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Khao sat dia chat cong trinh phuc vu xay dwng

Phan 3: Khao sat dia chat cong trinh trong viing phan bd cac dat
dac biét

Soil investigation

Part 3: Soll Investigation in the Territory of special soils

1 Pham vi ap dung

1.1 Phan Ill quy dinh nhi*ng yéu cau b sung cho nhirng nguyén tac chung tién hanh coéng tac khao sat
DCCT trong nhirng ving phan bb cac dat dac biét (d4at Iin dm, trwong né, dat chira hivu co, dat hivu
co, dat chira mudi, dat tan tich, dat nhan tao) phuc vu tao co' s& luan chirng chudn bj thiét ké xay
dwng, ciing nhw thi cdng, khai thac va pha r& cac dbi twong xay dwng (néu nhw cac déc trwng dac biét
clia dat doi héi cac quan diém khao sat khac véi nhivng quy dinh chung da dugc cong bb).

1.2 Phan Ill xac lap thanh phan, khdi lwong, phwong phap va cdng nghé tién hanh cong tac khao sat
DCCT trong viing phan bb cac dat dac biét va dwoc sir dung nhw & co sé& phap ly tién hanh cac hoat
doéng khao sat xay dwng.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam codng bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céac stra ddi, bb sung (néu co).

TCVN 4054:2005, Puong 6 t6. Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 8466:2010, Chét lrong dat - Phuong phap xac dinh dung lwong kation trao déi.

TCVN 6650:2000, Chét lvong dét - Phuong phap xac dinh dung lwong trao déi.

TCVN 9398:2012, Céng téc trac dia trong xay dung céng trinh -Yéu céu chung.

14TCN 132-2005, P4t céng trinh thdy loi - Phuong phap xac dinh cac déc trung tan ra.

14TCN 133-2005, P4t cong trinh thay loi - Phuong phap xéc dinh cac déc trung truong né.

14TCN 1324-2005, Pét cong trinh thiy loi - Phuong phap xac dinh cac déc trung co ngét.

14TCN 138-2005, P4t cong trinh thdy loi - Phuong phép xéc dinh cac déc trung lun wot.

14TCN 148-2005, P4t cong trinh thdy loi - Phuong phép xéc dinh ham luong hitu co.

3 Thuéat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay cé st dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:
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3.1

dat dic biét (special soils)

déat, bi bién dbi kién truc va tinh chat do thdm wét, tai trong dong va cac dang tai trong ngoai khac, cé
tinh bat déng nhét va di hwéng (vat ly va hinh hoc), ¢ xu hwéng bién dbi lau dai kién truc va tinh chat
theo thoi gian.

3.2

vung phan bé dat dic biét (territory of special Soils)

vung (khu viee, dién tich) cé mat dat dac biét trong pham vi twong tac ctia nha va cong trinh vé&i moi
trwdng dia chat va anh huéng téi sw chon lwa cac gidi phap thiét ké, thi cdng va khai thac ddi twong
xay dwng.

3.3

tinh lGn wét cha dat (wet - subsidence of soils)

kha nang clia dat gidm thé tich do bi thAm wat & tai trong ngoai khéng ddi hodc tai trong ban than.

3.4

trwong né caa dat (swelling of soils)

kha nang clia dat gidm thé tich do bi thAm wét & tai trong ngoai khong ddi hodc tai trong ban than.

35

riva lGa (leaching)

s hoa tan va van chuyén vat chat nao dé tir khoang vat khdng pha hay tinh toan ven ctia ching, ciing
nhw khi hoa tan, tinh thé bi pha hay hoan toan.

3.6

nén x6i ngam (suffosia subsidence)

Kha nang gidm thé tich ctia d4t chira muébi do bij rira Itia khi thAm nuwéc l1au dai & tai trong nén khéng
doi.

3.7

nén x6i ngam (suffosia subsidence)

Kha nang gidm thé tich cia dat chira mubi do bi rira Ita khi thAm nuwéc lau dai & tai trong nén khéng
doi.

3.8

phong hda (weathering process)

tbng hop céac qua trinh pha hay vat ly, héa hoc, sinh hoc ctia da & phan trén clia thach quyén dwdi tac
dung sw giao dong nhiét do, dd am, tac déng cha khi (khi quyén va hoa tan trong nuwéc), thee vat va

V.V...
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4 Khao sat DCCT trong viing phan bd phé bién dat lin wét
4.1 Quy dinh chung

4.1.1 B4t IGn wét 1a dat trAm tich loai sét nhiéu bui (thwdng 1a dat hoang thd), khi bi thAm wét duéi tai
trong khong ddi hodc tai trong ban than chju bién dang phu thém. Lan wét xay ra do bién ddi cAu trac

va dat bi nén chét lai. DAt cé gia tri bién dang lun wét twong ddi &g = 0,01 thudc vé dat lun wot.

4.1.2 D4t hoang thd la dat lin wét dac trwng co cac dac diém: nhiéu hat bui véi lweng chira cac hat
kich thwdc tir 0,05 mm dén 0,005 mm la hon 50 %, lwong chira cac hat nhé hon 0,005 mm khéng qua
(10 + 15) %:; sb déo thap (nhd hon 12); khéi lwong thé tich kho thap (chid yéu nhé hon 1,50 g/cmd); d6
réng cao ( > 45 %); d6 Am tw nhién khong cao (thwdng nhé hon giéi han 1&n); chira mudi, sang mau
(tlr vang nhat d&n vang); mai déc thang ding khi it &m; ciu tao phan I&p co6 chu ky.

Déc diém khac biét nhat cla dat hoang thé 1a réng I&én véi kich thudc 16 réng 1 mm dén 3 mm, nhan rd

bang mat thuwéng. Cac 16 réng Ién c6 dang dai ngoan nghéo, théng ding.

4.1.3 M6t tang dat hoang thd day cé cau tao phan I&p I&p: mdt vai ting hoang thé phan I16p méng kep
véi thd nhwéng chén vui va dat hoang thé khong Iin wét (sét pha dang hoang thd). Sét pha dang
hoang thd khac véi dat hoang thé 1a c6 mau xam - xam hdng, phan I&p rd rét. Chang nhiéu hat sét
hon, do 16 réng twong ddi thap (t¢i 40 %) va mat dd twong déi cao hon (1,80 g/lcm® dén 1,90 g/cmd).
Sé lwong tang dat hoang thé khong én dinh. Vé nguyén tac, tinh ltn wét gidm tir trén xubéng theo mat

cat.

4.1.4 Hoang thé c6 tinh thAm nwéc cao va tinh bat dang hwéng thdm rd rang. Hé sé thAm theo chiéu
dirng chirng vai m/ngd, theo phwong ngang - hang chuc hoac hang tram m/ngd. Do vay, khi nuwéc
thdm tlr bé mat sé& tao thanh vom nudc dudi dat, chuyén dong cham theo cac phia. Trong pham vi do
thi cé nhiéu ngudn thAm wét (rd ri tir hé théng thoat nwéc, cong vién, vuon hoa,v.v...) vao dat sé tao
thanh tng nwéc ngdm nhan tao, muc nwéc dang nhanh (tr 0,5 m/ndm dén 1,0 m/ndm) va phat trién
hién twong lun wét. Trong vang dat hoang thd giau thach cao, nwéc ngdm an mon ddi vai bé tong xi

mang portland.

4.1.5 D4t lun wét duoc dac trung bang:

- Bién dang lun w6t twong ddi eq 1a Tinh nén lun twong dbi cla dat sau khi thAm wét & ap luc xac dinh;
- D6 dm lun wot ban diu wy 1a D6 Am nhd nhat dat bt dau biéu hién tinh lun wot;

- Ap lwc lun wét ban dau Py |a Ap lwc nhé nhéat dat bt dau biéu hién tinh IGn wét khi thdm wét ching;
Khi khdo sat DCCT dbi véi dat twa coc khéng lun wét, cho phép khdong xac dinh cac tinh chat dac biét

trén clia dat lun &m trong nhiém vu k¥ thuat.

4.1.6 Phan chia khu vuc theo tinh lun wét trong vang phan bé phd bién dat lun wét phu thudc vao gia
tri lun wét clia dat dwdi tai trong ban than khi thdm wét chung:
Loai | - vung c6 kha nang lin wét dwdi tai trong ngoai, khong lin wét dwdi tai trong ban than hoac

khéng qua 5 cm;
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Loai Il - vung c6 kha nang lun wét dwdi tai trong ban than va gia tri lin wét vweot qua 5 cm.

4.1.7 Tinh lun wét thwdng xuét hién khi thAm wét nhan tao hodc dd 4m nang cao do:

- RO ri tir hé thdng thoat nwéc;

- Twéi cép tap cong vién, vuon hoa, Vv.v...;

- Xay dwng cac kénh, mwong, hd chira, hé théng twéi;

- Pha hoai ché do bay hoi va di chuyén hoi nwéc dwdi Idp phi cach nwéc (dai bang cat - ha canh, mét
nhwa duwong 6 td, dwong phd, quang trudng, v,v...).

Céc nguyén nhan trén co thé tac dong doc lap hodc két hop & mirc d6 khac nhau. Thdm wét co thé
mang dac trung cuc bo, toan vung va thdi gian khac nhau. ThAm wét cuc bo, thdi gian ngan chi phan
b tai phan trén clia tAng Iun wét, con khi thAm wét kéo dai, toan khu vuc - mé rong trén tat ca tang
dat.

4.1.8 Bao céo ky thuat két qua khao sat DCCT trong vung phan b phd bién dat lun wét phai xac dinh
va phan anh:

- Phan bd va tinh phu hop cta dat lun wét véi cac don nguyén dia mao xac dinh, cling nhw hinh dang
dia hinh;

- Céac dau hiéu bén ngoai chi ré tinh lun w6t cta dat (phéu, hé lun wot, v.v...);

- B& day tang dat lun wét va sw thay déi cla ching theo dién;

- Tinh chu ky ctia ciu tao cta tng lun wét (luan phién cac tAng dat hoang thé va thé nhwdng chon vui,
chu ky bién di tinh chét theo chiéu sau);

- D&c diém cAu trac (16 réng 16N, tinh nhiéu bui, cac két tao,..) va ciu tao (tinh phan I&p, tinh nit né,
tich tu thach cao, v.v...), cwdng do6 sui bot v&i dung dich HCI 10 %;

- Cac d&c trung dac biét ctia dat 1un wot (bién dang lun wét twong dbdi va quan hé véi ap lwc nén, ap
lwe an wét ban dau, dd 4m lun wét ban dau, v.v...);

- Thanh phan hat (v&i cac so dd chuan bi mau thtr khac nhau);

- Cac d&c trwng d6 bén va bién dang & do6 4m bao hoa va tw nhién;

- Sy bién dbi cac chi tiéu tinh chat theo dworng phwong va theo chiéu sau cta dat lun wét;

- Gia tri lun wot & tai trong ban than (ké ca bién dang sau lUun wét) va phan loai lun wét, ranh gidi phan
bd khu v véi tinh [Gn wét khac nhau;

- Sy c6 mét va d&c diém ngudn thAdm wét tAng dat lan wot;

- Tinh trang hw hdng, cong tac stra chira va khéi phuc nha va céng trinh do phat trién hién twong lun
wot;

- Loai va két cdu mong ap dung, nha va cong trinh, trang thai ky thuat, s cé méat va dac trung bién
dang do lun wét;

- Cac phwong phap thi cdng ap dung trong viing nham khéc phuc hoan toan hodc mét phan tinh lun
wét cha dat (gidi phap chdng thdm, ap dung dam chat bang tai trong 16n, gia ¢d nhan tao, thdm woét so
bo, v.v...) va hiéu qua cuia chung;

- Vi tri va cac théng s6 man pht chéng tham;

10
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- B4 tri va trang thai clia mang tiéu thoat nwéc (duweng dng dan nwéc, kénh tiéu twéi, thoat nwéc mua,
V.v...), c¢dng trinh lam sach, hé théng khai thac va chéng ro ri nwéc;

- Sw co6 mat, hé théng, trang thai cia mang twéi tiéu nuwérce.

Theo két qua khado sat, cAn dé xuét cac kién nghi vé tinh toan cac dac trwng lun wét trong khai thac st

dung Ianh thé va thiét ké cac déi twong xay dung.

4.1.9 Banh gia so bd cac gia tri tieu chuén cla bién dang lun wét twong ddi khi khao sat BCCT phuc
vu nghién ctru thiét ké cac cong trinh thm quan trong cép | va Il, cling nhw danh gia cudi cung dbi véi

cac cong trinh tdm quan trong cép 1ll cho phép thuc hién theo Phu Luc A.

4.2 Thanh phan céng tac khao sat PCCT. Cac yéu cau ky thuat bd sung

4.2.1 Thanh phan cong tac khao sat DCCT trong ving phan bb dat lun wét va cac yéu cau ky thuat
chung thuc hién cac dang cong tac khao sat khac nhau can dwoc xac dinh twong (rng véi Phan 1 va
vGi tiéu chuan nay.

4.2.2 Thu thap va xt ly cac sb liéu khao sat trwdc day cling nhw cac ngudn tai liéu lwu triv khac nhw
diéu 5.2 Phan 1 va 4.1.9 trén day chiva cac théng tin vé diéu kién DCCT va BCTV cla ving nghién
ctru, trong sb dé la:

- Théng tin vé diéu kién dia mao va vé cac khu viec &m manh hién tai va trwéc day, cling nhw cac khu
vie chiu cac thAdm wét it (phan thay, swon dbc, thém séng cao, v.v... va dét cé nguy co lin wét nhiéu
nhét);

- Thong tin vé tinh chét cha dat lun wot, vé sw phat trién va cac biéu hién bén ngoai cda tinh lin wot
cla dat - cac dang dac trwng cua vi dia hinh nhw phéu lan wét, khe nt IGn wét doc theo cac kénh va
céac cong trinh khac (dién phan bd, hinh dang, kich thuwéc). Can st dung tdi da céc tai liéu hang khong,
vi try, trong sb d6 cé cac anh chup trong cac thoi ky khac nhau dé phat hién doéng lwc cla qua trinh Iin
wot;

- Théng tin cho phép phan chia dia tAng trong lat cat dia chét trén co s& so db cac tdng danh dau trong
céu tao cua tAng dat lun wot;

- Théng tin vé kinh nghiém khao séat va thi cong lién quan dén thdm wét thi nghiém tang lun wét trong
cac diéu kién thé nam khac nhau, thi nghiém nén tinh coc c6 thdm wét dat, vé cac ngudn nhan tao gay
ung nwéc (ké ca rd ri tir hé théng ki thuat ha tang), vé trang thai va dic diém bién dang nha va cong
trinh hién hiru trén 1anh thé nghién cru.

Theo cac két qua thu thap va x{r ly cac thong tin, sé liéu, tai liéu khao sat trwdc day, can thanh 1ap cac
so d6 phan bd dat Iin wét, trong d6 phan chia Ianh thd theo nguy co lun wét khac nhau.

Néu nhw khoang thei gian két thic khéo sat va bat diu thiét ké I&n hon 2 ndm, kha nang st dung cac
tai liéu khao sat trwéc phu thudc vao nhirng bién ddi trang thai va tinh chat ctia dat lun wét trong

khodng th&i gian nay dwéi tac dong clia cac yéu td khac nhau, trong d6 c6 yéu td nhan tao.

11
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Thanh phan va khdi lwong cong tac khdo sat bd sung nham chinh xac héa cac tai liéu khdo sat DCCT
trong mdi lién quan véi tinh lac hau cla tai liéu cii can dwoc xac dinh theo két qua cla cong tac thi sat

trén lanh thd nghién ciru.

4.2.3 Giai doan cac tai liéu hang khong va vi tru theo diéu 5.3 ctia Phan 1; khi d6 can chu y cac diéu
sau:

- Chinh xac hoéa ban dd dia hinh, d&c biét can phat hién cac déi twong nhan tao méi (kénh dao, hod
chra, v.v...);

- Nghién ctru diéu kién dia mao, phan chia cac dang dia mao I&n va cac don nguyén dia hinh (phan
thay, swon dbc, thém, khe nui, v.v...);

- Phat hién cac vi dia hinh, lién quan voi nguén géc v&i hién twong lun wét.

Theo cac tai liéu gidi doan can du thao thanh 1ap ban d6 dia mao va chinh xac thém trong cac khao sat

trén bé mat dat.

4.2.4 Trong hanh trinh thj sat can dinh ré cac dau hiéu Iin wét clia dat hoang thd. Can phat hién va mé
ta cac dang biéu hién lun wét nhw phéu, khe niet IGn wét, thém xung quanh hd chira, trén bd cac kénh
va cac hd chra nwdc khac; xac dinh mat dd phan bd cta chung trén don vi dién tich va sw phan bb
trung lap v&i cac dang dia hinh va don nguyén dia mao xac dinh, hinh dang kich thwéc cia chung theo
dién va chiéu sau, sy c6 mat va cac dang tham thuc vat biéu 16 thoi gian thanh tao cac hinh thai lun
wot da chira.

Khi mo ta cac dat lun wét tai cac vét 16 tw nhién va nhan tao, can phan chia cac tdng dat hoang thd
riéng biét va cac dat sét pha dang hoang thd, thd nhuéng chén vui; nghién clru va mo ta kém theo cac
hinh v&, anh mau séc va dac diém bién déi cia chung theo 13t cat, cac dac diém kién truc, cAu tric
(thanh phan hat, 16 réng 1&n, v.v...), cac di vat va cac thanh tao méi (chtra véi, sat, mubi, cworng do sui
bot dwdi tac dung clia dung dich axit 10 %), d6 4m, d&c diém tiép xic gilra cac tAng riéng biét, tan tich
dong, thwe vat. Can tai liéu héa cac vi tri xuat 16 nwéc dwsi dat, 1ay hoa, do sau muc nwéc trong giéng
dé xac dinh sw phan bd va do sau thé nam cGa mat thoang nuwéc ngam quyét dinh gi¢i han duéi cia
tang lun wot.

Khi nghién ctu trang thai ctia nha va cong trinh bj bién dang do d4t lun wét can thu thap cac thong tin
vé dac diém, trj s6 bién dang cla dat va moéng nha va codng trinh, ngudn thdm wét (40 xa, thoi gian
thdm wét), két cAu clia mong, dac diém quy hoach theo chiéu cao, hé théng va trang thai cac kénh va
mang twdi tiéu nwdc, sw cé mat va hiéu qua cha hé thdng tiéu thoat, I&p phi chan nwédc bé mat lanh
thd, cac giai phap chéng lun wét (dadm chat, thAm wét so bo, gia cd dat nén, v.v...). Dbi véi twdi nhan
tao, can diéu tra hé théng va tinh trang mang lwéi twdi, xac 1ap ché do twéi, v.v...

4.2.5 Loai va phwong phap tién hanh cac cong trinh tham do trong tang dat lun wét can ddm bao thém
kha nang phat hién va mé ta cac dic diém kién trac, cau tao cta dat trong diéu kién thé nam tw nhién.
Cong tac khoan duoec tién hanh khéng nuéc rira hodc dd nuéc trong hd khoan. Uu tién phwong phap

khoan dap cap day vanh khuyén. Cho phép st dung khoan éng mau khong rira nwéc (khoan kho),
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hiép ngan (khéng hon 50 cm), téc dd xoay thap (dén 60 vong/phut) va ap lwc toan day. Khoan rung va
gubng xoan khong thich hop.

Khi can lay mau nguyén trang trong hd khoan dap cap, nén khoan dén d6 sau cao hon d6 sau can lay
mau 1 m va st dung phuong phap ép dng mau thanh méng dén dd sau 14y mau va lay mau.

Dé& nghién clru chi tiét cAu tao tang dat lun wét, nang cao chat lwong 14y mau nguyén khéi va do tin cay
clia cac dac trwng tinh chat cha dat thi nghiém trong phong nén tham do bang cac hd dao hoac cac
rénh dao trén vét 16 tw nhién va cac hd moéng nhan tao. Pao cac hd dao va lady mau nguyén khéi nén
thwe hién trén cac khu vwc phan bé dat lun wét loai |l véi nha va cong trinh thiét ké tm quan trong cap
l, va theo quy téc, ca cép Il. Lwong hd dao xac dinh trong phwong an khao sat. Néu bé day tAng dat lun
wét 16n (hon (15 + 20) m), hé dao can tiép tuc bang khoan.

B tri va lwong cac cong trinh tham do dwoc xac dinh trén co s& mirc do chi tiét yéu cau cho nghién

ctru diéu kién DCCT phu hop véi cac giai doan lap hd so trwdce thiét ké va thiét ké.

4.2.6 Khao sat dia vat ly dwoc dé nghi ap dung dé& phan chia va nghién ctru tAng dat lun wét, khoanh
viing thdm wét va phat hién vij tri thdm lau nwéc cta hé thdng k¥ thuat ha tang, v.v...

Dé phan chia dia tdng nén st dung phwong phap xuyén dién thang ding (VEZ, VEZ MDX), mat cat
dién (EP) két hop v&i phwong phap chin dong am va phai lién két véi sb liéu khoan dé cé mat cat
chuén va néi, ngoai suy theo dién.

Trén cac khu vuc bd tri hé méng thi nghiém thdm wét va tai cac vi tri thi nghiém gia tai ban nén cé
thdm wat 1au dai, khoanh vang thAm wét theo dién va chiéu sau, cling nhw danh gia cac dac trwng bién
ddi cha chung theo thoi gian d& nghj ap dung phuong phap xuyén dién thang ding bao gébm ca lanh
thé lién ké v&i khoang cach khéng it hon 2 1an bé day tang dat lun wot.

Cac phuwong phap tham do dién, dac biét phwong phap dién triedng ty nhién cling dwgc ap dung phat
hién va khoanh viing khu vuwc thdm lau nwéc tir cac hé théng k§ thuat ngdm khi bd tri déi twong xay
dwng trén cac vung xay dwng hoac lién ké.

Thanh phan khao sat dia vat ly, khdi lwvgng cong viéc (khodng cach gitra cac mét cat, lwong diém tham
do), loai thiét bi st dung phai dwoc &n dinh trong phwong an khao sat tuy thudc vao mirc do chi tiét
can thiét nghién ctru diéu kién DCCT twong (ng v&i cac giai doan thiét ké va dac diém mat cat dia dién

cting nhw kinh nghiém hién cé.

4.2.7 Nén sl dung cac phwong phap xuyén tinh, xuyén karota, gia tai ban nén, thAm wat dat trong héd
mong va thi nghiém coc dé nghién ctru dat lun wot.

Thi nghiém xuyén tinh va xuyén karota dung dé phan chia tang dat lun wét thanh cac Iop khac nhau vé
dd bén va mat do, dé danh gia tinh bién ddi khoéng gian cac tinh chat clia dat lun wét. Dwa vao sirc
khang xuyén miii & d &m tw nhién va bdo hoa c6 thé xac dinh dwoc gia tri dd lun wét twong dbi cla
dat lun wot.

Thi nghiém gia tai ban nén dwoc thwc hién theo 14TCN 138 - 2005: Theo so dd “mét dwéng cong”
(mot trong hd dao hodc giéng) dé xac dinh md dun bién dang & dd &m tw nhién va bién dang lun wot

twong dbi & ap lwc cho trwéc; theo so' dé “hai dwérng cong” (hai trong hd dao hodc giéng) dé xac dinh
13
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mo dun bién dang & trang thai tw nhién va bdo hoa (sau khi thAm wét), ap lwc 1Gn wét ban dau va bién
dang lun wét twong dbi & cac cap ap luc khac nhau. Ap lwc thdm wét trong phwong phap “mét dwong
cong” 14y bang téng cong cua ap lwc ban than clia dat va phu tai ctia coéng trinh (trong pham vi nha va
cong trinh thiét k&) hodc bang ap lwc tw nhién cia dat bdo hoa (ngoai pham vi nha va céng trinh thiét
ké).

Md dun bién dang cla dat lun wét dwoc nén chét trong thi nghiém gia tai ban nén can duoc xac dinh,
theo quy tac, & dd &m ty nhién va béo hoa.

Thi nghiém nén tinh coc trong dat Iin wét xac dinh sirc mang tai dwoc thwe hién khi thiét ké nha va
cong trinh trén moéng coc c6 ké dén kha nang nén dat bi thAm wat trong qué trinh khai thac siv dung.
Thi nghiém dwoc de nghj thywc hién voi sy thdm wot toan khu ve hodc cuc bd. Thi nghiém nén tinh
coc c6 thdm wét toan vung lau dai nén duoc thue hién dbi véi cac nha va cong trinh dic biét quan
trong; khi thi cong dai tra trén lanh thd dwoc khai thac st dung lai va it dwoc nghién clru véi diéu kién
dat lun wét loai Il; khi thiéu kinh nghiém xay dwng trén 1anh thé xay dwng va thiéu cac két qua thi
nghiém nén tinh coc trong diéu kién twong tu.

Khi can xac dinh lwc ma sat am theo méat bén coc, can thién hanh thi nghiém theo quy trinh chuyén

mon.

4.2.8 Thdm wét thi nghiém tang dat lun wét trong hd méng nén dwoc thwe hién trong khu vuc it dwoc
nghién ctu va khai thac st dung lai d& lam sang té loai diéu kién dat lun wét, do sau xay ra lun wét
dwai tai trong ban than, ap Iwc 1Gn wét ban dau ciing nhw dé danh gia hiéu qua cta ap dung phwong
phap thAm wét so bo nén chét chung.

H6 méng thi nghiém thdm wét 1au dai (trong subt 1 dén 3 thang), kich thuwéc canh bang bé day tang dét
lun wét (khdng nhd hon 15 m x 15 m), d6 sau 0,2m dén 0,4 m c6 b tri cac hd khoan thdm wat (khi bé
day tang dat lun w6t hon 10 m), sau khong it hon 0,4 m va khéng nhd hon 0,8 bé day tang lun w6t va
cac mbc do lun bé mat ((2 + 4) méat cat ngang khoang céach gitra ching (2 + 4) m) va do sau (cr qua 2
m dén 3 m chiéu sau) trong pham vi hd méng va bén ngoai hé méng thi nghiém (trén khoang cach
bang 2 Ian bé day tang lun wét).

Can ghi rd lwong nwéc thAm wét va dé 1an ctia cac mbce Iin bé mat va chidu sau theo thdi gian voi két
qua tréc dac. Sau khi hoan thanh thi nghiém (dat dwoc 6n dinh lun cia dat trong héd mong) can xac
dinh thi gian xuét hién Ian w6t (ngay dém) va tbe dé phat trién ctia n6é (cm/ngd) va khoanh vung lan
wot theo dién va theo chiéu sau.

Cho phép thyc hién thi nghiém theo so' dd thdm wét nhanh véi luan ching ky thuat twong (rng. Tham
wét nhanh hd moéng dwoc thue hién bang cach I&p dat xung quanh hé méng cac ranh (hodc cac hd
khoan) trén tat ca hoac phan Ion (0,8) bé day tang lun wét va l4p ching bang cac vat liéu thdm nuwéc
tot.

Thi nghiém thdm wét dat 1an wét trong hd méng can dwoc thuc hién theo quy trinh déc biét véi sw
tham gia ctia don vi thiét ké déi twong xay dwng va khi can ca cac don vi nghién ctru khoa hoc chuyén
nganh.
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4.2.9 Nghién ctu DCTV khi khao sat DCCT dé xac dinh tinh thdm nwéc cla dat lun wot trong diéu kién
ngoai troi, trong ddi thong khi va khi can, dé lwa chon cac gidi phap trir b tinh chét lun wét (thdm wét
trwdc xay dwng, gia cb héa ly dat).Cong tac thi nghiém thdm duwoc thwe hién bang phwong phap db
nwéc trong hé dao véi dd sau thi nghiém khong 16n (dén (5 =+ 6) m) va db nwéc trong hd khoan (& dod
sau l&n) va ca ép nwdc trong dat lun wét qua cac chily xuyén chuyén dung trong qua trinh thi nghiém

xuyén tinh.

4.2.10 Quan trac lau dai trong viing phan bé phé bién dat lun wét dé theo dbi sy bién ddi ché d6 nwéc
dwoi dat, dong lwc bién dbi dd Am va lun bé mét dat va dat ctia nén cong trinh.

Quan trdc nham thu thap cac théng tin day da va can thiét d& danh gia mic d6 nguy hiém cda hién
twong lUn wét, thanh 1ap cac dw bao phat trién tiép theo clia ching, tao co s& thiét ké cac bién phap
bdo vé. Can liét ké cac thong sb quan tréc, phwong phap va tan suat quan trac trong phwong an quan
trac.

Quan tréc ché do nwdc dwdi dat khi qua trinh thAm wot tAng dat lan wot tv dwdi 1én do muwe nwédc dudi
d4t dang cao ciing nhw thAm wot tr trén xudng do cac ngudn nhan sinh dwoc thwe hién theo cac yéu
cau nhu trong diéu kién binh thworng. Cac diém quan trac can dwoc bd tri trén khu vwc ngudn thdm
wét nhan sinh bén ngoai, cling nhw gan cac hé théng kj thuat ngdm, cac nha va céng trinh thiét ké voi
qua trinh cong nghé wot.

Quan trac dong lwc hoc bién déi d &m dat lun w6t trong ddi thong khi (theo d6 sau va theo thoi gian)
trén cac khu vuwc thdm dac trwng cla nwdc mat, gan cac nha va cong trinh quan trong nhat cé tam
quan trong cap | dwoc thuc hién bang phwong phap dia vat ly (do dién, karota phéng xa) hodc bang
cach xac dinh dd 4m trong phong thi nghiém trén cac mau dat lay trong cac mua khac nhau ciia ndm tiy
cac hé khoan thi cong dac biét cho muc dich nay.

Quan tric lun bé mat dat va dat clia nén thwong bang cac mébc do IGn bé méat va lun sau trong giai

doan thi cong va khai thac nha va cong trinh.

4.2.11 Déi véi cac thi nghiém trong phong nghién clru dat IGn wét, ngoai cac chi tiéu tinh chat nhw d6
am ty nhién, mat do, gidi han chay, déo, tinh bién dang va d6 bén can xac dinh thanh phan hat (véi 2
phwong phap chuan bi mau), ham lvgng mudi hoa tan, vat chat hiru co (d&c biét déi voi tAng dat thd
nhwéng chdn vi), tinh thAm nwéc ciing nhw céc chi tiéu d&c biét nhw ap lwc lun wét ban dau va khi
can do &m lun wét ban dau, bién dang lun wét twong ddi & cac tai trong khac nhau.

Déi voi dat can gia cb, trong diéu kién thi nghiém trong phong can xac dinh thanh phan héa khoang,
dung lwong hdp phu va thanh phan kation trao ddi, pH va ciing nhw cac dac trung do bén, bién dang
cla dat da dwoc gia cd.

Can xac dinh gia tri khéi lwong thé tich khd Ion nhéat (& d6 dm téi wu), bién dang lun wot twong dbi
trong phong thi nghiém (theo so’ d mot va hai dwérng cong).

Can thuc hién thi nghiém nén cb két l1au dai (cb két - thAm) dé tinh toan bién dang c6 thé c6 sau lin

wot.
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Ap lwc lun wét ban dau can duwoc xac dinh theo két qua thi nghiém cd két cac mau dat theo so dd hai
duwong cong hodc moét dwdng cong trén co sé& thi nghiém moét loat cac mau gidng nhau & cac cap ap
e khac nhau.

Xac dinh do6 4m lun wét ban dau trong diéu kién trong phong dugc thuc hién theo két qua nén cb két
5 mau dén 6 mau dat lun wét véi cac dd dm khac nhau (tr d6 4m tw nhién dén b&o hoa). C6 thé két
hop vai thi nghiém xac dinh bién dang lun wét twong dbi theo so d6 2 dwdng cong dé giam sbé lwong
thi nghiém.

M6 dun bién dang dat Iun wét trong phong thi nghiém dwoc xac dinh véi dat & trang thai tw nhién va ca
b&o hoa. Mé dun bién dang cla dat lun wét da dwoc nén chét khi thi cdng can dwoc xac dinh bang thi
nghiém nén cb két trén mau cé mat d6 I&n nhat & dd 4m tét nhat va ca trong trang thai bao hoa.

Céc dac trung d6 bén cha dat lun wét dé nghi dwoc xac dinh bang phwong phap cat mét truc va ba
truc & do6 &m tw nhién va hoan toan bdo hoa twong (rng vai didu kién lam viéc cla dat trong nén nha va
céng trinh hodc trong khéi dat lun wét. Khi loai bé dwoc hién twong thdm wét va lin wét trong qua trinh
thi cong va khai thac nha va céng trinh can ap dung phwong phap cat cham cb két mau dat & do &m tw
nhién sau khi nén so bd & ap lwc nén cho truwéc. Khi co thé xay ra hién twong thAm wot va lan wot
trong qua trinh thi cong va khai thac nha va céng trinh can ap dung phwong phap cét cham cé két mau
dat & dd Am hoan toan bao hoa sau khi nén so bd & cung mét ap lwe nén (xac dinh gia tri I&n nhat cac
dac trung d6 bén cua dat lun wét bdo hoda nwde sau lun wét hoan thanh).

Céc dac trwng dd bén cuia dat lun wét trong qua trinh lun wét d& nghi dwoc xac dinh bang phuwong
phap cat nhanh khong cb két trong trang thai mau bao hoa khéng nén trwéc so bd (xac dinh gia tri bé
nhét cac dac trung dd bén khi bdo hoa nuwéc).

Céc déac trwng d6 bén cla dat lun wét dwoc nén chat trong qué trinh thi cong can duoc xac dinh trén
mau dat cé mat do cho trwdc bang phuong phap cat cham cb két & dd am tbi wu va bao hoa nuéec.
Thanh phan hat ctia dat lun wét dwoc xac dinh véi 2 phwong phap chuén bi mau: phan tich hat (phan
tan dat-dun séi trong nwdc cé amoniac va riva dat, con véi dat cd huyén phu bi dong két - rira dat va
thém pirophotphat natri) va phan tich tap hop hat (khdng phan tan dét) cho méi mau dat dwoc dung dé
nghién ctru tdng hop tinh chat co ly. Khi st dung két qua phan tich hat chi dé phan loai theo d6 phan
tan nén ap dung phwong phap ty trong ké xac dinh thanh phan hat.

Lwong chira cac mubi dé tan trong dét lun wét nén xac dinh theo két qua phan tich nwéc chét nwdc to
dat (& twong quan dat - nwéc 1 : 5 va 3 phat dén 5 phat khudy); sw c6 méat ctia mudi tan trung binh
(thach cao) nén duoc xac dinh theo két qua phan tich nwdc chét axit (& twong quan déat - axit 1:50 va 5

phuat dun s6i).

4.2.12 Khao sat dat nén mong nha va cong trinh hién hiru dwoc tién hanh sau khi xem xét can trong
phat hién cac bién dang da xay ra va hd so hda ching. Loai bién dang thwéng thdy nhéat va dé quan
sat la cac khe nit trén tworng va cac goc cira ra vao va clra sb6. Can xac dinh dong lwe hoc phat trién
clia chung (vi du lién quan véi muc nwdc ngdm dang cao).

Cac diém nghién clru diéu tra phai trung véi vi tri bién dang dwoc quan tréc.
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Tréc dia cong trinh cling phai la mét thanh phan clia cong tac quan trac.

4.2.13 Khi xt ly cac tai liéu khao sat DCCT va thanh 1ap bao cdo ky thuat két qua khao sat can thém
cac yéu cau cla cdc tai lieu tiéu chuan dbi voi cac trwdng hop thdng thuwong dé dy bao céac gia tri co
thé c6 vé dd lun cla tang lun wét & trang thai (ng suat da cho co tinh dén sy dang cao muc nwéc
dwoi dat va xac dinh gia tri cla cac dac trung tinh chat dic biét cta dat lun wét (bién dang lun wot

twong déi & cac cap ap lwc khac nhau, ap lwc lun wét ban dau, dé &m lun wét ban dau).

4.2.14 Khi khao sat trong ving phan bé phd bién dat Iun wét cAn xem xét va thwc hién cac gidi phap
nhdm bao tén diéu kién DCCT phurc tap trong qua trinh thwc hién cac cdng trinh tham do, céc thi
nghiém thdm va cac cong viéc khac (14p cac hd khoan, cac hd dao bang dat sét va dam chat theo tirng
|&p, thi nghiém hién trwdng thdm wét ngoai pham vi nha va cong trinh thiét ké, v.v...) véi muc dich

ngan ngltra kha nang phat sinh hoac hoat héa qua trinh lun wot.

4.3 Khao sat BDCCT phuc vu nghién ctru lap hé so trwéc thiét ké

4.3.1 Khao sat DCCT phuc vu nghién ctru 1ap hd so truwde thiét ké trong vang phan bd phd bién dét lun
wdt can bd sung cac yéu cau ctia Phan 1 nhw sau:

- Ranh gi¢i phan b, bé day va diéu kién thé ndm cla dat lun wét, dac diém clu tao dia - thach hoc
clia chung, sw trung khép véi cac dang dia hinh va cac don nguyén dia mao xac dinh;

- C4c biéu hién quan sat dwoc cla hién twong lin wét, quy mé cla ching, hinh dang, tan suat xuét
hién;

- Tinh chét cda dat lun wot va loai diéu kién lun wét;

- Dac diém bién dang ctia nha va céng trinh hién hivu do lGn wét dat trong nén, kinh nghiém xay dwng

dia phwong va khai thac dbi twong xay dung trén dat lun wot.

4.3.2 Khao sat DCCT phuc vu nghién ctru 1ap hd so trwde thiét ké trong vang phat trién dat lun wét can
tién hanh theo cac yéu ciu ctia Phan 1 muc 6.1 dén 6.17.

Khi thu thap va x& ly cac tai liéu khdo sat da co, can phan tich dinh hwéng cac ban dé do vé BC,
DCCT, BCTV c6 cdng nang khac nhau lwu trir trén toan khu vye, cac bao cao khao sat DCCT trén cac
khu vwc cAu tao béi dat lun wot, cac két qua tréc dia cong trinh vé bién dang nha va céng trinh ciing
nhw céc kinh nghiém dia phwong vé xay dung va khai thac cong trinh trén dat lun wot tai cac co sé xay
dung va kién tric dia phuong.

Giai doan anh hang khong v tru can dinh huwéng phat hién diéu kién dia mao co thé tach biét cac dang
co ban cua dia hinh (phan thdy, swén déc phan thly, cac bac thém khac nhau, khe nui, v.v...) va ciing

nhw cac dang dac trwng cla vi dia hinh chirng té vé sw phat trién hién twong lun wét.

4.3.3 Dé danh gia sw c6 mat va quy md xuét hién cac qua trinh BC, BDCCT trong vung phat trién dét lun
wét (sw thanh tao cac phéu, giéng lun wét, khe nit theo cac bd kénh twéi tiéu, trén chu vi cac hod
chtra) can st dung tbi da cac két qua phan tich tai liéu ban dd, anh hang khong vi tru dé& xac dinh trén
né kich thwéc va tan xuat xuét hién ctia qua trinh (quy mé hién twong theo % dién tich). Can phat hién
méi quan hé gitra cac dang bén ngoai clia qua trinh va cac dic trung cla tang dat lGn wét (bé day, do
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lun wét twong déi). Can biéu dién trén ban dd DCCT ty 1& nhd cac khodnh xuét hién cac qua trinh BC,
DCCT lién quan dén tinh IGn wét cha dat bang cac dau hiéu phi ty & va trén ban dé ty |é trung binh -

bang cach khoanh ving dién phan bb.

4.3.4 Khi thanh 1ap so d6 phat trién chung, 1ap hd so xay dwng db thj trwéc thiét ké (Phan 1, didu 6.2),
cling nhw xac dinh muc dich dau tw (Phan 1, diéu 6.4) can thanh lap ban dd chia khu BCCT ty lé
1: 200 000 dén 1:50 000 c6 cac chu gidi twong (ng. Chia khu can sang té cac tiéu chi co ban sau:

- Phan bd d4t hoang thd va bé day cla ching, cac tang dat lun w6t co trong It cat;

- Loai diéu kién lun wot va gia tri tdng dd 1an va lun wét.

Ban db chia khu DCCT dwoc thanh Iap trén co s& cac ban d6 BDCCT, BC va BDCTV ¢6 céng nang khac
nhau dwoc xuat ban hodc lwu trir tai cac kho lwu triv dia phuong va québc gia, cac bao cao vé khao sat
DCCT trén dién tich xay dwng va cac tuyén hé thdng kj thuat co s& ha tang ciing nhw cé ké dén kinh
nghiém dia phwong vé xay dwng va khai thac nha va cong trinh trén dat lun wét hién cé tai cac co
quan xay dwng va kién tric dia phwong.

Khi khéng day da cac thong tin, cé thé thwe hién cac hanh trinh khdo sat véi st dung cac anh hang

khéng v tru va luan chirng cac co sé tién hanh cac dang céng viéc nay trong phwong an khao sat.

4.3.5 Khi khao sat phuc vu luan chirng co s& dau tw xay dwng cac xi nghiép, nha va cong trinh dé lam
sang té toan dién hon diéu kién BCCT lanh thé cin thanh lap cac ban dé6 DCCT ty lé
1:25 000 dén 1:10 000 cho dién tich xay dwng va 1:50 000 dén 1:25 000 cho cac tuyén hé thdng kj
thuat co s& ha tang.

Ngoai cac tin tirc da chi ra tai 3.3.2, trén cac ban dé thanh 1ap can chi ré ty 1& ban dé hoac cac dau hiéu
quy wéce phi ty 1€é:

- Vi dia hinh va cac d4u hiéu phat trién khac cua hién twong lun wot;

- Vi tri thdm lau nuéc tlr cac hé thdng k¥ thuat ha tAng va cac ngudn thAm wét khac (hién tai va qua
khtr néu cac dau hién twong (rng van dwoc thé hién);

- CAc dién tich phat hién thay sw thanh tao nwéc thwong tAng hodc cac ting nwéc dwéi dat nhan tao;

- C4c vi tri ghi nhan cac bién dang nha va céng trinh c6 lién quan dén hién twong lan wot.

Cac ban d6 DCCT dwoc thanh 1ap trén co s& cac loai ban dd hién cé cong ndng khac nhau, trén co s&
cac phan tich va x& ly cac sé liéu khdo sat trwéc day va cac ngudn tai liéu khac da dwoc xuat ban

hoac Iwu tri¥ tai cac co quan, don vi khac nhau.

4.3.6 Khi khong c6 hodc thiéu cac tai liéu can thyc hién cac hanh trinh khao sat véi thanh phan va khéi
lwong da dé thu thap duoc cac sb liéu, tin tirc can thiét hoac 1a khi cé luan chivng trong phwong an
khao sat can thién hanh cac do vé BDCCT ty 1& 1:25 000 dén 1:10 000 trén khu vic va 1:50 000 dén
1:25 000 trén dai tuyén cac cong trinh dang tuyén. Khi d6 trén méi don nguyén dia mao can thuc hién
cac hd dao hodc giéng dao va lay khong it hon 3 mau dat nguyén khdi cho méi Idp thach hoc dé xac

dinh tinh chét Iun wét cla dat.
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4.3.7 Ranh gi¢i va do sau nghién clru trén cac ving cau tao tr dat lun wét cn dwoc xac dinh twong
&ng v&i nhiém vu ky thuat khao sat sao cho bao gbm tat ca cac tAng dat Iin w6t trong pham vi cac loai

dia hinh va cac don nguyén dia mao chi yéu.

4.3.8 Phan chia I&p pht dat hoang thd thanh cac tAng dat lun w6t can dwoc thuc hién bang cac dau
hiéu dia mao gian tiép cho thay kha ndng phan bd dat lun wét. Can thay rang, dat lun wét thuwong phan
bd trung v&i cac don nguyén nang cao cla dia hinh (khéng gian phan thdy, swon dbc thoai, thém cao
trong thung lGng séng, v.v...).

Mau s&c tlr vang rom dén vang nhat, réng I&n, nhiéu hat bui va c6 mét thé nhwéng chén vui 1a cac dau
hiéu hinh thai ctia dat lun wét.

4.3.9 Nén dwa ra cac déc trwng ciu tao dia - thach hoc cta dat lun wét nhw theo 4.2.4, con cac dac
trwng thanh phan, trang thai va tinh chét lun wét, theo quy tac, theo két qua thi nghiém trong phong
v&i su str dung cac tai liéu thu thap dwoc va xi ly.

Dé danh gia tinh chat co hoc cla dat IGn wét nén st dung cac bang tra khu vue (hodc cac twong quan
gitra cac chi tiéu thanh phan va trang thai véi cac déc trung lun wét), néu cac bang tra nay phu hop va

dd tin cay cla ching dwoc cac kinh nghiém thiét ké, thi cong khang dinh.

4.3.10 Loai diéu kién lun wét chiém wu thé nén duwoc xac dinh so bd trén co s& cac dau hiéu dia chéat
dai cwong, céac tai liéu khao sat trwdc day va kinh nghiém khu vuc va duwoc khang dinh sau khi thuc

hién cac khao sat trén tat ca cac do sau phan bé tang lun wot.

4.3.11 Trong bao céo ky thuat khao sat, d& bd sung cho cac thong tin vé diéu kién tw nhién can dwa ra
cac két qua phan tich céac tai liéu va sb liéu theo yéu cau cua 4.3.1.

Theo két qua khao sat can dwa ra cac danh gia vé mirc d6 nguy hiém clia qua trinh lién quan dén tinh
lun w6t cha dat, khi xac dinh kha nang va tinh hop ly ctia khai thac xay dwng 1anh thd, Iwa chon vung
phan bb cac déi twong xay dwng va xac dinh cac dac diém clia cac gidi phap quy hoach va béo vé.
Trong bao céo ky thuat ciing can dwa ra cac kién nghi vé tién hanh tiép theo cong tac khdo sat DCCT

va s can thiét thwe hién cac cong tac va nghién ciru dic biét

4.4 Khao sat BCCT phuc vu thiét ké

4.4.1 Cong tac khao sat DCCT phuc vu thiét ké trong viing phan bd phd bién dat lun wét can bd sung
cac yéu cau clGa Phan 1 nhw sau:

- Phan b6, bé day va ciu tao dia-thach hoc cla tang lin wét, sw trung khép véi cac dang dia hinh va
cac don nguyén dia mao xac dinh;

- Hinh thai vi dia hinh tao ra do tinh Iun wét cla dat (phéu, giéng lun wét), phan bd, kich thwéc, tan
suét xuét hién va cwdng dd phat trién ctia ching;

- Pac diém kién trac (d&c diém réng I6n theo chiéu ding va ngang, phan b theo chiéu sau, theo dién,
tinh nhiéu bui, &n mon, v.v...), ciu tao (phan I&p mdng, nit né, két hach canxi, tinh thé thach cao,

V.v...), cwdng d0 sui bot véi HCI 10 %;
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- Gia tri tiéu chuén va tinh toan clia cac dac trwng do bén va bién dang cta dat lun wét (cho cac don
nguyén DCCT da dwoc phan chia) & dé 4m tw nhién va b&o hoa, ciing nhw sw bién ddi cac chi tiéu lun
wét dac biét theo dé sau dwéi cac ap lwe khac nhau;

- Loai diéu kién lun wét theo cac két qua thi nghiém trong phong va khi can ca thi nghiém ngoai trov;

- Dy bao bién dbi ché do nwdc dwdi dat do khai thac xay dwng 1anh thé dan dén thdm wét tang dat lun
wét va phat sinh lun wot;

- Kién nghi vé str dung cac déc trwng co ban cla dac diém phan b, tinh bat ddng nhét cla céu tao va

tinh chét cha tang dat lun wét phuc vu thiét ké, cling nhuw cdng tac khao sat tiép theo.

4.4.2 Cong tac khao sat DCCT phuc vu luan chirng thiét ké xi nghiép, nha va cong trinh dwoc thuc
hién & mdc dd chi tiét twong ng v&i Phan 1, diéu 7.4 dbi voi do vé DCCT. Ban dd BCCT lanh thd
nghién ctru can dwoc vé & ty 1é 1:5 000; 1:2 000.

Do vé chi tiét ty 1& I&n (1:1 000) cAn dwoc vach ra khi tAng dat lun wdt cé cu tao phire tap, bat dong
nhét vé dac diém thach hoc, tinh 1Gn wét, nhiéu biéu hién 1an wét bén ngoai va phai dwoc luan chirng

trong phwong an khao sat.

4.4.3 Ranh gi¢i khu vic can do vé DCCT, dd sau nghién ctru can dwoc xac dinh twong (rng véi nhiém
vu k¥ thuat khdo sat cé ké dén loai cong trinh thiét ké va cac tac dong ky thuat (cac ngudn thadm wét

tang dat lun wét hién co va cé thé cd) xay ra trén khu vwe do ciing nhw trén khu vire lién ké véi ching.

4.4.4 Codng tac khoan can dwoc thuc hién nhw 4.2.5, theo dung quy téc, qua tat ca cac tang dat lun
wét. Khi khdo sat trén 1anh thd cé chiéu day tang dat lun wét Ion (vuot qua nhiéu gid tri tAng chiu nén
clia nén), t&i 30 % cac cong trinh thdm do phai dat téi hét d6 sau cla tang lun wét hodc téi 6 sau sw
c6 mat clia dat lun wét khdng anh hwéng téi dd dn dinh cGa nha va céng trinh. Cac cong trinh tham do

can dwoc bd tri cé chu y t&i cac don nguyén dia mao va vi dia hinh.

4.4.5 Nghién ctru trong phong xac dinh cac tinh chét co ly ctia dat lun wét can thye hién theo 4.2.11 va
nén bao gém:

- Bién dang lun w6t twong ddi & tai trong ban than va dwéi cac ap lwc khac nhau;

- Ap lyc 1Gn wét ban dau va dd &m lun wét ban dau - déi véi cac dbi twong Ién khong thé bé qua sw
thdm wét dat lun wét (cé luan chirng déc biét trong phwong an khao sat);

- M6 dun bién dang cta dat & d6 4m tw nhién va bao hoa - trong pham vi d6 sau twong (ng véi ving
d4at nén chiju nén;

- Hé s6 thdm clia dat lun w6t trong ddi thong khi.

Déi voi tAng dat ndm dwéi tang dat Ian wét, cdng tac xac dinh cac chi tiéu tinh chét cla chung nhw

binh thwong.

4.4.6 Dbi voi cac thi nghiém ngoai troi, can st dung cac thi nghiém gia tai ban nén, nén ngang trong

hé khoan, xuyén tinh va thi nghiém tham.
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Thi nghiém gia tai ban nén st dung dé xac dinh gia tri bién dang lun wét twong déi & cac cap gia tai
khac nhau, ap lwc IGn wét ban dau va mé dun bién dang & d6 dm tw nhién va bdo hoa va can duwoc b
tri gan (trén khoang cach 3 m) cac céng trinh tham do cé 1y mau thi nghiém.

Xac dinh tinh thAm cla dét lun wot trong d&i théng khi dwoe thiee hién theo 4.2.9. Cac diém dd nwdc
trong hd dao can dwoc bd tri tai vi tri tAng dat lun wét co bé day I&n nhat va co tinh 1Gn wét Ién nhat
(diéu kién Iun wét loai Il). Cac diém xac dinh hé sé thAm trong qua trinh xuyén tinh can bd tri xung

quanh vj tri thi nghiém d& nwéc trong hd dao, cach 2 m dén 3 m.

4.4.7 B6i véi vung thi cong dai tra (thanh phd, cum dan cw, xi nghiép Ién, v.v...) dwoc khai thac st
dung lai va it dwoc nghién ctru cling nhw can lam sang té loai diéu kién dat lun wot, bé day tAng dat lun
wot va gia tri ap lwe lun wot ban dau & trang thai bdo hoa hoan toan (xac dinh bang thi nghiém trong
phong), can tién hanh thi nghiém thdm wot dat trong hd méng thi nghiém theo 4.2.8 tai vi tri cé kha
nang lin wét 16n nhat. Sau khi thi nghiém thAm wét hoan thanh (Iun wét dat 6n dinh theo quy wéc),
can thuyc hién td hop cdng tac xac dinh cac dac tring thanh phan, trang thai va tinh chét (bao gdm ca
dod bén va bién dang) cua tang dat dwoc cho lun wét véi cac phwong phap thi nghiém trong phong va

ngoai tr&i théng thwdng.

4.4.8 Can danh gia nhirng bién ddi cé thé cé ctia ché dd nwédc dwdi dat trén Ianh thé nghién clru theo
céac tai liéu khdo sat va nghién ctu da thwe hién trong cac nam trudc (cac két qua quan tréc tai cac
mang quan trac 1au dai cac bién ddng muwc nwéc tw nhién theo mua, nhiéu ndm) cé cha y dén mirc do
ngap, ban ngap cla lanh thd xay dung.

Néu theo cac danh gia nay (hodc cac kién nghi cé co sé luan chivrng khac, déc biét, theo cac dbi twong
twong tw), trong thoi gian thi cong va khai thac nha va céng trinh cé thé xay ra thAm wét hoan toan
hodc moét phan tang lun wét bdi nuwédc dwdi dat va (hodc nhan tao va sw thanh tao nuwéc thuwong tang,
can xay dwng mot mang quan trac lau dai ché d6 nwéc dwdi dat (ké ca nwédc nhan tao) va can tiép tuc
cac quan trac nay trong cac giai doan khao sat tiép theo.

Quan trac lau dai ciing can thyc hién trén cac khu vuwc phat trién cac qua trinh hién dai lién quan voi

lun wét dat néu nhw ¢6 co sé cho rang ching cé thé de doa do én dinh clia cac dbi twong xay dwng.

4.4.9 Trong bao céo ky thuat khdo sat DCCT dé bb sung cho cac yéu cau quy dinh trong Phan 1, can
dwa ra cac két qua nghién ctru twong ing véi 4.4.1.

Cac biéu db trong bao c&o can bao gébm thém:

- Biéu d6 bién dbi theo d6 sau cla bién dang lun wot twong dbi & tai trong ban than trong diéu kién bao
hoa hoan toan, ap lwc lin wét ban dau ciing nhw quan hé bién dang lun wét twong dbéi véi ap luc;

- D thi gia tri lun wét phu thudc vao bé day tang dat Iin wot va phan biét cac khu vwe ¢o gia tri ln
wét khac nhau (dén 5 cm, (5 + 15) cm, (15 + 39) cm va Ién hon);

- Bién ban xr ly két qua thi nghiém gia tai ban nén hién trudng xac dinh cac dic trwng lUn wét clia dat

(néu cb tién hanh);
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- Bién ban xt ly két qua thi nghiém thAm wét trong hé méng: dé thi tdng lwvu lwong nwéc va theo ngay
dém va do lun cac méc Iun bé mat, mbc sau theo thdi gian, db thi Ian wét va bién dang lun wét twong
dbi cha twng l&p dat lun wot riéng biét theo chiéu sau, cling nhw dwdng déng lun wét bé mat dat trong
pham vi hé méng thi nghiém va ca bén ngoai chiing, mat cat ngang dé lun wét bé mat dat.

Khi can, trong bao céo ky thuat can chira cac tai liéu khac xr ly cac két qua thi nghiém phan anh cac
d&c trwng dac biét va cac tinh chat déc biét cha dat lun wét, néu nhw ching can thiét cho danh gia téng

hop va tinh toan thiét ké.

4.5 Khao sat PCCT phuc vu lap cac hd so thi cong ciing nhw trong giai doan thi cong , khai thac

nha va cong trinh

4.5.1 Khao sat DCCT phuc vu 1ap cac hé so thi cong can chi tiét héa va lam sang té diéu kién BCCT
trong dién tich phan bé cac nha va cong trinh cu thé, riéng biét.

Trong pham vi dién tich xay dwng nha va cong trinh va trong lanh thd khai thac, xay dwng lién k&, nén
tién hanh cac thj sat DPCCT bao gdm ca céng tac diéu tra nha va céng trinh, véi muc dich xac nhan cac
biéu hién ltn wét méi cda dat trén bé mat phat sinh sau khi hoan thanh giai doan khao sat trwéc va
phat hién cac yéu t6 nhan sinh (thAm lau nwéc tir hé thdng k§ thuat ha tAng ngam, tdn that thdm tir cac
hd chira, v.v...) c6 thé anh hwdng dén sw phat trién ltn wét trong cac tAng dat hoang thé trong dién tich
nghién ctru.

4.5.2 Céac cong trinh tham do can bd tri twong (rng véi diéu 8.3 va 8.4 ctia Phan 1 v&i khoang cach bé
nhat trong Bang 4.

Dé& nghién ctru chi tiét hon cau tao va ldy mau thi nghiém tang dat lun wét trong pham vi chu vi nha va
cong trinh cé tdm quan trong cao va trung binh, can tién hanh 1 hé dén 2 hé dao tai cac vi tri dwoc cho
la bién dbi rd rét thanh phan, trang thai va tinh chét 1Gn wat (gia tri nhd nhét va Ién nhét clia cac dac

trwng IGn wét) theo cac sb liéu tir giai doan khao sat truéce.

4.5.3 B sau cac cong trinh tham doé dwoc an dinh tuy thubc vao loai diéu kién Iun wot. Tai cac dién
tich cé diéu kién lun wét loai | va cac cong trinh tdm quan trong cap | va Il, cAn khao sat tat ca bé day
cla tang dat lun wét, nhung khong it hon dd sau chira & muc 8.5 Phan 1 c6 ké dén cac thdm w6t du
bao dwoc. Trén cac dién tich thudc loai diéu kién lun wat I, dbi véi nha va cong trinh tAm quan trong
cap | va theo quy tac, ca loai Il, 30 % cac codng trinh tham do dat tat ca bé day tang lun wét hodc la téi

dd sau tAng dat lun wét td ra khdng anh hwdng téi dd 6n dinh cla nha va céng trinh thiét ké.

4.5.4 L4y mau thi nghiém cac tAng dat Iun wét xac dinh trong phong thi nghiém céac tinh chét cla
chung can thuc hién theo cac don nguyén BCCT (nhwng khong it hon qua mdi 1 m dé sau) trong
pham vi tat ca cac tang dat Iun wét cling nhw cac tAng khong IGn wét ndm dwéi chang.

Trén dién tich cia méi nha va cong trinh (hay mét nhém) can lay méau thi nghiém & 50 % céac céng trinh
tham do (trong do tat ca cac hd dao), nhwng khéng it hon 2 cdng trinh thdm do. Céng tac lay mau nén

tién hanh & tat ca cac cong trinh tham do néu tang dat lun wét bat ddng nhat nhiéu vé ciu tao thach
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hoc va tinh chat. Khi d6 tdng lwong mau lay dwoc & cac cong trinh thdm do khong it hon 10 dbi voi

ting don nguyén DCCT c6 ké ca cac mau lay dwoc trong cac giai doan khéo sat trudc.

4.5.5 Thanh phan va phwong phap xac dinh cac dac trwng tinh chat cta dat lun wét & trong phong va
ngoai troi cling nhw ché dé thi nghiém dwoc an dinh tly theo sw nang cao dé am dy kién cla dat lun
wot (co ké dén qua trinh thAm wét nhan tao), vao phwong phap loai triy tinh [Gn wét clia dét (dam chat,

gia cb) va tdm quan trong clia nha va cong trinh.

4.5.6 Nén xac dinh dd 4m 1Gn w6t ban diu dé an dinh gia tri bién dang lin wét twong déi trong cac dién
tich thiét k& nén mong xuét phat tr kha nang nang cao dd dm (do thAm clia nwéc méat, mang chan
nuwéc bé mat, v.v...) trong diéu kién bao hoa khéng hoan toan.

Dbi vé&i nha va cong trinh tdm quan trong cép | va I, can xac dinh dé 4m lun wét theo cac két quéa thi
nghiém trong phong. Béi v&i nha va cong trinh tdm quan trong cao, dé lam sang té dd &m Iun wét ban
dau da dwoc xac dinh theo cac phwong phap trong phong, nén tién hanh cac thi nghiém gia tai ban
nén ngoai trdi tai cac diém da dwoc xac dinh dé &m & trong phong.

Gi4 tri dd Am Iun wét ban dau can kém theo gia trj ap lwe twong (rng khi thi nghiém.

Dé xac lap dong lwc hoc bién ddi d6 &m theo mua trong déi thong khi va xac dinh dinh lwong cac gia tri
clia no, can tién hanh cac quan trac lau dai trén cac dién tich xay dwng cac céng trinh quan trong nhét.
Xac dinh bién dang lin wét twong ddi can thwe hién & tai trong ban than khi bao hoa khéng hoan toan
va &ng suat phu thém cua tai trong cong trinh.

Xac dinh mé dun bién dang va cac déc trwng d6 bén cla dat lun w6t can thue hién & do Am tw nhién
bang cac phwong phap trong phong va ngoai troi.

Trén céc dién tich nha va cong trinh khéng xay ra thAm wot tang dat lun wét va duoc thiét ké mong
coc nén tién hanh cac thi nghiém coc (1 coc dén 2 coc thi nghiém cho méi nha va céng trinh) theo
4.2.7.

4.5.7 Trén céc dién tich xay dwng nha va cdng trinh cé kha nang xay ra thdm wét nén cta chang, can
xac dinh gia tri bién dang lun w6t twong dbi va ap lwc lun wét ban dau trong diéu kién bao hoa hoan
toan, theo tat ca chiéu sau cua tAng lin wét, con cac dac trung do bén va bién dang - trong diéu kién
dd 4m tw nhién va ca bdo hoa.

Gia tri bién dang lun wét twong ddi va ap lwc lin wét ban dau thu duoc tir cac két qua thi nghiém trong
phong nén duwoc khang dinh thém bang céac thi nghiém gia tai ban nén ngoai troi. Theo cac két qua thi
nghiém ban nén, can an dinh gia tri md dun bién dang cta dat lun wét & didu kién dd dm tw nhién va
b&o hoa.

Cac diém thi nghiém gia tai ban nén nén bd tri trén cac dién tich thiét ké cac nha va céng trinh quan
trong nhét (nha cong nghiép tai trong I&n, nha dan dung nhiéu tAng va cac nha va céng trinh néu khong
thi cong sé& mang lai cac ton that I&n vé kinh té, xa hoi va méi trwong) tai cac vi tri dw kién cé cac gia tri
I&n nhét va nhd nhéat vé cac dac trwng lun wét va tinh bién dang, ciing nhw ¢ mét cac di vat vat liéu

tho - soi, dam.
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S6 lwong cac xac dinh cac dac trwng lUn wét va tinh bién dang béng cac thi nghiém ngoai trdi can an
dinh tuy thudc vao mirc do bién dbi cac dac trwng tinh chat nhwng khéng it hon 3 & d6 4m ty nhién
cling nhuw d& &m bao hoa hoan toan dbi véi méi don nguyén DCCT trong pham vi tng chiu nén cla
nén dat lun wot.

Céc dac trwng dd bén clia dat lun wét cla nén nha va cong trinh dbi véi cac don nguyén BCCT cé bé
day I&n hon 1 m trong pham vi tAng IGn wét can xac dinh trong phong thi nghiém bang phwong phap
cat cham cb két trong trang thai bao hoa hoan toan, sau khi hét lun wot.

Dé danh gia tdng hop tinh chéat co ly clia dat, qua cac dac trwng lGn wét, cac chi tiéu dd bén va bién
dang va cac dic trwng vat ly twong tng khac, nén xac dinh thanh phan hat, lwong mudi tan trong
nwéc, vat chat hivu co va tinh thdm trén mau nguyén khoi 14y tir hd dao tai cac dién tich xay dwng cac
nha va céng trinh riéng biét.

Trén dién tich xay dwng nha va céng trinh thiét ké méng coc can thwc hién thi nghiém xuyén tinh dé
xac dinh strc khang mdi gi¢i han va ma sat bén ctia coc dong, ciing nhw dé xac dinh vi tri mai ctia ting
dat nam dwdi tang lun wot (khi bé day tang lun wét dén 15 m) va phan chia trong ching céc 16p dat co
thé str dung dé twa va ngam coc. Nén tién hanh khoang 6 diém xuyé&n cho méi nha va céng trinh.
Nghién ctru thanh phan va trang thai va tinh chat ctia dat nam dwéi can thwe hién theo cac yéu cau da
phan tich trong Phan 1.

Dé thiét k& moéng coc cho nha va cong trinh can tién hanh thi nghiém nén tinh coc cé chu y t&i loai diéu
kién lGn wot (dbi voi dat loai I, thi nghiém theo TCVN 10304:2014 |a bat budc), kinh nghiém xay dwng,
két qua thi nghiém da tirng ¢ va tam quan trong cla cong trinh. Thi nghiém coc trong diéu kién tham
wét nén tién hanh ngoai pham vi nha va cong trinh thiét ké (& khoang cach khéng it hon nira chiéu day
cla tAng dat lun wét ké tlr chu vi cGia nha va cong trinh tai vi tri ¢ diéu kién dat nén twong tw.

Xac dinh vj tri thi nghiém coc (d&c biét khi c6 thAm wét 1au dai), lwong thi nghiém ciing nhw phwong
phap ha coc can dwoc luan chirng trong dé cwong thi nghiém coc. D& cwong thi nghiém coc can dwoc
lap cung v&i cac don vi khdo sat, thiét ké truc tiép thiét k& méng coc ctia nha va cong trinh véi sy tham
gia ctia don vi thi cdng va khi can (trong trwéng hop tAng dat lun wét bat ddng nhéat nhiéu va thiéu kinh

nghiém thi nghiém trong diéu kién twong tw) ca cac don vi nghién ciru khoa hoc chuyén nganh.

4.5.8 Trén cac dién tich nha va cong trinh dwoc thiét ké nén trong diéu kién loai trer mét phan hoac
hoan toan tinh IGn wét trong pham vi mot phan hodc tat ca bé day cda tang lun wét, can nghién clru bd
sung cac tinh chat cha dat lun wét bang cac phwong phap twong (ng véi cac bién phap cai tao ching
c6 k& dén cac yau cau clia TCVN 4447: 2012.

Khi thiét k& dam chat dat lun wét bang qua nang nén xac dinh trong phong dd am tét nhat va mat do
I&n nhét theo TCVN 4201:1995, cac d&c trwng do bén va bién dang & mat do - do 4m tt nhéat va bao
hoa trong pham vi d6 sau cla vung gia cb nén du kién.

Dbi v&i cac nha va cong trinh quan trong nhat, cac dic trung d6 bén nén duwoc xac dinh trén cac mau

dat dwoc ddm chat nhan tao trong phong (véi khdi lwong thé tich trong khodng 1,50 T/m?® dén
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1,80 T/m3) & d6 am tbt nhat va bao hoa, con khi can, & cac gia tri d 4m trung gian co thiét 1ap quan hé
gitra cac thong sb cat va mat do, dd &m cla chuing.

Xac dinh md dun bién dang cta dat ddm chat nén tién hanh & ngoai trdi theo két qua gia tai ban nén &
mat dd - dd6 4m cho trwéc va bao hoa trén cac dién tich dwoc chuan bi dac biét cho thi nghiém dam
chat nay.

Trén céc dién tich xay dwng nha va cong trinh cé diéu kién 1Gn wét loai |l thiét ké trong diéu kién loai
trr tinh 1Gn wét cha déat trong tat ca tAng dat lun wét bang phwong phap thdm wét so bd, can xac dinh
hé s thdm cua tat ca cac dat ciu tao nén déi thong khi, & ngoai trdi (phwong phap co ban) va trong
phong (phwong phap bé sung).

Cac diém xac dinh hé sb thdm & ngoai troi (36 nwéc trong hd dao, hd khoan) nén bb tri gan nha va
cong trinh tai cac vi tri cé gia tri lun wét khac nhau & tai trong ban than. Sé lwong xac dinh hé s thAm
cho mbi don nguyén BCCT khéng nhé hon 3.

Khi can (dwoc chi ra trong nhiém vu khao sat) danh gia hiéu qua cia phwong phap dam chéat bang
thAm wot so bo va khéng dinh gia tri lan wét dy bao trén cac dién tich thAm wot riéng biét, cling nhw
thdi gian thAm wét can thiét, can tién hanh thi nghiém thdm wot dat lun wét trong hd méng.

Trén cac dién tich xay dwng nha va céng trinh dwoc thiét ké gia cb6 nén dat lun wét bang phwong phap
bom dung dich (silicat hda) ho&c gia cb nhiét (d6t ndng) ngoai cac déc trwung thanh phan va trang thai,
can xac dinh thanh phan khoang héa, hat, dung lwong trao déi va thanh phan kation trao ddi, tinh
thdm, nhiét dd néng chay va tinh thAm hoi (khi gia cd dat bang dét néng), cling nhw xac dinh cac dac
trung co ly clia dat gia ¢ va bién ddi ctia chiing theo thdi gian (trong sé d6 1a sirc khang nén moét truc
tam thoi, cac dac trung dd bén va bién dang clia mau dat & trang thai bao hoa).

Dbi v&i cac nha va cong trinh ddc biét quan trong, cac dac trwng bién dang cliia dat lun wét nén duoc
xac dinh bang cac phwong phap ngoai trdi trén cac dién tich thi nghiém gia cé dai tra trong qua trinh thi

cong.

4.5.9 Nén thuc hién thi nghiém hién trwong xac dinh tinh thAm nuwéc cha dat lun wét trong déi théng
khi bang phuwong phap d& nuéc trong hé dao va hé khoan (khong it hon 3 thi nghiém cho méi I&p dét
dac trwng).

Khi can x&c dinh tinh di hwéng thdm va cac gia tri tiéu chuén hé sb thdm cla tang dat lun wét phai tién
hanh bb sung cac thi nghiém trong phong v&i mau dat cé dinh hwéng theo chiéu dirng va chiéu ngang.
DPé danh gia dinh lwong tinh ddng nhat thdm cla tAng dat lun wét trong pham vi dién tich phan bd cac
nha va cong trinh (t&i d6 sau cha ddi gia cd) nén ap dung phwong phap xuyén tinh xac dinh hé sb
thdm v&i mi xuyén chuyén dung cé thé bom nwéc vao déat.

Mbt phan cac diém xuyén tinh can phan bd cach t 2 m dén 3 m cac diém dbé nuwdc trong hd dao dé
xac dinh hé sb chuyén tiép va danh gia dinh lwong tinh thdm cua dat lun wét theo sb liéu xuyén. Sb

lwong cac diém xuyén nén lay khéng it hon 6 cho méi nha va céng trinh.
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Loai, thanh phan va khéi lwong nghién ctru dat lun wét (ké ca cac xac dinh cac dac trwng dac biét)
phuc vu cai tao k§ thuat d4t (cai tao tinh chat va hinh thanh khdi dat gia cd) can dworc luan chirng trong

phwong an khao sat phu hop véi nhiém vy khao sat.

4.5.10 Bé xac dinh kha nang bién dbéi ché do nwéc dwdi dat trong thi cong va khai thac nha va cong
trinh hién hiru va thiét ké, can st dung:

- Két qua quan trac lau dai nwéc duwdi dat trong lwdi cac hdé khoan quan trac cla giai doan khéo sat
truorc;

- Sé lieu do myc nwéc trong cac céng trinh tham do tai cac nha va cdng trinh riéng biét va xac dinh gia
tri dang cao muc nwéc dwdi dat bang cac tinh toan phan tich va mé hinh toan va (hoéac) phan tich.
Quan trac lau dai c6 st dung lwdi quan trac hién co6 can tiép tuc trong thoi ky thi cdng va khai thac nha
va céng trinh hién hiru va thiét ké va néu chwa cé mang quan tréc nay, can xay dwng ching trong thiét
ké thi cong dbi twong. Thei gian quan trac 1au dai dw kién trén vang xay dwng chirng 3 ndm dén 5 nam
va dai hon.

Cac diém quan tréc lau dai gan cac nha va cong trinh thiét ké c6 qua trinh cdng nghé wét va hé théng
ky thuat ha tang chira nwéc nén day hon va ciing nhw vay dbi véi cac dién tich bé tri cac nha va céng
trinh quan trong nhat dé kiém tra sw phat trién clia mwc nwéc dang cao, loai triv kip thdi sw thAm lau

nuwdc tr hé thdng ha tang va ngan ngtra tinh trang sw cb.

4.5.11 Trong bao cao két qua khao sat trén cac dién tich xay dwng nha va cong trinh riéng biét, ngoai
cac thong tin da quy dinh tai Phan 1 can bd sung cac sé liéu sau day:

- Piéu kién thé nam va phan bé cta dat lun wét, cac 16p cach nuwéc dia phwong va cac dac diém khac
d&c trwng cho dat lun wot;

- Loai diéu kién 1Gn wét (cé ranh gidi trén mat bang) véi cac gia tri Ién nhat va thuweng thay cuda tinh lan
wét & tai trong ban than ( ké ca trong lwong nwéc, dao va dap thiét ké);

- Céc db thj bién dbi theo dd sau ctia méi quan hé gia tri bién dang lun wét twong déi va tai trong va ap
lwe 1Gn wot ban dau (ké ca gia tri bién dang lun wét twong déi khi bao hoa lau dai), cling nhw dd thi
quan hé dé am Iun wét ban dau va ap lue, bién dang 1Gn w6t twong dbi va dd am & cap ap lwc xac dinh
(néu cé xac dinh dd &m lun wét ban dau;

- CAc két qua thi nghiém gia tai ban nén ngoai tréi xac dinh cac déc trwng lin wét va gia tri mé dun
bién dang & dd dm tw nhién va b&o hoa, ciing nhw cac sb liéu thi nghiém nén tinh coc (néu cé méng
coc) va cac két qua thi nghiém thAm wét dét trong hd mong (néu co);

- C4c gia tri tinh toan va tiéu chudn cac dac trung co ly cla dat theo cac don nguyén DCCT trong
pham vi tAng d4t lun wét theo cac két qua thi nghiém trong phong va ngoai tréi, trong sb dé c6 cac déc
trung do bén va bién dang & dd &m tw nhién va bao hoa;

- Cac d&c trwng tinh chét clia dat ndm dudi tang dét lun wot ¢ thé st dung lam 16p twa va ngam coc

va khéi dat lun wot dwoc gia cd;
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- C4c dac trwng thanh phan héa khoang, tinh thAm nwéc, tinh chat dd bén va bién dang cta déat lun
wét dwoc dam chét va gia cd theo cac dién tich nha va cong trinh dwoc thiét ké trong diéu kién loai triy
tinh chat lun wét cla dat;

- Danh gia sw bién dbi c6 thé ctia ché d6 nwdc dwdi dat trong qua trinh khai thac cac nha va cong trinh
hién hiru va thiét ké theo cac két qua quan tréc lau dai va (hodc) twong rng v&i sw dang muc nuéc
dud¢i dat;

- Cac kién nghj vé thiét ké c6 tinh dén cac d&c diém caa dat lun wét dang nghién ciru.

5 Khao sat DCCT trong vung phan bé phé bién dat trwong né

5.1 Quy dinh chung

5.1.1 D4t trwong nd la cac dat loai sét c6 kha nang tang thé tich va co gia tri bién dang trwong né
twong ddi esw = 0,04 khi bi thAm wét bang nwéc hodc chat 16ng nao khac. Béat trwong né dwoc phan

thanh cac dang nhw Bang 1.

Bang 1 - Cac dang dat trwong n®

Dang dat loai sét Bién dang trwong né& tw do twong déi
Esw

Khéng trwong né <0,04

Trwong né yéu 0,04 dén 0,08

Trwong né trung binh 0,08 dén 0,12

Trwong n& manh >0,12

Khi khao sat phuc vu 1ap hd so trudc thiét ké cho phép danh gia tinh trwong né cha dat theo hé sb

réng ¢ va & (1an lwot [a hé sb réng & dd &m tw nhién va & gi¢i han chay, twong ing) va dat trwong né
14 dat loai sétkhi | (s—&)/(1+&)]<-0,4

D4t trwong né khi sdy khd bi co ngét va gia tri co ngét phu thudc vao cac yéu td anh hudng dén truong
nd, tang 1én khi tdng xu hwéng trwong né cla dat.

5.1.2 DAt trwong né dwoc dic trung bang:

- Ap lyc trvong né Psy - Ap lwc phat sinh khi khdng cé kha nang bién dang thé tich trong qua trinh
thdm wét va trwong né cla dét;

- D6 &m trwong nd wsw - D6 Am sau khi két thic qua trinh trwong né va ngirng hap thu nwéc;

- Bién dang trwong né twong dbi & ap suét cho trwdc (ké ca khi P = 0) esw - Sy téng chiéu cao twong
ddi ctia mau dat sau truong né;

- D6 4m gidi han co ngét weh - DO dm tai thoi diém co ngét giam manh;
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- Bién dang co ngot twong dbi esn - Sw gidm thé tich hodc kich thwéc twong dbi clia mau dat khi lam
bay hoi nwéc am.
Khi khao sat DCCT phuc vu twa coc trén dat khéng trwong néd (coc chéng) va khi cé ghi nhan trong

nhiém vu k¥ thuat, cho phép khéng xac dinh cac tinh chat dac trung cho dat truong né.

5.1.3 Tinh trwong né cuia dat phu thudc vao nhiéu yéu té - thanh phan khoang, hat va héa hoc, d6 4m
tw nhién, khéi lwong thé tich, thanh phan va néng dé cla dung dich tac déng twong hd voi dat, gia tri
ap lwc ngoai - va binh thwong biéu hién khi lwong chira hat sét Ién hon (40 % dén 60 %), khdi lwong
thé tich I&n hon 1,50 g/cm?® dén 1.70 g/cm?, d6 &m nhd hon 20 % dén 30 %.

Khi pha hily cAu tao tw nhién (vi du, khi st dung lai d4t trwong né lam dat dap), gia tri trwong néd tw do
c6 thé tang lén 1,5 1an dén 2,0 lan.

Tinh trwong né co thé xuét hién & mot vai loai chat thai (vi du, chat thai nhiét dién) va & cac déat loai sét
nhiéu bui (khéng trwong n& khi bdo hoa), néu ching bi thdm bang dong chéat héa hoc hodc cac dung

dich céng nghé san xuét khac nhau (dac biét, cac dung dich mudi, axit, kiém).

5.1.4 Khi khdo sat DCCT trong vung phan bb dat trwong n&, can bb sung:

- Nguén gbc, phan bb va diéu kién thé nam cua dat truong né, sw trung khdp véi cac don nguyén dia
mao xac dinh va cac dang dia hinh;

- Bé day I&p dét trwong né va bién ddi ctia bé day theo dién;

- Cac dau hiéu bén ngoai biéu hién tinh trwong nd (co ngét), mang khe nit trén thanh hé méng, hé
dao;

- Tinh phan khéi trén mai déc va swon déc, khe niet co ngét, (gia tri dd mé, dd sau va huéng phan bd),
s c6 mat clia cac hat sét bi x6i ngdm gan cac khe nit mé, bung nén day hé mong;

- Bé day d&i nirt né;

- Thanh phan khoang, hat, héa ctia d4t va ca thanh phan va ndng dd cac dung dich twong tac véi dat
(néu co);

- Dac diém kién trac, cau tao cia dat (phan I&p, khe niet, &n mon, v.v...);

- Cac d&c trwng dac biét cha dat trvong né (bién dang trwong né twong dbi - tw do va dwéi tai trong,
dd &m sau trwong né, ap luc trwong n@, co ngét thé tich va kich thuwédc, dd &m gidi han co ngét) va sy
bién dbi cac dac trung tinh chat theo dwdng phwong, dd sau, cling nhw sau twong tac véi cac dung
dich cong nghé;

- Danh gia qua trinh phat trién trvong né;

- Céac dac trung d6 bén va bién dang cla déat khi bdo hoa hoan toan va & dé dm tw nhién (c6 tinh dén
thanh phan va néng dé clia dung dich twong tac);

- C4c dac diém bién dang nha va cong trinh do trwong né va co ngét dét;

- Danh gia sw bién déi tinh chat clia dat trwong né khi thi cong va khai thac dbi twong:

- Céac kién nghj vé khai thac Ianh thé va thiét ké déi twong xay dung cé ké dén cac dic diém co ban

cla dat trwong nd.
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Khi can, phai xac dinh ap lwc trwong né theo phwong ngang, strc khang cat sau trwong né tw do va
dwai tai trong cho trwéc; md dun bién dang sau trwong né tw do va dwéi tai trong cho trudc; truong né
clia dat trong dung dich (rng v&i thanh phan dong chét thai cong nghé clia nha may thiét ké, trwong né

khi s&y kho so bd mau dét.

5.1.5 Cho phép thwc hién nhw Phu Luc B cac danh gia so bd cac gia tri tiéu chuan bién dang trwong
né twong déi phu thudc vao mat do va do &m va ap luc trrong né phu thudc vao gia tri trrong né ty
do khi kh&o sat cho cong trinh tdm quan trong cép | va Il, cling nhw cac danh gia cubi cung cho céac

cong trinh tdm quan trong cép lIl.

5.2 Thanh phan cong tac khao sat DCCT. Cac yéu cau ky thuat bé sung

5.2.1 Thanh phan cong tac khao sat DCCT trong viing phd bién dat trwong né va cac yéu cau ky thuat
chung thuc hién tirng cong tac khao sat riéng biét va khao sat tdng hop can dwoc xac dinh twong (rng
v&i diéu 5 Phan 1 va cla tiéu chuén nay.

5.2.2 Thu thap va xt ly cac tai liéu khdo sat trwdc va cac sb liéu khac vé diéu kien BDCCT va BCTV
trong vuing nghién ctru, bao gdm:

- Céc thong tin vé diéu kién phan bd va thé ndm cla dat trwong né, diéu kien DCTV, dia mao cua lanh
thd (phan chia cac khu virc Am nhiéu, khu vuc chiu &m - khé do myc nwéc dwéi dat dao déng béi cac
tac dong tw nhién va nhan tao), thanh phan va tinh chét cta dét;

- Céc thong tin va sb liéu vé sw phat trién va cac biéu hién bén ngoai cla trwong né (co ngét) clia dat -
sw c6 mat cla lwdi khe nit co ngét trén vach héd méng, hd dao, phan khéi trén mai va swon déc, dau
vét cac hat sét bj di chuyén xd6i ngdm gan cac khe nit mé, bung nén day hé mong;

- Céc théng tin va sb liéu vé kinh nghiém xay duwng trén dat trwong néd trong cac diéu kién thé nam
khac nhau, vé ngudn siing nwéc tw nhién va nhan tao cho tAng dat trvong né (bao gom ca thadm lau tir
hé théng ky thuat ngdm), vé trang thai va ddc diém bién dang nha va céng trinh hién hiru trén lanh thd
nghién clru.

Theo cac két qua thu thap va xr ly cac tai liéu lwu trir nén thanh 1ap cac ban dd phan bb dat truong né
v@i phan chia cac dang khac nhau theo mirc d6 trrong né.

Néu thdi gian ké tir khi két thuc cdng tac khao sat va bat dau thiét ké 1a trén 2 nam, kha nang tai st
dung céac tai liéu khao sat trwdc day can dwoc phan tich, nghién clru trén co s& sy bién ddi co thé
trong thdi gian nay trang thai va tinh chat cta dat trvong nd dwéi tac dong cla cac yéu té khac nhau,
trong do6 cé yéu td nhan sinh. Thanh phan va khéi lwgng cong tac khao sat bd sung dé lam sang td tinh
lac hau cla cac tai liéu khdo sat DCCT can dwoc xac lap khi phan tich cac tai liéu nay va cac hanh
trinh thi sat 1anh thé nghién ctu.

5.2.3 Khi tién hanh cac hanh trinh thi sat va do v& DCCT can dinh rd cac dau hiéu trwong né dét biéu
hién dwéi dang cac mang lwéi khe nirt trén bé mét cac vét 16 tw nhién va cac hé dao nhan tao (vach hé
moéng, mai doc, bung nén day hé dao, v.v...). Xac dinh dd m&, dd sau va hwéng phan bb cac khe nirt

co ngot.
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M6 ta dat trwong né tai cac vét 16 tw nhién va hd dao nhan tao véi cac nhan xét vé mau sac va déc
diém bién dbi clia chung, tinh phan 16p, tinh n&t né, dac diém cAu trac, dic diém tiép xuc gitra cac 16p
dét riéng biét.

Trong cac hanh trinh thj sat can ghi nhan cac diém xuét 16 nuwdc dwdi dat, 1ay héa, dd sdu muc nuwéc
trong cac giéng dé xac dinh sy phan bd va d6 sau mat thoang nwéc dudi dat va sw giao dong cla
chang.

Khi diéu tra tinh trang nha va cong trinh bi bién dang do trwong n& dat can thu thap cac thong tin vé két
cau cong trinh, dac diém quy hoach theo chiéu cao, hé thdng va trang thai cac kénh thoat nwéc mua,
mang k¥ thuat ha tang, cac gidi phap ngan nglra trwong né khi thi cong, déc diém va gia tri bién dang
cla dat, quan hé gitra cac bién dang nay v&i loai nha, sb tAng cao va tai trong trén moéng, ngudn gay

thAm wot (d6 xa, thoi gian va ché do tham wét).

5.2.4 Tién hanh cac cong trinh tham do trong cac tang dat treong né& can dam bao kha nang phat hién
va mo ta dac diém cAu tao va kién trdc cia dat trong diéu kién thé ndm tw nhién.

L4y mau dat nguyén khéi tr cac hé khoan nén thuc hién bang phwong phap khoan c6 rira so bd day
hé khoan.

Dé& nghién ctru chi tiét ciu tao cta tAng trwong nd, nang cao chét lwgng ldy mau nguyén khéi va do tin
cay cla cac dac trwng tinh chat xac dinh trong phong thi nghiém nén tién hanh cac hé dao, giéng tham
do ciing nhw cac cdng viéc lam sach cac vét 16 tw nhién va cac hd dao nhan tao.

B tri va s lwong cac codng trinh thdm do dwoc xac dinh phu thudc vao mirc dd chi tiét can thiét cho
nghién ctru diéu kién DCCT trong cac giai doan nghién ctu 1ap hd so trwdc thiét ké va thiét ké twong
ng.

5.2.5 Cong tac khao sat dia vat ly nén duoc ap dung dé nghién ciru tAng dat trwong né va cac qua
trinh xay ra trong ching, theo nguyén tac, bao gém cac dang tham do dién khac nhau.

Thanh phan céng tac dia vat ly, khdi lwgng ctia chung (Iwdi, sé lwong diém), loai va kich c& thiét bi can
chi rd trong phwong an khdo sat trén co sé tinh chi tiét cla nghién ciru diéu kién BDCCT trong céac giai
doan thiét ké twong (ng va dac diém cta mat cat dia dién.

Phwong phap thdm do dién can ap dung dé phat hién va khoanh viing thdm lau nuéc tr cac hé théng
ha tAng k¥ thuat khi bé tri cac dbi twong xay dwng trén cac 1anh thd da thi cdng hoac lién ké véi chung.

Tai cac hd moéng thi nghiém thdm wot dét trwong nd va cac diém thi nghiém gia tai ban nén cé thdm
wot 1au dai dé khoanh vang thAm wét theo dién va chiéu sau, cling nhw danh gia dac diém bién ddi cla
chung theo thei gian nén (rng dung phwong phap xuyén dién thang ding bao gdm ca cac khu vuc 1an
can tdi khodng cach khong it hon 2 1an bé day tang dat trwong nd.

5.2.6 Thi nghiém hién trwéng nghién ciru dét treong nd nén ap dung phwong phéap xuyén tinh va thdm
wot dét trong hd mong thi nghiém.

Xuyén tinh thwong st dung dé phan chia cac tang dat trwong né thanh cac I16p cé do bén va mat do

khac nhau va danh gia tinh bién dbi khéng gian tinh chat trwong né.
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5.2.7 Thdm wot tAng dat trwong né trong hd méng thi nghiém nén tién hanh trong ving it nghién ctru
va duoc khai thac xay dwng dai tra lai khi can hiéu thém vé bién dang trwong né twong dbi & cac ap
suat khac nhau.

H6 mong thi nghiém phuc vu thAm wét 1au dai (trong subt 2 thang dén 3 thang) vai kich thudc méi
canh khéng nhd hon 8 m, can trang bi cac mébc lin bé mét va chiéu sau va hd khoan thdm nuéc.

Céac mdc do lun sau can bb tri tai gitta hd moéng c qua 1,0 m dén 1,5 m theo chiéu sau dén do sau
5 m dén 8 m, con cac mébe trén mat - theo 2 tuyén vudng goéc qua 1 m dén 2 m trong hé méng va dén
khoang cach 10 m dén 15 m ngoai hé méng.

Dé gidm thoi gian thAm wat khéi dat, nén thi cong cac hd khoan thdm nuéc sau dén (5 + 6) m dworc l1ap
day dam san hodc cat tho.

Trong qué trinh thAm wét thi nghiém can ghi nhan lwong nwéc dd vao hé khoan va sw nang cao cac
mdc bé mat va mbc sau theo thoi gian theo két qua trac dac dwoc do hang ngay trong sudt tuan dau
tién, 2 1an trong mot tuan véi 2 tuan tiép theo va sau dé 1 lan/tuan cho dén khi qua trinh trvong né dat
4n dinh. Nén xac dinh ranh gi&i thAm wat theo dién va chiéu sau. Sau khi thi nghiém két thac, can xac
dinh thoi gian xuét hién trwong né (ngd) va téc dd phat trién ctia chidng (cm/ngd).

Thi nghiém thdm wot dat trwong né trong hé moéng thi nghiém nén tién hanh theo phwong an bd sung
v&i sw tham gia ctia cac don vi thiét ké chuy&n nganh chiu trach nhiém thiét k& déi twong va khi can ca
cac co quan nghién ctru khoa hoc chuyén nganh.

Dbi v&i cac cong trinh cé tAm quan trong nhat nén tién hanh thi nghiém trén moéng th&r véi cac luan

chirng trong phwong an khao sat.

5.2.8 Nghién ctru DCTV can thwc hién & hién trwéng trong ddi théng khi dé xac dinh tinh thdm cla dét
trwong né. Thi nghiém thdm bang phwong phap dé nwéc trong hé dao & dé sau thi nghiém khong 16n

(dén (5 + 6) m) va trong hé khoan (& do sau lén).

5.2.9 Trong vung phat trién tang dat trwong nd nén thwc hién quan tréc lau dai ché d6 nudc dudi dat
va déng luc hoc bién dbi dd Am cuia dat trwong né va tinh trwong né clia déat.

Quan tréc ché do nwdc dwdi dat can tién hanh theo cac dé nghi cé cha y dén sy can thiét bd tri cac
diém quan sat trén cac dién tich cé cac ngudn nhan tao gay thdm waét dét cling nhw gan cac hé théng
ky thuat ha tAng va cac nha va cong trinh thiét ké véi qua trinh céng nghé uét.

Quan trac dong luc hoc bién dbi dd dm trong déi théng khi (theo d6 sau va theo thai gian) trén cac khu
vire thdm nwéc mat, gan cac nha va cong trinh quan trong dwoc tién hanh bang cac phwong phap dia
vat ly va thi nghiém trong phong trén cac mau dat l1ay theo mua trong cac hd khoan khoan riéng cho
muc dich nay.

Quan tréc su trwong n& (co ngdt) clia dat dwoc tién hanh bang phwong phap tric dia véi cac mbc do

sau va bé mat trong subt thdi ky thi cong va khai thac nha va cong trinh.

5.2.10 Déi v&i cac thi nghiém trong phong nghién ctru dat trwong néd, ngoai cac xac dinh tinh chét co ly

(86 Am tw nhién, mat do, cac dd6 4m gi&i han, do bén, tinh bién dang), can xac dinh dung lwong hép
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phu, thanh phan kation trao ddi, thanh phan héa hoc va ndng dd cla cac dung dich twong tac voi dat
cling nhw cac déc trwng déc biét nhw ap lwe trwong né, dd 4m trwong né, bién dang trwong néd twong
ddi & cac cap ap lwc khac nhau, bién dang co ngét twong ddi, d6 Am gidi han co ngét va khi can ap lwc
trwong né theo phwong ngang.

Bién dang trwong né twong ddi can duwoc xac dinh theo so dd “mdt dwdng cong” (trwong nd mau dat
khi thAm wét sau khi én dinh lun & cép tai cho trwdc) va “hai dwdng cong” (nén 2 mau dat - trang thai
va do &m ty nhién va trwong né tw do khi thdm wat), “dwdng cong nghich” (nén méau dat & trang thai va
dd Am tw nhién va gidm tai tivng bac sau khi trwong né tw do khi thAm wét). ThAm wét can tién hanh
bang nwéc dwdi dat 1ay dwoc trén dién tich nghién cliru, bang nwéc chat hodc bang nwéc sach udng
duwoc. Trong trwong hop can thiét cé luan chirng trong phwong an, cho phép ap dung cac dung dich
nhan tao dwoc pha ché theo thanh phan héa hoc dinh trwéc ciing nhw thi nghiém d4t trong diéu kién
lam &m - sdy kho luan phién (chu ky) ho&c thi nghiém trwong né sau khi sy khé mau déat.

Thi nghiém can dworc tién hanh trong diéu kién twong rng v&i diéu kién lam viéc cha dat trong nén nha
va cong trinh. Nén si* dung phwong phap “mét dwdng cong” lam phwong phap chinh, vi né phan anh
trung thwc nhét diéu kién trwong né clia dat trong trang thai thuc té.

Khi dbi chiéu, so sanh gia tri trwong né tw do thu dwoc bang nhiéu phwong phap khac nhau va bang
cac thi nghiém song song, cho phép sir dung quan hé sau: gia tri esw ttr thi nghiém Vaxiliev I&n hon tw
nén mot truc 1,5 1an dén 1,8 1an va t nén ba truc 2,0 1an dén 2,3 1an.

Céc dac trwng bién dang va dd bén (bang phwong phap cat mét truc va nén ba truc) can dwoc xac dinh
& dd &m tw nhién va bao hoa sau trwong né.

Khi loai bé dwoc qua trinh thdm wét va trwong né cua tang dat trong qua trinh thi céng va khai thac
nha va céng trinh can ap dung phwong phap cat cham cb két mau dat bao hoa hoan toan sau khi cho
trwong nd so bd & ap lwc nén cho trwdc (xac dinh gia tri I&n nhat cla cac dac trung dd bén cla déat
bao hoa sau trvong né).

Céc dac trwng d6 bén trong qua trinh trwong nd nén dwoc xac dinh bang phwong phap cat nhanh
khong cb két trén mau dat bdo hoa khdng bi nén chét so bd (gia tri bé nhat clia cac déc trwng do bén

trang thai bdo hoa trong diéu kién it thuan lgi nhat).

5.2.11 Dw béo trwong n& ctia dat can thye hién trong cac truéng hop:

- Tham lau nwéc mat hodc nwéc cong nghiép (dac biét, thAm wét cuc bd);

- Pha hay diéu kién bay hoi tw nhién khi thi cong va nhwa dwdng héa khu vc va tdng d6 4m cuia dét,
trong sb d6 co6 sy dang cao muc nwéc dwdi dat;

- Thay dbi ché d6 thay nhiét do cac yéu té khi hau theo mua va tac dong clia cac ngudn nhiét.

5.2.12 Khi x(r ly trong phong cac tai liéu va lap bao céo ky thuat khdo sat can bd sung vao yéu cau theo
tiéu chuan cac du béo céac gia tri trvong nd c6 thé & trang thai (rng suét - bién dang dw kién va xac lap

gia tri cac dac trung dac biét ctia dat trwong né twong (rng véi 5.2.10.
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5.3 Khao sat BCCT phuc vu lap ho so trwére thiét ké

5.3.1 Khao sat DCCT phuc vu lap hd so trwde thiét ké trong viing phan bé phd bién dat trvong né can
bd sung nhi*rng yéu ciu sau ngoai nhirng yéu ciu ctia Phan 1:

- Phan b va diéu kién thé ndm cla dat trwong né, sy trung khép véi cac dang dia hinh va cac don
nguyén dia mao xac dinh;

- Céc biéu hién cla trwong né va quy mé cla ching;

- CAu tao dja chét - thach hoc va dac diém cla dat hinh thanh ting trwong né;

- Kinh nghiém thi cong va khai thac dbi twong hién co trén dat trwong né.

5.3.2 Khao sat DCCT phuc vu lap hd so trwde thiét ké trong viing phan bé phd bién dat trvong né can
tién hanh cong tac do vé BCCT véi mirc dd chi tiét (ty 18) twong tng v&i 6.1 dén 6.7 Phan 1. V& ban dd
DCCT lanh thé nghién ctu, theo quy tac, thuc hién trén co s& thu thap, phan tich va téng hop cac tai
liéu khao sat trwdc va sir dung cac thong tin khac vé diéu kién DCCT va BCTV cuia khu vuc (do vé BC,
DCCT, BCTV ¢6 c6ng nang khac nhau hién hiru tai cac co sé lwu triv dia phwong va quéc gia).

Khi thiéu ho&c khéng day du tai liéu can tién hanh cac hanh trinh thj sat véi thanh phan va khéi lwong
da dé thu thap cac thong tin va cac sb liéu con thiéu hodc 1a néu dd luan chirng trong phwong an khao
sat, do vé DCCT vai ty 1& 1:25 000; 1:10 000 trén dién tich xay dwng va trén dai tuyén cla cac cong
trinh dang tuyén 1:50 000; 1:25 000.

5.3.3 Ranh gi&i va do sau nghién clru trong ving dat trwong né nén duoc xac dinh theo nhiém vu khao
sat phu thudc vao sw can thiét phai bao trum cac tAng dat trwong néd trong pham vi cac dang dia hinh,
dia mao co ban va phai diéu tra khao sat cac dién tich dac trwng véi cac biéu hién bén ngoai tinh

trwong n& cua dat.

5.3.4 Dac diém cAu tao dia chéat - thach hoc va cua tAng dat trwong né nén trinh bay theo cac yéu cau
cla 5.2.3, con cac dac trwng thanh phan, trang thai va tinh chéat dac biét - theo cac tai liéu téng hop va
thu thap dwoc ciling nhw cé thé stir dung céc sb liéu cta Phu Luc B.

Dé danh gia tinh chét co hoc nén sir dung cac bang tra clru dia phwong (hodc cac twong quan gitra
céac chi tiéu thanh phan va trang thai cta dat va cac dac trung trwong né), néu ching phu hop va dé tin

cay da duoc kiém chirng bang kinh nghiém thiét ké va thi cong.

5.3.5 Trong bao céo ky thuat két qua khao sat, bd sung cho cac théng tin twong (ng véi 6.17 Phan 1
can dwa ra cac két qua phan tich cac tai liéu va sé liéu theo 5.3.1.

Trong kién nghi cho thiét ké trén dat trwong nd can dwa ra cac danh gia anh hwédng cta qua trinh
trwong n& dén dbi twong xay dwng theo hwéng xac dinh kha ndng va tinh hop ly khai thac xay dung
lanh thd, dé chon lwa khu vuc bé tri cac dbi twong xay dwng va cac dac diém clia cac gidi phap loai triy
ho&c gidm thiéu cac anh hwéng ctia qua trinh trwong né.

Can dwa ra cac kién nghi vé tién hanh cac khao sat tiép theo va sy can thiét thuc hién cac cong tac va

cac nghién ctru dac biét khac.
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5.4 Khao sat DCCT phuc vu thiét ké

5.4.1 Khao sat DCCT phuc vu thiét ké can phai bd sung:

- Piéu kién phan bd, thé nam, cAu tao dia chat - thach hoc cling nhw bé day cuia tAng dat trwong néd va
bién ddi theo dién ctia ching;

- Cac biéu hién cla qua trinh trwong né va cwdng do phat trién;

- Dac diém kién trac, cu tao cta dat trwong né;

- Thanh phan, trang thai va tinh chét theo cac don nguyén BCCT (trong do, cac déc trwng déc biét cta
dat trwong né theo 5.1.5);

- Gia trj tiéu chuan va tinh toan cac dac trwng dd bén va bién dang & d6 Am tw nhién va bao hoa (theo
cac don nguyén BCCT);

- Sy bién dbi c6 thé ctia ché d6 nwéc dudi dat do khai thac xay dwng 1anh thé 1am thadm wét (hodc thao
kho) tAng dat trwong néd va phat sinh trwong né (co ngot);

- D&c diém bién dang nha va cong trinh hién hiru do trwong né& (co ngét) dat trong nén;

- Céc kién nghi cho tinh toan thiét ké co ké dén dac diém phan bd, tinh bat ddng nhéat ciu tao va tinh

chét cla d4t trwong né ciing nhw cac kién nghi vé cong tac khao sat tiép theo.

5.4.2 Khao sat DCCT phuc vu luan chirng thiét ké xi nghiép, nha va céng trinh dwoc tién hanh & mac
do chi tiét ctia do v& DCCT twong (rng v&i 7.4 Phan 1. V& ban d6 DCCT lanh thd, theo quy téc, & ty 1é
1:5 000; 1:2 000.

Can nghién ctru do vé chi tiét ty 1& 1&n (1:1 000) khi tAng trwong né cé clu tao phirc tap va cé tinh bat
ddng nhét trwong nd, khi co nhiéu biéu hién bén ngoai ctia hién twong trwong né, dién tich nghién ciru

khéng I&n (dén 50 ha) va khi ¢é luan chirng trong phwong an khao sat.

5.4.3 Ranh gi&i lanh thé can do vé, dd sau nghién clru tang trwong né nén dinh rd theo 5.3.3 ké ca cac
dién tich lién k& c6 thé cd cac tac ddong nhan tao dén dat (cac ngudn hién hiru hodc co thé gay thadm

wot tang dat trwong néd) va nha, cong trinh bién dang do trwong né ctia dét.

5.4.4 Nghién ciru trong phong xac dinh cac tinh chét co ly ciia d4t trwong né can tién hanh theo 5.2.10
dé thu dwoc céc gia tri tiéu chuén va tinh toan clta cac chi tiéu tinh chat. Nén xac dinh bién dang
trwong né twong déi & ap lwc cho trudc (ké ca trwong né tw do), ap luc trvong né, dd &m trwong néd
(co ngo6t), cac chi tiéu tinh chat dd bén va bién dang clia dat trwong n& & dd 4m tw nhién va bao hoa,
hé s thAm trong ddi thong khi.

Khi str dung dét trong né lam dat dap can xac dinh chi tiéu trwong né & két cdu pha hoai.

B& sung trong diéu kién thi nghiém trong phong, nén xac dinh cac dac trwng do bén trong qua trinh
trwong né va trwong n& mau dat say kho, thanh phan hoéa hoc, thanh phan va néng dé cac dung dich
twong tac v&i dat, cling nhw cac ddc trwng co ban cuda tinh chat héa ly cia dat nhw dung lwgng hap
phu, thanh phan kation trao dbi.

Can thuc hién thi nghiém gia tai ban nén dét trwong n& dé xac dinh gia tri bién dang trwong né twong

ddi & cac ap lwc khac nhau va mé dun bién dang & do6 4m tw nhién va bao hoa. Thi nghiém nay can
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tién hanh cho méi don nguyén DCCT trong pham vi tdng dat trwong n& khong it hon 2 diém thi
nghiém.
X&c dinh tinh thAm (hé sb thdm) cha dat trwong nd trong ddi thong khi nén thuc hién theo 5.2.8 khong

it hon 3 diém cho méi don nguyén DCCT.

5.4.5 Khi tién hanh khao sat trong viing it nghién ctru dwoc xay dwng lai dai tra (thanh phd, diém dan
cw, xi nghiép I&n, v.v...) va khi can khang dinh gia tri bién dang trwong né twong dbi & ap luc cho
trwdc nén thwe hién thi nghiém thAm wét dat trong hd méng thi nghiém theo 5.2.7 tai vi tri c6 thé co

tinh trwong n& I&n nhét.

5.4.6 Str dung cac tai liéu khao sat trwdc day (cac két qua quan tric clia mang quan trac qudc gia sw
giao ddng muc nwédc dwdi dat tw nhién theo mua va nhiéu nam trong ving) dé danh gia sw bién déi co
thé cta ché do nwéc dwdi dat trén 1anh thé nghién clru c6 ké téi mire dd ngap lanh thd. Néu theo cac
danh gia nay (hodc cac dé nghi cé co s& khac, dac biét trén cac dbi twong twong tw), trong giai doan
thi cong hodc khai thac nha va cong trinh co thé xay ra thAm wét tang trwong nd bang nwéc dwdi dat,
ké ca nwdc nhan tao (hinh thanh nwéc thwong tang), cAn dé nghi xay dwng mang quan tréc lau dai ché

dd nwéc dwdi dat trén 1anh thd xay dwng va can tiép tuc cac quan tréc cho cac giai doan khao sat sau.

5.4.7 Trong bao cdo ky thuat két qua khao séat, can bd sung vao cac yéu cau nhw Phan 1 cac két qua
nghién cru nhw 5.4.1.

Phan d6 hoa cta bao céo kj thuat can bao gém:

- B4 thi gia tri bién dang truong né twong dbi & cac ap lwc khac nhau cho truwéc;

- Bién ban xt ly két qua thi nghiém thAm wot dét trong hd mong thi nghiém (néu co); dd thi tdng Iwu
lwong va theo ngay dém va sy dang cao cac mdc sau va bé mat theo thoi gian; dd thj trwong né cia
cac l&p dét rieng biét theo chiéu sau va ciing nhw dwdng dang gia tri dang cao bé mat dat trong pham
vi hd mong thi nghiém va ca & bén ngoai chung, mat cat ngang dang cao bé mat dét.

Khi can, trong bao cao két qua khao sat can co cac tai liéu xt& ly phén anh cac dac diém va déc trwng
d&c biét cta dat trwong né, néu ching phuc vu tét cho danh gia tdng hop va dwoc sir dung cho thiét
ké.

5.5 Khao sat DCCT phuc vu lap hé so thi céng ciing nhw trong giai doan thi cong va khai thac
nha va cong trinh

5.5.1 Khao sat DCCT phuc vu 1ap ho so thi cdng trong viing phan bé phé bién dat trwong né, ngoai cac
cong tac khao sat phuc vu thiét ké can bd sung cac déc trwng cla diéu kién DCCT trén cac dién tich b
tri cac nha va cdng trinh riéng biét hodc nhém cla ching c6 chu y téi cac nguyén tic nhw 5.1.3 dén
5.1.5.

5.5.2 Trong pham vi dién tich xay dwng va ving lién ké& nén tién hanh cac khao sat dé phat hién cac
bién dbi co thé vé cac biéu hién trwong nd cla dat trén bé mat da nhan thay trwéc day va cac yéu té
nhan sinh (nguén méat nwéc tir cac hé thdng ha tang ky thuat ngam, hd chira, v.v...) anh hudng dén su
phét trién qua trinh trwong né trén vang nghién clru.
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5.5.3 Can bb tri cac cong trinh thdm do twong rng v&i diéu 8.3 va 8.4 Phan 1 va lay khoang cach bé
nhét trong khodng céc gia tri chi ra trong Bang 4.

Khoadng cach I&n nhét gitra cac cong trinh tham do (dén 50 m) ap dung cho cac nhém nha va coéng
trinh it tAng, it quan trong (nha kinh, nha wom cay, nha nghi, nha kho nhd, v.v...) va cac cong trinh

tham do dwoc bd tri tai cac goc cla dién tich xay dwng.

5.5.4 Cac hé khoan can duwgc khoan dén hét viing chiu nén, nhwng khéng nhd hon d6 sau tai d6 tong
gia tri ('ng suat dirng phu thém clia tai trong ban than va céng trinh Ién hon ap luc trwong né.

Dé& nghién ctru chi tiét cAu tao cla tAng dat trvong né va lay mau thi nghiém cac I6p dat trong pham vi
nha va cong trinh thiét ké cé tdm quan trong cao va trung binh can thwc hién 1 hé dén 2 hé dao tai vi tri

dw kién la co6 bién d6i manh vé thanh phan va trang thai, tinh chat cla dat treong né.

5.5.5 M&u thi nghiém dat trwong né dé xac dinh tinh chat trong phong thi nghiém can dwoc lay cho cac
don nguyén DCCT da dwoc phan chia trong tAng dat trwong né & giai doan khao sat truéc.

L4y mau nguyén khéi va mau thi nghiém trong cac cong trinh tham do trén cac dién tich phan b cac
nha va coéng trinh hodc cac nhédm cla ching twong trng vé&i diéu 8.19 Phan 1 dé xac dinh cac dac

trwng tinh chat ctia dat cho méi don nguyén BCCT (c6 ké dén cac khéi lwong clia giai doan trwde).

5.5.6 Thanh phan va phwong phéap xac dinh cac dic trwng tinh chét cla dat trwong né & trong phong
va ngoai trdi twong rng voi 5.2.6 va 5.2.10 tuy theo tdm quan trong ctia nha va cong trinh, sw nang
cao dd 4m cla dat trwong nd, thanh phan dung dich twong tac véi dat, khd ndng luan phién chu ky cla

qua trinh trwong né va co ngot.

5.5.7 Dbi v&i nha va cong trinh tdm quan trong cao (nha céng nghiép, nha nhiéu tang, wv...) cling nhw
s c6 mat cac di vat thé - dam séi, d& khang dinh cac gia tri cac chi tiéu tinh chat do bén va bién dang
thu dwoc tir thi nghiém trong phong nén tién hanh cac thi nghiém ngoai tréi & dd 4m tw nhién va hoan
toan b&o hoda (khéng it hon 3 thi nghiém cho méi don nguyén BCCT trong pham vi tAng chiu nén cla
nén dat trwong nd).

Xac dinh trong phong bién dang trwong né twong déi & trang thai bdo hoa hoan toan can thwc hién

theo 5.2.10 trong pham vi viing chiu nén ctia nén & (rng suat thyc té tai dd sau thi nghiém.

5.5.8 Dbi v&i cac thiét ké mong coc va nha va cdng trinh quan trong trong dét trwong nd manh va trung
binh can thwc hién cac thi nghiém nén tinh coc cé thAm wét dat; diém thi nghiém nén bd tri ngoai dién
tich phan bb nha va cong trinh thiét ké (t&i khoang cach khdng nhé hon nira bé day cua lop dat trwong
n& ké t& chu vi cdng trinh) tai vi tri ¢ diéu kién dat twong tw.

Xac dinh vi tri tién hanh thi nghiém coc (dac biét khi thAm wét 1au dai), sb lwong thi nghiém ciing nhuw
phwong phap ha coc can dwoc luan ching trong phwong an thi nghiém.

Lap phwong an thi nghiém nén két hop véi cac don vi khao sat, thiét ké co sy tham gia clia cac don vi
thi cdng va cac don vi nghién clru khoa hoc chuy&n nganh khi can thiét (ting dét trwong né rat bét

ddng nhét va thiéu cac kinh nghiém thi cong trong diéu kién twong tw).
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5.5.9 D& xac dinh sw bién ddi co thé ctia ché dd va giao déng cla nuwdc dwdi dat trong qua trinh thi
cong va khai thac nha va coéng trinh hiéu hiru va thiét ké can st dung:

- Két qua quan trac lau dai nuwéc dudi dat trén mang hé khoan quan tréc thuwc hién trong giai doan khao
sat trwéec;

- S liéu do mwe nwéc dudi dat trong cac cong trinh tham do tai cac nha va cong trinh riéng biét va xac
dinh gia tri cé thé dang cao (ha thdp) mwc nwéc bang cac tinh toan phan tich hodc md hinh toan va
(hoac) twong tu.

Quan tric lau dai trén mang hién hiru can tiép tuc trong giai doan thi cong va khai thac nha va céng
trinh hién hiru va thiét ké (thoi gian dé nghi quan trc la 3 ndm dén 5 ndm hoac hon).

Cac diém quan tréc lau dai gan cac nha va cong trinh thiét ké c6 qua trinh cdng nghé wét va hé théng
ky thuat ha tng chira nwéc nén day hon va ciing nhw vay dbi véi cac dién tich bd tri cac nha va céng
trinh quan trong nhat dé kiém tra sw phat trién clia muwc nwéc dang cao, loai trir kip thoi sw thdm lau
nuwdc tlr hé théng ha tang. Néu mang quan tréc nay chwa co, can thiét 1ap no trong thiét ké xay dung

déi twong.

5.5.10 Trong bao céo ky thuat két qua khao sat can trinh bay cac sb liéu (co6 chu y dén cac két qua
khao sat trwdc) nhw chi ra trong 5.4.7 cho cac nha va cong trinh riéng biét hoac cac nhém cda chung.

Trong b&o cdo can cho cac danh gia vé kha nang bién déi ché dd nwéc dwdi dat trong qua trinh khai
thac cac nha va cong trinh hiéu hiru va thiét ké theo cac két qua quan trac lau dai cé ké dén cac sé liéu

mé hinh toan va (ho&c) twong tw va tién hanh cac dy bao trwong né ctia nén nha va coéng trinh.

6 Khao sat BDCCT trong viing phan b6 phé bién dat hiru co’ va chira hivu co

6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Cac dat bun, bun 1an than bun, than bun va dat than bun thudc vé cac dat chira hiru co va dat
hiru co.

Bun - TrAm tich hién dai, bdo hoa nwéc, trong giai doan diu hinh thanh, chiva cac vat chat hirvu co
dwéi dang cac tan tich thwe vat va man. Lwong chira cac véat chét hiru co, theo quy tac, nhd hon 10 %.
Bun thwdng cé hé sé réng e > (0,9 + 1,5), d6 am w > (0,7 + 0,8), d6 sét I > 1, lwong chira cac hat nhé
hon 0,01 mm chiém (30 + 50) % khdi lwong.

Bun I1&n than bun - Bun nwéc ngot, thanh tao & dwdi day cac hd yén tinh bang cac san phdm phan hay
clia xac dong, thwc vat va chra nhiéu hon 10 % (khéi lwong) vat chat hivu co dwédi dang mun va tan
tich thwc vat. Bun 1&n than bun c6 hé sb réng e > 3, theo quy tac, dod sét I. > 1, phan tan cao - lwong
chtra cac hat Ién hon 0,25 mm thwong khéng qua 5 % khoi lwong. Bun Ian than bun dwoc phan biét
theo mirc d6 khoang héa lién quan tryc tiép véi dé thong thoang cla hd chira.

Than bun - D4t hiru co thanh tao do sy chét tw nhién va phan hdy khéng hoan toan thuwc vat dam lay
trong diéu kién d6 &m cao, thiéu 6 xy va chira 50 % hoac hon vat chat hiru co (theo khdi lwong). Than
bun thanh tao trong cac bé chra nwéc phu trén cac tram tich hoé cé bé day khac nhau; than bun thanh

tao do qua trinh lay héa, dw 4m ndm trén nén dat cé thanh phan thach hoc khac nhau. Khi qué trinh
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tich tu than bun bj gian doan, cac via than bun c6 thé bi phi bang cac trAm tich khac va dwoc goi la
than bun chén vui.

Can phan biét than bun thwong tang dwoc hinh thanh trong diéu kién nghéo khoang véi qua trinh [am
am bé mat chi yéu do mwa va than bun ha tang - hinh thanh trong diéu kién giau vat chat khoang.

D4t than bun - Cat va dat loai sét chtva (10 + 50) % than bun theo trong lwong khé. Theo ham lwong
twong déi vat chat hivu co (I;), dat loai sét cé thé chia thanh dét 1an it than bun (0,1 < I, < 0,25), |an than
bun trung binh (0,25 < I, < 0,40) va lan nhiéu than bun (0,40 < I, < 0,50). Ngoai ra, dat Ian vat chat hiru
co con dwoc phan biét dat loai sét 14n tap chét hivu co 0,05 < I, < 0,1; cat 1an tap chat hiru co
0,1<1,=0,3.

6.1.2 DAt chira hiru co va dat hivu co dwoc phan chia thanh cac loai va dang twong (ng véi Bang 2.
Than bun, theo mé td mat thworng, can phan chia theo loai ddm I3y thanh than bun thwong tang, trung
gian chuyén tiép va ha tang; theo ngudn gbc tan tich phan hiy thanh than bun ngudn gbc cay rirng,
rirng - dam lay va dam lay (gb, cd, réu); theo kién tric (ciu tao) thanh than bun dang hat, dang que,
dang x6p.

Khi méd ta bun I&n than bun can thém cac dang cla ching theo thanh phan: véi, silic,vv...

6.1.3 D4t hiru co va chtra hivu co cé cac dac diém dac biét sau:

- D6 réng va dd dm cao;

- Pd bén nhd, tinh nén 1tn I&n chiu cb két 1au dai khi nén chét;

- Rat wa nwéc, dd nha nuwéc thap;

- Bién ddi rd rét tinh chat dd bén, bién dang va thdm & cau truc tw nhién, bi pha hdy, ciling nhw dui tac
déng cua tai trong dong va tinh;

- B4t dang hwdng cac dac trwng do bén, bién dang va tham:;

- C6 xu hwéng bién xdp va gidm bén xtc bién dwdi tac dong tai trong dong;

- Thé hién ré tinh lwu bién;

- Co ngét v&i xuét hién cac khe nit co ngét trong qua trinh thdo khé (sdy kho);

- Phan huy céc tan tich hiru co trong d&i thong khi;

- Hién hiru cac khi tw nhién;

- An mon cao véi bé tdng va véi két cdu kim loai.

Cac d&c diém nay cho phép coi dat hiru co va dat chira hiru co 13 it thuan tién cho xay dwng cac cong

trinh khac nhau.

6.1.4 DAt hiru co va chira hiru co cé thé sir dung lam nén cong trinh, theo quy téc, chi sau khi thuc
hién cdng tac chuén bi ky thuat, thwdng theo 2 phwong phap sau:

- Thao khé trwéc bang cac kénh dan m& hodc thoat nwéc, cho phép sau thoi gian 6 thang dén 12
thang nén chét nén 20 % dén 25 %:;

- Nén chat trwéc véi gia tai tam thoi hodc thwdng xuyén nén cong trinh hodc trén tat ca dién tich xay

dwng bang dat dap hoac vat liéu khac (v&i cac 16p thdm thoat nwéc tdng nhanh qua trinh cb két nén).
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Khi str dung dat hiru co’ va chira hiru co |a nén cong trinh twong (ng véi nhiém vu thiét ké can thuc

hién céng tac khao sat trwéc va sau xay dwng cong trinh (khdi dat dép va dao san nén).

Bang 2 - Phan loai dat chira hivu co’ va dat hiru cor

Lwong Hé sé Strc¢ |Lwong chira| D6 am | Muc do
Loai Dang |chira twong|rong & dé | khang cat| cac hat Ién | bdo hoa, | phan hay
Pat | dat dat |doi vat chat| ambao | gi®i han* hon than bun,
hiru co hoa T 0,25 mm
Ir €n 10° Pa % Wisat Dap
set <0,10 >1,5 > 0,05 <5 > 0,60 -
Bun sét pha <0,10 >1,0 > 0,10 <5 > 0,35 -
Cat pha <0,10 >0,9 > 0,15 <5 > 0,30 -
it khoang| > 0,50 > 10 < 0,03 30 > 5,0 -
Khoang
Chiva Bun 1an|trung 0,30 dén 6 -10 < 0,05 20 dén 30 | 3,0 dén -
hiFU co than |binh 0,50 5,0
bun [Nhiéu 0,10 dén <6 > 0,05 20 1,8 dén -
khoang 0,30 3,0
Nhiéu 0,40 dén 5-6 > 0,08 <5 3,0 dén -
than bun 0,50 4.0
P4t |Than bun| 0,25 dén 4-5 > 0,08 <5 2,0 dén -
than trung 0,40 3,0
bun binh
itthan | 0,10 dén <4 > 0,08 <5 <2,0 -
bun 0,25
Phan huay
yéu > 0,50 > 18 > 0,05 > 70 > 12,0 < 0,20
Than
bun |Phan hay . . . .
Hlru co trung > 0,50 12dén 18| =>0,05 50dén 70 | 8,0 dén 0,20 dén
binh 12,0 0,45
Phanhdy| 5050 | 6dén12 | >0,05 0dén50 | 40dén | >0,45
manh 8,0
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Lwong Hé sé Sure Lwong chira| D6 am Mdrc dd

Loai Dang |chira twong|réng & do | khang cat| cac hat Ién | bdo hoa, | phan hay

Pat | dat dat |déi vat chat| ambao | gi®i han* hon than bun,
hiru co hoa T 0,25 mm
I €n 105 Pa % Wsat Ddp

CHU THICH: * Theo thi nghiém cét quay hién truéng

6.1.5 Khao sat DCCT trong vung phat trién cac dat hivu co va chiva hiru co phai cung cip cac tai liéu
dé:

- Banh gia tinh hop ly st dung dat lam nén céng trinh hodc sw can thiét tir b, thay thé hodc st dung
coc;

- Lwa chon loai nén bao dam tin cay khai thac nha va céng trinh cé ké dén sy bién dbi diéu kién DCCT
trén dién tich xay dwng;

- Chap nhan cac giai phap thiét ké chuén bj k§ thuat mat bang khu virc xay dwng va lanh thd lan can;

- Xac dinh khéi lwong va céng nghé thwc hién cac gidi phap dé ra.

6.1.6 Can ké dén cac kinh nghiém khao sat - thiét ké trong viing phan bb cac dat hiru co va chva hiru
co khi cac nguyén nhan co ban gay bién dang nha va céng trinh la:

- Nghién ctru khéng day da dia hinh day va tinh chat cha cac trdm tich cé cac chi tiéu dd bén va bién
dang thap;

- Nghién ctru khéng day da tinh chat cha cac tAng phan |1&p cha dat hiru co va cha hiru co va sy bién
ddi ctia chung theo chiéu sau;

- Su sai khac dang ké cac gia tri cac chi tiéu tinh chat cia dat xac dinh trén mau thi nghiém trong
phong va hién trwdng trén khéi dat;

- Nghién clru khéng day du cac dac trwng cd két va lwu bién, cling nhw nhw dac diém qua trinh nén
chat theo thdi gian;

- Khéng tinh dén sw bién déi ap lwc nwédc 16 réng trong qua trinh thi nghiém:;

- Thiéu cac s6 liéu vé cac dac trwng do bén dwéi tai trong dong;

- Thiéu céac kién nghi dinh lwgng tin cay vé nang cao mat dd va sirc mang tai cta dat bang thao kho
trwdc va cac giai phap khac.

6.1.7 Can wu tién cac thi nghiém ngoai tréi nghién clru trén khéi dat (xuyén dia vat ly), khi tinh dén céac
tinh chat dac biét cia dat hiru co va chiva hivu co, diéu kién thé ndm dac biét cha chang va sy khé
khan trong cong tac 1y m&u nguyén trang. Can chd y d&c biét cac nghién cteu xac dinh ham lwong cac

vat chat hivu co, xac dinh mat cat day va tinh chét ctia dt ciu tao nén chung.
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6.2 Thanh phan cong tac khao sat PCCT. Cac yéu cau ky thuat bé sung

6.2.1 Thanh phan cong tac khao sat DCCT trong viing phd bién dat hiru co va chra hiru co va cac yéu
cau k¥ thuat chung thwc hién tirng coéng tac khao sat riéng biét va khao sat tbng hop can dwoc xac
dinh twong (rng véi diéu 5 Phan 1.

Muc nay phan tich cac yéu cau ky thuat bé sung lién quan dén cac dac diém dic biét cta dat hivu co

va chlra hiru co.

6.2.2 Thu thap, phan tich va téng hop cac tai liéu khao sat trwdc can dwoc dinh hwéng dé nhan duoc
cac thong tin vé diéu kién DCCT, dia mao va BCTV quyét dinh sw hinh thanh va phat trién dat hivu co
va chira hitu co, diéu kién phan b va thé nadm, thanh phan, tinh thdm va bé day clia cac dat nam duwdi
va phl trén chang, diéu kién dong mét va thoat nwéc cling nhw vé bién dang cac nha va cong trinh
hién hiru do cac tinh chat dac biét cta loai trAm tich nay.

Chu y d&c biét dén lich st phat trién dia chat ca lanh thé trong thoi ky Dé T, phan tich cac sé liéu cb
dia ly, xac dinh sé lwong va dac diém cac pha bang ha co thé lién quan dén than bun chén vui va cac
tram tich chra hiru co khac.

Chu y thu thap céc tai liéu kinh nghiém xay dwng trén cac khu vuc twong ty va cac loai dat twong tu.
Can tbng két cac théng tin vé cac yéu t6 nhan sinh tac dong gay nén sw dang muc nwéc dwdi dat va

lay hoéa lanh thé.

6.2.3 Giai doan cac tai lieu hang khéng vi tru (anh vi tru, hang khong ty 1&é khac nhau, anh may bay,
ban d6 anh) can tién hanh dé thanh 1ap cac ban d6 phan vung canh quan (canh quan, twéng,...) lién
quan dén sy phat trién cac loai ngudn gbéc dam lay, hd - dam I3y va cac ngubn gbc khac dac trung cho
cac dat hivu co va chira hivu co.

Giai doan cac tai liéu hang khong vi tru can dwa trén céac tinh toan téng hop cac chi thi dia mao, dia
sinh vat va cac chi thi cdnh quan khac biéu hién kha nang phat trién dat hivu co' va chira hiru co (Phu
luc C).

6.2.4 Hanh trinh thj sat trong viing phan bd d4t hiru co va chiva hiru co dé phat hién khu viec phan bb
ching, xac dinh diéu kién thé ndm, ngubn dong nwdc va xu hwdng phat trién chung véi muc dich
nghién cru cac gidi phap cai tao va chuan bi ky thuat 1anh thé. Khi do, can xac dinh:

- Dién tich phat trién cac trAm tich ngudn gbc dam lay, hé, viing vinh, séng va cac ngudn gbéc hén hop
lién quan truc tiép véi sw phan bé dat hiru co va chiva hivu co;

- Ngudn dong nuwéc, cac dién tich 13y héa, cac bai bdi cd, hwéng clia dong nwéc mat va nuwéc dwdi
dat;

- Dién tich phan bé than bun, 1&p phi thd nhuwdng va cac hé thwc vat khac chi ra sw ¢ mét cla dat
hiru co va chira hiru co.

Két qua hanh trinh thi sat dwoc chi rd trén ban dd véi cac dién tich phan bé cac dat hiru co va chira
hiru co, trong d6 cé cac dién tich dwoc du kién theo cac sé liéu lwu trlr, mat bang dia hinh va anh hang

khong tlr cac nam trwde va hién tai bi chdn vui dwdi cac trdm tich nhan sinh va khac muén hon.
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6.2.5 Khao sat dia vat ly d& xac dinh dién phan bd, bé day, thanh phan va tinh chat, dia hinh bé mat
day khoang nam duéi, cling nhw phéat hién cac dat hiru co va chira hiru co nam dwéi cac trdm tich
nhan sinh va muén hon.

Chon cac phuwong phap dia vat ly dé giai quyét cac nhiém vu trén duwoc xac dinh bang diéu kién thé
nam cla dat chira hiru co, thanh phan va tinh chét cta ching.

Nén ap dung cac phuong phap dia vat ly sau hodc cac bién thé cla ching:

- Tham do dién bang cac phwong phap mat cat dién, chi yéu dé xac dinh mai cta dat khoang nam
dwoi;

- Mat cat chan déng am lién tuc tlr b& mat dé nghién ciru bun va bun than bun;

- Mé&t cat dia séng radio lién tuc bang dia rada doc theo mat cat, khodng céach gitra ching phu thudc
vao diéu kién BDCCT va muirc do chi tiét ctia nghién ctru;

- Thdm do chan dong béng phwong phap soi chin dong dé xac dinh thanh phan va tinh chét cta than
bun va bun than bun trong khbi dat. Khdo sat chan déng bang phwong phap chiéu gitra cac hd khoan

v&i cac diém quan trac séng ngang 3 m va khodng dod sau 0,25 m dén dat khoang bén duwéi.

6.2.6 Cac cong trinh tham do dwoc thuc hién dé& xac dinh bé day, thanh phan va ldy mau cho thi
nghiém trong phong (k& ca nén dat khoang).

C6ng tac khoan nén tién hanh bang thiét bj nhd, dé& van chuyén, khi can cé thé str dung éng chéng hop
kim nhém, dwéng kinh (110 + 149) mm. Nén st dung &ng thanh méng, ép hoac 6ng mau dé khoan qua
bun va bun than bun. Do dat nay nhay véi cac tac ddng co hoc, nén str dung dwdng kinh (89 + 127)
mm va tuan tha tat ca cac quy dinh ddi véi khoan trong dat dé bi pha hoai (hiép khoan ngén, toéc do
xoay, ap lwc lén day,v.v...) va khdng nuwéc riva.

Lay mau dat hiru co va cha hiru co xac dinh thanh phan, tinh chét vat ly trong phong nén tién hanh
bang tay, c& (0,5 + 2,0) m. LAy mau nguyén khdi cho thi nghiém trong phong tinh chat do bén va bién
dang nén bang cac dng mau chuyén biét vi cac 6ng mau tiéu chuan rat khé 1dy mau than bun phan hay
kém, cAu tric soi, bun va bun than bun trang thai chay.

Dé bao t6n trang thai tw nhién ctia dat hivu co va chira hivu co' ciia mau déat, can c6 mét phan cac cong
trinh tham do 1a hd dao. Nguyén khéi dat dwoc 14y bang khudn kim loai, thanh cing, kich thwéc khaéng

nhd hon 25 cm x 25 cm x 25 cm.

6.2.7 Thi nghiém ngoai tr&i trong mot loat cac trwong hop 1a duy nhat dé xac dinh cac tinh chat co hoc
clia dat hivu co' va chira hitu co.

Phwong phap co ban 1a cat quay hién trwdng (theo 22TCN 355:2006) dé xac dinh strc khang cét gioi
han. Strc khang cat gidi han cla dat hiru co va chiva hivu co bdo hda nwéc trwée khi nén chét cho
phép déng nhat véi gia tri lwc dinh va cho phép tién hanh cac tinh toan sirc mang tai, 6n dinh ctia nén
va clia méi déc theo cac so dd tinh hién cé véi cac chwong trinh tiéu chuén.

Tinh bién dang ctia d4t hiru co va chiva hiru co' can xac dinh bang nén ban nén xoén va nén ngang

trong hd khoan.
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Xuyén tinh (theo TCVN 9352:2012) can dwoc st dung dé nghién ctru cac chi tiéu tinh chat va xac dinh

bé day clia tang dat hiru co' va chiva hivu co va dia hinh day khoang cla no.

6.2.8 Nghién ctru BCTV dé xac dinh ngudn gay ngap nwéc, xu hwéng chung phat trién cac dam lay,
nghién ctru cac théng sb va déc trung tinh chét phuc vy tinh toan hé théng tiéu thoat va ha thap muc
nwéc cling nhw dé 1ap cac duw bao bién dbi diéu kién DCTV.

Cong tac thi nghiém thdm ngoai troi can thye hién twong (rng véi 5.9 Phan 1.

Khi khao sat trong cac dam lay, khao sat DCTV nén bb sung cac quan trac thdy khi hau céng trinh.

6.2.9 Quan trac lau dai dwoc td chirc khi can quan tréc sw bién ddi tinh chat clia dat hiru co va dat
chtra hitu co' trong qua trinh nén chét bang tai trong dat dép, khi xay dwng cong trinh thoat nwéc va
cac gidi phap cai tao khac; sw bién déi diéu kién cép, ché dd, thanh phan héa hoc va tinh an mon cta
nwéc dudi dat, cling nhw cac bién dang clia nha va codng trinh da xay dwng trwdc day.

Can tinh toan dé trong qua trinh nén chat cac dat nghién ctru, d6 bén clia ching c6 thé ting (3 + 4) 1an
va hon va dwoc khang dinh nhanh va hiéu qua bang thi nghiém cét quay hién trwdng. Cong tac té

chtrc va tién hanh cac quan tréc lau dai yéu cau co sé luan chirng dac biét trong phwong an quan trac.

6.2.10 Nghién ctu trong phong bao gbm céc xac dinh thanh phan, trang thai va tinh chat co ly cta dat
hiru co' va chira hiru co cling nhw trdm tich khoang dwéi chung.

Can xac dinh do &m. mat do, thanh phan hat, tinh déo cta bun, hé sb thAm, ham lwong hiru co, mirc
dd phan hiy, d6 tro, ham lwong cacbonat, thanh phan va ham lwong mudi tan, géc dbc tw nhién cla
cat, cac chi tiéu cb két va t bién, tinh chat bién dang va dd bén, ciing nhw xac dinh tinh an mon va
hoat tinh &n mon ctia nwéc dudi dat va nwéc mét.

Nghién ctru cac tinh chét d6 bén va bién dang can bang phwong phap nén ba truc cé chu y dén trang
thai (rng suat clia dat tai do sau |4y mau va do ap lwc nwéc 16 réng. Khi can va dwoc luan chirng trong
phwong an khao sat cé thé thyc hién thi nghiém trén may ba truc rung.

Nén c6 céc cai tién dung cu thi nghiém nén mét truc va cat phang nhw day cap cadn mém va nhd hon,
céc chi tiét truyén dong can nhe nhang hon.

Hé sb thAm can dwoc thuc hién & cac gia tri dd réng khac nhau dé nhan dwoc cac sb liéu can thiét cho
tinh toan cb két cia dét.

Nghién ctru tinh lu bién can tién hanh bang thi nghiém nén ba truc 1au dai theo chwong trinh bé sung.
Thi nghiém trong phong nén tién hanh trong cac phong thi nghiém tai ché vi dat hiru co va chira hiru
co khong thich hop cho cac van chuyén xa va bao ton lau dai (cé xu hwéng tw nén chéat ca trong diéu

kién boc paraphin).

6.2.11 X ly sb liéu trong phong dwoc tién hanh cing véi cong tac thwc hién cac thi nghiém hién
trwong (dé hiéu chinh kip théi phwong phap nghién cliru va chi tiét hda ching) va trong giai doan sau
khi két thuc cong tac thi nghiém trong phong va ngoai troi.

Bé&o céo ky thuat khao sat can phan anh két qua cac codng tac da thuc hién, cling nhw cac kién nghi vé

xay dwng moéng co ké dén cac kinh nghiém xay dwng hién cé.
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Cac gia tri tiéu chuén va tinh toan céc tinh chat do bén va bién dang ctia d4t hiru co va chira hiru co
can xac dinh cé tinh dén sy nén chéat va thao kho cé thé khi chuan bi ky thuat mat bang, thi céng va

khai thac nha va céng trinh.

6.3 Khao sat BCCT phuc vu nghién clru lap ho so truwédrc thiét ké

6.3.1 Khao sat DCCT trong vung phat trién dat hiru co va chira hiru co trong giai doan nghién ctu lap
hd so trwde thiét ké can xac dinh duoc:

- Phan bd, nguén géc, diéu kién thé nam, bé day, ham lwong hitu co, thanh phan va trang thai cia dét,
mtrc d6 phan hiy va do tro ctia than bun va dat chira than bun;

- Didu kién DCTV va dia mao cua lanh thd nghién ctru, loai dam lay (thwong tang, trung gian chuyén
tiép, ha tdng), ngudn cap nwdc clia cac tang dat hiru co va chira hivu co, do siing nwdc cla céac khu
vire riéng biét;

- Dia hinh bé mat day khoang, do nghiéng, thanh phan va tinh chét ctia dat khoang ndm dwdi va pha
trén;

- Sw c6 mét clia cac hd, cac mach nwéc, 1ong séng ubn khic, xu huwéng chung phat trién cac dam lay

(tién, thoai cua lay héa).

6.3.2 Cac sb lieu dau vao phuc vu cong tac khao sat trong giai doan nghién clru lap hd so truwdc thiét
ké vé& sy cd mat cla dat hivu co va chiva hiru co, d&c diém phan bd ching va céc tinh chét déc trung
clia ching nén dwoc ddm bado bang cach thu thap va tbng hop chinh ly cac tai liéu khao sat da co tir
cac khao sat trwdc day, gidi doan anh hang khong vi tru va nghién ctru kinh nghiém xay dwng trong
khu vire.

Cac gia tri téng hop cac dac trwng cdia than bun va dat chira than bun dwoc trinh bay tai Phu luc C.

Khi thu thap cac hd so db hoa, can phan tich cac ban dé hién co trén Ianh thd (dia chat, trdm tich hé
Th&r Tw, dia mao, BDCTV, canh quan) phan anh sw phan bd va thanh phan cac tram tich dam lay, ho,
viing vinh va cac don vi canh quan kém theo (co sé thach hoc, dia hinh, thyc vat), cling nhw cac dat
yéu chén vui nguén gbc khac nhau.

Dé giai doan anh nén sir dung cac anh den tréng ty 1& I1&n hoac cac anh phd ving cho phép ddng nhéat
day du tin cay khong gian lay héa cac loai khac nhau ciing nhw cac anh hang khong ty 1é tiéu chuan dé
chi tiét hoa cac biéu hién.

Trén co s& thu thap cac tai liéu va gidi doan cac anh can lap so bd cac ban dd BDCCT lanh thd (hoac
cac dai tuyén cho cac cong trinh dang tuyén) ty 1& 1:10 000 - 1:50 000 c6 biéu dién cac dién tich phan

b c6 thé clia cac dat hivu co va chira hivu co.

6.3.3 Hanh trinh thj sat hodc do vé DCCT trong giai doan 1ap hd so truwdc thiét k& cin thwc hién theo
6.2.4. Khi do vé BCCT ty l& 1:50 000; 1:25 000, cac nghién clru trén mat dat va vé ban dd khu vuc phat
trién dat hivu co va chira hivu co’ can tién hanh véi ty 18 I6n hon (1:10 000; 1: 5 000). Ranh gi¢i do vé

can dwoc xac dinh xuat phat tir tinh can thiét nghién ctru diéu kién DCTV trong gii han ranh gi¢i thay
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dong bén ngoai (viing cung cap va thoat nuwéc dwdi dat, dic diém dong mat) va phat hién cac ngudn

gay siing nwéc cac tang dat.

6.3.4 Khao sat dia vat ly trong giai doan nghién ctru lap hd so truwdc thiét ké 1a hiéu qua nhat dé xac
dinh bé day trdm tich hiru co va chira hiru co, dia hinh mai dat da ndm dwai chung trong khu vee dam
lay, noi cac thiét bi khoan nang né kho van chuyén téi.

Céac phuong phap mat cat dién va mat cat chan déng am lién tuc 1a cac phwong phap co ban trong
tham do dién vi ching cé thé tién hanh trén cac thiét bi phao hoac la trong mua déng, trén bé méat dong
bang ctia dam lay va hé chira.

Theo cac két qua nghién ctru dia vat ly, cé thé khoanh vung céc dién tich dwoc cAu tao tir cac dat hiru
co va chtra hiru co’ v&i bé day khac nhau va dam bao so b Iwa chon cac dién tich xay dwng va lap ké
hoach tét nhat cho cong tac nghién ctru tiép theo.

DPé danh gia so bd tinh chéat ctia than bun cé thé st dung cac gia tri tdc dod truyén séng ngang nhw &

Bang 3.
Bang 3 — Danh gia so bo tinh chat than bun theo gia tri téc do truyén séng ngang
Téc dd séng ngang | P6 am bdo hoa| Hé séréng | Mirc dé phan hay
Vs, m/S Wsat y % e de
<16 >12 >18 <0,20
16 dén 22 8 dén 12 12 dén 18 0,20 dén 0,45
22 dén 42 5 dén 8 7 dén 12 > 0,45

6.3.5 Cac cdng trinh tham do can dwoc tién hanh theo 6.9 = 6.11 Phan 1 va ca 6.2.6 cla phan nay.
Loai, 6 sau va bd tri cac cong trinh thdm do dwoc xac dinh tly theo kha nang théng hanh cla lanh
thd, diéu kién thé ndm cla dat nghién ciru va d6 én dinh cla ching theo dwdng phuong. Khi tinh dén
d&c diém cla cong trinh thiét ké, trong méi khu vrc da dwoc khoanh viing nén tién hanh cac céng trinh
thdm do theo cac tuyén cach nhau (250 + 500) m va khodng céch gitra cac cong trinh tham do tuy
thudc vao ty & nghién ctu (khéng it hon 3 cho mébi tuyén) véi sy sir dung thiét bi khoan tay hoac
khoan xuyén nhe. Can khéng it hon (2 + 3) 16 khoan dat dén mai cia dat khoang ndm dwdi va sau vao
chirng (1,5 + 2,0) m cho mdi khu vuce.

L4y mau thi nghiém theo 6.2.6 va 6.2.8.

6.3.6 Cac phuwong phap ngoai trovi (cét quay va xuyén tinh) trong giai doan nghién ctu lap hd so trwdc
thiét ké dé xac dinh dd sau thé ndm va dd day cia dat nghién clru, cling nhw dé xac dinh so bd cac
d&c trwng bién dang va do bén. Cac diém xuyén nén bb tri gitra cac diém khoan va co thé tang khoang

cach gitra chung.
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6.3.7 Khao sat DCTV trong viing phat trién d4t hiru co va chiva hiru co trong giai doan nghién ctu lap
hd so trwdc thiét ké dé xac dinh ngudn gay siing nwéc cho dat hiru co va chira hiru co, xu hwéng phat
trién chung cta dam lay va cac khu vuc lay héa (qua trinh tién hodc lui cha lay hoa cta cac lanh thd
lién k&), d6 sau thé nam nwéc dwdi dat, thanh phan héa hoc cla chung, tinh an mon va hoat tinh an
mon v&i bé téng va két cau, cap kim loai.

DPé danh gia dinh hwéng tinh thAm va céac théng sb BCTV khéac, can ap dung thi nghiém hat nuwéc

nhanh cé ldy mau nwéc phan tich hda tiéu chuan.

6.3.8 Nghién clru trong phong cac tinh chat clia cac dat hiru co va chira hiru co trong giai doan nghién
ctru lap hd so trudc thiét ké can bao gdm chi yéu cac xac dinh thanh phan, cac chi tiéu tinh chat vat ly
(mat do, dd &m, tinh déo), hé sé thAm, goc déc tw nhién. Ciing nhw ham lwong hivu co, dd tro, mirc do
phan hay than bun va khi can, cac chi tiéu tinh chat khac.

Cho phép xac dinh mtrc d6 phan hay cla than bun theo dd chira dm hoan toan hodc hé sé réng co ké
t&i cac dau hiéu bén ngoai nhw trong Bang 4.

Bang 4 - Xac dinh mirc d6 phan huy cua than bun

Mirc d6 | Do am Hé s6 Tén Cac dau hiéu bén ngoai
phan hay [toan phan| réng than bun
% % e
<20 > 120 >18 | Phan hiy yéu |Mau vang hodc nau sang tr ré cay chwa phan hay
va than c¢d (kich thwéc dén 1 cm va hon). Khi bj nén
nwoc thoat ra trong, mau vang sang hoac hoi duc.
20 dén 45 |80 dén 120| 12 dén 18 |Phan hiy trung|Mau nau hodc xam téi tir cac cong ré cay, cac mau
binh gd va vd cay.Nhiéu nuwéc ép duc nau va xam. Hoi
gay ban tay va dé nhan thay tinh dan hoi.
> 45 40 dén 80 | 6 dén 12 Phan hiy |Mau nau tbi, den d4t c6 anh tro. Cac tan tich thuc
manh vat riéng biét d& nhan thay. Cac mau nhé than va vo
cay. Khéng cé nwéc ép hodc ép rat kho. Vat chét troi
ra gitra cac ngon tay va gay ban tay.

6.3.9 Bao céo ky thuat két qua khao sat trong giai doan nghién ctu 1ap hd so trwde thiét ké dwoc thanh
lap theo TCVN 4419:1987 va 6.2.11 cla phan nay. Can bd sung cac két qua nghién ctru theo cac yéu
cau cla 6.3.1, bao gém:

- Péi v&i than bun va dat than bun - nguén gbc, loai dia mao dam 3y, phan bb va bé day cac trdm tich
dam lay, dac diém dia hinh va day khoang clia dam lay, md ta ngudn cap nwéc, do siing nwdc clia cac
khu vuc riéng biét, két qué xac dinh thanh phan va tinh chéat cla tang trdm tich dam lay va dat khoang

nam dwdi, ham lwong hivu co, mirc dd phan hay, do tro;
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- Béi v&i bun va bun than bun - ranh gi&i cac trdm tich trén mat bang, bé day, diéu kién thé ndm, tinh
chét vat ly;

- Dbi v&i cac dat chon vui - ngudn gbc, do sau va diéu kién thé nam, thanh phan va tinh chét, ciing nhw
thanh phan va tinh chat cia cac dat nam dwdi va pha trén;

- Du bao so bd sw bién dbi co thé cac tinh chét co ly ctia cac dat hiru co va chira hivu co trong qua
trinh chuén bi ky thuat Ianh thé, thi cong va khai thac nha va céng trinh.

Céc tai liéu khao sat DCCT trong giai doan nay can phai chira cac kién nghi so bd vé van dé sir dung
lanh thd (ké ca viéc loai bd thi cdng xay dwng trong cac khu vire dac biét nguy hiém), lwa chon cac khu
vire va b tri cac cdng trinh cé ké dén sy can thiét phai loai bd hodc thay thé cac dat nghién ciru twong
&ng v&i cdng tac chudn bi k§ thuat Ianh thd, cac két luan vé cac nhiém vu nghién ctru tiép theo trong

giai doan thiét ké.

6.4 Khao sat DCCT phuc vu thiét ké

6.4.1 Khao sat BDCCT trong vung phat trién dat hitu co va chira hivu co trong giai doan nghién ctru
thiét ké dé& bd sung cho cac yéu cau trong 6.3.1, can xac dinh duorc:

- Phan bd khéng gian cac dat hiru co va chira hivu co trén cac khu vc xay dwng cac cong trinh thiét
ké;

- Diéu kién thé ndm cla cac dat, loai va dang cta chung;

- Thanh phan va tinh chat co ly cla dat (k& ca thanh phan sinh hoc cla than bun va thanh phan hat
ctia bun va bun than bun - theo cac nhiém vu bé sung) va duw bao sw bién ddi clia ching trong qua trinh
thi cbng va khai thac nha va céng trinh;

- Céc chi tiéu cb két va tir bién (theo nhiém vu bd sung);

- Thanh phan va tinh ch4t ctia cac dat pha trén va ndm bén dwdi;

- Diéu kién DCTV va dv bao sw bién dbi clia ching trong pham vi thily déng lwc bén ngoai;

- Céc kién nghi vé sir dung khu vc ké ca sw can thiét phai sir dung dat hivu co va chira hivu co, thdo

khé, nén chét va gia cb chang.

6.4.2 Thu thap va tdng két céc tai liéu khao sat, nghién clru clia cac ndm truwéc can theo 6.2.2 va 6.3.2.
Can dac biét cha y dén céc tai liéu quan trdc d6 1Gn nha va cong trinh xay dwng trong vung cé diéu kién

dat nén twong tu.

6.4.3 Khi khdo sat phuc vu thiét ké trong vang phan bb dat hiru co va chira hiru co, do vé BCCT can
thwe hién vai ty 18 1:5 000; 1:2 000 va khi can (diéu kién DCCT phirc tap loai lll, xay dwng cac dwong
éng dan 16n) - 1:1 000. Trong cac hanh trinh thi sat can xac dinh loai d4t hivu co va cha hiru co,
thanh phan va déc diém bén ngoai cla ching, tién hanh ldy mau xac dinh cac tinh chat dc biét, ciing
nhw cac thanh phan sinh hoc, néu can. Can quan tréc ca cac bién dang cac cong trinh dang tuyén,

cbng thoat nuwéc, dat dap trén cac khu vuc cong trudng hién hivu.

6.4.4 Khao sat dia vat ly phuc vu thiét ké dé phat hién va nghién ctru tinh bat déng nhéat vé cau tao cla
tang dat hiru co va chlra hiru co, bé day clia chiing, cac tinh chat dic biét ngay tai khoi dat va sw bién
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ddi ctia chung theo cac mat cét, theo dwdng phwong trong pham vi khu viec xay dwng cong trinh thiét
ké. Khao sat dia vat ly can két hop véi cac nghién ctu cac théng sé trong hd khoan va cac thi nghiém

ngoai trdvi (xuyén tinh, cat quay, v.v...).

6.4.5 Cac cong trinh tham do dwoc thwe hién theo 6.2.6. S lwong va dd sau tly thudc vao tdm quan
trong cla cong trinh thiét ké theo 7.1. va 7.2 Phan 1 c6 ké dén loai phirc tap cla diéu kién DCCT, loai
méng ciing nhw diéu kién thé nam va bé day cta dat hiru co va chira hiru co. Can c6 30 % cac cong
trinh thdm do sau vao cac dat nam dwéi ching (2 + 3) m, méng coc - 5 m sau hon chiéu sau ha coc.

L&y m&u thi nghiém can thyc hién cr qua (0,5 + 1,0) m d6 sau khi tinh chat ctia dat cé bién ddi manh.

6.4.6 Cac nghién clru ngoai trdi (cat quay, xuyén tinh, nén ngang trong hé khoan) dé khoanh vung
phan bd, xac dinh bé day, dia hinh mai cac dat da nam dwéi, phan chia cac don nguyén BDCCT, danh
gia dinh lwong cac dic trwng do bén, bién dang. Cac diém thi nghiém ngoai tréi can bé tri, theo quy

tac, theo cac tuyén va thuc hién twong &ng véi 7.13 Phan 1 va 6.2.7.

6.4.7 Khao sat BDCTV trong khao sat DCCT phuc vu nghién ctru thiét ké dé khang dinh cac ngudn gay
sling nwéc, dd sau thé nam nwédc dudi dat, thanh phan hoa hoc, dac diém ché dd, tinh an mon bé tdng

va hoat tinh an mon véi kim loai.

6.4.8 Thuc hién cac quan tréc lau dai, khi can thiét, dé theo ddi sw bién dbi:

- Cé4c tinh chéat dd bén, bién dang va thAm cla dét trong qua trinh thi cdng nén chat va cac giai phap
cai tao phuc vu chuan bi ky thuat khu virc xay dwng va thi cong;

- Ché do nwéc dwdi dat, thanh phan héa hoc va tinh &n mon trong qua trinh thi céng, khai thac céng
trinh.

6.4.9 Cac nghién ctru trong phong tinh chéat clia dat hiru co va chiva hiru co trong giai doan khao sat
phuc vu thiét k&, ngoai cac chi tiéu co ly théng thuwéng, can thém:

- Déi v&i than bun va dat than bun - dd &m, khéi lwong thé tich & trang thai bdo hoa, lwong chira cac
vat chat hiru co, mirc d6 phan hay, do tro, thanh phan sinh hoc theo cac quy dinh hién hanh hoac theo
cac dé nghi trong phwong an khao sat;

- Péi v&i bun va bun than bun - thanh phan hat, lwong chira vat chat hiru co, cacbonat, thanh phan va
lwong chira cac mudi hoa tan (ddi v&i cac tram tich nguén gbc bién);

- C4c chi tiéu cb két, tir bién va lwu bién - theo nhiém vu ky thuat khao sat.

- Céc tinh chét co hoc can thye hién bang may nén ba truc trong thang thai trng suét tw nhién. Tat ca
cac nghién ctu can duoc tién hanh theo cuing mét phwong phap gia tai khéng phu thudc vao loai cong

trinh thiét ké dé thu dwoc két qua dbi chiéu so sanh.

6.4.10 B&o cdo ky thuat khao sat can duwoc thanh 1ap theo TCVN 4419:1987. Can c6 cac kién nghi vé
van dé st dung khu virc (loai bd cac dién tich khong thuan tién, dao va thay thé dat, nén chat va cac

giai phap cai tao khac), ciing nhw vé& s lwa chon cac loai moéng.
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Cac gia tri tiéu chuan va tinh toan cac chi tiéu do bén va bién dang cla cac dat hiru co va chira hivu co

can duwoc dwa ra cé ké dén qua trinh nén chat, thao kho va chuén bj kj thuat khu vue xay dung.

6.5 Khao sat BCCT phuc vu lap hé so thi cong, ciing nhw trong giai doan thi cong va khai thac

nha va cong trinh

6.5.1 Khao sat BDCCT trong viing phat trién dat hivu co' va chiva hivu co trong giai doan lap hd so thi
coéng dé bd sung cho cac yéu cau trong 6.3.1, can dwa ra dwoc:

- Khéng dinh va chi tiét hoa diéu kién thé ndm, thanh phan, bé day clia cac dat hivu co va chira hivu co
trén méi dién tich bd tri nha va céng trinh hodc nhém cla chang;

- Khéng dinh ranh gi¢i cac don nguyén BCCT, cling nhw cac déc trng tiéu chuan va tinh toan cac tinh
chéat d6 bén, bién dang va vat ly déi vai tirtng don nguyén BDCCT da dwoc phan chia c6 ké dén su bién
ddi c6 thé cac tinh chat cla dat lién quan véi cong trinh thiét ké (k& cad dwdi tdc ddng cla cac bién
phap gia cb da dé nghi);

- Khang dinh cac thong s6 BDCTV, tinh &n mon bé téng va hoat tinh &n mon cla nwéc dudi dat va dat
v&i kim loai.

6.5.2 Khodng cach gira cac cong trinh thdm do dwoc &n dinh theo 8.4 Phan 1. D6 sau tham do tuy
theo bé day dat hiru co va chira hiru co, loai méng va tai trong thiét ké cé k& dén cac yéu cau cua
8.5 dén 8.13 Phan 1. B4 tri cac cong trinh tham do can tinh toan dén sw phan bd cac cong trinh thiét ké
va khoanh vung phat trién cac dat hiru co va chira hiru co da xac dinh trong cac giai doan khao sat
trwdc. Cho phép tién hanh cac codng trinh tham do ngay duéi cac tru don va méng déc lap dé khang
dinh cac giadi phap thiét ké.

Trén cac khu vuc thiét ké nha va cong trinh tm quan trong loai | va Il, can tién hanh cac coéng trinh
tham do dén hét bé day cac tAng dat hiru co va chira hitu co va sau hon vao tang dat khoang ndm
dwai (3 - 5) m. Khi bé day cac tang dat chi ra va dat pha I&n hon 30 m, khéng it hon 30 % cac cong
trinh tham do phai dat t¢i hét bé day cda ching.

Dbi v&i cac khu vie cé clu tao dia chat phirc tap, cho phép khoan véi 6ng mau ché doi két cau dac
biét (dai hon 1,5 m) &y m4u toan tru nhdm xac dinh chinh xac tat ca cac tiép xuc gitra cac 1&p dat phuc

vu tinh 1tn cho céc céng trinh nhay lun khéng déu.

6.5.3 D& phat hién cac déi yéu va bién xép trén khu vic c6 thé anh hwéng téi do 6n dinh ctia nha va
cong trinh thiét ké va lién ké, can st dung thi nghiém xuyén tinh. M&i don nguyén DCCT can duwoc bd
tri khong it hon 6 diém xuyén tinh dé nghién clru sw bién dbi cac dac trung co ly cla dat theo chiéu

sau va theo dwdng phwong.

6.5.4 Thi nghiém trong phong dé khéng dinh cac chi tiéu tinh chat co ly, danh gia sw bién déi cla
ching khi nén chat va thdo khd déat, cling nhu xac dinh cac chi tiéu cb két, tir bién va cac déc trung dac
biét khac da dwoc phat hién trong cac giai doan khao sat truérce.
Phwong phap thi nghiém cac dat ndm & cac dd sau khac nhau ké tir day mong can duoc ké dén trang
thai rng suét thuc té dat tr dd sau Iy mau va tai trong phu thém clia cdng trinh.
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6.5.5 Khao sat BDCTV bao gébm cac thi nghiém thdm dé khang dinh cac théng s6 DCTV can thiét cho
tinh toan thiét ké cac thiét bj tiéu thoat nwéc va ha thdp muc nwéc, cac nghién clru bd sung thanh
phan hoéa hoc, tinh &n mon va ché dé nwéc dwéi dat cling nhw sy bién déi cia chang trong qué trinh
chuén bi k§ thuat khu viec xay dwng. Thanh phan cac chi tiéu can xac dinh twong ¢ng véi 5.11 Phan 1
c6 ké dén cac ngudn gay 6 nhiém cé thé cé cho nwédc dwdi dat va nwdc mét lién quan véi cac tham lau
tr cac dong nwéce sinh hoat, cong nghiép va canh tac tir cac khu ve Ian can.

Quan tréc lau dai DCTV bat dau tr cac giai doan trwdc can duoc tiép tuc.

6.5.6 Bao cao ky thuat két qua khao sat trong viing phat trién dat hiru co va chra hiru co trong giai
doan 1ap hé so thi cdng can tuan thi cac yéu cau TCVN 4419:1987, 8.20 Phan 1 va 6.2.11. Can dua ra
céac kién nghi cu thé vé lwa chon cac loai moéng ciing nhw cac gidi phap phong ngira va bao vé lanh thé.
Can dé xuét kién nghi vé té chirc quan trac lau dai sw bién dbi tinh chat co’ ly ctia dat, diéu kién DCTV,
thanh phan héa hoc cla dat va nwéc dwsi dat trong qua trinh thi céng va khai thac nha va céng trinh,
do lun va bién dang clia nha va céng trinh xay dwng trén khu vue va cac vang lan can, ciing nhw viéc
tién hanh céac gidi phap cai tao.

Céc quan tréc lau dai can tiép tuc trong giai doan thi céng va khai thac céng trinh, khi can thiét.

7 Khao sat BCCT trong vung phan bé dat chira mudi

7.1 Quy dinh chung

7.1.1 B4t chira mudi 1a cac dat co lwong chira cac mubi dé tan va tan trung binh khéng nhd hon cac
gia tri chi ra trong Bang 5.

Bang 5 - Lwong chira mudi ctia dat chira mubi

Téng lwong chira nhé nhat cac muébi
Tén dat chira muédi dé tan va tan trung binh
( % trong lwgng khé khéng khi)

Manh I&n:
- Khi lwgng chira cat 1ap nhét 40 % va hon 3
- Khi lwong chira sét pha 14p nhét 30 % va hon 10
- Khi lwong chtra cat pha 14p nhét 30 % va hon 5
Cat 3
Céat pha 5
Sét pha 10
CHU THICH:
1) Mudi d& tan bao gém: cac mudi clorua NaCl, KCl, CaCl2, MgClz; Bicachonat: NaHCOs, Ca(HCO3), Mg(HCO3);
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Cacbonnat Na2COs; Sunphat: MgSOa, Na2SOa. Muéi tan trung binh bao gdm: CaSO.. 2H20 va CaSOsa.
2) Phan chia cac dat cat pha va sét pha chira thach cao chi tiét hon tily theo ham lwong thach cao trong Phu luc D

7.1.2 D4t chira mubi chl yéu phan bd trong cac viing sa mac va ban sa mac, hiém hon trong viing thao
nguyén, tirc la trong cac khu vuc can bang nwéc la am, cling trong cac ddi thanh da chira cac hop
phan khdng bén (sulphat, halloit,..).

Mot trong cac diéu kién quan trong cta qua trinh tich mubi la thé nam cac nwéc khoang dudi dat
khéng sau hon 1 m dbi voi dat cat va (1 + 4 ) va 4 m dbi voi dat loai sét.

D4t chira mubi dwoc phan biét bang thanh phan va lwong chira cac mubi dé tan va dwoc hinh thanh
trong da sb cac trwerng hop tai cac ving triing thap cta dia hinh, noi nwéc nam 6n dinh gan bé mat dat
1+3)m.

Qua trinh mubi héa dat xay ra theo cac diéu kién sau:

- Khi c6 s dich chuyén cac mudi theo chiéu ngang va cac mudi Idng dong tir nwéc dwdi dat trong cac
vung nui va truwdc ndi, trong cac tam giac chau va déng bang trwdc nui;

- Do céac van dong thdng dirng cla cac mubi khi bay hoi cac dung dich 16 rdng;

- Do phong héa cac da chira cac hop phan khéng bén (cacbonat, sulphat, halloit);

- Khi cac chét thai Idng thAm qua dat tlr cac bai tich chira chat thai, tr cac hé thdng ha tang ky thuat

thoat nwdc chia cac khu cong nghiép.

7.1.3 Bat chira mudi dwoc déc trweng bang:

- Mtrc @6 mudi hoa Dsa - Ty sb gitva khdi lwong mubi hoa tan va khdi lwong dat kho trong mot thé tich
xac dinh (tinh bang %);

- D6 nén xoi ngam tuyét dbi Ahs - Sw gidm chiéu cao ban dau ctia mau dat do x6i ngam héa hoc & ap
lwe thdng dirng khong dbi va qua trinh thAm khong ngirng clia nwéc va dung dich qua nén cong trinh;

- D6 nén x6i ngdm twong dbi es - Ty sb gitra dd nén xéi ngam tuyét dbi va do cao clia mau dat & dd &m
va ap lyc ty nhién;

- Ap lwc nén x6i ngdm ban dau Py - Ap lwc bé nhét tai d6 hién twong nén ép x6i ngam xuét hién;

- Mirc dd rira IGa mudi ctia dat B - Ty & gitra khéi lwong mudi bi rira Ita va khéi lwong ban d4u cla dét.

7.1.4 Khdo sat DCCT trong vung phat trién dat chira mudi can phai xac dinh duorc:
- Sy phan bb va diéu kién thé ndm cia dat chira mubi va sy tring khép véi cac dang dia hinh;
- Thanh phan dinh tinh va lwgng chra dinh lwong cac mudi tan trong dat, kha ndng hoa tan va riva lia
cua chung;
- Ngudn géc, mbi quan hé ctia mirc dd va dac diém mudi hda véi cac dang dia hinh, thanh phan thach
hoc va tinh chat cltia dét, diéu kién DCTV Ianh thd - muc va dd khoang hda clia nwdc dudi dat va sy
bién dbi ciia chung (tw nhién va nhan tao);
- Diéu kién thay hoa (nhiét 6, do khoang hoéa va thanh phan héa hoc clia nwéc dudi dat, kha nang
hoa tan clia ching twong (ng véi dat chira mubi);
- Pac diém phan bd khéng gian cta cac thanh tao mubi trong dét;
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- Bac diém kién truc cla dat chira mudi, bao gébm hinh dang, kich thwéc va phan bb ctia mudi trong
déat;

- Céc biéu hién bén ngoai ctia qua trinh rira I0a dat chira mubi trén bé mat dat, hinh dang va kich
thwde cha chung;

- Céc sb liéu vé hién trang nhiém va rira Itia mubi ctia d4t do cac hoat dong canh tac;

- Céc tinh chat vat ly, co hoc va hda hoc ctia dat & dd 4m tw nhién va bao hoa (ké ca véi dung dich co
thanh phan cho trwéc), cling nhw sau khi riva Ida mubi;

- C4c chi tiéu nén ép x6i ngam twong dbi va ap luc nén ép x6i ngdm ban dau;

- Sy c6 mét va dac diém bién dang nha va cong trinh lién quan dén x6i ngam.

7.2 Thanh phan céng tac khao sat DCCT. Cac yéu cau ky thuat bé sung
7.2.1 Thanh phan cong tac khédo sat DCCT trong viing phd bién d4t chira mubi va cac yéu cau k¥ thuat
chung thuc hién tirng cong tac khao sat riéng biét va khao sat tbng hop can dugc xac dinh twong (rng

v&i diéu 5 Phan 1 va phan nay.

7.2.2 Thu thap va téng hop cac tai liéu khao sat trong cac nam trwdc va cac tai liéu khac vé diéu kién
DCCT va BCTV khu virc nghién ciru, trong sé do:

- Cé4c thong tin vé diéu kién dia mao lanh thd, cac khu vc bi am va thao khd manh hién tai va trwédc
day, cac dang trung va vi dia hinh;

- Céc sb liéu vé sw phat trién va cac biéu hién bén ngoai cia mubi hda dat - cac vét mau va hat mudi,
sy bién dbi mau cua da, cac vét mudi trén bé méat dat va khe nit, cac 16 rédng bi cac mudi sulphats
canxi (thach cao va anhydrit) Iap nhét ;

- C4c théng tin vé sw bién dbi hoat tinh &n mon va tinh an mon cta nwéc dwdi dat tiép xuc véi dat
cha muébi;

- Cac théng tin vé trang thai I&p phi thue vat, sy c6 mat ciia swong mudi khac nhau;

- Céc thong tin va sb liéu vé khai thac 1anh thd: cac bién phap cai tao dat, xay dwng hé chira, kénh, hé
thdng thoat nwéc; kinh nghiém xay dwng lién quan dén qua trinh rira Iiia mubi trong dat nén nha va
cong trinh, 1tn do x6i ngdm héa hoc, thAm wét tang dat bang cac dong nwédc thai céng nghiép; cac
ngudn tham lau tir hé thdng ha tang ky thuat; trang thai va dac diém bién dang nha va cong trinh hién
hiru trén 1anh thé nghién ctru.

Theo cac két qua thu thap va tdng két cac tai lieu c6 dwoc nén thanh lap cac ban dd phan bd dat chira
mudi cé chi ra cac khu vwc khac nhau vé mire dd mudi héa cla 1anh thd.

Néu thdi gian ké tir khi két thic cong tac khao sat va bat dau thiét ké 1a trén 2 nam, kha néng tai st
dung céac tai liéu khao sat trwdc day can dwoc phan tich, nghién ctu trén co sé& sy bién dbi cé thé
trong thdi gian nay trang thai va tinh chat ctia dat chira mudi dwéi tac dong cla cac yéu té khac nhau,
trong do cé yéu tb nhan sinh cé thé gay ra qua trinh nhiém mudi th sinh cho dat va ciing nhw qua trinh
nhiém man. Thanh phan va khéi lwong céng tac khao sat bd sung dé lam sang t6 tinh lac hau cta cac
tai liéu khao sat DPCCT can dwoc xac 1ap khi phan tich cac tai liéu nay va cac hanh trinh thi sat 1anh thé
nghién clru.
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7.2.3 Giai doan céc tai liéu hang khéng vii tru va cac quan trdc may bay can thuc hién theo 5.3 Phan 1
khi nghién clru va danh gia diéu kién BCCT lanh thd cé kich thwéc Ién bi mubi hda, cling nhw khi can
nghién ctru ddng lwc hoc bién ddi cac diéu kién nay.

Giai doan anh hang khéng vii tru va quan trdc hang khéng, theo nguyén tac, can di truéc cac dang
cong tac khao sat khac dé& nghién clru cac thanh phan riéng biét cia méi trwéng dia chat va sy bién doi
clia chung:

- Lam sang té ranh gi¢i phan bé dat chira muébi khi ap dung phuong phéap chi thi canh quan;

- Xac dinh diéu kién phan bd nwéc dwdi dat, mién cung cp, chuyén tiép va tiéu thoat;

- Xac dinh loai va ranh gié¢i cac canh quan;

- Lam sang t6 ranh gi¢i cac don nguyén dia mao;

- Quan tréc dong lwc hoc bién ddi cac yéu té cua diéu kién BCCT.

7.2.4 Trong cac hanh trinh thi sat, cAn quan sat d& xac nhan cac dau hiéu nhiém mudi dat, cha yéu
dwéi dang cac vét mudi, mau sac dat thay ddi, cac vét mudi trén bé mat dat, khe nrt, cé6 mat thach cao
va anhydrit, cling nhw cac diu hiéu rira Itia mubi.

M0 ta dat chira muébi trong cac vét 16 can thém cac nhan xét: mau sic va dac diém bién déi mau, sy co
mat cla cac tinh thé va phan Iép méng mudi va sy phan bd cta ching trén mat cat (hinh dang, tinh
khéng déng déu, v.v...).

Can nhan xét cac diém xuat 16 nwéc dwdi dat, mwe nwéc trong cac giéng dé xac dinh sw phan b va
do sau vi tri mat gwong nwédc dwdi dat quyét dinh diéu kién nhiém mén va nhiém mudi dat.

Diéu tra tinh trang nha va cong trinh hién hiru bi bién dang do qué trinh xi ngdm can thu thap cac
théng tin vé két ciu cong trinh, d&c diém quy hoach theo chiéu dirng, hé théng va tinh trang céac kénh
thoat nwéc mwa va mang ky thuat thoat nwéc, man cach nwéc bé mat lanh thd, trang thai, loai va dac
diém két cAu mong, cac dat dwdi méng hodc trong nén, cac gidi phap thwe hién khi thi cdng nham ngan
chan nhiém muéi, dac diém va gia tri bién dang cta dat va két ciu nha va cong trinh, cac ngudn tham

wot dat (d6 xa, ché do va thdi gian thadm wot).

7.2.5 Loai va phwong phap tién hanh cac cong trinh thdm do trong tAng dat chira mudi can Iwa chon
dam bao kha nang phat hién va mé ta cac déc diém kién tric va cau tao cla ching twong (rng véi diéu
kién thé nam tw nhién.
Cac cong trinh tham do dwoc thyc hién tai cac vi tri phat hién cac qua trinh bat loi lién quan v&i dat
chira mudi hoac rlra ltia ching. Khi tinh nhiém mubdi khéng déng déu, dwdi mdi nha va cong trinh thiét
ké can lay mau thi nghiém t& khéng it hon 3 cong trinh tham do déi v&i nha va cdng trinh tAm quan
trong cép | va Il va tir 1 cdng trinh tham do dbi véi nha va céng trinh tdm quan trong cap Il
M&u nguyén khéi lay tir cac hd khoan dwoc thwe hién bang phwong phap khoan, éng mau thanh méng,
day dwoc lam sach trwéc. Can st dung phwong phap khoan c6 nwéc rira hoac dung dich sét.
Dé& nghién ctru chi tiét cu tao tang dat chira mudi, nang cao chét lwong 14y mau va dé tin cay cla cac
d&c trung tinh chat xac dinh trong phong thi nghiém nén tién hanh cac hé dao hodc giéng dao, ciing
nhuw tlr cac vét 16 tw nhién va cac hd dao nhan tao.
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Khi mudi phan bd twong dbi ddng déu trong dat, mau dat st dung cho phan tich héa hoc can lay dusi
dang cac ranh véi khdi lwong (1,0 + 1.5) kg, dai 0,5 m. Mau dat dwoc 14y theo tat ca chiéu sau cac
cong trinh thdm do va ranh gi¢i nhiém mubi phia trén va duéi dwoc xac dinh theo cac mét céat. Trong
cac dat chira mudi duéi dang cac thau kinh, phan I&p mdng, céc tich tu riéng 18, mau dwoc 13y tir méi
dién tich dac trung cla tang dat chira mubi va can mé ta cac tap chat mudi (sd lwong trén mot don vi
dién tich ho&c thé tich, hinh dang, kich thwéc,v.v...). Can trién khai thanh, vach cac hd dao va cac cong

trinh thdm do mé khac va mé ta cac phan 16p va tap chat chira mudi, cling nhw chup anh néu can.

7.2.6 Cac phuong phap tham do dién duwoc dé nghi ap dung dé nghién ctvu tAng dat chira mubi va cac
qua trinh lién quan dén dat chira mudi.

Nén ap dung phwong phap xuyén dién thdng ding bao trim ca lanh thd 1an can dén khoang céach
khéng nhd hon 2 1an bé day tAng dat chira mudi dé xac dinh vung thdm wét theo dién va chiéu sau,
cling nhw dé danh gia ddc diém bién dbi ctia chung theo thdi gian trén cac khu vwe thi nghiém gia tai
ban nén cé thAm wot 1au dai.

Phwong phap thadm do dién cling dwoc ap dung dé phat hién va khoanh vung thdm lau nwéc tir cac hé
thdng ha tang ky thuat ngadm khi b tri cac dbi twong xay dwng trén khu vire d6 hodc gan chung.

Thanh phan cong tac khao sat dia vat ly, khéi lwong cla né (Iwsi, sb lwong cac diém do), loai va kich
thwéc cac thiét bi can dwoc an dinh trong phwong an khao sat xuét phat tr mre d6 chi tiét nghién ctru

diéu kién DCCT twong (rng v&i cac giai doan thiét ké va dac diém ctia mat cat dia dién.

7.2.7 Khao sat ngoai trdi tuan tha theo 5.8 Phan 1, s dung tat cd cac phuong phap théng thwdng
nghién clru tinh chét cla dat.

Cac phwong phap dac dung nghién ctru dét chira mudi bao gdm cac xac dinh do nén xdi ngdm twong
ddi bang thi nghiém gia tai ban nén kém theo thAm wét dat l1au dai véi mét trong cac phwong phap
sau:

- Phwong phap |: Thi nghiém & d6 4m tw nhién dén ap lwc cho trwéc P va quan tréc lién tuc bién dang
khi thAm wét 1au dai;

- Phwong phép Il: Thi nghiém trong 2 hd dao theo so' dd “hai dwdng cong”. Thi nghiém thir nhat nhw
phuwong phap | va thi nghiém th hai tién hanh sau khi thAm wét 1au dai va dat téi mirc dd riva lda
B20,7.

Thi nghiém theo phwong phap | duwoc thwe hién dwdi cac nha va céng trinh ¢6 tam quan trong cép | va
1, cling nhw khi nghién ctru dat cat va manh Ién chira mubi.

Thi nghiém theo phwong phap Il cho phép thuwc hién dwdi cac cong trinh cip quan trong loai Il va I,
cing nhw cho cac cong trinh quan trong cap | va Il khi c6 cac kinh nghiém nghién ctru dat twong tw
bang phwong phap .

Khi thi nghiém cat chira mudi, cling nhw sét pha va cat pha cé lwgng mudi do < 35 % can st dung ban
nén dién tich 5 000 cm?, con ddi véi dat manh I&n chira mubi, cat ciing nhw sét pha va cat pha cé

lwong mudi do> 35 % - cAn s dung ban nén dién tich 10 000 cm?2.
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Theo phwong phap |, diéu kién &n dinh 1Gn x6i ngdm di v&i cat va dat manh Ién chira mudi 14y bang
bién dang khéng vuot qua 1 mm trong subt 1 tudn, con dbi véi sét pha va cat pha chira mudi 1 mm
trong subt 2 tuan.

Theo phwong phap Il, cong tac thAm wét nglrng sau khi mirc d6 riva ltia dat téi p = 0,7 dwoc xac dinh

theo gia tri lwong nwéc thAm, dwoc tinh theo cong thire (1):

ﬂdopgpw

Q, =kFh
f (Cm_co)pd

(1)

trong do:

k 1& hé sé kinh nghiém (dbi v&i sét pha va cat pha chira mudi k = 2,5; dbi v&i cat k = 5; déi véi dat
manh I&n k = 10);

B la mirc d6 riva lGa mudi tir dat, tinh theo phan muoi;

dola lwong thach cao ban dau, tinh theo phan mudi;

pgla mat dd hat thach cao, tinh bang T4n trén mét khdi (T/m?3);

pw & mat dd nwéc, tinh bang Tan trén mét khbi (T/m3);

Ccm 1& mat do thach cao trong nwéc thdm, tinh bang Tan trén mét khéi (T/m?3);

Co la néng dd thach cao trong nwéc db vao, tinh bang Tan trén mét khéi (T/m3);

pd la mat dd dat kho, tinh bang Tan trén mét khéi (T/m?3);

F la tiét dién thdm biéu kién ctia hb dao, tinh bang mét vudng (m?), dwoc tinh theo cdng thirc (2):

h h
F= (a+5j(b+zj (2)

trong do:

h 1a d6 sau vung bién dang;

a la chiéu rong;

b 1a chiéu dai cta hé dao.

Tinh toan lwong nwéc thdm dwoc tién hanh déi véi cac mudi dé tan va tan trung binh.

Déi v&i cac cong trinh tdm quan trong cép | va Il va khi ¢6 luan chirng trong phwong &n khéo sat, can
cac tham do bd sung bao gém xac dinh d sau déi bién dang bang cac mébc d6 Iin sau, quan tréc trong
qua trinh rra Iira lau dai sw bién ddi kha nang thdm cla dat, thanh phan héa hoc ciia dat va mwc nuwéc
dwdi dat. Khi khéng cé cac sb liéu xac dinh dd sau déi bién dang, cho phép lay ching bang 1d - déi véi
sét pha, cat pha va cat chira mubi va 1,5d - dbi v&i dat manh thé chira muébi (khi ap lwc tai day ban nén
P =(0,2 + 0,3) MPa va d la dwdng kinh ban nén).

Thi nghiém gia tai ban nén can dwoc thwe hién gan chu vi bd tri cac nha va céng trinh quan trong nhét

tai cac vi tri dat nhiém mudi nhiéu nhét.

7.2.8 Khao sat DCTV dé xac dinh tinh thAm ctia d4t chira mubi & hién trwdng trong déi thong khi nham

danh gia cac tinh chat thAm phuc vu tinh toan hé théng thoat nwéc trén 1anh thd xay dwng. Cong tac thi
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nghiém thdm dwoc thwe hién bang phwong phap db nwéc trong hé dao téi dd sau (5 - 6) m va trong hé

khoan & d6 sau lon hon.

7.2.9 Trong vung phé bién dat chira mudi, khi can, phai thwe hién cac quan trac 1au dai :

- Ché d6 nwéc dudi dat va dong lwc hoc bién dbi thanh phan héa clia dat va nudc dwdi dat;

- Qué trinh nhiém mudi va nhiém mén va hinh thirc phat sinh chang;

- Dac diém va gia tri bién dang Itin xdi ngam.

Quan tréc ché d6 nwdc duwdi dat can tién hanh nhuw trong diéu kién thdng thwdng cé chu y téi bb tri cac
diém quan trac trong cac dién tich c6 cac ngudn gay thdm wét nhan tao hién hivu nhw gan cac hé
thdng ky thuat ha tang chira nwéc, cac dién tich nha va cong trinh thiét ké véi cong nghé wot.

Quan tréc lau dai dong lwc qua trinh nhiém mudi va nhiém man cta dat trong déi théng khi, gia tri bién
dang lun x4i ngam (theo dd sau va thdi gian) can thwe hién trén cac dién tich dac trwng clia qua trinh
thAm nwdc mét, gan cac cong trinh cd cap quan trong cao. Dé lam diéu do, phwong phap hiéu qua
nhat 1a dia vat ly va xac dinh trong phong tinh chat co Iy va hoa hoc ctia dat & trong phong thi nghiém
trén cac mau dat 1y dwoc theo cac mua khac nhau trong nadm tir cac hd khoan khoan d&c biét cho
muc dich nay.

Khi xac 1ap thdi gian quan tréc 1au dai can chd y rang, qua trinh nhiém mudi va nhiém man mang dac
trwng theo mua: vao mua déng va dau xuan cac mudi dé tan bi mang di va vao mua nong - thoi ky bée

hoi manh - muéi tich tu lai.

7.2.10 Déi vai thi nghiém trong phong cac dat chira mudi, ngoai cac chi tiéu nhw dd &m tw nhién, mat
do, cac dd am gisi han, tinh bién dang va do bén, can xac dinh cac tinh chat d&c biét nhw dd nén x4i
ngam tuyét ddi Ahg, dd nén x6i ngadm twong ddi esr, 4p lwc nén x6i ngdm ban dau Py, cling nhw (theo
nhiém vu bd sung) - thanh phan vi tap hop cla dat & dd 4m tw nhién, thanh phan hat khi thém piro
photophat natri, dung lwong hap phu, si lic vé dinh hinh, thanh phan thach hoc va khoang vat, thanh
phan héa va ndng dd mudi ctia nuéc 16 réng.

Thanh phan va lwgng chiva ctia mudi dé tan can xac dinh theo cac két qua phan tich nwéc chat nwéc
theo cac tiéu chuan hién hanh hoac theo cac quy dinh trong phwong an khéo sat : lwong cén kho va
pH, ion cacbonat va bicacbonat, ion clorua, ion sunphat, ion canxi va magie, ion kali va natri.

Ham lwong thach cao trong d4t can dwoc xac dinh véi nwdc chat axit va nuwdc chat mubi.

Nuac 16 réng dé xac dinh thanh phan dwoc chiét ra bang cac phwong phap sau day tuy thudc vao dod
am, do sét va thanh phan hat ctia dat: ly tam, nén dwéi ap lwc, thay thé bang dung dich trung tinh, ...
Quan trac su bién dbi ctia mirc do phan tan va cac gidi han déo do sw hap phu cac mubi dé tan, kién
nghi cac sb hiéu chinh khu vic cho cac tiéu chi phan loai cac dét loai sét chira mudi theo thanh phan
hat, theo s déo lién quan dén mdc dd va loai nhiém mubi.

Cac dac trwung d6 bén cha dat chira mubi dbi véi cac cong trinh tAm quan trong cép | va Il khi siing
nuwéc kéo dai can dwoc xac dinh (bang phwong phap cat phéng va nén ba truc) & dé am tw nhién ciing
nhw bao hoa sau khi riva Itia hoan toan dat chira mudi dé tan. Dbi véi dat chira thach cao, qua trinh

rira lGa dwoc thwe hién bang nwéc dwdi dat hodc cac dung dich cé thé hoa tan thach cao.
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Khi thiét ké cac cong trinh tdm quan trong cép lll, nén dat co thé bj sting nuwéc kéo dai, cho phép xac
dinh cac dac trung dd bén theo cac két qua thi nghiém mau dat bao hoa khéng bi rira Iia va ap dung
cac hé sb kinh nghiém ké dén anh huéng ctia qua trinh rira Idia mudi dén d6 bén cta dat hoac 1a theo
phwong phap twong tw.

Phu thuéc vao diéu kién twong tac cla nén dat véi nuwdc va méng, céng tac chuén bi thi nghiém cét
cac dat loai sét c6 thé nhu sau:

- Bang cach thdm wot kéo dai mau dat cho dén khi bao hoa hoan toan, khéng tac dong lén dat mot ap
Iyc nao hoac & gia tri ap lwc cho trwérc;

- Trong diéu kién rtra Itia khuyéch tan ctia mau dén mét mirc dd nhiém muéi tinh toan trwdc, cd hodc
khéng tac déng ap luc 1én dat;

- Khi bao hoa dat bang cac tac nhan cé thanh phan hoéa hoc clia nwéc khoang héa tw nhién hodc nhan
tao twong tac voi dat.

Dé tinh toan so bd nén nha va cong trinh, cling nhw tinh toan cudi cling cho cac nha va cong trinh tam
quan trong cép I, lll cho phép ap dung cac sé liéu ctia Bang D.2 va Bang D.3 Phu luc D.

M6 dun bién dang cta dat mudi cn dwoc xac dinh & trong phong thi nghiém véi dd Am tw nhién va
trong diéu kién bao hoa. Khi nghién ctru tinh chét bién dang cta dat mubi, can thwc hién cac thi
nghiém v&i thAm wét 1au dai co rira lia khuyéch tan.

Thi nghiém dat sét chira mudi b rtra Itia khuyéch tan dwoc tién hanh chi theo cac nhiém vu bd sung.
Khi thiét ké& cac cong trinh tAm quan trong cép |, dé dw bao sy bién dbi bién dang x6i ngadm theo thoi
gian trong nén céng trinh va nghién ctu cac giai phap khir man dat, nén mé hinh héa trong phong thi
nghiém qua trinh hoa tan va rira Ida mudi trong dat chira mudi nham thu dwoc cac théng sb thiy hoa
cla dat (hé s6 khuyéch tan ngwoc, hoa tan mudi, nhad mubi) va cac théng sb rira mudi (lwgng mudi bi
rira IGa). Y&u cau cac luan chirng bd sung trong phwong an khao sat va cé sw tham gia ctia cac don vij

nghién ctru khoa hoc chuy&n nganh dé thuwc hién cac nghién ctru khao sat nay.

7.2.11 Thanh lap cac dw bao nhiém mubi va rira lGa mudi can dwoc thuc hién trong diéu kién bién dbi
c6 thé clia ché d6 nwéc dwdi dat va twong tac cla dat chira mubi trong nén nha va cong trinh thiét ké
va nwédc cdng nghiép hodc nwéc mat trong qué trinh thi cdng va khai thac déi twong xay dwng (dac
biét, khi thAm wét cuc bo nén dét).

Khi dw bao bién dbi tinh chat ctia dét chira cac mudi dé tan trong diéu kién tw nhién khéng siing nwérc,
can tinh toan dén kha nang rira Itra hoan toan cac mudi chi ra khi nén nha va céng trinh bj siing nwéc.
Trong vung phan bb cac dét chiva thach cao, can danh gia va dy bao kha ndng va cwdng do hoa tan
va rira lGa mubi cé k& dén tinh &n mon va nhiét dd cia nwédc dudi dat va nudc thdm (dac biét, nwéc
nhan tao bi nhiém ban) trong twong quan véi dat chira mubi.

Dw bao suw bién dbi tinh chat ctia dat chira mubi khé tan chi thwe hién khi cé mat trong nwéc dudi dat
axit cacbonic &n mon hodc khi cac dung dich thdm vao dét coé kha nang hoa tan dbi voi cac mubdi

cacbonat.

57



TCVN xxxx-3 : 20xx

7.2.12 X ly trong phong cac tai liéu khdo sat DCCT va lap bao cao ky thuat két qua khao sat can dua
bb sung céc théng tin theo 7.1.4

7.3 Khao sat DCCT phuc vu nghién ctru 1ap ho so trwérc thiét ké

7.3.1 Khao sat BCCT phuc vu nghién ctru lap hd so trwdc thiét ké trong viing phd bién dat chira mudi,
ngoai nhirng yéu cau da chi ra trong Phan 1, can xac dinh bd sung:

- Ranh gi&i phan bd va diéu kién thé ndm cla dat chira mudi va sw trung khép véi cac hinh thai dia
hinh (vi va trung binh);

- Ngudn gbc, mirc d6 va dac diém mubi hda lién quan véi diéu kién thé nam, vi va trung dia hinh, thanh
phan thach hoc va tinh chat ctia dat, diéu kién DCTV - muc va dd khoang hoéa cla nwéc dwdi dat;

- Cac biéu hién bén ngoai cia qua trinh mubi hoa, riva Ita, x6i ngdm & trén bé& mat, hinh thai va kich
thwéc clia chung;

- Céc sb liéu vé hién trang mudi héa va rira liia mudi do cac hoat ddng canh tac;

- Thanh phan va tinh chét cta dat chira mubi;

- Diéu kién thay hoa (nhiét do, khoang hoa, thanh phan héa hoc cia nwéc duéi dat, kha ndng hoa tan
déi voi dat chira mubi);

- Bién dang ctia nha va cong trinh do x4i ngam, kinh nghiém thi cédng va khai thac cac dbi twong hién
hivu trén dat chiva mudi;

- Céc kién nghj vé cong tac khdo sat DCCT trong cac giai doan thiét ké tiép theo.

7.3.2 Cong tac do v& DCCT trong khao sat DCCT phuc vu 1ap hd so truée thiét ké trong ving phan bb
d4t chira mudi can tién hanh véi mirc do chi tiét (ty 1&) twong (ng véi didu 6.1 dén 6.7 Phan 1. V& ban
dd DCCT lanh thé nghién ctru, theo quy tac, thwc hién trén co sé thu thap, phan tich va tdng hop céac
tai liéu khao sat trwdc va st dung cac thong tin khac vé diéu kién DCCT va BCTV cua khu vic (do vé
DC, BCCT, BCTV c6 cdng nang khac nhau hién hiru tai cac co sé& lwu tri dia phwong va qubc gia).

Khi thiéu hodc khéng day da tai liéu, can tién hanh cac hanh trinh thi sat hodc do vé DCCT vai ty 1&
1:25 000; 1:10 000 trén dién tich xay dwng va trén dai tuyén ctia cac cong trinh dang tuyén 1:50 000;
1:25 000.

7.3.3 Ranh gidi lanh thd nghién ctu va dé sau nghién ctu cla cac mat cdt nén dwoc xac dinh xuét
phat tlr sw can thiét phai bao trum cac dang dia hinh co ban, cac don nguyén dia mao lién quan véi sy

phan bb dat chira mudi va cac dién tich dac trwng vdi cac biéu hién bén ngoai tinh chira mudi clia dét.

7.3.4 Nén dwa ra cac dac trwng cau tao dia chét - thach hoc va cac dac diém thach hoc cla tang dat
chira mudi cé ké dén cac yéu ciu cla 7.2.4, con dbi véi cac dac trwng thanh phan, trang thai va cac
tinh chét dac biét - theo céac tai liéu da thu thap va téng két véi sy st dung Phu luc D.

Danh gia céac tinh chét co ly clia dat chira mudi nén st dung cac bang tra khu vie (hodc cac quan hé
twong quan khu vuc gitra cac chi tiéu thanh phan, trang thai va cac dac trwng bién dang x6i ngam),
néu chung phu hop va do tin cay da dwoc kiém chirng bang kinh nghiém thiét ké va thi céng tai khu
Ve,
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7.3.5 Trong bao céo ky thuat, bd sung cho cac théng tin da dwoc trinh bay trong diéu kién théng
thwdng, can dwa ra cac két qué phan tich cac tai liéu, sé lieu phu hop véi 7.3.1.

B&o cao ky thuat cling phai duwa ra cac danh gia dd nguy hiém cla qua trinh mubi héa va rira lia dé
xac dinh kha nang va tinh hop ly cta khai thac xay dwng lanh thd, Iwva chon khu vwc bé tri cac ddi
twong xay dwng va xac dinh d&c diém cac giai phap trir bd hodc gidm thiéu cac anh hwéng xau cla
cac qua trinh lién quan dén mudi héa va rira lda.

Trong cac kién nghj cho thiét ké trén dat trwong né can danh gia tac dong ctia qua trinh mudi hoa va
riva IGa mudi dén thi cong cac dbi twong xay dwng nham xac 1ap kha nang va tinh hop ly cla khai thac
xay dwng lanh thd, lwa chon khu vire bé tri cac dbi twong xay dwng va xac dinh dac diém céac giai phap

trr bd ho&c gidm thiéu cac &nh hwéng xau clia qua trinh.

7.4 Khao sat BCCT phuc vu thiét ké

7.4.1 Khao sat DCCT phuc vu thiét ké trong ving phan bé dat chira mubi, ngoai cac khéo sat théng
thworng can xac dinh b sung:

- Diéu kién thé ndm cla d4t chira mubi - bé day, phan bé theo dién va chiéu sau:;

- Thanh phéan dinh tinh va lwong chira dinh lwgng muébi hoa tan trong dat va kha nang hoa tan va rira
IGa clia chung;

- Nguén gbc, mdi quan hé cla mirc dd va dac diém mudi héa véi thanh phan thach hoc, tinh chat va
diéu kién thé nam cuda dat, diéu kién BDCTV cla lanh thé;

- Bac diém phan bd cac thanh tao muébi trong dat;

- Pac diém cAu truc cla dét lién quan dén sy c6 mat ctia mudi (hinh dang, kich thuwéc va phan bdé mubi
trong dét);

- Céac biéu hién bén ngoai trén bé mat dat cha qua trinh mudi héa, riva Iia, x6i ngdm, hinh dang, kich
thwde cha chung;

- Céc sb liéu vé hién trang mudi hoa rira ltia mudi tir dat do cac hoat déng canh tac;

- Tinh chét vat ly, co hoc va héa hoc ciia dat & dd &m tw nhién, bdo hoa (ké ca bang cac dung dich c6
thanh phan dinh truwdc) va sau khi riva lia mudi;

- Diéu kién thiy hoa (dd khoang héa va thanh phan héa hoc clia nuwéc dudi dat, kha nang hoa tan cla
ching twong quan véi dat chira mudi);

- C4c chi tiéu dd nén x6i ngadm twong déi va ap lwc nén x6i ngdm ban dau;

- Thanh phan va dac trung clia nwéc dwdi dat anh hwdng dén mudi hoa déat;

- Pac diém bién dang nha va cong trinh do rira IGa d4t trong nén.

7.4.2 Cong tac do v& DCCT trong khao sat DCCT phuc vu thiét ké can tién hanh véi mae do chi tiét (ty
l&) twong &ng v6&i diéu 7.4 Phan 1. V& ban dé DCCT lanh thd nghién ctru, theo quy tac véi ty 1& 1:5 000
- 1:2 000 trén dién tich xay dwng va trén dai tuyén ctia cac cong trinh dang tuyén 1:10 000; 1:2 000.

Khi tAng dat chira mudi bat ddng nhat nhiéu vé& d&c diém thach hoc, thanh phan héa hoc va cac dac

trwng bién dang xéi ngadm, nhiéu cac biéu hién bén ngoai lién quan dén mudi héa dat can nghién ciru
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do V& chi tiét ty 1& I&n (1:1 000) dbi v&i cac khu vire dién tich nhé (dén 50 ha) va cé luan chirng twong

trng trong phwong an khao sat.

7.4.3 Ranh giéi Ianh thd do v&, do sau nghién ciru tAng dat chira mubi xac dinh theo 7.3.3 c6 ké dén
dién tich lién ké v&i lanh thdé nghién ciru c6 kha nang cé cac tac dong nhan tao lén dat (cac ngudn
thdm wat hién hivu va co thé cho dat chira mudi), cling nhw nha va cdng trinh bj hién dang do phat sinh

qué trinh x6i ngam.

7.4.4 Trén cac dién tich bd tri cac nha va cong trinh tdm quan trong cép |, Il cAn tham do trén tat ca bé
day cla tang dét chira mubi.

Trén lanh thé tang dat chira mudi c6 bé day Ion (vwot qua nhiéu gia tri dw bao déi nén ép cla nén),
dén 30 % sb lwong cong trinh thdm do phai tién hanh dén hét chiéu day cta tang dat chira mudi hoac
dén do sau co6 thé xuét hién bién dang x6i ngadm khi c6 qua trinh rira Iiia hoan toan mudi trong dat xay

ra.

7.4.5 Nghién clru trong phong cac tinh chat co' ly ciia dat chira mubi can tuan tha 7.2.10 dé nhan dwoc
cac gia tri tiéu chuén va tinh toan cac tinh chat ctia dat chira muéi.

Thi nghiém gia tai ban nén cé thAm wét lau dai tAng dat chira mudi can thuc hién theo 7.2.7 cho cac
cong trinh quan trong véi dat nhiém mudi manh va khi cé luan chirng twong (rng trong phwong an khao
sat. Cac diém thi nghiém nén bd tri gan (cach 3 m) cac cong trinh tham do. Thi nghiém ban nén cho
méi don nguyén DCCT trong pham vi tang d4t chira mubi va khong it hon 2 diém.

Xac dinh tinh thdm nwéc (hé sb thadm) clia tang dat chira mubi trong déi théng khi thwe hién theo 7.2.8.
Thi nghiém thwe hién cho méi don nguyén DCCT trong pham vi tAng d4t chira mudi va khéng it hon 3
diém.

7.4.6 Danh gia sy bién dbi cé thé clia mwc nwdc dwdi dat trén Ianh thé nghién clru can thuc hién trén
cac sb lieu khao sat ctia cac ndm trwdc (cac két qua quan trac clha lwéi quan trac qudc gia sy giao
ddong muc nwéc ty nhién theo mua, nhiéu ndm trong viing nghién ciru). Néu theo cac danh gia (hoac
theo cac kién nghi c6 co sé& khac, déc biét, theo cac dbi twong twong tw) trong giai doan thi cong va
khai thac nha va cong trinh c6 thé xay ra thAm w6t tng dat chira mudi béi nwdc dwdi dat va nwéc
nhan tao, nén xay dwng trén lanh thd mang lwéi quan trac ché do nwéc dwdi dat va nwéc nhan tao va

tiép tuc cac quan tréc cho céac giai doan khao sat tiép sau.

7.4.7 Bao cao ky thuat két qua khdo sat, ngoai cac thdng tin nhw trong diéu kién tw nhién théng
thwdng, can trinh bay bb sung cac théng tin khac theo 7.4.1.

Can c6 cac kién nghi cho thiét ké va cac kién nghi vé cac khao sat tiép theo co tinh dén cac dac diém
clia dat chira muédi trong khu virc nghién ciru.

Bé&o cdo k¥ thuat két qua khao sat can co cac db thi biéu dién:

- Gia tri lan xoi ngém & cac ap lwe khac nhau cho trwérc;

- Bién ban xt ly két qua céac thi nghiém ngoai troi trén dat chira mudi bang gia tai ban nén co thdm wot
lau dai.
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- Khi can thiét, trong bao cao phai trinh bay cac két qua xt ly khac phan anh cac déc diém déc biét va
cac tinh chat dac biét cia dat chira mubi, néu nhw ching can thiét cho cac danh gia tdng hop va st

dung cho thiét ké.

7.5 Khao sat BCCT phuc vu lap hé so thi cong ciing nhw trong giai doan thi céng va khai thac

nha va cong trinh

7.5.1 Khao sat DCCT phuc vu lap hd so thi cong trong viing phan bé dat chira mudi trén cac dién tich
bé tri cac nha va cong trinh riéng biét va nhém clia ching, can xac dinh bd sung:

- Cac dé&c trung chi tiét vé diéu kién DCCT, co ké téi cac yéu cau cua 7.1.4;

- C&c gia tri tiéu chuén va tinh toan céac tinh chét vat ly, bién dang, dd bén, hoa hoc va cac tinh chét
d&c biét khac ctia dat (k& ca dd nén xdéi ngdm twong déi va ap lwc nén xéi ngdm ban dau) cho méi don
nguyén BCCT;

- Dw bao sw bién ddi tinh chat co ly va hda hoc cla dat trong quéa trinh mudi hoa hodc riva ltiia mudi
dwdi anh hwdng clia cac qua trinh tw nhién va cac hoat dong canh tac;

- Banh gia kha nang dang cao mwc nwéc dudi dat, sw bién ddi thanh phan hoa hoc va nhiét do, thoi
gian va cwong d6 thdm clia nwdc trong nén céng trinh trong qua trinh thi cdng va khai thac;

- Céc kién nghj vé nghiém thu chap nhan céac giai phap thiét ké.

7.5.2 Trong pham vi dién tich xay dwng nha va cong trinh va céac lanh thd lién ké, nén tién hanh cac
hanh trinh thi sat DCCT dé phat hién cac bién dbi c6 thé thé hién trén bé mat dat ctia qua trinh mudi
héa (rira I0ia) xay ra trong thdi gian ké tir giai doan khao sat trwdc va sw xuét hién cac yéu td nhan sinh
(rd ri nwée tr cac hé thdng ha tang k§ thuat ngam, ton that nwéc tir cac hd chira, v.v...) anh hwdng dén

sy phat trién qua trinh rira Itia hodc mubi héa trén Ianh thd nghién clru.

7.5.3 Cac cdng trinh tham do can dwoc bd tri trén chu vi hodc cac truc chinh cla nha va cbng trinh
thiét ké tam quan trong cép |, Il cach nhau (20 = 30) m nhwng khéng Ién hon 50 m dbi véi nha va cong
trinh cép Ill tAm quan trong.

Khoang céach I&n nhat gitra cac cong trinh tham do (dén 50 m) dwoc ap dung cho cac nhém nha thap
tang va cdng trinh it quan trong (nha kinh, nha swéi, nha nghi hé, kho nhd, v.v...) va céac cdng trinh

thdm do dwoc bé tri tai cac goc cha dién tich xay dwng.

7.5.4 Do sau cac cong trinh thdm do can 14y tuan tha theo 7.4.4.

Dé nghién clru chi tiét cAu tao cla tAng dat chira mudi va 14y mau thi nghiém trong phong trong pham
vi nha va cong trinh thiét ké c6 tdm quan trong c& trung binh va cao, can tién hanh (1 + 2) hd dao tai
cac vj tri dw bao 1a c6 thay ddi manh ham Iwong va thanh phan muéi, cling nhw tinh chét co hoc cta

dat chra mubi.

7.5.5 M&u thi nghiém dét chira mudi dé xac dinh tinh chét trong phong thi nghiém can duoc lay cho

cac don nguyén DCCT da dwoc phan chia trong tang dat chira mubi & giai doan khao sat truée.
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L4y mau nguyén khdi va mau thi nghiém trong cac cong trinh thdm do trén cac dién tich phan bé cac
nha va cong trinh riéng biét hodc cac nhém clia chung dé xac dinh khéng it hon 10 cac dac trwng tinh

chét clia d4t cho mdi don nguyén BCCT (c6 ké dén cac khéi lwong cla giai doan trwéc).

7.5.6 Thanh phan va phwong phap xac dinh cac dac trwng tinh chét ctia dat chira mudi & trong phong
va ngoai troi tuy theo didu kién va mirc d6 rira liia dw bao cla mudi tr cac tng dat chira mubi c6 ké

dén tam quan trong cla nha va cong trinh.

7.5.7 Bbi v&i nha va cong trinh tdm quan trong cap | cling nhw sy cé mat cac dj vat tho - dam séi, dé
khang dinh céac gia tri cac chi tiéu tinh chat d6 bén va bién dang thu dwoc tir thi nghiém trong phong,
nén tién hanh cac thi nghiém ngoai tréi. Cac diém thi nghiém gia tai ban nén nén bb tri gan cac cong
trinh tham do da thwe hién trén khoang cach khéng Ién hon 3 m (chd yéu la gan cac hé dao).

DPé xac dinh cac dic trwng tinh bién dang xéi ngdm & ngoai trdvi, khi cé luan ching trong phwong an
khdo sat can thi nghiém gia tai ban nén & diéu kién dd 4m tw nhién va thdm wét kéo dai. Lwong cac thi
nghiém phu thudéc vao mirc do bién ddi ctia dat, nhuwng khong it hon 3 cho méi don nguyén BCCT

trong pham vi d&i chiu nén cda tang dat chira mubi.

7.5.8 Dé xac dinh sy bién dbi cé thé cla ché d6 nwéc dwdi dat trong qua trinh thi cong va khai thac
nha va céng trinh hiéu hivu va thiét ké can str dung cac két qua quan trac lau dai nwéc dudi dat trén
mang hd khoan quan tréc thuc hién trong giai doan khao sat trwéc va cac sé liéu do muc nuwédc dudi
d4t trong cac cong trinh thdm do tai cac nha va cong trinh riéng biét va xac dinh gia tri cé thé dang cao
(ha thp) mwc nwdc bang céc tinh toan phan tich hodc mé hinh toan va (hoac) twong tw.

Quan trac 1au dai can tiép tuc trong giai doan thi cdng va khai thac nha va céng trinh hién hivu va thiét
ké (thoi gian dé nghi quan tréc 1a 3 nam dén 5 nam hodc hon). Cac diém quan tric lau dai gan cac nha
va cong trinh thiét ké c6 qua trinh cong nghé wét va hé thdng ky thuat ha tAng chira nwéc nén day
hon va ciing nhw vay déi véi cac dién tich bé tri cac nha va cong trinh quan trong dé kiém tra sy phat
trién cda qua trinh rira IGa va loai triy kip thdi sw thdm 1au nwéc tir hé thdng co sé ha tAng. Néu mang

quan tréc nay chwa ¢, can thiét lap né trong thiét ké xay dwng ddi twong.

7.5.9 Trong béo cdo k¥ thuat két qua khao sat can trinh bay cac sb liéu (co chi y dén cac két qua khao
sat trwdc) nhw chi ra trong 5.4.8 cho cac nha va cong trinh riéng biét hoac cac nhém cua chung.

Trong bao cdo can cho cac danh gia vé kha nang bién déi ché dd nwéc dwdi dat trong qua trinh khai
thac cac nha va coéng trinh hiéu hiu va thiét ké va dw bao cac bién dang xéi ngdm cla nén nha va
cOng trinh.

Phan dé hoa clia bao céo can trinh bay thém cac két qua xt ly cac sé liéu khao sat thu dwoc va duoc

st dung trwc tiép phuc vu lap bao céo ky thuat.

8 Khao sat BCCT trong viing phan bé dat tan tich
8.1 Quy dinh chung
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8.1.1 D4t tan tich 1a cac dat dwoc thanh tao do qua trinh phong hoa tai ché cac da khéng nhan thay cé
d4u hiéu di chuyén. Theo dd sau, mirc d6 phong héa gidm dan va chuyén thanh da me nit né. Ranh
giGi gitra dat tan tich va da me nam dudi thuwong khdng bang phang, biéu hién khong ré rang va theo
quy tac chi xac dinh gia dinh. Do vay, & day nghién ctu khodng chi riéng da tan tich ma ca cac da tan

tich (phong héa) noi chung trong vé phong hoa ctia cac da.

8.1.2 Can phan biét vd phong hoéa hién dai va cb. Vé phong héa hién dai lién quan véi diéu kién khi
hau hién tai va ndm ngay tir bé mat, vé phong héa cb - lién quan véi diéu kién cb khi hau cla cac thoi
ky dia chat da qua va co6 thé nam ngay tr bé mat hodc tai cac d6 sau khac nhau dwdi cac tram tich phi
trén tré hon. Trong mot sé trwdng hop, cd thé gap khong chi mét ma vai vé phong héa trong mot lat

cat.

8.1.3 Can phan biét hai loai phong héa co ban: vat Iy (co hoc) va héa hoc (k& c& hoéa sinh hoc) va

twong trng, hai loai vé phong héa khac nhau rd rang vé cau tao, thanh phan va tinh chét co ly.

8.1.4 Phong héa vat ly ddc trung cho khi hau han ddi va én déi, vé co ban, do sw giao ddng nhiét d9,
dong bang va tan bang clia nwéc khe niet kich thwdc khac nhau (ké& ca vi khe nirt), 1am phan khéi cac
da, ban dau - thanh cac tang I&n va sau d6 thanh cac dam, san va cac hat khoang riéng biét dwdi dang
cac nhém hat cat va bui. Cac khoang vat sét th&r sinh dwgc thanh tao véi lwvgng khéng Ién, trr khi cac
da phong héa trong thanh phan cé chira ching (phién thach sét, da sét, cat két chira sét, da phan va
bot két chira sét). Cac vat liéu manh thé tao thanh do phong héa vat ly bdo tén vé thanh phan khoang
vat clia da me va cé do bén I&n do lien két ciu truc cia da me.

V6 phong héa loai nay c6 ciu tao nhw sau:

- B&i v& vun tinh hodc la d&i phan tan cu tao chi yéu tir cac vat liéu cat va bui;

- P&i vun nhd cAu tao tlr dam va san;

- D&i da tang cAu tao tr cac vat liéu manh thé.

Bé day vé phong hoéa nay thwdng khéng qua vai mét.

8.1.5 Phong héa hda hoc céac da trdm tich xi méng hda (cat két, bat két), cling nhw mét vai cac da trdm
tich khac cé lién két két tinh (d6 16 mit, d& voi, da phén), ban dau, lam yéu céac lién két cAu trac, gidm do
bén clia da va sau do, pha hoai mét phan hodc toan bd ching va phan tach da thanh cac hat khoang
riéng biét, tao thanh cac vat liéu cat va bui. Phong héa hdéa hoc cac da magma va bién chat thwong
kém theo sw bién dbi sdu sac héa hoc cac khoang vat nguyén sinh tao da dé thay thé mot phan hoac
toan bd bang cac khoang vat sét thi sinh.

V6 phong hoéa héa hoc phét trién rong rai trong cac cau tric da cb va cuc bd tai cac ving nén.

V6 phong hoa trén cac da bién chéat va phun trao c6 céu tao nhu sau:

- Déi tan tich khong kién truc, cac lién két kién tric nguyén sinh bj pha hidy hoan toan, dwoc dai dién

béng cét, cat pha, sét pha Ian cac vat liéu dam san vé&i ham lwong khac nhau;
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- B6i tan tich cé kién truc hodc dwoc goi la déi Saprolit vai lién két kién tric dwoc béo tdn nhwng bi suy
yéu manh, d6 bén ting theo chiéu sau. D&i nay bao tén cac dac diém kién tric, ciu tao nhw clia da me
nhwng cé dd bén nhd hon, co6 thé bi bé gay, bép v& bang tay, bang xéng va déi khi bang bua.

- D&i da phong hoa, nirt né thanh cac khéi riéng biét dwoc goi la Rukhliak. Mirc d6 phong héa gidm
dan tlr bé mat khéi - noi chiing chuyén thanh saprolit dén phan gitra - noi c6 dd bén twong dwong nhuw
cta da me.

- D&i da nit né. Cac déu vét clia phong héa chi thdy trén thanh khe nit.

8.1.6 V4 phong héa loai chuyén tiép dwoc thanh tao do sw pha hily co hoc cac da va ca dwai tac dong
ctia phong héa héa hoc. Chung chi yéu bao gdm céac vat liéu manh thé cé dd Ién khac nhau (tir cat 1an
bui dén dam tang) va mic dd phong héa khac nhau. Mat cat toan bd cta vd phong héa trong trwédrng
hop nay phu thudc vao kha nang va téc do di xa clia cac san phdm phong hoa.

CAu tao cac doi ctia dat tan tich co thé bi pha hiy, néu cac da ban dau chju phong héa cé ciu tao

phan 16p, bi bién déng hodc bi phan tan béi cac mach, cac via cé dd bén khac nhau véi phong héa.

8.1.7 Khi khdo sat trong viing phat trién cac da tan tich, can nhan thay, phong héa héa hoc cac da
macma, bién chat va tram tich luén kém theo mét phirc hop réng rai cac qua trinh hoa hoc, héa ly hoc
va vat ly (khir, hoa tan, van chuyén, x6i ngadm, hydrat héa, v.v...) dan dén sy hinh thanh cac saprolit va
rukhliak khac nhau vé thanh phan khoang vat, kién tric va tinh chat BCCT. Cung véi cac dang déat
twong dbi chat, cling gép cac dat x6p, nhiéu 16 réng, thinh thodng réng Ién. Thanh phan khoang vat sét
th®r sinh cling thay déi, tr wa nwéc (kaolin, hydromica) dén wa nwéc manh (montmorillonit). Twong

&ng, trong sb cac saprolit con thay cac dang dat lun wét va trwong né.

8.1.8 V& phong héa dwoc phan chia thanh vé phong héa theo dién va theo tuyén. V4 dang tuyén
thwdng trung véi déi pha hay kién tao.

V& phong hoéa theo dién dwoc hinh thanh trong cac viing nén cé bé day bién déi tir vai mét dén hang
chuc mét. Vé phong héa day nhét (30 + 50) m thuéng trung véi cac ciu tao nén loai mwong mang,
vom noi da bi nit né manh.Trong cac vung nui kién tao khdi, bé day cac trdm tich tan tich tai cac khoéi
nang thwong khong vwot qua vai mét, tai cac khéi ha - cé thé dat t&i vai chuc mét. Bé day vé phong

héa dang tuyén do dwoc c& hang chuc mét, thinh thodng hang trdm mét.

8.1.9 Khao sat trong cac viing nén can chu y rang, vé phong hda lién quan chi yéu véi da tram tich
cacbonat (dolomit, da véi, da phéan) va hiém hon - véi da cat két, bot két va sét két.

Dét tan tich trén dolomit thuwéng la Idp bui mdng (b6t dolomit), theo chiéu sau, cac hat cat, dam nhiéu
hon, xubéng sau hon la vat liéu tdng - d&m. Khi phan bd ngay tir bé mat, bot dolémit dwoc nén chat yéu
va it khi cé tinh lun wét. Cac tAng bdt ddlémit cb bi phii dwdi cac tram tich tré hon & cac d6 sau khac
nhau cé thé cé mrc dd nén chat khac nhau.

Trén cac dang da voi - ddlomit chuyén tiép va da véi, dat tan tich dwoc déc trung bdi cac thanh phan

thé hon va co ban la cac vat liéu cat, dam va san.
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Trén da voi, dat tan tich c6 thanh phan bat ddng nhét (tlr da tdng dén bui) va bién ddi manh theo dién.
Trén da sét voi, hinh thanh dat sét tan tich cacbonat chivra cac manh v& da véi phong hoéa.

Tan tich trén da phan 1a cac bui min, sau hon theo mat cat, cac lién két ciu tric dwoc bao toan va dod
bén tang 1én. D4 phan phong hoa thwdng bat ddng nhat ré rét theo khoéng gian (luan phién cac dang
dat yéu va bén twong dbi, hoan toan mét lién két cau truc). Khi pha hoai lién két cu tric nguyén sinh
va bao hoa nwéc, cac tan tich da phan bi tan ra va mét dd bén, chuyén sang trang thai chay.

Tan tich cla cac da luc nguyén thudng |a sét pha va cat pha véi cac tap chat manh thé lwong chira

tang theo chiéu sau.

8.1.10 Khi khao sat trong cac ving nui can nhan rd rang, vé phong héa hinh thanh trén cac da trdm
tich, bién chat va magma rat khac nhau vé thanh phan, ciu tao phirc tap va bién déi nhiéu theo khong
gian phu thudc vao thanh phan, diéu kién thé nam clta da me va cac pha hay kién tao.

Trén cac da cat két, cat dwoc hinh thanh cé d hat khac nhau, trén cac da bot két va cac phién thach
sét, d4t sét dwoc hinh thanh, theo d sau, dam dang tdm nhiéu hon.

Trén cac da granit, bén dwéi cac I&p tan tich phi ciu tric, bé day khéng I&n va cé thanh phan chu yéu
la sét pha cat |a saprolit d&c trung bang cat pha sét bao tdn & marc dd nao do lién két ciu trdc nguyén
sinh. Theo d6 sau, ching chuyén thanh rukhliak va sau hon la da me nit né phong héa yéu.

Trén cac da magma bado, tan tich c6 thanh phan 14 sét, siéu bado - 1a dat son (hop chat phirc cua

hydroxit sat).

8.1.11 Can tinh dén cac anh hwéng cua diéu kién DCTV khi nghién ciru vé phong héa: khéng hiém khi
dwéi cac da phong héa yéu cta déi thong khi lai cé dat phong hdéa manh tring véi déi tudn hoan cla
nwédc dudi déat.

8.1.12 D4t tan tich dwoc dac trung bang céac chi tiéu sau:

- Thanh phan hat (chd y dén ham lwong cac vat liéu thd va vai trd cla ching trong sy hinh thanh ciu
trdc va tinh bién dang cta dét);

- D6 bén nén mét truc (R.) trong trang thai bdo hoa va dé &m tw nhién;

- Hé sé mém hoa - Ksof;

- Hé sb phong héa - Ku;

- C4c chi tiéu tinh chat dac biét - tinh 1Gn wét, trwong nd, hoa tan, v.v...

8.1.13 Phan loai dt tan tich phi kién trac hat min, thanh phan chd yéu la sét co tinh déo (san pham
phong hda sét két, phién thach sét, da phan, cat két 1an sét va bot két ciing nhw cac da phun xuét

bazo, xam nhap) can tién hanh theo cach phan loai hién hanh cac dat loai sét.

8.1.14 Céac dang khac clia dat tan tich phi cAu tric khong cé tinh déo can phan chia theo thanh phan
hat (Bang 6) va chi ra tinh bat dong nhét.
Khi cac nhdm hat khac nhau c6 ham luwgng 16n, trong tén cla dat can biéu dién khéng chi nhém hat wu

thé ma c& nhom thir hai va c6 khi cd nhém hat thir ba, vi du, d4t tdng I&n 1an dam va san.
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Bang 6 - Phan chia dang cta déat tan tich theo thanh phan hat

Tén dat Nhém hat wu thé
mm
Tang > 200
Dam 10 dén 200
San 2 dén 10
Cat 0,1 dén 2,0
Bui <0,1

8.1.15 B4t tang 1&6n dwoc phan chia bd sung thanh ba dang :

- Khéng cbt - ham lwong vat liéu tang khong 16n (khoang 10 %), tinh chét do bén va bién dang dwoc
quyét dinh chi yéu bang chét 1ap nhét;

- C6 cbt yéu - ham lwong vat liéu tang trung binh va Ién (10 + 60) %, tinh chéat ctia chung dwoc quyét
dinh bang chéat vat liéu tdng va ca lap nhét;

- C6 cbt - ham lwong vat liéu tang rat I6n (hon 65 %), tinh chat cia ching dwoc quyét dinh bang chét
vat liéu tang .

Dé& mo ta chi tiét hon can thém ham lwgng va thanh phan cta vat chat lap nhét, vi du: dat tang voi

20 % dam san |4p nhét.

8.1.16 Trong tAt ca cac trwdng hop dbi véi vat liéu manh thd (nhém hat > 2 mm) can chi ra d6 bén cla

chang vé&i phan loai thanh 3 kiéu:
- D6 bén nhd hoéc saprolit (bé hodc bép v& bang tay);
- D6 bén trung binh hodc rukhliak (d& dap v& bang bua);

- D6 bén cao (khé dap vé bang bua).

Dé& phan chia chi tiét hon cac dat cat can st dung cac phan loai hién hanh.

Théy réng, trong thanh phan cta san phadm phong héa cac nhém hat min thuwdng chiém wu thé (bot
dolémit, voi - ddlémit), hop ly 1a phan chia bd sung nhédm hat bui thanh 3 dang sau:

- Bui thd v&i nhom hat wu thé (0,10 + 0,01) mm;

- Bui trung v&i nhém hat wu thé (0,01 + 0,005) mm;

- Bui min v&i nhém hat wu thé < 0,005 mm.

Ciling can thay réng, tinh chat cla cac dang dét tan tich phi cu tric khac nhau phu thudc nhiéu vao
thanh phan khoang clia cac hat dat (46 bén, tinh tan ra, tinh hoa tan,v.v...), tén cla dat can bd sung

thanh phan khoang clia ching, vi du dat bui min ddlémit.
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CHU THICH: Nhém hat < 0,005 mm twong (rng v&i nhom hat sét, nhwng nhém hat bui min thwéng khéng cé cac tinh chét
clia dat loai sét, do vay, thuat ngi» d4t sét hodc nhdm hat sét khéng sir dung trong treong hop nay.

8.1.17 Khi phan loai cac dang dét tan tich cé cAu trac (saprolit va rukhliak), chi tiéu phan loai dau tién
dwoc st dung la do bén nén mot truc trong trang thai bdo hda R, dwgc tinh béng megapascal (MPa),
theo Bang 7 va hé s mém hoa trong nuéc Ksor.

Hé sé mém hoa trong nwéc Ksor 1a ty sé gitba d6 bén nén mét truc ctia mau dat bao hoa nwéc va mau
dat & trang thai kho gi6 va dat tan tich c6 thé dwoc phan loai theo mirc d mém hoa.

Bang 7 - Phan chia dat tan tich theo d bén nén mét truc

Tén dat tan tich c6 cau truc Do bén nén R.
MPa
Saprolit d bén nho 5 dén 15
Saprolit dd bén trung binh 15 dén 30
Saprolit dd bén cao 30 dén 50
Rukhliak d bén nhd <30
Rukhliak do bén trung binh 30 dén 50
Rukhliak do bén cao > 50
CHU THICH: Tén dét trong bang trén can thém tén cla da me.

Tén dét trong bang trén can thém tén clia da me.

8.1.18 Mirc dd phong hda clia dat tan tich dwoc déc trwung bang hé sb phong héa K, 1a ty sé gitra khi

lwong thé tich clia dat phong héa va cla dat nguyén khdi. Phan loai dat theo mirc d6 phong héa nhw &

Bang 8.

Bang 8 - Mirc d6 phong héa dat tan tich theo hé sé phong héa
Tén dat tan tich theo | Hé s6 phong héa K, cia dat tan tich theo da me

murc do phong hoéa - - -

Magma va bién chat Tram tich xi mang héa

Khéng phong hoa 1 1
Phong héa nhe 0,9 dén 1 0,95 dén 1
Phong héa 0,80 dén 0,91 0,85 dén 0,96
Phong héa manh <0,8 < 0,85

67



TCVN xxxx-3 : 20xx

8.1.19 Khi ham lwgng nhém hat manh 1&n 1&n hon 30 %, tén cla dat tan tich manh I&n can thém muac
dé phong héa nhw & Bang 9.

Hé sé phong hoa Kyr dwoc xac dinh theo cong thire (3):
_Ki-Ky

KWr
Kl

®3)

trong do:

Ky 1a ty sb gitra khdi lwong cac hat kich thwéc nhé hon 2 mm véi cac hat kich thuwéc Ién hon 2 mm sau
thi nghiém mai mon trén tang tréng quay;

Ko la nhw trén trong trang thai tw nhién.

Khi Kw khéng dwoc xac dinh béng thi nghiém truc tiép, cho phép sir dung cac sb liéu thanh phan hat
dé& xac dinh ching phuc vu céc tinh toan so bd nhw trong Bang 10.

Bang 9 - Goi tén dat tan tich khi ham lwong nhém hat manh I&n hon 30 %

Tén dat tan tich theo| Hé sé phong héa K., ctia dat tan tich theo da me

murc dé phong héa

Magma va bién chat | Tram tich xi mang héa

Phong héa nhe <0,5 <0,33
Phong hoa 0,5 dén 0,75 0,33 dén 0,67
Phong héa manh > 0,75 > 0,67

Bang 10 - Xac dinh Ky, gia tri theo thanh phan hat

Hé s mai mon clia cac dat tan tich nhém hat manh 1&n can dwoc xéac dinh bang thi nghiém mai mon

trén tang trong quay. Theo hé sb nay, cac nhédm hat manh Ién ciing cé thé dwoc phan loai twong trng

Ham lwong % khoéi lwvong cac nhém hat
mm
Gia tri Ku,
> 10 2+10 0,1+2 <0,1
<0,25 54 dén 66 | 25 dén 33 9 dén 11 0,9 dén 4,1
0,25 dén 0,50 33 dén 44 | 35 dén 40 1 dén 22 2,7 dén 3,0
0,51 dén 0,75 27dén 31| 36dén44| 23dén27 5,6 dén 6,4
> 0,75 10dén 14 | 42 dén 46| 28 dén 32 11 dén 13

v&i cac chi dan hién hanh..
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8.1.20 Khi lap phwong an thuc hién cong tac khdo sat can cha y dén cac nguyén nhan co ban sau day
clia bién dang nha va céng trinh trong viing phan bd dét tan tich:

- B& s6t cac tui phong hoda va vé phong hda dang tuyén tring véi cac ddi pha hiy kién tao, pha hay cac
phan Iop yéu, céac thanh tao dang mach, céc xenon ctia cac da hén hop (khi thiéu cac mang Iwéi khoan
tham do);

- Thiéu cha y t&i cac tinh chét nhw trwong né, lun wét, bung nén,v.v...(thi nghiém trong phong khéng
day da);

- Sy gidm yéu céc tinh chét cha dat saprolit, rukhliak trong qué trinh thi cdng va khai thac nha va cong

trinh (do mat nwéc tir hé thdng ha tAng ky thuat, tac déng rung va cac tac déng dong khac).

8.2 Thanh phan cong tac khao sat BCCT. Cac yéu cau ky thuat bd sung

8.2.1 Khao sat BDCCT trong ving phan bd dat tan tich dwoc thwe hién theo diéu 5, Phan 1 va cac yéu
cau k¥ thuat bd sung nhu tiéu chuan nay.

Do diéu kién thé nam phtrc tap clia dat tan tich, tinh b4t ddng nhat cao clia ching lién quan véi tinh bat
ddng nhét ctia da me (sw c6 mat cac thau kinh, phan Iép méng, cac mach, via,v.v...), tinh chon loc cuia
qua trinh phong héa, tinh da dang clia cac bién déi dia hda va kéo theo né la sw bién ddi manh cla
thanh phan va tinh chat ctia dat, cong tac do vé DCCT khi khao sat DCCT trong viing phan bd dat tan
tich cAn dwoc tién hanh & dé chi tiét cao hon (ty 1& do vé& I&n hon) so v&i cac yéu cau trinh bay trong
Phan 1 theo cac giai doan thiét ké.

Can dac biét chu y nghién ctru cac dac diém khu vwe cla loai dat tan tich va st dung cac kinh nghiém
khao sat, thi cong va khai thac nha va cong trinh hién c6 trong khu virc.

Vé&i muc dich nay, trong so’ dd cdng nghé khao sat trong viing phan bb dét tan tich, ngoai cac cong tac
quy dinh trong TCVN 4419:1987 va Phan 1 can diéu tra c6 chon loc nha va céng trinh cé biéu hién bién

dang va hd so hda céc tai liéu kj thuat hién cé.

8.2.2 Thu thap, phan tich va téng két cac tai liéu can dinh hwéng theo cac thong tin dac trwng sau day:
- Sw phan bd, bé day, diéu kién thé nam, loai va dang dét tan tich trong viing nghién ctru, thanh phan,
tinh chét va tinh bat déng nhat khéng gian ctia ching;

- Ban chét rng xtr dw i tai trong clia dat, khi bi thAm wét, d6 1an quan sat duwoc, cac dw bao DCCT va
cac minh chirng cda chung;

- Cac phwong phap va phwong tién khao sat da sir dung va hiéu qua so sanh cua chung;

- Céc loai méng da ap dung, kich thwéc, d6 sdu dat mong, cac bién phap xt ly dat (nén chat, gia
cb,v.v...) néu da ap dung;

- Bién dang (sw ¢6) nha va cong trinh va nguyén nhan;

- Cac qua trinh dia chat nguy hiém da phat trién trong khu vic;

- Sy dang va giao ddng muc nwéc dudi dat hodc cac bién ddi diéu kién DCTV khac;

- Céc tac dong bét loi cta thi cong, khai thac nha va cong trinh trén cac cong trwong hién hiru va moi

trwdng tw nhién xung quanh.
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8.2.3 Giai doan céc tai lieu hang khéng vii tru dwoc tién hanh dé thanh lap ban dé phan ving canh
quan lanh thd véi muc dich st dung phwong phap chi thi canh quan gidi thich twong tw nhw ban db
chia khu DCCT nham phan tach cac vung phan bd cac loai khac nhau cia vé phong héa. Céng viéc
giai doan tai liéu hang khoéng vii tru phai dwoc dwa trén cac chi thi tbng hop dia mao, dia sinh vat, va
cac chi thi cdnh quan khac biéu hién kha nang phat trién cac dét tan tich trén cac bé mat sinh thai co
clu tao co s& thach hoc khac nhau. Ban dé dwoc thanh lap can phai sir dung dé xac dinh vi tri phan
bd cac khoanh chia khdéa phuc vu cac nghién ctru chi tiét hon cac dat tan tich cling nhw hwéng céac

hanh trinh chuén.

8.2.4 Cac quan tréc trong hanh trinh thj sat hodc do vé DCCT, ngoai cac phat hién va nghién ctru cac
d&c diém DCCT co ban cua lanh thd (diéu 5.5 Phan 1), can bao gébm céac diéu tra c6 chon loc va khi

can, diéu tra dai tra cac nha va cong trinh cé st dung dat tan tich lam nén.

8.2.5 Cdng tac khoan trong ving phan bd dat tan tich cAn dwoc thuc hién bang khoan édng mau va
khoan dap cap. Thay rang, da phong héa manh dé dang bi pha hiy dwéi tdc déng co hoc, can st dung
khoan 6ng mau dwong kinh 16n (147 mm va I&n hon) va tuan tha tat ca cac quy dinh vé khoan trong da
dé bi pha hoai (han ché chiéu dai hiép khoan, téc do xoay, ap lwc I&n day, v.v...). Cho phép rira bang
nwéc chi khi khoan trong cac d&i nguyén khdi va nirt né.

M6 ta cac I6i khoan can trinh bay cac dac trwng phan 16p ciia d4t tan tich theo cac ddi trong lat cat cla
vé phong hoéa, tinh n&rt né ctia da me.

L4y mau nguyén khdi cho thi nghiém trong phong can thwc hién véi dng mau nong ddéi hodc 6ng mau
thanh méng cAu tao dac biét, khi khoan dap cap - dng mau déng thanh maéng.

Dé thu dwoc cac gia thuyét day da hon vé kién tric va céu tao va tinh n&rt né cla saprolit va rukhliak,
cling nhw dé 14y mau nguyén khéi can thwc hién cac hd dao, giéng dao trong pham vi twong tac cla
nha va cong trinh véi méi trwdng dia chat.

Khi can thiét, phai st¢r dung hop ly cac cong trinh thdm dd mé& nhw mwong, rénh (khi ciu tao phirc tap
va bé day khong I&n clia dat tan tich phi kién tric) véi muc dich quan sat dwoc hién twong phong hoéa
th&r sinh nham xac dinh sw can thiét gia ¢ thanh hé mong, hd dao trong dét tan tich.

Can hoan nguyén cac cong trinh thadm do sau khi hoan thanh chiing (lap cac hé khoan, h dao va cac

cong trinh thdm dé mé khac bang dat loai sét cé dam chét).

8.2.6 Khao sat dia vat ly trong viing phat trién dat tan tich d& phat hién va xac dinh d6 day cta vo
phong héa nam dwdi cac trAm tich phia trén ching, phat hién cac tdi phong hoéa trén mai cia khéi da,
hinh thai va kich thwédc clia ching trén mat bang va chiéu sau, cac via phong héa manh, vé phong héa
dang tuyén 16 ra & do sau lon.

Céac phwong phap chi yéu dwoc ap dung 1a cac phwong phap khdo sat theo tuyén: mat cat dién,
xuyén dién thdng ding va khéo sat chan déng. Trong da sb cac trwdng hop, cac phwong phap nay

cho phép phan chia so bd vé phong héa theo tinh chét bién dang - 6 bén.
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DPé dam bao do tin cay va chinh xac trong gii thich cac két qué khao sat dia vat ly can thwc hién song
song cac |6 khoan théng s v&i s mo ta chi tiét cac lat cat, tién hanh lap mat cat chan dong thang
dirng va chiéu chan dong gitra cac hd khoan ciing nhw xac dinh cac dac trung co ly cha dat trong
phong thi nghiém va (hoac) & ngoai troi.

Trén co s& cac két qua khao sat dia vat ly can thanh lap céac lat cat va ban dé mai da gbc (day cac tram
tich tan tich), phan chia cac d&i phong héa, tii phong hda, cac héd sut khu virc chira cac dat tan tich phi
két cdu. Cac mat cat dia vat ly can dwoc sir dung nhu 1a co s& dé bd tri hop ly cac hd khoan, hd dao
va cac cong trinh tham do khac phuc vu nghién ctu chi tiét hon lat cat vé phong hoéa va 1y mau thi

nghiém.

8.2.7 Cac phuwong phap ngoai trdi (xuyén dong, tinh, nén ngang trong hd khoan, gia tai tinh, cat lang
thé, nén tréi, nén sap, v.v...) can ap dung dé xac dinh tin cay hon cac chi tiéu bién dang va do bén cla
dat tan tich. Kha nang st dung xuyén déng va xuyén tinh Ia kha han ché do cé mét vat liéu manh thé

(dbi v&i xuyén déng - khéng qué 40 % va xuyén tinh - khdng quéa 25 %).

8.2.8 Khao sat DCTV duoec tién hanh khi dat tan tich cé thé bién dbi ré rang céac tinh chét co Iy trong
qua trinh thi cong va khai thac nha va céng trinh do tac déng ctia dong nwéc dwdi dat chay vao hé
moéng, ban ngap hodc thdm tap trung tir cac hé théng ky thuat ha tAng. Cong tac thi nghiém thdm dé
thu dwoc cac théng sb va cac déc trwng cla tang chira nwdc phuc vu tinh toan hé théng thoat nuwérc,
ha thdp muc nwéc, danh gia diéu kién hinh thanh nwéc thwong tang trong déi théng khi cling nhw dé
thanh 1ap cac dw bao bién ddi didu kién DCTV.

8.2.9 Quan trac lau dai trong vang phat trién dat tan tich, theo dung quy téc chi thwe hién dbi véi cac
cong trinh quan trong dé nghién clru dac diém va tbc dd6 phong hdéa da trong cac vét 16 tw nhién va
nhan tao, hd dao hodc hé méng cé khoang 16 khac nhau twong dbi so véi hwéng tia ndng va huwéng
gi6 chi dao. Khi khéo sat cac tuyén dworng sat va 6 t6 trén cac mai déc ciing nhw trong cac vung truot
can t6 chirc cac quan trac sut mép swon dbéc va hé dao do phong héa. LAy mau thi nghiém dwoc tién
hanh thwong ky (2 - 4) 1an trong ndm dé xac dinh tinh chét cia da va dat trong phong thi nghiém va
cling dé& nghién ctru thanh phan hoéa khoang, thach hoc. Thanh phan va thdi gian cling nhw phan bb
cac diém quan trac, phwong phap thue hién can dwoc luan chirng trong phwong an khao sat &ng véi

nhiém vu khao sat.

8.2.10 Nghién ctu trong phong bao gbm céc xac dinh thanh phan, trang thai va tinh chét co ly ctia déat
tan tich (Phu luc K, Phan 1) theo cac ddi phong hoéa va ca da me bén dudi, ké ca xac dinh mirc do
phong héa cla cac nhom hat I&n, xu thé x6i ngdm, riva Ia, trwong nd va lun wot.

Céc thi nghiém cét, ba truc, nén mét truc dwoc tién hanh cho cac dét loai cat va sét khi lwong chira cac
hat dam san khong I&n hon 20 % khoi lwong.

Pé tinh toan so bd nén nha va cong trinh, cling nhw tinh toan cudi cing nén nha va céng trinh tm

quan trong cép |, Il cho phép st dung céc gia tri tra Bang E.1 va E.2 cta Phu luc E.
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Xac dinh cac thanh phan héa, khoang, thach hoc va cac thi nghiém trong phong déc biét khong chi ra
trong Phu luc K, Phan 1, khi can thiét (vi du loai va dac diém lién két kién truc).

Céc nghién clru dac biét va mé hinh héa can tién hanh theo chwong trinh dwoc phé duyét.

8.2.11 Diéu tra nén moéng nha va cong trinh hiéu hivu dé xac dinh sw bién ddi tinh chat co ly cta dat
trong nén, phat hién va do dac bién dang cac phan ngam cla nha, k& ca dd nghiéng qua tiéu chuan
cla twong, sy dich chuyén theo phwong ngang cta cac try, dd véng hodc nghiéng cla cac két ciu
(khung ctra sb, clra di, |&p phi) xuat hién cac khe nit (hinh dang, hwéng, chiéu dai, dd mé). Nén xac
dinh déng lwc hoc phat trién cac khe nit hodc dé én dinh cua chung.

Khi diéu tra khao sat nha va cbng trinh can so bo thu thap cac thong tin sau:

- Thoi gian xay dwng, cdng nang, diéu kién khai thac;

- Céc gidi phap quy hoach, két cAu phé duyét;

- Loai mong, kich thuwédc va dé sdu chén méng;

- Giai phap cai tao, néu co;

- Céc sai léch khai cac giai phap thiét ké phé duyét, nguyén nhan;

- CAu tao nén tw nhién, thanh phan va tinh chat vat ly ctia d4t nén;

- Do sau thé nam nwéc dwdi dat;

- Céc chi tiéu tinh chat do bén va bién dang dwoc st dung trong thiét ké maéng.

8.2.12 X ly trong phong sb liéu khao sat, 1ap bao cao khao sat can phan anh két qua cta cac nghién
ctu da lam (theo yéu cau TCVN 4419:1987) va cac kién nghj vé xay dwng méng trén co s& kinh

nghiém xay dwng hién co, cac sé liéu diéu tra tw nhién va két qua cac cong tac da hoan thanh.
8.3 Khao sat BCCT phuc vu lap hé so trwéece thiét ké

8.3.1 Nhiém vu cla cong tac khao sat DCCT trong giai doan 1ap ho so trudc thiét ké bao gom:

- Xac dinh khu vic phan bd céac loai khac nhau cliia vé phong hoa, déc diém hinh thanh, tudi, diéu kién
thé nam, kién tric va mét cét theo chiéu sau &ng v&i cac yéu cau trong Phan 1;

- Tén c4c dét tan tich, bé day, thanh phan va tinh chét theo cac d&i phong héa;

- Thanh phan va tinh chat ctia da@ me nam dwdi;

- CAc pha huy kién tao, ké& ca vé phong héa hén hop, tudi, kién tric va dac diém cac déi phong héa.
Trén cac két qua khao sat, can thu thap dwoc cac dic trung ban dau vé vé phong hda tai ché va danh
gia anh hwdng cla cac tinh chat d&c biét clia dat tan tich dén déi twong xay dung co ké dén cac tac

dong nhén sinh.

8.3.2 Nguén thong tin co ban trong giai doan lap hd so trwdc thiét ké la cac tai liéu khao sat tir cac
nam trwdc, trong sd dé cd cac tai liéu ban dd nhw ban d6 chia khu DCCT duwoc thanh 1ap khi nghién
clru so do va thiét ké quy hoach, tbng mat bang, luan chirng co s& dau tw ty 1& 1:10 000; 1:25 000 va
bé hon. Cac ban d6 khac (dia chét, trdm tich dé T, dia mao, DCTV, canh quan) phan anh sy phan bd
va thanh phan céac trdm tich tan tich va cac thanh phan canh quan kém theo ching (co sé& thanh da,
dia hinh, thyc vat) cling dwgc str dung.
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Trén cac khu virc da xay dwng, can chu y déc biét thu thap kinh nghiém khao sat xay dwng, thi cong va

khai thac nha va céng trinh twong trng v&i 8.2.2.

8.3.3 Giai doan cac tai liéu hang khoéng vii tru theo phwong phap canh quan - chia khoéa va khang dinh
cac két qua giai doan bang cac cong tac trén méat dat trong mot sd han ché cac khoanh chia khoa can
dworc tién hanh dé nghién ctru quy luat phén b6 vo phong héa toan khu vic va ca dia phwong, dac
biét trong cac vung it dwoc khai thac sir dung, canh quan tw nhién dwoc bao toan tét.

Phwong phap chia khéa canh quan hiéu qué nhét cho cac diéu kién phirc tap trong khu viec khé xam
nhap. Téi wu 1a st dung cac anh vii tru quang phd ddi va nhiéu déi ty lé trung binh (1:25 000 va Ién
hon) két hop cac anh hang khong ty Ié tiéu chuan nhé va trung binh (1:35 000; 1:17 000).

Cac khoanh chia khéa dwgc ap dung:

- Trong pham vi cac khu vwc da dwoc phan chia trén ban d6 DCCT trong trang thai cdnh quan dac
trwng nhét;

- Trong pham vi cac khu viyc da dwoc phan chia;

- Trong cé&c vj tri phat hién cac bién dang nha va céng trinh lién quan t&i tinh chat dac biét cta tram tich
tan tich.

S6 lwong, kich thwéc va hinh thai cac khodnh chia khdéa phu thudc vao do phirc tap cla trang thai
canh quan va BCCT ciing nhw dic diém clia cong trinh thiét ké. Cac nghién ctru trong cac khoanh chia
khéa dwoc tién hanh voi ty 1& Ién hon ty 1& do v& DCCT hién hitu. Cac cong tac khéo sat thuc hién
trong cac khodnh chia khéa dwoc xac dinh trong phwong an céng tac va bao gdm: gidi doan hién
trwdng anh hang khoéng ty 1& 1&n va trung binh (d&n 1:10 000), hanh trinh thj sat hodc do vé BCCT vaéi
t6 hop cac cong tac kém theo. K&t qua nghién ctru trén khodnh chia khéa dwoc ngoai suy trén cac

vung BCCT da duwoc phan chia.

8.3.4 Khi khéng c¢6 ban dd DCCT hodc ¢ cac ban dd cii, khdng dap &ng cac yéu cau ky thuat can tién
hanh cac hanh trinh thi sat hodc do vé DCCT ty |é trung binh (1:25 000; 1:10 000), néu diéu kién phtrc
tap - 1:5 000.

Hanh trinh thj sat hodc do vé& can bao gdm céc diéu tra khao sat tw nhién chon loc hodc toan dién trén

cac khu vuc gan cac déi twong nha va cong trinh thiét ké twong rng véi 8.2.4.

8.3.5 D& nghién clru dia hinh mai da me, phat hién va khoanh vung trén mat bang cac tui phong hoa,
d&i nit né manh, pha hay kién tao can s dung cac phuong phap dia vat ly (méat cat dién, dién chan
déng, v.v...) twong ng véi 8.2.6.

Trén co s& cac sb liéu nhan duoc, xay dwng cac mét cat dia vat ly va mat bang cac di thuong dudi
dang cac dwdng déng mirc dam bao dinh hwéng bé tri cac cdng trinh tham do trén cac khu bét déng

nhét kién tric cia vé phong hoéa.

8.3.6 Cac cong trinh tham do dwoc tién hanh theo cac quy dinh tai 6.9 dén 6.11 Phan 1 va 8.2 véi cong
nhan rang mirc d6 phirc tap cha diéu kién DCCT thudc cép |l, dat tan tich phan bd han ché va it anh

hwéng tdi diéu kién xay dwng hodc la cp Il va cé anh hudng téi diéu kién xay dung.
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8.3.7 Nghién clru cac tinh chat DCCT cua dét tan tich trong phong thi nghiém, theo quy tic, bao gém
cac xac dinh thanh phan hat, cac chi tiéu vat ly (khdi lwong thé tich, dé &m, tinh déo, do sét,v.v...).
DPanh gia gan dung céac tinh chat d6 bén va bién dang cla dét tan tich loai sét - cat phi kién tric co thé
dwoc thue hién trén co s& thanh phan khoang va hat, cling nhw cac déc trung vat ly theo cac bang tra
khu vwc (néu ching dwoc sir dung cho khu vie nay va phu hop & miec d6 nhat dinh), cac sé liéu tiéu
chuan hodc theo phwong phap twong tw. Khi can, cac théng sb dd bén va bién dang can dwoc xac
dinh. Déi v&i dat tan tich phi kién trac giau cac vat liéu manh nhd (dam san) can s dung dung cu thi
nghiém kich thuwéc 16n cho cac mau dat thi nghiém véi chiéu cao va dién tich Ién hon (2 + 3) 1an. Khi
d6 can ap dung cac sbé hiéu chinh v&i cac hé sb tra bang duoc 1ap trén co sé mot s lwong 1&n cac thi
nghiém song song gitra trong phong va hién trwong da thwe hién trong cac khao sat trwée.

Déi voi cac dat tan tich cé kién tric (saprolit va rukhliak), cac tinh chat dd bén va bién dang phu thudc
vao do bén duw, lién két kién truc dwoc danh gia gan dung qua strc khang nén mét truc Re, dwoc tinh
bang megapascal (MPa), hé s6 phong héa Ky va hé s6 mém héa Ksor.

Phan loai d4t tan tich theo cac chi tiéu trong 8.1.17 dén 8.1.19.

Khi can thu dwoc cac chi tiéu d bén va bién dang tin cay hon phai ap dung cac thi nghiém ngoai troi
(xuyén tinh, xuyén déng, nén ngang trong hé khoan, v.v...). Thanh phan va khéi lwong cta cac thi
nghiém nay tuy thudc vao mirc dd phirc tap cla diéu kién DCCT va tinh phirc tap cla cong trinh thiét

ké va dwoc luan chirng trong phwong an khao sat.

8.3.8 Khao sat DCTV dé xac dinh dd sau thé ndm clia nwdc dwdi dat, sw céd mét cla nwéc thwong
tang va xac dinh so bd kha nang ban ngap. Bé danh gia dinh hwéng tinh thAm can ap dung thi nghiém
ép (dd) nwdc nhanh, ldy mau nwéc (khdng it hon 3 cho méi tang chira nwéc) cho phan tich héa tiéu

chuan.

8.3.9 Trong trwdng hop hién hiru thwe sw nguy co ban ngéap, can té chirc quan trac 1au dai mwc nwéc
va thanh phan héa hoc clia nwéc dwdi dat. Cac quan trac phai duwoc thuc hién trong cac hd khoan st
dung cho thi nghiém thdm. S can thiét tién hanh céng tac quan tréc cn dwoc diéu chinh theo cac két

qua do dac cla giai doan tiép theo va trong qua trinh khai thac ddi twong xay dung.

8.3.10 Cong tac lap bao cao két qua khdo sat DCCT phuc vu 1ap ho so trwdc thiét ké can tuan thd theo
TCVN 4419:1987. Trong bao céo can bb sung cac dw bao so bd sy bién dbi tinh chat DCCT cla dét
tan tich trong qua trinh thi cdng, khai thac nha va cong trinh (khi nén bj thAm wét, tai trong dong, tac
doéng cla dong nwéc thai cong nghiép co tinh axit hoac kiém va cac bién dbi khac vé diéu kien BCCT
va cac tac dong nhan sinh cé nguy co phat sinh tinh trang nguy hiém).

Béo c4o cling phai hinh thanh cac nhiém vu can gidi quyét cho cac nghién ctru tiép theo twong ing voi

cac giai doan thiét ké.
8.4 Khao sat DCCT phuc vu thiét ké

8.4.1 Khao sat DCCT phuc vu thiét ké trong vung phan bd dét tan tich can dwoc bb sung cac nhiém vu
sau:
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- Xac dinh diéu kién thé nam, cAu trGc va mat cat cta vé phong héa téi do sau cla ving hoat dong,
tinh phan d&i cling nhw thanh phan, tinh chat ctia da me nam dwdi;

- Xac dinh bé day, thanh phan va tinh chat clia dat pha trén dét tan tich;

- Tinh bat déng nhat cau tric (cac khu vwc cé6 mirc dd phong héa khac nhau, tinh chiu nén khéng déu,
pha hay kién tao, d&i yéu, tii phong hda, cac mach, via pha hay);

- Tén céac dét tan tich theo cac don nguyén DCCT, bé day, thanh phan va tinh chét co ly ctia ching;

- Sw bién ddi tinh chét khi bj thAm wdt do nwée chay vao hé moéng, ban ngap hodc thdm tap trung tir
cac hé théng ha tang k¥ thuat, cling nhw sw ro ri cac dong nuéc thai cdng nghiép;

- Xu huéng bi trwong né va lun wot;

- Kha nang phat trién x6i ngam;

- Kha n&ng bién xdp chuyén sang trang thai chay ctia dat tan tich chira cacbonat.

8.4.2 Can dac biét chi y dén cong tac thu thap, phan tich va téng hop céac tai liéu khao sat truéc va
kinh nghiém xay dwng, ddc diém bién déi vé phong héa va nguyén nhan bién dang nha va céng trinh

do tinh b4t ddng nhét va tinh chat dic biét ctia dat tan tich.

8.4.3 Po v& DCCT can phai tién hanh & ty 1& 1:2 000; 1:1 000 khi khdo sat phuc vu thiét ké trong diéu
kién vé phong hda bién dbi manh (vé& bé day, mat cét va tinh chat clia dat ciu thanh chung) déc trwng
dbi v&i viing nui ciu tao khéi ubn nép phire tap.

Trong vung nén, vé phong héa chiém dién tich dang ké, thwc té 1a ndm ngang can thwe hién cac hanh
trinh thj sat hoac do vé& BDCCT ty 1& 1:5 000; 1:2 000 va cac cong trinh tham do dwoc bd tri theo tuyén
ho&c theo lwéi co ké dén diéu kién dia mao cla khu vwc xay dwng. Sé lwong cac diém quan tréc, ké ca

cac cong trinh tham do dwoc xac dinh thep yéu cau cla 7.6 Phan 1.

8.4.4 DBd sau cac hd khoan phuc vu nghién ciru tinh chat dat tan tich, phat hién va khoanh vung céc tui
phong héa, cac ddi pha hiy, ddi bién xdp xac dinh trong phwong an khao sat phai xuét phat tir bé day
dat tan tich, do sau dw kién cla ving hoat dong dwéi cong trinh, bé day cac I&6p dat phu trén ching.
Céc hé khoan, theo quy tac, thworng sau hon (3 + 5) m vao tadng da me nam dudi vé phong hoa.

Dé& nghién clru chi tiét mat cat vé phong hda va 1y mau nguyén khbi dat tan tich trong déi phan tan va
manh v&, moét phan cac cong trinh tham do phai 1a cac hé dao (giéng), con khi dat tan tich phi kién tric
bé day khong I&n (dén (1,5 + 2,5) m nén tién hanh dwdi dang cac hao, mwong khao sat. Cho phép tién
hanh cac hdm khao sat phuc vu nghién clru d&i phong héa nirt né clia da me dbi véi cac cong trinh
quan trong va don chiéc.

TAt ca cac loai, dang co ban clia dat tan tich phat trién trén pham vi dién tich xay dwng, diéu kién thé

nam va déc diém kién tric ctia ching déu phai dwoc phat hién va vé ban do.

8.4.5 Dbi v&i cac vé phong hda trén nén cac nha va cong trinh riéng biét, can chd y dac biét dén tinh

chét bat ddng nhéat kién trac:
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- Péi v&i vd phong hoa saprolit va rukhliak trén cac da granit va khéi da phun trao khac la cac khe nut,
céac tui phong hda chira day cac san pham phong héa, cac xenon ctia da hén hop bi pha hay dén déat
tan tich phi kién trac, cac mach, via (aplit, pecmatit) sé bi chay 16ng trong trang thai bdo hoa nuéc;

- Déi v6&i cac da tram tich luc nguyén, thé nam dbc ding 1a sw cd mat trong tAng dét tan tich cac phan
|&p phong héa manh riéng 18, dd bén thap va chju nén manh;

- Déi v&i cac da cacbonat 1a sw xen kep trong khodng cach gan cuia saprolit yéu hodc tan tich phi kién
tric trong cac da bi phong héa twong dbi yéu.

Trong tat ca cac trwdng hop néu trén can chi y sy cd mat cha cac déi giam yéu do cac khe nirt giam
tai, khe nirt thanh da, khe nuit kién tao, cac dién tich cé6 dd dm cao tao diéu kién cho cac tac nhan

phong héa x&m nhap manh.

8.4.6 Tinh b4t ddng nhét thuwdng khéng cé kha nang phat hién ngay ca khi khodng céach gitra cac coéng
trinh tham do khéng 1&n (10 + 15) m, vi vay, phwong phap dia vat ly - mat cét dién va chan dong
thwong dwoc ap dung. Td hop phwong phap dia vat ly can st dung, cac théng sb cla lwdi quan tréc
dia vat ly dwoc xac dinh dwa trén kinh nghiém st dung chung trong cac giai doan trwéc, quy mé nghién

ctu, tinh chét dién va chan déng cuia da, sw cd mat cta nhiéu va mat do cia céng trwong xay dwng.

8.4.7 Thi nghiém trong phong xac dinh cac tinh chét d6 bén va bién dang ctia dat tan tich phi kién trac,
chtra it cac vat liéu manh thé can tuan tha cac phwong phap tiéu chuan.

Déi v&i cac dat nhiéu vat liéu manh nhé (kich thwédc 1&n nhat cta cac hat khéng 1én hon (70 =+ 80) mm),
can st dung cac dung cu kich thwéc Ién. Puong kinh dao vong can I&n hon dwdng kinh hat 1&6n nhat
(5 + 6) lan; ty 1& dwong kinh va chiéu cao dao vong la 2, gia tri khodng hé gitra cac dao vong trong hdp

cat khong bé hon 0,8 duwéng kinh hat I&n nhéat.

8.4.8 Cac phwong phap thi nghiém ngoai tréi can phai dwoc thwe hién bd sung cho cac thi nghiém
trong phong (gia tai ban nén, cat lang thé dét), vi thi nghiém trong phong cac dat tan tich (giau cac vat
liéu manh thé, cac saprolit, rukhliak) cé thé cho cac gia tri sai léch cac dac trwng dd bén va bién dang.
Loai thi nghiém ngoai tr&i va sb lwong thi nghiém dwoc xac dinh theo 7.13 Phan 1.

Khi lwa chon so dd thi nghiém, can dwa trén diéu kién lam viéc dw bdo clia nén tw nhién dudi nha va

cong trinh thiét ké (diéu kién truyén tai trong, thdm wét, day trdi co thé co cua dat, v.v...).

8.4.9 Khi dat nén cta nha va cong trinh cé nguy co bi thAm wét do ban ngap hodc ro ri nwdc tr hé
théng k¥ thuat ha tdng, can nghién ctu anh hwdng clia cac qua trinh nay dén kién trdc va tinh chat co
ly cGia @4t tan tich (hda tan hodc mém hda céc lién két kién tric 1am tang tinh chiu nén va méat do bén
cla déat, trvong nd, lGn wét). Can tinh dén kha ndng x6i ngdm va bao mon ngdm dat theo cac khe nut.
Chu y d&c biét dén kha nang xam nhap vao dat ciia dong nwéc thai cong nghiép cé tinh axit hodc kiém
lam thay ddi manh tinh chét cla dat tan tich dan dén cac tinh trang nguy hiém trong qua trinh khai thac

cbng trinh xay dwng.
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8.4.10 Khao sat BPCTV dé xac dinh d6 sau thé nam cta nwdc dwdi dat trén khu v xay dwng, thanh
phan héa hoc cla chung, tinh an mon va hoat tinh an mon, dic diém ché do, danh gia kha ning ban
ngap va xac dinh cac théng sé DCTV phuc vu tinh toan hé théng tiéu thoat nwéc, ha thap muc nuwdc va
cac giadi phap bao vé khac ngan nglra cac bién déi khéng mong mudn cla tinh chét co Iy clia dat tan
tich. Loai va phwong phap thi nghiém thdm 14y theo 7.14 Phan 1 ¢6 tinh dén gia tri cla dbi twong thiét
ké.

S6 lwong cac mau nudc lay tir cac tAng tan tich chira nwéc hodc nwédc thwong tdng can la 5 + 7 va
hon (khi cé kha nang ban ngap khu vic nha va cong trinh thiét ké béi cac dong nuéc cdng nghiép va

cac ngudn 6 nhiém khac).

8.4.11 Quan trac lau dai sy phong héa cac da me va dét tan tich trong cac hd mong, cac vét 16 tw nhién
va nhan tao, cling nhw quan tric ché dd BCTV ké tr giai doan thiét ké can phai tiép tuc va khi can phai

dwoc diéu chinh theo cac s6 liéu quan trac.

8.4.12 Béao cdo ky thuat khao sat phuc vu thiét ké trong viing phat trién dat tan tich dwoc thanh lap
twong trng véi cac yéu ciu clia TCVN 4419:1987, 7.20 Phan 1 va 8.2.12. Trong b&o céo can b sung
cac dw bao cac sw bién dbi cé thé cac tinh chat co' ly ctia dat tan tich trong thi cong va khai thac nha va
cong trinh thiét ké do cac tac dong ky thuat twong &rng, cac kién nghi vé dao hé méng, xay dwng mong
cing nhw cac biéu db phan anh tinh bat ddng nhét kién truc ctia khu viee xay dwng lién quan dén mirc
dd phong hda khéng déng déu va cac tinh chat dac biét ctia dat tan tich (trong sé d6 la ban dé lat cat &
cac cao dd khac nhau trong pham vi viing hoat déng dwéi cong trinh, badn dd mai da gbc, ban dé thay

dang cao,...).

8.5 Khao sat DCCT phuc vu lap hé so thi céng ciing nhw trong giai doan thi céng va khai thac

nha va cong trinh

8.5.1 Khao sat DCCT phuc vu 18p hd so thi cong trong ving phan bd dat tan tich véi muc dich lam
chinh xac va chi tiét thém céu tao cla vé phong héa va tinh chat cha dat tan tich theo tirng don

nguyén DCCT trén khu vuc xay dwng nha va cong trinh thiét ké.

8.5.2 Khodng cach gitra cac cong trinh thdm do dwoc xac dinh theo cac dé nghi trong 8.4 Phan 1. Cac
cong trinh tham do phai dwoc bd tri cé ké dén cac tui phong héa, cac déi yéu, nit né trong nén cong
trinh. Cho phép tién hanh cac cong trinh thdm do dwdi cac cot doc 1ap va moéng dé chinh xac héa céac
gidi phap thiét ké.

Trén cac khu viec xay dwng nha va cdng trinh thiét ké thm quan trong cép |, Il d6 sau cla cac cong
trinh tham do can dat hét bé day cla cac dat tan tich, nhuwng khéng nhd hon do sau da chi ra trong
diéu 8.5 Phan 1. Khi bé day cac tang dat tan tich va cac dat phu trén né Ién hon 30 m va tdm quan
trong ctia nha va cong trinh cép | va Il, dén 30 % cac cong trinh tham do can dat hét bé day cla tang
dét tan tich hodc dén d6 sau cac dat do khéng con anh hudng dén d6 6n dinh ctia cac nha va cong
trinh thiét ké.
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Nén ap dung phwong phap xuyén - karota va xuyén dé phat hién cac déi yéu va déi bién xbép anh

hwéng dén d6 6n dinh cla nha va cong trinh thiét ké.

8.5.3 Cac thi nghiém trong phong thuwc hién dé chinh xac thém cac chi tiéu co ly cling nhw cac chi tiéu
trwong nd, tan ra, lun wét néu ching dwoc phat hién & cac giai doan khao sat trudc.

Trén céac dién tich xay dwng cac cong trinh tdm quan trong cép |, Il, khi can chinh xac thém céc chi tiéu
dd bén va bién dang clia dét tan tich, cAn ap dung cac thi nghiém ngoai trdi (gia tai ban nén, nén

ngang trong hé khoan, cat lang thé dét, v.v...).

8.5.4 Tinh chét clia mot vai loai dat tan tich phong héa manh bi x4u di ré rét trong cac hd méng mé 16
thién (dwoc goi la phong hoéa bd sung) khi bi khé - &m nhiéu 1an lién tiép khién ching dé bij tan ra trong
nwéc va héa bui bay trong gié. Trong cac trwdng hop trén can phai cho kién nghi vé thi cdbng méng
trwc tiép ngay sau khi dao hd méng va lam sach nén hodc phai bdo tén mét Iép bao vé day
(0,25 - 0,30) m tai day hé méng va dao bd chung truc tiép ngay truwéc khi thi cong moéng. Cac hién
twong nay can phai dwoc nghién clru trong qua trinh khao sat va phai dwoc trinh bay trong bao céo kj

thuat khao sat.

8.5.5 Cac quan trac lau dai da bat dau tr cac giai doan khao sat trwéc can phai dwoc tiép tuc trong giai

doan nay - giai doan lap cac hé so thi cong.

8.5.6 Bao cao kj thuat két qua khdo sat DCCT phuc vu 1ap ho so thi cong dwoc thanh 1ap theo cac yéu
cau cla TCVN 4419:1987, 8.20 Phan 1. Bao cdo phai trinh bay cac dw bao dinh lwong cac bién ddi co
thé co cac tinh chat co ly cia dat tan tich dudi cac tac dong ky thuat va cac kién nghi vé thoi han va
phwong phap tién hanh cac cong tac thi cdbng nham dam bao tinh nguyén trang cla dét tan tich trong

hé mong.

8.5.7 Can thuc hién cdng tac kiém tra trang thai ctia dat trong hd mong va cac hé dao xay dung khac
dé thu dwoc céac tai liéu, sb liéu vé cac bién déi tinh chat co ly cha dét tan tich trong qua trinh thi cong
va khai thac nha va codng trinh.

Trong thoi gian thi cong, can hé so hda va kiém tra dia k§ thuat cac hd méng xay dwng theo nhiém vu
ky thuat va thwe hién giam sat tac gia trong khi thwe hién cac céng tac thi cong.

Khao sat BDCCT trong giai doan thi cong va khai thac nha va cong trinh trong ving phat trién cac dat
tan tich can phai bao gém:

- Tiép tuc codng tac quan tréc lau dai sy bién dbi tinh chat cla da me va dét tan tich dwéi &nh hudéng
cla cac yéu td khi hau da duworc tién hanh tir cac giai doan truérc;

- Kiém tra cac bién dbi diéu kién DCTV, tiép tuc quan trdc muwc nwdc va thanh phan cia nwédc dudi
dat;

- LAy mau kiém tra cac déat tan tich trong hd méng va cac hé dao thi cong trong qua trinh diéu tra va hd
so hoa DCCT hodc trong cac cong trinh thdm do dac biét ¢ xac dinh cac tinh chéat co ly & trong phong

thi nghiém;
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- Pé xuét cac kién nghj vé thyc hién tiép theo cac cong viéc thi cdng, ché dd khai thac cong trinh hoac
tinh can thiét phai thwc hién cac gidi phap kj thuat xt&r ly d4t ddm bao van hanh an toan dbi twong xay
dwng.

Thanh phan va khéi lwong cong tac khao sat dwoc xac dinh trong phwong an khao sat twong ing véi
nhiém vu khao sat phé duyét.

Két qua khao sat BDCCT trong giai doan thi cong va khai thac nha va coéng trinh trén dét tan tich can
duwoec trinh bay duéi dang bao céo kj thuat véi cac Phu luc van ban nghiém thu nén sau khi chuan bj
ky thuat mé&t bang thi céng, cling nhw cac kién nghi vé t6 chirc va thdi han thye hién cac cong tac thi

cong va cac giai phap dy phong, bao vé.

9 Khao sat BCCT trong vung phan bé cac dat nhan tao
9.1 Quy dinh chung

9.1.1 BAt nhan tao hinh thanh do cac hoat ddng kj thuat ctia con ngwdi, bao gém:

- Cac thanh tao tw nhién dwoc bién dbi ngay tai thé nam tw nhién dwéi cac tac dong vat ly va héa ly voi
gia tri trung binh clia cac chi tiéu thanh phan héa hoc thay dbi khong it hon 15 %. Céac tac dong vat ly
(nén ché&t bang qua nang, bang nang lwong nd, bang lu lén, thao kho, dong bang) lam bién dbéi ciu tao
va thanh phan twéng ctia dat. Cac tac dong héa ly (dién thdm thau, xi méng héa, silicat hoa, bitum héa,
sét hoa, nung chay, dét) lam thay déi thanh phan vat chét, kién tric va cAu tao cta dét;

- Céc thanh tao tw nhién dwoc di chuyén khai vi tri thé ndm tw nhién bang cac phwong tién van tai, né
hoac cac phwong tién thldy co gi¢i. Cong viéc di chuyén dwoc thwe hién trong qua trinh khai thac mé
(dao hadm 16, dao 16 thién, v.v...) va xay dwng (dao hé méng, tao cac hé dao, dép, v.v...);

- Céc thanh tao nhan sinh - cac chét thai ran tlr cac hoat déng sinh hoat va cdng nghiép 1a cac nguyén
liéu khoang, vo co da bi thay dbi co ban vé thanh phan, kién tric va céu tao. Chat thai sinh hoat chi
yéu 1a rac thai sinh hoat, phé liéu xay dwng, v.v... Chét thai cong nghiép la tro bay, tro xi (tr than da,
than nau, than bun, v.v...), xi than (16 néu thép, la gach, v.v...).

Khi lwa chon phwong phap thuc hién cong tac khdo sat DCCT can tinh toan dén hién twong dat nhan
tao bién dong trong mot khodng rat rong - tir dang rat gan véi dat tw nhién dén dat khong cé mot twong

tw nao véi dat tw nhién.

9.1.2 B4t nhan tao la dbi twong cha khdo sat DCCT dwoc st dung lam nén cho nha va céng trinh, moi
trwdng dat cac mang lwdi ky thuat ha tAng,v.v... va la vat liéu xay dwng cac cong trinh nhw dap, dé, bé
chtra chét thai cong nghiép luyén kim, khai thac mo, v.v...

9.1.3 Nhiém vu bd sung cla cong tac khao sat DCCT trong ving phan bd dat nhan tao 1a xac dinh:

- Ngudn gbc, phan bé, bé day va sw bién ddi clia ching theo dién;

- Thoi gian thanh tao, mirc dd tw nén chét va tang bén ctia dat nhan tao;

- Pac diém cla vat liéu ban dau, phwong phap thanh tao, di chuyén va san dép;
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- D&c diém cong nghé tién hanh cac hoat dong khai thac, xay dwng, canh tac va cac dang hoat déng
cébng nghiép khac dé hinh thanh va tich tu loai dat nhan tao nghién curu;

- Céc tinh chat d&c biét cla dat nhan tao, trong sé do cé tinh doc hai ctia mét vai loai (tro xi, xi than,..),
co ché 6 nhiém moi trwéng xung quanh, kha nang tw chay cla cac da thai khi dét than, v.v...;

- Sy phu thudc cla kién tric, ciu tao, thanh phan hat cla cac dat bdi I&ng vao vi tri ciia ching trén ban
dd bodi I&ng hodc phun dap;

- P&c diém dia hinh khu vwc khdo sat trong thoi ky trwde khi thanh tao dat nhan tao;

- CAu tao dia chat ctia nén tw nhién, mirc do cd két ctia dat ciu thanh ching dwéi tac dong cla phu tai
t trong lwong ban than dat nhan tao;

- Sy c6 mét va dac diém bién dang nha va cong trinh xay dwng trén dat nhan tao do tw nén chat cla
dat, lun khong déu ciing nhw cac kién nghj vé tinh toan khai thac 1anh thé va thiét ké déi twong xay

dwng c6 ké dén cac dac diém khac biét clia dat nhan tao.

9.1.4 Trong nhiém vu k¥ thuat, bd sung cho cac yéu cau ctia Phan 1, can dua ra cac tai liéu, cac thdng
tin vé phwong phap, thdi gian hinh thanh, thanh phan va cac dac diém khac clta dét lién quan véi dac
diém cong nghé san xuét - ngudn tich tu chung.

Can trinh bay cac tai liéu kiém tra dia ky thuat chat lwong cac cong tac dat trong nhiém vu ky thuat
khao sat trong khu vwrc phan bé nén dat dwoc thanh tao dai tra cé ké hoach (san 14p, cai tao ky thuat,
V.V.L).

Trong nhiém vu k¥ thuat can chi ra thoi han bat dau thi cong, thoi gian thi cong dw kién va db thj tién do

xay dwng cac cong trinh riéng biét hodc td hop chung.

9.1.5 Khi khao sat DCCT trén vung phan bd dat ddp thanh tao cuc bd khdng theo quy hoach (da dé,
chét thai cong nghiép va sinh hoat) cdn wu tién nghién clru bang cac phwong phap ngoai troi trong

khéi dat (dia vat ly, xuyén, v.v...).
9.2 Thanh phan céng tac khao sat DCCT. Yéu cau ky thuat bé sung

9.2.1 Thanh phan céng tac khao sat DCCT trong ving phan bd dat nhan tao va cac yéu cau ky thuat
chung dé thuc hién cac dang riéng biét ciing nhuw td hop cla ching dugc xac dinh trén co s& diéu 5
Phan 1 phu thudc vao ngudn gdc dat nhan tao, mirc dd hoan thanh qua trinh tw nén chat theo thoi gian
va cb két clia cac dat ndm duéi ching.

Thoi gian dinh hwdng cho qua trinh tw nén chat cla dat nhan tao dwgc danh gia theo thanh phan va
phwong phap san lap nhw Bang 11.

Dinh hwéng thoi gian tw nén chat va tdng bén cta dat ddp nhan tao duwoc danh gia phu thudc vao
thanh phan va loai d4t nam dwéi clia nén tw nhién theo Bang 12.

Thaoi gian can thiét d& dat nam bén dwdi bi nén chat hoan toan dwdi trong lwong ctia dt dap bén trén,
khi thiéu cac quan tréc cu thé, cho phép lay:

- Pbi v&i dat cat: 1 nam;

- D6i v&i dat sét bui, trén muwc nwédc ngam: 2 ndm;
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- D6i v&i dat sét bui, dwéi mwe nwdc ngdm: 5 nam.
Thanh phan va khéi lwong cdng tac khdo sat DCCT trong diéu kién qua trinh tw nén chét va tang bén
theo th&i gian cia dét nhan tao va cb két clia dat ndm dwdi da hoan thanh vé co ban tuan thi cac yéu
cau Phan 1 va cac quy tac néu trong phan nay.
Trong trwdng hop, qua trinh tw nén chat cia dat nhan tao va cb két ciia dat nam dwéi chwa hoan thanh
va khi khéng s dung dat nhan tao lam nén tw nhién, khéng yéu ciu xac dinh tinh chét co ly cla
chung. Khi d6 va khi thiét ké méng coc xuyén qua tAng dat nhan tao, cdng tac khéo sat chi gidi han
trong viéc xac dinh bé day va phan bd ctia dat nhan tao.

Bang 11 - Binh hwéng thei gian tw nén chat theo thanh phan va phwong phap san lap

Pinh hwéng théi gian tw nén chat phu thudéc vao
Loai dat nhan tao phwong phap san lap
nam
Dé&p ddng déu Pb Chét

Manh Ion 0,2dén1 1dén3 2déns5
Cat 0,5 dén 2 2dén5 5 dén 10
Sét 2déns 10 dén 15 10 dén 30
Xi, dat tao khuodn - 2déns -
Tro xi, bui tdn nho - 5 dén 10 -
CHU THICH:

1) Bép dat ddng déu duwoc hinh thanh theo thiét ké dac biét tr dat ddng nhéat vé thanh phan, ngudn géc tw nhién bang cach san
dap theo cong nghé duoc phé duyét;

2) B4 dat dwoc hinh thanh do san dép vé t& chirc cac dat ngudn gdc tw nhién va nhan tao;

3) Chat dbng dwoc hinh thanh do san dap vé td chirc dat chi yéu 1a nhan tao 1an phé liéu xay dwng, vat chat hiru co;

4) Bbi voi dat bdo hoa, thoi gian tw nén chét tang 1én (2,0 + 2.5) 1an so v&i chi ra trong Bang 11;

5) Khi c6 tac dong rung thuwdng xuyén va thdm wét chu ky, thoi gian tw nén chat gidm di 2 14n so vai chi ra trong Bang 11.

Bang 12 - Danh gia dinh hwéng théi gian tw nén chét va tang bén cua dat dap nhan tao theo

thanh phan va loai dat nam dwé&i nén tw nhién

D4t nén tw nhién Dinh hwéng thoi gian tw nén chat va tang bén cua dat dap
thang
Cat tho, trung | Cat nhd | Cat bui Cat, cat pha chira hiru co
Dam san lan cat 0,5 1,0 2,0 3,0
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Bang 12 (két thic)

Dat nén tw nhién Dinh hwéng thei gian tw nén chat va tang bén cua dat dap
thang
Cat tho, trung | Cat nhé | Cat bui Cat, cat pha chtra hiru co
Céat 1,0 2,0 3,0 6,0
P4t chra hiru co' (than 2,0 3,0 6,0 12,0
bun, chira than bun)
Sét 3,0 6,0 12,0 24,0

9.2.2 Thu thap va tdng hop tai liéu, ngoai cac tai liéu khao sat da co va cac théng tin khac nhuw quy dinh
trong 5.2 Phan 1 la:

- Céac théng tin vé hoat ddng canh tac lién quan v&i thi cdng cac codng trinh dat, cac thanh tao chét thai
san xuét, v.v...:

- Céc thong tin va sb liéu vé phwong phap va cong nghé thanh tao cac thé dép va tich chira chét thai
cobng nghiép, cac két qua kiém tra dia kj thuat, cac ban dé dap dat vdi cac dap, giéng xa nwoc, hé
thdng tiéu thoat;

- Bién ban chuén bi nén trudc khi hoan thanh céng tac dat, bién ban nghiém thu khéi dat dép, san lap
ho&c cai tao bang cac phwong phap cai tao ky thuat;

- Céc s6 lieu quan tréc sw hinh thanh cac tng dat nhan tao va bién ddi tinh chat cla ching theo thoi
gian;

- Céc thong tin va sé liéu vé kinh nghiém khu vuc thi cong trén dat nhan tao & cac thé nam khac nhau,
trang thai va dac trwng bién dang ctia nha va cong trinh hién cé trén 1anh thé nghién ctru.

Néu khodng thoi gian gian doan gitra thdi diém két thuc khdo sat va bat dau thiét ké 1a hon 2 ndm, kha
nang st dung tai liéu khado sat can dwoc nghién clru va phan tich dac biét lién quan dén cac thay dbi
c6 thé co cla tinh chét cla dat nhan tao trong thoi gian nay dwdi tac dong clia cac tac nhan khac
nhau, trong s6 d6 c6 tac nhan ky thuat. Thanh phan va khdi lwong cong tac khao sat bd sung dé chinh
xac thém cac tai liéu DCCT do tinh lac hau cla ching can dwoc xac dinh khi phan tich cac tai liéu nay

va tai liéu hanh trinh thi sat 1anh thd nghién cuu.

9.2.3 Nghién clru trong hanh trinh thj sat dwoc bd sung theo cac yéu cau cla 5.4 Phan 1, bao gdm:

- M6 ta diéu kién thé ndm va tudi cia cac thanh tao dat nhan tao, dat dap, da dd, xi than, cac khoang
dét tich chira chat thai cong nghiép luyén kim, hoa hoc, cac khoanh dat trong thé nam tw nhién dwoc
gia cwdng bang dam nén hoac bang cac phwong phap khac;
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- Xac dinh kich thwéc khéi dat nhan tao trén méat bang va theo dd sau trén ban dd dia hinh dwoc thanh
lap trwdc va sau khi tAng dat nhan tao hinh thanh;

- X&c dinh, theo kha nang, dbi véi dat dap nhan tao vi tri dau vao cla bun trén ban dd dép dat, vi tri bé
ldng, hé théng tiéu thoat, vi tri ghép cac ban dd, cac dac trwng cha thé dép khi db xi luyén kim.

Déi véi dat ddp can theo kha ndng phan tach cac khu c6 ham luwgng cao céc di vat Ion gay khé khan
cho céng tac khoan (cac manh v& cla cac cu kién phé liéu xay dwng, v.v...).

Trong hanh trinh thj sat can ghi nhan cac xuat 16 va tich tu nwéc cong nghiép va nwdc thai sinh hoat va
cac vat chat 6 nhiém khéac, cling nhw dwéng di chuyén cla ching.

Khi diéu tra khao sat trang thai nha va cbng trinh bién dang do nén chat va lun khéng déu clia dat nhan
tao, can thu thap céac thong tin vé két cu cong trinh, dac diém quy hoach thdng dirng, hé théng va
trang thai cac hé thdng thoat nwéc mua, cac mang lwéi kj thuat ha tang, cac gidi phap cai thién tinh
chét ciia dat nhan tao trong qua trinh thi cédng xay dwng (nén chat, boc bé cac 16p dat ham lwong hiru

CO cao, V.V...).

9.2.4 Loai va phwong phap thdm do khao sat trong cac tAng dat nhan tao can dwoc lwa chon dam bao
phat hién va mé ta thanh phan, cac dac diém kién tric, cu tao va cac dic diém khac, didu kién thé
nam, thwec hién cac danh gia dinh lwong cac tinh chat cta ching.

Loai cdng trinh thdm do can dwoc lwa chon tuy thudc vao diéu kién thé ndm, thanh phan, trang thai ctia
dat, sw cd mat clia cac vat liéu thd va do clrng cta ching, nwéc va bé day cac tram tich nhan tao
twong &ng v&i Phan 1. Can ap dung tat ca cac phwong phap khoan dé nghij trong Phu luc C Phan 1 vi
céac loai dat nhan tao ton tai rat da dang trong mét khoang rét réng.

D& nghién ctvu chi tiét ciu tao cla dat nhan tao dwoc san dap khong déng déu (dat da dd, chét thai
coéng nghiép va sinh hoat), nang cao chét lwong ldy mau nguyén khéi va dd tin cay cla cac dac trung
clia dat xac dinh trong phong thi nghiém, nén tién hanh cac hb dao hoac giéng dao, ciing nhw tan dung
cac vét 16 tw nhién va nhan tao.

B& tri va sb lwgng cac cong trinh thdm do dwoc xac dinh theo mirc do chi tiét phuc vu nghién cru diéu

kien DCCT khu vue nghién ctru theo cac giai doan lap hd so truée thiét ké va thiét ké twong rng.

9.2.5 Nén &p dung cac phwong phap dia vat ly nghién ctu céu tao cla tAng dét nhan tao va cac qua
trinh tw nén chat, tdng bén xay ra trong chung.

Nén ap dung phwong phap chan dong am két hop thdm do dién dé phan chia tdng d4t nhan tao thanh
cac loép co6 thanh phan khac nhau ciing nhw dé quan tréc cac bién dbi tinh chat cha dat dap, san lap
theo thoi gian.

Phwong phap tham do dién can ap dung dé phat hién va khoanh ving thAm lau nwéc tir hé théng ky
thuat ha tng khi bé tri cac dbi twong xay dwng trén chidng hoac 1an can véi chang.

Thanh phan cong tac dia vat ly, khéi lwong céng viéc (Iwéi do, lwgng diém do), loai va kich thwéc cac
thiét bi st dung can luan chirng trong phuong an khao sat phu thudc vao mire do chi tiét cia nghién

ctru diéu kién DCCT trong cac giai doan thiét ké twong (rng va dac diém mat cat dia dién.
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9.2.6 D& nghi str dung cac phwong phap thi nghiém ngoai tréi nhw xuyén tinh, xuyén déng, gia tai ban
nén, nén ngang trong hd khoan, cat lang thé dat, do ap lwc nwéc 16 réng trong sb cac phuong phap thi
nghiém ngoai troi thong dung.

Thi nghiém xuyén ap dung dé phan chia tAng dat nhan tao thanh céac I&p riéng biét c6 mat do va do
bén khac nhau, dé& danh gia bién dbi khéng gian tinh chét, ciing nhw dé quan tréc qua trinh tw nén chat
va tang bén theo thdi gian. Xuyén ddng, ngoai cac cdng nang trén, con dé danh gia xac xuét bién xbp
cla cat dap dwéi tai trong dong. Thi nghiém xuyén can ap dung ciing dé xac dinh vi tri mai dat nam

dwéi dwoc str dung nhw la I&p mang tai cho cac loai méng coc ctia nha va cong trinh thiét ké.

9.2.7 Khao sat BDCTV dé xac dinh tinh thAm nwéc clia cac dat nhan tao, dat ndm bén dwdi ching va
dat hdn hop trong diéu kién ngoai tréi, dw bao do nha nwéc va tinh nén chat cia dat dap, tinh toan ¢
két ciia dat dap va nén tw nhién. Cac thi nghiém thAm can thwc hién bang db nwéc trong hé dao & do
sau khong I&n (dén (5 - 6) m) hodc trong hé khoan (& do sau I6n).

Can danh gia s bién ddi diéu kien DCTV cla khu vie do hinh thanh khéi d&t dap nhan tao.

9.2.8 Quan trac lau dai trén viing phan bd dat nhan tao nén tién hanh dé xac dinh déng lwc hoc bién déi
tinh chat co ly ctia dat nhan tao va dat nam dwdi ching va ché dd nwéc dudi dat.

Quan trac dong lwc hoc bién déi tinh chat co ly ctia dat nhan tao va dat ndm dwéi ching theo do sau
va theo thdi gian (nhw quy téc, tinh nén chat va tdng bén) thwc hién bang cac thi nghiém xuyén, dia vat
ly va thi nghiém trong phong dé xac dinh mat dd va dd &m theo cac mau lay dwoc tlr cac hd khoan thi
cbng dac biét cho muc dich nay.

Quan trac ché dd nwéc dwdi dat can dwoc thue hién theo cac kién nghj cé tinh dén sw can thiét phai

bd tri cac diém quan trac trén cac khu vire 1a ngudn thdm wét nhan tao cho dét.

9.2.9 Thi nghiém trong phong cac dat nhan tao, ngoai cac dac trwng tinh chat dwoc xac dinh theo yéu
cau 5.11 Phan 1, can xac dinh:

- Xu hwéng phan hdy, tan rd va cac bién dbi héa ly khac (ddi véi xi, tro xi clia céng nghiép hoéa hoc,
luyén kim, nang lwgng);

- Tinh tan ra (d6i v&i da dd ngudn gbc tir sét két va bui két);

- Trwong n& (ddi v&i cac da qua chay trong cac bai thai);

- Bung nén (tro xi, vat liéu tro xi);

- Ham lwong hivu co (dat dép va chat thai sinh hoat).

Nén s dung cac dung cu thi nghiém dwdng kinh I&n dé nghién cru tinh chat d6 bén cta dat xi luyén
kim va phai dwgc luan chirng trong phuwong an khao sat.

Céc dac trung do bén va bién dang cta dat nhan tao can dwoc xac dinh trong diéu kién b&o hoa va do
am tw nhién khi thi nghiém trong phong.

Cac dac trwng do bén trong qua trinh cb két nén duwoc xac dinh bang phwong phap cét nhanh khéng cb

két trén cac maAu dat bao hoa khdng nén trude (gia tri bé nhat cla cac dac trung dd bén khi bao hoa).
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Cac dac trwng dd bén cla dat nhan tao da cd két phai dwoc xac dinh bang thi nghiém cb két thoat
nwédc & dd &m tdi wu trén cac mau bao hoa c6 mat do dinh san.

L4y mau thi nghiém dat nhan tao can cha y t&i diéu kién hinh thanh ching. Khi hinh thanh khéi dat
bang phwong phap thiy co gidi, can tién hanh 14y méau thi nghiém & cac khu vuc co ban trong gidi
han ctia mdi ving san d&p (vung dé bun cat, vang san lap, vi tri gan bé lang va giéng xa nwdc).Trong
cac bai db phé thai xi luyén kim can ké dén qua trinh db xi thuwéng tién hanh theo mét vong tron - bét
dau tr vong tron bén trong va tiép tuc d theo chu vi ngoai va theo chiéu cao dan dén sy khac nhau vé

thdi gian hinh thanh dat nhan tao theo chiéu sau trong mét khu vwe phan bé.

9.2.10 Cbéng tac xt¥ ly sb liéu khdo sat DCCT & trong phong va 1ap bao cdo k§ thuat can phan anh cac
s liéu liét ké trong 9.1.3, trong sb d6 cd két qua kiém tra dia ky thuat cac dat lap va san lap, cac thé
tich chira chét thai cédng nghiép, danh gia mirc do tw nén chat ctia khéi dat nhan tao va mac do6 cd két
clia cac dat nam dwai ching, cling nhw két qua dy bao bién dbi tinh chat co ly theo thoi gian cla dat

nhan tao va dat tw nhién tac déng twong hd véi ching (nén chat va tang bén hodc phan ra va tan ra).
9.3 Khao sat BCCT phuc vu lap hd so trwédrc thiét ké

9.3.1 Khéo sat DCCT phuc vu lap hd so trwdc thiét ké trong ving phan bb dat nhan tao theo 9.1.3 can
phai xac dinh:

- Ngudn gbc va bé day cta dat nhan tao va s bién ddi bé day theo dién;

- Th&i gian thanh tao, mirc d6 hoan thanh qua trinh tw nén chéat va cb két ctia dat nam duéi;

- Dac diém cac vat liéu dau vao (trong sb d6 co cac théng tin vé ham lwong vat chat hivu co), phwong
phap xt ly, van chuyén va san lap;

- CAu tao dia chat ciia dat nam dwdi va dia hinh bé& mat tw nhién trwéc khi ting dat nhan tao hinh
thanh;

- Sy c6 mét va déc trng bién dang nha va cong trinh do ltn khéng déu trong qua trinh tw nén chét cla
dat nhan tao;

- Céac kién nghj vé khai thac Ianh thé va thiét ké déi twong xay dung cé ké dén cac dic diém co ban
cla dat nhan tao.

Trén cac khu vuc cAu tao tir cac dat dap, san lap déng déu, dé thu thap dwoc cac thong tin trén can

dung céc tai liéu thi cdng cac cong trinh dat va cac sb liéu kiém tra dia ky thuat hién co.

9.3.2 Cong tac do vé& DCCT trong khao sat DCCT phuc vu 1ap hd so truéce thiét ké trong ving phan bd
phat trién d4t nhan tao can tién hanh véi mirc dd chi tiét (ty 1&) twong ng véi diéu (6.1 + 6.7) Phan 1.
Vé ban d6 BCCT lanh thd nghién ctru, theo quy téc, thuc hién trén co s& thu thap, phan tich va téng
hop cac tai liéu khao sat trudc va st dung cac thdng tin khac vé diéu kien DCCT va BCTV cia khu
viee (tuyén). Khi khéng cé céac tai liéu yéu cu dé danh gia tinh chat co ly clia cac dang dat nhan tao
khac nhau, cho phép st dung cac sé liéu da dwoc tbng hop trong Phu luc F.

Khi khéng day da tai liéu can tién hanh cac hanh trinh thi sat véi thanh phan va khéi lwong can thiét dé

c6 thé thu thap dwoc cac théng tin va sb liéu thiéu hut d6 hodc néu cé luan chirng trong phwong an
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khao sat can do v& DCCT vdi ty 1é 1:25 000; 1:10 000 trén dién tich xay dwng va trén dai tuyén cla cac
cong trinh dang tuyén 1:50 000; 1:25 000.

9.3.3 Nén x&c dinh ranh gidi Ianh thd cAu tao tir cac tAng dat nhan tao va do sau nghién ctru xuét phat
tir sw can thiét phai phat hién diéu kién hinh thanh va thé nam cutia dét, xac dinh bé day cta chung theo
6.8, 6.9 Phan 1

9.3.4 Trong bao cao k¥ thuat khado sat, bd sung cho cac thdng tin nhw thong 1&, can dwa ra cac két qua
phén tich tai liéu va sé lieu da nhan dwoc theo 9.3.1.

Trong céac kién nghi phuc vu thiét k& can dwa ra cac danh gia qua trinh tw nén chét va tang bén cé thé
cla dat nhan tao, cd két clia cac dat nam dwdi, lun thém do phan hdy cac tap chét hiru co va céac
nguyén nhan khac, kha nang s dung khdi dat nhan tao nhw la nén tw nhién, tinh hop ly khai thac xay
dwng lanh thd phan bd cac déi twong xay dwng, cling nhw danh gia cac gidi phap loai bd hodc giam
yéu cac anh hwéng cla cac qua trinh bét loi.

Trong b&o céo can dwa ra cac kién nghj vé tién hanh tiép theo céng tac khdo sat DCCT va sw can thiét

thwe hién cac cong tac dac biét khac trong céac giai doan thiét ké sau.
9.4. Khao sat DCCT phuc vu thiét ké

9.4.1 Khao sat BCCT phuc vu thiét ké trong viing phan bd dat nhan tao theo 9.1.3 can phai tuan tha
cac yéu cau 9.13 va 9.3.1 va phai xac dinh bd sung:

- Diéu kién phan bé va thé nam cua tang dat nhan tao, sw tring khép clia dién phan bd ching véi cac
dang dia hinh xac dinh ctia mai I&p dat ndm dudi, cac déc trwng bé mat khu vuc lién quan dén sy hinh
thanh cac tang dat bang phwong phap thiy co gidi va dé dat, thanh phan thach hoc va trang thai cla
dat nam dwéi chung;

- Phwong phap hinh thanh va thoi gian thanh tao khéi dat nhan tao va cac khu vuc riéng biét cla
ching khac nhau vé mirc dd hoan thanh qua trinh tw nén chat, tdng bén, cb két va dd lun phu thém duw
bao dwoc clia cac tang dat nhan tao va dat nam dwéi ching;

- Céu tao cla tang dat nhan tao trong pham vi d&i twong tac véi cong trinh co tinh dén diéu kién hinh
thanh, cac dac trung cla cac don nguyén DCCT theo céac chi tiéu thanh phan, trang thai va tinh chét
clia dat, danh gia tinh bat ddng nhat ctia ching, sy c6 mat cac vat liéu la va cac dac trwng cla chung;

- Su thay dbi co thé ctia ché d6 nwéc dwdi dat do khai thac xay dwng Ianh thd co thé dan dén sw thdm
wdt dat nhan tao clia nén nha va céng trinh, 1am xAu tinh chét co ly va lan thém, cac két qué quan tréc
lau dai;

- Két qua kiém tra dia ky thuat déi véi cac dat dép va san lap ciing nhw cac vat chét tich tu cta chat
thai cong nghiép;

- Dac diém bién dang nha va céng trinh hién hiru lién quan véi lGn khdng déu ctia dét nhan tao trong
nén va nguyén nhan cla chung, kinh nghiém thi cong va khai thac déi twong xay dung trén dat nhan

tao.
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9.4.2 Coéng tac do vé DCCT trong khao sat DCCT phuc vu thiét ké can tién hanh v&i mirc dd chi tiét (ty
l&) twong rng v&i diéu 7.4 Phan 1. V& ban d6 BCCT lanh thé nghién clu, theo quy tac véi ty 1&
1:2 000; 1:1 000 trén dién tich xay dwng .

Do vé chi tiét ty 18 1&n (1:500) khi thiét ké nha va céng trinh quan trong trén nén dat nhan tao hinh
thanh khéng déng déu (da dd, bé chiva xi, v.v...) va cé luan chirng twong (rng trong phwong an khao

sat.

9.4.3 Ranh gi&i lanh thd do v&, dd sau nghién cru tAng dat nhan tao nén xac dinh theo 9.3.3 c6 ké& dén
dién tich lién k& vai 1anh thd nghién clru c6 kha nang la nguén tac dong ky thuat hién hiru hodc co thé

len dat.

9.4.4 Cong tac khoan can phai thwc hién trén tat ca cac tAng dat nhan tao va can dwoc b tri cé ké dén
d&c diém cAu tao va dia hinh bé& mat nén tw nhién ctia tAng dat nhan tao (sw c6 mat cac hd sut, cac khe

dat dap, san lap), so do bd tri céng nghé cac khu vire hinh thanh dat nhan tao véi tinh chat khac nhau.

9.4.5 Cho phép danh gia so bd cac gia tri tiéu chuan cla cac chi tiéu tinh chat clia dat nhan tao dbi voi
cac cong trinh tdm quan trong cép |, 1l cling nhw danh gia cubi cung déi véi cac cong trinh tdm quan
trong cap Il nhw trong Phu luc F.

Xac dinh cac dac trwng tinh chat cla dat nam dwdi dat nhan tao dwoc thwe hién theo nhirng quy dinh

théng thwdng.

9.4.6 Cac khao sat ngoai troi dbi véi viing cau thanh tr cac dat 14p va san lap ddng déu duoc thuc
hién theo cac yéu ciu 9.2.6.

Dbi voi cac dat nhan tao dwoc thanh tao khéng quy hoach ddng déu, co tinh chéat bién d6i manh va
khéng quy luat theo dién va theo chiéu sau, khdi lwong khdo sat ngoai trdi phai tang lén.

Thi nghiém gia tai ban nén déi véi cac dang dat nhan tao co ban can khéng nhé hon I3p lai 3 1an.

Thi nghiém cat l&ng thé dat xac dinh cac chi tiéu dd bén tai mét diém can dwoc tién hanh khong it hon
4 tai trong thdng dirng.

Cac diém xuyén tinh, xuyén ddng nén két hop véi cac diém xac dinh truc tiép cac tinh chat dd bén va
bién dang dé c6 thé ngoai suy cac két qua thi nghiém trén cac dién tich twong tw cling nhw dé thiét lap
cac quan hé twong quan twong &ng.

Khi thi nghiém trén cac khu vc cAu tao tir cac dat l4p va san lap bao hoa, can do ap lwc nwéc 16 réng
trong dat v&i luan chirng twong (ng trong phwong an khao sat.

X&c dinh tinh thdm (hé s6 thadm) ctia dat nhan tao trong déi théng khi dwoc tién hanh theo 9.2.7.

9.4.7 Quan tréc lau dai can tién hanh trén cac khu vic chwa hoan thanh qua trinh tw nén chét va tang
bén dbi voi dat nhan tao va cb két déi véi dat ndm dudi chang, néu cé co s& gia thiét rang chung anh
hwéng dén cac giai phap thiét ké hodc tao nén cac nguy co mét én dinh cac déi twong xay dwng.

9.4.8 Trong bao céo ky thuat két qua khao sat DCCT, bd sung cho céac thdng tin nhw trong trwérng hop

binh thuwéng, can dwa ra cac két qua khéo sat theo yéu cau 9.4.1.
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Trong bao céo can cé cac kién nghi chap nhan cac giai phap thiét ké va cac khao sat tiép theo co tinh

dén cac dac diém dac biét clia dat nhan tao.

9.5 Khao sat BCCT phuc vu lap hoé so thi cong ciing nhw trong giai doan thi cong va khai thac

nha va cong trinh

9.5.1 Khao sat DCCT phuc vu 1ap hé so thi cong trong viing phan bé dat nhan tao trén cac dién tich bé
tri cac nha va cong trinh riéng biét theo cac quy téc 9.1.3, 9.3.1,9.4.1, cin xac dinh bd sung :

- Diéu kién thé ndm va phan bb dét nhan tao trén cac khu vwc xay dwng mdi nha va céng trinh riéng
biét, ranh gi&i phan bd cac tAng dat nhan tao cé bé day khac nhau (trén mat bang), sw cé mat cac 16p
xOp va cac dac diém dac trung khac cha dat nhan tao;

- Lam chinh xac thém cac dac trung tiéu chuan va tinh toan thanh phan, trang thai va tinh chét co ly
clia cac dang co ban clia dat nhan tai theo cac két qua thi nghiém trong phong va ngoai troi co ké dén
cac bién déi da dwoc dw bao ngay tir khi bat dau thi cong cong trinh thiét ké;

- Mrc d6 hoan thanh qua trinh tw nén chat va tang bén clia cac tang d4t nhan tao;

- Cac dac trwng cta dat ndm dwdi co thé st dung lam 1&p twa coc (diéu kién thé nam, bé day, thanh
phan, trang thai va tinh chat, mirc do cb két dwdi tai trong ban than ctia khdi dat nhan tao);

- Banh gia kha nang bién ddi ché do6 nwéc duwdi dat trong qua trinh khai thac nha va cong trinh thiét ké;

- Cac dé nghi vé chap nhan cac giai phap thiét ké c6 ké dén cac déc diém dac biét clia dat nhan tao.

9.5.2 Trong pham vi dién tich xay dwng nha va céng trinh va cac lanh thd lién ké, can tién hanh céac
hanh trinh thi sat DCCT dé phat hién cac bién dang do cac bién dbi tinh chat ciia dat nhan tao sau khi
hoan thanh céng tac khao sat trong giai doan trwéc va cac yéu tb ky thuat anh hudng téi sy phat trién
lun trong tAng dat nhan tao va dat tw nhién trong khu vc nghién ctu (ro ri tv hé thdng ky thuat ha

tang, bé chira nuwéc, v.v...).

9.5.3 Cac cong trinh tham do can dwoc b tri, cling nhw trong cac trwdng hop théng thuwéng, trén chu
vi hodc céc truc chinh clia nha va céng trinh thiét ké trung binh cach nhau (15 + 25) m nhwng khéng
I&n hon 50 m dbi véi cac tang dat san I4p déng déu theo quy hoach va khéng Ién hon 30 m dbi véi cac
thanh tao khéng theo quy hoach ddng déu .

Sb lwgng cac cong trinh tham do trong pham vi chu vi nha va céng trinh nén 1y khang it hon 4 hoac 2

- dbi v&i mbi don nguyén nha & (co tinh dén cac cong trinh thdm do cda giai doan trwdc).

9.5.4 Do sau cac cong trinh tham do dwoc xac dinh xuat phat tr yéu cau phai nghién clru tat ca cac
tang dat nhan tao.

DPbi v&i khu vue thanh tao theo quy hoach ddng déu cau tao tr cac dat I4p va san lap, do sau cong
trinh tham do can xac dinh theo 7.9 Phan 1.

Dé& nghién clru chi tiét cAu tao cac tang dat nhan tao va 14y mau thi nghiém trong phong xac dinh cac
tinh chét ctia chiing trong chu vi nha va céng trinh thiét ké c6 tdm quan trong cao va théng thwdng can
tién hanh (1 + 2) cdng trinh tham do dwéi dang hd dao tai cac vi tri dwoc cho 1a cd cac chi tiéu rat khac

biét vé thanh phan, trang thai va tinh chat ctia dat.
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9.5.5 Cac chi tiéu tinh chat vé& dd bén va bién dang cia dat nhan tao nén dwoc lam chinh xac thém
bang cac két qua thi nghiém hién trwdng nhw gia tai ban nén va cét lang thé dat.

Cac diém thi nghiém ngoai trdi nén bb tri trén khu vue thiét ké cac nha va cong trinh quan trong nhét
(nha dan dung nhiéu tAng va nha céng nghiép nang, v.v...), cling nhw tai cac khu viwc dét nhan tao
chtra cac vat liéu kich thuwdc Ién. Cac diém thi nghiém can bé tri cach cac cong trinh tham do co 14y
mau thi nghiém (cht yéu Ia hd dao) chirng (3 + 5) m.

S6 lwong xac dinh cac dac trwng bién dang va do bén bang cac thi nghiém ngoai tréi dwoc xac dinh
tiy thudc vao mirc do bién déi cac dic trwng tinh chat clia dat, nhwng khong it hon 3 dbi véi méi don
nguyén DCCT trong pham vi tAng chiu nén ctia nén cau tao bang cac dat nhan tao.

Tai cac khu vic nha va cong trinh thiét ké trén moéng coc can thwe hién cac thi nghiém xuyén tinh xac
dinh vj tri mai cla tAng dat ndm dwéi tAng dat nhan tao va phan chia chung thanh cac 16p co thé twa
coc va dé dam bao thu dwoc cac sb liéu phuc vu thiét ké coc. Khi d6 dwdi mdi nha va cong trinh nén

thwe hién khong it hon 6 diém xuyén.

9.5.6 Nén tién hanh thi nghiém db nwdc ngoai trdi trong hé dao va hé khoan xac dinh tinh thdm nwéc
cta dat nhan tao trong ddi thong khi va tinh toan gia tri hé sb thAm cta cac don nguyén BDCCT (khéng

it hon 3 cho méi don nguyén c6 ké dén cac thi nghiém da thwc hién truéc).

9.5.7 Quan tric lau dai can duoc tiép tuc theo mang lwdi quan trac hién hivu. Néu khong cé, nén xem
xét xay dwng chung trong thiét ké thi cong dbi twong trén vang céu tao tr da db, dat san bdi khong
ddng déu theo quy hoach.

Quan trac lau dai can dwoc kéo dai trong cac giai doan thi cong va khai thac nha va cong trinh thiét ké
va hién hiru (thoi gian tiép thuc quan tréc trén khu v thi céng chirng (3 - 5) ndm va hon) véi cac diém
quan trac trong mang quan trac day hon tai cac vi tri gan véi nha va céng trinh ¢ qua trinh cong nghé
wét va cac hé thdng ha tang k¥ thuat chira nwéc, cling nhw tai cac khu vire b tri cac nha va cong trinh
quan trong nham kiém tra sy phat trién cac qua trinh rira ltia va loai bd kip thoi cac tham lau tir hé

thdng ha tang ky thuéat.

9.5.8 L4y mau thi nghiém céac tang dat nhan tao (mau nguyén khdi va mau thi nghiém) dé xac dinh
trong phong céc tinh chat cia chung can thuc hién theo cac don nguyén DCCT (khéng thwa hon méi
1 m theo chiéu sau) trong pham vi tat ca cac tang cling nhw cac dat dwdi chung.

Trong pham vi mdi nha va cdng trinh (hodc nhém cla chung) can 14y mau thi nghiém trong khéng it
hon 50 % céac cong trinh thdm do (chd yéu la hé dao), nhung khéng it hon 2 va can 1y mau thi nghiém
trong tat ca cac codng trinh tham do khi tinh bat ddng nhat cao.

M&u nguyén khéi va mau thi nghiém tiéu chuan can dwoc 14y tr cac cong trinh thdm do véi sé lwong
khong it hon 10 dbi véi méi don nguyén DCCT ké ca cac mau da lay trong cac giai doan khao sat

truwdce.
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9.5.9 Trong bao céo khao sat DCCT trén dién tich cac nha va cong trinh riéng biét, ngoai cac théng tin
nhw dbi v&i cac diéu kién tw nhién binh thwong, can dwa ra cac tai liéu khado sat theo 9.5.1 (ké ca cac
két qua cua giai doan khao sat trwde).

Phan db hoa trong bao cao can phai chiva thém céc tai liéu phan anh két qua tbng hop cac sb liéu truc

tiép dwoc sir dung dé thanh 1ap bao céo.

9.5.10 Khao sat DCCT trong giai doan thi cong va khai thac nha va cong trinh trong viing phan b dét
nhan tao dwoc thwe hién khi can phai tién hanh kiém tra trang thai d4t trong hé méng va trong cac hd
dao thi cong khéac, cling nhw dé thu dwoc cac sb liéu vé su bién ddi cac tinh chat co ly ciia dat nhan
tao trong qua trinh thi cdng va khai thac nha va cong trinh.

Cong tac khao sat nay can phai bao gébm:

- Tiép tuc quan trac lau dai sw bién dbi tinh chat ctia dat nam dwdi va dat nhan tao da dwoc bat dau tu
cac giai doan truoc;

- Kiém tra sw bién ddi didu kién DCTV, tiép tuc cac quan tric mwe nwdc va thanh phan ciia nwéc dwdi
dat;

- LAy mau kiém tra dat nhan tao trong hé moéng va cac hd dao thi cong trong qua trinh diéu tra va tai
liéu héa DCCT va xac dinh cac tinh chét co ly ctia dét trong phong thi nghiém;

- D& xuét cac kién nghi vé tién hanh tiép theo cac cong tac thi cong, ché dd khai thac cong trinh ho&c
can thiét phai cai tao dat d@m bao van hanh an toan déi twong xay duwng.

Thanh phan va khéi lwong coéng tac khao sat dwoc an dinh trong phwong an khao sat phu hop voi
nhiém vu k¥ thuat khao sat dwoc duyét.

Két qua khao sat DCCT trong giai doan thi cong va khai thac nha va cong trinh trén dat nhan tao can
dwoc trinh bay dwéi dang bao cao ky thuat véi cac Phu luc bién ban nghiém thu nén sau khi tién hanh

cong tac chuan bi k¥ thuat khu vwe phuc vu thi cong.
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Phu luc A

(Tham khao)

Xac dinh cac gia tri tiéu chuan cua tinh 1Gn wét twong déi caa dat lun wét

Cho phép danh gia so bo gia tri tiéu chuén cuda tinh ltn wét twong ddi trong khao sat BCCT dbi voi
cong trinh tAm quan trong cép |, II, cling nhw danh gia cudi cung déi véi cong trinh tdm quan trong cap
[l theo cac dac trwng vat ly nhw trong Bang B.1.

Bang A.1 - Panh gia so’ bo gia tri tiéu chuan cua tinh 1Gn wét twong doi

D6 am tw nhién Ap Iwc nén Tinh lun wét twong d6i &5 & hé sé réng e
w, % P, MPa
0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 11
8 0,1 0,008 | 0,012 0,016 0,020| 0,024 0,029| 0,033
0,2 0,016 | 0,024| 0,032 | 0,041| 0,049 0,057| 0,066
0,3 0,020 0,031| 0,042 | 0,053| 0,064 | 0,074| 0,085
12 0,1 0,004 | 0,008 0,012 0,016| 0,020( 0,025| 0,029
0,2 0,008 | 0,016| 0,024 | 0,033| 0,041 0,049| 0,057
0,3 0,010 0,021| 0,031 | 0,042| 0,053| 0,064 | 0,075
16 0,1 0,000 0,004 0,008 0,012 0,016 | 0,021| 0,025
0,2 - 0,008 0,016 | 0,024 0,033| 0,041 0,049
0,3 - 0,010( 0,021 | 0,032 0,043| 0,053| 0,064
20 0,1 - - 0,004 0,008 | 0,012 0,017| 0,021
0,2 - - 0,008 0,016 | 0,025( 0,033| 0,041
0,3 - - 0,010 | 0,021 0,032| 0,043| 0,054
24 0,1 - - - 0,004| 0,008 0,012| 0,017
0,2 - - - 0,008 | 0,017 0,025| 0,033
0,3 - - - 0,011 0,022| 0,032| 0,043
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Phu luc B
(Tham khao)
Xac dinh gia tri tiéu chuan cta trwong né tw do va ap lwc trwong né cta dat trwong né
Cho phép danh gia so bo gia tri tiéu chuan cta trwong né tw do clia dat trwong nd (cha yéu la dat sét
montmorilonit va bentonit, it hon & hydromica va kaolinit) trong khao sat DCCT dbi v&i cong trinh tAm
quan trong cép |, Il, cling nhw danh gia cubi cuing déi véi cong trinh tdm quan trong cép Il theo cac dac

trwng vat ly nhw trong Bang B.1, con dbi véi ap luc trwong né theo Bang B.2.

Bang B.1 - Panh gia so’ bo gia tri tiéu chuan cua treong né tw do theo cac dic trwng vat ly

Do am, Gia tri trweong né tw do & khéi lwong thé tich kho, pq
w g/cm?3
1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
0,02 0,09 0,11 0,14 0,17 0,19 0,22
D
0,04 0,08 0,10 0,13 0,16 0,18 0,21
0,06 0,07 0,09 0,15 0,17 0,20
C
0,08 0,06 0,09 0,14 0,16 0,19
0,1 0,05 0,08 B 0,10 0,13 0,15 0,18
0,12 0,04 0,09 0,12 0,14 0,17
0,14 0,03 0,06 0,08 0,11 0,13 0,16
A
0,16 0,02 0,05 0,07 0,10 0,12 0,15
0,18 0,01 0,04 0,06 0,09 0,11 0,14
0,20 0,00 0,03 0,05 0,08 0,10 0,13
CHU THICH: A : Khéng trwong néd; B: Trwong né yéu; C: Trwong né trung binh; D: Trwong nd manh.
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Bang B.2 - Panh gia so bo gia tri tiéu chuan cuta ap lwc trwong né

Trwong né tw do Ap lwc trwong né

MPa
0,04 0,02
0,06 0,05
0,08 0,09
0,10 0,13
0,12 0,17
0,14 0,21
0,16 0,25
0,18 0,29
0,20 0,33
0,22 0,37
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Phu luc C
(Tham khao)

Nghién ctpu dat hivru co’ va chira hivu co

Bang C.1 - Gia tri tiéu chuan cua hé s6 thdm cua than bun tai thé ndm tw nhién, m/s

Mtrc d6 phan huy, Dgp| 0,05 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
Mi&n thap - 35 8 1,8 0,35 0,09
Mién cao 5,0 1,7 0,2 0,02 0,002 | 0,0002

Bang C.2 - Gia tri tiéu chuan cta cac dic trwng co’ ly caa than bun chén vui

Pac trwng Ky hiéu Pon vi Gia tri tiéu chuan & murc dé phan hay
Ddp
0,2-0,3 0,31-04 0,41-0,6
Khoi lwgng thé P glcm? 1 1,05 1,2
tich
Khéi lwong thé Ps g/cm? 1,50 1,60 1,80
tich hat
D06 &m tw nhién w 3 2,2 1,7
Heé sb réng e 55 4 3
Go6c ma sat trong ¢ bo 22 12 10
Lwc dinh c kPa 20 25 30
Mbé dun bién dang E MPa 1,1 2 3
Hé sb ap lwc hong 0,24 0,28 0,32
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Bang C.3 - Gia trij tiéu chuan cua cac dic trwng do bén va bién dang cta

dat loai sét chira than bun

Chi sb chay, I,

Cac dac trung

Gia tri tiéu chuan cac dac trwng tinh chat cha dat khi

tinh chat lwong chira twong dbi cac vat chat hivu co
Iy =0,10 - 0,25 v&i hé sd rdng e
1,15 1,25 1,35
0<1.£0,25 E, MPa 8 7 55
¢, do - - -
c, kPa - - -
0,25<1.£0,5 E, MPa 6 55 5
0, 4o 16 15 13
c, kPa 36 39 42
0,5<I.=£0,75 E, MPa 5 4,5 4
0, 40 17 16 15
c, kPa 24 26 28
0,75<I.<1 E, MPa 3 3 -
¢,do 18 17 -
c, kPa 17 18 -

1 20xX
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Phu luc D

(Tham khao)

Xac dinh cac dac trwng co ly ctia dat chira mudi

Bang D.1 - Gia tri tiéu chuan khdi lwong thé tich hat cia dat chira muéi
phu thudc vao dac diém nhiém mubi

Ham lwong Khéi Ivong thé tich hat & loai mubi
mudi ps, glcm?
%
NaCl | Na,SO4 | Na;CO; | MgCl; | MgSO4 | CaCl; | NaCl+MgSOg4

0 2,67

3 2,66 2,67 2,65 2,65 2,67 2,67 2,67

5 2,66 2,67 2,64 2,64 2,65 2,65 2,65

7 2,64 2,64 2,62 2,62 2,64 2,63 2,64

10 2,64 2,61 2,59 2,59 2,62 2,61 2,62
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Bang D.2 - Gia tri tiéu chuan dac trwng do bén ctia dat sét pha chira thach cao & cac mirc do

rtva liia khac nhau va lwong thach cao ban dau

Lwong [Théng sé Gia tri cac thong sé & muirc do riva liia,
thach cao B, %
ban dau
% 0 10 | 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Dsal, % 8 72 |1 65 | 57 5 4,2 3,4 25 |17 03 0
8 c, kPa 110 | 109 | 108 | 103 | 92 84 76 67 58 50 44
o, d6 30 |285 | 27 | 26,5 | 26 26 26 26 26 26 26
Dsal, % 12 |110,9| 9,8 | 8,7 7,6 6,4 5,2 39 [ 26| 1,3 0
12 c, kPa 125 | 105 | 90 78 (0,066|0,055|0,048 0,042 0,04 | 0,04 | 0,04
o, d6 34 1315 29 28 275|275 | 275|275 |27,5]| 27,5 | 27,5
16
Dsal, % 16 |14,6|13,2| 11,8 | 10,2 | 8,7 7,1 54 (37| 19 0
¢, kPa |0,118( 0,10 (0,085| 0,07 | 60 55 52 50 50 50 50
o, d 31 30 29 | 285 | 28 28 28 28 28 28 28
20
Dsal, % 20 | 18,4 |16,7| 149|134 | 11,1 10 7 48 | 2,7 0
c, kPa 72 53 36 26 26 25 25 25 25 25 25
o, d 36 |355| 35 34 33 32 31 30,5 | 30 | 29,5 | 29,5
30
Dsal, % 30 |27,8|255| 231|204 17,6 | 146 | 11,4 | 79 | 41 0
c, kPa 30 25 20 15 10 5 5 5 5 5 5
o, d6 | 32 |32 |31 | 31 | 31| 31 | 30 | 30 |30 30 | 30

CHU THICH: Dsa - Mtc d6 nhidm mubi - Lwong muéi tan trong dat
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Bang D.3 - Gia tri tiéu chuan dac trwng do bén ctia dat sét pha chira thach cao & cac mirc do

rtea liia khac nhau va lwong thach cao ban dau

Lwong thach | Théng s6 Gia tri cac thong s6 & mirc do rira liia,
cao ban dau, B, %
%
0 10 20 30 40 50 60 70
10

Dsai, % 10,0 9,1 8,2 7,2 6,3 53 4,3 3,2

c, kPa 3 3 3 2,5 2,5 2 2 2

¢, d0 33,0 33,5 | 34,0 34,5 35,0 35,0 355 | 355

20
Dsal, % 20,0 18,4 | 16,7| 14,9 13,1 11,1 8,2 7,0
c, kPa 0 0 0 0 0 0 0 0
¢, do 340 | 345 | 34,5 350 350 | 350 355 | 36,0
30
Dsal, % 300 | 27,8 | 256 23,1 20,4 17,6 146 | 11,4
c, kPa 0 0 0 0 0 0 0 0
¢, d0 33,0 | 335 | 34,0f 345 350 | 350 35,0 | 35,0
40
Dsal, % 40,0 | 37,5 | 34,8 31,8 28,6 25,0 21,3 | 16,7
c, kPa 8 6 5 4 3 2 1 1
¢, d0 31,5 32,5 | 33,5| 34,0 34,0 | 345 34,5 | 34,5
50

Dsal, % 50,0 | 47,5 | 445| 41,2 37,5 33,2 28,5 | 23,0

c, kPa 15 13 10 7 5 4 3 2

¢, d0 31,5 32,5 | 33,5| 34,0 34,0 34,5 34,5 | 34,5
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Bang D.4 - Gia tri tiéu chuan cta khéi lwong thé tich dat kho, hé s6 thAm va do nén x6i ngam

twong déi cia dat sét pha chira thach cao

Mdrc d6 nhiém muébi Lwong thach cao | khéilwgng thé | Hé s6 tham D6 nén xoi
tich dat kho ngam twong
% déi,
glcm? cm/s Esf
Khoéng nhiém thach cao <5 1,60 dén 1,65 10-7 < 0,005
it 5 dén 10 1,55dén 1,60 | 10°dén 107 | 0,005 dén 0,01
Trung binh 10 dén 20 1,45dén 1,55 | 10°dén 10°| 0,10 dén 0,05
Manh 20 dén 35 1,40 dén1,50 104 dén 10°| 0,05 dén 0,18
Dw thira > 35 1,25dén 1,40 | 103 dén 10* > 0,18

Bang D.5 - Gia tri tiéu chuan cua khdi lwong thé tich dat kho, hé s6 tham va do nén x6i ngam

twong d6i cua dat cat pha chira thach cao

Mdrc d6 nhiém muébi Lwong thach cao | khéilwgng thé | Hé s6 tham D6 nén xoi
tich dat kho ngam twong
doi
% glcm? cm/s Esf
Khéng nhiém thach cao ]
<5 1,45 dén 1,55 10® <0,01
I't r re r r
5dén 10 1,40 dén 1,50 | 10°dén10°| 0,01 dén 0,03
Trung binh ) ) ) )
10 dén 20 1,35dén 1,45 104 dén 10° 0,04 dén 0,10
Manh re re r r
20 dén 30 1,35dén 1,40 102 dén 10* 0,10 dén 0,17
Dv thira , ,
> 30 1,30 dén 1,40 102 dén 10* >0,17
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Phu luc E

(Tham khao)

Xac dinh cac dic trwng co ly cia cac dang dat tan tich co ban

Bang E.1 - Cac dic trwng co ly cua dat roi

Cét Céac dac Céc gia tri tiéu chuan E, ¢, ¢ & cac hé s6 réng e
trweng co ly
0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 1,0 1,2
Lan dam san
E, MPa 44 33 24 18 15 14 -
c, kPa 45 41 39 37 35 34 -
¢, do 34 31 28 25 22 19 -
Hat I&n va trung
E, MPa 44 31 22 14 13 - -
c, kPa 41 35 29 23 19 - -
¢, do 32 30 27 24 3 - -
Lan bui
E, MPa 48 40 29 21 16 12 10
c, kPa 58 51 44 39 33 29 24
¢, do 34 30 27 24 22 20 18
CHU THICH:

1) Cac sb liéu trén dwoc st dung cho:

Cat tan tich dwgc thanh tao khi phong héa cac da magma chira thach anh; khi dé, cat hat nhé hau nhw khoéng co,
con cat hat I&n va trung binh - khac nhau it vé tinh chét co hoc;

Céc dét tan tich kién trac yéu véi dd bén nén mét truc tai do6 4m tw nhién Rc < 0,2 MPa.

2) Céc sb liéu trén chi cho phép s dung dé tinh toan so bd nén nha va cong trinh bat k& tdm quan trong nao va

doi véi dat saprolit loai cat.
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Bang E.2 - Cé&c dic trieng co ly cuia dat dinh

TCVN xxxx-3 : 20xx

Pat dinh | Chi s? chay | Cac dac trweng | Céac gia tri tiéu chuan E, ¢, ¢ & cac hé sb rong
L e
0,55 | 065 | 0,75 | 0,85 | 0,95 | 1,05 | 1,2
IL<0 E, MPa 37| 30 | 25 20 | 15 | 10 -
c, kPa 47 | 44 42 41 | 40 | 39 -
0, 40 34 | 31 28 26 | 25 | 24 -
Cét pha
0<1.£0,75 E, MPa 25 | 18 14 12 | 11 . :
c, kPa 42 | 4 40 39 | 38 - -
o, dd 31 | 28 26 25 | 25 - -
0<1.£0,75 E, MPa 27 | 25 23 21 | 19 | 17 | 14
c, kPa 57 | 55 54 53 | 52 | 51 | 50
, do 24 | 23 22 21 | 20 | 19 | 18
0,25<1.£0,5 E, MPa - 19 16 14 | 13 | 12 | 11
Sét pha
c, kPa : 48 46 44 | 42 | 40 | 37
0, dd - 22 21 20 | 19 | 18 | 17
0,5<1.£0,75 E, MPa : : 15 13 | 11 | 10 9
c, kPa - - 41 36 | 32 | 29 | 25
0, dd - - 20 19 | 18 | 17 | 16
0<1.£0,25 E, MPa - 19 18 17 | 16 | 15 -
c, kPa : 62 60 58 | 57 | 56 :
Sét 0, dd - 20 18 18 | 17 | 16 -
0,25<1.£0,5 E, MPa - 14 12 10 | 9,5 - -
¢, kPa - 54 50 47 | 44 - -
0, dd - 17 15 13 | 12 - -
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Bang E.2 (két thic)

P4t dinh | Chisé chay | Cac dic trwng

I

Céc gia tri tiéu chuan E, ¢, ¢ & cac hé s6 réng

e

0,55 | 0,65

0,75 | 0,85 | 0,95

1,05

1,2

CHU THICH:
1) Céc sb liéu trén dwoc siv dung cho:

d4t saprolit loai sét 1an bui.

tinh chét c, ¢, E cho trong Bang E.3.

D4t dinh tan tich c6 lwong cac hat manh Ién (d = 2 mm) khéng qué 20 % theo khéi luong;
Cac dat tan tich kién tric yéu véi dd bén nén mét truc tai d6 4m tw nhién Rc < 0,2 MPa.

2) Céac sb lidu trén chi cho phép st dung dé tinh toan so bd nén nha va cong trinh bat k& tAm quan trong ndo va di véi

3) Can chu y ngudn géc clia d& me béng cach nhan cac hé sé hiéu chinh Kpc, Kby, va Koe tong (rng véi cac dac truwng

Bang E.3 - Hé s6 hiéu chinh theo nguén géc cua da me

Tén da me

Hé sé hiéu chinh

Kbe Koo Kbe
Magma xam nhéap:
Granit, diorrit, sienit 0,85 1,00 1,10
Gabro, peridotit, dunit 1,2 1,05 1,20
Magma phan xuét 1,05 0,95 0,90
Bién chat 0,90 0,95 0,80
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Phu luc F
(Tham khao)

Xac dinh cac dic trwng co ly ciia cac dang dat nhan tao co’ ban

TCVN xxxx-3 : 20xx

Bang F.1 - Cac diac treyng co ly cuia cac dang dat nhan tao méi thanh tao

Tén dat nhan | Dang dat Cac dac trwng co' ly
tao
th“'gi lwong | GOc ma séat Lwc dinh, M6 dun bién
the tich,p trong dang
g/lcm? o, do ¢, MPa E, MPa

Pa dao béc cat 1,4 dén 1,7 20 dén 30 0,002 dén 0,004 15 dén 20

Sét 1,5dén 1,8 15 dén 20 0,030 dén 0,050 5 dén 15

Ba quang Hat nhé 1,5dén 1,8 27 dén 31 0,003 dén 0,005 10 dén 15

Hat bui 1,4 dén 1,6 25 dén 28 0,001 dén 0,002 5 dén 10

Xi than Lo cao 1,4 dén 1,9 30 dén 40 0,020 dén 0,040 30 dén 60

Lo thép 1,6 dén 2,4 20 dén 35 0,01 dén 0,03 15 dén 40

Bui nghién 1,6 dén 2,2 15 dén 25 0,010 dén 0,030 10 dén 30

Tro xi Bui 0,6 dén 1,2 20 dén 26 0,001 dén 0,005 2 dén 10
CHU THICH:

Céc déc trung tinh chét cho trong bang dwoc ap dung cho cac dat méi thanh tao. Déi véi cac dat da dwoc nén chét, khi qua

trinh tw nén chat da hoan thanh (9.2.1, Bang 11), gia tri cac dac trwng do bén co thé tang (20 + 30) %, con md dun bién dang

tang (1,5 = 2) 1an.
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Bang F.2 - Cac dic treyng co ly cua cac dang dat r&i nhan tao

bdi dap trén mat nwéo.

(ng v&i cat it phan tan hon, ddng nhat (Keono < 3), cac hat géc canh.

Tén dat cat boi | Cac dac trung Cac gia tric, 9, E & do chat
dap tinh chat
Xép Chat vira Chat
Hat trung . .
¢, kPa < 0,002 0,001 dén 0,004 | 0,002 dén 0,006
¢, dd 29 dén 31 32 dén 35 36 dén 40
E, MPa 10 dén 20 21 dén 30 31 dén 50
Hat nhéd ) )
c, kPa <0,003 0,002 dén 0,005 | 0,004 dén 0,008
o, do 24 dén 28 29 dén 32 30 dén 36
E, MPa 10 dén 13 14 dén 20 20 dén 30
Bui . :
c, kPa < 0,004 0,003 dén 0,006 | 0,006 dén 0,010
¢, do 22 dén 25 26 dén 28 29 dén 34
E, MPa 3dén9 10 dén 19 20 dén 24
CHU THICH:

1) Céac déc trwng tinh chét cho trong bang ap dung cho cat khéng bao hda nwéc, qua trinh cb két da hoan thanh, dwoc

2) Céc gia tri nhd hon (ng v&i cat hat phan tan hon, bat ddng nhat ( Keoo > 3), cac hat tron canh. Céac gia tri I6n hon
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