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Khao sat dia chat cong trinh phuc vu xay dwng
Phan 2: Khao sat dia chat cong trinh trong ving phat trién cac
qua trinh dia chat va dia chat céng trinh nguy hiém

Soil investigation

Part 2: Soll Investigation in the Territory of dangerous geological and geo-engineering process

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay thiét 1ap cac quy dinh bd sung cho Phan 1 vé tién hanh coéng tac khao sat BCCT
trong vung phat trién cac qua trinh BC va BCCT nguy hiém (qué trinh swén dbc, karst, qua trinh tai tao
bd hd chira nwéc, 10 bun da, ngap lut) phuc vu luan chivng chuén bi dau tw xay dwng’, cling nhw khao
sat DCCT trong giai doan thi cdng, khai thac va pha r& cac déi twong xay dung.

CHU THICH: "Luan chirng chuan bi du tw xay dwng bao gdm: nghién ctru 1ap hd so trudc thiét ké dé xac dinh muc dich dau
tw, khang dinh muc tiéu diu tw xay dwng va ciing nhw 1ap hd so thiét ké va thi cong xay dwng mai, mé rong, stra chiva va tai
trang bi ky thuat cac xi nghiép, nha va céng trinh hién hiru.

1.2 Phan 2 khoéng dé cap t&i cong tac nghién ciru DCCT cac qua trinh BC va BDCCT nguy hiém trong

vung phan bb dat déng bang va trong viing dong dét.

1.3 Khao sat BCCT trong viing phét trién cac qua trinh BDC va BDCCT nguy hiém can chi y khéng han
ché chi & khu vie xay dwng hang muc cong trinh khi dw bao phat trién va hoat hoa cia cac qua trinh
nghién ciru. Dé thiét 1ap quy luat phat trién cta qué trinh, trong phan I&n cac trwdng hop, can thiét tién
hanh nghién ctru trén lanh thé lién ké c6 ranh gi¢i dwoc thiét 1ap trong phwong an khao sét co xét dén
diéu kién DCCT cu thé va d&c diém céc cong trinh thiét ké. Ngoai ra, khi khao séat cho nhirng cong trinh
c6 tdm quan trong cao va khi thiéu kinh nghiém khao sat phu hop va thiéu cac thiét ké trong diéu kién
twong tw nén c6 sw tw van clia cac co quan nghién ciru khoa hoc chuyén nghiép, tién hanh ting loai
nghién clru riéng va thwe hién dy bao va xay dwng mo hinh.

1.4 Phan 2 cua tiéu chudn nay bao gébm thanh phan, khdi lwgng, phwong phap va cong nghé thi cong
khao sat DCCT trong viing phat trién cac qué trinh BC va BCCT nguy hiém va la co s& phap ly trong

[inh virc khao séat xay dwng coéng trinh .

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi céac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam codng b thi

ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céac stra ddi, bb sung (néu co).
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Trong tiéu chuan nay (Phan 2) cung véi tai liéu vién dan néu trong Phan 1, bd sung thém nhirng tai liéu
vién dan sau:

TCVN 4088: 85, Sé liéu khi tuwong thiy vdn céng trinh phuc vu xay dung.

TCVN 3972:85, Cdng tac trac dia cbng trinh phuc vu xay dung.

TCVN 04-05:2012, Cong trinh thdy loi. Cac quy dinh chi yéu vé thiét ké.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay cé sir dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1

cac qua trinh BPCCT va BC nguy hiém (dangerous Geological and Geo- Engineering Process)

qua trinh dia chat ndi sinh va ngoai sinh (d6ng dat; nui Itra phun trao, trwot, da dd, dong bun da, karst,
tai tao b, ngap ung) phat sinh dwéi anh hwéng ctia cac yéu tb tw nhién va ky thuat, va gay nhirng tac
dong bat loi cho cac hang muc xay dwng va ddi séng sinh hoat clia con ngudi.

3.2

bao vé ky thuat lanh thé, nha va cong trinh (technical Protection of Territory, buildings and
Structures)

t& hop cong trinh va gidi phap k§ thuat hwéng téi bao vé (ngdn ngira hodc giam thiéu cac hau qua bét
loi) chéng tac ddng bt loi clia cac qua trinh BC va BCCT nguy hiém.

3.3

quan trac lau dai trong vung phat trién cac qua trinh BC, BCCT nguy hiém (long-term Monitoring
in the Territory of Activated Dangerous Geological and Geo- Engineering Process)

hé théng nhat gdbm: quan tréc tbng hop quéa trinh DCCT, diéu kién DCTV, thay dbi tinh chat cha dét,
bién dang nén tw nhién, cong trinh ky thuat bao vé, v.v...; phan tich két qua.

3.4

hé s6 hw héng lanh thé do cac qua trinh BC hoidc DCCT nguy hiém (Damaged Ratio of Territories)
ty s6 dién tich (chiéu dai phan té tuyén tinh - tuyén by, mép swén déc, v.v...) chiu tac dong cla qua
trinh BC ho&c DCCT nguy hiém va dién tich toan bo 1&anh thd nghién clru (chiéu dai phan té tuyén tinh).
Déc trwng cho mire d6 hw héng 1anh thé do cac qua trinh nguy hiém.

3.5

hoat tinh (cwéng dd) phat trién cta cac qua trinh nguy hiém (Activity (Intensivity) of Dangerous
Process)

gia tang dién tich (hodc thé tich) chju tdc dong clia cac qué trinh nguy hiém cta dat da theo twong
quan v&i toan bo dién tich (thé tich) Ianh thé nghién ciu (khéi) sau mét khodng thoi gian tinh toan.

3.6

dd 6n dinh caa swon déc (mai déc) (stability of Slope)
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kha nang swon déc (mai déc) bao toan mat cat clia né trong subt thdi gian lau dai. Pwoc biéu dién
bang hé sb én dinh - ty sb téng lwc tac ddng ddm bao 6n dinh swon déc va tdng lwc tac dong pha hoai
6n dinh do.

3.7

mat dé hinh thai karst (density of Karstic Forms)

sé lwgng hinh dang karst xay ra (trung binh) trén mét don vi dién tich (cai trén 1 km?).

3.8

dé&i bé (shore Zone)

vung mép bién, hd, hé chira nuwéc, gom ca dai dat tiép giap véi tuyén be, va bd déec dwéi nwéc.

3.9

thém mai mon (abrasion Terrace)

bai bdi mai mon clia bién va hé chira, lam bang phang trong dat da gbc bdi tac dong clia séng. Béng
nghia: thém mai moén ngap nwéc, nén mai mon (bd).

3.9

lwu vee 1l bun da (bassin of Rock - Mud Flood)

phan lanh thd chira nwéc trong vang nui chiva tich tu vat liéu vun roi chidu day I1én trén swon dbc cac
thung liing va & long dan cac dong chay cb dinh va tam thoi; Khi mwa Ién va lau dai va tuyét tan manh,
trong Iwu virc bun da hinh thanh dong chay da ban (dong bun da) cé lwc pha hoai Ién.

3.10

ngudn li (flood Sources)

phan thwong ngudn cla lwu virc dong bun da, gi¢i han béi dwdng phan thiy véi hé swon dbc va dong
chay huwéng tam, va ciing nhw ldng dan clia dong chay tam thdi va yéu cé tich Ity vat liéu vun roi (do
phong héa, x6i mon, da |&, 1&, trwot va nhivng qué trinh khac), & diéu kién xac dinh chuyén thanh dong
chay |G bun da.

3.11

nwéc dwéi dat phan bé ngau nhién (casual Underground Water)

Nwéc ngdm trong luc trong cac phan I&p méng va thau kinh dat da loai thAm nwéc khong 6n dinh theo
dién tich va chiéu day, nam trong tdng khéng thAm nuwéc hodc thAm nwéc yéu, thwong la khong lién
két thiy Iwe v&i nhau va khéng 6n dinh trong thai gian.

3.12

ranh gi&i thiy dong lwc (bén ngoai va bén trong, theo dién va theo lat cat) (hydro-Dynamical
Borders)

ranh gi&i vang thAm xac dinh bang t6 hop diéu kién anh hwdng dén sw thay dbi dong lwc hoc dong
nwdc dwdi dat (thay dbi muwe nwdc, cot ap, xuét 16, tuyén dong, tbc do thAm va nhivng dac trwng khac
clia dong thadm). Ranh gi&i d6 co thé la:

a) H6 chira nwéc va dong nwéc;

b) Hé théng tuéi, tiéu thoat nwérc;
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c) Hé théng dang tuyén hoéc khu virc cap nwéc tham thau k¥ thuat;

g) Cong trinh ngadm tao thanh dap chan nuwéc;

d) Vung thay dbi tinh chat thdm cla déat da;

e) Vung vat mdng cla dat da chira nwéc va cach nwéc va v.v...

3.13

mo hinh BCTV (hydrogeological modelling)

hinh anh triru twong hodc cu thé hodc tai hién cac ddi twong DCTV dang nghién ctru dwoc dac trwng
bang mét vai tiéu chuan cho cac thdng tin mai vé tinh chét va ban than dbi twong.

3.14

vé ban d6 BCTV (hydrogeological mapping)

phwong phap thiét 1ap mé hinh khéng gian DCTV véi cac ky hiéu khac nhau cho kha nang gidi quyét
cac nhiém vu ly thuyét va thwe t& nhw phat hién quy luat thay déi pham vi nwéc ngdm duéi anh hwéng
cac yéu té ky thuat, danh gia do nguy hiém ctia qua trinh DCC (ké ca ngap ung), bao vé cong trinh
chdng cac qua trinh nguy hiém, 1ap cac gidi phap bao vé thién nhién,v.v...Bao gdm nghién ctru diéu
kién tw nhién va yéu t ky thuat trong pham vi Ianh thd va khu vue, xay dwng té hop ban dé: phan ving
DCTV lanh thé va ban db loai héa BCTV, dac trwng thdy dia dong lwc va thay dia héa, cac yéu tb kj
thuat, v.v...

3.15

mo hinh héa tham do danh gia ngap ung (modelling for flood assessing)

lwa chon nhirng yéu té chinh, phu hinh thanh ché d6 nwéc duwéi dat xac dinh sy phat trién ngap ung
bang cach khai quat hoa diéu kién DCTV va so sanh cac phwong an trén mé hinh. Mé hinh héa nhw
vay can thiét dé 1ap gia thuyét lam viéc xac dinh phwong phap luan thiét ké cong tac DCTV va phwong
phap dy bao cac bién ddi diéu kién DCTV.

4 Khao sat BCCT trong vuing phat trién cac qua trinh swon doc
4.1 Quy dinh chung

4.1.1 Nhirng qua trinh swén déc nguy hiém phd bién nhat nhw trwot, da db, dat 16, 1a qua trinh dich
chuyén khéi dat da trén swon, mai déc dwi tac dung cua trong lwong ban than va cac tac dong khac
(thtly déng lwc, rung ddng, dong dat va nhirng tac déng khac).

Trwot la chuyén dong (trwot, chdy déo) clia khdi dat da trén swén, mai dbc, xay ra khi mét su tiép
xuc gitra khéi dich chuyén va khéi cb dinh ndm dwdi.

Trwot dwoc phan chia ra trwot hién dai va trwot cd (16 thién, chén vii)

Da db va dét 16 1a sap dd (Iat, roi, 13n) khéi dAt da trén swon, mai déc (& dang da khéi I6n va nhé - da
dd; da dam va dam - dat 1&) do chung bi roi ra tov khéi da géc.

4.1.2 Céac swdn, mai déc dang xay ra hodc da xay ra qua trinh trwot, da dd va dat 1& thudc vé cac

By 7. X « R
swon, mai doc nguy hiém .

10
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Cac swon, mai déc cé thé phat trién cac qua trinh trwot, da dé va dat 16 dwéi cac tac dong dw bao cla

cac yéu tb tw nhién va (hoac) yéu td nhan tao la cac swon, mai déc cé nguy co trwot nguy hiém.

4.1.3 Bé danh gia 6n dinh swon, mai doc can tién hanh khao sat DCCT trén tat ca khu vuc swon,mai
déc nguy hiém (tiém nang nguy hiém) va lan can dén mép trén va day vung (dén ranh giéi cia phan
swon, mai déc dwoc xem la 6n dinh), con véi swon, mai déc cha bd - nhat thiét bao trum phan ngap
nwéc cla chang, trong ca trwdng hop khi hang muc cong trinh thiét ké chiém chi mét phan swon, mai
déc.

Ranh gi&i khu vic khdo sat can dwoc xac dinh cé xét dén tac ddng nhan tao dwoc dy bao |a bat loi
(khi khai khan trén dién tich bd tri cong trinh thiét ké va 1anh thé lién ké) va phat trién cac qua trinh

khac do trwot tao ra (x6i mon b& va day, mai mon, phong hoa, v.v...).

4.1.4 Khi kh&o sat trén cac sworn, mai déc nguy hiém truot - 1&, can thiét xac 1ap kiéu va phu kiéu qua
trinh swon ddc phu hop véi Bang 1 theo co ché dich chuyén dat da, diéu kién phat sinh ching va dac
diém thé hién va ciing nhw phat hién méi quan hé cia bién dang trwot véi dia hinh, ciu tao dia chét,
nwéc dwdi dat, qua trinh BDC va BCCT (x4 mon, mai mon, phong héa, ngap lut, khé can,v.v...), va
cling nhw véi két qua hoat ddng kinh té cta con nguwdi (cét bd, gia tai mai déc, thay ddi muwe nwdc
ngam, phat quang cay cbi, tai trong déng, v.v...).

Khi khéo sat trén cac swon, mai dbc co nguy co trwvot can xac dinh kiéu, loai trwot theo phwong phap
twong tw (v& diéu kién DCCT) co xét dén céac tac dong dw bao (tw nhién va nhan tao).

Bang 1 - Kiéu va phu kiéu dich chuyén trwot va da dé

Kiéu dich v .
R ) N Pac trung cac da cua tang o P
chuyén qua Phu kieu . . Pac diem xuat hién
. . bien dang co’ ban
trinh swon doc

P4 sét (hiém khi, da cieng va | Nt tach, di chuyén va lat

nlra clrng phong héa), da khéi | déng thoi tivng khbi da theo

Céat lop hodc phan Iép, géc déc thodi | bé mat cong I6m
Trwot cat hodc ngwoc véi thé nam cua
1&p.

Céc Iép mong dat sét déo trong | Dich chuyén toan khdi hodc
Theo méatIép | tAng bén virtng hon va mat yéu | moét phan khdi da theo mat

nghiéng theo huwéng déc. yéu.

- Dat loai sét, cha yéu la déo Pay tr6i dat tr dwdi chan
swon dbc va dich chuyén
Trwot troi cling Vvé&i cac tich tu trwot xay

ra trwdc do trén swon déc.

11
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Bang 1 (két thic)

Kiéu dich

Dic trwng cac da cla tang

chuyén qua Phu kiéu ) DPic diém xuat hién
trinh sworn déc bien dang co ban
Dat loai sét, kém nén chat va | Chay déo dinh khéi dat theo
Trwot - dong | thanh da yéu, déo. cac rdanh mang-dong chay
Truwot chay déo Chay trwot kéo dai theo truc thé
trwot trén mat bang; trén cac
thém doc, am.
Trwot pha hady | X6i ngdm Cat bdo hoa nuwdc va dat bui | NGt tach thé trwot va sut cac
thay dong P4y tr6i thly | nhiéu sét. vach x6i ngam, chay tran
déng khéi d4t bao hoa .
Bién loang D4t bdo hoa nudc, loai sét va | Bién lodng duéi tai trong
Trwot bién lodng | khéng chén cat nén chat kém, gidm bén | déng (rung hodc chéan déng)
dét ngot doéng nhanh v&i tai trong dong. va chay nhét nhanh chéng
Bién loang khéi dat bién lodng theo
chén dong swon déc dia hinh.
- Da clrng, nira clrng va sét cing | Nt tach khdi thém doc va
Da db, da sut nGt né. dich chuyén nhanh theo tirng
khéi I&n hodc tirng tang riéng
biét (roi ty do hoac lan)
- P4 clng va nira cirng phong | Nirt tach va I&n hwdng xudng
Pat 1& hoa, dat cat va sét cirng. nén khodi bé mat 16 thién cla

thém déc clia cac manh da

nho.

CHU THICH: Céc loai trung gian clia cac qua trinh trwot nguy hidm va co ché trugt phirc tap (két hop) 1a co thé.

4.1.5 Céac cong tac tréc dia cong trinh va thay khi twong cdng trinh trong cac vang phan bd qua trinh
swon déc can thwe hién phu hop véi TCVN 4088: 85 va TCVN 3972:85 khi tién hanh khéo sat xay

dwng tdng hop.

4.2 Thanh phan khao sat BCCT. Nhirng yéu cau k§j thuat bé sung

4.2.1 Phwong an khéo sat DCCT trong vung phat trién cac qua trinh swon déc can phéi bd sung cho

nhirng yéu cau cta Phan 1 nhu sau:

- Céc trinh bay so bd (hodc gia thiét lam viéc) vé diéu kien BDCCT swon, mai déc, tudi dia chat cha né,

ngudn gbc va lich sir thanh tao, nguyén nhan phat sinh cac qua trinh sworn déc nguy hiém, kiéu va phu

kiéu ctia chung, quy mé va giai doan phat trién; thdng tin vé cac qua trinh swén dbéc da xay ra trong
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vung nghién clru va bién dang céng trinh, hw hdng céng trinh ha tdng, cac gian doan van hanh cla

giao théng duwong sat;

- Théng tin vé cac gidi phap cong trinh dwoc thuc hién dé bao vé swon dbc va trang thai clia cac cong

trinh bao vé hién co.

Phwong an khao sat dwoc chinh xac thém trong qua trinh lam viéc, trong s d6, ca sau cac hanh trinh

thi sat va ca trong trudng hop thay ddi gia thiét [am viéc vé diéu kién tao thanh truot va da doé.

Thanh phan va khéi lwong cong viéc khao sat can xac dinh trong phwong an khao sat cé xét dén giai

doan (pha) phat trién va quy md xuét hién qua trinh swon dbc (twong rng véi Bang 2 va Béng 3) voi

muc dich thiét 1ap:

Bang 2 — Giai doan (pha) phat trién qua trinh trwot (dinh hwéng)

Cac giai doan

cua qua trinh

Cac dau hiéu dic trwng caa

Nhiém vu nghién

-

Phwong phap nghién ciru

. cac giai doan clru
swon doc
Giai doan Tang cao &ng suat khi chju tac | Xac dinh kha nang | Thu thap cac so liéu trén
chuén bi dong xam thwc hodc ky thuat | xudt hién cac qua | cac dbi twong twong tw. Do

trén swon doc, Tang do am,

phong hoéa. Giam dd bén.

trinh trwot, cac nhan

t6 hoat héa chung.

&ng suét trong khéi dat va
ap lwc nwoc 16 réng. Xéac
dinh tinh chat clia dét.
Quan tradc muc nwdc dudi

dat. Phwong phap tinh.

Giai doan dau

Thanh tao cac khe nut tach
bao quanh khéi trwot. Bat dau
IGn bé mat, xuat hién cac khéi

troi dwdi chan swon déc.

Xac dinh quy mé ban
dau. Dy béo thoi gian
cac dich chuyén co

ban.

Do khe nit. Quan trac trac
dia lau dai theo cac méc
chudn (sau va bé mat).

Phwong phap tinh.

Giai doan dich
chuyén co
ban

Phan tach khoi trwot va dich
chuyén khdi co ban. Phat trién
tang tién hodc gidm thiéu. Xuat
hién cac dang khac nhau va
tbc d6 chuyén déng khac nhau

cac phan cta khéi truot.

Dwv bao cac dich

chuyén tiép theo.

Xac dinh bién déi hinh dang
bé mat swon dbc, huwéng va
tbc dd chuyén dich bé day
khéi trwot theo cac méc
chuan sau, do vé khe nwt

trwot, Phwong phap tinh.

Giai doan 6n
dinh tam thoi

Hinh dang khéi trwot khong
doéi. Khong xuéat hién cac khe
ntt m&i. Xuat hién tham thuc
vat méi va phat trién binh

thwong.

Panh gia kha nang
hoat héa lai qua trinh
va cac dich chuyén

tiép theo.

Quan trac lau dai theo cac
mdc chudn, muc nwéc va
muwc thay ap. Khao sat chu
ky kiém tra sy &n dinh cla

swon dbc.
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Bang 2 (két thic)

Cac giai doan
cua qua trinh

swon déc

Cac dau hiéu dic trwng cia

cac giai doan

Nhiém vu nghién

clru

Phwong phap nghién ciru

Giai doan dich

chuyén 13p lai

Trwot tiép tuc méi. Cac dau
hiéu dac trweng nhuw giai doan

trwore.

Xac dinh moc dob
nguy hiém trwot va do
hoat dong cua qua
trinh trwot trong cac
phan khac nhau cua

swon dbc.

Xac dinh cac bién déi hinh
dang bé méat swon déc va
cac phan khac nhau cla
ching. Quan trdc sy
chuyén dich va thanh tao
cac khdi trong thé truot. Po

vé khe nit trwot.

Giai doan 6n

dinh lau dai

Swon dbéc dwoc phd bang
tham thwc vat. Khéi phuc dan
dan dang dia hinh trwot dac

trwng.

Kiém tra trang thai

swon doc

Diéu tra khao sat chu ky.

Bang 3 - Quy md xuéat hién cac qua trinh sworn déc

Quy md cac qua trinh swén doc Thé tich khéi trwot va da dé
m3
Khéng I&n Hang nghin
Trung binh Chuc nghin
Lon Tram nghin
Rat Ion Hang triéu
Cuc lon Hang chuc triéu va hon

- Dac diém bién dang bé mét dat, cac kiéu DCCT qua trinh swon déc phat trién trong khu vue, thoi gian

(tudi) va nguyén nhan xuét hién chung, giai doan (pha) phat trién, d&c diém bién dang nha va coéng

trinh nam trén swon déc, trang thai cdng trinh bao vé va hiéu qua lam viéc cta chang;

- Sy tring khép clia cac qua trinh swon dbc véi thanh tao dia chéat xac dinh, ciu truc kién tao va cac

don nguyén dia mao; anh hwéng cla diéu kién DCTV, thiy van, khi twong dén sw phat sinh cac qua

trinh swon doc;

- Anh hwéng cta dia hinh, d6 déc va mirc d6 16 ctia swon déc dén xuét hién truot va da dé;

- Vai trd hoat ddng kinh té trong hoat héa cac qua trinh swén déc;

- Sy c6 mét cla cac kiéu qua trinh dia chat ngoai sinh hién dai khac (phong héa, x6i mon, mai mon,

V.V...) va xac dinh mrc dd anh hwéng cta ching dén én dinh swon dbc, dac biét, dén sy phat sinh va

phat trién qua trinh truot, da dé va dat 1& cac kiéu khac nhau trén chang.
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Khi d6 thanh phan va phwong phap nghién ctru trén cac viing c6 nguy co trwot va nguy hiém truot
trong giai doan dn dinh tam thoi la nhw nhau trong da s trrdng hop.

4.2.2 Thu thap va x@ ly tai liéu khao sat va nghién ctru trong nhitng nam trwéc vé diédu kién DCCT va
DCTV cla viing nghién ctru va 1anh thé lién ké can tién hanh phu hop véi 4.2.1.

Cing can tién hanh thu thap va phan tich tai liéu anh vién tham va tai liéu do vé dia hinh cac nam khac
nhau (dé& dac trwng cac thay dbi dia hinh ving trwot va da dbd cho céac thoi gian truéc khi khao sat) va
két qua quan tréc lau dai cac qua trinh swon déc.

Trong két qua phan tich va x ly tai liéu va di¥ liéu thu thap, nén xac dinh chi tiéu dinh lwvgng mirc do
phat trién cac qua trinh swon dbc trén Ianh thd nghién ciu va thanh lap ban dé phan bd nhirng qua
trinh d6, cling nhw thiét 1ap gia thuyét lam viéc vé diéu kién thanh tao trwot va 1& cla nhirtng swon dbc

nguy hiém, nguyén nhan phat sinh cac qua trinh swon déc va kiéu ctia ching.

4.2.3 Can tién hanh giai doan céc tai liéu hang khong va tai liéu vé tinh nhan dworc trong két qua do vé
& cac thoi gian khac nhau dé thiét 1ap:

- Sy c6 mét va phan bd cac qua trinh swon déc, ranh gidi ctia chang; kiéu, loai, hinh dang va quy mé
xuét hién; tinh tring khép véi hinh dang dia hinh xac dinh va don nguyén dia mao;

- Panh gia gan dang tudi ctia bién dang swon déc (theo nhivng d4u hiéu vé dia mao va dia thyc vat);

- Giai doan (pha) phat trién cac qua trinh swon dbc; nhivng yéu t tac dong dén cac qua trinh swon
déc; cworng do va dac diém tai trong nhan tao;

- Sw c6 mét clia cac bién dang bé mét dat, nha va cong trinh riéng biét; sw phat trién cac qua trinh xéi
mon va mai mon swon doc theo thdi gian va trong khéng gian trén co s& so sanh anh va ban dd do vé
clia cac nam khac nhau.

Khi tién hanh giai doan tai liéu hang khéng can thiét tién hanh tim kiém cac biéu hién dac trwng cla
qua trinh swon dbc (twong tw) trong ving nghién clru, ké ca xét dén khai thac kinh té 1anh thd va giai
doan (pha) phat trién truot.

Can phai xac dinh rd thém tinh dung dén cta lwa chon cac swon déc déc trwng dé quan trac trong cac

16 trinh khao sat tiép theo.

4.2.4 L6 trinh quan trac trong qua trinh thi sat va do vé trwot can tién hanh trén toan bo lanh thé truot -
|& nghién ctru ctia swon dbéc nguy hiém va vang 1an can. Khi can thiét, nhirng quan tréc nay tién hanh
ngoai gidi han dién tich (dai tuyén) phan b cac cong trinh thiét ké theo 4.1.3.

Nhiém vu bd sung cta 16 trinh quan trac, ngoai cac yéu cau ctia Phan 1 gém:

- M6 ta va danh gia trang thai bé mat ctia swon déc va déc trwng ddc biét cia né trén nhixng khu vuc
trwot, da do va 1& dat riéng biét;

- Phat hién trwc quan cac biéu hién cla qua trinh trwot, da db va |1& dat trén bé mat swon déc;

- Phat hién trwc quan cac biéu hién cla cac ranh xéi mon hodc mai mon maéi trén bé mét swon dbc;

- Thiét l1ap quy luat khéng gian bién dang trwot trén swon dbce (ranh gidi khu vee trwot manh, trueot 1an

ther hai, v.v...)
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- Thiét l1ap dac trwng st dung kinh té 1anh thd, cac tac ddng nhan tao, thanh tao dia hinh, dat va cay
cbi;

- Diéu tra cac bién dang nha va céng trinh va danh gia trang thai va hiéu qua cta céng trinh bao vé;

- Tim kiém truot va 1& twong tw trén 1anh thd lién ké véi muc dich tim hiéu nguy&n nhan cla chuang.

Khi diéu tra trwot can thiét 1ap kich thwéc trwot, bién do dich chuyén truot, kiéu vét nirt truot trén bé
mat swon dbc, phu hop véi Phu luc A (khi mo ta trwot) va Phu luc B (khi mo ta vét niet trwot)

Khi diéu tra trang thai ctia cac sworn déc (mai dbc) da can thiét 1ap dac trwng dia hinh, dia mao sau:

- Chiéu cao, dd dbc, hinh dang bé mat swon déc;

- Sy chia cat khéi dat da thanh nhirng khéi riéng biét, sy ton tai nhirng dau vét sut 1& trwdc day & dang
nhirng tdng da riéng biét va cac tap hgp cua ching;

- Bac diém va dinh hwéng bé mat phan chia da d;

- Tén tai va kiéu da dd, dac diém va goc nghiéng bé mat dat I&, thanh phan va kich thwéc vat liéu
manh vun;

- Vj tri trén mat bang cta day swon dbc da (mai dbc);

- Mrc d6 phong hoa dat da swon déc (mai doc), ddc diém nit né cha dat da, sd lwong vét niet trung
binh cho 1 m dai, chiéu rong va chiéu sdu mé cla ching, sw ton tai, thanh phan va trang thai dat 14p
day khe nirt, hwéng va goc déc cua khe nit;

- Cwong dd hinh thanh dat 1& va da dd, khéi lwong lang thé trwot, da dé va dat 16,

- Trang thai bé mat manh vé&;

- Pac diém tham thuc vat nhw sw cé mét cha cay gb va dwong Xxi.

So dd mé ta dat 16 va da dé néu trong Phu luc C

Khi thwe hién 16 trinh quan trac can tim hiéu tat ca nhirng thay déi cac biéu hién trwot, da 1, v.v... xay
ra trong thoi ky ké tr khi tién hanh khao sat trudc.

Trong 16 trinh quan tréc can danh dau vi tri bd tri cac cong trinh thdm do, cac tram tién hanh nhirng

cong viéc khac, trong dé c6 ca nghién ctru dia vat ly va quan trac lau dai.

4.2.5 C4c cong trinh tham do can thwc hién phu hop véi cac yéu ciu quy dinh trong Phan 1.

Lwa chon loai, phuwong phap, két cdu va cong nghé khoan cac hé khoan can dwa vao sw can thiét dam
bdo l4y dwoc nhiéu 18i khoan nhét va cling nhw xét dén can thwe hién nhirng thi nghiém hién trwdng
va nghién ctru dia vat ly trong nhitng hd khoan do.

Khi khoan trong da cirng, nén ap dung phwong phap khoan xoay c6 théi rira bang nwéc, con trong dat
loai sét, khoan kho véi hiép khoan ngén dén 0,5 m hodc phwong phap khoan dap.

Khi mé ta 16i khoan, can chu y cac dac trwng phan I&p va dd nghiéng cla I&p va thau kinh, tim hiéu
vung dap vun va ép v&, ving mém yéu, bé mat (gwong) truot. Khi phat hién gwong truot nén thiét 1ap
tan suét cla ching, huwéng va géc nghiéng, sy c6 mat va hwéng cla céc ranh, lubng trén chung, vét
khia, v.v... D& tach biét ving mém yéu nén sir dung thiét bj an 1dy mau bé mat hoac thiét bi khac twong

tw.
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Pé tim hiéu tin cay hon nhirng dac trwng néu trén, can duwoc bd sung cac hd dao va giéng tham do,
trong trwdng hop dac biét (khi thiét ké hang muc Ién va phirc tap va cé luan chirng trong phwong an
khdo sat) - dao ham. Hb dao can bé tri & khu vire dbc dirng khé xam nhap clia mai, swon dbc.

B tri va sb lwong cac cong trinh tham do trén I&nh thd nghién ctu phu thudc vao mirc do phirc tap
cua diéu kién DCCT, kiéu va quy méd phat trién cla cac qua trinh swon déc, mirc dd nghién clru nhirng
diéu kién do, bwdc (giai doan) thiét ké.

D& nhan dwoc tru mat cat chuan, cdng trinh tham do dot dau nén b tri theo tuyén cét Ianh thd nghién
ctru & nhirng chd dac trwng nhat (vung trwot ha thap, dai dat doc theo truc cac khéi truot Ién, cac dinh
cao gilra cac khdi trwot, cac dang dia hinh khac I&n nhat va dac trwng nhét cla vang). Trong pham vi
tuyén, cac cong trinh tham do can bd tri v&i tAn suat ddm bao xay dwng dwoc cac mat cat DCCT voi
murc do chi tiét, phu hop voi ty 1& do vé DCCT (ban dd) va cho phép thwe hién tinh toan én dinh mai
dbc.

Trén mai trwot, can bd tri phan Ién cac céng trinh tham do theo tuyén doc, cat swon dbc tr mai dén
day cutia no, theo tuyén nghiéng I&n nhat ctia mai déc, va nhivng cdng trinh thdm do con lai - theo tuyén
céat than trwot va trén cac khu vwc 1an can khéng cham dén trwot, trong sbé d6 co cac thung ling gitra
céac khdi trwot. Khi kich thwée khdi trrot Idn, moét phan cac tuyén khéo sat can cat ngang swon déc - &
dinh, gitra va Iwdi ctia phan trwot. Khi nghién clru da dé va trwot phat sinh trén bo hd chira nwérc,
tuyén khao sat can phai doc theo cac mép nuéec.

M6t phan cac codng trinh thdm do can dwoc thwe hién qua tat ca chiéu day than trwot va thap hon day
trwot vao trong viing dat da khong dich chuyén khéng nhé hon (3 dén 5) m véi muc dich nghién ctru
thanh phan va trang thai ctia chung.

Nhi¥ng céng trinh thdm do riéng biét (chuan) theo truc khdi trvot nén tién hanh thap hon day trwot dén
dod sau tAng danh dau déc trwng trong dat da goc dé kiém tra tinh khéng dich chuyén cta ching, phat
hién va nghién ctru cac viing khac nhau trong mat cat phong héa.

Khi két thuc thi cong khoan va khi hoan thanh nhirng céng viéc dwoc dinh trwéc kém theo, nén tién
hanh tram 14p (bang dung dich sét hay xi méng) theo tirng khodng dé cach ly cac tdng chira nwéc bat

gap va tao ra cac nut sét hodc xi mang dé ngan dong nwéc bé mét chay xubng.

4.2.6 Nghién ctru dia vat ly nén tién hanh v&i muc dich:

- Xéac dinh cac dai dich chuyén trwot hién hiru va tiém ndng trén cac dat cé do sét déo mém va déo
chay (bang tb hop phwong phap tham do dién theo so d6 VEZ va thdm théu dién cling nhw tham do
dia chéan);

- Tach biét cac ddi cé6 mue d6 phong héa khac nhau, nirt né va bién xbp;

- Xac dinh chidu day khéi dat truot, 16p dat & va da dé;

- Nghién ctru do6 &m cla dét theo chiéu sau va theo thdi gian, dac biét khi nghién cru trwot chay déo
(bang phwong phap dan nhiét, thAm thau dién kép, khang dién va carota notron);

- Xac dinh ranh gi¢i ving ngap Ung trong khdi dat, thay déi tinh chét cta dat gan vung dich chuyén

(béng cac phwong phap carota, dién tré suét, vat thé nhiém dién, vi dia chan);
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- Nghién ctru dong Iwc dich chuyén trot (thdm do trong lwe, quan trac bang cac cdm bién ap dién bd
tri trong than trwot gan véi bé mat trwot, phwong phap phat am va quan tréc dinh ky bang phuong
phap hai thanh phan);

- Xac dinh thay dbi trang thai (rng suét cia swon déc (tham do dién va dia chan);

- Phat hién ché ro ri nwéc tlr duwdng dng ngadm (phwong phép tir trweéng tw nhién va do nhiét);

- Phét hién trén swon déc duwong thoat nuwde cii bé di va dudng thoat nwéc dang hoat dong, mang luéi
dwong dng ngdm, v.v... (bang séng am dia chat).

Thanh phan nghién ctru dia vat ly, khdi lwong (mang lwdi, sb lwgng diém), kiu va kich thwéc thiét bi
ap dung, chu ky quan trac can thiét 1ap trong phwong an khao sat phu hop véi yéu ciu nghién ctru chi
tiét diéu kién DCCT lanh thd (ty & do vé DCCT, kiéu va quy md qua trinh swon dbc) co xét dén sy can
thiét tién hanh quan tric trong thoi gian ngén nhét ( trén khu ve qua trinh trwot cé biéu hién manh), té

hop cac phwong phap dia vat ly trén bé mat va trong hé khoan (trong dé ca xuyén - carota).

4.2.7 Nghién cru hién tréng trong viing phat trién cac qua trinh swon déc can tién hanh véi muc dich:
- Tim hiéu diéu kién thé nam, chiéu day va phan bé trén mé&t bang va theo chiéu sau cac déi giam yéu
trong cac I&p dat cAu thanh swon ddc (d6i dap vé, bién xdp, xéi ngdm, v.v...), danh gia én dinh dong
lwe hoc déat cat, kha nang bién lodng cla ching (thi nghiém xuyén tinh va xuyén déng);

- Danh gia dd bén cta cac loai dat yéu khac nhau co vai trd xac dinh trong qua trinh truot (bang cat
quay va cat tinh tién trong hé khoan);

- Panh gia dd bén cta da khéng ddéng nhat, nirt né, phan I&p hodc dat da hon Ién (cat khbi dat theo
mat phang dinh truéc, theo ranh gidi tiép xdc, bé mat phan 16p, khe nit trong hd dao va hao dao).
Trong khu vuc swdn dbc cd nguy co da db can tién hanh thi nghiém dé da dé xac dinh tbc dd roi cla

chung, gia tri “bat nay”, v.v...

4.2.8 Nghién cwru dia chat thay van trong thanh phan cong tac khao sat BCCT duwgc thye hién véi muc
dich:

- Panh gia gia tri dao ddng theo mua clia myc nwéc dwdi dat va ap lwc thily dong theo tat ca cac tang
chtra nwéc tac dong dén dn dinh swon doc xem xét;

- Phat hién va thiét 1ap dac diém quan hé gitra ché dd nwéc dwdi dat va cac qua trinh truot;

- Thiét 1ap ngudn cap nwéc ngdm, k& ca ngudn gbc cong nghé (thdm thau nwéc dung cho san xuét,
twdi, v.v...)

- Phét hién tAng ch*ra nwéc dong vai trd xac dinh trong quaé trinh truot;

- Thiét 1ap méi quan hé twong hé gitra cac tang chira nwéc va nwédc bé mat;

- Xac dinh vi tri mwe nwéc ngdm trong thoi gian khac nhau cla ndm dé tinh toan ap lwc thay tinh va
thdy dong va dao dong ctia chung.

Khi ton tai hodc cé thé phat trién trwot déo nhét can thiét b sung nhivng div liéu dé danh gia can bang

nwdc dwdi dat trén swon doc truot.
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Khi tdn tai hodc co thé xuat hién trwot pha hoai thdly ddng can thiét bé sung nhirng dir liéu dé duw bao
xuéat hién x6i ngam do hoat déng clia nwéc dwdi dat trong vang vat nhon tang chira nudc trén swon
déc.

Cong viéc thi nghiém thAm can thwc hién dé xac dinh cac théng s6 DCTV va déc trung cia dat nén khi
can thiét ké cong trinh thoat nwéc thao khd than truot hodc toan bo swon dbc.

Phan tich trong phong mau nuéc dwdi dat dé lam ré ngudn gay ngap khéi trwot can tién hanh theo td

hop tiéu chuén va thuc hién cac phan tich bd sung khi can thiét.

4.2.9 Quan trac lau dai qua trinh truot va da dé (chuyén vi, r'ng suét trong khoi dat) va cac yéu tb gay
truot - da d6 (nwéc dwdi dat, dd Am clha dat, phong hda, mai mon, x6i mon, v.v...) nén thuc hién khi
can thiét phai tang do tin cay dw bao 6n dinh swon dbc va lam co sé cho gidi phap chdng trwot, dac
biét khi thiét k& hang muc xay dwng quan trong.

Thanh phan, phwong phap va tién do thwe hién quan tréc 1au dai trong viing phat trién cac qua trinh
swon dbc can luan chirng trong phwong an khao sat DCCT co xét dén kiéu, giai doan (pha), quy mé,
cwdng dd va chu ky xay ra cac qua trinh dé va canh bao ching trén khu vre swon déc déc trwng nhat
c6 thé phat sinh khéi truot.

Quan tréc lau dai nén bét dau tir giai doan chuan bj trwot dén khi két thic qua trinh xay dwng, con khi
tinh hubng trwot phirc tap va hoat héa qua trinh trwot - tiép tuc ca trong giai doan khai thac hang muc
xay dwng v&i cac quan tréc vé hiéu qua gidi phap chéng trwot (cong trinh).

Thoi gian va tn suat quan tric 18p lai khi nghién ctru cac qua trinh trwot va da dé va cac yéu td phat
sinh d& dd nén thiét 1ap phu thudc vao chu ky xuét hién (theo mua, nhiéu nam), kiéu trwot va da dd, toc
do trwot khdi dat, thanh phan gidi phap bdo vé dé xuét. Khi thiét 1ap chu ky quan trac can xét dén qua
trinh trwot phat trién khong déu dang ké theo thoi gian va trong khéng gian va sw tén tai cac hién
twong tw nhién phat sinh ngau nhién (Ung ngap, mua, bao, déng déat, v.v...). Khi can thiét (tdng cao do
hoat ddng va téc dd dich chuyén truot) can tién hanh quan trac ca ngay dém (véi ap dung thiét bi quan
tréc tw dong). Khi trwot dich chuyén cham chap véi chu ky 6n dinh tam thoi, quan trac can tién hanh
trong c4c mua dac trwng cGa ndm, 2 1an dén 4 Ian trong ndm hodc hang nam.

Quan trac lau dai trén lanh thd truot da dwoc xay dwng hodc xay dwng mét phan nén kém theo khao
sat DCCT hang nam trén toan bd lanh thd nghién cru, va ciing nhw cac diéu tra sau cac tinh hudng
dé&c biét (voi rong, ngap ung, trwot dich chuyén 16n, v.v...), phdi hop chidng véi phan tich tai liéu quan
tréc vé trang thai nha, cong trinh va dworng éng phuc vu khai thac van hanh.

Quan tréc lau dai can thuc hién con dé danh gia hiéu qua ctia cac cong trinh bao vé hién cé va cac giai
phap chéng trwot va da dé (do lwu lwong thoat nwédc theo chu ky, khdo sét lai trang thai cong trinh bao
Ve, V.V ...).

Quan trdc lau dai cac chuyén vi truot (bang cac mbe bé mat va mbce sau, trong cac coéng trinh tham do
chuyén dung) nén thyc hién v&i muc dich:

- Thiét Iap giai doan (pha) phat trién trwot (xac dinh diém bat diu hoat hoa hodc tat dan, v.v...);

- X&c dinh gia tri, hwéng va tdc do dich chuyén;
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- Lam rd quy luat bién ddi cac chuyén vi theo thoi gian (tinh chu ky, tinh tudn hoan) lién quan cla
ching véi cac yéu tb thanh tao trwot khac nhau;

- Xéac dinh vi tri bé mét (vang) dich chuyén trwot, thay déi tbc do bién dang trwot theo chiéu sau;

- Panh gia hiéu qua cutia cac giai phap chdng trwot hién co.

- D& nhan dwoc dac trung dinh lwong dich chuyén trwot chinh xac hon can thiét sir dung phwong phap
trdc dac phu hop véi TCVN 3972:85.

- P& xac dinh thoi diém bét dau hoat hoa bién dang trwot, ngoai nhirng dau hiéu bién dang cla trac
dac (cac mbc quan tréc) can thiét 1ap & khu vuc trwot tv 1 dén 3 thiét bi chuyén dung (do nut, do
nghiéng, do bién dang, v.v...) do ghi tw ddng, dd chinh xac cao nhirng gié tri bién dang trwot. Dé phat
hién vi tri mat trwot, cling nhw bién dang trwot trén cac d6 sau khac nhau nén sir dung méc do sau (do
nghiéng, v&i dinh vi dién, v&i cam bién tenzomet, V.V..L).

Quan tréc lau dai sw thay dbi trang théi (g suét va ap luc 16 réng trong dét nén thuwe hién véi muc dich
phat hién cac dau hiéu bao trwdc sw hoat héa bién dang trwot, ranh gi¢i khu viec ¢6 nguy co trvot cla
swon doc, ...

Khi quan trac lau dai (rng suét trong khéi dat loai sét ctia swon déc, dé do gia tri ap lwe trwot (bat dau
hoat héa khéi trwot) nén str dung cac phwong phap do &ng suat phap khac nhau bang cac cdm bién
ap lwc dat dat & cac dd sau khac nhau. Pé do ap lwc nwoc 16 réng trong dét loai sét bdo hoa nwéc nén
st dung cdm bién khac nhau - day rung, cdm &ng, V.v...

Can thwc hién quan tréc lau dai vé cac yéu té thay van, khi twong dnh hudng dén qua trinh tao thanh
triot: tai tao bd (mai mon va xéi mon) trén hd chira va dong chay, dong chay bé mét va v.v...; nhitng
yéu t6 khi twong va thoi tiét (phu hop véi TCVN 4088: 85) anh hwdng dén 6n dinh swéon ddc néi chung
ho&c hoat hda thé trwot riéng biét.

Quan tréc lau dai ché d6 nuéc dudi dat nhu 1a yéu tb tao trwot can thwe hién trén chinh than truot
cing nhw phan swon déc 6n dinh lién ké.

Khi quan trac lau dai theo lich trinh v& nwéc ngam, sé lwong khu vuc quan trac can thiét 1ap tir kich
thwéc 1anh thd nghién ctu, kiéu trwot, sb lwong tang chira nwéc can quan tréc. Trén tirng khu vuc
nén trang bi 1 tuyén dén 3 tuyén dinh huwéng véi 3 dén 4 hd khoan.

Khi can thiét lap can bang nuwéc swon dbc, trén 1 dén 2 khu vie trwot dién hinh nén xem xét bd sung
thém 3 tuyén dinh hwéng, bb tri song song véi mép thé trwot: trén swon déc nguyén thay, trén than
trwot va phia dudi truot (dé xac dinh dong nwdc dwdi dat chay vao khdi trwot va thoat ra tlr khoéi
trwot). Dé nghién clru can bang nwdc dwdi dat nén siv dung cac nghién clru thwe nghiém va phwong
phép tinh toan (phan t& hitu han, v.v...). Gia tri chénh dong chay nwdc ngadm gilra than trwot va dat da
nam ké dwdi khong dich chuyén can thiét 1ap theo quan tréc trong cac ap ké cdp déi chuyén dung
(cum).

Dé tinh toan théng s6 DCTV theo s6 liéu quan trac dinh ky nén st dung phwong phap mé hinh toan va

vat Iy.
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Thaoi gian quan tréc dinh ky vé nwéc dwdi dat can ap dung khéng nhé hon mot nam thay van ké ti lic
t6 chirc quan trac trong chu ky khéo sat; khi xac dinh anh hwéng qua trinh trwot dén xay dwng va khai
thac hang muc céng trinh nén thwc hién quan tréc ciing trong chu ky xay dwng va khai thac. Trong subt
nam dau quan tréc can tién hanh tirng thang, con trong thdi ky hoat hda céac dich chuyén truot khong it
hon 1 Ian trong 3 ngay, hodc (khi 4p dung thiét bi quan trac tw déng) ca ngay dém; nhirng nam sau,
chu ky quan trdc nén diéu chinh phi hop vé&i quy luat chinh cia ché dé nwéc ngam va déng luc cla
khoi truot.

Quan tréc lau dai ché d6 &m cua dét cla swon dbc trwot nén thuc hién dé danh gia anh hwéng bién
ddi d6 &m dén 6n dinh swon dbc va nghién clru can bang nwéc swon dbc, véi stiv dung phuong phap
dia vat Iy.

Khi quan tréc lau dai ché do 4m clia dat, sd lwong va lwa chon vi tri quan trdc can xac dinh phu thudc
vao dia mao va kiéu trwot, cAu tao ctia nd va cling nhw cac dédi cé ché dd dm khac nhau nhwng khéng
nhd hon 3 dia diém cho tirng khu vwc dién hinh. Khi quan trac thay déi d6 4m cltia dat nén ap dung
phwong phap dia vat ly, xac dinh d& &m - dod chét cling nhw phwong phap thi nghiém trong phong cho
cac mau dét, lay cach nhau (15 dén 20) cm theo mat cat tir thiét bi khoan chuyén dung cho muc dich
nay.

Can dac biét ch y nghién ctu ddng hoc do6 4m trong ddi dich chuyén dat da ngay tai thdi gian hoat
héa qua trinh trwgt va ngay sau chung.

Quan tréc ldu dai qué trinh phong héa céc da cau thanh swén déc cé nguy co trwot, da db va dat I&
can thuc hién véi muc dich thiét 1ap dac diém, diéu kién va cwdng dd thay ddi tinh chat dat da, thanh
phan hat cGa ching, khdi lwgng di chuyén va tich tu san phadm phong hoa trén swon déc.

Khi quan trac 1au dai qua trinh phong hoa can s&r dung cac tram chuyén dung dwoc dy dinh trong quéa
trinh thwec hién 16 trinh quan tréc (hanh trinh khao sat) - hd dao néng, rénh thd&m nhd hodc hao ngan 16
ra cac dat da khong phong héa hodc phong héa yéu. Tram quan trac can bd tri & nhirtng don nguyén
dia hinh khac nhau (khu vwc swon déc khéng chuyén vi, bac trwot, v.v...) va trong gi¢i han cla chung -
& khu vuc xuat 16 khac nhau va déc dirng cia swon dbc. LAy mau dat da dé nghién clu trong phong
thi nghiém thanh phan ctia chang, trang thai va tinh chéat can thwc hién cho cac d6i phong héa khac
nhau (k& ca tlr viing dac chéc) véi tinh toan sao cho dé dac trwng dwoc cac don nguyén dia mao khac
nhau ctia swon dbc, khac nhau vé mirc dd phong héa dat da.

Quan trdc phong hoa dét, khi can thiét, nén bb sung mé hinh trong phong thi nghiém bang cach lam
am va sy kho, dong lanh va da bang mau déat luan phién, nhiéu 1an ciing nhw tac dong 1én mau déat
moi trwdng kiém va axit.

Bién ddi cac chi tiéu tinh chat co hoc cla dat do thay ddi trang thai, thanh phan khoang vat va thach
hoc dwgc md hinh hda bang cac tac dong clia dung dich axit va kiém, bdo hoa va thdm clia dong nwéc

thai cdng nghiép c6 thanh phan dy bao.

4.2.10 Nghién clru dat trong phong thi nghiém dé danh gia qua trinh trwot can tién hanh chd yéu trén

mau d4t 13y tir tAng bién dang chu yéu.
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Cong tac 1y va thi nghiém mau la bat budc ddi véi cac dat trong ving mat phang dich chuyén thudc
|&p a4t mém yéu, dap vé&, bién xdp va bao hoa nwéc, ddi pha hoai kién tao, ...

Khi tién hanh nghién ctu trong phong, phwong phap chuan bj mau dat dé thi nghiém can phai xét dén
tac dong cla cac yéu td khac nhau I&n mau dat nghién clru: thay déi trang thai (rng suét cia nd va mac
do nén chat khi do tai, dich chuyén trwot hodc da db, phong hda va nhirng tac déng khac.

Ngoai nhitng t6 hop xac dinh thdng thwdng cho dat loai sét, nén xac dinh thanh phan nuéc 16 réng,
dung lwong va thanh phan trao dbi cation, lwong chira vat chat hivu co ciing nhw thanh phan khoang
vat clia nhdm hat sét, thanh phan hat (& m&c dd phan tan I&n nhat va vi hop thé), d&c trwng lwu bién,
tinh xuc bién).

Xac dinh tinh chat bén cta dat nén tién hanh theo 3 so dd chinh sau:

- Th&r nghiém mau dat nguyén dang & trang thai va dé am tw nhién (phwong phap nén 3 truc hodc cét
phéng);

- C4t mau dat theo mé&t phang dinh trwdc (tao trwéc) co nghia 13 trwot cat mau theo bé mat cat hodc
cat trwot lai theo bé mat da cat trwot trwdrc;

- Cét cham theo mat phang chuan bj trwéc (hodc tao ra trwdc) va theo mat phang dwoc lam dm thém
(trong trwéng hop ngap cac I&p dat theo hé théng khe niet).

Khi lwa chon phwong phap xac dinh strc khang cét clia dat nén xét dén kiéu trwot thwe té hodc trwot
dw bdo. Th&r nghiém nén tién hanh v&i cac do Am khac nhau va téc dod gia tai khac nhau mé hinh héa
qua trinh trwot.

Khi nghién ctru trrot kéo theo, strc khang cat can dwoc xac dinh theo so dd “cat nhanh theo bé mat
chuén bi trwéc hodc bé mét tw nhién”, con trong diéu kién & hién trwdng - bang phwong phap cat lang
thé dét (trong hé dao hoac trong hé6 méng) ciing theo so dd trén.

Pha hoai lién két kién trac cla dat khi trwot dwoc mé hinh héa bang cach bép nhao ching nhwng gilr
nguyén d6 &m tw nhién hoac lam dm thém (siy kho).

Khi nghién clru trwot cat, can nghién ciru dd bén trwot bat ddng nhat ctia dat da (theo hwéng phan 16p
va vubng goc véi nd), con & hién trwdng - phwong phap cét lang thé dat (& hd dao hodc hd méng) véi
diéu kién thé nam cla dat khac nhau.

Khi nghién ctru treot ép trdi, can xac dinh tai trong cwc han xay ra pha hoai dét, va ciing nhw tinh chat
lwu bién clha dat (46 bén lau, déo nhat). Bé xac dinh dd bén kién tric nén sir dung phwong phap nén 3
truc.

Khi nghién ctu trwot déo nhét (chay), can thiét lap gia tri siec khang cat cha déat va chi tiéu lwu bién
phu thudc vao thay dbi dd 4m cta ching, ddm bao cat mau dét trong thiét bi c&t sau khi bdo hoa nuwérc,
& dd 4m tw nhién, & d6 &m thay ddi gia dinh va & tai trong twong thich véi ap lwe dat trong than truot.
X&c dinh dac tinh lwu bién cha dat (ngwdng t bién, dd nhot, do bén 1au) can tién hanh bang phuong
phap thi nghiém song song loat mau giébng nhau & cac gia tri khac nhau cla &ng suét cat khong dbi
(phwong phéap tht tir bién c6 xac dinh d6 bén lau) hodc & téc dd dét tai trong khac nhau (phwong phap

thi» nghiém dd bén lau)
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Khi bé tri trén swén doc trvot nha va cong trinh thiét ké véi tai trong ddng va khi khao sat trong viing
dong dat can xac dinh dac trwng dd bén va bién dang cla dét khong chi trong diéu kién tinh ma con
theo nhiém vu ky thuat hodc tac dong dong lwc dw bao véi bién do, gia téc va tan sd dao dong phu
hop.

Nhirng sb liéu xac dinh trong phong thi nghiém can dwoc so sanh va hiéu chinh theo két qua tinh toan

kiém tra va tinh toan nguoc dd 6n dinh ctia swon déc va khéi trwot 16 ra.

4.2.11 Céng tac xtr ly tai lieu khao sat DCCT va thanh 1ap bao cao ky thuat vé két qua khao sat can
phéi bd sung cac danh gia 6n dinh cta swon dbc cé xét dén kha nang phat trién cac qua trinh swon
dbc, kich thuwdc 1anh thd nghién ctu, d6 phirc tap va mire dd nghién ctvu diéu kién DCCT cua lanh thd
va giai doan thiét ké, ciing nhu d&c diém két chu va mrc dd quan trong clia nha va cong trinh thiét ké
(khi c6 nhiém vu k¥ thuat néu rd tat ca tai trong k¥ thuat va tac déng tr cong trinh thiét ké).

Khi xt ly tai liéu khdo sat DCCT thwc hién trén 1anh thd co kich thwéc I6n véi st dung ban dd phan
khu DCCT ty 1& nhé va vira, nén sir dung phwong phap dia chat khu vwe 1a chinh: lich st dia chat (xét
dén lich s hinh thanh swon déc dwdi tac ddng clia cac yéu td gay trwot, da dd khac nhau va cac yéu
t6 khac); so sanh dia chat (st dung twong tw tw nhién dé danh gia kha nang phat trién qua trinh swon
déc trén swon ddc nghién clru); phwong phap tiém nang truot (xac dinh gia tri xac xuat xuat hién trwot
va phu thudc vao gia tri xac xuét ctia cac yéu tb tac dong tao thanh trwot).

Khi khao sat DCCT cho tirng hang muc xay dwng cu thé véi kich thuwéc 1anh thd twong déi han ché ma
da hoan thanh ban d& BDCCT khu vuc véi ty 18 Ién, cling véi cac phwong phap néu trén nén ap dung
phwong phap dinh lwong dia phwong (cuc bd) danh gia 6n dinh swon dbc cé xét dén dy bao thay ddi
cac yéu t6 tao truot.

Khi khado sat DCCT cho cac dbi twong xay duwng cu thé trén 1anh thé co kich thuéc twong dbéi han ché,
da thanh lap ban dd BCCT ty I& I&n, cung v&i cac phuwong phap ké trén nén ap dung phwong phap
danh gia dinh lwong tai chd dd 6n dinh ctia swon déc co ké dén sy thay doéi gia dinh cla cac yéu té
hinh thanh trwot.

Khi khao sat BCCT cho khu vic bb tri nha va cong trinh riéng biét, can thiét thwc hién danh gia dac
diém dia phwong va dy bao 6n dinh swon déc bang phwong phap dinh lwong, con ddi véi nha va cong
trinh ¢4 tdm quan trong & murc | cling bang phwong phap méd hinh vat ly va toan hoc.

Dé& dadm bao dd tin cay clia cac danh gia va du bao &n dinh swon déc nén thuc hién tinh toan bang cac
phuwong phap khac nhau nham muc dich nang cao d6 tin cay cua két qua dat dwoc.

Theo két qua do v& DCCT, tinh toan &n dinh sworn dbc, mé hinh vat ly va toan hoc, can thiét tién hanh
phan vung lanh thd theo mirc d6 nguy hiém ctia cac qua trinh swon déc.

Tinh toan &n dinh swon déc (mai déc) can thue hién theo chwong trinh dwoc xay dwng trén co s& cac
phwong phéap tinh toan dwoc chap nhan (phwong phap Terzaghi, Maxlov, Sakhulian, Chugaev; khi tinh
toan én dinh swon déc trong dat yéu - Phuwong phap Mozevitinova, Bishop, Teulora, v.v...; Khi tinh
toan 6n dinh swon dbc trong dat da cirng - phwong phap thiéu hut lwe gitv va Ficenco). Khi s dung

cac phwong phap khac tinh toan &n dinh can phai trinh bay phwong phap tinh toan, con cac két qua
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tinh toan can dwoc so sanh véi sb liéu nhan dwoc tlr cadc phwong phap tinh toan thworng dwoc chap
nhan ap dung.

Nén s dung gia tri tinh toan cac d&c trung cta dat thu dwoc phi hop véi TCVN 9153:2012 nhw 14 cac
théng sb dau vao.

Can thuc hién cac bai toan ngwoc va tinh toan kiém tra 6n dinh than trwot va cac thém tw nhién déc
dirng hoac cac mai déc nhan tao gan véi gidi han 6n dinh véi muc dich danh gia dd tin cay cla cac sb
liéu trong phong vé tinh chat d6 bén cla dat. Khi tinh toan theo bai toan ngwoc, hé sb 6n dinh suwdn
dbc (thém, mai dbc) ap dung K, = 1,0 (d6i véi trwdng hop bat dau dich chuyén trwot hodc tach roi khbi
I& cling nhw cho thoi diém két thuc chuyén vi trot), con cac thong sbé dd bén clia dat dwoc xac dinh
theo cac phwong trinh can bang giéi han.

Khi tinh toan kiém tra, cac chi tiéu dau vao dd bén ctia dat can st dung gia tri tinh toan goc ma sat
trong va lyc dinh thu dwoc tir két qua thi nghiém trong phong va (hoac) thi nghiém hién trwéng. Trong
nhitng trwdng hop, khi gia tri hé sé 6n dinh phu hop tinh toan kiém tra xdy ra ngoai khoang
Ky = (0,95 + 1,0) cho than trwot va ngoai khodng K, < 1,0 cho géc dbc dirng (mai dbc), nén can chinh
hoac la chi tiéu tinh chat clia dat, hoac l1a so db tinh toan én dinh.

Tinh toan &n dinh swon dbc can thiét tién hanh co xét dén co ché va giai doan (pha) biéu hién ((ho&c
dw bao) phat trién truot.

Dé xac dinh kha nang phat sinh hoac phat trién trwot cat I6p, can tim vi tri bé mat trwot ¢ thé co, nguy
hiém nhat trong khdi dat swon déc bang mét loat cac tinh toan. Khi danh gia nguy co phat sinh trwot
theo mét I1&p, can thay rang, bé& mat trwot nguy hiém nhat thwdng trung véi bé mét (ving) gidm yéu coé
trong khéi dét.

Kha nang chuyén vi cla trwot déo nhét b dinh can dwoc xac dinh bang tinh toan véi str dung cac gia
tri d4u vao clia cac chi tiéu tinh toan dd bén cla dat thu dwoc & d6 4m clia dat twong ng véi d6 am
gi¢i han chay cla dét.

Khi danh gia nguy co phat sinh trwgt pha hoai thay dong, cung v&i tinh toan ti sb lwe trrot va luc gitr
trong khdi d4t ngap nuwéc, can xac dinh kha nang bién xdp thiy déng cla dét theo gia tri dw bao cla
gradient thAm trong khéi dat sworn dbc va trong than truot.

Déi voi truot x6i ngam, cin danh gia cac két qua tinh toan dd on dinh cia mai sét pha tai vi tri xuét 16
cla tAng chira nwdc trén bé mat swon déc vai tinh toan sau do chiéu dai vang hinh thanh dy béo truot
x6i ngam.

Dé xac dinh kha nang bién x6p xuat hién dot ngot, cac tinh toan 6n dinh swon dbc can thuc hién cé xét
dén gidm do bén cha dat dwéi tac dong tai trong déng (ca dong dét) gia dinh.

Té chire thue hién khao sat can phai tinh toan 6n dinh swon déc khdng xét dén cong trinh thiét ké va
két qua tinh toan phai dworc trinh bay trong bao céo ky thuat. Cho phép tinh toan 6n dinh swén dbc co
xét dén tac dong ky thuat khi trong nhiém vu khao sat cé chi dan tt ca tai trong nay va cac tac dong tir

cac hang muc cong trinh thiét ké.
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4.2.12 Theo két qua khado sat can du bao bd sung hau qua bét loi gian tiép cta da dé va trwot — ngap
ung lanh thd khi phat sinh cac k&, sy tao séng va dap khi dich chuyén nhanh khéi dat trwot - & trong
hd chira, sy nhiém ban nwéc ngdm va nwéc mat, thinh thoang — khi quyén (khi pha hoai sinh thai do

trwot hodc da dé clia cac hang muc nguy hiém).

4.2.13 Khi khao sat DCCT trong vuing phat trién cac qua trinh swon déc can tuan theo cac yéu cau vé
bao vé mbi trwdng tw nhién, d& xuat va thwc hién cac bién phap dam bao khéng pha v diéu kién
PC - BCTV phtrc tap khi tién hanh cac dang cbng tac khdo sat riéng biét, v&i muc dich ngan chan kha

nang hoat hoéa nhirng qua trinh dé.
4.3 Khao sat BCCT phuc vu lap ho so trwére thiét ké

4.3.1 Khi khao sat DCCT trong vuing phat trién cac qua trinh swon déc dé lap hé so truéc thiét ké, bd
sung cho nhirng yéu cau ctia TCVN 4419:1987 va cac diéu c6 lién quan ctia Phan 1, can thiét thiét lap:
- Sy tén tai, phan bd va ranh gi¢i dinh huwéng (so bd) cac vung (dién tich) phat trién cac qua trinh swon
ddc, va cling nhw cwéng do va dd sau phat trién ctia chung;

- Nguyén nhan, cac yéu t6 va diéu kién phat sinh hodc hoat héa cliia cac qua trinh swon déc;

- Sy trung khép clia cac qua trinh swén déc véi hinh dang dia hinh xac dinh, nhixtng don nguyén dia
mao, diéu kién BDCTV, cac loai dat, kiéu va viing tac dong ky thuat;

- Kiéu va phu kiéu dich chuyén truwot va da dé (Bang 1), quy mé xuét hién (Bang 3);

- Giai doan (pha) phat trién qua trinh trwot (dinh hwéng) twong trng véi Bang 2;

- Panh gia so bd kha nang phat sinh cac qua trinh swén déc dwéi tac dong cla cac yéu té tw nhién va
khi khai thac xay dwng I&nh thd, va ciing nhw danh gia déc tinh va cwdng d6 phat trién clia chang;

- Nhitrng dinh hwéng co ban bdo vé cong trinh chdng lai cac qua trinh swon ddc nguy hiém cé xét dén
khai thac kinh té Ianh thd, cling nhw cac kién nghi vé tién hanh khdo sat BCCT cho giai doan thiét ké

tiép theo.

4.3.2 Khi khdo sat DCCT phuc vu luan chirng co s& dau tw xay dwng xi nghiép, nha va céng trinh
twong &ng v&i yéu cidu Phan 1, do v& BDCCT can thyc hién & ty 1& 1: 25 000; 1:10 000. Trong truéng
hop tién hanh khao sat DCCT trong vung phat trién manh cac qua trinh swon déc déi véi hang muc
phtrc tap va quan trong cho phép thwc hién do vé DCCT & ty & 1:5 000. Khi diéu kién DCCT duoc xac
dinh la c6 anh hwdng dén cac giai phap thiét ké va cé luan chirng twong &ng trong phwong an khao
sat, cho phép thyc hién khao sat DPCCT theo dinh mirc cho giai doan Iap thiét ké.

4.3.3 Khi khao sat dé lap hoé so truwéc thiét ké trong ving phat trién cac qua trinh swen déc, can thu
thap cac tw liéu khao sat va nghién ctu clia nhirng nam trudc do, gidi doan tw liéu anh vé tinh co sén,
cing nhw phan tich ban dd dia hinh va mét bang, ké ca Ianh thd 1an can phu hop véi 4.2.2 va 4.2.3.
4.3.4. Chia khu BCCT lanh thd, nén tién hanh theo nhirng d4u hiéu lich st - tw nhién va dau hiéu 6n
dinh swon dbc trén co s& cac phwong phap lich sir dia chat va phuong phap so sanh dia chéat. Khi

phan khu, can tach ra nhirng vung khac nhau vé diéu kién tw nhién hinh thanh bién dang swon déc va
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vé céc tiéu chi danh gia dinh lwong d6 6n dinh cia ching (6n dinh, én dinh tam thdi va méat 6n dinh)
cung nhw mire d6 thuan lgi khac nhau cho khai thac xay dwng lanh thd (thuan loi, it thuan loi va khong
thuan lgi).

Nhirng chi tiéu mirc d6 phat trién trwot (dién tich Ianh thd hw héng, khéi lwgng dat da chiém ché khi
xuét hién, tbc d6 dich chuyén, v.v...) can duwoc xac dinh c6 xét dén loai nguy hiém clia cac qua trinh tw
nhién.

4.3.5 Bé danh gia 6n dinh swon dbc co xét dén dy bao vé sw thay déi diéu kién tw nhién va diéu kién
tw nhién k§ thuat khi khao sat phuc vu lap ho so trwdc thiét ké, phwong phap twong tw can ap dung
nhw la phuwong phap chinh.

Danh gia dinh tinh 6n dinh swon déc, trong d6 ké ca dw bao 6n dinh can thwc hién cé xét dén kiéu
ngudn gbc qua trinh swon dbc, dac diém dia hinh, tudi va giai doan hinh thanh swon déc va don
nguyén dia mao cla ching. Can s dung nhirtng swén dbéc khac cha khu vc ¢ diéu kién BDCCT va

nhirng yéu té cdng nghé cla khai thac xay dwng lanh thé nhw 13 déi twong twong tuw.

4.3.6 Trong bao cdo ky thuat khao sat DPCCT can phai dac trwng hda cac quy luat khu vwc vé phan bd
cac qua trinh swon déc va mbi quan hé ciia chang véi dia tang, thach hoc, phirc hé ngudn gbc cuia dat
da gbc va tram tich Bé T, dic diém cau trac kién tao, diéu kien DCTV, hién twong dia chat khac va
cac nhan t6 ky thuat tac dong 1én swon déc.

Trong bao cao ky thuat cling can trinh bay cac luan chirng phan khu BDCCT lanh thd va cac dac trung

cua cac don vi phan khu (vung).
4.4 Khao sat BCCT phuc vu thiét ké

4.4.1 Khi khao sat DCCT phuc vu thiét ké trong vung phat trién cac qué trinh swon dbc can thiét dam
bao thanh phan va ndi dung tai liéu bao céo phu hop véi nhitng yéu cau cia TCVN 4419:1987, diéu

5.1 dén 5.14 cGa Phan 1 va tiéu chuan nay.

4.4.2 Pé lam co s& thiét lap thiét ké xay dwng xi nghiép, nha va céng trinh can tién hanh do vé BCCT
& ty 1& 1:5000; 1: 2 000.

Khi khao sat dé lap thiét k& cac hang muc 1&n va nha (coéng trinh) c6 tdm quan trong hang dau trong
vling cé cac qua trinh swon déc phat trién manh, cho phép thwc hién do vé DCCT trén toan bd dién
tich hoac trong cac khu vwc riéng & ty 1€ 1:1 000; 1:500 khi c6 luén chirng trong phwong an khao sat.
Khi can thiét, tién hanh mé hinh héa phat sinh cac qua trinh swon déc trong phong thi nghiém. Do vé
DCCT can thyc hién trén 1anh thd, bao gdm céc dién tich bé tri nha va cang trinh thiét ké va giai phap
b&o vé cong trinh cé thé tién hanh, cling nhw khu vire 1an can phat trién cac qua trinh swon déc cé thé
tao ra nguy hiém cho cac dbi twong thiét ké (4.1.3).

Lanh thd thwe hién do vé DCCT cé thé mé rong hon (khi cé thém co sé trong phuong an khéo sat) do
khu vie 1anh thd 1an can c6 cac biéu hién cac qua trinh swon dbc, twong tw nhw ¢é thé co trong ranh

gi¢i phan bd cac dbi twong thiét ké.
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D6 sau nghién cru Iép dat trén swon doc can chi dinh phi hop véi diéu 7.8 va 7.9 cia Phan 1 xuét
phéat tor sy can thiét tién hanh mot phan céng trinh tham do qua toan bd chiéu day viing phan b céac
qué trinh swon déc va (3 m dén 5 m) sau hon vang phat trién manh.

Trong qua trinh thwe hién, dién tich, chi tiét (quy mé) do vé va dd sau nghién clru I&p dat, khi can thiét,
c6 thé tang 1én phu hop véi luan chiing trong phwong an thi cong va twong (ng véi nhivng yéu cau
clia TCVN 4419:1987.

Trén khu vuwc phat trién manh cac qua trinh swon déc, trong pha bat dau chu ky xuét hién va dich
chuyén trwot chinh (Bang 2) nén thuyc hién bd sung do vé vét nirt - dia mao (trwot) (phwong phap tréc

dac), cling nhw tién hanh do thy chuan theo tuyén cac cong trinh tham do.

4.4.3 Sb lwong diém quan trac, ké ca cac cong trinh tham do trén dién tich 1 km?2 can 4n dinh phu
thudc vao ty 1&é do vé BDCCT cé xét dén muc dd phirc tap cta diéu kién DCCT lanh thdé phu hop véi
Phan 1.

S6 lwong tuyén tham do (doc va ngang) trong swon déc trwot phu thude vao kich thuéce trwot (Bang 3)
va hinh dang ctia n6 (hinh tron, dang bang, can xing). Téng khdi lwgng tuyén dinh hwéng nén la tir 2
dén 4 (dbi véi nhém truot co kich thwde khong Ion), tir 4 dén 8 (cho nhém Ién va Ién hon). Khi d6 s
lwong tuyén tbi thiéu ap dung cho dang trwot bang, I&n nhét - cho trwot can xing, con khodng cach
gitra cac tuyén — trong gi¢i han (50 m dén 200 m) phu thudc vao kich thuwéc khéi truot.

Khi c6 mat rira tréi hodc mai mon swén déc tai be cac thung Iting hodc phan khé gan bd va khu nwéc
trwdc bén can vach bd sung cac day tuyén doc ngan.

Sé lwong céng trinh tham do trén tuyén doc va khoang cach gira ching trong gidi han tirng tuyén can
thiét lap xuéat phat tlr sw can thiét thiét 1ap ranh gidi tich tu trwot - da dd va dat &, twéng phan cét cla
ching, xac dinh kiéu (phu kiéu) truot, da dé va I1& dat. Trén tirng don nguyén dia mao Ién (Ién hon
30 m) cuia khdi truot (bac trwot, thém trdi va v.v...) nén tién hanh khéng nhé hon hai cdng trinh tham
do.

Khi co ché dich chuyén triwot phirc tap va (hodc) than trwot bi chia cat Ién (khdi) cho phép ap dung sb
lwong cong trinh thdm do déi véi khu vwc gidp gianh nhiéu hon do vé& DCCT ty I& Ién va dam béo
khéng nhé hon mét cong trinh thdm do cho méi khéi.

C6ng trinh tham do theo tuyén can bd tri ca bén ngoai than truot (cao hon mép dit doan va thap hon
lw&i trwot), va cling nhw ngoai mép swon dbc va & chan dbc cia né (khéng nhd hon 1 céng trinh dén 2
cong trinh tham do trén phan swon dbc én dinh).

4.4.4 Nghién ctru dia vat ly can thuc hién cé xét dén kiéu (phu kiéu) qua trinh hién c6 hodc dw bao, chi
yéu theo cac tuyén di qua cac cong trinh khado sat doc theo truc khéi trwot (da dd, sut dat) va khi can
thiét - theo tuyén ngang.

4.4.5 Nghién ctu DCTV can thyc hién phi hop véi didu 5.9 ctia Phan 1 va 4.2.8 cla tiéu chuan nay dé
phéat hién nguén gay ngap swon déc, hwéng va van tbc chuyén dong nwéc dwdi dat; mire d6 tham

nwdc cla dat da, xac dinh cac thong s6 DCTV va luan chirng kha nang thi cong thoat nwéc.
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4.4.6 Khi ldy mau thi nghiém cac dat cu thanh khéi trwot, nén:

- Pam bao 1y mau dat nguyén khdi tr ving mém yéu va ving bién xbp c6 lién két cau tric bi pha hoai
(mat dich chuyén, trwot xubng, vang nén ép, v.v...), con khi khdng thé lay mau dat nguyén trang can
tién hanh nghién clru badng phwong phép hién truwéng;

- Tién hanh lay mau dét kiém tra tlr cung mét vi tri trong chu ky téc do dich chuyén khéi trwot I&n nhét
va mwc nwéc ngdm dang cao.

- 86 lwgng mau déat 1y dé nghién clru thanh phan, trang thai va tinh chéat clia ching trong phong thi
nghiém dwoc thiét 1ap trong phwong an khao sat, xuat phat tir sd lwong 16p thach hoc ngudn gbc, ving
giam yéu trong khdi truot swon déc, mirc dd khéng dong nhéat cha dat. Khi do, sé lwong mau dat
(nguyén khéi) can phai khéng nhé hon 10 tir méi Iép cé y nghia trong danh gia 6n dinh swén dbc (cac
|&p dat hién tai hodc c6 nguy co ndm trong ving dich chuyén trwot) va khéng nhd hon 6 cho cac 16p

con lai.

4.4.7 Nghién ctru tinh chat ctia dét & trong phong va & hién trwéng can thue hién co xét dén kiéu (phu
kiéu) cac bién dang swon ddc hién cé hodc dw bao phu hop véi 4.2.7 va 4.2.10.

Khi nghién ctru cac khdi trwot phirc tap can ap dung tdng hop cac phwong phap khac nhau xac dinh
strc khang cét ctia dat phu thudc vao trang thai cia dét, kidu trang thai rng suét trong I&p dat nghién
ctru va ddc diém bién dang cuia chung.

Can chinh xac héa va hiéu chinh nhirng sé liéu trong phong va hién trwéng xac dinh ddc trwng dd bén
clia dat theo két qua tinh toan kiém tra va tinh ngwoc do 6n dinh swdn déc va md hinh hda trong phong

thi nghiém.

4.4.8 Nghién cru tinh n&t né swon déc (mai dbc) da, da db va danh gia tiém nang phan khéi ctia ching
can duoc tién hanh véi phwong phap va khdi lwgng phi hop va Phu luc D cia tiéu chuan nay. Khi dé
can xac dinh huwéng va goc nghiéng cla khe nit dich chuyén, sw phan khéi, bé day khéi trwot dich

chuyén, thanh phan va trang thai vat chét 1ap trong khe nit, mrc d6 chia cat dat da swon déc.

4.4.9 Can thyc hién quan trac lau dai sy chuyén vi, ’ng suét trong khdi dat, ché do6 nwéc dudi dat,
thay dbi dd 4m, qua trinh phong héa, khi can thiét va dwoc luan chirng trong phwong an khao sat, phu
hop voi diéu 4.2.9.

Quan tréc lau dai qua trinh truot, k& ca do vé vét nit - dia mao nhdm phat hién ving nén va kéo va
quan tréc chung, can duwoc tién hanh trén khu vwe dac trwng ctia swon dbéc cé dau hiéu hinh thanh

trwot.

4.4.10 Khi xt ly trong phong tai liéu va s liéu do v& BDCCT can phan khu BDCCT lanh thd chiu qua trinh
swon déc nguy hiém theo mire dd nguy hiém clia chang, va cling nhw khi phat trién rong va thuwéng 13p
lai kiéu trwot - phan khu loai héa DCCT lanh thd nghién ctru. Khi phan khu loai hoa can phan tach cac
khu vire ¢6 nguy co trwot va da dé (hodc nhom clia ching) thanh céac kiéu xac dinh (phu kiéu) theo co

ché dich chuyén (Bang 1) va danh gia, dw bao 6n dinh swon déc bang tinh toan.
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4.4.11 Panh gia va dw bao 6n dinh swén dbc bang phwong phap tinh toan dinh lwong can tién hanh
ddi v&i cac don nguyén dia mao riéng biét ciia né (bac dbc, mai déc, v.v...) cling nhw dé& danh gia 6n
dinh tbng thé toan bo swon déc (sworn dbc co sé va tich tu truot), cd ké dén tinh lwu bién clia dat da.
Déi véi tirng kiéu swon déc nén 1ap khéng nhd hon mot mat cét tinh toan theo hwéng dich chuyén
trwot dw bao téi chiéu cao cla tat ca ving cé nguy co khéng 6n dinh.

Khi danh gia va dy bao 6n dinh swéon déc bang phwong phap dinh lweng can déc biét cha y:

- Béi v&i cac swon dbce 6n dinh (trong thi gian tién hanh khéo sat) - xac dinh chi tiéu d6 bén tiéu chuan
va tinh toan trén co sé tinh toan nguoc cac suwon doc twong tw theo diéu kién DCCT, néu nhirng khdi
trwot d6 dwoc quan trac trén 1anh thd 1an can véi swon déc 6n dinh xem xét;

- B6i v&i swon dbc 6n dinh tam thdi (sw hinh thanh swon déc két thuc khéng lau va dw tri 6n dinh
khéng 16n) - thwe hién tinh toan nguwoc 6n dinh ap dung cho diéu kién BCCT dwoc khoi phuc lai (két
cau lai) nhw xay ra cac chuyén vi trwot trwdc do;

- Bbi v&i swon déc khong 6n dinh trong pha dich chuyén trwot (tiép tuc hinh thanh swon déc va kém
theo phat trién trwot) - tinh toan ngwoc va truc tiép do dn dinh cta hoat dong trwot hién hiru, cling nhw
dw bao pham vi chuyén vi trvot clia cac khu viwec méi, l1an can can véi tir phia trén hodc phia dwéi
swon dbc.

Gia tri chi tiéu tinh chat cta dat st dung khi tinh toan &n dinh swon déc can ap dung cé xét dén diéu
kien DCCT xau nhat dwoc dw bao trong giai doan khai thac déi twong thiét ké véi cac tac dong ky thuat
phu hop véi 4.2.11.

Dw bdo kich thwéc va khéi lwong than truot nén tién hanh cho tirng khu ve cu thé duwoc phat hién [a
c6 kha ndng mét 6n dinh:

- Theo phuong phap twong tw véi cac sé liéu quan tréc dich chuyén thuc twong ¢ng véi diéu kién
DCCT cua khéi trwot dy bao (ciu tao dia chéat, phan bd cac tang chira nwéc, dd sau muc nuwédc dudi
dat va gia tri cot ap & nhirng diém xuét 16 trén swon déc cla tang chira nwéc co ap, chiéu cao va goc
nghiéng clia swon déc) va khdi trwot twong tw, khi can thiét cé cac hiéu chinh phi hop;

- Theo céc tinh toan dac biét (cho trwot cat; ép trdi va xéi ngam).

Dw bao téc dd dich chuyén trwot véi muc dich danh gia dd nguy hiém cla ching can xac dinh bang
phwong phap twong tw cé xét dén nhivng sé liéu c6 sén vé tdc do dich chuyén trwot co ché khac nhau,
con dbi vai trvot cét, ép va déo nhét - cling dung tinh toan dac biét.

Thoi gian phat sinh hoac hoat hoa bién dang trwot nén thiét 1ap theo tinh chu ky phat trién va nhip do
xuét hién trwot (co xét dén co ché clia chung) quan sat duwoc trén swon dbc va ca vung dang nghién
clru va theo s lidu tinh toan. Tinh toan thoi gian phat sinh dich chuyén trwot cho swon déc hodc phan
t6 sworn dée 6n dinh trong chu ky khao sat nén thuc hién theo két qua dw bao trudc day vé su thay doi
tinh trang DCCT trong th&i han da cho (thwéng 1a ap dung bang théi han tinh toan khai thac dbi twong
phan bé trén swén déc).

Cach thire va phuong phap thwe hién tinh toan 4n dinh swon dbc nén ap dung tuéan theo tai liéu huwéng

dan c6 s8n vé danh gia dinh lwong va dw bao 6n dinh truot swon déc nhw véi 4.2.11.
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Két qua tinh toan 6n dinh trwot swon déc nhan duwoc khi 4p dung so dd tinh toan, cach thirc va
phwong phap khac nhau, can dwoc tdng hop, lién két ching véi nhau va hiéu chinh véi muc dich dam

bao sb liéu tin cay phuc vu thiét k& nhirng hang muc xay dwng, ké ca cong trinh chéng truot.

4.4.12 Theo két qua khao sat can dw bao nhirng hau qua bét loi, gian tiép cta dich chuyén da dé va

trwot, ké ca cac hau qua vé méi trudng sinh thai theo 4.2.12

4.4.13 Bao cao k¥ thuat vé két qua khao sat DCCT trong ving phat trién cac qua trinh swon déc phuc
vu 1ap thiét ké can phai chira nhirng di¥ liéu sau:

- Phan vung lanh thé v&i cac déc trwng tiéu chudn va tinh toan cla céc chi tiéu co ly cha dat da theo
cac don nguyén DCCT dwoc phan ra trong pham vi tirng don vi phan chia, k& c& ngoai pham vi swon
déc truot, co xét dén sw thay dbi cac chi tiéu dé khi hoat hoa trwot (khi cé méat cac tai liéu twong thich -
theo chu ky mua sau thdi han nhiéu nam);

- Vj tri b& mat (ho&c dai) gidm yéu trong khéi swen dbc (cac vét niet ngudn gbc khac nhau, bé mat dich
chuyén trwot cii va maoi, cac 16p tiép xic, I&p méng va ving dat da cé dd bén nhd, ving dap v& kién
tao);

- Phan bd tang chra nwéc va vang ngap nwéc trong khdi dat da, gradient thay lwec va gia tri cot nwéc
ap dwdi dat;

- Sy c6 mét trén swon dbc cac cong trinh (k& ca cong trinh chdng trwot va cong trinh chéng 1&), bao
gdm mang 6ng dan nwéc va lwdi kénh dan va trang thai ctia chang.

Déi voi swon dbc da cirng ¢6 nguy co da db trong bao cédo k§ thuat can danh gia mc dd nguy hiém
(d&c biét nguy hiém, nguy hiém, khéng nguy hiém) theo két qua xac dinh d&c trwng dia mao va BCCT
(ké ca dac trwng tinh chat bén da cing trén nén 1 truc), két qua do dai tra cac vét nirt, tinh toan do Ion
manh dat da cing theo kha nang phan khéi cia chang, tinh toan gi¢i han vang anh huéng cia khéi
da db co xét dén tinh khang chan trén dién tich xay dwng hang muc cong trinh.

Theo két qua danh gia cuc bd va du bao 6n dinh swon déc trong thoi ky khao sat va co xét dén diéu
kién bat loi nhat dwoc dw bdo, can tién hanh cac kién nghi chon bién phap chéng trwot va chéng da
db.

Ngoai ra, bao céo ky thuat can phai chiva nhirtng sb liéu diu vao va két qua tinh toan &n dinh swon dbc
va mai dbc, dw bao phat trién qua trinh trwot khong xét dén tac dong ctia cong trinh thiét ké, nhirng sb
liéu dau vao phuc vu 1ap thiét ké codng trinh va bién phap chéng trwot va chéng da dé, ciing nhw nhirng

sb liéu can thiét khac ing v&i yéu cau clia TCVN 4419:1987.
4.5 Khao sat BDCCT phuc vu lap hé so thi cong

4.5.1 Khi khdo sat DCCT phuc vu lap hd so thi cong trong ving phat trién cac qua trinh swon dbc can
thiét ddm bao thanh phan va ndi dung bao cao phu hop véi nhirng yéu ciu cta diéu 8.1 dén 8.20 Phan

1 va cua tiéu chuan nay.
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4.5.2 Khi khao sat DPCCT phuc vu lap hé so thi cdng trong vung phat trién cac qua trinh sworn déc nguy
hiém can bd sung nhirng diém sau, ngoai nhirng yéu cau ctia khéo sat trong diéu kién tw nhién théng
thwong:

- Chinh xac héa tinh trang trwot va da dé trong khu vyc bo tri nha va cbng trinh riéng biét v&i marc dé
chi tiét d@m bao tinh toan va danh gia én dinh swon dbc (phan riéng biét clia né hoac truwot riéng biét);

- Thu dwoc nhivng s6 liéu bd sung can thiét phuc vu 1ap hd so thi cong cong trinh chéng truot;

- Tiép tuc td chirc quan tréc lau dai da thwc hién trwdc d6 vé qua trinh truot va da dé va nhirng yéu tb
hinh thanh trwot va thiét 1ap khi can thiét cac tram quan trdc bd sung co xét dén bb tri & dién tich

nghién clru cho tirng nha va cong trinh cu thé.

4.5.3 Thanh phan va khéi lwgng cac dang coéng tac khado sat riéng biét can Iap luan trong phwong an
khao sat xuat phat tir muc dich cla ching, cac gidi phap thiét ké dy dinh cho xay dwng nha va céng
trinh, k& ca cong trinh bao vé c6 xét dén nhirng yéu cau cutia diéu 8 Phan 1 dé tinh toan nén va méng
trong pham vi chu vi nha va céng trinh thiét ké.

L4y mau dat va so dd thi nghiém trong phong xac dinh cac chi tiéu tinh chat dd bén cla d4t can phai
thiét 1ap c6 xét dén vi tri va dac diém cong tac chuan bi nén va déc diém khai thac nha va céng trinh

thiét ké trén tirng vung (ddo, dap, b& mat nghiéng, méat pht nhwa dwdng, &m wét, ro i, tai trong dong..)

4.5.4 Panh gia va dy bao 6n dinh swon déc can thye hién phu hop véi 4.2.11, 4.3.5 clia Phan 2 c6 xét
dén vi tri cong trinh da chon va chinh xac héa ranh gi¢i viing c6 m&c dd nguy hiém khac nhau cta qua
trinh swon dbc. Khi danh gia va dw bao 4n dinh trwot swon déc bdng phwong phap tinh toan can xét
theo 4.4.11. Can phai thwc hién nhirng tinh toan dac biét dé danh gia én dinh tam thdi ciia mai déc cac
hé dao xay dung.

Khi trinh bay nhirng sb liéu diu vao dac trwng cho hang muc thiét k&, phai dw bao so bd do én dinh
swon dbc co xét dén xay dwng nha va cong trinh thiét ké. Nén bd tri cac mét cat tinh toan trén tat ca
cac khoi trwot co sén hodc tiém nang cé thé co6 véi (1 dén 3) mat cat trén tirng khdi trwot theo truc cla

no, cling nhw trén tat ca ving cé nguy co truot clia nha va céng trinh thiét ké.

4.5.5 Trong bao céo ky thuat (két luan) vé két qua khao sat DCCT phuc vu 18p hd so thi cong can bd
sung cac dac trweng dong lwc cac qua trinh swon dbc trong giai doan trwéc khi két thic khao sat, co xét
dén két qua quan tréc lau dai da thyc hién cho cac qua trinh sworn déc va cac yéu t tac dong dén qua
trinh swén déc, cling nhw kién nghi vé thi cdng xay dung.

Trén khu vie xay dwng tirng nha c6 tm quan trong | va Il can phai thiét 1ap cac pha (giai doan) phat

trién trwot, chiéu day va thanh phan cla khéi dat trwot, nhirng ving mém yéu, mat trwot.
4.6 Khao sat BCCT trong giai doan thi cong, khai thac va pha r& nha va coéng trinh

4.6.1 Khao sat BDCCT trong thoi gian thi cong nha va cong trinh trong ving phat trién cac qua trinh
swon dbéc nguy hiém can phai ddm bao nhan duoec tai liéu va sé liéu vé trang thai va sw thay déi diéu
kien DCCT dé kiém soat hodc hiéu chinh giai phap thiét ké va bién phap gia tdng 6n dinh, d6 tin cay va
thuan tién khai thac nha va céng trinh thi cong.
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Thanh phan va khéi lwong cong tac khdo sat phu thudc vao giai doan (pha) clia qua trinh trwot co xét
dén trang thai va 6n dinh swon dbc, phi hop véi nhiém vu ki thuat can dwoc thiét 1ap trong phwong an
khao sat.

Khi 1ap hd so tai liéu dia chat da thwc hién cta hang muc khai dao xay dwng (hd dao, hao dao, v.v...)
can xac lap nhirng dau hiéu xuét hién cac qua trinh swon dbc, ké ca cac vét nirt dit va ap luc hong,
vung dat mém yéu, sup dd, sut 1&, v.v...

Trén lanh thd trwot trong pha bt dau chu ky xuét hién va dich chuyén trwot chinh (Bang 2) can phai
thwe hién quan tréc lau dai sw xuét hién va phat trién vét niet diet, dong lwe dich chuyén khéi truot, sw
thay dbi trang thai va tinh chat cta dat, diéu kien DCTV, hinh thai va 6n dinh swon déc truot.

Trén nhirng Ianh thé cé nguy co truot va lanh thd trwot trong pha chu ky chuan bi, va én dinh tam thoi
va kéo dai can thwc hién quan tréc l1au dai sw thay ddi rng suét trong khéi dat, ap lwc nuwéc 16 réng va
diéu kién BCTV véi muc dich thiét 1ap mirc dd anh huwéng nhivng yéu té tw nhién va kj thuat dén én
dinh trwot swon déc.

Khi d6, cung véi tai liéu héa swon déc clia hé dao xay dwng, khi can thiét, co thé tién hanh 16 trinh
quan tréc bd sung, thi cong cac cong trinh tham do, l&y mau dat va mau nwéc dwsi dat va phan tich
chung trong phong thi nghiém, nghién ctu dia vat ly va BCTV, nghién clru hién trwéng céac tinh chét
cla dét, tinh toan 6n dinh swdn déc va mo hinh hoa.

Két qua khao sat DCCT trong chu ky xay dwng cac hang muc cong trinh can trinh bay & dang bao céo
ky thuat (két luan), can chira dwng nhirng sb liéu vé van tdc va chu ky dich chuyén khéi trwot, xuét hién
va phat trién vét nit, thay dbi trang thai va tinh chat cta dét, diéu kién DCTV, dia mao va 6n dinh truwot
swon déc, ciing nhw chi dan dé thi cong cac cong viéc xay dwng, tién hanh bién phap chdng truot va
thwe hién cac cong viéc khao sat tiép theo va khi can thiét ké ca cac kién nghi vé diéu chinh hé théng
quan trac DCCT hién cé.

Trong qua trinh thi cdng cac hang muc céng trinh, trong trwdng hop qua trinh swén ddc hoat déng ré
nét, can phai thwc hién khdo sat BCCT dé danh gia nhanh tinh hudng nay va ap dung cac kién nghi
thay déi giai phap thiét ké (bao gébm cong trinh bdo vé va bién phap) va td chirc thi cdbng nham khoi

phuc va tang do 6n dinh swon déc.

4.6.2 Khao sat DCCT trong giai doan khai thac cac xi nghiép, nha va céng trinh can tién hanh ciing
giébng nhu trong giai doan thi cdng c6 xét dén nhirng yéu cau bd sung.

Khi khao sat, can thiét Iap dong lwc thay déi cac yéu té dan dén hoat hoa truot va da db.

Trong thanh phan quan tréc lau dai can bao gém cac quan trc vé do Iin va bién dang nha va cong
trinh khai thac, khdo séat nén cla ching ciing nhw quan tréc vé trang thai va s dung swén dbc truot,
bao gébm Ianh thd Ian can.

Khéo sat DCCT can thuc hién trén 1anh thd trwot trong pha 6n dinh tam thdi va lau dai va trén 1anh thd
c6 nguy co treot véi muc dich phat hién kip thdi s hoat héa cac qua trinh trwgt, nhan dugc cac sb

liéu can thiét dé bdo dam cac bién phap chéng d& bao tén dd 6n dinh va khai thac cé lgi nha va coéng
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trinh hién cd, cling nhw dé chinh xac héa nhitng dw bao da thuwc hién trwdc va thiét lap nhivng dw bao
ma&i vé &n dinh swon doc va mai déc.

Khéo sat DCCT trén lanh thd xay dwng bi trwot trong pha bat diu chu ky xuét hién, cling nhw phat trién
va hinh thanh qua trinh trwot dwoc thwe hién theo nhiém vu ky thuat va can phai bdo dam thiét 1ap
dong lwc qua trinh trwot va nhan dwoc nhirng sb liéu phuc vy gidi bai toan thiét thwe vé loai trr hodc

lam giam thiéu &nh huéng clia nhirng yéu td bt loi, tién hanh bién phap vé loai trir tredng hop sw cb.

4.6.3 Khao sat DCCT trong giai doan pha r& hang muc can dam bao thu dwoc cac tai liéu va sé lieu dé
thiét lap diéu kién an toan khi thyc hién céng viéc vé d& nha va cong trinh, luan chirng cac bién phap

ctru chiva lanh thd khai thac va bién phap vé triét tiéu hoac giam thiéu cac hoat dong truot va 1&:.
5 Khao sat DCCT trong vung phat trién karst
5.1 Quy dinh chung

5.1.1 Karst la té hop cac qua trinh va hién twong dia chat, gay nén bdi hoa tan dat da vao nuwéc dudi
dat va (hodc) nwéc bé mat, tao thanh hang réng trong dat da, pha hoai ciu tric va thay ddi tinh chat
cla déat da.

Qua trinh karst kém theo riva trdi dat da, x6i ngdm, bién dang bé méat dat va nén nha, cong trinh (sut
nén, lun bé mat, phéu sut, sut, v.v...), sw thay ddi tinh chat ctia d4t cla I&p nam trén, thanh tao cac dac

trwng riéng clia ché dd va tuan hoan nuéc dudi dat, nwéc bé mat va dia hinh dac biét cta khu vuec.

5.1.2 Nhitng vung phat trién karst & 1anh thd trong dé phan bé réng rai dat da dé bi nwéc hoa tan (da
voi, dolomit, da phan, thach cao, anhydrit, @ mubi, v.v...) va c6 hodc cé thé coé cac biéu hién karst trén

bé mat va (hoac) karst ngam.

5.1.3 Bién dang karst bé mat dat gém: hé sut, sut Iun cuc bd va toan Ianh thd, ciing nhw &n mon (hoa
tan) bé& mat d4t da bi karst hoa.

H6 sut karst 1a hdc réng (phéu) tao nén do sup dd nhanh, thdm kich bé mét d4t (hodc nén mong) lién
quan vé&i qua trinh phat trién cla karst. Can phan biét cac kiéu hd sut karst: karst da dd, karst - X0i
ngam va hén hop (karst - x6i ngam - da dob).

H6 sut karst da d6 - xuat hién khi khodng tréng du I&n c6 méat & d6 sau néng, mai pha yéu, dé dang db
sut.

H6 sut karst - x6i ngdm xay ra do dong thAm lam dich chuyén cac vat liéu sét - cat tv d4t da tAng pha
vao cac hang kasrt va (ho&c) vao vét nirt mé réng.

Sut Itn cuc bd 1a sw ha thap tv tr bé méat dat va dat da cau thanh, cé kich thuwdc ngang (duwéng kinh)
khong I&n hon vai chuc mét.

Hb sut va sut Iin cuc bd xuét hién don doc hodc thanh nhém. Chung dwoc chia thanh cac hd sut
nguyén sinh dwoc thanh tao trén vi tri m&i va thd sinh, 13p lai. Cac phéu karst m&i dwoe thanh tao do

cac hé sut va sut 1tn cuc bd nguyén sinh, con cac hd sut va sut IGn cuc bd thir sinh tiép tuc dao sau va
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m& rong cac phéu nay. Cac hé sut va sut 1tn cuc bd cé thé xen ké 1an nhau va I&p lai nhiéu 1an & cung
mot vi tri hodc gan sat nhau.

Sut ltn toan vung 14 ha thap dan dan mét vang réng Ién ctia bé mat dét.

5.1.4 Theo hinh thai, karst b& mat can phan biét: phéu - hé triing khép kin, dwoc tao thanh va phat trién
do cac hé sut va sut ltn cuc bd clia dat ciu thanh bé mat; karw (canh dong karst - hinh dang hoa tan
bé& mat dat da; ponor - cac khe nirt hap thu nwéc); thung liing xam thuc karst phirc tap (mwong xai,
khe va nhirng cai khac) - dwoc tao thanh do tac dung twong hé clia qua trinh tao hé sut va xam thuc;
mang sut - ltn do sut toan vung bé mat dat.

Cac dang karst ngdm gbém: khe nit hoa tan (hoa tan karst); khe réng hoa tan (dén 2 mm); hang (t
2 mm dén 20 mm); khoadng tréng khac nhau (dong); ving pha hoai va vung bién xbp; bé mat hoa tan
cla lop dat da karst; sw pha hdy thé nam dat da do chuyén dich va sup dé phia trén hang tréng karst;
ddi pha hoai va bién xbp; phéu va hinh dang karst khac nhau cta dia hinh cé chon vui clia bé mat dat.
Cac d&c diém cua diéu kién thay van va BCTV lién quan véi karst bao gém: tinh thAm nwéc rat cao,
cwc ky khéng déng nhat clia d4t da karst hoa; tinh khéng déu vé phan bd va ché doé dong chay ngam
va bé mat; sy c6 méat clia cac hang hap thu manh nwéc bé mat, mat nwédc tir hd chira va cac dong

chay lwu lwong Ion, bat ngd vao cac cdng trinh khai dao va hé méng.

5.1.5 Theo thanh phan d4t da karst héa can phan biét 3 loai karst: Carbonat (dat da khé hoa tan - da
véi, dolomit, da phan, da hoa), Sunphat (d4t d& hoa tan trung binh — thach cao, anhydrit) va clorid hoac
mudi (d4t da dé hoa tan — galit, sinvin, carnallit). Theo diéu kién thé nam, can phan biét hai kiéu karst:
16 thién - dat da karst hda nam tlr b& mat va chon vui - dat da karst hoa bi cac dat da khong hoa tan
phu Ién trén.

Theo twong quan véi nwdc dwdi dat, dat da karst hoa dwoc phan ra dat da karst ndm trong déi thong
khi, trong d&i bdo hda nwéc, cling nhw trong ddi chuyén tiép dao déng mwec nwéc karst, ma trong diéu
kién xac dinh c6 thé dat 10 m va la yéu t6 quyét dinh dé& danh gia dd nguy hiém cta karst.

Theo th&i gian thanh tao, can phan biét karst cd, da két thic sw phat trién cta né (thwdng 1a bi chén vui
dwd&i cac Iop tré hon) va karst hién dai la hinh thai cia karst mai .

Karst c6 dwoc hoat héa lai bdi hai nguyén nhan: Chuyén dong tan kién tao manh (nang 1&n) hoac thay
ddi diéu kién DCTV va diéu kién thay nhiét cta 1anh thd dwéi cac tac dong ky thuat dan dén tai tao lai
qua trinh hoa tan dat da.

Céc dang karst bé& mat dwoc thanh tao do sy thay ddi trang thai (rng suat va tinh chét co ly cla dat da
phu trén cac dang karst ngdm da két thac sy phat trién, do sy pha hoai diéu kién thiy dong luc cla
chang va rira troi vat li&u min (x6i ngam), cling nhw do cac twong tac dong lwc khac.

Ciing can tach biét 1anh thd cé kha ndng c6 thé xuat hién karst trong cac diéu kién ky thuat - tw nhién

xac dinh.

5.1.6 Khi tién hanh khao sat trong viing phat trién karst véi dat da carbonat kho hoa tan, can phai cha y

d&c biét phat hién hinh dang karst d& hinh thanh (vi tri ciia ching va théng sb), vi thoi gian can thiét dé
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tao ra hang karst m&i cé kich thwéc dang ké thuweng qua 16n so véi thei gian phuc vu clia cdng trinh
xay dwng. Cung v&i sw phat hién cac dang karst I6n, can danh cha y dac biét nghién ctru mang khe
nit karst, tdng dot ngot tinh dan nwéc cta khdi dat, dac biét khi co thé ro ri nwéc cong nghiép, giau
axit, cac hop chét hivu co va cac doc td khac co thé lam tang tbc qua trinh phat trién karst va gay 6
nhiém tang chra nwdc.

Khi khao sat trén khu vwc phat trién karst dolomit can phai phat hién sy tén tai cia bot dolomit, chiéu
day va tinh chat cia no, cé thé rira tréi bédi dong thdm cé &p, tén tai ving mém yéu do bat déng nhét
clia nén ty nhién va toan bd khéi dat, dac biét khi thiét ké bé lang, bai chira va hd chiva cac loai.

Khi khao sat trong ving phan bd karst da phan, dac biét trong Iép da phan viét, xen kep céac loai da
phén roi, xbp da dang khac nhau va cac diép thach twa da phan, can thiét nghién ctru chi tiét cac doi
dap v&, khu vic nirt né gia tang cho thay hién twong karst phat trién radt manh véi nhiéu hang ngadm va
hd sut karst. Cling can xét dén |1a dat da phan c6 mirc doé nhay cam cao v&i cac tac dong ky thuat khac
nhau: khi rd ri tap trung nwéc va nwéc thai axit gdy pha hoai nhanh da phan va chuyén né thanh khéi
déo hoac chay.

Khi tién hanh khao sat trong viing phat trién karst sunphat can xét dén tdc do twong déi cao cla qua
trinh hoa tan (mét vai nam hoac chuc nam), twong ng véi thoi han phuc vu cldia céng trinh. Do vay,
yéu cau nghién clru khéng chi cac dang karst hién cé ma con ca diéu kién va téc dd hoa tan dat da.
Thach cao va anhydrit ch yéu nirt né yéu (hiém c6 khe niet, phan 1&n la khe nit kin) va c6 dé réng
khong I&n. Karst phat trién khong déu - theo mat tiép xtc véi dat da thAm nwéc va theo hé khe niet it
phat trién va khong déng déu. Karst thuwéng phat trién trong mai I&p thach cao - anhydrit dén d6 sau tir
vai dén (10 dén 15) m. Trén bé mat mai dat da hoa tan co thé tao ra hang karst mang d&c trwng phan
tang.

Khi nghién ctru karst clorit (mudi), d& danh gia cuwong doé cla qua trinh can dac biét chi y nghién ciru
ché dd nwéc dwdi dat (hoat tinh trao dbi nwéc, dd bdo hoa dung dich mudi), cling nhw kién tao mubi -
vom. Khi d6 nén xét dén trworng hop nwéc khong bao hda xam nhap vao Iép dat nhiém muébi, hoa tan
nhanh dat da, hinh thanh cac hd sut I1&n, sut Itn toan ving bé mét dat, gay ra bién dang dai tra va pha

hdy nha va céng trinh.

5.1.7 Trong ving karst chén vui, khi tién hanh khao sat cho tat ca cac I&p phi can xac 1ap: ciu tao dia
chét, thanh phan thach hoc, trang thai, tinh chat dat da, diéu kién DCTV va céac biéu hién cia karst
nhw hé réng cac loai, khe nit riva trdi, giéng x6i |&, lun va sat |& dat da, doi pha hoai va bién xbp, sw
pha hoai thé ndm clia d4t da do chuyén dich chung va sup db.

Trong nhi¥rng vung va&i I&p phi gdbm dét da khong hoa tan, chi yéu dat sét khdng thdm nwéc, can thiét
nghién clru va danh gia mirc dd thAm nwdc cla chung va kha nang bao vé trong twong quan xuét hién
karst trén bé mé&t dat. Chiéu day I&p dam béo chdng lai kha nang xuét hién karst trén bé mat dat, co thé
thay di tir 10 m dén 30 m (khi chiéu day sét clrng én dinh, khdng c6 thdu kinh va Iép cat méng xen
kep, cat pha, sét pha ngdm nudc, khe nirt va nhivng pha héng khéac) va t» 60 m dén 100 m (khi tén tai

trong I&p phl nhivng 1&p cat, sdi, mac no cling nhw pha hoai kién tao).
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Nguy hiém nhét la nhirng dién tich, dwoc phi bdi cac I&p thAm nwérc, 1a dat da chira cudi sdéi, cat, cat
pha. Cwdng do phat trién karst manh nhét trong ving gan séng, subi (trén cac thém, swon thung liing,
& phan mép phan chia nwéc), noi cac I&p phu bi rira trdi moét phan hay toan phan. Gradient dong chay
nuwéc dudi dat cao va nwédc ngam chay vao sdng subi va b mai déc ciing tao diéu kién cho phat trién
karst.

Trong d4t da pha khong dinh, chd yéu thdm nwéc (dat sdi cudi, cat, cat pha, v.v...) co thé phat trién
qua trinh karst - xéi ngam rlra troi vao cac hang karst cac vat liéu roi, xdp, phu trén dat da karst hoa,
tao ra trén bé mét cac phéu kich thuwdc dang ké, kéo theo cac bién dang va pha hoai nha va céng trinh.
Su hinh thanh céac phéu karst - x6i ngam cé thé xdy ra cwc nhanh va két thuc trong khoang vai gio
hodc mét ngay. Qua trinh karst - x6i ngam thwéng phat sinh trén 1anh thé xay dwng do cac thay dbi

trang thai thiy dong lwc lién quan véi bom hit lau dai nwéc dudi dat.

5.1.8 Karst c6 hodc karst chén vui cé thé trung véi cac phirc hé dia tAng khac nhau va bét gap & céac
dd sau khac nhau tr mat dat. Trong mét vai vang ¢ thé hinh thanh mot vai tang karst véi mirc d6 biéu
hién khac nhau. Phan I&n trong cac trwong hop hang karst cé 1ap ddy cac san phdm phong héa hoac

vat liéu rira troi tr mat dat. Hiém khi gap hang karst 16 thién.

5.1.9 Trong vung nui, sy phat trién karst dwoc quyét dinh bdi cau, kién tao 1anh thd. Khi tién hanh khao
sat DCCT can phai thiét 1ap méi lién hé cla karst véi nhivng dia tang xac dinh, va dang thach hoc khac
nhau, va cling nhw vé&i cac dang bién ddng kién tao khac nhau.

D4c biét nguy hiém la dit gay, doc theo do6 trong dat da hoa tan hinh thanh cac déi karst cé chiéu day

I&n, phan bé trén chiéu sau lon.

5.1.10 Khi khao sat trong viing phat trién karst can xét dén hoat tinh cla tat ca cac kiéu karst phan Ién
phu thudc vao hoat dong kinh té: pha rirng, pha hoai tham thuc vat quy gia cling nhw dao hdm maé, hé
dao, hao dao, dudi 6ng dan diu va khi dét, thay déi thanh phan héa hoc va nhiét d6 nwéc dwdi dat do
s xa nwéc thai cong nghiép, ndng nghiép va sinh hoat chwa qua xt ly 1am sach, thay dbi dong lwc va
thanh phan héa hoc nwéc dwdi dat khi khai thac khoang san, xuét hién cot ap dw thira va gradient

thdm ding khi ngap ung, tao bd ngdn nwéc, bom xa nwéc thai cdng nghiép vao long dat, v.v...

5.1.11 Nhiém vu chinh ctia khao sat DCCT trong vung karst la:

- Thiét 1ap mirc d6 nguy hiém cuia tac dong karst dén cong trinh, trang thai kinh té - xa hoi (bao gébm ca
tam ly, tham my va cac khia canh khac, v.v...);

- Thiét Iap dw bao phat trién karst trong giai doan thi céng va khai thac hang muc thiét ké;

- Xac dinh kha nang hoat héa karst trong qué trinh khai thac hang muc thiét ké dwéi anh hwéng tac
dong ky thuat:

- Xay dwng chién lwoc chung va kién nghi cu thé phuc vu thiét ké bién phap bao vé chéng karst.
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5.2 Thanh phan khao sat DPCCT. Nhirng yéu cau ky thuat bé sung.

5.2.1 Phan nay thiét 1ap nhirng yéu ciu ky thuat bé sung cho thwc hién cac dang cong viéc riéng biét
va nghién ciru téng hop trong thanh phan khao sat DCCT trong vung phat trién karst phi hop véi cac
yéu cau néu ra trong Phan 1.

So d6 cdng nghé khao sat trong ving phat trién karst can phai xem xét dén trinh tw thwe hién cong viéc
va két hop téi wu (t6 hop) cac phwong phap nghién ciru khac nhau:

- Thu thap va phan tich tai liéu cé sdn cung v&i nghién ciru cac ban d6, méat bang ty | Ién va giai doan
so bd karst cac anh hang khéng;

- L6 trinh quan tréc, diéu tra khao sat karst véi gidi doan thue dia anh hang khéng;

- Coéng tac dia vat ly trén mat dat, nghién ctvu dia vat ly hd khoan trong vung phat trién karst va nhirng
cong viéc dic biét khac (do dién tré, do nhiét, do phat xa, I6i khoan va quang phd ké, v.v...);

- Khoan 16 khoan nghién cru karst trén khu vic bang dia vat ly phat hién thay cac di thwéng, ving
mém yéu, kém theo cac nghién ctru lich st thei gian, DCTV va nhirng quan tréc can thiét khac;

- Nghién clru dat & hién trwong (xuyén karotaz, xuyén, v.v...);

- Nghién ctru BCTV va thay van;

- Nghién cru trong phong xac dinh tinh hoa tan, tan ra va nhirng tinh chat khac cltia dat da karst hoa va
d4t da pha, thanh phan hoéa hoc clia nwéc trong ving karst héa khac nhau, md hinh toan va vat ly phat
trién qua trinh karst;

- Quan trac lau dai;

- Diéu tra khao sat nén nha va cong trinh hién co;

- Chinh ly tai liéu trong phong va thanh lap bao cao ky thuat.

5.2.2 Thu thap, phan tich va tbng hop tai liéu khdo sat cac nam trwdc dé va nhirng théng tin vé diéu

kien DCCT va BCTV khu vic (I&nh thd nghién ciru va ké can), can phai bao goém tai liéu va nhirng sb

liéu:

- Vé dic tinh cAu tao dia chét - kién tao, diéu kién dia mao va BDCTV, xac dinh thanh tao va phat trién

karst, k& ca vé loai dat da karst (kiéu karst), diéu kién thé nam cla chung va phan b, chiéu sau vung

phat trién manh karst, thanh phan thach hoc, tinh thAm nwéc va chiéu day cia dat da pha, xam thuc

sau, diéu kién thay dong lwc va thiy héa hoc, cac biéu hién karst bé mat va ngdm (kiéu, hinh thai cta

cac dang karst, tudi ctia chang);

- Theo lich str phat trién dia chat ca lanh thd, phan tich nhirng di liéu cb sinh hoc va thiét 1ap cac gian

doan dia tang trong tich tu trAm tich lién quan dén chu ky tao thanh manh mé karst.

- V& ton tai bién dang ctia nha va cdng trinh hién c6 do phat trién qua trinh karst;

- V& nhirng tac dong ky thuat dan dén sw phat trién qua trinh karst: nhiém ban khéng khi, khi quyén

thai ra tlr cac nha may céng nghiép lam gia tang axit va an mon cia mwa khi quyén, do ri tr dwong

éng dan nudec, thay déi thanh phan héa hoc, tinh &n mon va nhiét do ciia nwdc bé mat va nuwéc ngdm

do nuwéc thai cdng nghiép, ha muc nwéc ngam khi xtr ly va khai thac khoang san, va thao khd ruéng

dat, khai thac cong trinh 14y nwéc bé mat va nwédc ngadm, ngap lut khi twéi nwéc rudng dat, dao héd
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moéng va dao hao, pha v& dong chay bé mat, cling nhw vé tai trong ddng phat sinh b&i cac xi nghiép
dang hoat dong.

Khi thu thap tai liéu, can sir dung cac sb liéu ctia cac vung nghién clru, ving twong tw lién ké da duoc
nghién ctru k¥, co phat trién karst va twong tw vé diéu kién DCCT va diéu kién canh quan khi hau ,
cing nhu diéu kién tac dong cla nhirng yéu tb ky thuat twong tw c6 thé sir dung dé dw bao danh gia
nguy hiém karst.

Theo két qua x( ly tai liéu thu dwoc nén thiét 1ap so bd ban dd phan bd dat da karst héa va cac biéu

hién karst va chi ré trén ban dd khu vwe karst héa manh.

5.2.3 Giai doan tai liéu hang khéng- vi tru va quan trc hang khong can phai theo hwéng tach biét va
v& cac ban d6 cac hién twong karst trén bé mat dat va thiét 1ap mdi quan hé véi diéu kién dia chét - dia
mao, kién tao, DCTV va nhirng diéu kién khac cla qua trinh phat trién karst. Nén st dung anh v tru
dé& nghién ciru tinh trang tw nhién, bao gdm ca dia hinh, cac hang muc nwéc, ciu tric dia chat - kién
tao, cac dang karst, mirc dd va dic diém khai thac 1anh thd. Khi so bd gidi doan nén str dung anh den
trdng dai rong. Khi gidi ma & hién trwdng can st dung anh hang khéng ty 1& 1&n va trung binh & cac
ndm khac nhau va cac mua clia nam, cho phép phat hién cac dang karst da cé va karst xuat hién lai.
Can st dung bd sung anh hang khéng nhiéu ving, phé nhiéu ving va cac loai anh hang khong vi tru
khac cho thay ré hon thay déi I6p pha thwc vat, cho phép tach biét cac dang karst trén ving lanh thd
rieng nui.

Giai doan anh can bd sung quan trdc hang khéng bang mét thwong, ké& ca cac anh thu nhé trén mat
bang va anh phdi canh.

Tét ca cac biéu hién giai doan anh karst can dwoc kiém tra khi thwe hién 16 trinh quan tréc.

5.2.4 Hanh trinh quan trac can phai khao sat karst tai chd bao gém:

- Céac biéu hién ciia karst trén bé mat dat - sw cé mat clia cac hé sut karst va sut [in bé mat dat, phéu,
hd karst xam thwc, khe, thung liing, sut mang va hang, cac diém |6 dat da karst hoa;

- Sw c6 mat cla cac biéu hién thay van va BCTV cla karst - nguén nwéc karst, khe hap thu nwéc bé
mat, ho karst, ddm lay, hang xuét 16 nuwéc karst ra sdong sudi va ho;

- Sy triing khép cla cac biéu hién karst véi diéu kién dia chéat - kién tao, DCTV, dia mao xac dinh;

- Bién dang ctia nha va cong trinh lién quan véi karst, kinh nghiém ap dung va hiéu qua cla cac giai
phap chéng karst;

- Sy ton tai cGa cong trinh 14y nwéc dang van hanh, hé théng duwdng éng nwdc, cong trinh thay dién
anh hwdng dén cwdng dd phat trién karst, cac xi nghiép véi qua trinh cong nghé wét;

- Cong trinh bao vé (thoat nuwéc, v.v...).

Khi tién hanh khao sat karst cla lanh thd, can trwng cau y kién dan cuw tai chd va cdng nhan xi nghiép
nhdm cho phép phat hién nhanh va chinh xac dia diém va thdi gian phat sinh karst.

Trong qua trinh diéu tra khao sat can 1y mau dat da, nwdc dudi dat va nwdc bé mat véi khdi lwong

khéng nhd hon 1 it d& nghién ctu trong phong thi nghiém.
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Khi diéu tra khdo sat cac phéu va hé sut can xac dinh: Hinh dang (trén mé&t bang va mét cat), dwéong
kinh (nhirng kich thuwé'c ngang), chiéu sau, géc nghiéng va dac diém mai déc, mirc d6 che pha, khoang
cach va phwong vi dén phéu sut lién ké, v.v...

Thiét 1ap ngudn gbc cac phéu sut va hd sut (hoa tan, riva tréi, bao xéi, v.v...) va tudi cia ching theo
cac dau hiéu dia chat - dia mao va nhirtng d4u hién khac (theo so sanh véi tudi clia cac don nguyén
dia hinh va dat da pha, vat chat 1ap nhét trong cac dang karst, thwc vat hoa, dam lay hoa va ...)

Két qua diéu tra khao sat karst tai chd phai thé hién trén ban dé (mét bang), ké ca cac biéu hién khong
dwoc bao tén cla karst (cac phéu karst bi 14p, cat khi tao méat bang, v.v...) theo tai liéu khao sat trong

cac nam trwdc do, trong sb dé c6 mat bang dia hinh va anh hang khéng.

5.2.5 Phwong phap nghién ctru dia vat ly can thwe hién phu hop véi diéu 5.7 va Phu luc C cia Phan 1.
Trong vung phat trién karst, phwong phap dia vat ly phuc vu gidi quyét nhirng nhiém vu chinh sau:

- X4c dinh chiéu day, thanh phan va diéu kién thé nam cuia d4t da karst héa va dat pha, nghién ctru dia
hinh karst chén vui;

- Xac dinh chiéu sau thé nadm, huéng va tbc do di chuyén clia nwéc khe nit - karst va nwéc ndm trén
karst, dd khoang hda cta ching, vi tri cAp va xuét 16;

- Xac dinh mirc d6 karst héa va pha hly cta dat da, xac lap déi bién xép, v& vun va pha hay kién tao,
doi bién xbp clia dat da phan tan pha trén va nhivng déi di thwerng khac;

- Phat hién cac hang réng karst, xac dinh hinh dang va kich thwéc cta chung (trong truwérng hop khi ty
sb chiéu sau thé nam cla hang réng va dudng kinh cla né khéng I&n hon 1 dén 2 va theo dac tinh vat
ly, a0 phan biét rd v&i cac dat da bao quanh).

Nghién ctu dia vat ly trén 1anh thd phat trién karst gdm nhirng phwong phap, bién thé ching va té hop
nhw sau: thdm do dién (thdm thiu dién, xuyén dién thang ding), thdm do chan dong, thdm do trong
lwe, nghién ctru do blirc xa va am hoc, dién tré va do nhiét hd chira nwéc bé mat va giéng dao, cac
kiéu carota hd khoan khac nhau (dién, phéng xa, am va v.v...), cling nhw do duéng kinh hd, do nhiét,
do dién tré, do phat xa, tién hanh cong tac thuc nghiém dé chon td hop phwong phap téi wu va so dé
do. Khi giai quyét nhirng van dé phirc tap riéng, ap dung bd sung nhirng phwong phap sau: do vé phat
xa khi, thdm do tir, ddng vi phéng xa, dinh vi vo tuyén va cac phwong phap thich hop khac.

Dé phat hién d&i nirt né, déi karst hda va hang réng gira cac hd khoan trong khéng gian, can st dung
t6 hop phwong phap dia vat ly hd khoan, trong d6 la cac kiéu carota khac nhau, séng vé tuyén, dia
chén va dia dién, phwong phap vat thé tich dién. Lwa chon t hop phwong phap tién loi dé giai quyét
cac nhiém vu néu trén can phai xac dinh ciu tao dia chat lanh thdé cung nhw dac thu ap dung chang
theo sw thay dbi thanh phan, kién tric, ciu tric va tinh chét vat ly cha d4t da khdi karst nhw tinh dan
dién, thAm nwdc va tinh chat dan hdi trong nhirng déi bién xdp, cac di thwéng cla trwéng trong luc va
dia nhiét do gia tang mirc dd réng cla déi karst héa va sy c6 mét sy trao déi nhiét déi lwu trong chung,
cling nhuw tich tu bat thwdng cac khoang vat tir tinh va cac nguyén té blrc xa trong qua trinh phan bd

lai chuing trén cac khu vic gia tang van déng ctia nwdc ngam.
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Theo két qua nghién clru dia vat ly trén mat dat, cAn phai thanh lap mat cat va ban dbd chiéu sau thé
nam cla mai va day |&p dat da bj karst hda va phan chia cac doi karst hoa theo cuweng do biéu hién
khac nhau va dinh vi hinh dang karst riéng biét va nhirng di thwong khac.

Nghién clru dia vat ly can phai thwc hién trong tat ca cac giai doan khao sat trong sw két hop véi cac

dang cong tac khao sat BCCT khac.

5.2.6 Cac cong trinh thdm do can dwoc thwc hién véi sé lwong nhw trong diéu 7.6 va 8.4 ctia Phan 1.
Khi d6, mét phan cac hd khoan trong tbng sb cac cong trinh thdm do (phu hop véi Bang 6 va Bang 7
cla tiéu chuan nay) dwoc st dung dé nghién ctru karst trén do sau Ién (I6n hon 20 m dén 30 m), nhiéu
khi I&n hon dang ké gia tri vang nén ép clia nén nha va cong trinh thiét ké.

D6 sau cla tat ca cac hdé khoan can phai khéng nhd hon gia tri dwoc chi dan trong diéu 8.5 dén 8.7
Phan 1. Khi d6 nhirng hd khoan nghién ctru karst & nhirng d6 sau I&n thwdng can tién hanh cho tat ca
chiéu day déi karst héa va xubéng sau hon khéng nhd hon 5 m vao I6p dat nam dwéi hodc dat da
nguyén khdi khéng bj karst.

Khi chiéu day d&i karst hoa trong 16p dat da hoa tan (da voi, thach cao va v.v...) Ién hon 5 m dén 10 m,
cho phép khéng tham do toan bd ndé khi phu hop vé&i luan chirng trong phwong an thi céng.

Trong nhirng vung cé tAng phi gdm dat da khéng hoa tan, chi yéu la dat loai sét khéng thdm nuérc,
can nghién ctru va danh gia tinh thAm nwéc va kha nang bao vé clia ching &ng véi cac biéu hién karst
trén bé mé&t dat. Khi chiéu day I&p phi dam bao kha nang bao vé, cho phép khéng khoan t&i dat da
karst héa ma chi kiém tra do tin cay ctia tAng cach nwéc bao vé.

Can phai b tri hd khoan c6 xét dén két qua 16 trinh quan trac va nghién ctru dia vat ly.

Két cdu va coéng nghé thi cong khoan can phai dam bao lay dwoc nhidu nhét 16i khoan cuia dat pha, dat
karst hoa, dat 14p nhét trong hang karst. Khoan gudng xoan va tat ca nhirng kiéu khoan khac, khéng
bao dam lay duwoc I8i khoan déu khéng cho phép.

Trong d4t da cirng, nén ap dung phwong phap khoan éng mau va trong dat da khong cirng - khoan
dng mau va khoan dap. Trong dat da dé xéi 16 (ké ca I&p nhiém mudi) nén tién hanh thi cdng khoan
bang hiép khoan ngan (dén 0,5 m) v&i tudn hoan ngwoc hodc véi thdi khi va khoan “khd”. Trong 16p
d4t nhiém mubi va mudi, can st dung nwéc riva 1a nwéc mudi.

Khi mé ta 16i khoan trong s6 ghi chép khoan can trinh bay cac ddc diém nit né cho tirng I&p, dd tréng
réng, cac biéu hién karst hoa, dat 1ap hé réng karst, mirc d6 phong héa va pha hoai dét da, xac dinh chi
tiéu bao toan dat da va ciing nhw hé sb tuyén tinh va thé tich dat nhiém karst hda va dé réng theo
chiéu dai va thé tich.

Trong qua trinh khoan can ghi nhan khodng do sau sut hodc tut nhanh thiét bj khoan, tbc d6 khoan
thuan tay va xuét 16 16i khoan, khoang hap thu nuwéc riva khac nhau, ké ca hap thu toan bd ciing nhw
tdn tai va dac tinh cda xuat hién khi.

Khi thi cong khoan can phai thyc hién nghién ciru dia vat ly (carota va khi can thiét - soi gitra cac hd

khoan), thanh phan va phwong phap can duoc thiét Iap trong phwong an khao sat.
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Khi can thiét nghién ctru chi tiét tinh nit né va karst héa ctia dat da, thanh phan va trang thai cta l6p
phu, sy ton tai trong chung déi bién xép, mém yéu va hang réng, ciu tao phéu sut va hinh dang karst
khac, can tién hanh cong trinh tham do dwdi dang hé dao, giéng, kénh lam sach.

Khi két thuc cac cong trinh tham do va két thic nhirng cong viéc dy kién, can thwc hién Iap hé khoan
bang cach tram dung dich sét hodc xi mang, con dbi v&i cac hé dao, giéng - db dat sét va dam ting

|&p va kiém soat chat ché tién do va chat lwong thwe hién cong viéc nay.

5.2.7 Cac phwong phap nghién ctru dat tai hién trwdng nhw xuyén tinh, ddng va rung, xuyén karota va
cac phwong phap nghién ciru khac can dwoc ap dung dé gidi quyét cac nhiém vu sau: phat hién va
khoanh viing trong |&p dat phi cla cac d&i mém yéu va bién xép, xac dinh tinh chét cia dat, nghién
ctru dia hinh mai dat da karst hoa khi thé nam ctia chang trong chiéu sau xuyén dat téi.

Xac dinh tinh bén va bién dang cla d4t pha trong thiét k& nén moéng nha va coéng trinh (bang phwong
phap ban nén va cat trong hé dao) thwéng can thwe hién riéng biét & khu vwe phan bd dat bj pha hay

do karst va ca ngoai pham vi cia chiang, trong vung khéng bi pha hay.

5.2.8 Nghién ctru DCTV can thiét lap:

- Phan b va diéu kién thé nam cutia tng chlra nwéc trong cac tram tich pha, karst héa va ké duéi, diéu

kién cAp, chuyén tiép va xuét 16 cGa chung, tinh phan déi thdy dong va thdy hoa;

- Quan hé gitra cac tang chira nuéc va véi nwdc bé mat;

- Anh hwéng cla nhirng yéu tb k§ thuat dén thay déi diéu kién DCTV; ché d6 nwéc dusi dat;

- Thanh phan hoéa hoc va kha nang hoa tan cla nwéc mat va nuwéc dudi dat twong rng voi dat karst

hoa, nhiét dd clia nwdc dwdi dat;

- Tinh thdm cla dét karst hoa va dat phu, ké ca trong ving gia tang tinh thdm, v&i xac dinh cac théng

s6 DCTV (hé sb thdm, tinh dan nwéc, dan mwc nwéc, tinh nhd nwédc, hap thu nuwéc don vi, cot ap dw

va gradient thdm dirng), cling nhw hwéng va tbc do chuyén dong ctia nuwéc ngam.

- Dw b&o thay ddi diéu kién DCTV trong qua trinh xay dwng va khai thac hang muc thiét k& can thuc

hién phu hop v&i nhiém vu ky thuat cé luan chirng trong phuwong an khao sat.

Dé giai quyét nhirng nhiém vu trén can thwc hién nhitng coéng viéc thi nghiém thdm & hién trwong:

bom hat thir, bom hat - nhanh, thi nghiém don va nhém véi mét vai tia quan trac, nhém va theo tirng

khoang; bom nwéc va khi vao hd khoan; dé nwéc hd dao va ciing nhw cac phwong phap chi thi (héa

hoc, dién héa, so mau, phéng xa).

Dé& nghién ctru tinh bat ddng nhat BDCTV khbi karst va dat pha va dé lwa chon vi tri tién hanh bom hat

nwdc thi nghiém can s dung thi nghiém bom huat nhanh va dé nwéc ciing nhw bom hat thiv, dé nwérc,

€ép nudc.

Thi nghiém bom hut ttr hd khoan don can thuc hién dé nhan dwoc dac tinh thAm nuwdc clia cac ddi voi

mtrc d6 karst hoa khac nhau.

Thi nghiém bom hut tv mét chum hé khoan can tién hanh véi muc dich xac dinh gia tri hé sé tham tin

cay nhat, ddn muc nwdc (dan ap) va nha nwéc, ciing nhw dé nghién ciu quan hé gitra cac tang chira

nwdc va quan hé nwdc ngam va nwéc bé mat. Khi bom hat theo chum hd khoan trong da karst héa
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thwong bd tri khdng nhé hon hai tia hé khoan quan trac dé& nghién ctru di hwéng thdm. Trong nhirng
trwdng hop yéu cau ha muc nudc trong mot hd khoan trung tam té ra khéng du, can tién hanh bom hat
nhém (tir hai h khoan va nhiéu hon). Khong nén tién hanh bom hat 1au va dé nwéc gan nha va cong
trinh dé loai trir kha nang tac dong bat loi dén bn dinh ctia ching.

Khi bom hat nwéc, can ldy mau nwéc dé phan tich héa hoc phu hop véi diéu 5.11 cia Phan 1.

Khi xac dinh loai va khoi lweong cbng tac thi nghiém tham va nhirng nghién ctru BCTV khac va khi lya
chon vi tri tién hanh, xac dinh phwong phap thwe hién va xt ly két qua, nén xét dén tinh thdm rat khéng
déu cla khéi karst theo dién va theo phwong dirng, sy ton tai cac ddi véi mirc dd va dic diém karst
héa va ché d6 nwéc dudi dat khac nhau (ton tai d&i dat hoan toan khéng thAm va dong nuéc bi cach
ly).

DPé nghién clru quang dwong va tdc d6 chuyén dong cla nwéc karst khi nghién ctu BDCTV ciing st

dung phwong phap dia vat Iy hién trwdng va khi can thiét, tién hanh mé hinh vat ly va mé hinh toan.

5.2.9 Quan trac lau dai diéu kién va dong lwc phat trién qua trinh karst va biéu hién cla chung trén bé
mat va trong cac tang dat da karst hoa va tang dat phi thwdng can dwoc tién hanh khi khdo sat phuc
vu thiét ké hang muc Ién va phire tap (tdm quan trong cp 1), con khi can, dbi véi cac dbi twong c6 tam
quan trong cép II.

T& hop quan tréc 1au dai thwéng gédm: quan trdc DCTV ché dd nwéc dwdi dat; quan tréc thay khi twong
ché d6 nwéc mat; do dac trac dia sut lun bé mét dat, thay déi dac trwng dia mao cla dia hinh, sut va
bién dang nha va cong trinh.

Thoi gian quan trdc DCTV va thly khi twong can phai khéng nhé hon nam thiy van.

Khi tién hanh quan trac ché d6 nwéc ngadm va nuwéc bé mat nén sir dung phwong phap dia vat ly, trong
sb6 d6 co phwong phap dién tré cho phép tién hanh ghi nhan lién tuc sw thay ddi d6 khoang hoa theo
thay déi dién tré suat clia nwéec.

Quan trac dinh ky can duoc tién hanh cho tirng tang chira nwéc karst cé anh huwdng dén didu kién xay
dwng, va cho tirng tdng dat da pha, con khi can, cho ca cac tAng chira nwéc trong dat nam ké dwoi.
Theo két qua quan tréc vé ché dd nwéc méat va nwéc ngam can thiét 1ap: dong lwc chiéu sau thé ndm
clia muc nwdc theo thdi gian, cot ap va gradient thAm ding, thay déi huwéng va téc d6 chuyén dong
clia nwéc, nhiét do va thanh phan hoéa hoc va ciing nhw mirc dd &n mon ddi véi da karst hoa; ngudn
clp va xuét 16 nwéc ngdm; ton tai twong quan gitra tAng chiva nwéc va nwédc bé méat cling nhw khu vie
nwéc chay tlr tAng ndy sang tang khéac.

Khi tién hanh quan tréc cac biéu hién cla karst va sy phat trién ctia ching, can thyc hién 16 trinh khao
sat dé phat hién va lap hd so cac hd sut, lun va nhivng hang muc quan trac khac. Khi thwe hién khao
sat cho lanh thd rong I&n, can st dung anh hang khéng chup lai va cac quan tréc bang mat thuéng tw
may bay. Khi do, can tién hanh diéu tra khdo sat nha va coéng trinh, trung cau y kién dan cw, quan trac
vé bién dang phat hién duoc.

Quan tréc tréc dia bién dang nha va céng trinh va cling nhw bién dang bé mat d4t (ké ca st dung céac
méc, dat & cac dd sau khac nhau) can thwe hién phu hop véi TCVN 3972:1985.
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5.2.10 Nghién clru trong phong can phai bao gébm xac dinh thanh phan, trang thai va tinh chat co ly ca
d4t da hoa tan va khoéng hoa tan trong thanh phan tang da karst hoa va 16p pha, ké cd nghién clru cac
tang dat da cé mirc d6 karst khac nhau va dat 1ap nhét trong hang karst va trong cac khe nirt, xac 1ap
thanh phan héa hoc nuwéc mat va nwdc dudi dat va tinh &n mon ctia chung ddi véi da karst hoa.

Khi &y mau nwédc méat va nwdc dwdi dat, cAn do nhiét do cha ching va truc tiép & diéu kién hién
trwdng xac dinh pH, lwong chira CO; tw do va nhirng thanh phan khéng 6n dinh khac (HCOs, CO3?,
Fe?*, Fe® NOz, NOs). Nhirng thanh phan con lai khac (Ca?*, Mg?*, Na*, K*, NH4*, CI, SO, cén kho,
SiO2) nén xac dinh & phong thi nghiém c¢b dinh. Ciing can xac dinh tinh trong subt, cac vat chét lo Irng,
chim l&ng va thay déi nwéc trong 6ng dong theo thdi gian, mau séc, mui, khir thube tim va ciing nhw
hop phan khac cla tinh chét vat Iy va thanh phan héa hoc c6 xét dén kha nang nhiém bén ky thuat
tang chira nwéc

DPéi voi da karst héa can xac dinh thanh phan khoang vat - thach hoc va thanh phan héa hoc cua
ching, k& ca téng lwong chira vat chat hiru co, tinh hoa tan trong nwéc (cd xét dén thanh phan hoa
hoc va nhiét dd nwéc dwdi dat) va hé sb tbc dd hoa tan (khi tbc d6 chuyén ddng khac nhau ctia nwéc
dwai dat). Khi d6 can phai st dung phan tich dinh lwong tdng quat va phan tich phd, nwéc chiét nwéc
va axit, cling nhw khi can thiét, cac phwong phap khac nhw: phan tich nhiét, rongen cau trac, hién vi
dién t&r va nhirng phwong phap phan tich khoang vat va héa hoc khac cta da.

Dé xac dinh tudi clia cac dang karst va dat I4p nhét can ap dung phan tich khoang vat - thach hoc, cb
sinh, ddng vi phéng xa, diatomit va nhitng kiéu phan tich dac biét khac.

Khi can thiét 1ap dac trwng dinh lwong clia qua trinh karst (danh gia téc do hoa tan dat da va phat trién
karst theo thoi gian, co ché bién dang karst, kich thuwéc hd sut karst), danh gia mirc dd nguy hiém cla
hang réng karst tim dworc, v.v...(thwong la trong diéu kién phirc tap ddc biét va khi thiét ké nha va coéng
trinh quan trong), can tién hanh nghién cu thwe nghiém trong phong thi nghiém véi ap dung céc kiéu
mo hinh khac nhau: héa — nhiét dong (hoa tan da karst hoa, hoa tan thanh hang karst, hoa tan xi mang
carbonat trong d4t da hon 16n, v.v...), phwong phap vat liéu twong dwong (vong va nit dat da mai
hang karst, dich chuyén trong lwc khéi dat trong hang karst); DCTV vat ly (pha hoai thiy déng dat da
phu trén hang karst va nhirtng khe niit); toan hoc (mé hinh héa qua trinh xéi ngam - karst va tao sut
trén co s& théng sbé thwc nghiém).

Nén st dung td hop cac phwong phap néu trén trong t hop khac nhau, ciing nhuw trong két hop voi
cac phwong phap mé hinh vat ly khac.

Nghién ctu thwe nghiém trong phong va mé hinh hoa can phai tién hanh theo chwong trinh bb sung

duwoc duyét.

5.2.11 Chinh ly tai liéu & trong phong can phai tién hanh trong thdi ky thwe hién cong tac hién trwdng
(v&i muc dich kip thdi chinh xac héa va diéu chinh cac nghién cu da thwe hién), cling nhw trong giai
doan cubi cung, cé xét dén cac thong sb thir nghiém trong phong va mé hinh hoéa.

Khi chinh ly tai liéu khao sat & trong phong can tién hanh phan khu BCCT lanh thd theo diéu kién, mirc

do va dac diém phat trién karst c6 chi y dén cac biéu hién x6i ngdm, dich chuyén va sap |1& dat da, va
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cling nhw cac qua trinh khac tham gia vao thanh tao hang réng, cac déi pha hiy va bién xbp trong cac
tram tich karst héa va I&p pht cta chang.

Khi phan khu can phai sir dung céc két qua khao sat dé thiét Iap nhirng tiéu chi 6n dinh I&nh thd twong
tng v&i hd sut karst theo cwdng d6 tao hd sut phu hop véi Bang 4 va theo dwéng kinh trung binh hé
sut karst phu hop véi Bang 5.

Chi s6 cwdng dd tao hd sut dwoc xac dinh:

- Theo s6 liéu quan tréc lau dai (theo két qué ghi nhan hé thdng cac trudng hop tao hd sut va lun sut
khu vire trén dién tich xac dinh);

- Theo s6 liéu diéu tra khdo sat trén mét dat tai chd (do vé karst), kém theo thu thap nhirng théng tin vé
tao thanh hd sut va 1n sut khu vie treéc day, gidi doan anh hang khoéng clia cac nam khac nhau va ap
dung cac phwong phap khac nhau xac dinh tudi hd sut karst hién tai;

- Theo phwong phap twong tw véi cac khu vue karst khac vé diéu kién dia chat va BDCTV va ciing nhw
cac dac trweng mire dé karst hoa.

Khi tinh toan cwéng do tao hd sut, sut lun khu vwe dwoc so sanh véi tredng hop hd sut karst.

Trén ban dd phan khu va trong chu giéi, loai 6n dinh lanh thd dwoc ki hiéu bang ky hiéu kép, gdm tir
s6 va chi cai (vi du VI - B).

Danh gia 6n dinh 1anh thd nén thwc hién ap dung “phwong phap tinh dd xa clia cac biéu hién karst mét
gan nhat”. Khi dé thanh 1ap ban d6 do xa, déc trwng cho mirc d6 tap trung phéu trén bé mat dat va xay
dwng dd thi phan bé va cac dwdng cong dw bao phan bé mat do trung binh hang nam cac hd sut theo
khoang cach xuét hién karst gan nhat.

Theo két qua khao sat, can xac dinh dwong kinh trung binh va dwéong kinh 1&n nhat ctia hd sut (va sut
lun khu vire) va dd sau trung binh ctia ching. Trong viing karst mudi, ngoai ra, can khoanh ving mang
sut, xac dinh thay dbi kich thwéc ching trén mat bang, chiéu sau, d6 cong bé mat va nghiéng cta khu
vire bién ctia doi lun sut.

Bang 4 - Loai 6n dinh lanh thé theo cwdng do tao hé sut karst

Loai 6n dinh lanh thé theo cwdng dé tao Cwong dd tao ho sut (lwong trung binh nam
hé sut karst cac hé sut trén 1 km?)

I >1,0

Il >0,1;<1,0

11 >0,05;<0,1

v >0,01; < 0,05

\% <0,01
VI Khéng cé

CHU THICH: On dinh loai VI twong trng véi lanh thd, khong thé xuét hién sut karst b& mat dat trén nd (do thiéu dat da hoa

tan hodc c6 16p phi bdo vé tin cay khong hoa tan va khdng thdm nuwdc hodc da cing).
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5.2.12 Dy bao phat trién qua trinh Kkarst (dinh tinh va dinh lwgng) dwoc thuc hién béi phwong phap
twong tw, néi suy, phwong phap thwc nghiém hoac tinh toan dwa trén mé hinh dinh luan va mé hinh
ngau nhién. Nghién ctru dw b4o gém:

- Dw béo téc d6 hoa tan dat da;

- Dy b&o tam thoi (thoi gian tao sut trén dién tich da cho, xac suét tao sut cho khoang thoi gian cho
trwde, toc d6 phat trién té hop hinh dang karst, v.v...);

- Dw bao khong gian (khu vie tao thanh sut, xac suat tao thanh sut trén khu vwe 1anh thd da cho);

- Kich thwéc hé sut trén bé mat dat hoac trong nén cong trinh (d6 sau cla chdng, dwdng kinh va hinh
thai).

Théng sb dw bao clia cac biéu hién karst bé mat dwoc tinh toan xac dinh bang phwong phap phan tich
va phuong phap xac suét - théng ké trén co sé& phan tich phan bé hd sut karst theo gia tri dwdng kinh
trung binh va I&n nh4t ctia chang va chiéu sau trung binh, va ciing nhw st dung phwong phap twong
tw.

Téc d6 hoa tan clia phan I6n da karst héa la da biét, tuy nhién trong mét vai tredng hop cé thé yéu cau
chinh xac lai né bé&i phwong phap thi nghiém trong phong.

Khi thanh lap dy bao tam thoi, cAn quan niém la phwong phap ngau nhién dwa trén téng hop sé liéu
theo day chudi quan tréc c6 san cho phép thiét Iap xac xuét tao thanh hé sut trong bat ky phan l&nh thd
nghién ctru (hodc sb hd sut trén km? dién tich), nhwng khéng dinh vi chi tiét hon. Khi d6, xac suat cang
thap, hé sut nguy hiém cang it. Tuy nhién, tham chi khi xac suét tao thanh hé sut rat thap, khong loai
trr trong twong lai gan co thé xay ra sw thanh tao cac hd sut. Dy béo vj tri c6 kha nang tao thanh hd
sut cling khdng thuwéng xuyén tin cay, ngoai trir nhirng trworng hop, khi cé thé gan ching véi dac diém
kién tao tai khu vwc (At gdy pha hoai, déi dap v&, phan nép udn khép kin biéu hién nit né manh
nhét).

Dw bao kich thwéc c6 thé ctia hé sut karst tin cay hon, vi ching it nhiéu 6n dinh & diéu kién dia chét
xac dinh, va co thé s dung tai liéu théng ké s&n cé dé dy béo.

Bang 5 - Loai 6n dinh lanh thé theo Bwdng kinh trung binh cac hé sut karst

Loai 6n dinh lanh thé theo cwéng d6 tao ho Puwong kinh trung binh cac ho sut karst
sut karst m
A > 20
B >10; <20
C >3;<10
D <3

5.2.13 Khi khdo sat BCCT trong ving phat trién karst, tly thudc vao giai doan khao sat can xac 1ap va
thé hién trong bao céo ky thuat:
- Phan bé, dac diém va cwong do phat trién karst, lich str va quy luat phat trién cla no;
- Diéu kién dia chat, DCTV va dia mao phat trién karst, k& ca ton tai pha hoai kién tao, thung liing cb,
thanh phan, tinh chét co ly, d6 hoa tan, nirt né dat da va v.v...;
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- Phan khu 1&nh thé theo diéu kién, dac diém va mirc dd phat trién karst;

- Banh gia dac trung tinh chét co' ly ctia dat lién quan véi karst, sy ton tai trong ching déi bién xbp va
dd&i pha hoai, dac trwng diéu kien BCTV lién quan véi karst;

- Banh gia 6n dinh lanh thé (dién tich) tng véi cac hd sut karst (va karst - x6i ngdm) va lan sut bé mét
dét va dat ciu thanh no;

- Dy bao phét trién karst va cac hién twong x6i ngam va hd sut lién quan véi ching trong giai doan xay
dwng va khai thac hang muc dwéi sw anh huédng cla cac yéu tb tw nhién va kj thuat;

- CAc kién nghi phuc vu luan chirng bién phap chéng karst.

Trong két luan clia béo céo ky thuat két qua thyc hién khdo sat DCCT can phai danh gia tbng hop do
nguy hiém cla phat trién karst theo nhirng yéu cdu TCVN 4419:1987. Trén cac ban d6 kém theo, ké ca
ban dd phan khu can phai thé hién két qua danh gia dd nguy hiém phat trién karst thu dwoc. Khi can
thiét, 1ap t& hop cac ban dd thé hién cac dic trwng khac nhau danh gia dinh lwong cwdng dd qua trinh

karst va phan bé cla n6 trén lanh thé nghién ctru.

5.2.14 Khi kh&o sét trén lanh thé da xay dwng can xac lap sy thay dbi cwong do qua trinh karst do cac
tac dong ky thuat, ké ca cac bién phap chéng karst. Khi d6 can lam rd ngudn tac dong ky thuat dén
cwdng do phat trién karst: cac xi nghiép vi pham giéi han xa thai cho phép, do ri hé théng dweng dng

nwéc, thiét bi ha mue nwéc va v.v...

5.2.15 Khi khao sét trong ving karst cn phai tuan tha nghiém tdc yéu cau vé bao vé moi trwdng, dé
xuét va thuwc hién gidi phap khéng cho phép pha hoai diéu kién DCTV do khoan cac hd khoan, thi
nghiém thdm va cac cong tac khac c6 thé hoat hoa karst, k& ca qué trinh x6i ngdm trong Iép dat pha,
thanh tao cac hd sut va lin sut bé mat dat. Nhat thiét phai tram hd khoan bang dung dich sét hodc

dung dich xi méng va kiém soat ch&t ché vé tinh kip thdi va chat lwong thwe hién né.
5.3 Khao sat DCCT phuc vu lap hé so trwdc thiét ké.
5.3.1 Khao sét trong ving phat trién karst phuc vu 1ap hd so truwdc thiét ké can thiét xac 1ap:

- Phan b6, thanh phan, trang thai va diéu kién thé nam cla dat karst hoa va dat pha;

- Loai karst;

- Diéu kién céu tric - kién tao, DCTV va dia mao phat trién karst;

- C&c biéu hién karst trén bé mat dat - ton tai hd sut, sut lGn bé mat datvav.v ...;

- Céc biéu hién karst ngdm dwéi dat - cac hang réng hinh dang khac nhau, d&i pha hoai va bién xép
trong dat karst va dat pha, ton tai va thanh phan cia dat I4p nhét trong hang va hang réng;

- Ranh gi¢i c&c khu vire véi mire dd karst hda khac nhau.

Theo két qua khao sat phuc vu lap hd so trudc thiét ké can phai dwa ra cac danh gia so bd diéu kién
va cwdng dé phat trién karst va ciing nhw mirc dd nguy hiém cla qué trinh karst cho cong trinh xay

dung, c6 xét dén tac dong ky thuat.
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Dir liéu khdo sat DCCT phuc vu lap hoé so trwdc thiét ké can phai gdm kién nghi vé khai thac lanh thd
(k& ca vé loai trir khdng st dung khu virc dac biét nguy hiém), lwa chon dién tich va bé tri cdng trinh c6

xét dén tinh can thiét thyc hién gidi phap chdng karst, cling nhw vé thye hién cac nghién ciu tiép theo.

5.3.2 Khao sat DCCT trong vung phat trién karst can tién hanh & murc do chi tiét, phu hop véi ty 1& do
vé DCCT va ty 1& ban db chia khu DCCT phu hop véi cac yéu cau trong Phan 1. Trong viing phat trién
karst, cho phép thuc hién khao sat DCCT dé luan chirng dau tw véi khéi lwong dwoc duyét twong (g
cho giai doan thiét ké (Phan 1).

5.3.3 Khi khéo sét trong viing phat trién karst, can thu thap div liéu khdo sat va nghién clru ctia nhirng
nam trwdc va gidi ma div lieu do vé tir xa, va khi can thiét, dwoc bd sung bang cac quan tréc hang
khéng trwe tiép nhw la di liéu dau vao dé quy hoach cong tac hién trudng.

Nén st dung anh vii tru ty 1& 1: 200 000; 1: 125 000, cho phép tang dén ty 1& 1: 50 000; 1: 25 000 va c6
dod phan giai cao trén mat bang va dai bao quat rong. Bé giai doan chi tiét hon can s dung anh hang
khéng ty 1& 1: 35 000; 1:17 000, khi can thiét va Ién hon. Trén Ianh thé bao phu rirng can st dung anh
tr cac chuyén bay mua xuan va mua thu.

Trén co s& gidi ma so bo, thiét lap ban dé chia khu 1&nh thd theo mat d6 cac phéu karst va hé sut ( s
lwong xuat hién karst b& mat trén mot don vj dién tich) hodc theo mirc do cach xa cac biéu hién karst

bé méat gan nhat.

5.3.4 L6 trinh quan tréc diéu tra khao sét karst trén dién tich nghién ctru va |1anh thd 1an can can phai
tién hanh trén co sé dia chat hodc kién tao - thach hoc v&i dia hinh thwe té. Néu thiéu, cac ban dé
twong tw can phai dwoc thanh 1ap & giai doan khao sat ban dau nhw la co sé& cta cac kiéu cong viéc
tiép theo. Trén ban dd can phai tach biét tAt ca cac dang thach hoc khac nhau cla da karst hoa, pha
hoai dit gy mirc d6 khac nhau véi chi dan kiéu ctia ching, chiéu sau nam va céac théng sb do dac
hinh thai (86 dai, d mé khe nit, chiéu day déi hoat dong, v.v...), dic trwng dat I4p nhét, kién tric udn
nép phu hop véi phwong phap tiéu chuan vé ban dd dia chat.

Khéo sat diéu tra karst can tién hanh phu hop véi 5.2.4 va tuan thi yéu ciu vé diéu tra thi sat DCCT va
do vé & ty Ié twong rng.

Diéu tra khao sat karst trén mat dat trong khi thi sat can gébm céac 16 trinh riéng dé kiém tra két qua giai
doan so bo. Khi can thiét, tién hanh diéu tra khao sat trén khoanh chia khoa.

Khi 1ap do vé& DCCT ty Ié 1: 25 000; 1: 10 000, cong tac khéo sat trén bé mat dat va vé ban db karst khu
vie karst manh can tién hanh & ty 1& Ién hon (1: 5 000; 1:2 000). Khu vie karst manh (v&i 50 va nhiéu
hon céac dang karst 1&n trén 1 km?) dwoc xac dinh theo két qua nghién ciru tai liéu khdo sét clia cac
nam trwdc va gidi doan so bé anh hang khéng.

Ranh gi¢i do vé dwoc chi dinh ¢ xét dén sw can thiét phat hién td hop cac yéu tb tw nhién va kj thuat
anh huwdng dén qua trinh thanh tao karst, diéu kién va lich st phat trién né va ciing nhw cac yéu té ky

thuat lam hoat hda nd. Khi xac dinh chiéu réng lanh thé 1an can, can nhé 1a quy luat phan bd karst
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khéng c6 thé dwoc phat hién trén cac dién tich nhd riéng. Do vé bén ngoai lanh thd xay dwng co thé

thay thé bang hanh trinh thj sat hodc dwoc tién hanh & ty 1& nhé hon.

5.3.5 Khi khao sét trén lanh thé karst cho giai doan trwéc thiét ké dé& nghién ctru diéu kién dia chat phat
trién karst, dia hinh karst chén vui, phat hién va khoanh ving cac déi nirt né cao va karst hoa trén mét
bang, xac dinh chiéu sau phan b ctia nhirng viing d6 va phat hién hang karst riéng, can ap dung chu
yéu phuwong phap dia vat ly trén méat dat (phwong phap mat cat chan dong va mat cat dién, xuyén dién
theo phwong ding bang phwong phéap tré khang va phwong phap hai thanh phan), con khi can thiét -
thuc hién t6 hop karota hd khoan. Nén &p dung phwong phéap dia vat Iy khi chiéu réng ving karst héa
khéng nhé hon (80 + 100) m, chiéu sau phan bé d4t da karst héa khéng Ién hon (30 + 40) m va chiéu
day trAm tich phti 4 m dén 15 m. Dé phat hién cac hang héc riéng biét, chiing phai cé kich thwéc twong
¢ng v&i chiéu day tram tich pha.

Phwong phap bd tro trong td hop véi phwong phap thdm do chan dong va thdm do dién cé thé st
dung la tham do vi trong lwc, do vé phat xa khi va cac phwong phap khac nhw véi 5.2.5.

Trén co sé s6 liéu nhan dwoc can phai thiét lap mat cat dia vat ly va ban db di thuwong.

Theo két qua nghién ctru dia vat ly, thiét 1ap cac khu virc cé mirc do karst hoa khac nhau. Khi d6 c6 thé
tién hanh phan chia so bd cac dang karst riéng biét, con vi tri va nhirng théng sé cta chiing sé duoc

chinh xac héa trong cac nghién ctru tiép theo cho céac giai doan khao séat sau.

5.3.6 Dang, bd tri va chiéu sau thi cdng cong trinh tham do dwoc chinh xac hoa trén co s& két qua
khdo sat karst va xr Iy so bo s6 liéu di li&u nghién ctru dia vat ly trén bé mat dat co xét dén loai thach
hoc karst va dac diém phat trién ctia n6. Can thiét thue hién cac hé khoan théng s6 dong théi véi cong
tac dia vat ly dé giai thich cac nghién clru dia vat ly.

S6 lwgng hd khoan nghién ctu karst & do sau 16n (theo 5.2.6) phuc vu khao sat trong giai doan 1ap ho
so trwdc thiét ké dwoc chi dinh theo Bang 6 va tdng sb lwong cong trinh tham do cho d6 sau yéu cau
dwoc trinh bay theo diéu 6.9 Phan 1, con khi thwe hién khao sat phuc vu luan chirng dau tw vé khdi
lwong cho giai doan thiét ké (diéu 5.3.2) - theo Bang 7 va tbng sb lwong cong trinh thdm do cho d6 sau
yéu cau nhu diéu 7.6 Phan 1.

Bang 6 -S6 lwgng va khoang cach cac hé khoan cho céng tac do vé ti 1é 1:25 000 va 1:10 000

. . Khoang cach trung binh gitra
o B Lwong ho khoan nghién ctru karst o
Ty 1é do vé BDCCT o cac ho khoan
c6 dd sau lén trén 1 km?

m
1:25 000 0,5dén 2 700 dén 1400
1:10 000 2 déns8 350 dén 700

CHU THICH: Chon sé lwgng hé khoan va khoang cach gitra chiing phu thudc vao mirc d6 phirc tap cta didu kién phat trién
karst va dic diém cong trinh thiét ké& (tdm quan trong, théi gian phuc vu tinh toan, déc diém két cAu va cong nghé, diéu kién

xay dwng va khai thac) va dwoc hiéu chinh cé xét dén két qua cong tac dia vat ly.
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Khi thwe hién va lap hd so cac cong trinh thadm do can tuan theo yéu cau cla 5.2.6. Phan cac hd khoan
thwe hién khi khdo sat phuc vu 1ap hd so trwdc thiét ké, khi can thiét, co thé dwoc trang bi phuc vu

quan tréc lau dai.

5.3.7 Dé phat hién hang héc va déi bién xbp trong trdm tich cat va sét pha trén da karst héa, nén st

dung xuyén tinh va xuyén dong phu hop véi 5.2.7.

5.3.8 Khi thuc hién khao sat dé 1ap hd so trwdc thiét ké can nghién ciru diéu kién DCTV véi mirc dd chi
tiét dworc dé cap trong 5.3.2.

Déi v&i cac hang muc cé tm quan trong khoéng I&n hon Il trén 1&nh thé karst hoa yéu, mirc d6 thadm va
tinh chat thdm clia da karst héa cho phép xac dinh theo nhirng déu hiéu gian tiép (tinh n&t né, tinh
karst hoa, hap thu nwéc riva hd khoan va v.v...), va cling nhw véi st dung sé liéu theo twong tw - viing
va sb liéu tra clru, khéong can thwe hién cong tac thi nghiém tham.

Vé&i muc dich nghién ciru tinh khéng ddng nhat thAm cac da nit né va cac da karst hda theo dién va
chiéu sau rat dic trwng cho cac ving phat trién karst va ciing nhw déc trung twong dbi vé tinh thadm
cla dat da va nghién ctru thanh phan hoa hoc nwéc dwdi dat, can thwe hién cac thi nghiém bom hat
(thtr va thi nghiém) don va db nwéc bang cac phwong phap nhanh. Nhivng sé liéu thu dwoc can thiét
dé chinh xac héa phwong phap va céng nghé ldy mau thi nghiém cho khao sat tiép theo & giai doan
thiét ké.

Uu tién lay va thi nghiém mau phan doan trong hd khoan BCTV (2 dén 4 phan doan cho mét hé
khoan), trong qua trinh thwe hién do vé BDCTV va nhirng nghién ctu khac. Sé lwong va chiéu dai cac
phan doan ldy mau thi nghiém dwoc an dinh trong tirng hd khoan theo sb liéu t& hop nghién ctru dia

vat ly hd khoan. Can 14y m&u nwéc dé phan tich héa hoc trong cong tac l4y mau thi nghiém DCTV.

5.3.9 LAy méau da thi nghiém trong phong can tién hanh cho tat ca cac dang khac nhau clia d4t da karst
héa, vat chét 14p nhét trong hang hbc karst, va cling nhw cac trdm tich pha trén. MAu nwéc can dwoc
lay tir tAt ca cac tAng chira nwéc dwdi dat bat gap khi khoan, tr ngudn nwéc bé mat va hd chira, va
xuét 16 nwde khac.

Cong tac thi nghiém trong phong nén thwc hién phi hop véi yéu cau cla diéu 5.2.10.

Bang 7 - S6 lwong va khoang cach cac hé khoan cho cong tac do vé ti 1é 1:5 000 va 1:2 000

Ty lé do vé BCCT Lwong ho khoan nghién ctru karst | Khoang cach trung binh giira
trén do sau Ién trén 1 km? cac hé khoan
m
1:5 000 8 dén 25 200 dén 350
1:2 000 Khong quy dinh 100 dén 200

CHU THICH: Chon s6 lvgng hé khoan va khoang céch gia chiing phu thudc vao mirc d6 phirc tap cia diéu kién phat trién
karst va dac didm cong trinh thiét k& (tdm quan trong, thdi gian phuc vu tinh toén, dic tinh két cu va cong nghé, didu kién

xay dwng va khai thac) va dwoc hiéu chinh cé xét dén két qua cong tac dia vat ly.
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5.3.10 Khi khao sat dé 1ap hé so trudc thiét ké can luan chirng sw can thiét tién hanh quan trac lau dai
diéu kién va dong lwc phat trién qua trinh karst, xac dinh loai quan tréc chinh, dé xuat vé td chic lui

quan trac theo lich trinh va khi can thiét, bat dau quan trac.

5.3.11 Theo két qua khao sat dwoc thwe hién dé 1ap hd so trwde thiét ké can phai thiét 1ap quy luat co
ban va xu thé phat trién qua trinh karst, so' bd phan vang DCCT va danh gia karst hoéa bé mat va duai
dat va &n dinh lanh thd twong &ng véi cac biéu hién cta karst.

Phan vung so bd va danh gia karst héa va én dinh I&anh thd can tién hanh phu hop véi diéu 5.2.11 voi
trién vong chinh xac thém va chi tiét héa trong giai doan khao sat tiép theo.

Phan vung DCCT duoc tién hanh véi me d6 chi tiét theo ty 1& do v& DCCT, khi can thiét, 1ap ban db -
lat cét cé ty 1& 1&n hon.

Phan khu va danh gia lanh thd theo diéu kién xay dwng cac cong trinh ngdm (metro, bé chra ngam,
ham giao théng, dwong dng dan nwéc va v.v...) can phai tién hanh cé xét dén chiéu sau dat ching,
muc dich va diéu kién dac thu cta céng trinh.

Khi tién hanh khao sat dé lap hd so trwdc thiét ké, cho phép thuc hién dw bao dinh tinh phat trién qua
trinh va chi danh gia dinh tinh cac diéu kién riéng va yéu td biéu hién, vi sé dwoc 1am rd va hiéu chinh
trong cac nghién ctu tiép theo.

5.3.12 Thanh phan va ndi dung bao céo ky thuat két qua khao sat DCCT dé 1ap hd so truwdc thiét ké
can phai phu hop v&i nhivng yéu ciu ctia TCVN 4419:1987, cling nhw theo 5.2.11 dén 5.2.13 va 5.3.1
trong tiéu chun nay. Trong két luan ctia bdo cdo can phai hinh thanh nhiém vu can gidi quyét cho giai

doan khao sat phuc vu thiét ké.
5.4 Khao sat BDCCT phuc vu thiét ké

5.4.1 Khao sat phuc vu thiét ké trong nhirng vung phat trién karst can phai thiét 1ap:

- Phan bé, diéu kién thé nam, thanh phan thach hoc dat da karst hoa, tinh niet né va mirc do karst héa
ctia chung, kiéu karst, diéu kién c4u tric - kién tao, dia hinh mai dat da karst, thanh phan va diéu kién
thé nam dat da pha va dat da nam dudi, sw cd mét cha thung ling ¢ chén vui;

- Diéu kién DCTV, trong sb dé 1a thanh phan héa hoc, nhiét dd va ché do nwéc dusi dat, diéu kién
cung cap, van dong va xuét 16, mat nwéc hd chira, chdy nwéc vao cong trinh ngam, quan hé gitra cac
tang nwédc ngam va véi nwdc bé mat, kha nang hoa tan cla nwéc ngdm twong (ng véi dat da karst
héa, tinh thAm ctia ching va cwdng do trao dbi nwéc;

- C4c biéu hién karst ngdm - khoang tréng hinh dang khac nhau, khe nit, hang, hinh dang va kich
thuwéc, phan bb cac ddi bién x6p va thé nam cla dat da, mire d6 1ap nhét va thanh phan dat chiva trong
hang karst va nhirng biéu hién khac.

Cac biéu hién karst trén bé& méat dat - phéu sut, hé triing, thung liing va sut lin bé mat dat; nguén hap
thu nwéc bé méat, dac diém bién dang nha va cdng trinh va cac biéu hién khac;

Anh hwéng ctia nhirng yéu té ky thuat dén phat trién karst va cac biéu hién ngam, trén mat.
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Theo két qua khao sat can phai lam chinh xac thém phan khu DCCT lanh thé xay dwng theo diéu kién,
d&c diém, mae d6 nguy hiém karst, va cing nhu sé liéu danh gia kha nang anh hwéng ctia cac bién dbi
diéu kién tw nhién dén hoat hoa qua trinh karst khi xay dwng va khai thac hang muc céng trinh va dw
bao phat trién tiép theo clia qua trinh karst.

5.4.2 Khi thu thap va xt ly tai liéu khao sat va tai liéu cGa nhitng ndm trwdc can tién hanh giai doan
karst anh hang khéng ty |é Ién véi dd phan gidi mat bang 1 m dén 2 m, cho phép phat hién cac phéu
karst, h6 sut va nhirng dang bé mat karst khac va cling nhw xac dinh kich thuéc cla chang, va déi khi
ca tudi ctia chung. Nén tach biét cac khu vuc hd sut méi, xay ra sau nhitng nam gan day va lanh thd
ma sau 20 nam dén 50 ndm khong thay chd sut karst. Gidi doan karst can dwoc bd sung cac phan tich
ban db ty 1& I&n va mat bang cé thé hién két qua giai doan va cac ngudn hoat hoa karst cé thé cé duoc
phat hién thém (hd dao, kénh dao, hao dao, chd do ri nuwéc tir dworng 6ng va hd chira, diém bom hut

nwaéc tap trung, v.v...).

5.4.3 L6 trinh khao sat Ianh thd karst hoa khi tién hanh khdo sat DCCT can thyc hién tat ca khéi lwong
phu hop véi 5.2.4. Khi d6, thanh phan céng viéc can bao gém:
- Cac biéu hién cla tat ca dang karst trén mat, ltn sut va hé sut bé mét, khe nit trong dat hodc I6p phu
c6 thé chi ra sy c6 mét hang karst ngam;
- Khdo sat diéu tra trang thai nha va céng trinh, nam trong gi¢i han dién tich bj karst héa hodc lan can
v&i chang va dinh rd cac bién dang va nguyén nhan cla chung;
- Phat hién sw thay dbi nhivng yéu td tw nhién va ky thuat hinh thanh karst, phan bd va cwéong do phat
trién karst xay ra sau cac khéo sat & giai doan trwéc dé.
V&i muc dich danh gia dinh lwong cwdng dd tao thanh hd sut (ké ca theo phwong phap do do xa tw
biéu hién kasrt gan nhat) va kich thwéc dw bao cta cac hd sut karst, can 1ap hd so riéng biét cho mbi
dang karst phat hién thay (hé sut, phéu sut, ltn sut). Khi dé can danh sb cho tirng dang karst va dua
lén ban dd, ghi vao catalog véi chi dan hinh dang, kich thwéc trén mat bang, chiéu sau va tudi (v&i thoi
diém) hodc nhom tudi (phéu karst con twoi, tré, da lau).
Can két ndi trac dia tat ca biéu hién karst, biéu dién ching theo ty 1& trén ban d6 (kich thwéc tdi thiéu
hang muc trén ban dé - 2 mm) hodc bang nhirng dau hiéu phi ty 1&.
Khi do v& DCCT ty 1& 1:5 000; 1: 2 000, diéu tra khao sat karst can ddm bao phat hién va vé ban db
tach biét hdu nhw tat ca cac dang karst co trén dién tich bé méat dét (hd dao karst, hd sut va v.v...). Voi
muc dich d6, can s dung tai liéu anh hang khéng va gia tang khéi lwgng quan trc trong hanh trinh thj
sat. S lwong diém quan trdc dwoc dé cap trong Phan 1 cho phép dwoc tang thém 1 diém dén 10 diém
cho khu vic karst héa yéu, trung binh 51 diém dén 100 diém trén 1 km2 Déi véi khu vc c6 sb luvong
phéu sut I&n va nhirng dang karst khac, can thanh 1ap mat bang - lat cét karst va tang sb lwong diém
mo ta hinh dang karst.
Chiéu réng Ianh thé 1an can can &n dinh khéng nhd hon hai 1an khoang cach gira cac cong trinh tham
do phu hop véi ty 1€ do vé DCCT, cé xét dén merc dd karst hoa cla lanh thd, xac dinh dwoc t giai
doan khéo sat trwéece.
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5.4.4 Khi nghién ctru dia vat ly trén bé mat dat, can lam rd cac cai tién va td hop cac phwong phap st
dung cé xét dén kinh nghiém ap dung ching trong giai doan khao sat truwéc.

Lwéi quan tréc dia vat ly, loai va kich thwéc thiét bi can chi dinh phu hop véi ty 1& do vé BDCCT, chiéu
sau thé nam clia da karst hda, co xét dén tinh chét dia dién va chan déng, ton tai nhiéu.

Khi ap dung khao sat dién, lwdi bd tri cac diém xuyén dién thang dirng theo phwong phap hai thanh
phan, v&i do vé& DCCT ty 18 1:10 000; 1: 2 000 nén la twong tng 100 m x 100 m dén 25 m x 25 m, con
phwong phap mét cét dién hai thanh phan - twong rng 50 m x 50 m dén 10 m x 10 m. Khi d6 khéi
lwong giao nhau clia cac phwong phap dia vat ly can thiét dé xac dinh yéu td thé nam, déi di hwéng va
lam ré cAu truc dia chét - karst khu vwe, can an dinh tr 30 % dén 50 % tdng khdi lwong xuyén.

Khi khao sat phuc vu thiét ké d& nang cao hiéu qua khao sat can ap dung phwong phap dia vat Iy hd

khoan phu hgp véi 5.2.5.

5.4.5 Can bd tri cong trinh thdm do ¢ xét dén dia hinh, thiy van, ciu truc dia chat, d&c diém cu trac
kién tao, cac déi dj thwong DCTV va dia vat ly, phan bb cac biéu hién karst phat hién dwoc trong cac
16 trinh quan tréc va nghién ctu dia vat ly. Céng trinh thdm do can dwoc bd tri trén tirng don nguyén
dia mao. Trudc hét can thi cong cac hd khoan théng sb (khéng ché), cac hd khoan con lai dwoc thuc
hién sau cong tac dia vat ly.

S6 lwong hé khoan nghién ctru karst & dd sau lén (theo 5.2.6) phuc vu thiét ké dwoc chi dinh trong
Bang 7 nhuw 1a tdng sb cong trinh tham do t&i do sau yéu cau, néu trong diéu 7.6 Phan 1, c6 xét dén
nhirng hé khoan da khoan truéc do.

Khi thi cdng va 1ap hd so cac cong trinh tham do can tuan thi yéu cau cla 5.2.6.

Chiéu sau hd khoan dé nghién ctru dét r&i, lp nhét trong hé karst va hé sut, d& khoanh vung cac hang
héc karst va cac dang chén vii khac, dé phat hién cac ddi bién xép trong dat da phu va v.v... duwoc
luan chirng trong phwong &n khao sat, xuat phat tlr chiéu sau xuét hién karst, kich thuwéc cla ching va
chiéu day dat pha.

Ngoai cong tac khoan, ciing st¢ dung hé dao va nhitng cong trinh khai dao khac dé nghién ctru hé

karst, dang karst chén vui va hang héc, dé lam rd cau tao ctia ching va diéu kién thanh tao.

5.4.6 Xuyén doéng va xuyén tinh va nhixtng phwong phap khac nghién ciru dat & hién trwong nghién

cru karst dwoc ap dung phu hgp véi 5.2.7.

5.4.7 Nghién ctru BDCTV phuc vu thiét ké can phai dac trung héa DCTV dat pha, da karst hda va dat
nam dwéi. Khao sat DCTV can thiét 1ap: vi tri mwe nwédc dudi dat, gradient dong chay ngang va ding
cla nudc dudi dat, thong sé DCTV clia dat da chira nwdc (hé sbé thAm hodc tinh thAm, muc dan , dan
ap, nha nwéc, hap thu nuwédc don vi cla da karst héa), thanh phan hoéa, nhiét d6 va tinh an mon cla
nwdc dudi dat, ché do nwdc dudi dat (thay dong, nhiét do va thay dia héa), quan hé twong hd cla tang
chiva nwéc voi nhau va véi nwéc mat, kha ndng thay déi diéu kien DCTV khi xay dung va khai thac

hang muc cong trinh va hoat héa cuta karst.
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Cong tac thi nghiém thdm xac dinh tinh chat thAm cta da karst héa va thong sé DCTV cua tang chira
nuwéc dugc thue hién khi thiét ké nha va cong trinh cap | va thuwdng la méc quan trong Il trén 1anh thd
| - IV va khi can thiét, V theo loai nguy hiém karst (Bang 4).

Lwa chon khu vuc (tuyén) tién hanh cong tac thi nghiém thdm, d&c biét bom hat theo cum hodc nhém
hd khoan can xét dén tinh khéng déng nhat cta diéu kién DCTV, cta khdi dat da karst theo theo dién
va theo chiéu sau dwoc phat hién theo két qua 16 trinh khéo sat karst tai chd, thi cdng céng trinh tham
do va tién hanh trong ching quan trdc DCTV, bom hut nhanh va (hoac) dd nwéc nhanh, ciing nhw t6
hop carota hd khoan va nhirng nghién ctvu dia vat ly khac.

Bom hut nwéc thi nghiém (d6 nuéc, ép nwéc) tir hd khoan don, ké ca bom hat (ép nwéc) phan doan
nén tién hanh trong nhitng hd khoan dwoc chi dinh dé nghién ctru karst, theo két qua ctia nhirng cong
tac trén (danh gia so bd hodc dinh hwéng) da phan ra dwoc cac déi chira nwéc va thdm nwéc khac
nhau. Sé lwong thi nghiém khéng nhé hon 3 cho tirng tang chira nwée karst va cho tirng viing véi mirc
do karst héa khac nhau.

Can tién hanh thi nghiém cum bom hut dé xac dinh thong sé BCTV cla cac déi c6 mirc do karst hoa
khac nhau va cla cac tAng nwéc dwdi dat, va cling nhw dé 1am rd méi quan hé gitra cac tAng chira

nwéc va lién quan nwdc ngdm va nuwéc mét.

5.4.8 L4y mau dat va cac dang da karst héa dé nghién ctru trong phong thi nghiém can tién hanh trong
qua trinh do vé BCCT va khoan hé khoan. LAy mau nwéc dwoc tién hanh tir hd chira nwdc, diém xuét
16 nwée va cac tAng chira nwdc gap khi khoan va ciing nhw khi tién hanh céng tac bom hut nwéc thi
nghiém va quan trac lau dai ché dd nwéc ngam.

Dé danh gia va dy bao kha ndng va cwdng do phat trién karst bang phwong phap tinh toan thiy dia
héa, cong tac ldy mau nwéc dwdi dat dé phan tich héa va xac dinh tinh &n mon ctia chung dbi voi dat
da karst hoa can dwoc thuwc hién ddng thdi tir tat cd cac hd khoan quan tréc thwong ky mot vai lan
trong ndm c6 xét dén dao dong theo mua, ngay dém va ngau nhién trong ché dé cda ching, nhung
khoéng it hon theo mua ctia nam.

Nghién ctru thi nghiém trong phong can thyc hién phu hop véi 5.2.10.

Khéi lwong cdng tac thi nghiém trong phong dwoc thiét 1ap tlr sw can thiét danh gia tinh chat co' ly va
héa hoc cla tat ca cac dang thach hoc khac nhau clia dat da lién quan véi qua trinh karst, ké ca dat 14p
nhét hang karst, ciing nhuw thanh phan héa hoc cla nwéc duwdi dat va nuwdc bé mat va sy an mon cia

chung dbi véi dat da karst hoa.

5.4.9 Quan trac lau dai cac biéu hién karst va ché dd nwéc dwdi dat can thye hién theo 5.2.9.
Can tiép tuc quan trc néu ching da bat dau & giai doan khao sat trwdc hodc td chirc lwdi quan tréc
dinh ky cé xét dén 5.3.10.
Dé& phat hién cac hd sut va lun sut karst méi va ciing nhw nghién cteru déng lwc phét trién cac dang
karst da phat hién trudc d6, can phai tién hanh diéu tra khao sat 1anh thd theo cac chu ky phu thudc
vao mirc do karst hoa va tdm quan trong ctia cdng trinh thiét ké. Ciing dé nghj st dung quan tréc hang
khoéng truc tiép va anh hang khoéng chup 1ap.
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Quan trac ché do nwéc dudi dat can thue hién trong giéng, trén tuyén cac hé khoan quan trac va & cac
hd khoan riéng biét (dinh ky) va & ngudn cép. Vi tri, chiéu sau va sb lwong hd khoan dwoc thiét lap phu
thudc vao diéu kién BC va BCTV cla khu vuc.

DPé nghién ciu mdi quan hé ché d6 nuéc dudi dat va nwdc mat can st dung nhirng s6 liéu quan tréc
dinh ky cla tram thiy van vé mwa, dong chay, bay hoi, thdm thau, nhiét d6 khéng khi ,vvv...

Khi tb chirc mang lwéi quan tréc lau dai nwdc dudi dat va nwdc mat can xét dén ton tai cla hd chira
nwdc va cong trinh thay dién, va cling nhw vi tri x& va lwu gitr nwéc thai va chat thai ran. Dé quan trac
pham vi phan bd 6 nhiém, cac hd khoan quan tréc dinh ky can phai bd tri theo hwéng chuyén doéng cla
dong nwéc dwdi dét tr ngudn nhiém ban.

Hang nam can phai tién hanh khéo sat theo chu ky nha va cdng trinh hién c6 va quan trac bién dang
xay ra.

Dbi véi hang muc nguy hiém cho méi trwdng, cé thé co bién dang karst, can té chirc quan tric karst,
bao gdbm cac nghién ctru dia vat ly theo chu ky, quan trac bién dang ctia dat nén, sw thay dbi vi tri muc

nwéc va thanh phan hoéa hoc cia nwéc duwdi dat.

5.4.10 Danh gia va dw bao kha nang va cwong do phat trién karst trong cac Iép dat da can thuc hién
bang phwong phap thiy dia hda véi st dung két qua quan trac lau dai ché dd nwéc dwdi dat va nghién
ctru thwe nghiém trong phong.

Theo két qua danh gia thay dia hda qua trinh karst (cho tirng nhém dat da twong (ng véi kiéu karst)
can thiét lap:

- S c6 mat hay vdng mét qua trinh hoa tan dat da tai diém dé & thoi diém 1y mau nuwéc (theo két qua
nghién cru can bang trong hé “nuéc dwdi dat - dat da karst”);

- Quy mé va hoat tinh phat trién cia qua trinh karst trong viing nghién ctru (theo xac dinh sé lwong dat
da bj hoa tan trong nwéc, bi mang di trén don vi dién tich, hodc thé tich d4t da karst hda trong mot don
vi thoi gian);

- Quy mb phat trién qua trinh karst trong tirng diém 14y mau nwéc va khu vec cé cwdng do phat trién
karst manh nhét (theo mirc d6 &n mon clia nwéc dudi dat dbi voi dat da karst hoa, co nghia la sb
lwong dat da bi hoa tan va chuyén dich vao pha Idng).

Xac dinh cuwéng dd hoa tan bé mat cla I1&p dat da karst hoéa, thanh vach cac hang va khe nit nén tién

hanh béng nhirng nghién ctru dac biét vé thay dia héa, khoang vat - thach hoc va nghién ctru ty nhién.

5.4.11 Chinh ly tai liéu khao sat trong phong cho giai doan thiét ké dwoc thwe hién phi hop véi nhirng
yéu cau cla 5.2.11 dén 5.2.13. Theo két qua nghién ciru d4t da va cac biéu hién cla karst ngdm (nit
né, ton tai khoang réng, ké ca cac hang héc, sé lwong 16i khoan, tut can khoan, hdp thu nwéc don vi,
pha hoai thé ndm cta dat da trong 16p karst hoa va I&p phi do sy dich chuyén ching va sup dd) nén
tién hanh danh gia dinh lwgng mirc d6 nit né cac loai dat da khac nhau (mé dun nit né, tinh phan
khdi, hé sb réng khe nirt, v.v...) va xac dinh dac trwng dinh lwong cla karst ngdm. Can xac dinh céc

d&c trwng dinh lwong dé phan chia cac déi khac nhau trong khdi dat da karst hoa va trong dét pha. Khi
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do6, pham vi phan bd va chiéu day cac ddi cé mirc dod karst hda khac nhau phai dwoc thé hién trén mat
cat va ban dé karst ngam.

Déc trwng co ban cla karst ngadm theo s6 liéu khoan la: sé lwgng, kich thuwdc trung binh, Ién nhat va
nhd nhét ctia cac hang karst phat hién dwoc va cac déi pha hoai, chi s karst hoa (Ps) va chi sé pha
hoai (P,). Chi sb karst héa va pha hoai dwoc tinh toan & dang ty sb clia tébng chiéu dai ctia hang karst
phat hién (cho Ps) va cla dat da bj pha hoai (cho P,) v&i tbng cong sb mét dai clia dat da karst hda.

Chi sb karst héa ciing nén dworc tinh toan riéng dbi véi hang dworc 1ap nhét va khéng dworc 1ap nhét.

5.4.12 Khi danh gia cac biéu hién bé mét clia lanh thd karst héa (phéu, thung ling x6i mon karst, mang
sut, v.v...) can sl dung chi tiéu dinh lwvong vé cac hw hdng bé mat dét do cac biéu hién karst: mat do
clia cac dang karst (Ian trén 1 km?), chi sb dién tich va thé tich cta karst hoa (ty 1é tbng dién tich m?
ho&c thé tich ctia cac dang karst m3 véi dién tich ctia toan khu vie tinh toan km?), gia tri khodng cach
va toa do dén cac biéu hién karst gan nhét.

Nhirng biéu hién karst phat hién thay dwoc thé hién trén ban dd cac biéu hién karst bé mat theo ty &
ctia ban dd (d6i twong nhé nhat - 2 mm), cac biéu hién con lai dwoc thé hién bang nhitng ky hiéu ngoai
ty 1&é hodc khoanh vung khai quat (khi khéng cé kha nang thé hién riéng biét). Cling nén thé hién trén
ban dd cac biéu hién karst khéong con ton tai (da bi san dép, dao khi quy hoach mat bang, bi Iap hd va
ha thap cao dd mat bang,v.v...), nhwng da xac lap dwoc theo phan tich két qua thu thap tai liéu khao
séat, do vé dia hinh mé&t bang va anh vii tru ctia nhirng ndm truwée.

Cac dién tich v&i mirc dd karst hda khac nhau nén dwoc khoanh ving bang nhitng dwérng dang tri sé
dd xa dén cac phéu karst va dwoc xem la co s& dé phan khu lanh thd theo mdc dd va dac diém karst

héa bé& mat. Tirng don vi phan loai trén ban db dwoc tinh toan chi sb karst hda bé mat.

5.4.13 Can tién hanh danh gia 6n dinh 1anh thd trong twong quan véi cac hd sut karst va lan sut karst
va dy bao phat trién qua trinh karst phu hop véi nhirng diéu 5.2.11 va 5.2.12.

Dé danh gia kich thwdc dw bao cla cac hé sut karst, cac két qué khao sat va nghién clru cac biéu hién
karst trén bé mét dat (phéu sut, lun sut, hd) can dwoc thé hién & dang dd thi va bang phan b cac dang
karst ghi nhan dwoc theo gia tri dwéong kinh cla chidng va doé sau (tach riéng), ké ca dbi véi cac loai
ngudn gbéc dia mao khac nhau, va ciing nhw dwdng cong phan bd thdng ké dw bao tdng hop dwédng
kinh va chiéu sau cla phé&u sut cé kém theo gia tri dwéng kinh trung binh, dwdng kinh 1&n nhat va do
sau trung binh. Xay dwng va phan tich cac dwéng cong phan bd théng ké clia cac théng sb hé sut
karst, phéu sut va kiéu ngudn gbc dia mao riéng cho toan bo Ianh thd karst néi chung, cling nhw cho
tirng khu vie (hodc nhém khu vuc twong tw), co cung diéu kién chung phat trién karst va vi du, cé
chung d&c diém va mirc do karst hoa.

Khi ap dung phwong phap do xa dé danh gia cac kiéu 6n dinh I&nh thd, can thanh 1ap ban dd én dinh
lanh thé d6 (khu vire, nhém khu vue) véi cac dworng déng tri mat do trung binh ndm clia cac hé sut.

Khi dw bdo d& nguy hiém karst cta lanh thd nén ap dung phwong phap danh gia dinh lvong anh

hwéng cta nhivng yéu té tw nhién va ky thuat dén phat trién karst va cwdng dd tao thanh cac hé sut.
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Khong cho phép danh gia do nguy hiém karst ca lanh thé ma khong nghién ctru didu kién, quy luat va
xuét hién karst.

Can danh gia bang tinh toan hodc mé hinh héa mébi quan hé phu thudc ctia qua trinh karst vao cac tac
dodng cla nhirng yéu tb riéng biét dé thiét ké giai phap chéng karst.

Trong diéu kién BCCT phtrc tap va (hoac) khi gia dinh cac tac dong ky thuat manh dén moéi trwdng dia
chét, d& danh gia dd nguy hiém cla céac biéu hién karst ngdm can mé hinh héa vat ly va (hoac) toan

hoc qua trinh karst (karst - x6i ngam).

5.4.14 Khi phan khu 1anh thd theo diéu kién phat trién karst can tach biét va khoanh ving theo nhirng
diu hiéu sau: thanh phan thach hoc, tudi va diéu kién thé nam cutia dat da karst héa; phan b, thanh
phan va chiéu day cla I&p phu; diéu kién dia mao va DCTV phat trién karst va cac biéu hién né trén bé
mat dat; sw ton tai cAc d&i pha hoai kién tao, viing gidm yéu, thung lting ¢ va tudi ctia chung.

Phan khu theo m&rc dd va dac diém phat trién karst can thwe hién phu hop véi danh gia karst hoa
ngam va cac biéu hién karst trén bé méat dat, cé xét dén 4n dinh lanh thd theo cac hd sut, Itn sut va
V.V...

Khi phan khu can l1am rd quy luat phan b va phat trién karst (tinh tring khép ctia khu viee karst héa voi
vi tri thdm thau manh nwéc bé mat, cac déi vat nhon cach nwdc va dong tran nwéc, swdn thung Ilng,
ké ca cac ddi chon vii, cac tuyén pha hoai kién tao va tap trung khe nirt va v.v ...)

Trén co s& két qua thu dwoc, can phai néu ra trong bao céo ky thuat cac kién nghi phuc vu thiét ké cac
gidi phap chéng karst (quy hoach, két ciu, diéu tiét nwdc va chéng thdm nuwérc, gia cb nhan tao dat

nén, gidi phap cong nghé va khai thac).

5.4.15 Trong phan dd hoa ctia phan bao céo k¥ thuat va Phu luc thuyét minh can bé sung:

- Catalog cac biéu hién karst trén bé mat dat va dwdi dat;

- Ban dd karst hoa - ban d6 tdng hop hodc riéng biét cac biéu hién karst trén bé mat dat va duéi dat;

- Cac bang dac trieng cho mirc dd karst hda cua cac phan vi chia khu (vung, phu ving, khu vwc);

- Céac bang va do thi phan bd thdng ké cac hé sut va phéu sut theo do xa va theo gia tri xac dinh gia tri
trung binh va sai léch binh phwong trung binh ctia dwéng kinh va chiéu sau hé sut va chd sut, va ciing
nhw twong quan phu thudc gitra dweng kinh va chiéu sau cé lwa chon duwéng cong phan bd phu hop;

- Biéu d6 phan tich bao t&r phan va két luan theo két qua ap dung cac phwong phap khac xac dinh tudi
clia cac dang karst;

- Tai liéu nghién ctru thwe nghiém trong phong thi nghiém;

- Tai liéu hanh trinh thj sat va quan tréc lau dai cac biéu hién karst, bao gém mé ta& trwong hop biéu
hién ctia cac hd karst va lun sut;

- Két qua tinh toan cuéng dd phat trién karst bang cac phwong phap thiy héa va nhivng phwong phap
khac;

- Két qua xac dinh cac thdng sb tinh toan phuc vu thiét ké bao vé chdng karst (chiéu dai tinh toan cta
cac hd sut hoac dién tich nén mém yéu theo day mong, thé tich hang réng karst can phai lap tram, do
sau tinh toan dat thiét bi canh béao, v.v...)
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5.5 Khao sat BCCT phuc vu lap hé so thi cong

5.5.1 Khao sat cho giai doan phuc vu 1ap hé so thi cong trong viing phat trién karst nhdm chinh xac hoéa
va chi tiét héa cac danh gia mc dd va dac diém karst hda, diéu kién phat trién karst, khd nang hoat
héa qua trinh va én dinh khu vuc va dién tich xay dwng nha va cang trinh riéng biét do cac yéu tb ky
thuat.

5.5.2 Dé chi tiét hda cac danh gia mrc do karst hoéa clia khu virc va dién tich xay dwng, tién hanh cong
tac dia vat ly, khoan va thi nghiém trong phong, xuyén va khi can thiét nhirng coéng viéc khac, theo quy
tac, trong chu vi clia nha va céng trinh c6 xét dén tdm quan trong clGa ching, dac diém két ciu va
cong nghé khai thac. Khi bd tri cdng trinh tham do, can phai xét dén cac biéu hién karst va két qua
cong tac dia vat ly. Kiém tra nhirng di thwong dia vat ly phat hién dwoc bang céng tac khoan la bét
bubc.

Dé theo ddi cac thay dbi ciia mat cat dia chéat va diéu kien BCTV, chinh xac héa kich thuwéc va hinh théai
cua hang karst va cac do¢i karst hda da dwoc phat hién trwédce kia, dé kiém tra nhirng di thwong dia vat
ly va nghién ctru biéu hién bé mét cta karst,can tién hanh khoan, khi can thiét, ngoai pham vi ctia nha
va cong trinh.

S6 lwong hé khoan trong chu vi nha hodc céng trinh phu thudc vao mrc dd quan trong ciia né va kich
thwée, va cling nhw didu kién, dic diém va mirc dd karst héa cla lanh thd. Khoang cach gitra cac hd

khoan nghién ctru karst c6 thé thay ddi trong gi¢i han ttr 20 m dén 100 m.

5.5.3 Trén khu viyc da clirng va niva cliing, ké ca da hoa tan (da voi, thach cao, anhydrit) ndm khéng
sau (dén 20 m), dwdi nha va cong trinh c6 tdm quan trong cép | va Il, nén tién hanh cong tac dia vat ly
va cong tac khoan chét lwong cao, véi khoang cach gira cac cong trinh thdm do 1a 20 m va nhd hon,
va ciling nhw, khi dwoc duyét trong phwong an khéo sat, tién hanh khoan duéi tirtng méng riéng biét
trén 1anh thé karst héa manh dé bao ddm danh gia dwoc dd 6n dinh cta dién tich xay dwng. Cac cong
trinh thdm do can sau vao I&p dat da phong hdéa yéu khong nhé hon 1 m dén 2 m.

Khi chiéu day cta I&p pha va |&p dat da karst héa Ién hon (30 dén 50) m cho phép chi tién hanh duoi
nha va cong trinh c6 tdm quan trong cap | va Il (1 dén 3) hé khoan sau vao cac da karst hoa khéng nhé
hon 5 m. Cac cong trinh thadm do khac can thiét tién hanh dén dd sau phu hop véi nhirtng yéu cau cta
diéu (8.5 + 8.7) Phan 1.

5.5.4 D& phat hién cac doi giam yéu va bién xbp trong dat da pha 1a dat sét - cat nén st dung xuyén -
karotaz va xuyén, con trong hd khoan phat hién dat da karst héa nén thuc hién cac dang karota khac
nhau, soi dia chdn am hoc va soi dién gitra cac hd khoan.

5.5.5 Quan tréc 1au dai bat dau tir giai doan khao sat trwéc can phai kéo dai theo tién trinh khao sat dé
lap hd so thi céng. Ludi tram quan tréc va chwong trinh quan trc cé thé dwoc diéu chinh theo két qua

nghién ctru trwvde do.
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5.5.6 Bao cao ky thuat vé& két qua khdo sat dwoc thanh 1ap phu hop véi nhitng yéu cau cla
TCVN 4419:1987 v&i mirc dd chi tiét phi hop véi giai doan cong viéc va can chira théng tin can thiét
va di dé théng duyét cac giai phap thiét ké va thiét lap giai phap chéng karst. Khi d6 chi tiét héa cac
danh gia 4n dinh dién tich phai dwoc tién hanh trén co s& s6 liéu khoan, dia vat ly, cong tac thi nghiém
trong phong va thwc nghiém va quan tréc lau dai, co6 xét dén thoi gian phuc vu cta céng trinh, kha
nang phat trién x6i ngdm kém theo va cac qua trinh dia chat khac va tac dong cla cac yéu tb ky thuat

dén hoat héa karst.
5.6 Khao sat BDCCT trong giai doan thi cong, khai thac va pha r& nha va cong trinh

5.6.1 Khao sat trong giai doan xay dwng va khai thac codng trinh can dwoc thwe hién trong cac trwong
hop sau:

- Khi xay dwng va khai thac cac dbi twong xay dwng dac biét quan trong véi muc dich kiém soat
thwerng ky vé mirc do tin cay cia nén;

- Khi can thiét danh gia hiéu qua giai phap chdng karst da dwoc thuc hién, dac biét hiéu qua clta cac
dac tinh dia ky thuat;

- Khi tac déng tw nhién va ky thuat la I&n lam hoat héa qua trinh karst;

- Khi hinh thanh cac bién dang karst méi trén khu vwc xay dwng va thuc hién bdo vé chéng karst trong
th&i ky khai thac cong trinh.

Muc dich chinh tién hanh khao sat trong giai doan xay dwng va khai thac la danh gia thwe t& nguy hiém
karst d6i v&i cong trinh va ap dung kip thdi bién phap ngan ngtra bién dang cta ching.

Trong thanh phan khao sat, thweng 1a gdm quan trac l1au dai DCTV ché d6 nwéc dwéi dat, do dac do
lun (sut) b& mé&t dat, bién dang I&p dat da bang cac mbc dat sau, va cling nhw bién dang nha va cong
trinh.

Dé canh bao vé bat dau bién dang nguy hiém can phai thiét l1ap hé thdng bao hiéu sy cé.

5.6.2 Khao sat dé giai quyét cac nhiém vu dac biét (thiét 1ap gidi phap vé bao vé nha va cong trinh
trong diéu kién dac biét phirc tap, phat hién nguyén nhan bién dang nha va cong trinh, khao sat dé phé
duyét giai phap loai bé cac tinh hubng sw cb trong trwerng hop phat sinh hd sut va lan sut dwdi nha va
cong trinh va lan can, nhitng nghién ctru dic biét vé kha nang hoat hoa karst dwéi tac dong clia cac

yéu t6 ky thuat) dwoc thue hién theo chwong trinh bd sung phu hop véi nhiém vu ky thuat dwoc duyét.

6 Khao sat DCCT trong vung phat trién cac qua trinh tai tao b& hé chira
6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Tai tao b ho chira 1a két qua tac dong tdng hop clia qua trinh thay van khi twong, dia chat va dia
chét cong trinh (mai mon, x6i mon, trwot, karst, x6i ngadm, thanh tao va dich chuyén bai cat doc bey, dap
va v.v...), dan dén bién dang swéon be va lanh thd gan bo.

Quy dinh cta chwong nay ap dung cho khdo sat trong pham vi cac khu virc tai tao bo hd chira hién tai
va cling nhuw trong giéi han gia thiét cac dai gan bo (theo dwérng mire ap lwe nwéc tiéu chuan ) ctia hd
chiva thiét ké va nhirtng hd nwéc khéc.
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Trong trwérng hop hd chira nwéc, khdo sat dé 1ap hd so trwdc thiét ké va thiét ké nén thwe hién phu
hop v&i yéu cau ctia Phan 1 va nhiém vu k§ thuat dwoc duyét cé bd sung céac tiéu chuan hién hanh vé
tinh tan r&, tinh chju riva x6i, dd bén kién tric clia dat va cac sb liéu can thiét khac.

Yéu cau vé khao sat trén cac khu vuc tai tao bo séng do cac qua trinh 1dng dan, néu trong TCVN
5060:1990.

6.1.2 Khado sat trong viing phat trién qua trinh tai tao b cac hd chiva hién hivu can thu dwoc sé liéu
can thiét gé:

- Thiét ké cong trinh bao vé cac hang muc céng trinh khai thac trén be;

- Cai tao lai cong trinh gia c6 b& hién co, ké ca khi sw cd;

- Dy bao phat trién cac qua trinh tai tao bo hd chira hién hivu khi luan ching 1ap hé so trudc thiét ké
va thiét ké dé xay dwng madi va stra chiva hang muc hién tai phan bd hoan toan hodc mét phan trong

pham vi b& nguy hiém.

6.1.3 Dac diém va cuong dd tai tao b dwoc xac dinh béi tac dong twong hd cla cac yéu td khi twong
thay van, dia chat, dia mao, dia chat thdy van va k¥ thuat. Tai tao b& hd chiva & mirc d6 dang ké dwoc
xac dinh b&i nhiéu yéu td thiy van (dao ddng mwc nwdc trong hd, bao gdm ca bién do dao déng va
thoi gian cua on dinh mwe nwéc, tbc do ha th4p va nang cao muwc nwéc trong ndm & cac mua nwdc
khac nhau; tac déng song gidé; dong chay doc b, v.v... ) v&i cac nghién cru phu hgp véi TCVN
5060:1990.

Xét dén td hop déc tinh qua trinh tai tao bd, khi nghién ctru chiing déng thdi véi khao sat DCCT can
phai thyc hién khao sat thay khi twong cong trinh.

Nhirng yéu cau vé nghién ctru cac yéu td dia chat, dia mao, DCTV bao gbém:

- C4u tao dia chat swon b - thanh phan thach hoc, diéu kién thé nam, ton tai pha hoai dit gay, dac
diém va cuwong do nit né, dac diém phan 16p, thanh phan va chiéu day cla I&p dat roi, trang thai, tinh
chét co ly clia dat da, gdm ca tinh tan ra ctia ching va tinh chiju rira xdi;

- Hinh dang va kich thwéc swon b, chiéu sau va dia hinh day bd hd chira, kiéu thanh tao bo, lich st
tao thanh chung va trang thai hién thi;

- Nhi¥ng qua trinh dia chat nguy hiém khac dwoc hinh thanh va hoat héa do sw cé mét clia hd chira —
phong héa, sap dd, dap, trwot, karst, x6i ngam, x6i mon,..;

- Diéu kién DCTV - tdn tai xuat 16 nwdc ngam trén swon b, & nén cla chidng va trén swén dwdi nuéc,
phan bd cla chung, diéu kién chuyén dong va xuét 16 trong cac pha khac nhau cla ché dé mic nuwéc
hod chira; dac diém tham thuwe vat.

Khi c6 mat cac qua trinh swon dbc va karst can tuan theo nhirng yéu cau nghién clru, khao séat cac qua

trinh nay nhw diéu 4 va diéu 5 cGa phan nay.

6.1.4 H6 chtva dwoc chia thanh hd ddng bang va hd mién nui.
Hb chira ddng bang c6 dién tich mat nwéc I&n, chiéu sau twong dbdi nhd, bién dd dao déng muc nudc
khéng I&n va chi yéu la b& khong cao, ciu tao gdm dat roi dé tir hodc tram tich dat da cd hon c6 dd
bén khéng cao hodc trung binh.
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Hb chira mién nui dwoc thanh tao tai cac thung liing gitra nui, c6 dién tich mét nwéc twong dbi khong
I&n, chiéu sau Ién va bd cao, ciu tao gdm cac da tram tich, bién chat va magma cé d6 bén khac nhau,

thwdng la cao.

6.1.5 Khao sat DCCT trong vung phat trién cac qua trinh tai tao b& hdé can tién hanh trong gi¢i han
swon dbc bo va trén Ianh thé tat ca doi gan bd, noi cé thé phat trién qua trinh ngap ung, 1ay héa, rirng
chét, v.v...Chiéu rong déi twong tac phu thudc vao kich thuwdc hd chira, vi tri mwe ap lyc tiéu chuan va
bién dd dao dong clia né so v&i mép by, cd thé thay dbi tir vai chuc mét dén vai kilomet.

Theo kich thwdc hé chira dwoc chia ra: nhd vai dién tich mat nwdc dén 10 km? va thé tich dén 0,1 km3,
trung binh vé&i dién tich mat nwéc dén 100 km? va thé tich dén 1 km?3 va Ién (goém rat Ion va cuc 16n)

v&i dién tich mat nwéc hon 100 km? va thé tich I&n hon 1 km3.

6.1.6 Khi khdo sat DCCT trong vung phat trién cac qua trinh tai tao bd can xét dén tinh phan déi canh
quan - khi hau, lién quan v&i: ché do gioé (gio 1ap lai theo cac phwong khac nhau, tbc do cla chang va

thoi gian kéo dai), do dai chu ky khéng bi pha bang, dac diém thwe vat phd va nhirng yéu tb khac.

6.1.7 Trong vung hd chira nhd va trung binh & cac thung liing séng (hd nhan tao ciia séng), can tach

biét ba khu vuc:

- Cao: hep nhét v&i tac dong clia séng khéng 16n; rira troi be va bai cat xay ra chi yéu do dong chay

(x6i mon ngang), thwong la trong thoi ky nwéc dang mua he;
- Trung: réng hon va vai tro clia séng tang Ién va xam thwc giam di;
- Thép: kiéu hd, rong nhét, cha yéu cac qua trinh séng.

6.1.8 Trong t6 hop cac qua trinh tai tao b& ho can tach biét qua trinh chi dao, khac nhau vé dac diém
va cwdng do phat trién: mai mon, van chuyén - tich tu, trwot va mai mon truot, karst - mai mon, mai
mon - l4n wét. Tat ca chang lién quan 1an nhau theo cac dang chuyén tiép trung gian.

Tai tao b& kiéu mai mon dac trung cho hd chira Ién va trung binh, noi hinh thanh con séng cao. Bd cla
ching c6 chiéu dai I&n, cao va dbc, cAu tao tr cac dat da dé bj pha hoai va xdi rira (cat, cat pha, sét
pha, d4t lun wét, diép thach xi mang hoa yéu, cat két, v.v...). Sw mai mon bd do cac tac déng co hoc
clia séng (mai mon co hoc) va tac déng hoa tan clia nwéc (mai mon héa hoc). Thwdng tat ca cac qua
trinh d6 xay ra déng thoi, tdng nhanh sy pha hoai dat da.

Tai tao bd kiu van chuyén - tich tu c6 phan bd han ché va déc trwng cho cac b, ciu tao tir dat da
clrng bén virng, it bj x6i I&. Cwdng d6 tai tao dwoc xac dinh chd yéu béi qua trinh phong hoa, kém theo
sy bao mon va tich tu cac vat liéu phong hoéa va déi khi sap dé mai dbc bi giam yéu bdi hé khe nit.
Anh hwéng cla hd chira thé hién thwong & sy tang nhanh qua trinh phong héa do thdm wét va phoi
kho dat da theo chu ky va cling nhu sw di chuyén ra xa clia cac vat liéu tich tu & chan swon dbc.

Tai tao kiéu trwot va trwot mai mon xay ra trén khu vuwc c6 b cao va dbc, ciu tao luan phién tir cac

tram tich loai sét va I&p dat cat chira nwéc, dé chuyén thanh cac dich chuyén truot. Kiéu nay thuong
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d&c trwng nhéat cho hd chira 1&n trong thung liing sdng sau. Duéi tdc dong clia séng co6 thé xay ra xoi
I& lwdi va than trwot trong nén swon dbc.

Tai tao bd kiéu karst - mai mon phat trién trén khu vuc cu tao tir dat da hoa tan (thach cao, da voi,
dolomit, da phan viét va v.v...). Dao ddng mwc nwéc trong hd chira din dén ngap va phoi kho theo chu
ky trong d&i b& hd c6 cac hang réng karst - nit né, lam hoa tan va riva troi dat da va mang theo céc vat
chét lap nhét ra ngoai.

Quaé trinh hoat déng tich cwc nhat (b Iii 1 m dén 2 m trong nadm) xay ra trén khu vuec, trén toan bo
chiéu cao bd céu tao tir thach cao. Tai nhitng chd ma thach cao dwoc phi bdi dat da cacbonat, qua
trinh phat trién tai tao bo tiép theo bi cham lai do hinh thanh cac dbng da tang khi sut dé be. Tai dai by
thwong thay hd sut, sy hinh thanh cac phéu karst, con & chd ma dat da karst bi cat pha - hién twong
x6i ngam - karst.

Tai tao b kiéu mai mon Iun wét déc trwng cho be ciu tao tir dat hoang thé. Sw thAm wét cac dat
hoang thé trong nén mai déc dan dén pha hoai ciu tric ctia dat da, hinh thanh cac hang séng vd sau
va héc treo. Swon déc bi d sup thanh cac khédi dé tao nén cac bac, cac déng da tang tai chan bd va bj
riea cudn tréi di. Qua trinh nay dwoc kém theo sy hinh thanh cac day thoai va sw di chuyén cac vat liéu
sét, bui vao cac phan sau hon ctia hd chira va khoéng thé hinh thanh hoac hinh thanh cham cac bai bdi.
Do vay, qua trinh tai tao b& hoang théd trong nhiéu hd chira c6 thé tiép tuc, ngay mét yéu di, trong nhiéu
chuc nam.

Tai tao bo kiéu tich tu xay ra trén cac khu vwc nuwéc thap gan be, bd thap va s tich tu cac vat liéu rén
b&i cac dong chay doc be. Tai tao bd kiéu tich tu phd bién trén cac dién tich ban ngap cac bé mat
phadng cla cac bai bdi va cac thém thap trén bai boi va di kém véi 1y héa.

6.1.9 Trong qua trinh phat trién tai tao b& can tach biét 3 giai doan: qua trinh hoat déng va qua trinh tat
dan va can bang dong.

Giai doan hoat dong thé hién manh nhéat & hd chiva Ién va trung binh, trong chu ky bat dau hinh thanh
chung, khi day ctia swén déc bd bi ngap. Giai doan nay kém theo sw thAm wét va tan ra dat da, riva lia
cac xi mang, tdc déong manh cla séng va nhiéu khi ca dong chay, thay dbi dot ngot tinh trang nhiét
dong lwc va trang thai (rng suét swon dbc, va ciing nhuw hoat héa va phat trién nhirng qua trinh dia chéat
nguy hiém khac (trwot, 1&, da db) va lui nhanh chong duwéng be. Bdng thei trong nén ctia swon dbc bat
dau tao thanh dién tich mai mon nghiéng, clu tao tir dat da xai I& trong thé ndm tw nhién cla ching.
Phan ngoai clia b& nghiéng luén dwoc phl bang vat liéu tich tu va tré thanh bai phang, va cudi cung la
cac bai boi cat ngam. Vat liéu tich tu dwoc tao ra do x4i & ban than be tai chd va cling nhw van chuyén
vat liéu b&i dong chay va gioé (trong s6 d6 c6 do dong chay rén cla séng chay vao hé chira).

Téc dd tao thanh cac dang tich tu (bai thodi, bai boi cat ngdm) phu thudc vao dia hinh day & phan sat
b hé chira, thanh phan dat da bao xdéi, hoat dong ctia dong chay va gio thdi, tn tai ngudn tich Ity vat
liéu. Tai hd chtra lon, giai doan hoat déng kéo dai 50 nam dén 100 nam va tham chi sau vai chuc ndm
khai thac, gia tri mép bo Ui hang nam cé thé do dwoc & trng khu vie riéng la vai mét. Tai hd chra

trung binh va nhd, thdi gian nay gidm dén (5 dén 10) nam.
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Tai giai doan tat dan, dd déc swon dbc gidm xudng va swen déc dn dinh hon, két thac qua trinh hinh
thanh vach ngap cia hd va bai bbi cat, bao vé b tir tdc ddng clia séng. Qua trinh mai mon tu tir tat
dan.

Tai giai doan can bang dong lwc, hinh thanh mét c&t can bang. Mép bé ngirng lui. Tuy nhién, qua trinh
tai tao b khong hoan toan dirng lai, phong hoa dat da xay ra, tao trwot, x6i mon gié va qua trinh dia

chét ngoai sinh khac, ma khéng gay nguy hiém nghiém trong do cuéng d6 khéng lén.

6.1.10 Khi khao sat DCCT nén chét lai sw thay ddi mwc ap Iwc tiéu chuan cltia hd chra, hinh dang khac
nhau cla tac ddng nhan tao khi khai thac d&i bo lam pha hoai can béng tw nhién (mét nwédc hd chira
hodc dwdng 6ng, gia tai swen déc clia cdng trinh, cac tac dong dong lwc), vi nhirvng yéu t6 néu trén c6

thé hoat héa cac qua trinh bo.

6.1.11 Khi nghién ctru b& hd, chi y co ban can tap trung vao khu vuc tdc ddng nhan tao (cdng viéc
dao sau day ho, cat va gia tai swon dbc, tac déong dong lwc, v.v...), vi hé hinh thanh da lau, bd clia

ching & trang thai can bang doéng va khéng tai tao ré rang.

6.1.12 Trong vuing phat trién cac qua trinh tai tao b, can thiét 1ap bd sung va thé hién trong bao céo kj
thuat:

- Nhi*ng yéu td dia chat khu viec chi yéu va yéu té khi hau vung va diéu kién phat trién qua trinh tai tao
bo;

- Qua trinh chd dao thanh tao be trén 1anh thé thiét ké xay dwng va & gan b lién ké;

- Cac dé&c trung dinh lwong va dinh tinh cla cac yéu té tai tao bo;

- Dw b&o tai tao bd theo khong gian va theo thoi gian trong diéu kién tw nhién khoéng bi pha hoai, va
cling nhw trong qua trinh xay dwng va khai thac hang muc thiét ké;

- Kién nghi phuc vu phé duyét gidi phap thiét ké cac cong trinh bao vé bo.
6.2 Thanh phan khao sat DCCT. Nhirng yéu cau ky thuat bé sung

6.2.1 Phan nay thiét 1ap nhirng yéu ciu ky thuat bd sung cho thwc hién nhirng dang cong viéc co ban

va nghién ctru trong thanh phan khao sat DCCT trong viing phat trién cac qua trinh tai tao bd hd chira.

6.2.2 Thu thap, phan tich va x& ly tai liéu theo khu vuwc can dwoc thwe hién phu hop véi diéu 6.1.12.
Khi d6 can tdng hop va phan tich sb liéu theo phwong phap hd chira - twong tw. Can st dung két qua
quan trac ngau nhién va lau dai trong tién trinh tai tao b& va c6 thé xem dé nhw la co s& phuc vu lap

dv bao.

6.2.3 Giai doan tai liéu hang khoéng va tai liéu vi tru dwoc thye hién véi muc dich lam sang té va dac
trung hda tat ca cac thanh phan thuc trang tw nhién ctia doi be c6 thé anh hwéng truc tiép hodc gian
tiép dén tai tao bd hd chira - cadnh quan, dia hinh, ciu tao cac tram tich Dé t& va trwdc Dé ti, vi tri diet
gay pha hoai, qua trinh dia chat ngoai sinh.

Giai doan anh hang khéng vii tru cho hiéu qua cao nhét khi nghién clru qua trinh dia chat ngoai sinh.
Theo d6, co thé thiét 1ap:
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- Vi tri va hinh dang thé hién tat ca cac qua trinh dia chat ngoai sinh chi yéu (trwot, da dd, karst, xdi
ngam, v.v...);

- Giai doan (pha) phat trién cac qua trinh va mirc dd hoat déng ctia chung;

- Quan hé cutia qua trinh v&i yéu tb tw nhién va nhan sinh.

Trén co s& giadi doan anh hang khéng vii tru trong phong, thanh 1ap bd ban d6 phan tich so bd: canh
quan, dia mao, phan bd cac qua trinh dia chét ngoai sinh, trdm tich Dé t& va khi 16 tét - trdm tich trudc
Pé tt&. Theo hinh anh, thiét 1ap vi tri va théng sb cla dang dia hinh tich tu dw&i nwéc trong déi nwée
can gan bo.

Giai doan anh hang khéng vi tru nén dwoc st dung ciing dé danh gia trang thai céng trinh bao vé bo
va nhirng cdng trinh b khac (dé chan song, b, trudng bén).

Nén s dung anh vi tru ty 1& 1:200 000 kiéu phan tich phd, cho phép ap dung thanh céng nhét phwong
phap canh quan - chi thj khi giai doan. Anh vi tru véi ty 1& da chi dinh cé thé dwoc phéng to hon dén ty
l& 1:25 000; 1:50 000 v&i khd nang phan gidi 5 m dén 10 m ma khéng lam sai l&ch hinh anh. Khi st
dung anh hang khéng, anh den trdng va anh phé ving & ty 1& 1: 10 000; 1:25 000 vé&i kha ndng phan
gidi 2 m dén 3 m dwoc st dung. V&i tro gilp cta gidi doan anh hang khéng vii tru c6 thé thwc hién
nhirtng phép do dac can thiét (chup anh lap thé), con khi cé cac tai liéu ctia cac chuyén bay thoi gian
khac nhau - qua trinh thanh tao b& hd tir thoi diém tich nwéc clia né cé thé dwoc khoi phuc. Giai doan
anh trong phong nén bd sung thém & hién trwdng véi muc dich kiém tra két qua gidi doan va nhan
dwoc thong tin bd sung.

Khi tén tai swen déc bor cao khé téi va ddc dirng, do v& hang khdng mét bang nén bd sung phébi canh,

thwe hién véi may bay trwc thang tam thap va may bay nhe.

6.2.4 Hanh trinh quan trdc, thwc hién phu hop véi diéu 5.5 Phan 1, nén bd sung cac nghién ciru canh
quan, nghién ctru tham thwc vat d& s dung sé liéu vé canh quan va phan hinh thai cGa chung (rirng,
twdng da, v.v...) nhw la chi bdo cAu truc dia chat va diéu kién DCTV lanh thd khi gidi doan anh hang
khéng vii tru. Ngoai ra, két qua nghién ctru canh quan chi ra sy thodi hda ctia tham thwc vat khi tich
nwéc hd chira 1a ngap Ung va héa lay, va ciing nhuw sy can thiét ap dung cac gidi phap bao vé gin gity
rirng va cum bui cay thuc vat l1a nhirng yéu té 6n dinh, can trd mai mon va phat trién cac qua trinh xéi
mon.

Khi thwe hién 16 trinh quan trc can danh dau vi tri tuyén quan tréc trén khu vuc chia khoa dé nghién
ctru tiép theo. Tai cac doi bo kho tiép can, nén thuc hién quan tréc doc theo bd trén thuyén gan déng
co hodc quan sat bang mat xung quanh t» may bay trwc thdng loai nhe. Can lwa chon khodnh dién
hinh trén co s& gidi doan va quan trdc anh hang khaéng lam cac khoanh chia khéa. Trén tirng khu vuc
can thyc hién tr mot dén ba tuyén (phu thudc vao kich thwéc khu vc va mire dé phire tap), cat dai boy
va khu chra nuwéc tredc bén dén tuyén truc ctia no, dw dinh dung dé thwc hién cac phép do, céng tac

dia vat ly, thi cong boc dat, mé ta chi tiét, Iay mau dé nghién clru trong phong thi nghiém.

6.2.5 Cong trinh thdm do bao gdm cac hd khoan, hé dao, ranh tham do, béc dat trén swon dbc bo.
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Cong trinh thdm do nhé (rdnh tham do, béc dat) dwoc thuc hién trén thanh phan déc ding clia suwon
dbc be dé mo ta dat da va 14y mau.

H6 khoan dwoc bb tri theo tuyén, dinh hwéng vudng géc véi dwong b, trén dat lién ciing nhw trong
gi¢i han ving nwéc trwdc bén va can phai bao dam thiét 1ap dwoc mét cat dia chat thach hoc dén do
sau phu hop véi so dd tinh toan dwoc chap nhan tai tao bo hd chiva (thwong la khoang (5 dén 10) m
thdp hon dwdng mép nwéc trong hd chira). Phuong phap khoan dwoc lwa chon tuy thudc vao loai dat
da cAu thanh ddi bo.

L&y m&u cac trAm tich long hd can thwe hién bang dng mau doéng, thanh méng, dam bao lay dwoc mau

sau trong dat cat (2 dén 3) m, trong dat bun - dén (5 dén 6) m.

6.2.6 Nghién clru dia vat ly bd sung cho diéu 5.7 Phan 1 dwoc thwe hién dé [am rd pha hoai kién tao,
d&c diém hinh dang dia hinh dwéi nwédc, xac dinh ciu tric dia chat va tinh chéat vat chat trdm tich day.
Chung duoc tién hanh véi sy gitp d& cla may do déi tin hiéu mat cat va dinh vi quan sat méat bén, dia
chan am hoc, khao sat dia chan phan giai cao, do vé dinh vi séng am, do tir tinh va nhirtng phwong
phéap dia vat ly khac s&r dung phuc vu do dac va cling nhw BCCT.

Khi do vé& sau va vé ban db cac kiéu dat day khac nhau, dinh vi thiy am quan sat mét bén Ia phwong
phap chi yéu. D& hé tro phwong phap xac dinh dd sau day, can st dung may do sau sb tin hiéu phan

xa.

6.2.7 Quan trac lau dai can tién hanh dé& nghién ctru dong lwc phat trién cac qua trinh tai tao bor va
nhan dwoc cac théng sé dinh lvong dé tinh toan téc do va cuwong do phat trién qua trinh, dac biét trong
diéu kién DCCT phtrc tap cho cong trinh quan trong.

Khi can thu dwoc nhivng dir liéu vé thay ddi lién tuc thong sb dinh lwong sw phat trién cac qua trinh bor
trong diéu kién phirc tap (b cao véi swon déc phan cat doc dirng, cAu tric dia chat phirc tap va phat
trién manh cac qua trinh dia chat nguy hiém) nén ap dung do vé quang trac dia. Do vé dwoc thwc hién
v&i tau thuyén ludng di song song véi b hodc véi tram trén mat dat. Do vé chup anh tréc dia thwc hién
nhiéu 14n cho phép thiét lap véi do chinh xac cao tat ca cac théng sé tai tao b& co ban; gia tri va téc do
dich chuyén tuyén bé trén mét bang, dién tich va dwéng x6i 16, thé tich xai |16 dat da va v.v...

Nhirng yéu cau ky thuat chung va quy dinh tién hanh céng tac tréc dia céng trinh khi quan tric tai tao
b& néu trong TCVN 3972:85.

Khi té chirc quan trac lau dai va thiét 1ap chu ky quan trac can xét dén la tai tao swon déc by dudi tac
déng dong chay xay ra véi cwéng dd cao nhét trong thdi ky |G mua xuén va cé thé dat téi vai mét tai

cac khuc cong bi rtra tréi, trong mét vai tredng hop khac, sau moét nam cod thé toi vai chuc mét.

6.2.8 Thanh phan céng tac nghién clru dat trong phong thi nghiém phu thudc vao cau tric dia chat bey
tai tao. Khi ton tai I&p dat cat can chu y déc biét xac dinh thanh phan hat cta dat cat, ham lwong hat
thd cla cat va vat liéu séi, san co thé tao ra bai cat ven bo. Ciing can nghién ciru xu hwéng bién chat
va bién x6p cla cat dwéi tac ddng dong. Khi dat sét 1a chi yéu can xac dinh tinh déo cta ching, khi

lwong thé tich, do sét, dac trwung dod bén, tinh tan rd va dé x6i 16. Khi ton tai dat da lién két xi mang (cat
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két, bot két) cAn nghién clru dd bén va tinh tan ra cia chang. Khi c6 nguy co chuyén vi trwot va karst

phat trién - can thwc hién nghién clru dé cap trong cac muc twong &rng ctia Phan 1.

6.2.9 Khao sat nén cac cong trinh bao vé bd tién hanh khi mé réng ching, stra chira lai, xay dwng
cong trinh méi gan céng trinh hién trang (trong gi¢i han d&i anh hwéng), va ciing nhw trong trwong
hop chung bi bién dang va sy ¢b. D6 1a cac cdng trinh bdo vé chéng song, tat séng, cong trinh gitr bai
bdi ven b, ro da va ké da, thm lat bé mat, v.v..., cling nhw gidi phap phong ho rirng, ap dung cho hd
chira trung binh va nhé. Ciing can diéu tra khao sat cac cdng trinh phong chéng hién twong nwéc dang
(dé& quai), cong trinh thoat nwéc chdng ngap ung va lay hoa, v.v... Két qua diéu tra khao sat can phai
xac lap mdrc d6 hiéu qua lam viéc clia cong trinh hodc giai phap va trang thai ky thuat cia chang.

Dia hinh day cla hé chira nén dwoc phuc héi theo ban dé do vé dia hinh, thanh lap trwdc khi hinh
thanh hé chira. Dé thiét 1ap sw thay ddi dia hinh day do tich tu trAm tich, tao trwot ngdm hodc cac qua
trinh khac, lién quan véi tai tao be, can sir dung nhixng phwong phap nghién ctru phu hop véi 6.2.6 va
6.2.7.

Khi diéu tra khao sat can phai lam rd yéu td dia chat da gay ra bién dang va pha hiy céng trinh bao vé.
Két qua khao sat can phai cé dwoc nhirng sb liéu dé xac dinh sw can thiét khoi phuc hodc slra chiva

céng trinh, con trong mét vai tredng hop - thay thé ching bang cac céng trinh hiéu qua hon.

6.2.10 Dy bao tai tao bd véi muc dich khai thac va thu duwoc nhivng s6 liéu can thiét dé lap giai phap
bao vé bo la mét trong nhirng nhiém vu chinh ctia nghién ctru BDCCT déi bo.

Theo khéng gian, cong tadc dw bao dwoc chia thanh dy bao khu vuc, bao gébm tat ca déi bo hd chiva
ho&c phan Ién ctia nd, va duw bao cuc bd - cho khu virc cé chiéu dai khéng 16n, trén dé dwoc quy hoach
thwe hién cac giadi phap cong trinh cu thé.

Theo thoi gian, cong tac dw bao dwoc chia thanh dw bao dai han (cho thoi gian dén 10 ndm hodac giai
doan cai tao cubi cung, khi b& cd mat cat 6n dinh) va dw bdo ngén han (cho théi gian dén (1 dén 2)
nam).

Ciing can phan biét dw bao tai tao b cho ho thiét ké va hd hién hivu.

Déi v&i dy bao tai tao bd phuc vu thiét ké hd can ap dung phwong phap twong tw, st dung hé chira co
diéu kién khi hau va BCCT twong tw.

DPé dy bao tai tao bd cho hd chira hién hiru can st dung nhirng sé liéu vé tién trinh tai tao trong cac
thoi ky trwdc: quan trac tréc dia theo cac tuyén mbc chuan; anh hang khéng va vii tru duwoc chup lap;
do vé tréc dia anh 13p lai nhiéu Ian; tai liéu quan trdc DCCT va thly van khi twong thudng ky.

Tinh toan dy bao dwogc thyc hién trén co s& mé hinh toan gian Iwgc qua trinh “xéi 1& - tich tu” khi st
dung nhi*ng phwong phap théng dung phu hop cla nhiéu tac gia khac nhau hoac truc tiép thiét 1ap mo
hinh dw bao ngéu nhién qua trinh tai tao bd v&i st dung phan tich twong quan héi quy.

DPé xtr ly théng ké can thiét nhirng sb liéu quan trdc song song theo tuyén, bé tri theo chu vi cia hd
chira, vé& nhitng yéu t6 tao bd sau: hé sb x6i I& bd (theo Catrugin - m¥t.m), nang lwong séng, chiéu

cao séng I&n nhét, séng 1&p lai cao Ién hon 0,5 m, chiéu cao bac mai mon, thoi gian dn dinh ctia mic
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nwéc chuan va cao hon, dd déc cla bai cat dwdi mat nwéc, dia mao phan trén mét nwéc clia swon
déc ...

Khi thiéu nhirng sb liéu thwc té vé phat trién qua trinh tai tao b can st dung phwong phap lwa chon
hang muc twong tw tir s6 liéu khai thac cac hé chira. Lwa chon twong tw cé thé thuwong 1a chi cho héd
chtra nhé va trung binh vi tirng hd chira I&n c6 déc thu riéng nhét dinh.

Déi v&i cac hd chira nhé va trung binh khi thiéu tai liéu khdo sat clia nhirtng nam truwéc, co sé dé thiét
lap du béo tai tao be hd nén st dung:

- Théng tin vé thai gian khai thac hd chira;

- Quan sat dworng bd va xac dinh dd sau gan bo, chiéu rong dbc ngdm cutia bd va bai cat ven bd, dau
vét rira tréi va sup doé bo;

- So sanh, déi chiéu vi tri hién tai va hinh dang tuyén b& véi trén ban dé dia hinh thanh 1ap truwéc khi hd
tich nworc;

- Trwng cau y kién dan cu tai ché.

6.2.11. Céng tac xt ly trong phong céc sb liéu duwoc thwe hién bd sung cho TCVN 4419:1987 va diéu
5.14 Phan 1 bao gdm thanh Iap ban db tai tao bd, bd sung thém cac mét cit DCCT va nhivng dd thj
twong ng, cac s6 liéu tinh toan dw bao tai tao be cho cac thdi ky da cho (& mot hodc vai gia tri muc
nwéce tiéu chudn) va bang tai liéu thwe té va thuyét minh.

Can thanh lap cac ban dd nhu ban dé hién trang diéu kién DCCT va ban d6 phan vang DCCT (loai hoa
bd) v&i thé hién trén ban dd tt ca cac yéu td chinh anh hwéng dén tai tao bd va phan chia nhivng
viing, phu ving va khodnh, khac nhau vé kiéu va tbc do phat trién qua trinh d6. Trén ban d6 can chira
vi tri tuyén b& dy bdo cho céac thdi gian dinh trwde, va cling nhw céc biéu hién cla tat ca cac qua trinh
kém theo (ngap trng, lay hoéa, rirng chét, v.v...). Ty |&é ban dd phu thudc vao giai doan khéo sat, kich
thwéc hd chira, dd phirc tap clia diéu kien DCCT, mrc dd nguy hiém phat trién qua trinh tai tao by dbi
v&i cong trinh hodc gidi phap thiét ké. Ban dd can kém theo céc lat cét c6 ty 1& I1én hon cho khu vuc
phtrc tap nhét, nguy hiém nhét hodc cé trién vong xay dwng. Néu qua trinh tai tao bd bao gébm cac
khoang tréng, canh ddng cd, rirng it gia tri hodc dat co6 gia tri thp khac va khéng doi hdi 4p dung cong
trinh bao vé& bd (gidi phap), cho phép thay ban dé bang so db.

Phan vung ddi b can phai tinh toan dén cAu tric dia chat ciia né va diéu kién dia mao, dac diém va
cwdng d6 biéu hién qua trinh dia chat, tac ddng cla hoat déng séng va dong chay doc bo dén tai tao
bé. D& dam bao thiét ké gidi phap bdo vé b& va cdng trinh trén ban db can thé hién khéng chi gia tri tai
tao bo cé thé, ma ca kiéu tai tao bo.

6.2.12 Trong bao céo k¥ thuat, ngoai cac quy dinh trong TCVN 4419:1987 va trong Phan 1, can tién
hanh duw bao bién dang vung bd theo thdi gian va theo khéng gian bao gbm kiéu clia chung, gia tri dich
chuyén tuyén tinh mép b, thé tich vat liéu xoi I& hodc tich tu, thay dbi méat cat swon dbc be. Dy bao
can phai kém theo danh gia hau qua sinh thai bat lgi, trong sé doé cé rixng chét, ngap ung, lay hoa va

V.v..., va cling nhw céc kién nghi vé tién hanh giai phap bao vé bo.
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Trén ban db tai tao bd va nhivng mat cat bd sung clia né can phai thé hién:

- D&c trung dia mao ddi gan bé véi cac kiéu va dang dia hinh, tudi va ngudn gbc ctia ching;

- Pac trwng canh quan déi gan be va cac kiéu va dang tw nhién (rivng, dam lay) va canh quan van hoa
( canh déng,vudn,viedn cay va v.v...);

- Diéu kién thé nam clia trdm tich Dé tlr va cac phirc hé thach hoc ngudn gbc va loai dat da;

- Céu truc va diéu kién thé nam cla |&p dat trwdc Dé t&r, néu ching nam trong déi tai tao va cac phirc
hé thach hoc ngudn gbc va loai da (ké ca trong gi¢i han khu nwéc truéc bén, (5 dén 10) m thap hon
dwéng mép nuéc trong hd chiva);

- Vi tri cac dirt gay trong khéng gian va cac cép, kiéu va théng sb ctia chung. Can phai déc biét cha y
dén déi v& vun; vi tri trong mat cat va chiéu sau thé ndm tang chira nwéc dau tién tr mat dat, trong vai
trwdng hop, ca tAng chira nwéc nam sau hon, xuéat 16 cla nwdc ngadm trén bé mat;

- Sw xuét hién cac qua trinh dia chat khac nhau (trwot, da dd, karst, x6i ngam, v.v...), kiéu ciia chung,
giai doan phat trién, mirc 6 hoat dong...

- Can xac dinh cac trwng tinh toan thly van trong thanh phan khao sat thay khi twong céng trinh phu
hop véi TCVN 4088: 85.

6.3 Khao sat BDCCT phuc vu lap hd so trwdc thiét ké

6.3.1 Khi khao sat DCCT dé Iap hod so trwdc thiét ké trong viing phat trién qua trinh tai tao bo can bb
sung:

- Cac yéu t6 co ban vé dia chat khu vuc, ddi khi hau va diéu kién phat trién qua trinh tai tao b& khu
vwc nghién clru;

- Qua trinh co ban thanh tao b trén lanh thd cong trinh thiét ké va bo 1an can;

- Danh gia cwdng d6 tai tao bo trong diéu kién hién trang va ciing nhw qua trinh quy hoach xay dwng
va khai thac céng trinh;

- Hiéu qua cac giai phap cong trinh bao vé dwoc thwc hién trén khu virc khdo sat va trén khu vuc
twong tw;

- Kién nghi so' bd cho quy hoach giai phap céng trinh béo vé be.

6.3.2 Khi khao sat DCCT dé lap hd so trwdc thiét ké, phwong phap chi yéu dé thu duoc thong tin 1a
thu thap, xt ly va phan tich tai liéu khdo sat clia nhitng ndm trwdc vé tai tao bd, danh gia hiéu qua giai
phap bao vé cdng trinh va cling nhw giai doan tai liéu hang khéng va v tru.

Thu thap va xt ly tai liéu gdm phan tich va tbng hop cac tai liéu trén ban dd, lwu trir va da céng bd vé
khu vic quan tdm, ké ca nghién clru da thyc hién trwdc phu hop véi 6.2.2, nghién ctu tai liéu vé hod
chira twong tw, theo dé co thdng tin vé tai tao by, va cung nhw tai liéu gidi doan do vé hang khéng va

vl tru phu hop véi 6.2.3.

6.3.3 Khi chwa c6 day du tai liéu dé lap hd so truée thiét ké can thye hién do vé BCCT véi mirc do chi

tiét phu hop véi Bang 8.
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Cho phép thuc hién do vé DCCT & ty & lién ké khi cé luan chirng trong phwong an khao sat: tang ty 1&
do vé khi khao sat dwdi nhirng hang muc quan trong trong diéu kién phtrc tap (& khu vire trede nii va

nai, v.v...) va gidm ty 1& do vé & diéu kién don gian dwdi cong trinh dang tuyén, cai tao dat va v.v...

6.3.4 Ranh gié¢i do v& DCCT can xac dinh phu thudc vao nhiém vu dat ra trong nhiém vu ky thuat dwoc

duyét.

Khi khao sat dé danh gia anh hwéng hd chira thiét ké va hé chira dang ton tai dén khai thac kinh té -
cong trinh 1anh thd, cac nghién ctru va dw bao téi tao bd va phét trién cac qua trinh kém theo can thuc

hién theo chu vi tat ca déi bo.

Khi khdo sat v&i muc dich chon khu vie dé& b tri hang muc cu thé hodc cac hang muc (t6 hop cong
nghiép, khu dan cw, duwéng sat va duwdng 6 td va v.v...) do v& DCCT can thwc hién trén dién tich quy
hoach xay dwng va b 1an can trong gi¢i han ddi co thé bién dang trong pham vi 2 km dén 10 km doc
ca hai bén tr dién tich nghién ctru.

Trong qué trinh do v& DCCT can phai giai quyét nhirng nhiém vu sau:

- Banh gia quy md, cwéng dd va mire do nguy hiém tai tao bd va cac qué trinh kém theo cho hang muc

dang tén tai va quy hoach xay dung:
- Thiét 1ap dw béo phat trién cac qua trinh tai tao bd cho khodng thoi gian dinh trwéce;

- Dam bao nhirng di¥ liéu dé gidi quyét van dé vé can thiét &p dung cong trinh va gidi phap bao vé bo;

- Thu dwoc céc tai liéu can dé so sanh kinh té - kj thuat cha cac giai phap thiét ké.

6.3.5 Khi tién hanh cac 16 trinh quan trac cho hd chiva hién tai can diéu tra khdo sat bor dé phét hién
céc vi tri bi x6i I& manh, pha hoai va xac l1ap nguy&n nhan cta chidng. Cung can tién hanh diéu tra khao
sat cong trinh bao vé bd hién tai va danh gia hiéu qua cua ching va tinh trang ky thuat phu hop véi
6.2.9.

Trong qué trinh diéu tra khdo sat phai phat hién khu vwc cé cong trinh bi ph& hoai hodc hw hai I&n

nhét, va cling nhw xac 1ap nguyén nhan cla chuing.

6.3.6 Khi ¢ luan chirng trong phwong an, cac céng trinh tham do va nghién ctru dia vat ly dwoc thyc
hién phi hop véi 6.2.5 va 6.2.6. Mat cat dia vat ly, diém xuyén dién VEZ, hd dao va hé khoan can b6 tri
trén mot sé it tuyén vudng goc véi duwdng bor hd chira, trong khu vwe phirc tap nhat ctia déi bo. Sé
lwong va chiéu sau cong trinh tham do dwoc xac dinh bdi dia hinh, tinh phirc tap diéu kién DCCT va
tinh bién d6i cta diéu kién BDCCT.
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Bang 8 - Ty lé do vé BCCT theo giai doan thiét ké va nhiém vu khao sat

Giai doan thiét ké va nhiém vu Ty lé do vé BPCCT
khao sat bCCT béi bo Dai ven b& lan can dé&i
(Dai be) b (Ngwoc sworn doc)

Ho so trwéc thiét ké:
DPanh gia tébng hop st dung lanh thé, Phé | 1:100 000 - 1:200 000 1:200000 va nhé hon
duyét cac giai phap nguyén tac vé bd tri cac
ddi twong xay dwng, cac co s& so dd chung

bao vé cong trinh chéng nwéc tran;

Luan chirng so dd str dung nang lwong séng 1:25 000 - 1:50 000 1:50 000 - 1:100 000
va so do str dung ngudn nuwéc;

Thu thap dwoc cac théng tin can thiét phuc vu 1:10 000 - 1:25 000 1:25 000 - 1:50 000
luan chirng dau tw.

Thiét ké: Thu thap duwoc cac théng tin can 1:2 000 - 1:5 000 1:5 000 - 1:10 000

thiét cho thiét ké cac cong trinh trong déi be

va cac gidi phap bao vé cong trinh

6.3.7 Dy b&o tai tao bd & giai doan lap hoé so trwdc thiét ké cin phai dwa trén kinh nghiém hién co, st
dung céc dbi twong twong tw va cac tai liéu khdo sat cia nhivtng ndm trwde. Khi dw béo tai tao bey, cac
s liéu quan tréc cac qua trinh bor & hd chira diéu tra, lay y kién cha dan cu tai ché, két qua giadi doan
anh hang khong va anh vi tru thuc hién trwdc do va cac chuyén bay 1ap lai dwoc st dung, két qua do
vé ban d6 dia hinh da c6 cua hd chira diéu tra dwoc phan tich va tién hanh so sanh chang véi tuyén be
thyce té.

6.3.8 Khi khao sat DCCT dé lap hé so trwde thiét ké, trong nhirng trwdng hop can thiét, phu hop voi
luan chirng trong chwong trinh céng viéc can t6 chirc quan trac lau dai vé tai tao bd va cac qua trinh

twong ng.

6.3.9 Trong béo céo ky thuat (két luan) can dwa ra nhirtng sb liéu phu hop véi nhivng yéu cau cla
6.3.1.

6.4 Khao sat BCCT phuc vu thiét ké

6.4.1 Khao sat DCCT dé lap thiét ké trong viing phat trién cac qua trinh tai tao b& can tién hanh véi
muc dich chinh xac lai nhixng s6 liéu vé clu tric dia chat cta bd, hinh thai va cwdng dd thé hién céac
qua trinh dia chét, tinh chéat co ly cia dat trong gi¢i han viing bd hé chira (& phan trén can va dudi
nwéc). Quan trac bang méat duwoc bd sung bang cac cong trinh thdm do (rénh, hd dao, hd khoan) phu
hop véi 6.2.5.

Khi khao sat DCCT can thiét lap bd sung:
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- Céac yéu t6 dia chét - khu virc va déi khi hau va didu kién phat trién cac qua trinh tai tao bd khu vuc
nghién clruy;

- Qua trinh thanh tao b& cha yéu trén dién tich (tuyén) lwa chon cho thiét ké xay dwng va trén be lan
can;

- CAc d&c trwng dinh lwong ctia cac yéu tb tai tao b,

- Dy béo téi tao bd (trong khéng gian va thoi gian) & diéu kién thyc té, va cling nhw danh gia dw bao
trang thai b trong qua trinh xay dwng va khai thac hang muc thiét ké;

- CAc kién nghj vé &p dung giai phap thiét ké bao vé cong trinh be;

- Hiéu qua thyc hién gidi phap bao vé cdng trinh trén khu virc khao sét va trén khu vie twong tuw.

6.4.2 Khao sat DCCT dé lap thiét ké trong viing phat trién cac qua trinh tai tao b& can tién hanh véi
mdrc d6 chi tiét ( ty 1&) do vé DCCT phi hop véi Bang 8. Po vé can phai bao trim dién tich xay dwng va
l&nh thd gan be 1an can trong déi twong tac véi cong trinh bao vé, & gidi han 1 km dén 2 km doc b
theo ca hai phia tir dién tich thiét ké xay dung.

Thanh phan va khéi lwong cong viéc dwoc thiét [ap trong chwong trinh khao séat phu thudc vao loai xay
dwng va giai phap bao vé bd dé xuét (trén bd véi twong chan séng, da dd, cong trinh mai déc, rirng

phong hd va v.v...)

6.4.3 Phu hop véi nhiém vu trong trwéng hop can thiét can thwe hién khao sat chi tiét cong trinh bao vé
bd hién tai. Nhiém vu khao sat gém:

- Lam rd kich thwéc va dac tinh bién dang tdng quat (Iun khéng déu, nghiéng, cong, dich chuyén trén
mat bang) va bién dang cong trinh tai ché (n&t né va cac khuyét tat khac);

- Thiét 1ap nguyén nhan bién dang lién quan véi tinh chat clia dat hodc véi cac qua trinh dia chéat khac
nhau (dich chuyén trwot, x6i ngdm, nén chéat hay bién loang cat hodc gidm bén xtc bién cta dét loai
sét dwdi tac dong dong va v.v...);

- Thiét 1ap kién nghi vé 1ap giai phap loai trir nguyén nhan bién dang quan trac dwoc, néu chang cé thé
can tré sy lam viéc binh thwdng clia cong trinh.

Khéo séat dat nén cong trinh & trén can bi bién dang dwoc thwe hién bang cach dao hd dao hoac khoan
néng, ldy mau dé nghién cru trong phong thi nghiém. Néu nguyén nhan bién dang két cdu bé téng va
két cAu thép 1a do khéng di bao vé chiing tir tAc dong &n mon ctia dat, nwédc ngam xam thuwc va dong
dién kich thich, dwoc phép thwe hién nghién ciu bd sung tinh chat an mon cla dat va nwdc ngadm va
thwe hién cac do dién can thiét.

Khi diéu tra khao sat nén, dac biét chi y cac vi tri tiép xic ctia cong trinh bdo vé bd véi phan bd khéng
dwoc gia cb, chiu nguy co phéa hoai.

6.4.4 Dy bAo tai tao bd can dwoc lam sang té thém véi st dung két qua quan trac, thwc hién trong giai
doan khao sét trwde. Néu trong thdi gian khdo sat, da thwc hién do vé hang khong va vi try, can thu
duwoc cac anh va thuc hién gidi doan kiém tra véi muc dich hiéu chinh va chinh xac thém céc tai liéu
DCCT dwoc thiét 1ap trwdc dé.
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6.5 Khao sat BCCT phuc vu lap hé so thi cong

6.5.1 Khi khao séat dé 1ap hd so thi cong can lam sang té va thé hién nhitng sbé liéu thu dwoc trwdc dé
trong bao céo ky thuat, gbm danh gia dinh lwong cac théng sb cla qua trinh tai tao bor can thiét dé phé

duyét giai phap cudi cling cla thiét ké cong trinh bao vé va tinh toan nén céng trinh.

6.5.2 Thanh phan va noi dung bao céo ky thuat (két luan) vé két qua khao sat DCCT dé Iap hd so thi
cong can phai phu hop véi nhirng yéu ciu cia TCVN 4419:1987 va tiéu chuan nay. Khi d6 can chi tiét
héa va lam sang té nhirng van dé sau:

- Banh gia dé chinh xac dy bao gia tri tai tao b& cho khoang théi gian xac dinh;

- Banh gia dé chinh xac dy b4o sw hinh thanh béi cat ven b

- Sy can thiét sira chira hodc khdi phuc cdng trinh bao vé b® hién co;

- Sang t6 tinh chét co ly ctia dat da dwoc sir dung lam nén cla cong trinh thiét ké lai;

- Panh gia d6 nguy hiém ctia hoat héa cac qué trinh nguy hiém khac (trwot, 1&, dap, x6i ngdm, 1Gn sut)

khi tich nwéc hoé chira, v.v...
6.6 Khao sat BCCT trong giai doan thi cong va khai thac nha va céng trinh

6.6.1 Trong thdi gian thi céng hé chira & khu vue trong diém da chon, nén td chirc quan tréc cac (rng
Xt cla swon doc trwde khi tich nwéc hd chira va chuan bi thwe hién tién hanh quan trac sau khi tich
nwéc hd chiva. Khi d6 can thiét lap cac méc trac dia va dau do ap lwc dé& quan trdc chuyén vi swon dbc
va dao dong muc nwdc dwdi dat, chuan bi khu vire va cac tuyén quan trac tai tao ber cé kha nang trong

twong lai va ché do thay van hd chira (séng, tbc d6 dong chay, chuyén dai Iop bdi tich va v.v...)

6.6.2 Trong th&i gian khai thac hd chira trén cac khu vie trong diém nén tién hanh quan tréc lau dai tai
tao bd v&i muc dich:

- Canh béo kip thdi vé kha ndng pha hoai hang muc b6 tri trén be;

- Sang té dw bao thiét 1ap trwdc do trén co s& nghién clru co ché tai tao bo trong diéu kién dia chat va
thay van khac nhau;

- Kiém soét hiéu qua céng trinh gia cd bd va nghién clru tdc dong clia chiing dén diéu kién BDCCT khu
Ve,

Trong thanh phan quan trac lau dai khi c6 luan ching trong phwong an khao sat va theo nhiém vu kj
thuat dwoc duyét nén tién hanh do vé hang khong dai bd & ty 1& can thiét sau tirng 3 ndm dén 4 nam,

va cling nhw thye hién kiém tra hang ndm hd chiva dé quan trac vé trang thai bd cta no.

7 Khao sat BCCT trong vung phat trién 1 bun da

7.1 Quy dinh chung

7.1.1 L0 bun d4 Ia dong da ban phat sinh ddt ngdt, nhanh chéng (tbc do chay dén 10 m/s), bdo hoa vat
liéu manh vun (dén (50 dén 70) % tdng thé tich), hinh thanh & long cac séng sudi mién ndi va dong
chady tam th&i trong thdi gian mwa dai va mwa rao, va ciing nhw khi v& dap, hé tw nhién va nhan tao &

thung Iting cé ngudn vat liéu manh v&, roi.
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7.1.2 D& phat sinh dong It bun da can phdi hop nhivng diéu kién sau:

- Dia hinh ndi hodc d6i véi swon dbc ding, cha yéu 16 thién va do dbc 1ong dan Ién (khéng nhd hon
0,1) cGia dong chay cb dinh ho&c tam thoi;

- Ton tai cAc tich tu dang ké céac vat lieu x6p roi hodc manh vun lién két yéu va cat - sét trén swon dbc
thung Itng va trong ldong dan cac dong chay;

- DOng chay manh, do mwa Ién, trong sb d6 c6 mwa rao, hodc v& cac hd tw nhién va nhan tao.

7.1.3 Khi khao sét trong viing phat trién dong Ii bun da can phan biét bén loai ngudn phét sinh sau:

- Ngudn phat sinh lién quan véi sw tich tu vat liéu roi (trwot, I& - dap, ngudn gbc swon tich) & phan
duwai swon dbc, tai Iong va & day thung liing. Khi d6, sy hinh thanh dong It bun da lién quan véi mua
cwdng do on;

- Nguén phét sinh lién quan v&i sw v& cac dap chan nwéc & séng mién ndi (thanh tao tir cac tram tich
da db cb, trwot, dong bun da), va cling nhw v& cong trinh thay dién. Khi d6, tham hoa xay ra c6 thé
khéng phu thudc vao mwa khi quyén va lién quan véi xdi 1&@ dé quai do tich tu nwéc, chay tran nwéc
qua dé, x6i mon va x6i ngam;

- Nguén phét sinh lién quan v&i tan nhanh bang, tuyét méi hinh thanh, v& hé bang va xai I& bang tich,
b&ng thiy, tan tich - swén tich va cac loai tram tich khac (dong séng bang);

- Ngudn phét sinh lién quan v&i hoat déng nui Itra va dong dat.

7.1.4 Lwu vuc trwde day quan sat thy xay ra dong |0 bun da va nay van gitr nguyén cac diéu kién
(7.1.2), can thiét dé tiép tuc thanh tao ching c6 thé dwoc xem nhw 1& Iwu viec dong I bun da.

Khi nghién cru lwu vee dong 1t bun da can thiét tach biét:

- Vung thanh tao (cung cap) dong Ii bun da - phan phia trén cla lwu vire, noi tich tu cac vat liéu vun roi
va vat liéu cat - sét va hinh thanh dong Il bun da;

- VUing chuyén tiép - phan gira cta lwu vire, noi dong |G bun da van dong va dwoc lap day cac vat liéu
ran;

- Vung tich tu (x& Id) - phan dwéi cta lwu ve, noi dong It bun da cham dan va vat liéu van chuyén

l&ng dong lai tao nén non vat liéu.

7.1.5 Theo cAu tao va ché do dong chay Ii bun da can chia thanh dong chay dinh, hodc ciu tric va
khéng dinh hoac rbi.

Chay dinh gébm dong It bun da phat sinh do chuyén déng cla pha hat rén, khéng pha hoai hodc pha
hoai yéu kién triic, c6 cac dac diém truot trong giai doan dau va tat ca khéi lwong dong bun da dich
chuyén trong lwc c6 lwc pha hoai lon.

Chay khoéng dinh phat sinh ra khi dich chuyén x6i mon vat liéu vun rdi béi nwéc & trang thai lo Iing

ho&c kéo theo, va tuan theo quy luat chung ctia thiy déng lwc hoc (thwdng 1a & ché do chay ri).

7.1.6 Pé tao co s& thiét ké nha va céng trinh va cling nhw gidi phap bao vé chdng dong Ii bun da khi
khdo sat trong vling nguy co’ phat sinh dong bun da can thu dwoc nhivng dac trwng chi yéu ctia dong

[0 bun da nhw sau:
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- Téc dd chuyén dong:

- Mat d¢;

- Lwu lwgng hoac lyc dap cua dong chay;

- Khéi tich cla céac thanh phan ran trong khéi lwong dong bun da;

- Pac diém chuyén dong;

- Ban kinh thdy Iywc dong chay;

- Thoi gian chay dén tuyén da cho.

Nhirng chi tiéu néu trén cé thé nhan dwoc khi thu thap tai liéu khao sat cla nhivng ndm trwdc va sb liéu
& tram quan trac thwong ky hodc bang cach tinh toan phu hop véi tai liéu tiéu chuén vé xac dinh dac
treng tinh toan ctia dong bun da.

Céc dac trwng co ly ctia dat tai ngudn gbc phat sinh dong It bun da va tram tich It bun da can dwoc
xac dinh gém:

- Thanh phan hat;

- Khéi lwong thé tich thanh phan ran;

- D6 réng;

- Do &m thé tich;

- X6i I&, tan ra, va mai mon cua cac vat liéu vun;

- G6c ma sat trong & trang thai bdo hoa nwéc;

- Lwong chira vat liéu manh I&n trong mét don vi thé tich va nhirng ddc trwng khac, can thiét dé thiét

ké va tinh toan codng trinh bao vé chéng dong It bun da.

7.1.7 Phu thudc vao loai cong trinh thiét k& va gidi phap chéng dong It bun da (git» dong bun da, xa
dong bun da, hwéng dong bun da, 6n dinh, ngdn chan dong bun da, té chirc - ki thuat), can thu thap

bd sung cac chi tiéu va xac dinh cac dac trwng tinh chat phu hop véi nhiém vu k§ thuat dwoc duyét.

7.1.8 Khao sat DCCT trong viing phat trién dong |G bun da trén tat ca cac giai doan can tién hanh trong
t6 hop véi khdo sat thay khi twong phu hop véi tiéu chuan va tai liéu chi dan phwong phap va theo sw
ddng y clia co quan quan trac cac qua trinh dia chat ngoai sinh, chi yéu cho dong I bun da & khu vuc
nay.

7.2 Thanh phan khao sat BCCT. Nhirng yéu cau ky thuat bé sung

7.2.1 Phan nay thiét lap nhirng yéu ciu k¥ thuat bd sung phuc vu thwc hién cac dang cong viéc riéng
biét va té hop cac nghién clru trong thanh phan khao sat DCCT phu hop véi Phan 1, khi tién hanh

khao sét trong vung phat trién dong bun da.

7.2.2 Thu thap, phan tich va tdng hop tai liéu khao sat va nghién cvu ctia nhivng ndm truwéc can dwoc
hwdng vao thiét 1ap quy luat phat trién dong bun da trong khu viwc khao sat va trén lanh thd 1an can,
trong s do 1a nghién ctu cac yéu tb dia chét, dia mao, DCCT va thdy van khi twong dén hinh thanh,
van chuyén va tich tu cta Ii bun da.
Can thu thap va phan tich:
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- Nhi¥ng sb liéu vé sw tring khép clia cac ngudn phat sinh dong 10 bun da da quan trac trwéc d6 véi do
cao xac dinh cla dia hinh, v&i diéu kién dia chéat va dia mao;

- Chubi xuat hién 13p lai ctia dong bun da va ciing nhw théng tin vé cac yéu td gay hoat héa qua trinh I
bun da;

- Théng tin vé phan bd va cuwdng d6 mwa khi quyén trong lwu vire dong Ii bun da, ché d6 dong chay
thwong xuyén va tam thoi;

- S6 liéu vé quy luat thay ddi nhiét d6 va dd 4m theo nhirng dai do cao va theo mua cia ndm, va ciing
nhw th&i ky tan bang;

- 86 liéu vé d6 manh cla dong I bun da quan sat dwoc, tbc dd chuyén déng, lwu lwong, thanh phan
hat, mat do va thé tich vat liéu vun roi va vat liéu sét - cat & ngudn phat sinh va & nén chuyén dich;

- Théng tin vé& cac hién twong pha hoai va bién dang nha va cong trinh (ké ca cong trinh bao vé) do tac

dong cla dong bun da.

7.2.3 Giai doan tai liéu hang khéng vi tru va quan sat triec quan hang khéng can dwoc s dung dé lam
rd ngudn hién tai va co thé phat sinh G va khu vwc phat trién qua trinh swon dbc (da db, trwot va
V.V...), xac dinh dién tich thu nwéc, theo dbi vé bang da, hd chira va nhirng nguén xam nhap khac cuta
nwdc va cac vat liéu ran, thanh 1ap va chinh xac héa ban db thwc vat véi xac dinh rirng thu nwéc va
tach biét khu vwee khdong cé rieng, déi phong hda va xam thyec.

Khi gidi doan nén sr dung cac loai tai lieu hang khéng vi tru khac nhau coé ty 1é trung binh va I&n theo
cac dot bay cua cac nam khac nhau va theo mua ctia nam, dac trwng cho trang thai cta lwu vec dong
bun da & thdi diém hién tai va & cac thoi ky trwdc d6. Dau hiéu gidi doan can phai bao gdbm mau, séc,
d&c diém kién tric va cac biéu thi (hinh vé tia - hwéng tam cla lwdi thiy van, tén tai ranh x6i mon, mép
cat drt, x6i mon - cét I&, dic trwng cAu tao cla dong chay chay déo nhét khéi dat loai sét) cho phép
thiét 1ap thanh phan va clu tric dong chay, ton tai va dac diém pha thwe vat, trong cac truéng hop
riéng - tudi twong dbi clia tram tich dong bun da va tinh Iap lai cha qua trinh.

Giai doan c6 thé dwoc bd sung thém quan tréc truc giac hang khéng. Theo két qua thu thap tai liéu va
giai doan &nh hang khong vi tru can 1ap ban dé, so b so bd lwu vire c6 nguy co |l bun da cé khoanh
bién cac ngudn phat sinh dong bun da, ving chuyén tiép, viing nén di chuyén, dién tich khéng rirng,
tich 0y vat liéu vun va khéi lwong trwot, va ciing nhw sw bd tri va loai cac cong trinh chéng dong bun
da hién dang t6n tai va hang muc kinh té quéc dan quan trong nhat nam trong ving cé nguy co dong
bun da.

T4t ca cac biéu hién dong bun da da gidi doan can dwoc diéu tra khao sat khi tién hanh 16 trinh quan
tréc.

7.2.4 L6 trinh quan tréc dwoc thuc hién trong tién trinh diéu tra khdo sat hodc do v& BDCCT lanh thé lwu
vire dong bun da, va can thiét 1ap:

- Quy luat phan bb kiéu ngudn gbc khac nhau ciia ngudn phat sinh dong bun da theo lanh thé cla lwu

VUC;
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- D&c diém mat cat doc clia dong chay &n dinh va tam thdi, xac dinh diéu kién chuyén tiép dong bun
da - vi tri nghén dong, tat dan tam thdi va xa& cudi ciing dong bun da.

- Loai ngudn gbc dia tang va thach hoc chi yéu ctia dét da, chiu phong héa, xam thwc, tao thanh truot
va nhirng qua trinh swon déc khac va cung cap khdi lwong chinh cla vat liéu rén trong dong bun da;
ton tai I&'p va tiép xuc yéu;

- Diéu kién thé nam cua dat da;

- Quan hé ctia ngudn phat sinh dong bun da véi dac diém kién tric - kién tao cia khu vue, anh hwéng
dén dd déc cla long dan va nang lwong dong chady (d&c diém va mirc dd bién dong cla dat da, dinh
hwéng mang khe nirt va cac manh vé theo twong quan véi dwdng phwong cla nui va hé séng sudi);

- Quy luat phan bé tham thwc vat phu thudc theo tinh phan déi thang ding, sw 16 thién va do dbc cla
swon dbc. Vai trod clia cac dang thwe vat khac nhau bao vé chdng qua trinh bao mon tich tu va gia cb
swon dbc.

Khi tién hanh 16 trinh quan tréc can thwc hién diéu tra khado sat cdng trinh bao vé chéng dong bun da
hién dang ton tai, bao gdm danh gia trang thai hién tai ctia ching va so sanh hiéu qua ctia coéng trinh
va cac giai phap khac nhau.

Thong tin v& dong bun da xay ra trwdc dé trong thwe hién 16 trinh khao sat cAn dwoc bé sung nhitng sé
liéu trwng cau y kién dan cw tai chd, va cling nhw kiém tra bng phwong phap thoi gian dia sinh hoc
ctia dong bun da. Banh gia cac dac trwng dong bun da theo du vét con dé lai can dwoc bd sung béng
cac quan trac trwc quan va trac dia anh trén mat dat.

Déc trwng hinh thai Iong dan dong IG bun da trén khu vwc cla tuyén tinh toan can duoc thé hién &

dang mét cat doc va ngang.

7.2.5 Nghién clru dia vat ly khi khao sat trong khu virc nguy co dong bun da gém khao sat dia chan -
dién & dang cai tién khac nhau, khi can thiét - carota, truyén am va nhirng nghién ctru khac. Khao sat
tr tinh va trong lwc trong phwong an 16 trinh c6 thé duwoc siv dung dé danh gia thanh phan thach hoc
va cu tric nén da cirng bé chira dong bun da.

Can sir dung phwong phap dia vat ly dé thiét 1ap chiéu day va thanh phan cac tich tu dong bun da
trong cac nén chuyén dich, xac dinh trong ngudn phat sinh va trong viing chuyén tiép thé tich vat liéu
roi c6 thé bi kéo theo trong qua trinh dong bun da, chiéu sau thé ndm clia dong chay ngdm, xac dinh
d&c trwng co ly va thdm cla céc tich tu dong bun da va dat da ndm dwdi né trén khu vue thiét ké cong
trinh chéng lai dong bun da.

T hop phwong phap dia vat ly can duoc lwa chon tuy theo ciu tric dia chat khu vuc, thanh phan va
céu truc tich tu dong bun da.

Theo két qua cong tac dia vat ly, can thanh |ap mat cét dia chéat - dia vat ly doc va ngang cla lwu vuc

dong bun da trén khu vuce tuyén tinh toan.

7.2.6 Thi cong cong trinh tham do khi khao sat dé thiét 1ap kha nang va dac diém xuét hién qua trinh
dong bun da va luan chirng thiét ké giai phap va céng trinh bao vé chéng dong bun da dwoc thuc hién
dé xac dinh thanh phan, trang thai, kién tric va chiéu day tich tu dong bun da, chiéu sau thé nam va
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lwu lwong ldng dan, tinh chat co ly cla dat da phuc vu [dam nén nha va cong trinh thiét ké (k& ca cong
trinh bao vé).

Khoan hé khoan trén khu vwc tuyén tinh toan (lwa chon dé xay dwng dap gitv dong bun da va dap
hwéng dong bun da va dé, ranh chay dong bun da, kénh, v.v...) can thyc hién trén toan bd chiéu day
tich tu dong bun da véi d6 sau xudng téi I6p nam duéi khdng nhé hon 5 m.

Trong qua trinh khoan can thiét ghi lai thanh phan tradm tich, phan tram lwong chira vat liéu manh vun,
va cling nhu tién hanh 1y mau dé thi nghiém trong phong tinh chét co ly cia dat tich tu dong bun da
va dat nam phia dwoi.

Trong ngudn phat sinh dong bun da va trong ving chuyén tiép can tién hanh thi cong hé dao va ranh
dao dé thiét 1ap thanh phan, trang thai va chiéu day vat liéu roi co thé dwoc kéo theo trong dong bun
da.

7.2.7 Nghién ciru dét & hién trwdng can thyc hién dé xac dinh tinh chét co ly cla dat & diéu kién thé
nam tw nhién va thu dwoc ddc trwng tiéu chudn va tinh toan, can thiét cho thiét ké cong trinh bao vé.
Phwong phap nghién ctru dat & hién trwéng dwoc lwa chon phu thudc vao thanh phan cla ching va

trang thai, va cling nhw loai cong trinh thiét k& dwoc chi dinh trong nhiém vu ky thuat dwoc phé duyét.

7.2.8 Quan trac lau dai qua trinh phat trién dong bun da dwoc thwc hién dé thu dwoc théng sé thay lwc
va dac trwng DCCT can thiét cho thiét ké cong trinh va giai phap chdng dong bun da, va cling nhw voi
muc dich cap théng tin phuc vu phé duyét bién phap tam thdi an toan trén Ianh thé nguy co dong bun
da (phuc vu cac tram dan cw, xi nghiép céng nghiép, dwdng giao théng chinh, hé twéi nwéc,v.v... va
cac hang muc khac).

Quan trac lau dai DCCT can thiét thwe hién té hop véi quan tréc thay van khi twong, theo thda thuan
ho&c co6 s tham gia clia cac don vi quan tréc cac qua trinh dia chéat ngoai sinh.

Quan tréc lau dai dwoc chia thanh 3 loai (khu vwe, phu khu vire va dia phuong).

Quan trac khu vue va phu khu vc dwoc thue hién trén 1anh thd 16n theo dién tich, d&c trwng bang mot
kiéu ché do xac dinh cac yéu td (mwa khi quyén, nhiét do khong khi, mwc nuwéc va lvu lwong séng, ché
do tuyét tan va v.v...), va ciing nhv mot kiéu diéu kién dia chét - dia mao (khu vic chd yéu phat trién
dat da thudc phirc hé dia tAng - ngudn gbc hodc thanh hé xac dinh). Trong nhirng trwéng hop doé can
xac lap chinh xac yéu t6 phat sinh dong bun da, ngudn phat sinh, dong lwc va lwu lwong theo dau vét
phat sinh né, va cung nhw khéi lwgng van chuyén. Quan trac can phai dwoc tién hanh 1 1an dén 2 1an
trong nam, & cudi mua nguy co dong bun da.

Chi tiéu co' ban cla ché dd khu vuc clia qué trinh dong bun da thuwéng la sb lwong dong chay trong
khu vuwc da xay ra dong bun da, sé lwgng dong chay bun da trong ndm & khu vie, va cling nhw hoat
tinh twong déi ctia dong bun da (ty sb gitra sb lwong tt ca dong chay mang |G bun da va sé lwong
dong bun da trong nam), khi xem la theo mét dong chay riéng cé thé xay ra vai dong It bun da trong
nam. Danh gia tdng hop hoat tinh quéa trinh dong bun da can phai tién hanh dbi véi dong chay cung

mot bac va cung mot ngudn phat sinh. Nghién ctru hoat tinh clia dong bun da khi khi quan trac khu
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vire, phu khu vue dugc tién hanh khi thwe hién do vé& hang khong 18p, trc giac hang khong va 16 trinh
khao sat lanh thé.

Quan trac dia phuwong dwoc thwe hién trén mot nguén phat sinh dong bun da riéng hoac lwu vye. Trén
khu virc nghién ciru can phai tién hanh quan tréc bang thiét bi vé sy chuyén dich ctia khéi dong bun
da, nhiét d6 khong khi, lwong mwa véi cwdng dd khac nhau, thdm thau va chiéu sau thdm wét, dong
chay swon dbc va dong chay trong cac long dan, thay dbi dd &m va mirc dd bdo hoa dat da, ap lwc
nwéc 16 réng va ap lwc thiy dong, téc dd phong hda dat da gbéc & ngudn phat sinh, sw xam nhap cuta
cdc tich tu dat dép, truot, tich tu bang, va cling nhu téc dd dich chuyén ctia ching. Quan trac can dwoc
thwe hién thuwdng 1a khong it hon mét 1an trong thang, con trong mua nguy co dong bun da (trong thai
gian xuét hién dong bun da) - hang ngay.

Két qua quan trac lau dai két hop véi nhivng nghién ctru khac can phuc vu lam co s& thiét ké cong
trinh chdng dong bun da, lam rd nhirtng dau hiéu xuét hién dong chay bun da va dw bao thdi gian hoat

héa va cwdng dd cla qua trinh.

7.2.9 Coéng tac thi nghiém trong phong khi khao sat trong viing nguy co dong bun da can duoc dinh
hwéng vao xac dinh thanh phan, trang thai va tinh chéat co ly cla dat da hinh thanh dong i bun da
(strc khang cét, x6i |&, tan ra, nhét, thanh phan hat, bén co hoc ctia manh hon 1&n véi mai mon, khdi
lwong thé tich va khéi lwong riéng, do réng, dd am, chi sd déo) va cling nhw thu thap cac chi tiéu bd
sung, can thiét dé thiét ké cong trinh va gidi phap chéng dong bun da, phu hop véi nhiém vu ky thuat
dwoc phé duyét.

Theo nhiém vu ky thuat bé sung, c6 thé thuc hién nghién ciru thir nghiém trong phong va cac kiéu moé

hinh héa khac nhau qua trinh 10 bun d4, k& ca trén thiét bj c6 kich thwédc 16n (cho d4t hon manh 16n)

7.2.10 Chinh ly ly tai liéu trong phong can xay dwng chudi tam thdi lap lai xuat hién dong Ii bun da, lam
rd chu ky hoat héa qua trinh va thiét 1ap quy luat dinh lwong va dinh tinh cac tac dong twong hé cla
cac yéu tb dia chat, dia mao, hinh thai va va thay van khi twong hinh thanh dong I bun da. Két qua xd
ly tai liéu khéo séat trong phong can phai la bao cao ky thuat dw bao sy phat trién ctia qua trinh dong I

bun da & khu vyc nghién clru.

7.2.11 Dy béo cac thdng sb dong I bun da, kich thwéc va hinh thai ving ngap dong bun da (véi pha
hoai tai bién va van chuyén cac trdm tich dong bun da), viing anh hwéng dong bun da, ving cé thé pha
hoai 6n dinh swon dbc khi x6i &, viing an toan, v.v... can phai thuc hién trén co sé tién hanh nghién
clru va quan trac lau dai bang céc tinh toan déc biét hodc theo phwong phéap twong tw véi dong 1t bun

da da dwoc quan trac thuc té, co xét dén diéu kién DCCT va thay van khi twong tai ché.

7.2.12 Khi khdo séat trong viing phat trién dong bun da, dé dam bao bb tri va khai thac an toan nha va
cong trinh va luan ching thiét ké cong trinh va giai phap bao vé chdng dong bun da, bd sung cho
TCVN 4419:1987 va diéu 5.14 Phan 1 phu thudc vao giai doan khao sat can thiét 1ap va thé hién trong
bao cao ky thuét:

- Kha n&ng xuét hién va ranh gi¢i phan bd qua trinh dong bun da;
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- Kiéu nguén gbc ctia ngudn phat sinh dong bun da phat hién duorc;

- Pac trwng dia mao cua lwu vire dong bun da;

- Sy t6n hai do dong chay do i bun da;

- Co ché thanh tao va kiéu dong 10 bun d3;

- Kiéu dong bun da theo thanh phan ran;

- Ché do va chu ky hoat hoa ctia dong bun da;

- Cuwdng d6 va tinh lap lai cia dong bun da;

- Khéi lwong 16n nhét van chuyén déng thei ciia khdi dong bun da;

- Tinh chét co ly ctia dat & nguén phat sinh dong bun da, trong viing chuyén tiép va vung tich Iy trdm
tich dong bun da;

- Dw bao d6 nguy hiém ctia dong Id bun da;

- Céc kién nghi phé duyét cac giadi phap thiét ké vé b tri cong trinh ngoai ranh gi¢i viing nguy co’ dong
bun da va bao vé ky thuat cac cong trinh hién co va thiét ké.

7.3 Khao sat BDCCT phuc vu lap hd so trwdc thiét ké

7.3.1 Khao sat dé lap hd so trwde thiét ké trong viing phat trién dong 10 bun da can phai thiét 1ap:

- Sw tbn tai cac ngudn phat sinh hién cé va tiém nang cla dong I bun da trong gii han lwu vre nghién
ctru, nguy hiém cho cong trinh hién cé va cong trinh thiét ké;

- Kiéu ngudn gbc clia ngudn phat sinh va quy luat phan b ching va ciing nhw kiéu cé thé ctia dong va
qua trinh 1t bun da trong cac khu viec khac nhau cua lwu vuc;

- Biéu kién thanh tao dong Ii bun da va té hop cac yéu tb tién liéu sw xuat hién cta chung;

- Sb liéu vé d6 manh cla dong It bun da, tbc d6 chuyén dong cla ching va téng khéi van chuyén,
thanh phan hat vun r&i va vat liéu sét - cat & ngudn phat sinh, ving chuyén tiép va vang nén van
chuyén;

- Thé tich van chuyén déng thai Ién nhét ctia khdi dong It bun da.

7.3.2 Khi khao sat trong vung phat trién dong |G bun da, sb liéu dau vao can thu thap la cac tai liéu
khao sat DCCT, khao sat thiy van khi twong céng trinh va nghién clru clia cac nam trwéc do, do vé dia
chét ty |é trung binh va I&n, nhirng sb liéu quan trc thudng ky, va cling nhw gidi doan anh hang khéng
v{ tru ty I€ 1: 200 000 va I&n hon, c6 dd phan giai cao va dai thu thap rong.

Giai ma anh hang khéng vi tru dwoc s dung dé thiét 1ap so bd so dé clia lwu vire nguy co chira dong
|G bun d& nguy hiém phu hop véi 7.2.3, va cling nhw dé danh gia dong lwc phat trién ngudn phat sinh
dong 1G bun da, thay déi I6p phl thd nhuéng va thwe vat, két qué hoat déng kinh té cla con nguoi,
trang thai hién tai clia céng trinh chéng dong |G bun da va hiéu qua cla giai phap bao vé.

Can sr dung anh hang khéng dé chi tiét hoa hinh thai va cu tric dong 1G bun da thé hién trén anh &
dang hé vi canh quan lién két trong ddy ngudn gbc - canh quan théng nhat (ngudn phat sinh v&i dau

hiéu xay ra khéng lau dong bun da, va long dan, nén van chuyén, v.v...).
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7.3.3 L6 trinh quan tréc can tién hanh v&i st dung co s& dia chat sén c6 va ban dd tram tich Dé t ty 1é
1:25 000 - 1:50 000 hoac trong thanh phan cta hanh trinh thj sat va do vé BCCT ty 1& néu trén. Ranh
gioi 1anh thd khao sat dwoc chi dinh trén co s& két qua nghién clru tai liéu s8n c6 va giai doan tat ca
dién tich cla lwu ve nguy co dong |G bun da, véi xét dén vi tri ngudn phat sinh dong bun da dwoc
phat hién.

L& trinh quan tréc can dwoc tién hanh phu hop véi 7.2.4, khi d6 trén mat bang hodc co sé& dia hinh
danh dau ngudn va ctra sudi dd vao long dan chinh cé dién tich chiém Ién hon 10 % dién tich thu nwéc
(dén tuyén tinh toan), cao d6 tuyét ddi ciia ching, cao dd diém day thdp nhat va muc nwéc trong mua
|G, chiéu rong long dan, dac diém va so bd chiéu day cac trdm tich long, vang phan bd dat da roi va dat
da lién két xi mang yéu, khu vue trwot, da dé va dap, dién tich rirng, vang x6i mon thd nhwéng.

Khi mé t& cac tich tu dong 10 bun da ty 1& phan trdm c& hat dwoc xac dinh bang mét, kich thwéc hon
manh 1&n dwoc do theo ba phwong. Vi tri Ay mau dé thi nghiém trong phong xac dinh thanh phan hat

hodc céac chi tiéu tinh chat vat ly khac ca cac tram tich roi dwoc chi dinh trén ban dé tai liéu thuc té.

7.3.4 Khi khao sat dé 1ap ho so trudc thiét ké xay dung trong viing nguy co dong bun da, can té chirc
t& hop quan tréc lau dai thay van khi twong va DCCT vé ché dd dong chay bun da, tdc do phong hda
cac loai dt da khac nhau, dong lwc cac qua trinh swon dbc, thay ddi tinh chat cla dat theo mua va
trang thai méi trwong. D& nghién ctru quan hé ché dd dong nwéc chady bé mat véi cac yéu td khi hau
can s dung nhitng sb liéu vé trdm tich, dong chay, bbc hoi, nhiét do khéng khi. Td chire lwéi quan
trdc thuwong ky dwoc thue hién theo théa thuan va cé sy tham gia clia co' quan trung tam thay van khi

twong va quan trdc méi trwéng xung quanh va co quan quan tréc cac qua trinh dia chat ngoai sinh.

7.3.5 Bao céo ki thuat vé két qua khao sat DCCT dé 1ap hé so trwde thiét ké dwoc lap phu hop véi yéu
cau cla TCVN 4419:1987 va 7.2.12 clGa Phan 2. Phan dé hoa clia bdo cdo can cé ban dd BCCT lwu
v dong bun da ty 1& 1:25 000; 1: 50 000, c6 chi ra nguén phat sinh dong bun da, kiéu ngudn gbc cla
ching, t6 hop thanh tao dong bun da clia cac tram tich roi va dat da gdc & ngudn, viing pha hoai dut
gay kién tao, phan b va hoat tinh clia cac qué trinh dia chét hién tai va hién twong gép phan hinh
thanh dong bun da (phong hoéa, trwot, 16, dap), nén van chuyén va vi tri tdc nghén cé thé co trong ving
chuyén tiép dong i bun da.

Theo két qua khao sat dé 1ap hd so trwdc thiét ké can danh gia so bo diéu kién va cwéng dd phat trién
qué trinh dong 1G bun da, kha nang hoat hoa cla ching c6 xét dén tac déong nhan tao (chat rirng, cét
swon déc, tién hanh cdng viéc nd min, v.v...), va ciing nhu dé xuét so bd vé sw can thiét va dac diém
giai phap chéng dong bun da.

Trong két luan clia bao céo k¥ thuat can hinh thanh nhiém vu khao sat phuc vu cho giai doan thiét ké.

7.4 Khao sat BCCT phuc vu thiét ké

7.4.1 Khado sat phuc vu lap thiét ké xay dwng trong khu vc nguy co dong |G bun da dé thiét 1ap bd

sung:
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- Kiéu dong 10 bun da xac xuét nhat theo thanh phan hat ctia nhém hat manh thd (dam, séi, tang) theo
twong quan va déc diém tac dong twong hd clia pha ran va 16ng (dinh va khéng dinh), theo kiéu ché do
chuyén déng ctia dong;

- Déc trwng dong 10 bun da (7.1.6) truc tiép de doa cac diém dan cw hoac cac dbi twong thiét ké;

- Mat cat doc cla ldng dan chinh va tat ca dong dan khac d6 vao chung;

- Mat cét ngang trong tuyén tinh toan ctia dong nguy co |G bun da trén khu vuc thiét ké cong trinh
chéng dong bun da;

- Pac trwng hinh thai cua long dan Id bun da trén khu vuc tuyén tinh toan;

- Pac trwng co ly clia dat da tao thanh dong 10 bun da va tram tich |G bun da, gdm ca tinh chat xuc bién

clia chung, & nguén phat sinh I bun da, vang chuyén tiép va tich tu cac trdm dong clia dong bun da.

7.4.2 Khi thu thap va x@ ly tai liéu bd sung truc tiép theo dién tich thiét ké xay dwng can giai doan anh
hang khéng vi tru ty 1& |&n véi do phan gidi trén mat bang (1 + 2) m cho phép lam ré diu vét xay ra
dong bun da véi tudi thanh tao khac nhau, chi tiét hda ving phan bd cac trdm tich clia dong bun da va
vi tri cac hang muc bj anh hwéng do dong i bun da trong (20 + 50) ndm trwde. Khi thiét ké cong trinh
bao vé Ianh thd, nha va cong trinh, tai liéu thu thap can phai bao gébm thong tin vé& hiéu qué cong trinh
va gidi phap bao vé dong bun da da ap dung trwéc day trén 1anh thé nay, con khi thiéu ching - trén khu
vie twong tw. Gidi doan c6 thé dwoc bd sung quan tréc trwc giac hang khéng, néu & giai doan trwéc

chuang chwa thye hién.

7.4.3 L trinh khao sat va (hodc) do v& DCCT dac biét dong bun da ty 1& 1:10 000 va I&n hon can bao
trum |anh thd nguy co dong |G bun da, gdm tat ca cac ngudn phat sinh dong |G bun da, ving chuyén
tiép va vang noén van chuyén. Lo trinh quan trac tién hanh phu hop véi 7.2.4, khi d6 sé lwong diém
quan trac trén 1 km?2 can dwoc xac dinh phu thudc vao ty 1& do vé& phu hop véi cac yéu cau twong (rng
da quy dinh trong Phan 1. Trong gi&i han lanh thd do vé, cac diém ldy mau thi nghiém trong phong xac
dinh tinh chat co ly clia dét (ké ca vat chét I&p nhét trong cac trdm tich manh hon 1én cla i bun da)
can bb tri theo huwéng dong chay va theo cac tuyén tinh toan cét ngang thung liing ra ngoai gi¢i han
chu vi tich tu dong 10 bun da khodng 200 m dén 250 m.

7.4.4 Phwong phap dia vat ly can dwoc st dung phiu hop véi diéu 5.7 Phan 1 va 7.2.5 clia Phan 2.

Lwa chon phwong phap nghién ciru dia vat ly va td hop clia chiing phu thudc vao diéu kién BCCT, thay
van va DCTV, loai cong trinh thiét ké va giai phap céng trinh bdo vé Ianh thé, nha va cang trinh. Dé
quan tréc s thay dbi tinh chat cia dat & ngudn phat sinh, khi can thiét, cé thé sir dung phwong phap
dia vat ly hé khoan (dia chdn &m hoc, déng vi phdng xa va céc kiéu carota khac).

7.4.5 Cac cong trinh tham do dwoc chi dinh dé nghién ctru trdm tich dong bun da va da géc nam dudi
bao gém:

- Thi cdng ranh dao, hé dao, ranh tham do & ngudn phat sinh va ving chuyén tiép - dé xac dinh chiéu

day, thanh phan va trang thai tram tich r&i cé thé bi kéo theo dong I bun da;
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- Khoan hé khoan theo cac tuyén tinh toan va tai cac nén van chuyén trong viing xa dong i bun da- dé
thiét 1ap téng chiéu day va thanh phan tich tu dong 10 bun da, tinh 13p lai va chu ky ctia qua trinh 1t bun
da, va ciing nhw tinh toan kha nang van chuyén Ién nhat ctia dong I bun da (xuét phat ti dién tich nén
van chuyén va cwéong dd xa 10);

- Khoan céc hd khoan va ldy mau dét trAm tich dong 10 bun da va dat da nam dwdi — dé luan chirng co
s& thiét ké cong trinh va giai phap bao vé cong trinh phu hop véi loai cdng trinh (gitr dong bun da, dan
dong, hwéng dong, dn dinh dong, v.v...). Bb tri va sé lwong hd khoan dwoc xac dinh theo loai nha va
cong trinh thiét k&, k& ca cong trinh bao vé chéng dong bun da (cac loai dap khac nhau, kénh, cau, dé
hwéng va ngdn dong, k&, twéng chan va céng trinh thoat nwéc), cd xét dén téng sb lwong cong trinh
thdm do phu hop véi diéu 7.6 Phan 1 va nhirng yéu cau cua tai liéu tiéu chuan cho thiét ké cac cong
trinh thly céng, giao théong, nang lwong, cong trinh bao vé.

Trong vung xa& dong I, can bd tri hé khoan theo 2 tuyén dén 3 tuyén hwéng tam tr dinh nén van
chuyén t&i bién cta ching, va ciing nhu theo (1 dén 2) mat cat ngang twong (rng vé&i huwéng chuyén
dong va dong chay 1t bun da, va ciling twong (rng v&i sw thay ddi thanh phan va tinh chat ctia khéi tram
tich vat liéu ran.

D6 sau hé khoan duwoc dat co sé trong phwong an khdo sat xuat phat tir gid dinh chiéu day tich tu
dong bun da, thanh phan va tinh chét cta dat da ndm dwsi, dac diém két cAu cong trinh thiét ké va
diéu kién lam viéc ctia né. Tai nhirtng khu vuc thiét ké cong trinh bao vé, tirng hé khoan riéng 1& dwoc
khoan dén hét d6 sau phan bd céac tang tich tu dong bun da va vao cac dat da nam dwdi khéng nhé
hon 5 m dén 10 m (phu thudc vao loai cong trinh), cé xét dén kha ndng xam thwc theo mua tai chd cta

tram tich dat roi.

7.4.6 Nghién ctru trong phong tinh chét ctia dat can thwc hién cé xét dén muc dich nghién clru, dac
diém dong bun da, thanh phan va tinh chét ca tram tich dong bun da. Can xac dinh nhirng chi tiéu tinh
chét clia dat tao dong |G bun da va trdm tich |G bun da, bao gém: thanh phan hat, khdi lwgng thé tich
cta hat va khdi lwong thé tich ctia dat, d &m tw nhién, do réng, dd déo, tinh tan ra (dbi véi dat dinh),
goc dbc tw nhién (& d6 &m khac nhau va dwéi nwéc), hé sé thdm, déc trung d6 bén va bién dang & cac
dd 4m khac nhau, tinh chat xtc bién, d&c trwng Iwu bién (tir bién, dd bén lau). Pha hoai lién két kién

trdc cla dat dwoc md hinh hda bang nhao nan va lam am thém.

7.4.7 Nghién ctru dat hién trwdng (thi nghiém cat khoi dat, cat trwc tiép va cat canh trong hé khoan, thi
nghiém coc, v.v...) can thwc hién phu hop véi diéu 5.8 va 7.13 Phan 1. Lya chon phwong phép thi
nghiém can xét dén loai va diéu kién lam viéc ctia cong trinh thiét ké va mirc dd quan trong ctia nd. Xac
dinh dac trwng d6 bén cta dat trong trang thai bién xdp hoac trang thai chay nén dwoc thuc hién bang
phwong phap céat quay, va cling nhw ap dung té hop cac phwong phap khac nhau phu thudc vao trang

thai clia dat va trang thai (rng suét Iop dat.

7.4.8 Cong tac thi nghiém thdm, khi can thiét, dwoc thwe hién véi muc dich thu dwoc cac thong sbé

DCTV va céc dac trwng dé tinh toan thoat nwdc, thdm tir cong trinh chiva nwdc va chiva dong bun da.
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Trong trwéng hop phire tap, dé tién hanh tinh toan déc biét PCTV va mé hinh héa nén hop tac véi to

chire nghién cru khoa hoc chuyén nghiép.

7.4.9 T6 hop quan tréc lau dai vé ché dd qua trinh dong |G bun da va cac yéu td lién quan véi chung,
bat dau khi khao sat dé lap hd so trwdc thiét ké, can dwoc tiép tuc khi khdo sat phuc vu thiét ké.

Quan trac 1au dai & ngudén nguén phat sinh dong |i bun da can bao gébm quan tréc vé qua trinh phong
héa, thay dbi dd &m, ché dd cac qua trinh swon dbc, chuyén déng cla vat liéu rdi, rng suat va ap luc
nwoc 16 réng trong khdi dét. Quan trac nén tién hanh tirng thang, va trong thoi ky mwa nhiéu va tuyét
tan - hang tuan va hang ngay.

Chuwong trinh quan trac 1au dai dwoc thiét 1ap theo nhiém vu bd sung va dwoc sy thda thuan véi cac

tram do tai chd va tram quan trac cac qua trinh ngoai sinh.

7.4.10 X ly tai liéu trong phong va thanh 1ap bao cao ky thuat dwogc thwe hién phu hgp véi nhirvng yéu
chu clia TCVN 4419:1987 va 7.2.10 dén 7.2.12 ciia tiéu chuan nay.

Phan d6 hoa cla bao cao ky thuat can bao gém: ban d& BCCT lwu vc nguy co dong bun da ty 1é
1: 25 000; 1:10 000 cé thé hién ngudn phat sinh dong 1t bun da, gay nguy hiém truc tiép cho cac cong
trinh hodc nha va céng trinh dang tdn tai va kiéu ngudn gdc cla ching;

Ban dé DCCT dién tich xay dwng & ty 1& 1:5 000; 1:2 000 ho&c I&n hon cé thé hién ranh gi¢i phan b
cac tich tu 10 bun da tudi khac nhau, chiéu day cla ching, thanh phan va tinh chét, ké ca tinh xuc bién.
Trong béo céo ky thuat cling can néu ra nhirng déc trwng cla cac loai thanh tao 1d va cac kiéu ngudn
gbc khac cuia tram tich roi va da gbc nam ngay dwdi né tai ving xay dwng.

Theo két qua khao sat & giai doan thiét ké can dwa ra danh gia cubi cung diéu kién, co ché tao thanh
va cuong do phat trién qua trinh dong |G bun da, dwa ra dw bao kiéu dong It bun da cé xac xuat xay ra
I&n nhét va kha ndng hoat héa cla ching lién quan dén xay dwng va khai thac cong trinh, va ciing nhw
dwa ra kién nghi vé sw can thiét va dac diém gidi phap phong chdng dong i bun da cé xét dén mirc do
quan trong ctia hang muc dwoc bdo vé, hau qua cé thé co do vi pham sw lam viéc binh thwong cla
chdng va diéu kién phat trién xa hoi ctia vung.

7.5 Khao sat BCCT phuc vu lap hé so thi cong

7.5.1 Khao sat & giai doan lap hd so thi cong trong viing phat trién dong |G bun da nham lam sang té va
chi tiét hoa diéu kién DCCT khu vwc nghién ctru, cling nhw danh gia va cac kién nghj da dé xuét trong
giai doan khao sat trwdc do, bao gom:

- Biéu chinh ranh gi¢i phan bd trdm tich dong bun da dé dam bao an toan cho nha va céng trinh;

- Binh vj nhitng doan nguy co dong Il bun da trén tuyén dwong, dwong éng va nhivng hang muc dang
tuyén khac;

- Sang té sw phan bd cac khu vwec can tién hanh gidi phap 6n dinh (swon déc, rirng ndéng nghiép,
V.V..L);

- Céc gidi phap cho cac van dé phat sinh do xdy ra dong bun da sau khi két thuc giai doan khao sat

trwdc d6 trén co sé tién hanh cong tac khao sat bd sung;
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- Piéu chinh cac tinh toan duw bao va khi can thiét, mé hinh hoa.

7.5.2 Dang va khdi lwong cong tac khoan can dwoc thiét 1ap trong phwong an khao sat phu hop voi
nhiém vu cla ching, xuat phat tlr gidi phap thiét ké dwoc duyét vé xay dwng va bd tri nha va cong

trinh, ké ca cong trinh bdo vé dong bun da.

7.5.3 Nghién ctru trong phong va hién trwdng & giai doan 1ap hd so thi cong dwoc chi dinh c6 xét dén
kiéu cong trinh bao vé dong IG bun da va két quéd md hinh toan hodc mé hinh vat ly diéu kién lam viéc
clia chung & cac thong s khac nhau ctia dong 10 bun da.

7.5.4 Quan trac lau dai bat diu tr & giai doan khao sat trwdc, can dwoc tiép tuc khi khdo sat lap hd so
thi cong va sau nira, khi xdy dwng va khai thac cong trinh.

Nhirng sb liéu quan trac lau dai can st dung dé dw bdo mirc do nguy hiém clia dong bun da khi thiét

lap va van hanh cac tram quan tréc va canh bao.

7.5.5 Noi dung bao céo ky thuat vé két qua khao sat DCCT dé lap hoé so thi cdng can phai tuan theo
nhirng yéu ciu clia TCVN 4419:1987 va 7.2.12 cla tiéu chuan nay c6 xét dén yéu cau cla diéu 7.5.1.
Phan db hoa cta bao cao can bao gébm ban dd BCCT khu vwc xay dwng ty 1& 1: 5 000; 1:2 000 (néu
trwdc d6 chwa thanh 1ap) hodc 16n hon véi cac chi dan cac vi tri da c6é va dw bao ving nguy hiém,
duwong thoat clia dan cw va chu vi cdng trinh thiét ké. Trén codng trinh xay dwng va gidi phap chdng

dong Id bun da theo nhiém vu k¥ thuat dwoc phé duyét, thiét lap mat bang & ty 1& 1:1 000; 1:500.
7.6 Khao sat BDCCT trong giai doan xay dwng, khai thac nha va céng trinh

7.6.1 Khao sat DCCT trong thoi ky xay dung nha va cong trinh trong viing nguy co dong 1 bun da can
phai ddm bao thu duoc tai liéu va sb liéu phuc vu diéu chinh giai phap thiét ké trong trwdng hop can
thiét va canh bao tinh hudng sw cb khi xay ra dong It bun da trwdc khi két thic xay dwng céng trinh
b&o vé va tién hanh gidi phap phong chéng dong i bun da.

Trong thanh phan khado sat thuwéng bao gdm quan tric lau dai vé nhirng yéu té tw nhién anh hwéng
dén phat sinh dong bun da ciing nhw cac qua trinh dong lwc swon dbc trong pham vi lanh thd nguy co
dong Id bun da. Khi d6, cé thé tién hanh 16 trinh quan tréc, thi cong céng trinh thdm do, 14y mau dat va
nwéc, nghién ctru trong phong, dia vat ly va BCTV, mé hinh héa.

Thanh phan va khdi lwgng cong tac DCCT dwoc thiét 1ap trong phwong an khao sat cho tirng trwdng

hop cu thé va cé xét dén diéu kién khi hau va diéu kién DCCT tai chd.

7.6.2 Khéo sat DCCT & thoi ky khai thac nha va cong trinh can tién hanh dé:

- Quan trac sy thay dbi diéu kién DCCT, ké ca thay dbi diéu kién va yéu tb hinh thanh va tién trinh cla
dong 10 bun da;

- Thiét 1ap sw phu hop clia nhivng sb liéu dau vao duoc str dung dé dy bao sy thanh tao dong bun da
v&i cac tinh hudng thuce té trong thai ky khai thac déi twong xay dung;

- Stra chira hodc khoi phuc tién nghi khai thac cong trinh bao vé dong bun da.
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Thanh phan va khéi lwong cong viéc dwoc xac lap trong phwong an khéo sat phu hop véi nhiém vu kj

thuat dwoc duyét.

7.6.3 Khao sat DCCT phuc vu pha r& cac hang muc khai thac can thiét 1ap:

- Mirc d6 thay déi diéu kién DCCT, gébm ca diéu kién thanh tao va tién trinh phat trién dong Ii bun da;

- Nhirng s6 liéu can thiét dé luan chirng giai phap thiét ké phuc héi lanh thd;

- Trang thai cong trinh va giai phap phong chéng dong It bun da va kha nang béo tén hodc sira chira
chang.

Thanh phan sé liéu can thiét dé luan chirng pha ré& nha va cong trinh khai thac can dwoc thiét lap trong

nhiém vu ky thuat dwoc phé duyét.
8 Khao sat DCCT trong vung phat trién ngap tng
8.1 Quy dinh chung

8.1.1 Ngap Ung 1a hién twong muc nwéc ngam dang cao hon moét vai vi tri gi¢i han, tao thanh tang
chtra nwéc thwong tang va (hodc) tAng nwédc nhan tao, 1am xubng cap didu kién DCCT Ianh thd xay
dwng, tinh trang néng nghiép va sinh thai. Ngap ung la do lwong nwéc chay dén nhiéu hon lwong nuéc
chay di do &nh hwéng cla nhirng yéu td tw nhién va nhan tao.

Gia tri gi¢i han clia muc nwéc duoc thiét ké thiét 1ap (hodc khi can thiét véi s tham gia cla khao sat),
phu thudc vao nhiém vu thiét ké can giadi quyét, giai doan thiét ké va diéu kién tw nhién khu vwc. Chiéu
sau mwc nudc gidi han duwgc xac dinh béi chiéu sau chén méng va kiéu méng, két cAu phan ngadm cla
cong trinh, tinh chat cia dat nén trong viing hoat ddng, kha nang phat sinh cac qué trinh BCCT nguy
hiém, chiéu cao mwc nwdc mao dan.

Ngap ung kém theo gia tdng d6 4m cla dat do bi thAm wét. Khi can tinh toan thiét ké so bd (tbng lun
wét, trvong nd, do lan) theo nhiém vy dwoc duyét, cé thé xac dinh dé 4m gidi han, néu I&n hon ching
sé lam thay déi tinh chat clia dat va phat trién bién dang nén tw nhién.

Khai niém “ngap ung” duwoc &p dung lién quan véi khai thac 1anh thd (vang quy hoach xay dwng, dai
tuyén, khu virc xay dwng nha va céng trinh). Vang ngap ung thwong duoc cho la 1anh thd, dé khai thac
st dung binh thwdng can céc giai phap ha muc nwdc dwdi dat va nhivng gidi phap bao vé khac, va
nguoc lai, vang khéng ngdp ang - néu dé st dung lanh thd dang nay khdng yéu cau nhirng gidi phap
néu trén.

Ngap ung phat sinh khéng chi khi mwec nwdc ngdm nadm cao. C6 thé co trwdng hop, tham chi khi muc
nwdc nam sau (In hon 10 m dén 15 m) ngdp ung co6 thé gay phirc tap dang ké cho xay dwng va khai
thac mot vai cong trinh (nha v&i méng dat sau, bai dd xe ngdm va té hop thwong mai, tuyén tau dién

ngam vav.v...)

8.1.2 Nguyén nhan chinh phét sinh va phat trién ngap ung la:

- Ap lwc nuwéc dusi dat & vang be bién va hd chiva, doc theo bor kénh;
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- RO ri nhan tao tr dwéng 6ng nwéc, bé chiva, bé 1ang, td chirc dong mét khong hop 1y trén 1anh théd
xay dwng, dwdng 6ng thoat nwédc khéng hiéu qua, pha hoai dong chay tw nhién khi tién hanh cac cong
viéc xay dwng, twdi nwéc qua mire cho cay xanh thanh phd va khu vwc vudn cay;

- Tac dong chan gitr khi xdy dwng cong trinh ngdm dat sau, dap khe bang vat liéu khéng tham, thi cong
tworng trong dét va bai coc;

- Ngwng tu khi &m wét dwdi nén nha, thang may va nhirng cong trinh khac, phl nhya duwéng trén lanh
thd xay dwng thanh phé;

- Hoat dong thdy nong twéi trén dién rong.

8.1.3 Phat trién ngap Gng thwdng gay nén nhiéu hau qué bét loi:

- Bién dang mong va két cau nha va cong trinh trén mat dat do thay ddi nhirng tinh chat do bén va bién
dang cuia dat, dac biét déi vdi cac dat cd nhirng tinh chat déc biét (Iun wét, trwong nd, rira lia, tan ra);
- Ban ngap phan ngadm ctia nha va céng trinh, dwdng éng, 1am kém di diéu kién khai thac ching;

- Phat sinh va hoat héa cac qua trinh dia chat nguy hiém (trwot, karst, x6i ngadm, lun wét, dat trwong
no);

- Gia tang cap chan dong (khi phan viing nhd khang chén) do thay dbi cip dat da theo tinh chat khang
chéan;

- Thay dbi thanh phan héa hoc, tinh &n mon va hoat tinh 3n mon cla dat va nuwéc dusi dat;

- Nhiém ban nwéc bé mat va nwéc dwdi dat st dung cho muc dich sinh hoat;

- Lam xuéng cép tinh trang moi trwdng va vé sinh do ngap ung lanh thd, cac xi nghiép cdng nghiép, bai
phé thai va phé liéu cong nghiép, bé chira dau, nghia trang va cac ngudn nhiém ban héa hoc va hiru
co khac;

- Hw hai cac dai twéng niém lich str va van héa; triét pha cac cadnh quan coé gia tri xa hoi cao.

Trong mot sb diéu kién xac dinh, ngap Ung cé thé dwgc xem nhw 14 tinh trang khan cép.

8.1.4 Khao sat BDCCT trong vung phat trién ngap Gng, bd sung cho cac quy dinh diéu 4.2 va 5.9 cla
Phan 1 can dam béo:

- Nghién ctru va danh gia diéu kién DCTV lanh thé (khu vuc, viing, dién tich, doan, tuyén) hang muc
xay dwng;

- Lam rd ngudn ngéap ung va nhiém ban nuwéc dwéi dat va nwdc bé mat;

- Dy bao thay di diéu kién DCTV c6 xét dén hau qua bét loi do ngap ung;

- Panh gia mirc do nguy hiém khi phat sinh va phat trién ngap ung trong st dung khai thac khac nhau
lanh tho;

- Thu thap céc théng sb can thiét cho luan chiing cac gidi phap thiét ké vé xay dwng (stva chira) nha va
cong trinh trong diéu kién phat trién ngap ung va cdng trinh bao vé chung;

- Dé xuét va kién nghi vé td chirc va thuc hién quan trac thiy dong lwc va thiy héa nuwédc dwdi dat va

sw phat trién cac qua trinh khac kém theo.
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8.1.5 Khi khao sat cong trinh can xét dén ngap ung phat trién theo hai s dd nguyén tac DCTV, khac
nhau vé ché do, diéu kién thanh tao va dac diém phan bé nwéc dwoi dat:

- So' dd 1: ngap ung phat trién do nang cao muc nwéc cla tang chira nwéc khéng ap thir nhét ké tir bé
mat v&i sw dao dong theo mua va theo nhiéu nam, trén lanh thd cé chiéu sau thé ndm mwc nwéc ngdm
trong nhiéu trwdng hop khéng 16n (thwong khéng vt 10 m dén 15 m); khi ngap quan séat thay cha
yéu kiéu ché do nwéc ngadm tw nhién - nhan tao;

- So' dd 2: ngap Uang phat trién do dat déi thong khi bj sting nwdc va (hodc) tao thanh tAng nwéc nhan
tao m&i véi sw dang cao muc nwdc cla né trén lanh thé cé nwdc dwdi dat phan bd khéng déu hodc néi
chung, vang mat cho dén mai tdng cach nwéc nam dwéi, hoac khi mwe nwéc cla tang chira nwéc dau
tién tir bé mat ndm & do sau I&n (thworng hon 10 m dén 15 m); khi ngap Ung quan sat thay kiéu ché do
nwédc ngam nhan tao.

Sw khac nhau trong nguyén tac phat trién ngap tng xac dinh cac dac thu va hwdng phwong phap khao
séat cling nhw phwong phap dy bao thay dbi diéu kién DCTV va déc diém luan chirng BCTV - cong

trinh cdia céng trinh bao vé.

8.1.6 Dy bao sw thay déi diéu kién DCTV trong vung phat trién hodc cé thé phat sinh ngap Gng can
duwoc thiét 1ap cé xét dén so dd nguyén tac qua trinh phat trién.

Khi qua trinh phat trién theo so' dd 1, thwec hién dw bao dang cao mwc nwéc ngadm va thay déi thanh
phan héa nwéc ngam co6 xét dén dao déng tw nhién (mua va nhiéu nam).

Khi qua trinh phat trién theo so dd 2, thuc hién dw bao sw hinh thanh nwdc ngam nhan tao va thay doi
tinh chét cha dat ddi thong khi (d&c biét néu nhivng dat dé 1a dat lun wét hodc trwong nd).

Tét ca dy bao DCCT va BCTV can phai thuc hién cé xét dén anh hwéng tai trong ky thuat va ranh gidi
thdy dong lwc bén ngoai cla Ianh thd nghién ciru. Khi d6, dién tich nghién ctru cé thé 16n hon nhiéu
dién tich hang muc thiét ké. Khi thwc hién dw béo thay dbi diéu kién DCTV (ché d6 nwdc ngam, dong
lwc chi phdi nhidm ban nwéc dudi dat, v.v...) nén thiét lap mé hinh BCTV lanh thé véi bb sung thwong
xuyén cac théng tin méi khi khao sat tiép theo.

Dw bao DCTV can xét dén twong lai dai han phat trién kinh t& xa hoi ctia khu vwe, thanh phé, thi tran
trong nhiéu nam.

Dw bao thay déi diéu kién DCTV can thiét 1ap cho thdi gian 5 ndm dén 15 nam trén lanh thé xay dung.
Twng 5 ndm mét, cdng tac dy bdo can dwoc diéu chinh phu hop véi thay dbi tai trong ky thuat (xay
dwng mai, stra chira mé rong hay pha r& hang muc)

8.1.7 Trong trwdng hop, néu danh gia tinh hubng va dw bao thay déi diéu kién BDCTV chirng minh
duwoc sy can thiét ciia cong trinh chéng ngap ung, can cé nhirng sb liéu dau vao can thiét dé lwa chon
dang cong trinh bado vé, kiéu, két ciu va ché do lam viéc thiét bi ha mwc nudc va giai phap cho nhirng
nhiém vu khac.

8.1.8 Panh gia mirc dd nguy hiém cla ngap ung la khac nhau phu thudc vao mirc dd khai thac Ianh
tho:
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- Trén lanh thd xay dwng (hodc quy hoach cho xay dwng) - d6 1a kha ndng phat sinh va phat trién qua
trinh ngap Ung trong tinh hubng ky thuat - tw nhién xac dinh (d&c trwng bang dién tich va téc do phat
trién qua trinh);

- Trén lanh thd da xay dung - do la kha nang cta qua trinh ngap Ung gay nén hau qua bét loi va gay
thiét hai & diéu kién tw nhién xac dinh dwoc phan biét theo dién tich va thoi gian phu thudc vao loai va
cwdng d6 cua tai trong k§ thuat (d&c trwng bang hé s6 hw héng 1anh thd do ngap ung va cac thiét hai

kém theo).

8.1.9 Trong qua trinh nghién ctru DCTV can thiét lap:

- Tinh chat thdm cla déat trong pham vi viing (dién tich) khéo sét, va trong gi&i han ranh giéi thiy dong
Iyrc bén ngoai clia no;

- Quy luat thanh tao ché d6 nwéc ngam (mwe nwéc, hda hoc, nhiét do);

- Kiéu trao déi nwédc (thAm trong déi bao hoa nwéc, di chuyén dd &m xay ra trong ving khéng bdo hoa
nwéc bang cach thdm thiu va bay hoi; truyén ap lwc nwéce tinh; van chuyén khuéch tan cac vat chét.);
- Bac diém méi quan hé clia nwéc ngdm va nwdc méat;

- Pac trwng clia vung xuét 16 dong nwéc ngdm va khodng dd xa clia chung ké tr dién tich nghién ctu;

- Hoat tinh xam thwc va &n mon ciia nwéc ngdm cé xét dén kha nang nhiém ban.

Nghién ctru va danh gia anh hwdng ngap Gng dén tinh trang sinh thai (thay ddi canh quan tw nhién va
ky thuat, ddm lay hoa, thay dbi tinh chat dat tréng trot nong nghiép, 1am chét va thay ddi thanh phan
gi6i thwe vat, xuéng cép diéu kién sdng ctia dan cw, k& ca tinh trang vé sinh dich t&) can dwoc thwc

hién trong t6 hop khéo sat cong trinh - méi trwéong.

8.1.10 Trong nhiém vu ky thuat khao sat DCCT phuc vu xay dwng trong vung phat trién ngap ung, bd
sung cho TCVN 4419:1987 va diéu 4.6 Phan 1 can dwa ra nhirng théng tin sau:

- D&c diém Ianh thé (quy hoach, két cau, lich str, xa hoi, méi trwdng, v.v...) va hang muc xay dwng;

- Chiéu sau chén méng va chiéu sau muyc nwéc ngadm gidi han néu nhivng sb liéu nay dwoc yéu cau;

- Bong Iwc hoc cua qua trinh xay dwng trén lanh tho;

- Khéi lwong cép, thoat nwéc theo cac dang xay dwng khac nhau;

- Pac diém so bod hé thdng duwdng 6ng nwédc va thong tin vé sw cd da xay ra;

- Pac trwng clha hé thdng diéu tiét dong chay bé mat;

- Hé théng hién c6 cac cong trinh bao vé chéng ngap ng va hiéu qua clia chang;

- Thanh phan va trang thai clia mang lwdi quan tréc 1au dai va tam thoi (quéc gia va dia phwong);

- Sé lieu vé dang va thiét hai do hau qua bat loi clia ngap Ung va nhirng qua trinh BC, BCCT nguy
hiém khac;

- Nhirng yéu cau vé ndi dung du bao thay déi diéu kién DCTV.

8.1.11 Chwong trinh nghién ctu BCTV khi khéo sat cong trinh trong ving phat trién ngap Gng, bd sung
cho TCVN 4419:1987 va diéu 4.8 Phan 1 can co:

- Luén chirng ranh gidi lanh thd can tién hanh nghién ciru BCTV;
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- Luan chng va lwa chon hang muc - twong tw d& danh gia qua trinh phat trién ngap ung;

- Liét ké cac théng sb DCTV can xac dinh, phwong phap xac dinh ching va bé tri cac diém thi nghiém
tham:;

- Luan chirng, khi can thiét, xay dwng mang lwéi hd khoan quan tréc dé tién hanh quan trac BCTV.
Trong chwong trinh nghién cru DCTV, thanh phan, khéi lwgng, phwong phap va cong nghé céng tac
DCTV can dwoc xac lap dwa vao gid thuyét lam viéc vé diéu kién DCTV cla lanh thd quyét dinh cac
d&c thu phat trién ngap Gng. Gia thuyét lam viéc dworc thiét lap theo s6 liéu thu thap va x ly tai liéu cla
cong tac do vé& ban dd dia chat qubc gia, khdo sat cong trinh va nghién ctu déc biét cla cac nam
trwde, phan tich ngwoc déng Iwc cong nghé khai thac 1anh tho.

Trong trwéng hop, thdi gian khao sat clia cac nam trwde (diéu 5.2 Phan 1) dén thoi diém lap chuong
trinh nghién ctru khao sat DCTV 1a da 1au, nén tién hanh khao sat diéu tra thj sat 1anh thd nghién ctru.
Déi vé&i lanh thé da xay dwng, quy hoach xay dwng va tién tdi xay dwng trong ving phat trién ngap ung,
khéng phu thudc vao mirc dd phirc tap clia diéu kién dia mao, BC, DCTV, thly dong lwc va cuwéng do
tac dong ky thuat, ap dung phan loai Il vé mrc d6 phirc tap cta diéu kién DCCT va BCTV (Phu luc A

Phan 1), vi ngap ung c6 thé anh huwéng quyét dinh dén Iwa chon cac giai phap thiét ké.

8.1.12 Thanh lap nhiém vu ky thuat va phwong an cho khdo sat BDCCT trén lanh thd xay dwng va
(hodc) dbi v&i cac hang muc déc biét quan trong, khi can thiét, phai c6 sw tham gia cta cac td chirc
khao sat - thiét k& chuyén nghiép hay té chirc nghién ciru khoa hoc, trong twong lai cé thé tham gia dw
béao sw thay ddi diéu kién DCTV va xay dwng cac kién nghi phé duyét cac gidi phap thiét ké vé cong

trinh bao vé.

8.1.13 Nghién ctru BDCTV khi khdo sat DCCT trong vung phat trién ngap ung dwoc tién hanh két hop
v&i thlly van khi twong - cong trinh va khao sat dia k§ thuat - méi trwéng va yéu cau gan két twong hé

phong tranh thuc hién cong viéc hai lan.
8.2 Thanh phan khao sat DCCT. Yéu cau ky thuat b6 sung

8.2.1 Bb sung cho diéu 5.1 va 5.9 Phan 1 vé thanh phan khao sat DCCT trén lanh thé phat trién ngap
ung nhdm danh gia tb hop diéu kién DCCT va BCTV lanh thd trong pham vi ranh gidi thiy dong lwc
bén ngoai, cling nhw phan ving BDCTV theo diéu kién phat trién ngap Gng va thiét 1ap dw bao thay dbi
diéu kién DCTV, can clr vao déc thu phat trién ngap ung theo so dd 1 hodc so dd 2 va khi thiéu tai liéu
khao séat va nghién ctru can thiét clia cac ndm trwdc can thye hién nhivng dang do vé sau:

- Déi v&i 1anh thd ngap ung phat trién theo so' d6 1 - do vé DCTV - DCCT hodc (khi thiéu ban dé dia
chéat) do vé BCTV - BCCT téng hop, bao gébm nhirng dang céng tac DCTV riéng biét va nghién ciru
dac biét bCTV;

- Déi v6i lanh thd ngap ung phat trién theo so' d6 2 - do vé DCCT va nghién ciu tinh thdm nwéc cla
dat dai théng khi véi mire d6 chi tiét phu hop vai ty 1& khao sat va dwoc khéng dinh bang cac céng tac

thi nghiém thdm, quan tric lau dai va nhirng nghién ciru DCTV dac biét khac.
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8.2.2 Thu thap va chinh ly tai liéu khao sat va nghién ctu ciia cac ndm trwdc can dwoc thue hién khi
khao sat DCCT cho tirng giai doan 1ap ho so trudc thiét ké va thiét ké co xét dén két qua thu thap trong
cac giai doan trwéc va gén chat v&i nhiém vu khao sat cho tirng giai doan twong rng.

B& sung cho diéu 5.2 Phan 1, can thu thap va chinh ly cac tai liéu sau:

- Tai liéu do vé BCTV québc giava dové bCTV - BbC téng hop ty I€ 1 : 500 000; 1: 50 000;

- S liéu quan tréc thay van, khi twong nhiéu nam;

- Tai liéu quan trac 1au dai BCTV;

- Két qua cong tac thi nghiém thAm cla codng tac khéo sat trong cac ndm truéc;

- Tai liéu mé hinh héa BCTV;

- S6 liéu vé nghién ctu can bang nwéc cla lanh thd nghién ciru va két qué dw bao thay doi diéu kién
PCTV da thwc hién trwéc do;

- So' dd bao vé cong trinh 1anh thd chéng cac qua trinh tw nhién va tw nhién - ky thuat nguy hiém:;

- So’ d6 luan chirng BDCTV - DCCT khai thac khoang san va bao vé chéng ngap ung;

- So’ d6 st dung nang lwong séng;

- So’ d6 str dung tai nguyén nuwéc.

Trong thanh phan cac tai liéu can thu thap va phan tich can co6 cac thong tin vé khai thac ky thuat 1anh
thd:

- Dac diém xay dwng (cu tric quy hoach, dac diém két ciu va trang thai cac méng sau va cong trinh
ngam);

- Phan b6 va trang thai mang lwéi dworng 6ng nwéc (dwdng 6ng nwéde, kénh, tuyén nwéc néng, éng thu
nwdc muwa), cdng trinh lam sach;

- Hé thdng bao vé cong trinh chéng ngap ting hién cé va hiéu qua cla chang;

- Mang lwéi hién cé cac hd khoan quan trac va tram quan trac bién dang dat nén va cong trinh;

- S liéu vé thiét hai do phat trién ngap ung.

8.2.3 Giai doan tai liéu anh hang khoéng - vii tru va quan tréc truc giac hang khéng: thuwdng can tién
hanh trwéc cac dang cong tac DCCT va BDCTV phu hop véi nhivng yéu ciu diéu 5.3 Phan 1 va bao phu
tat ca lanh thd cé thé phat trién ngap (rng dén ranh gidi thiy dong lwc bén ngoai. Nhiém vu chinh cla
giai doan la phat hién khu viec dang myc nwédc va theo déi dong Iwc hoc qua trinh ngap ung (do do ri
nwdc hé théng tr dwdng 6ng, chdn nwdc ngdm tw nhién va nhivng nguyén nhan khac). Khi giai doan
can st dung nhirng dau hiéu nhuw sy thay dbi tdng va mau sic cta dat va thuc vat trén anh, xuét hién
thé gigi thyc vat wa nwdc, dd man, ban ngap tw nhién va nhan tao cua dia hinh triing thap (mo 16 thién,
hao dao, hé dao). Khi co cac do vé hang khang - vii tru thdi gian khac nhau, theo kha nang, can lam rd
giai doan bat diu ngap ung va thiét 1ap so bo téc do phat trién tiép theo clia qua trinh vé&i muc dich st
dung phuc vu dy bao cho twong lai.

Khi tién hanh giai doan BCTV ngoai &nh den trang va nhiéu vang, nén st dung tai liéu chup séng radio,

nhiét va céac kiéu chup khac ghi nhan thay déi nhiét do va d6 am cua dat.
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8.2.4 Piéu tra thi sat dwoc thuc hién bd sung véi muc dich lam sang té tai liéu thu thap dwoc dé danh
gia so bo diéu kién DCTV hién tai cta lanh thd, sang td phwong phap, thanh phan va khéi lwong cong
tac DCTV. Thyc hién hanh trinh thi sat va cac dang cong tac bd sung kém theo khi mirc dd nghién ciru

DCTV trén lanh thé 1a chwa day dd can c6 luan chirng dac biét.

8.2.5 L6 trinh quan tréc can thwe hién trong qua trinh thj sat, do vé BCCT va BCTV - BCCT phu hop
vGi diéu 5.5 Phan 1.

Trong tién trinh thyc hién 16 trinh quan trac can:

- M6 ta cac biéu hién bén ngoai qua trinh ngap ung, ké ca st dung chi thi dia thuc vat;

- M6 ta cac biéu hién ctia qua trinh DCCT do ngap ung;

- Lam ré ngudn cap thdm thau ky thuat va nhiém ban nwéc ngam;

- Khao sat va xac 1ap ranh gidi thily ddng bén ngoai va bén trong vung nghién ciru thdm (séng, kénh,
bé chira, hd, hd chira nwéde, hé thdng thoat nuéc tai chd, v.v...);

- Panh gia hau qua méi trwdng cla ngap ung trén khu vwc hw héng (quan trdc DCTV - méi trwong,
V.V.L);

- LAy mau nwéc bé méat va nwdc ngdm (ngudn nwéc, giéng) dé nghién clru trong phong thanh phan
hoa hoc va do nhiém béan.

Khi quan trac theo 16 trinh trén Ianh thd da xay dwng (da khai thac) can tién hanh béd sung:

- Pinh vi chiéu sau muc nwéc trong bé 16 thién va giéng, 1ay v kién dan cw vé thay ddi vi tri mwc nwéc
theo thoi gian;

- Phat hién nha, céng trinh ngdp ung va nguyén nhan ngap ung kha df;

- Xem lai lw&i quan tréc hién tai;

- Lam rd va mé ta bién dang cong trinh trén khu vic quan sat thdy dang muc nwédc ngdm va (hoac)
thay ddi do 4m cla dat va c6 dau hiéu ngap ung (lun khéng déu, nirt né trén twdng nha, pha hoai 16p
phu cta dwong 6 to);

- LAy y kién dan cu vé cac biéu hién ngap ung, cac sb liéu vé thiét hai vat chat, kinh té - xa hoi, moi
trwdng va vi tri xay ra sy cb.

Tuyén 16 trinh theo kha n&ng can cat tt ca cac gianh gi¢i DCTV da dwoc xac dinh theo két qua do vé
trwdc d6 va cac nghién clru DCTV trén 1anh thd nghién clru, nguén cp va thoat nwéc ngam coé xét dén
lwéi thay van va bao gbm céac khu vue biéu hién manh qua trinh ngap Ung va hau qua cia né.

Khi tién hanh 16 trinh quan tréc 1anh thé can xac nhan cac khu vc phan bd cac twong dai kién trac, lich
st va khao cb va thiét lap mirc nguy hiém hién tai hodc tiém nang khi bi ngap ung.

Khi tién hanh 16 trinh quan tréc cé thé thwc hién khoan va dao véi khdi lwong han ché dé xac dinh
chiéu sau thé ndm cta nwéc ngdm va nudc thwong tang, thanh phan va tinh thdm so bd cta dat da
chra nwédc, thanh phan héa hoc clia nwéc. Thanh phan va khéi lwong cong viéc dwoc xac dinh theo

phwong an khao sat.
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Theo két qua 16 trinh quan trac va ban dé BCTV da ¢, can lwa chon hwdng mét cat khao sat cha yéu,
vi tri d&t hd khoan DCTV va tram quan tréc cia lwéi quan trac thuwdng ky nwéc ngdm va nwdc mat, ké
ca co s& thoat nwédc dia phwong (séng, hé chira nwéc) quyét dinh diéu kién bién dé tinh toan dy bao.
Khi can thiét, phai danh dau vi tri cac diém quan trac dong lwc hoc thay ddi d6 am cta dat & ddi théng
khi, va cling nhw trong diéu kién tw nhién twong tw trén lanh thé chwa xay dung dé nghién ciru ché do
tw nhién cia nwdc ngam.

Theo két qua thu thap va x{ ly tai liéu khao sat va két qua nghién clru clia cac ndm trwde, gidi doan tai
liéu hang khéng, vi tru va 16 trinh khao sat, tién hanh cbng tac loai hda diéu kién BCTV lanh thd.

8.2.6 C4c cong trinh tham do dwoc thue hién phu hop véi diéu 5.6 Phan 1 véi muc dich:

- Lam sang té mat cat DCTV theo mirc dd thadm va chira nwéc cla da;

- Nghién ctru thanh phan héa hoc ctia nwéc ngam:;

- Xac dinh nhiét d6 ctia nwéc ngam:;

- So bd danh gia dac diém quan hé gitra nhitng tAng chira nwéc, va ciing nhw gitra nwdc mét va nuwéc
ngam;

- Xac dinh téc d6 chuyén dong clia nwéc ngam;

- Lwa chon chiéu sau va phuong phap 1dy mau DCTV céc tang chira nwéc va dat déi thong khi;

- Thue hién coéng tac thi nghiém tham;

- Quan trac thuwdng ky vé vi tri mwc nudrc;

- Nhiét d6 va thanh phan héa hoc ctia nwéc trong dat va dao déng theo mua cdia ching;

Khi nghién ctru DCTV, cac phwong phap khoan cé hiéu qua nhét la:

- Khoan dap toan day - d& khoan hd khoan BDCTV phuc vu bom hat nwéc va quan tic 1au dai BCTV,
lAy mau so bo va riéng ré cac tang chiva nwéc, via va thau kinh trong qua trinh khoan;

- Khoan xoay thdi rira ngwoc - khi khoan cac hé khoan BCTV trong hé thdng ha thap mirc nwéc qua
dat da roi va hd khoan trung tam ciia cum thi nghiém;

- Khoan 6ng mau, rira nwéc - dé khoan hd khoan BCTV trong dat da niet né it dwdi dau loc dwdng kinh

khéng I&n hodc hé khoan khéng cé dau loc dé quan tréc ché do nwéc ngam.

8.2.7 Nghién clru dia vat ly va nghién ctu dat & hién truéng trong khu vire phat trién ngap tung can phu
hop véi diéu 5.7 va 5.8 Phan 1.

St dung nghién ctru dia vat ly khi khao sat xay dwng trong vung phat trién ngap ung dé xac dinh chiéu
sau myc nwéc ngam, vi tri day cach nwéc, hwéng chuyén déng clia nwdc ngam, cac thong sé BCTV
clia tang chra nwéc cling nhw dé xac dinh thanh phan, trang thai va tinh chét cta khéi dat dwdi mong
nha va céng trinh khi phat trién ngap ang. Nhirng phwong phap hiéu qua nhét gidi quyét nhirng nhiém
vu trén la cac phwong phap twong tw, méat cat dién, phwong phap vat thé tich dién va ciing nhw
phwong phap chiéu chan dong am hoc dat gitra cac hd khoan dwéi mong nha va karota phéng xa (khi
quan trac thuwéng ky vé thay dbi dac trung co ly cla dat theo thoi gian khi thAm wét ching).

Lwa chon phwong phap nghién ctru dia vat ly va xac dinh khoi lwong cong tac dia vat ly phu hop véi

Phu luc D va E ctia Phan 1, cé xét dén loai phirc tap cép Ill cia diéu kién DCCT.
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8.2.8 Nghién ctru DCTV can phu hop véi diéu 5.9 Phan 1 c6 xét dén dac thu ciia nhiém vy nghién ctru
va dw bao qua trinh ngap ung va td hop hau qua bat loi nham khac phuc ching va (hodc) thiét ké giai
phap bao vé coéng trinh.

Théng sb BCTV tAng chira nwdc va tinh thdm cta dét doi thong khi can dwoc thiét lap dwa vao
phwong phap tiép can trong thwc hién va giai thich cac két qua thi nghiém tham:

- Panh gia twong dbi bat ddng nhéat thAdm clia dat da theo sb liéu 1y mau don (I&y mau nhanh, bom hat
thir);

- So' d6 hoa diéu kien DCTV theo tinh thdm clha dét da va lwa chon gié tri tinh toan cla cac théng sbé
DCTV mb hinh cho tinh toan dy bao dia thAm theo sé liéu cla cum bom hut, d6 nwédc, ép nwéc, quan
trac lau dai BCTV.

B& sung cho Phu luc H va Phu luc | Phan 1 can xac dinh:

- Hé s6 thdm hoac do dan nwdc theo sé liéu bom hat cum hd khoan;

- Hé s6 thAm, do dan nudc, hé sd dan muwc nwdc (dan ap lwc nwdc) theo sb liéu quan trac lau dai
DCTV, néu mébi quan hé véi tAng chira nwdc cd ap nam sau hon, cling nhw cwdng dd bay hoi tr bé
mat ctia nwdc ngam duoc thiét 1ap hodc gia dinh;

- Hé sb dong chay tran va trao ddi nwéc thang dirng bang phan tich tinh toan;

- Céac théng sb DCTV cua tang chira nwdc: hé sb thdm, dd nha nwéc, dan nwéc, hé sb ddn muc nwédc
(dan ap lwc nwéc), dong chay tran va trao ddi nwéc thang dirng theo 161 gidi ciia phwong phap bai toan
nguoc;

- Stre khang thAm day cac hé chira nwéc, ngudn cap thadm thau;

- Tinh thdm cla dat & d&i thong khi theo két qué dd nuwéc trong hd dao cé trang bi dau do cdm bién ghi
duwoc sw thay dbi dd Am cuia dat theo chiéu sau clia mat cét trong qua trinh thi nghiém.

Trén lanh thd da xay dwng, d& danh gia cac thong s6 DCTV trong pham vi dién tich khéng Ién (vi du
nha riéng biét) cho phép s dung phwong phap nhanh. Ap dung cum bom huat lau dai can duoc luan
chirng trong phwong an khao sat.

Trén Ianh thd da xay dwng bi ngap Gng, bé sung cho diéu 5.9 Phan 1, nén tién hanh do vé thly dia héa.
Cac théng sb di chuyén thly héa sir dung dé du bao téc dd va hwéng lan truyén du kién nhiém ban khi

ngap Ung duoc xac dinh trong td hop thanh phan khao sat DCCT va méi trudng.

8.2.9 Quan tréc lau dai can thwc hién trén lanh thd xay dwng va lanh thd 1an can trong gi¢i han ranh
giGi thiy dong bén ngoai clia hang muc xay dwng dé thu dwoc thdng tin diu vao can thiét phuc vu dy
bao thay dbi diéu kién DCTV va ché dé tw nhién clia nwéc ngadm khi phat trién ngap ang dwdi tac dong
clia cac yéu tb ky thuat.

Quan trac lau dai nham giai quyét nhirng nhiém vu sau:

- Thiét lap dao ddng mwc nudc theo mua, ndm, nhiéu nam, thanh phan héa hoc va nhiét d6 nwéc trong
dat va cta nwéc phan bd ngau nhién;

- Theo déi tbc dd thanh tao tang nwéc ky thuat va ddng thoi quan trac sw thay dbi dd m cla dat doi

thong khi;
92



TCVN xxxx-2 : 20xx

- Thiét 1ap dao déng mwc nwéc (cot ap) theo mua, ndm va nhiéu nadm, thanh phan hoéa hoc va nhiét do
clia nwdc ngam cla tang chra nwédc nam dwédi (néu mbi quan hé véi tang chiva nwéc phia trén da
dwoc xac lap hoac gia dinh);

- X&c dinh cac théng s6 DCTV va cuéng d6 ngudn cap tham thau (tw nhién va ky thuat);

- Banh gia quan hé gitra nwéc méat va nuwédc ngam (quan trac ddéng thoi nwéc mét va nwéc ngam trén
khoanh chia khéa);

- Phan vung Ianh thd theo dac diém ché d6 nwédc dudi dat;

- Lwa chon khu vwc phan b can bang nwéc, luan ching ranh gidi ctia ching trén mat bang va mat
cat, tinh toan can bang nwéc (Phu luc F);

- Banh gia hiéu qua lam viéc coéng trinh bao vé clia ha myc nuwérc;

- Tinh toan viing anh hwéng hé théng khai thac ha thAp mwc nwédc (thoat nwée, chan nwéc);

- Xac dinh kip thoi thoi diém muwc nwédc dwdi dat dat dwoc vi tri gi®i han va (hoac) dat dwoc gia tri gi&i
han do6 4m cta dat lam thay ddi tinh bén va bién dang cltia dat, phat trién Iun wét, trwong néd, xéi ngdm
va nhirng qua trinh b4t loi khéac;

- Théng bao kip thdi vé tién trinh phat trién va me do nguy hiém ctia qua trinh ngap Gng lanh thé.

Hé thdng thiét ké cac quan trac 1au dai DCTV can phai lién hé chét ché voi hé thdng twong tw hién c6
(ké ca hé théng quan trdc mai trwéng) va quan trac khi twong thay van.

Hé théng quan trac lau dai trong twong lai can dwoc s dung nhw 1a co s& thiét lap md hinh BCTV
hoat ddng thuwéng xuyén cla lanh thd cho phép lién tuc theo déi tinh hudng trong viing phat trién ngap

ung, thiét 1ap dw bao ngan han va dai han va thyc hién phwong an chuan bi cac kién nghi giam dinh.

8.2.10 Nghién ctru dét, thanh phan héa hoc cla nwéc dwdi dat & trong phong can phu hop véi diéu
5.11 Phan 1.

Céc chi tiéu thay héa tébng quat clia nwédc dudi dat va nwédc bé méat can xac dinh phu hop véi Phu luc L
Phan 1.

Xac dinh &n mon va hoat tinh &n mon cla nwéc dwdi dat va nwéc chat nwéc can thwe hién phu hop
v&i Phu luc H Phan 1.

Thi nghiém trong phong xac dinh chi tiéu tinh chat co' ly ctia dat can tién hanh phu hop véi Phu luc K
Phan 1.

Danh sach chi tiéu can xac dinh theo nhiém vu ky thuat dwoc phé duyét va cé thé dwoc xac dinh bd
sung nhi*ng dac trwng cla dét nhw d6 nha nwdc, chiéu cao dang nwéc mao dan (cuc dai va hiéu qua),
nhirng théng sb dich chuyén cla dét, va ciing nhw xac dinh chi tiéu dd bén va tinh bién dang cla dat &
cac gia tri do 4m khac nhau va mdrc dd bdo hoa khac nhau. Khi can thiét xac dinh chi tiéu khong tiéu
chuén co thé hop tac véi chuyén gia va phong thi nghiém dwoc cong nhan va cé chirng chi. Cho phép
st dung thuc nghiém cac phwong phap méi da dwoc kiém chirng trén thue té khi cé luan chirng trong
phwong an khao sat.

Trong vung c6 thé cé &nh hwdng cla xi nghiép cong nghiép, cac bai tich chira cac chét thai cong

nghiép va sinh hoat, tram cap xang dau, t& hop trai chan nudi va nhitng hang muc khac cé thé Ia
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ngudn nhiém ban nwéc ngdm, trong thanh phan nghién ctru & phong thi nghiém can du kién xac dinh
thanh phan va ndng do vat chat nhiém ban vé co va hivu co. Trong nhitng trwdng hop nay can thuc
hién t& hop khdo sat DCCT va dia ky thuat méi trwéng. Danh muc thanh phan can xac dinh duoc thiét

lap phu thudc vao tap hop du tinh cac chat nhiém ban cé xét dén dang nhiém ban.

8.2.11 Khao sat dat nén mong nha va cong trinh hién cé trén lanh thdé phat trién ngap ung can tién
hanh phu hop véi diéu 5.12 Phan 1.

Diéu tra khao sat can duoc thwe hién cho cac déi twong:

- Khu vire c6 tién hanh cong viéc 1ap dat va sira chira dwdng 6ng nwdc ngam, cong trinh lam sach;

- Khu vire bb tri cong trinh thily cong khac nhau va lwéi cai tao dat, ké ca trén Ianh thd cing ranh gidi;

- Khu vue bd tri céng trinh bdo vé dang hoat dong (thoat nwéc, cdng trinh thoat nwédc va tiéu nuéc,
V.V.LL).

Trong qua trinh diéu tra khao sat can thiét 1ap diéu kién DCTV khu vuc va dac diém DCCT dat nén lién
quan véi phat trién ngap ung.

Ciing can thiét danh gia:

- Trang thai hé thdng dwong dng nwdc trong nha (cong trinh), va ciing nhuw tai 1anh thd 1an can;

- Trang thai va hiéu qua hé thdng bao vé cong trinh hién tai (thoat nwéc, ngén nwéc, v.v...);

- Anh hwéng cla khai thac xay dwng trén Ianh thd 1an can dén trang thai méng dang dwoc diéu tra

khao sat.

8.2.12 Dy bao thay dbi diéu kién DCTV cla Ianh thé nghién ciru can dwoc thwe hién khi khdo sat dé
lap hd so xay dwng thanh phd (trwdc thiét ké va thiét ké), luan chirng dau tw va cho giai doan thiét ké.
Khi khao sat dé lap hd so thi cong, két qua dw bao theo dac trwng va thdng sb riéng cé thé duwoc sang
té v&i tai trong k¥ thuat trong théi gian xay dwng va khai thac hang muc cong trinh. Néu trong giai doan
khdo sat trwdc khong thue hién dy bao, thi nghién clru DCTV phuc vu 1ap hé so thi cong can dadm bao
thu dwoc nhirng théng tin dau vao cho cong tac dy bao.

Dw bao ché do tw nhién cla nwdc ngadm theo sb liéu va tai liéu khdo sat da thuc hién 1a ngudn dé dw
bao ché dd tw nhién - ky thuat hoac ky thuat trong gi&i han 1anh thd nghién ciru.

Dw bao ché do tw nhién cé thé dwoc thuc hién bang mot sd phwong phap: Thiy dong lwc, xac suét -
thdng ké (khi twong thay van, tw ddng diéu chinh, DPCTV, hén hop), phwong phap phan tich ham diéu
hoa ...

Dw bao ché d6 tw nhién cla nwéc duwdi dat déc biét quan trong thwc hién trén khu vyc véi bién dé dao
dong I&n ctia mwe nwéc tw nhién. Thiéu xét dén ching, dw bao ngap ung c6 thé la sai léch. Dé thiét 1ap
dw bao ché do nwdc dudi dat khi can thiét can hop tac véi td chirc nghién clvu khoa hoc chuyén
nganh.

Phu thudc vao dac thu phat trién ngap ang trén lanh thd nghién ciru, dw bao thay déi diéu kién BCTV
can duoc thyc hién phu hop véi 8.1.6. Tat cd dw bao can dwoc thuc hién co xét dén tac dong cla tai
trong ky thuat va anh hwéng cua bién thay dong lwc ngoai.

Két qua dy bao dwoc néu trong bao céo ky thuat.
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8.2.13 X ly tai liéu trong phong va lap bao cédo ky thuat can thuc hién phu hop véi diéu 5.14 Phan 1.
Thém vao dé, khi x(&r ly cubi cling cac tai liéu trong phong véi cac tai liéu khdo sat va nghién clru cla
cac nam trwde, két qua nghién ctiru DCTV va nhivng tai liéu khdo sat khac cho hang muc xay dwng phu
thudc vao giai doan khao sat phuc vu nhiém vu thiét ké va diéu kién tw nhién - k§ thuat can thwc hién:

- X ly thdng ké quan tréc thwong ky nhiéu nam muc nwéc ngam véi xay dung dudng cong ddm bao
(thwe nghiém hoac ly thuyét) theo s liéu clia mang lwéi quan trac lau dai;

- Dy bao ché doé ty nhién, tw nhién - ky thuat va (hoac) ky thuat ciia nuwéc dwdi dat;

- X&c dinh cwe tri cila muc nwéc dwdi dat, ké ca phuong phap st dung cé xét dén théng tin khéng day
du;

- Tinh toan xac xuét cwc tri mwc nwéc mat clia hang muc cé xét dén dic diém xac suat ciia mua (dwoc
thwe hién trong thanh phan khao sat thay van khi twong - cdng trinh):

- Tinh toan thanh phan can bang nwéc phuc vu luan chirng DCTV - ¢6ng trinh cla gidi phap bao vé.
Tinh toan thanh phan can béng nwéc cé thé thwe hién bang ba phwong phap:

- Theo s6 liéu quan tréc thwc nghiém vé trao dbi nwéc trong dat cla doi thong khi bang thiét bi, dung
cu khac nhau va cac co cau dat trén bé mat dat, trong hd dao va trong hé khoan quan trac trén khu vuc
can bang nuérc;

- Theo sb liéu thi nghiém thAm va quan trac |au dai ché dd nwéc dwdi dat trong hd khoan quan trac cua
lwéi quan trac thuwong ky;

- Giai bai toan nguoc.

Ngoai ra, theo tai liéu khao sat cla cac nam trwdc can thyc hién phan tich ngwoc sw thay déi muc
nwéc va thanh phan hdéa clia nwéc dwdi dat co xét dén dong lwc lwc khai thac xay dwng 1anh thd. S6
liéu phan tich dwoc trinh bay & dang db thi thdi gian cho cac khu vuc 1anh thd khac nhau hodc cho
ving BCTV khéac nhau clia lanh thd xay dung.

Trong bao céo ky thuat két qué khao sat DCCT can trinh bay cac dy bao va danh gia tbng hop mirc d6
nguy hiém phat trién ngap Gng cé xét dén yéu cau dbi véi cac tai lieu khdo sat DCCT twong (ng giai
doan lap hd so trwdc thiét ké va hoé so thiét ké.

Trong béo céo ky thuat, chwong chuyén vé dy bao thay ddi diéu kien DCTV, can phai bao gdm cac
muc chinh sau:

- So' db tinh toan dia thdm cla Ianh thé xay dwng trén co s& so db hda diéu kién tw nhién va yéu té kj
thuat, théng sb tinh toan, d&c trwng diéu kién bién trong va ngoai, v.v...;

- D&c trwng phat trién qué trinh ngap ung va hau qua cta né dén hang muc - twong tw (khi s& dung
phwong phap twong tw);

- M t& md hinh BCTV lanh thé xay dwng st dung khi thyc hién dy bao;

- Phwong phap dw bao;

- Két qua dy bao co6 danh gia do tin cay clia né va tinh chinh xac;

- Du béo (dinh tinh va dinh lwong) cac qua trinh nguy hiém kém theo qué trinh ngap ung va hau qua

moi trwdng bat loi do sw phat sinh va phat trién ngap ung;
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- Loai hoa Ianh thd theo ngap ung (khi phat trién ngap ung theo so dd 1) phu hop véi Phu luc G;

- Kién nghi lwa chon céac gidi phap bao vé va phong tranh.

Trong phan tai liéu d6 hoa co6 xét dén giai doan cong tac khao sat - thiét ké va phu hop véi nhiém vu ki
thuat dwoc phé duyét, can bao gém:

- Ban dd chia khu BDCTV (ké ca thay hoéa) theo diéu kién phat trién ngap ung;

- T6 hop ban dé dy bao & cac mirc ddm bao khac nhau;

- Ban dd phan vung theo kiéu va diéu kién xay dung va dong luc hoc khai thac xay dwng cla lanh tho.
8.3 Khao sat BCCT phuc vu lap hé so trwére thiét ké

8.3.1 Khao sat DCCT phuc vu 1ap hd so trwdc thiét ké trén Ianh thd phat trién ngap Gng can dwoc tién
hanh phu hop véi trinh tw tién hanh cdng tac khao sat thiét ké tao cac co s& DCTV, BDCCT theo giai
doan :

- C4c loai hd so trudc thiét ké va thiét ké xay dwng dé thi khac nhau véi cac so dé twong rng va thiét
ké cong trinh bao vé;

- Luan chng dau tw xay dwng xi nghiép, nha va cong trinh riéng biét va thiét ké codng trinh bao vé

twong wng.

8.3.2 Khi lap hé so xay dung dé thi trwdc thiét ké, nghién ciru DCTV dé danh gia mirc do nguy hiém
clia phat sinh va phat trién ngap ung dwoc thwe hién véi muc dich luan chirng cac co s& BDCCT phuc
vu cac hoat ddng xay dwng do thi, st dung hop ly dat dai, phan viing 1anh thd, phat hién cac khu vuwc
chiu tac ddng cua cac tinh hudng bat thwéng tw nhién va ky thuat, xac dinh chi tiéu kinh té - kj thuat

clia cac giai phap bao vé cong trinh 1anh thd va té chirc quan trdc méi trwéng dia chéat.

8.3.3 Pé thanh 1ap so dd phan bd cw dan khu vuc, so dd quy hoach xay dwng dé thi, tdng so’ d6 bao
vé cong trinh ty 1& 1: 500 000; 1: 100 000, thanh phan va khéi lwong nghién ctru DCTV dwoc xac dinh
trong phwong an khao sat co xét dén sw can thiét giai quyét cac van dé sau:

- Danh gia diéu kién DCTV lanh thd va phan chia cac khu vuc cé thé va thuc té da chiu cac tac dong
clia ngap ung;

- Thiét 1ap ranh gi¢i thiy dong lwc ngoai ctia viing nghién ctvu tham:;

- Phét hién nhirng yéu t6 co ban, mang tinh dia phwong ctia ngap ung;

- Thiét lap diéu kién thé nam va phan bd cta tadng chira nwéc dau tién tlr bé mat, tAng cach nwéc trén
va dwdi chia chung;

- Phat hién va danh gia ngudn cung cép chinh (tw nhién va kj thuat) va diéu kién xuét 16 cla nwdc
dwai dat;

- So bd danh gia dac trung cha ddi théng khi (chiéu day, thanh phan thach hoc, kha ndng phan (rng
v&i thAm wét hoac 1am dm thém);

- Xé&c dinh gia tri dinh hwdng clia cac théng sb thdm dat da bao hoa nwdc clia tAng chiva nwéde dau tién
tr bé mat va dat da ddi thong khi (theo tai liéu khao sat va nghién clru cia nhirng nam trwdc);

- So bd danh gia kha nang va dac diém quan hé gilra nwdc mat va nwdc dwdi dat;
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- Thiét Iap nén thay héa clia nwéc dudi dat;

- Phét hién cac quy luat chinh ctia ché dd nwéc dwdi dat;

- Nghién ctru kinh nghiém khai thac lanh thd da xay dwng va cai tao (cwdng dé phat trién ngap ung,
cac qua trinh kém theo, hau qua bét lgi, tbn that, gidi phap cong trinh bao vé khdi ngap ung);

- Xac dinh téng quan cac bién phap phuc vu bao vé va cai thién tinh trang dia sinh thai lanh thd noi
chung va xac dinh cac déi twong wu tién can bao vé.

Can giai quyét nhiém vu trén véi viéc thu thap va st dung cac tai liéu sau:

- Ban dd dia chéat quéc gia, ban a6 DCTV, BDCCT va cai tao dat ty 1& 1:500 000 dén 1:50 000;

- So dd va thiét k& quy hoach vung hién co, tdbng méat bang cac khu cdng nghiép, thanh phd va cac
diém dan cu khéc;

- Két qua khao sat xay dwng phuc vu cac céng trinh Ién vé céng nghiép, thiy dién va muc dich khac;

- Nhirng s6 liéu quan tréc lau dai ché do nwéc duwdi dat va nwdc mat;

- Tai liéu khao sat hang khéng vii try;

- C4c tai lieu da xuét ban vé& BDCCT, BDCTV lién quan va nhirng tai liéu thu thap va tiéu chuan khac;

- Khi can thiét, cAn xem xét thwc hién cac hanh trinh thj sat trén 1anh thé xay duwng.

Nhirng tai liéu néu trén can thiét dé& dam bao:

- Thanh 1ap ban dd phan vung BCTV theo diéu kién phat trién ngap tng & ty & 1: 500 000; 1: 100 000,
dbi v&i cac khu vwe hanh chinh (viing, khu vie) - dén 1:50 000 (khi tdn tai ngap ung can chi ré ranh
gi¢i thue clia ngap ung);

- Thiét 1ap cac dbi twong wu tién (lanh thé, thanh phé, thi trAn va cac hang muc riéng biét, twong dai tw
nhién, lich stv va van héa), can bao vé dot dau khi bi ngap ung;

- Nhirng s liéu phuc vu lap chinh sach bao vé cbng trinh;

- Thuwc hién dw bao dinh tinh kha nang thay déi diéu kién DCTV va danh gia mirc dd nguy hiém ngap
ang.

8.3.4 Md hinh ban d6 lanh thd & ty I& thich hop can thé hién diéu kién DCTV, tai trong ky thuat hién tai
va thiét ké.

Danh gia nguy hiém phét trién ngap Ung thwong dwoc thwe hién trén co s& phan tich cAu tric dia chat,
diéu kién DCTV lanh thd va diéu kién st dung khai thac chung. Khi d6 can chu y nhivng yéu té va diéu
kién sau thic day phat trién ngap ung:

- Twong quan téng lwgng mwa va bay hoi hadng nam;

- Thoat nwéc tw nhién cua lanh thd yéu (khéng cé hodc mang thung ling séng thwa thét, w....);

- D4t thAm nwdc yéu ndm gan bé mat (dat sét, sét pha ngudn gbc khac nhau);

- Ton tai cac d6 thi va khu dan cw khac, xi nghiép cdng nghiép to I1&n;

- Ton tai hé théng twdi nwdc, kénh dan nwdc Ién, van tai thiy, hé chira nudc véi dao ddng muc nwéc
dang ké.

Mb hinh toan va tinh toan phan tich, khi can thiét, dwoc thwe hién cho nhivng vung lanh thé riéng biét,

dwoc nghién ciru day du, trong sb dé:

97



TCVN xxxx-2 : 20xx

- Lanh thé da xay dwng can lam sang té dac diém phat trién ngap ung, nguy hiém cta né va luan
chirng gidi phap bao vé hang dau;

- Lanh thé chwa xay dwng, dv dinh khai thac can danh gia &nh hwdng cla diéu kién tw nhién khu vc
va diéu kién k¥ thuat dén phat trién ngap ung va thiét 1ap sach lwoc bao vé cong trinh.

Can thiét xét dén kha nang phat sinh Iap lai qua trinh khi tang tai trong ky thuat sau khi loai trir ngap
ung hién tai béng hé cong trinh bao vé.

Dw bao bang phwong phap mé hinh toan cho lanh thd hodc phan lanh thé cia né trén co s& mé hinh

khu vire tac ddng thuwdng xuyén hién cé co thé dwoc thyc hién theo nhiém vu ky thuat phé duyét.

8.3.5 Dbi voi tbng mét bang d6 thi va cac diém dan cw ndng thén & ty 1& 1:10 000; 1:5 000 va lanh thé
lan can 1:25 000; tbng mat bang chirc ndng lanh thd & ty 1& 1:5 000 (phan ving Ianh thé dé thwc hién
hoat ddng xay dwng dé thi); tdng so dd va so dd chi tiét bao vé cong trinh cac cong trinh d6 thj va khu
dan cw khac chdng ngap ung & ty 1& 1:25 000; 1:5 000, khi can thiét 1:2 000, khdo sat DCCT c6 xét dén
nang cao tinh chi tiét ctia ching, can giai quyét bd sung nhirng nhiém vu sau:

- Sang té di¥ liéu vé& diéu kién khi hau - canh quan va st dung chirc ning cta lanh thd (& hién tai va
cing nhw phu hop quy hoach né khi khai thac kinh té tiép theo);

- Chi tiét hoa mat cat DCTV clia tng chira nwéc dau tién tlr bé mat va dat déi théng khi (phan chia cac
tang bao hoa nuwéc, thau kinh, tach biét cac phan I&p thdm yéu) va danh gia cac théng sé BCTV cua
ching theo s6 liéu thi nghiém thAm va quan trac lau dai;

- Lam sang td diéu kién cAp (tw nhién va kj thuat) va xuat 16 nwdc ngam, ciu truc va huwéng dong chay
nwéc ngam, dd sau nam, diéu kién bién;

- Thiét Iap phan bé va diéu kién thanh tao nwéc thwong tang;

- Danh gia théng sé thdm cla nwédc dudi dat cha tang chira nwéc thir hai tir bé mét trén khu ve, & d6
theo két qua nghién ciru trwéc da thiét lap méi quan hé thiy lwc cla ching véi nwéc trong dat;

- Thiét Iap thanh phan héa va ving nhiém ban nwéc dwdi dat va nwdc bé mét;

- Phat hién trén lanh thd ngap ung sy thay ddi tinh chat thAm, do bén va bién dang cta dat xay ra do
thdm wot va (hodc) thoat nwéc, va ciing nhw phat trién cac qua trinh dia chat nguy hiém kém theo
ngap ung;

- Danh gia hiéu qua hé cong trinh bao vé hién c6 va trang thai lwéi quan trac trén tirng khu vuc riéng
cla lanh thd dd thj va cac hang muc xay dwng;

- Panh gia dinh lwgng cac thanh phan can bang nwéc dén va nwdc di trén khu viee (Phu luc F).

Déi véi cac hang muc dy kién xay dwng cé thé 1a ngudn gia tang nguy hiém ngap ung va nhiém bén
nwdc tw nhién, nghién ciu DCTV bd sung can dam bao gidi quyét nhirng nhiém vu sau:

- Banh gia dinh lwgng cac tbn hao cé thé c6 do thAm clia cac dong chay cdng nghiép va sinh hoat;

- Dw béo gié tri vang chay tran, hwdng va téc d6 dong chay;

- Panh gia mic d6 thay dbi dd khoang hoa, thanh phan hoéa va nhiét dd nwéc dwdi dét va anh hwéng

cla sw thay d6i d6 dén dap chan, dong chay va hd chra nwéc hoat déng trong khu vire;
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- Xac dinh gia tri 4p lwc nwéc dwdi dat trong vang anh hwédng dong thdm chay ra tr cac hang muc xay
dwng.

Dé gidi quyét nhiém vu dat ra, can thu thap va phan tich tai liéu khao sat va nghién ctu clia cac ndm
trwde, thwe hién do vé DCCT hoéc do vé téng hop (néu trwdc d6 chwa thwe hién) & ty & phu hop véi ty
|& tai liéu xay dwng dd thi, quan tréc lau dai ché do nwéc dusi dat va nwdc mat, nghién ciru DCTV
chuy&n mén, va khi can thiét, ca cdng tac thi nghiém tham (c6 xét dén dac thu phat trién ngap ang).

C6 thé giai quyét tirng phan nhiém vu dat ra véi sy gidp d& cla hang muc - tvong tu.

8.3.6 Thong tin nhan dwoc can phai ddm bao:

- Xay dwng t6 hop ban dd dac trung cho diéu kién DCTV va tai trong k¥ thuat (hién tai va thiét ké) can
thiét phuc vu lam co’ s& tinh toan so db dia tham:;

- Thwe hién dw bao thay déi diéu kién DCTV va phat trién qua trinh ngap Ung trén Ianh thd nghién ctu;
- Phan ving BCTV theo d3c diém phat trién ngap ung véi danh gia dd nguy hiém cla qua trinh;

- Phan chia phan lanh thd can phai bao vé chéng ngap ung dot dau:

- Pé xuét cac kién nghj vé& chon gidi phap cong trinh bao vé cho téng so' dd hodc so dd chi tiét bao vé
cbng trinh.

Lap kién nghi vé phat trién mang lwéi quan tréc hién cé va (hodc) thiét ké mang lwéi quan trdc méi va
tién hanh giai doan dau tién cGa quan trac thwong ky.

Déi v&i cac db thi lich str, xét dén tinh dac biét clia quy hoach va xay dwng db thi, cé thé so bo thanh
lap quy hoach téng thé. Trong trwdng hop nay, gidi phap bao vé chéng ngap ung dwoc thiét 1ap trong
thanh phan so dd khai quat tdng méat bang cong trinh bao vé thanh phé chéng cac qua trinh nguy hiém,

c6 xét dén tébng mat bang kién trac - lich st va thiét ké ving bao vé twong dai.

8.3.7 Dy bao thay dbi diéu kién DCTV khi lap tdng mat bang d6 thi va cac khu dan cw khac can thuc
hién bang phwong phap mé hinh toan hoc hodc phwong phap twong tw (khi ton tai hang muc - twong
tw). Ranh gi¢i md hinh BCTV lanh thd da xay dwng can ap dung nhw la ranh gidi thdly dong lwc ngoai
clia cac lanh thé do.

Két qua dy bao can trinh bay & dang ban dé ty I& 1:10 000; 1: 5 000;

- Dy bdo muc ngwéc ngdm thap nhét va cao nhéat co xét dén tat ca cac yéu té anh hudng dén ché do
nwéc voi 50 % dam bao;

- Dy bao myc nwédc véi mire dd dam bao da chon (0,1 %; 1,0 %; 5,0 %; 10,0 % va 50 %) anh huwéng
clia tirng céac yéu té anh hwdng dén ché dd nwdc (phu hop véi nhiém vy ki thuat dwoc duyét);

- Dy bao myc nuwde trong cac théi ky dac trung, néu bién dd dao ddéng muc nwdc theo mua la dang
ké.

Danh gia d6 nguy hiém ngap ang phuc vu lam co s& luan chirng BCTV - ¢ong trinh cho:

- Thiét 1ap trinh tw hé cong trinh bao vé;

- Phan khu 1anh thd theo cac dang khac nhau ctia hoat déng xay dwng d6 thi va hoat dong kinh té, str

dung chirc nang clia chung;
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- B6 tri hang muc cong trinh va bai thi nghiém theo cac chirc nang khtr doc té, tai ché, stra chira, tich
chira, kho va chén lap cac chét thai cong nghiép, sinh hoat, v.v...;

- Quan tréc hé tw nhién - ky thuat.

Dw bao thdm clia cac dong chay cdng nghiép tir bé va hé chiva nwdc, di chuyén nhiém ban khi lap tai
liéu trwde thiét ké thuwdng dwoc thwe hién béi phwong phap tinh toan phan tich dwoc goi la so d6 tinh
toan “don gidn” st dung cho cho céc kiéu dong chay nwéc ngam khac nhau:

- Dong chay nwéc dwdi dat tw nhién, khéng bi rbi;

- Dong chay do thdm nuwéc nhiém ban tir bé chira, hd chira vao cac tAng chira nwéc tw nhién;

- Dong chdy nwéc ngdm trong viing anh huédng clia hé ha thdp muc nwéc (dap chan, thoat nwée);

- Dong chay phirc tap duwoc tao thanh do tac déng twong hd clia cac dong chay khac.

Khi tén tai trén 1anh thd nghién clru cac xi nghiép cdng nghiép va (ho&c) ngudn nhiém ban céng nghiép
manh loai nguy hiém | va II, can tién hanh nghién ctru BCTV tiép tuc (trong t& hop véi khdo sat moi

trwdng — cong trinh) dé thu dworc 161 gidi dw bao ding dén hon.

8.3.8 Khi lap ho so thiét ké xay dwng d6 thj (thiét ké cac diém dan cw d6 thi va noéng thon & ty 1é
1:10 000; 1:2 000, déi v&i cac dién tich Ién 1:25 000, thiét ké quy hoach va xay dwng cac chung cuw,
tiéu viing va nhirng don vi cau tric quy hoach khac & ty 1& 1:2 000; 1: 1 000 va I&n hon), thanh lap so
dd chi tiét va thiét k& cong trinh bdo vé chéng cac qua trinh tw nhién va qua trinh tw nhién - ky thuat
nguy hiém (& ty 1& 1: 2 000; 1:1 000), nghién ctru DCTV dworc tién hanh dé lam sang té va chi tiét héa
sb liéu dau vao can thiét ( xem 8.3.5, 8.3.6).

Nghién ciru BCTV & giai doan nay gébm cong tac thi nghiém thadm, quan tréc lau dai dé thiét l1ap so dd
tinh toan va dy bao bang cac phwong phap phan tich tinh toan va mé hinh héa.

So db chi tiét cong trinh bdo vé chdng qua trinh nguy hiém, trong d6 c6 ngap ung, can gan véi nhirng
yéu cau cua cac giai phap khong gian, quy hoach - kién tric xay dwng, va ciing nhw v&i hé théng cap
va thoat nuwéc dang ton tai va thiét ké, cac tuyén dworng va hé thdng ky thuat khac (ng dan ga, lién lac
vav.v...).

Khi sén c6 téng so d6 bao vé cong trinh, dé thiét 1ap so d6 chi tiét, yéu cau tién hanh nghién ctru
DCTV dé lam sang té:

- Théng s6 thdm tinh toan cla tAng chiva nwéc va dat doi thong khi;

- Vi tri va hinh dang ranh gi¢i thiy déng hoc;

- Ngudn ky thuat cung cép nwéc ngadm, ké ca nwéc thuwong tang;

- Bong lwc muwe nwdc ngdm, thanh phan héa hoc va nhiét dé cla chung theo thdi gian va khéng gian;

- Kha nang phat trién hodc hoat hda qua trinh dia chat nguy hiém va thay ddi tinh chét cta dét;

- Thay dbi thanh phan héa hoc cla nwéc ngadm khi gia ting muc nwdc cla chiang do tac dong voi dat
da chra nwéc, va cling nhw nhiém ban tlr cac ngudn nwdc thai cdng nghiép, sinh hoat, chdn nudi va

cac nguén khac, v.v...;
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- Gia tang tac dong xam thwc clia ngwéc ngam déi voi cac két ciu bé tong va bé tong cét thép, phat
trién &n mon dién do dong dién kich thich va cling nhw tac déng 1én cap boc vé nhédm va vé chi twong
rng v&i cac quy dinh co hiéu Iwc thi hanh;

- Tac dong cé thé co 1én canh quan tw nhién: 1ay héa, rirng chét, cong vién va nhirng cay tréng khac
(trong t6 hop véi khéo sat kinh té - cong trinh).

Ngoai ra, can lam sang to:

- Phan b6 lwéi quan tréc dia phwong, tram cap nwédc va thoat nuéc;

- Loai va mang bb tri hé théng cdp nudc hién tai (ké ca kénh nwéc mwa), va cling nhw vi tri thu dong
nwoc thoat.

Theo nhiém vu duwgc phé duyét, cling cé thé tién hanh danh gia thiét hai do hau qua bét loi ciia ngap
ung (vat chat, kinh té, méi trudng, xa hoi).

Vung nghién ctru (theo chiéu sau) can phai gi¢i han t&i chiéu sau thé ndm cua tang cach nuéc the
nhat. Néu c6 quan hé véi tang chira nwéc co6 ap nam dwdi, cling can nghién ctru tAng chra nwéc co
ap nay.

D4t da thdm nwéc nhung khdng chira nwdc va cac tang chira nwédc khéng ap nam giira cac 16p, nam
dwai tAng cach nwéc dau tién tir bé& mat, khi can thiét, co thé dwoc nghién ctru nhw 1a mot khéi tich cé
thé st dung dé thu nwéc thoat khu vire va nwéc mua (giéng thu) pht hop véi nhiém vu ky thuat dwoc
duyét. Khi d6 can xac dinh thanh phan va mirc dd ban ctia nwéc xa.

Khi thiét 1ap so db chi tiét bao vé cong trinh, thiét ké cong trinh va giai phap céng trinh bao vé, nghién
ctu DCTV dwoc tién hanh cé xét dén sw can thiét bd tri tt ca cac cong trinh bao vé dworc thiét ké két
hop vé&i cac thanh phan cla ciu tric quy hoach (khu cén ho, tiéu khu va v.v...)

Két qua nghién clru DCTV cho giai doan khao sat nay, ngoai nhirng sb liéu, néu trong 8.3.5 + 8.3.7,
can bao goém:

- Ban dd diéu kién va mat do xay dung;

- So dd va dac trwng clha hé théng duong 6ng nuéc (dwdng dng nwdce, kénh dan, tuyén nwéc néng,
kénh dan nwdc mua, v.v...)

- Ban dd lwu vrc cac dong chay bé mat ctia thanh phé;

- Kién nghi vé giai phap bao vé cong trinh 1anh thd chéng ngap ng va phan chia cac khu vy tién hanh
thi nghiém, va cling nhw thiét 1ap lwéi quan trdc ddm béo theo ddi sy phat trién ctia qua trinh trong thoi
gian thi céng va khai thac nha va céng trinh.

Ty l& tai liéu d6 hoa can phu hop véi nhiém vu k¥ thuat dwoc duyét, twong (ng véi ty 1& cac ho so xay

dwng do thi.

8.3.9 Khi lap hd so truére thiét ké theo giai doan cho hang muc xay dwng riéng, khdo sat DCCT trong
vung ngap ung dwoc tién hanh:

- Trong giai doan xac dinh muc dich dau tw va xin phép - d& danh gia diéu kién DCTV hién tai cta lanh
thd, kha ndng phat trién ngap Gng va hau qua bat lgi cla chung, va cung nhw so bd xac dinh vi tri cé

thé bd tri dién tich (tuyén) xay dwng (néu khu vire dy tinh xay dwng chwa dwoc xac dinh);
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- Trong giai doan 1&p luén ching dau tw trong xay dung (sau khi nhan dwoc chap nhan déng thuan cla
chinh quyén dia phwong) - dé danh gia theo nguyén tac sw can thiét va loai gidi phap bao vé cong trinh
theo phwong an canh tranh, lya chon khu vie (dién tich) bd tri hang muc xay dwng trén co s& danh gia
t6 hop diéu kién tw nhién va yéu t6 ky thuat va trinh bay cac sé liéu can thiét dé 1ap luan chirng dau tw
xay dwng hang muc cdng trinh c6 xét dén cdng trinh bao vé chdéng ngap Ung va dam bao giai phap bao

tdn tw nhién.

8.3.10 Khao sat dé xac dinh muc dich diu tw va xin phép dau tw dwoc thwe hién trén co sé thu thap tai
liéu bd sung vé diéu kién BCTV Ianh thd, théng sé thAm cuia tAng chira nwédc dau tién tir bé méat va dat
dai théng khi, va cling nhw cac sb liéu cta lwdi quan trac thuwdng ky qudc gia va (hoac) dia phwong vé
dong hoc muec nwéc, nhiét dd nwdc dudi dat, thanh phan héa hoc clia ching, sy c6 mat. néng d6 va
di chuyén nhiém ban (néu nhirng quan tréc nay c6 tién hanh trwdc day). Khi can, cé thé thwe hién cac
hanh trinh khao sat 1anh thd xay dwng dé phat hién cac khu vwc phat trién ngap ung va thiét 1ap xu
hwéng phat trién ctia qua trinh.

Khi c6 méat so dd tdng thé va (hoac) chi tiét bao vé cong trinh da dwoc khéi thdo trwdc day, suw lwa
chon khu vie xay dwng va so b lia chon dién tich (tuyén) xay dwng cé thé dwoc thuc hién khéng can
thwe hién cac cong tac hién trwdng ma st dung phwong phap twong tw va 1ap ban dé BCTV.

Cac nghién ctru DCTV trong giai doan nay, bd sung cho 6.4.4 Phan 1, can thanh lap ban dd phan ving
lanh thd theo diéu kién phat trién ngap Ung véi danh gia nguy hiém cla qua trinh & ty 1& 1:25 000 dén
1: 50 000 va nhé hon phu hop v&i nhiém vu kj thuat dwoc duyét va ciing nhw danh gia kha nang xuét
hién cac qua trinh dia chat nguy hiém (ltn sut va trwong né, v.v...) lién quan v&i ngap Ung, va hau qua
bét loi khac cla phét trién ngap ung (kinh té, mdi trwéng, xa hoi).

Trong giai doan nay, theo nhiém vu dwoc phé duyét, cé thé xac dinh thanh phan nguyén téc cia cac
giai phap béo vé, canh bao can thiét va va diéu kién thwc hién ching (sw cé mét cac vat liéu tai ché,
diéu kién I&p d&t cong trinh thoat nwéc, thi cdng man chéng thadm, thuc hién quy hoach thang ding).
Dbi v&i phan lanh thd d& dwoc nghién ctru ki cd thé ap dung tinh toan phan tich va (ho&c) mé hinh
toan.

Lwa chon dién tich dé bd tri hang muc xay dwng riéng biét (xi nghiép cong nghiép v&i qua trinh cong

Ak

nghé “wét’, bé chira nwéc thai cdng nghiép, v.v...) cd nuwéc thai doc va ndng d6 cla chung cé thé lam
kém di chat lwong nwdc dwdi dat, phai xét dén hién twong ngdp ang co6 thé xay ra béi nwéc ngam,
cling nhw kha nang nhiém ban ctia chang.

Twong ng, thanh phan, khdi lwgng va phwong phap nghién ciru DCTV can ddm béo lwa chon dwoc
khu vue, dwa trén nhirng diéu kién sau:

- Nwéc dwdi dét st dung dé cung cép nwdc ubng - canh tac can phai dwoc bdo vé chdng thdm nhiém
ban bang 1&p phi cach nwéc;

- Khoang cach twr vi tri hut nwéc dwédi dat cla trung tdm cip nwédc can phai loai bd hoan toan qua trinh

thdm gay 6 nhiém;
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- Khodng cach tir séng, hd, hé chiva nwéc can phai dam bao dé cac chat doc hai clia cac dong nuwéc
thai thAm theo dong nuwéc dwdi dat vao trong ching khéng vwot qua ndng dd cho phép gidi han quy
dinh theo tiéu chuan vé sinh va nudi ca dbi véi cac hdé nuwdc trong thdi ky nwéc thap nhat (dbi véi séng,
ho - thoi ky tiéu hao muwe nwéc I6n nhat)

Trong trwong hop khdong cé kha nang thwc hién nhirng diéu kién trén, nhiém vu bd tri hang muc xem
xét can dwoc gidi quyét trén co sé tinh toan kinh té - ky thuat va so sanh véi cac chi phi cho giai phap
bao vé nudc dudi dat va nwdc mat va cac cong trinh hat nwéc tranh khdi nhiém ban va 1anh thd xung
quanh tranh khéi ngap lut, k& ca b&i nwéc bi & nhiém.

Dw bao chuyén déng cla viing nhiém ban tr cac nguén ky thuat can sir dung cac gia tri dinh hwéng
cac thdng s& DCTV va thly hoéa cla tang chira nwéc co xét dén twong tac voi cac déi twong chira

nwdc gan nhat (hd chira nwédc, dong chay, giéng hat nwéc, v.v...)

8.3.11 Khao sat DCCT cho giai doan 1ap luan chirng dau tw trén Ianh thd phat trién ngap ung can dam
béo lwa chon dwoc phwong an wu tién cac dién tich (tuyén) dwoc chip nhan vé kinh phi xay dwng cé
xét dén dy bao sw thay ddi diéu kién DCTV, phat trién ngap Gng va can thiét thwc hién gidi phap bao

Vve.

Khao sat DCTV cho giai doan nay can bao gom:

- Phan tich ngwoc sy thay dbi diéu kien DCTV trén co sé thu thap tai liéu khao sat cia cac nam trwéc,
ké ca cac sb liéu da thuc hién phuc vu luan chirng lap tdng so dd va so dd chi tiét bao vé cong trinh |
thiét ké cong trinh bao vé chéng cac qua trinh nguy hiém va ciing nhv khao sat cho cac hang muc
cbng trinh riéng biét;

- Khédi lvong cac cdng tac ngoai trdi, trong phong thi nghiém va x& ly sb liéu tuan theo diéu
6.6 dén 6.16 Phan 1 dé giai quyét nhiém vu dat ra. Thanh phan va khdi lwong dwoc xac lap trong

phwong an khao sat.

8.3.12 Hanh trinh thj sat hoac do v& DCTV-DCCCT (hay 1a t6 hop) dwoc thwe hién & ty 18 1:25 000;
1:10 000 va I&én hon, phu thudc vao kich thuwdc dién tich nghién ctru, mirc d6 nghién ctru BCTV lanh
thd va dac diém xay dwng hién tai.

Ranh gi&i hanh trinh thj sat hodc do v& DCTV - DCCT trén lanh thé phat trién ngap Gng, bb sung cho
6.8 Phan 1 can xac dinh c6 xét dén anh hwdng dén ché do nwéc dudi dat cia ranh gidi thay dong
ngoai clia vung thAm nghién cru.

Trén lanh thd phat trién ngap ang, tién hanh do vé DCCT hodc DCTV - BCCT dwoc xac dinh b&i dac
thu phat trién qua trinh theo so dd 1 hodc so' d6 2. Khi ngap ung theo so' d6 1 cac nghién clu co ban
dworc tap trung vao nghién clru nwéc ngam, con khi ngap ung theo so dd 2 - dac diém BCTV ddi thong
khi.

Khi tién hanh do vé BCCT, khéng nhd hon 50 % tbng sb lwgng diém quan tréc, xac dinh theo Bang 1
Phan 1 can 1a quan trdc DCTV.
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Khi tién hanh do vé BCTV - BCCT, sb lwong diém quan trac & ty 1é twong ng, ké ca cong trinh tham
do (hé khoan BCTV, hé dao, hao dao, v.v...) phuc vu cong tac thi nghiém thadm, can xac dinh theo
Bang 9 c6 xét dén mirc do chi tiét thé hién bé mat nwdc dudi dat trong ddi bién dang dét ngét dong
chady (d6 sau hd khoan BCTV can phai khéng nhd hon (3 dén 5) m dwéi myc nwdc ngadm), va cling
nhw can thiét so dd hoa tinh chét thAm clia dat da trén mat bang va mat cat.

Bang 9 - S6 lwong diém quan sat cho 1 km? trong sé cac cong trinh thim do theo ty 1é do vé

S6 lwong diém quan sat cho 1 km? (ttr sd), trong s6 cac cong

trinh tham do (mau sé)

Loai do vé Ty lé do vé
1:20 0000 | 1:10 0000 1:50 000 1:25 000 1:10 000
bo vé BCTV - BCCT 0,29/0,1 0,63/0,16 1,65/0,5 3,75/2,3 -
Do vé BCTV - BCCT tbng hop 1/0,3 1,98/0,57 4,84/1,44 9,3/3,7 32/13

CHU THICH: Khi do vé& chap nhan diéu kién DCCT loai Ill theo Phan 1, Phu luc A va diéu 8.1.11 cla tiéu chuén nay

D& nghién ctru DCTV ciing can s dung cong trinh thdm do tién hanh trong qua trinh do vé BCCT nhw
theo diéu 6.9 va Bang 1 Phan 1.

8.3.13 Khi khao sat trong viing phat trién ngap ung & giai doan Iap luan ching dau tw, khi can thiét, tién
hanh cong tac thi nghiém thdm (bom thtr don va dd nuéc, ké cad phwong phap nhanh) dé so sanh dac
trwng thAm nwéc clia dat da cac khu ve khac nhau trong mét bang va theo chiéu sau. Trong diéu kién
phrc tap, theo nhiém vu khao sat dwoc phé duyét, cé thé tién hanh thir theo nhém dé lwa chon gia tri
tinh toan cac théng s6 DCTV.

Cong tac thi nghiém thAm can dwoc tién hanh co xét dén dac thu phat trién qua trinh ngap Ung theo so
dd 1 hodc so dd 2 (xem 8.1.5).

Dé danh gia tinh chat thAm clia dat thdm nwéc yéu trong ddi théng khi (ngap ung phat trién theo so do
2) can thi nghiém nhanh dé nwéc dai tra trong hé khoan trong pham vi tdng nghién ctru. Trén 1 km?
lanh thd khi do v& DCTV- BCCT ty I& 1:10 000 va chidu day doi thong khi dén 20 m can tién hanh
khéng nhé hon (20 dén 25) thi nghiém.

S6 lweng mau nwéc dwdi dat cho tirng tang chira nuére, ciing nhw cho cac tAng chira nwéc khac phan
bd ngau nhién (tw nhién va ky thuat), cAn phai dwoc xac dinh phu hop véi nhivng yéu ciu tai liéu cla
phwong phap vé 1y mau thdy hoa cho ving dat da xay dwng coé xét dén ty 1& nghién ctru, dac diém dbi
twong khdo sat, ciu tao tAng chira nwéc, sy can thiét nghién ciru dao dong dé khoang héa clia nwdc
ngam theo mua clia ndm, mirc dd va dac diém nhiém ban cta nuwéc dwdi dat. Trén 1 km? do vé ban dé
DCTV - BDCCT ty Ié 1: 10 000 c6 xét dén can thiét 1dy mau nwéc ngdm cla tang chira nwéc dau tién to
bé mat trong tirng tram nwéc theo chiéu sau va theo mua ctia nam, sé lwong mau can khéng nhé hon

20 mau dén 30 mau.
8.3.14 Quan tréc lau dai d& nghién ciru thay doi diéu kien DCCT va BCTV khi khao sat dé 1ap hd so
trwdc thiét ké trén Ianh thd phat trién ngap ung can dwoc thuc hién phu hop véi nhivng yéu cau cla
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didu 5.10 Phan 1 va 8.2.9 cGa Phan 2. Khi can thiét, t6 chirc quan trdc tébng hop trén khu vuc thi

nghiém - can bang dé tinh toan can bang nuéc.

8.3.15 Dw bao thay dbi diéu kién DCTV khi khao sat dé lap hd so trwdc thiét ké trén 1anh thé phat trién
ngap Ung can duwoc thwe hién phu hop véi nhirng diéu 8.1.6, 8.2.12, 8.3.6, 8.3.7 va Phu luc H.

8.3.16 Thanh phan va ndi dung bao cao ky thuat (két luan) két qué khao sat DCCT trén lanh thd phat
trién ngap ung dé 1ap hoé so trudc thiét ké can phai phu hop véi nhivng yéu cau ctia TCVN 4419:1987,
muc 8.2.13 cla tiéu chuén nay.

Chuwong “Diéu kién BCTV” can phai chira nhirng thdng tin sau:

- Phwong phap nghién ciru DCTV, ké ca cdng tac thi nghiém tham;

- Dac diém phan bd va diéu kién thé nam cla cac tang chvra nwéc nam phia dwdi va che pha tang
cach nuwéc, khéng chi trong pham vi twong tac clia hang muc thiét ké véi méi trwong dia chét, ma con
ca trong gi¢i han ranh gi¢i thay déng ngoai;

- Ngudn c4p va xuét 16 nwéc ngam:;

- Bac diém thanh phan héa hoc nwéc dwdi dat, thanh phan nhiém ban;

- Phan vung thay hoa;

- Tén tai va dac diém quan hé gilra cac tAng chira nwéc khac nhau, nwéc ngadm va nwéc bé mat;

- Pac trung nhirng yéu t ky thuat;

- So’ dd hda tinh chéat tham:

- So' b6 chon cac théng sé DCTV tinh toan;

- Ché dd nuwéc dwai dat;

- Phan vung theo dac diém cutia ché do nwéc xac dinh suw phat trién ngap ung:;

- Dw bao thay ddi diéu kien DCTV;

- Phan ving BCTV theo dac diém phat trién ngap Ung va danh gia nguy hiém cla né & ty 1& 1:25 000;
1:10 000 theo phwong an canh tranh cla cac khu vic (hodc 1&n hon néu khu vuc xay dwng da duoc
xac dinh);

- Kién nghi phé duyét cac giai phap thiét k& ngan ngtra va (hoac) bao vé chéng ngap ung.

Chwong “Tinh chét ctia d4t” can chira dwng (bd sung cho TCVN 4419:1987) thong tin vé danh gia thay

ddi tinh chéat cta dat d&i thong khi khi bi thdm wét va thoat nwée.
8.4 Khao sat BCCT phuc vu thiét ké

8.4.1 Khao sat DCCT trén lanh thd phat trién ngap Gng dé lap thiét ké xay dwng xi nghiép, nha va céng
trinh cAn dam bao nghién ctru tbng hop diéu kién DCCT va BCTV cla dién tich da chon (khu vuc,
tuyén) va dw bao thay dbi clia chung trong thdi gian xay dwng va khai thac véi day da chi tiét phuc vu

thiét ké phu hop v&i nhirng yéu cau diéu 7.1 Phan 1.

8.4.2 Nghién ctru tébng hop diéu kién DCCT trén dién tich xay dwng (khu vuc, tuyén) trong giai doan
khao sat dé 1ap hd so thiét k&, thwc hién dy bao thay dbéi diéu kién DCTV va lap so dd chi tiét cong
trinh bao vé chéng ngap tng, can dam bao:
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- Thu dwoc cac s6 liéu lam sang té cac gidi phap quy hoach va luan chirng gidi phap thiét ké xac dinh
chi tiéu kinh té - ky thuat co' ban cua thiét ké co xét dén ting gia xay dwng trén lanh thd sé bj va da
ngap ung;

- Lap luan chirng BDCTV - BDCCT thiét ké cong trinh bao vé chéng ngap ung cho tirng khu vuc riéng biét
clia lanh thd nghién ctu, va cling nhw nha va cdng trinh trén co s& nhirng nguyén tac cla so dd chi
tiét bao vé cong trinh;

- Lap luan chirng BDCTV - BDCCT so dd quy hoach phwong dirng va so d6 chuan bj lanh thd cho xay
dwng;

- Lap luan chirng BDCTV - DCCT thiét ké cong trinh bao vé& phuc vu ngén cach va loai triy nhiém ban
nwédc dudi dat;

S lieu dé lap thiét ké td chirc thi cong (thiét 1ap sw can thiét xay dwng ha thdp muc nwédc khi mé hd
dao va hd moéng, dac diém thwc hién cdng viéc cla chu trinh khong va thi cong xay 1ap, bao vé vach hé
méng, thwe hién gidi phap vé loai b tac ddng gay ra hw hai nha va céng trinh 1an can);

DPanh gia tac dong thi cong va khai thac hé coéng trinh bdo vé& cho khu vyc Idnh thé 1an can, cong
trwdng xay dwng hién hiru va méi tredng xung quanh néi chung.

Nghién ctru BCTV tdng hop dwoc thwe hién trong ranh giéi dién tich, cling nhw trén 1anh thd lan can
(trong dwdng bién ranh gidi thily dong ngoai) dé giai quyét nhivng nhiém vu sau:

- Lwa chon gia tri tinh toan cac théng s DCTV clia tang chira nwéc dau tién tr bé mat, nwéc phan bd
bat thwong, cling nhw dat déi théng khi:;

- Lam sang té chiéu sau nghién clru mat cat DCTV trén cac khu vuc khac nhau cla lanh thd nghién
clru;

- Lam sang té dac diém diéu kién BCTV trong va ngoai ranh giéi vang nghién ctru tham;

- Lwa chon gia tri tinh toan cta théng sé thiy van khi twong véi hé sé dam bao khac nhau dé luan
chirng gidi phap diéu chinh dong chay bé mat;

- Lam sang té bién dd dao déng theo mua muwc nwédc ngam;

- Phan vung theo ché d6 nwéc dwdi dat;

- Phan vung theo thanh phan hoéa hoc clia nwéc duéi dat clia tAng chira nuwéc dau tién tir bé mat;

- Lam r& thanh phan nhiém ban, ndng dé cla chung, ngudn va vung nhiém ban;

- Lam rd tac dong bét loi ciia nhiém ban dén sirc khde cla dan cw (nghién clru dwoc tién hanh theo
nhiém vy duwoc duyét trong t6 hop véi khao sat dia ky thuat méi trwong);

- Lam rd thay dbi theo mua va theo nhiéu ndm thanh phan héa hoc ctia nuwéc dwdi dat, tinh xam thuc
clia chung voi bé tdng va hoat tinh an mon kim loai;

- Danh gia thay ddi tinh chét thm ciia d4t d6i thang khi khi bi thdm wét va thoat nuwoc;

- Danh gia thay déi tinh chat bén va bién dang cta dat khi bi thAm wét va thoat nwéc trong pham vi tac
déng cla hang muc cdng trinh véi méi trwéng dia chét, va ciing nhw kha nang hoat héa cia cac qua
trinh BCCT nguy hiém;

- Lam sang té nhirng danh gia trwéc day vé can bang nwéc cla dién tich (khu vuc).
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8.4.3 Thu thap va x® ly tai liéu khdo sat bd sung va nhirng nghién ctru cia cac nam trudc trén lanh thd
phét trién ngap ung can thwc hién phi hop véi muc 8.2.2 ¢6 xét dén nhirng sé liéu thu dwoc tir nhirng

giai doan khao sat truédec.

8.4.4 Trong vung phat trién ngap ung, trong sd cac phwong phap do tlr xa nén st dung chup hang
khéng nhiét hdng ngoai, va ciing nhw chup &nh trén mat dat. Ching cho phép:

- Xac dinh vi tri thdm lau va chan doan trang thai lwdi nhiét dwéi dat va phan tach duoc cac khu vuc
sap hu héng va hw héng:;

- Phat hién cac khu vyc xa nwédc sinh hoat va nwéc cong nghiép, dong chady thoat nwéc vao song va
ho;

- Thiét Iap khu vuc nhiém ban nwéc do sdn pham dau khi.

S dung chup anh mét dat trong quan tréc thworng ky dam bao kiém soat trang thai clia cac hoat dong

kinh t& d6 thij c6 thé 1a ngudn gbc phat trién ngap ung.

8.4.5 Khi khao sat DCCT dé Iap thiét ké trén Ianh thd phat trién ngap ung, phu thudc vao déc diém phat
trién cta qua trinh, can thyc hién:

- Do v& DCCT khu vuc & ty & 1:5 000; 1: 2 000 (Bang 2 - Phan 1) va cac dai gan tuyén cla cac cong
trinh dang tuyén - & ty [& 1:10000; 1: 2000 (Bang 3 - Phan 1), khi ngap ung phat trién theo so dd 2 va
ap dung mdrc dd phirc tap loai lll ctia diéu kién DCCT;

- Do vé BCTV cdng trinh hodc t6 hop do vé DCTV- BCCT & ty 1& 1:5 000; 1:2 000 khi phat trién ngap
ung theo so db 1;

- Do vé& thly dia hda & lanh thd da xay dwng bi nhiém ban & ty 1& 1:25 000; 1: 5 000.

Do vé thuy dia héa can thuc hién dé gidi quyét nhivng nhiém vu sau:

- Thiét lap thanh phan héa hoc va do khoang héa nwéc ngdm cla tang chira nuwéc (ké ca nhan tao)
dau tién tr bé mat va nuéc thwong tang;

- X&c dinh khu vie nhiém ban nuwéc duwdi dat theo cac chi tiéu thiy héa téng quat (phu hop véi Phu luc
L - Phan 1);

- Thiét 1ap ngudn gbc va viing phan bé nhiém ban theo chi tiéu thiy héa déc biét (trong td hop véi khao
sat dia ky thuat méi truvdng);

- Panh gia mirc d6 bao vé cha nwéc dwdi dat chdng nhiém ban phia tir bén trén — tng chira nwéc dau
tién tlr bé& mat hoac nuwéc dudi dat phan bd ngdu nhién;

- Panh gia nguy hiém nhiém ban cta nwéc dwdi dat.

Lwa chon ty I& do vé can phu thudc vao kich thwéc 1anh thd nghién cru, mirc d6 nghién ciru BCTV —

DCCT cua né, dic diém hang muc thiét ké.

8.4.6 Khi thiét k& hang muc xay dwng dac biét quan trong (k& c& nha va céng trinh don chiéc) trong
diéu kién DCCT phurc tap cho phép tang ty 1& do vé BCCT dén 1:1 000; 1:500 c6 bb sung cong tac

BCTV dwoc luan chirng trong phwong an khao sat.
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Trong giéi han cla phéu tich tu chat thai cong nghiép, khong hiém khi 1a nguén ngap ung Ianh thd 1an
can va nhiém ban nuwéc dwdi dat va nwéc mat, thanh phan va khéi lwong khao sat va nghién clru can
xac dinh trong tirng trworng hop cu thé, phu thudc vao thanh phan va sé lvong nwéc thai cd thé xam
nhap vao té“mg chra nuwéce, va cling nhw vao diéu kién khi hau, dia mao, BCTV va thay van khu viyc
(dién tich).Trong trwdng hop chung, trong thanh phan khao sat can bao gém td hop do vé BCTV -
DCCT. Ty |é do vé nén Iya chon phu hop v&i Bang 10.

Trong pham vi di chuyén cGa dong thai cong nghiép, ty 1& do v& BCTV - BCCT nén la
1:10 000; 1:25 000.

Trong thanh phan khao sat, trong gi¢i han phéu tich tu, ngoai do vé con bao gém: cong tac dia vat ly;
quan trac ché do nwdc ngdm va nuwdc mat; cong tac thi nghiém thadm hién trwdng (bom hat, @6 nwéc,
ép nwéc, dat vat chi thi trong tang chtra nwée); thi nghiém hién truwdng trén bé thwe nghiém dé nghién
cu bay hoi va thAm cla dong chay, va ciing nhv hiéu qua ctia man chan bao vé; thi nghiém hién
trwdng xac dinh cac thdng sb héa ly ctia cac tac dong cla nwdc thai véi nwdc ngam va dat da; cong
tac thi nghiém trong phong (phan tich héa nwéc va dat, xac dinh cac théng s hoéa ly di chuyén, thanh
phan va d&c diém dat da dai thong khi).

Bang 10 - Lwa chon ty 1é do vé theo dién tich lwu vwc

Dién tich lwu vuc Ty lé do vé
km?
<1 1:2 000
<5 1:2 000; 1:5 000
<10 1:5 000; 1:10 000
>10 1:10 000; 1:25 000

8.4.7 Ranh gi&i do vé trén lanh thé phat trién ngap Gng can ph hop véi diéu 7.5 Phan 1 trong pham vi
ranh gi¢i thy déng ngoai cla lanh thdé ngién cru. Trén dién tich ngap Gng nguy hiém nhét va co thé
phét sinh tinh hubng d&c biét, ranh gi¢i do vé&, thanh phan, khdi lwgng va phwong phap nghién ciru
DCTV - BCCT can dwoc luan chirng trong chwong trinh lam viéc cé xét dén nghién ctu chi tiét hon

l&anh thd.

8.4.8 Sb lwong diém quan trac (k& ca cong trinh thdm do) can dwoc xac dinh:

- Phu thudc vao ty 1& do vé dwoc duyét trong chwong trinh khao sat va mirc dd phire tap loai Il diéu
kien DCCT (Bang 2 va Bang 3 - Phan 1) khi do v& DCCT; sé lugng cong trinh khai dao DCTV can
khéng nhé hon 50 % tdng sb cong trinh tham do;

- Phu thudc vao ty |é do vé dwoc duyét trong chwong trinh khao séat, dac diém phat trién ngap Gng, diéu
kién thay dong, dac diém hang muc xay dwng, khi do vé BCTV - BCCT;

- Phu thudc vao ty 1& do vé&, ciu tric mét cat DCTV, dac diém ngudn nhiém ban ky thuat, khi do vé thay

dia hoa.
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S6 lwong diém ldy mau thi nghiém thdy hda trén lanh thd dé thi da xay dwng khi ty 1& do vé 1:10 000;
1: 5000 can la 7 dén 10 trén 1 km?. Trén dién tich cong nghiép cé cuwéng dd nhiém ban dat déi thong
khi va nwéc ngdm nhiéu hon, can thwc hién do vé ty I& 1:5 000; 1: 2000. S6 lwong diém ldy mau thi
nghiém thdy hoa 18 dén 25 trén 1 km?2. Khi tAng chira nwéc ¢ cAu tric phan 16p, can tién hanh thi
nghiém theo tirng doan cla hé khoan. Khang it hon 20 % hé khoan can dugc lay mau thi nghiém dén
mai cach nuwoc.

Trong qué trinh do vé&, can ldy mau thi nghiém nwéc mat cla tt ca dong chay va hd chira nwéde. Trong
trwdng hop can xac dinh sw nhiém ban cuta cac dbi twong chira nwéc, phai ldy mau thi nghiém thay

héa cac tram tich day va xac dinh kha nang chéng thAm cla day va thanh cac hd chira nwéc.

8.4.9 Xac dinh hwéng 16 trinh quan trac trong pham vi ranh gi¢i do v&, thanh phan quan trac trén chiing
va bb tri cdng trinh thdm do can phi hop véi diéu 7.7 Phan 1 va diéu 8.2.4 dén 8.2.6 cua tiéu chuan

nay, va cling nhw c6 xét dén khai thac ky thuat 1anh tho.

8.4.10 S6 lwong cong trinh tham do can thiét 1ap c6 xét dén cac cong trinh tham do da co trudc day va
khi can thiét, tang day chang phu hop véi nhiém vu nghién ciru DCTV, ty 18 do vé va cling nhw co xét
dén phwong phap va két qua 1y mau thi nghiém da thwc hién treéc d6 cho cac tAng chira nwédc va dat

ddi thdng khi, anh hwdng cla ranh gidi thiy dong trong va ngoai.

8.4.11 B6 sung cho diéu 7.8 Phan 1 trén |anh thd phat trién ngap Ung, chiéu sau cong trinh tham do
DCTV can diéu chinh c6 xét dén:

- Chiéu day dat d&i théng khi va tang chira nwdc dau tién tlr bé mét, va ciing nhw can thiét danh gia
tinh thAm (tin cay) tang cach nwéc phia dwdi cla no;

- Ton tai lién hé thdy lwc véi cac tang chira nwéc nam phia dudi;

- Pac diém tinh siing nwdc cta da va mirc dd thAm nwéc cha chang;

- Pac diém thay ddi thanh phan héa hoc ctia nwéc dwdi dat theo toan bd chiéu day tang chira nwérc;

- Can thiét 4p dung phuwong phap ldy mau thi nghiém cac hd khoan BCTV theo mirc d6 16 cla tang
chtra nworc;

- Vj tri tAng cach nuwéc: khi thé nam tAng cach nwéc & dd sau dén 25 m - tat cd hd khoan dwoc khoan
dén tang cach nuwéc; khi tAng cach nwdc nam & do sau tr 25 m dén 50 m - mét nira hé khoan (qua 1
theo mét cat) dwoc khoan dén tang cach nwéc; khi tang cach nwéc nam sau hon 50 m - sé lwong hd
khoan dén tang cach nwéc dwoc gidm xudng dén 10 % dén 15 % téng sb lwong hé khoan.

Khi tang chira nwdc ddng nhét vé thach hoc, nghién clru dat da va tinh thAm cda no theo chiéu sau
can tién hanh theo khoadng chiéu dai 10 m. Khi ciu tao phan I&p dét da thé hién rd, tinh thAm duwoc
thiét 1ap cho tng 1dp.

Lwa chon loai va phwong phap khoan hé khoan dwoc thiét 1ap phu hop véi muc 8.2.6.

8.4.12 B6 sung cho diéu 7.11 Phan 1 khi m&rc d6 nghién ctru 1anh thd con it, dé& lam sang té quy luat

chung céu tric dia chat va diéu kién BCTV, ciing nhw d&c thi phat trién ngap Ung can xét dén thuc
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hién céng trinh thdm do chuén. Khi d6 sb lwong cong trinh, chiéu sau va phwong phap lay mau thi

nghiém can dwoc xac dinh trong phwong an khao sat.

8.4.13 Nghién ctru dia vat ly trén |anh thd phat trién ngap Gng khi khdo séat dé 1ap thiét ké can thwc hién
phu hop véi diéu 7.12 Phan 1 va muc 8.2.7 cla phan nay.

Trong pham vi phéu tich trir chat thai va dong thai cong nghiép dwoc xem la dbi twong nguy hiém nhét
gay nén ngap Ung lanh thd 1an can, cling nhw ving anh hwéng ctia ching, can thwc hién:

- Cdng tac tham do dién véi phwong phap xuyén dién thdng dirng va cac dang khac cla chang - dé
thiét 1ap d&c diém mat cat dia dién dén tang cach nwéc dia phwong, dé tach biét cac déi thAm nuwdc
nhiéu nhét;

- Thi nghiém bang phwong phap vat thé nhiém dién - dé xac dinh hwéng va téc dd chuyén dong cla
nwéc ngdm (khi thanh phan khéng ddng nhét ctia cac tAng chira nwéc trong mat cat thang dirng - dbi
v&i tirng dang thach hoc khac nhau ctia d4t da chira nwéc);

- Quan trac thworng ky d6 Am béng phwong phap karota séng radio & hé khoan quan tréc bé tri & trong

viing c6 thé anh huéng cla phéu tich tu.

8.4.14 Nghién ctru DCTV ngoai troi khi khdo sat xay dwng dé 1ap thiét ké trén 1anh thé phat trién ngap
Ung can bao gébm céng tac thi nghiém thdm (bom hat, dé nwéc, ép nwéc, dat vat chi thi trong tang
chtra nwédc) dé xac dinh cac théng sbé tinh toan BDCTV va ldy mau thi nghiém thiy héa ctia tng chira
nwoc.

Phwong phap hién trwéng xac dinh cac théng sé DCTV can phu hop véi diéu 7.14 va Phu luc | Phan 1,
va cling nhw trong 8.2.8 clia phan nay.

L4y mau thi nghiém nhanh tién hanh bang cach dé nwéc dbng thoi “tirc thoi” (tr 5 phat dén 1 gid)
ho&c lay mét vai khéi lwgng nwéc nao dé trong hd khoan véi muc dich:

- Xé&c dinh gié tri dinh hwéng hé sé thdm hoéc tinh dan nwéc cta dat thAm nwoc it;

- Panh gia trang thai hé khoan dwoc khoan trwéc dé; danh gia trang thai va quan tinh ctia hd khoan
quan tréc;

- Xac dinh mirc dd khéng hoan chinh ctia hd khoan.

Bom hit thty tién hanh trong tat ca cac hd khoan BCTV véi muc dich:

- Panh gia so bd hé sb thdm va tinh dan nwéc cla dat da chira nuéc;

- Pac trwng so sanh ctia cac khu vre khac nhau ctia tng chira nwédc vé do giau nudrc;

- Nghién ctru thanh phan héa hoc clia nuwéc dudi dat.

Thaoi gian kéo dai bom hit dwoc xac dinh béi muc dich thtr. Khi cin khdi phuc tinh chét thAdm vang day
hé khoan (pha vé& dung dich sét) thdi gian bom hdt thir can dwoc tang 1én.

Sé lwong bom hat don (thir va thi nghiém) can dwoc thiét 1ap khéng nhé hon 5 trén 1 km? ving thadm
khi tAng chlra nwdc mét I&p véi tinh thdm khéng déng nhét theo dién va khéng nhé hon 7- khi tAng
chra nwéc hai 16p. Khi can nghién clru quan hé ctia mét tang chira nwéc véi cac tAng chira nwdc

khac va nwéc mét, sb lwong thi nghiém trén 1 km? dworc téng 1én.
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S6 lwong va thoi gian thi nghiém theo cum hd khoan can xac dinh chi trén co sé& phan tich sb liéu thiy
don c6 xét dén dién tich nghién ctu va muc dich thir.
Sé lwgng diém thi nghiém nghién ciu BCTV - DCCT trong gi&i han phéu tich tu chat thai va dong chay
cong nghiép dé xac dinh hé sb thAm clha dat trong déi thong khi va tAng chra nwéc, va ciing nhw
khoang cach gilra cac cong trinh tham do nén &p dung phu hgp véi Bang 11.

Bang 11 - S6 lwong diém thi nghiém va khoang cach cac cong trinh tham do theo kich thwéc

dién tich nghién ciru

Kich thudce dién tich nghién clru
1 5 10 25 50
km?
Khoang cach cac cong trinh tham do 250dén | 300dén | 400dén | 600 dén 800 dén
m 300 400 500 700 1000
S6 diém thi nghiém | DAt d&i thong khi 9 15 20 25 30
xac dinh hé s6 DAt tang chira nwéc 5 9 12 18 24
thadm

CHU THICH: Trong tirng cong trinh cé thé c6 vai diém ldy mau thi nghiém phu thudc vao cAu tric phan I6p ctia déi thong khi va

tang chra nwéc.

Lay mau thi nghiém thiy héa hé khoan trong qua trinh tién hanh bat ky kiéu bom hat nao 1a bat budc.
MAu nwéc can lay khi két thic bom hat don, trong qué trinh bom hit theo cum tir hé khoan trung tam
va hd khoan quan tréc, va ciing nhw trong qua trinh quan trac lau dai.
Khi cé viing nhiém ban nwéc dudi dat, dac biét trong ving phéu ha thap cta cong trinh l1ay nwéc, can
xem xét |4y mau thi nghiém thiy héa nwéc theo tirng doan hé khoan. Khi khoan can tién hanh 1y mau
nwéc theo tirng 16p. Khi d6 theo tién trinh khoan dat da réi, mau dwoc 14y tlr dwdi mi dng chén sau khi
so bd muc (2 dén 3) khéi lwong nwédc trong hd khoan. Déi véi dat da nirt né, khoan khdng éng chéng,
mau nén lay tlr viing day khoan khi cach ly nhirng doan khac. Cung can l4y mau nwéc tir tat cd cac hd
chlra nwéc va dong chay.
Trong ving c6 anh hwéng nhiém ban nwéc ngdm, khi cin thiét, c6 thé tién hanh thi nghiém hién
trwdng trén bé chira thwe nghiém dé nghién ctru bay hoi va thAm ctia dong chay, hiéu qua mang chan
nwéc, théng sd hda ly tac dong twong hd clia nwdc thai véi nwdc ngam va nhirng cong viéc dac biét
khac.
8.4.15 Quan trdc BDCTV lau dai khi khao sat DCCT dé 1ap thiét ké nén tiép tuc (néu ching da bat dau &
cac giai doan khao sat trwdc) hodc td chirc lai ching. Phu hop véi nhiém vu quan tréc lau dai (muc
8.2.9) can bd tri tram quan trac trong lwdi quan trac thwong ky va phwong phéap tién hanh quan trac
dam bao thu dwoc sb liéu d& danh gia va dy bao thay dbi diéu kién DCTV va luan chirng DCTV -
DCCT béo vé cong trinh chéng ngap ang.
B& tri tram quan tréc can xét dén:
- Piéu kién tw nhién:;
- D&c diém cong trwdng xay dwng.
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H6 khoan nén tri trén tat ca cac don nguyén dia mao cla dia hinh va trén dang dic trwng cla vi dia
hinh. Khi tang chira nwéc cé cau tric ddng nhét, trén tirng don nguyén dia mao can c6 cac hd khoan
theo cac tuyén mat cat qua méi khoang cach 250 m dén 400 m. Khi tAng chira nwéc dau tién tir bé mét
c6 cAu tao phan I&p, can xem xét bd tri cum chia bac (khéng nhd hon 50 % téng sb lwong hé khoan)
va dat thiét bi loc cho tirng 1&p chiva nuwéc. Trong pham vi phan bd 1&p thAm nwéc yéu cla tAng chiva
nwdc dau tién tv bé méat can dat 1 hd khoan dén 2 hé khoan dé quan tréc sy thay déi cot ap trong
nhirng I&p d6 bang cac cdm bién do ap lwc nwdc 16 réng (ap luc dia tang).

Trén trng dong chay thwong xuyén va tam théi can trang bi hai tram thdy van - tram vao va tram ra
(ng va&i gianh gidi thiy déng ngoai - véi cac tuyén tir 3 hé khoan dén 5 h khoan quan trac. Cling nén
trang bi cac tram thdy van véi 2 hd khoan dén 3 hé khoan quan trac cho méi hé chira nwéc.

Trong ving lang mac, hé khoan can dwoc bé tri theo lwdi rdi rac khéng quy luat co xét dén mat do xay
dwng va mat d6 duwéng 6ng nwdc - trung binh 3 hé khoan dén 5 hd khoan cho 100 ha. Trén khu vuc
dap déat (bdi dap) can c6 1 hd khoan dén 3 hd khoan cho 1 ha. Trén khu vwc cdng nghiép tiéu thu nwéc
manh, trong cac tram tinh ché nwéc, cac dién tich xay dwng codng trinh l1am sach ctia kénh dan nwéc va
chua biét vi tri mwe nwéc ngdm can dat 3 hd khoan dén 10 hd khoan phu thudc vao kich thwéc dién
tich.

Trong ving anh hwdng cla cong trinh 1y nwéc va hé théng ha thdp mwe nwéc khac, s lwong va bd
tri tram quan trac dwoc xac dinh trong phwong an khao sat theo trinh tw da thiét 1ap.

Tan suét do dac muc nwdc va nhiét dd, 1dy mau nwéc ngam trong diéu kién tw nhién dwoc xac dinh
trong phwong &n quan tradc phi hop véi cac quy dinh hién hanh.Tan suét 1dy mau nuwéc tir hd khoan
trén lanh thd da xay dwng can khdng nhé hon mét Ian trong thang, con trong thdi ky dang téi da muc

nwéc ngam, tan suat l4y mau cé thé dwoc nang 1én.

8.4.16 Nghién ctru trong phong thi nghiém cac mau dat va mau nwéc can phi hop voi diéu 5.11, 7.16

Phan 1 va tiéu chuan hién hanh.

8.4.17 Khi khéo sat diéu tra nén dat nha va cong trinh va trang thai cac déi twong xay dwng hién tai
trén Ianh thd ngap Gng co6 hé théng thoat nwéc dang van hanh khai thac, b sung cho diéu 7.17 Phan 1
can danh gia trang thai va hiéu qua cla hé théng cong trinh béo vé dang hoat déng, va ciing nhw nguy
hiém cta cac qué trinh kém theo ngap Ung: x6i ngam, trwvong né dat sét va lun wét dat hoang thd, sw
thay ddi tinh chét co ly clia dét (gidm cac dac trwng dé bén va bién dang va 6n dinh dong cla dat).

Khi can thiét khao sat diéu tra dat dwoc kém theo:

- Khoan hé khoan BCTV dé kiém tra va ldy mau chang;

- LAy mau dé danh gia thanh phan hoa hoc va xam thwc cla nwdc trong dat va nwdc thai, cwong do
van chuyén cac hat dat;

- LAy mau dat dé thi nghiém xac dinh tinh chét co ly cia dat & trong phong.
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8.4.18 Du bao thay dbi diéu kién BDCTV va DCCT trén lanh thd phat trién ngap ng khi lap hd so thiét
ké can phu hop véi nhitng yéu cau clia TCVN 4419:1987, diéu 5.13 va 7.19 Phan 1, va ciing nhw cac
muc 8.1.6, 8.2.12,8.3.6,8.3.7 va 8.3.15 clia phén nay.

Khi thwe hién dw bao thay dbi diéu kién DCTV can xem ranh giéi thiy déng lwc ngoai cta ving tham
cua lanh thd nghién ctvu 1a bién ctia md hinh.

Khi thiét 1ap dw béo dé 1ap hoé so thiét k& can phan tich két qua dw bao dwoc thiét 1ap cho giai doan
cOng tac trwde do.

Néu & giai doan khao séat dé lap hd so trwdc thiét ké, dw bao thay dbi diéu kien BDCTV duoc thuc hién
bang phwong phéap 1ap ban d6 BCTV, thi dw b&o cho giai doan thiét k& cho khu vuc thiét ké xay dwng
trong gi¢i han ranh giéi thily déng ngoai clia né nén thyc hién bang phwong phap mé hinh toan, con
khi tdn tai hang muc twong tw - sir dung phwong phap twong tw.

Néu trong giai doan khao sat dé 1ap hd so truwéc thiét k&, thue hién dw bao bang phwong phap mé hinh
toan thi trong giai doan thiét ké thwc hién chi tiét hda mé hinh va diéu chinh ranh giéi thdy déng ngoai
clia n6 cé xét dén thay ddi diéu kién ky thuat. Dy bao ciing cé thé dwoc thwe hién béi phwong phap
mé hinh toan va sir dung phwong phéap twong tw (khi tén tai hang muc twong tw).

Néu truvdc day, du bao da khong dwoc thye hién, thi phwong phap dw bao co ban trong giai doan thiét
ké 1a phwong phap mé hinh toan va s&r dung phwong phap tinh toan phan tich va twong tw.

Khi can thiét bao vé cong trinh chéng ngap Ung, can thwc hién dw bao thay dbi didu kién DCTV cé xét
dén lam viéc cta cong trinh bao vé duoc thiét ké.

Dw béao thay dbi diéu kién DCCT lién quan v&i ngap Gng dwoc khéi thao trong trwedng hop c6 thé phat
trién hodc hoat héa cac qua trinh tw nhién k§ thuat nguy hiém kém theo (karst, x6i ngam, 1y hoa), va
cling nhw thay ddi c6 thé c6 cac tinh chat ctia dat dac biét (trwong né, lin wét, tan tich, nhan tao).
Ciing can xét dén hau qua mdi trwdng bét loi cia khai thac hé théng cong trinh bao vé hién cé va thiét
ké: thdo khdé qua mirc cla dat thd nhwéng trong cong vién thanh phd va coéng vién nhd, nhiém ban
nwdc mat va cac hd chira nuwédc do dong nuéc thai.

Dé thiét 1ap dw bao khi khao sét trong giai doan |ap thiét k&, bat dau tir 1ap chwong trinh cdng tac, nén
c6 sy cOng tac cla cac td chirc san xuét va nghién ctiu khoa hoc chuyén mén trong linh vc nghién
ctru va dv bao BCTV.

8.4.19 X ly tai liéu khao sat trong phong trong giai doan lap thiét ké dwoc thuc hién co xét dén 8.2.13
va 8.4.2. Khi ndi suy két qua cong tac thi nghiém va so dd hoa viing thdm can tién hanh danh gia tinh
khong déng nhéat tinh thdm clia dat bdo hoa nwéc. St dung gia tri trung binh cla dé dan nuwéc khi so
dd hoa co thé chi khi hé sb bién dbi cha tinh d&n nwéc theo trwdng thdm co gia tri nhd (c& 17 % dén
25 %). Ap dung phwong phéap théng ké tinh trung binh t cac gia tri riéng I1& cla cac thong sb cé thé
chi trong diéu kién:

- Tinh dai dién cla cac tap hop chon lwa;

- Tinh ngau nhién va ddc 1ap ctia cac xac dinh riéng 1é;

- Cung quy mé va cung do chinh xac cia cac xac dinh riéng lé.
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Thanh phan va noi dung béao céo ky thuat (két luan) két qua thuc hién khao sat can phu hop véi nhivng
yéu cau cia TCVN 4419:1987, diéu 5.14 va 7.20 Phan 1.

B sung cho TCVN 4419:1987, bao céo k§j thuat can bao gébm:

- C4c gia tri dw béo vi tri mwc nwdc ngdm véi dd dadm bao khac nhau duwoc siv dung la co s& ma nguoi
thiét ké (hodc dong thoi ngwdi khao sat va ngudi thiét ké) thiét 1ap gia tri gidi han (ngap ung) cla vi tri
murc nwédc cho cbng trinh do;

- D&c trwng thanh phan héa hoc ciia nwéc ngdm, mire dd nhiém ban cta chidng, xam thyc va tinh tw
bao vé, va cling nhw cac kién nghi vé cai thién tinh trang méi trwdng trén 1anh thd ngap ung;

- Céc kién nghj vé thiét ké cong trinh va giai phap bao vé, va ciing nhw ngan ngtra, loai trir hodc gidm

thiéu cac qua trinh nguy hiém kém theo ngap ung.

8.5 Khao sat BCCT phuc vu lap hé so thi cong

8.5.1 Khao sat DCCT dé lap hd so thi cong trén lanh thd phat trién ngap ang twong rng véi nhivng yéu
cau cua diéu 4.20 va TCVN 4419:1987 can ddm bao chi tiét hda va lam sang té diéu kién DCCT va
DCTV va cac tinh toan dy bao trong gi¢i han vung twong tac cla nha va cong trinh véi méi trwong
xung quanh va dé ra quyét dinh cubi cling vé thwc hién giai phap dw phong va cdng trinh bao vé chéng
ngap ung.

Nghién ctru DCTV khi khédo sat trong giai doan lap hd so thi céng (khi c6 thuc hién dw bao phat trién
ngap ung trwe¢dc dé) duoc thwe hién v&i muc dich:

- Lam séang té cac co s& DCTV - DCCT cua cac giadi phap thiét ké cac cong trinh bao vé chéng ngap
ing cho tirng nha, céng trinh riéng biét va I&nh thd 1an can va chéng phat sinh cac hau qua béat loi cha
ngap Ung;

- Lam séang té cac co s& DCTV - DCCT cla céc gidi phap thiét k& vé khoanh ving va loai trir nhiém
ban nwédc dudi dat va bao vé cu kién chdng an mon.

Trong trwéng hop néu cac dw bao thay déi diéu kién DCTV trwéc do da khong thuwe hién, nghién ctru
DCTV can dadm bao tinh chi tiét va lam sang té diéu kién BCTV, ciing nhw dw bao thay dbi ctia ching

trén co s& nghién ctru kinh nghiém khai thac nha va cong trinh 1an can & diéu kién tw nhién twong tw.

8.5.2 Thanh phan va khéi lwong cong tac khao sat can thiét 1ap trong phwong an khdo sat nham lam
sang to:

- Vi tri mwe nwéc cla tang chira nwée dau tién tr bé mat va bién dé dao déng theo miia clia no;

- Gié trj tinh toan cta cac théng sé BCTV clia cac tang chira nwéc va dat déi théng khi, ddc trung
DCTV cua diéu kién bién trong va ngoai trong ving twong tac cla hang muc xay dwng véi mdi trwong
dia chét;

- Céc chi tiéu thanh phan hoa hoc nwéc duwdi dat, nhiét do, mirc dd &n mon cltia ching véi bé tong va
kim loai;

- Su thay dbi tinh chat bén va bién dang cia dat khi bi thdm wét va thoat khé trong ving twong tac cla

hang muc xay dwng v&i mai trwdng dia chét;
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- Céc kién nghi dé luan chirng giadi phap vé diéu chinh dong mat va ha thdp muc nwéc co xét dén céac

gia tri tinh toan da dwoc didu chinh clia cac déc trung thiy van khi twong.

8.5.3 CAc cong trinh thdm do can tién hanh ngoai chu vi cGia nha va cong trinh thiét ké dé bd sung cho
diéu 8.3 Phéan 1:

- Trong ving bién dbi dét ngét ctia dong chay ngam:;

- Trén khu vire 14 ngudn cip nhan sinh phong phi ctia nwéc ngam;

- Theo huwéng thoat nwéc thiét ké khi mat cat cé cau trac phan Iép (luan phién cac tang dat da tham,
thadm it va cach nuoc);

- Theo b clia cac dbi twong chira nwdc (sdng, kénh, hd chira nwéc, v.v...), néu dao ddng muwc nwdc
mat quyét dinh bién d6 dao ddng mwc nwéc ngam trong ving twong tac cla cac hang muc thiét ké voi
moi trwedng dia chét;

- Trén khu vuc xuét 16 dwoc dw bao cia nwéc dwdi dat co ap cla cac tAng chira nwédc nam dudi vao
nwéc ngam;

- Trong céc déi ngap nwéc cla cac khe nirt ngoai sinh hoéc ddi pha hoai kién tao 1&n nhat (néu nhirng

ving d6 cat viing twong tac ctia hang muc thiét ké véi méi trwedng dia chat).

8.5.4 B sung cho diéu 8.4 Phan 1, khi trén khu vuwc c6 nhém nha cdng trinh c6 mrc d6 quan trong cap
Il va Ill, dwoc thiét ké dién hinh dai tra va I&p lai, va ciing nhw dbi véi hang muc k§ thuat khéng phrc
tap, thanh phan va khéi lwong nghién ctru DCTV can xac dinh cé xét dén mirc do nghién ciru DCTV
l&nh thé xay dwng, mirc d6 nguy hiém cla hién twong ngap Gng dwoc quan tric, kinh nghiém da cé
cta khai thac nha, cdng trinh, hé théng cong trinh bao vé chdng ngap ang lanh thd trong diéu kién tw
nhién twong tw.

Khi nghién ciru DCTV clia lanh thé con it, khdng twong (rng véi ty 1& 1:5 000 va I&n hon, thanh phan va
khéi lwong cdng tac khao sat bd sung thiét 1ap trong phwong an khao sét cé xét dén mirc do phirc tap

clia diéu kién BCTV, va cling nhw hau qué c6 thé c6 bét loi cla phat trién ngap ung.

8.5.5 Bb sung cho diéu 8.9 Phan 1 trong gi¢i han phéu tich tu chét thai va dong chay céng nghiép,
coéng trinh thdm do can dwoc xem xét bd sung khi can thiét 1am sang té két qué danh gia tinh chét
thdm trwérc do6 va thong sb di chuyén dat da dén mai tang cach nwéc dwdi hodc mai cia doi dat da nit
né it, va cling nhw dé lam sang té cac giai phap cla thiét ké vé& cac bién phap bao vé (man chdng
thadm, céac loai thoat nwéc va chdng thdm khéc nhau).

Chiéu sau cong trinh tham do thwong 14y trong gidi han chiéu day cla mat dich chuyén cta nwéc 6
nhiém khéng phu thudc vao chiéu sau thé ndm muc nuwédc dwdi dat. Néu dw bao thay dbi diéu kién
DCTV trwéc d6 chwa duwgc thwe hién, thi mdt phan cong trinh thdm do (dén 50 %) can thi céng dén
tang cach nudc 6n dinh. Mc do tin cay cla tAng cach nwéc can dwoc khang dinh bang céc sb liéu

clia cdng tac thi nghiém tham.

8.5.6 B6 sung cho diéu 8.11 Phan 1 trong viing phat trién ngap ang trong trwdng thdm, néu déi thong

khi gébm céc |&p dat thAm nwéc, chiéu sau cdng trinh tham do can 1 m dén 2 m thdp hon muc nwéc
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ngam, khoéng phu thudc vao chiéu sau thé nam cta né. Khéng nhd hon 30 % téng sd cac cong trinh

tham do can duwoc thi cdng dén méi ctia tAng cach nuwéc.

8.5.7 Khi giai quyét nhiém vu lién quan v&i thiét k& hé thdng ha mwe nwéc va giai phap chdng thdm
trong qua trinh thi céng va khai thac nha va céng trinh trén I&nh thé ngap ung, nhitng sé liéu nghién
ctu DCTV can tao co s& cho lwa chon phwong phap thi cdng ha thadp muyc nwéc co xét dén vang anh
hwéng cta nd. Néu trén dién tich mwc nwéc ngdm dwoc dy béo 1a ha thip thAp hon 5 m, cac nghién

ctru diéu kién BCTV c6 thé gi¢i han trong khu vyc cach dién tich dang nghién ctru 200 m dén 300 m.

8.5.8 Quan tréc lau dai dong hoc thay ddi ctia diéu kién DCTV, bat ddu tr giai doan khao sat trwdc dd,
can tiép tuc phu hop véi diéu 5.10 Phan 1 va diéu 8.2.9 va 8.3.14 clia phan nay. Tinh hop ly cla tiép
tuc quan trac phai dwoc luan ching trong phwong an khdo sat. Thanh phan, bé tri tram quan tréc va
khu vwc can bang nwéc, phwong phap quan tric can phai diéu chinh phi hop véi ddc thu phat trién
ngap Ung theo so d6 1 va so d6 2. Nhiém vu chinh ctia quan trac lau dai ché dd nwéc ngam - 1am sang
té dao ddng theo mua clia mwc nwdc va thanh phan hoa hoc clia nwéc ngam, phan dén va di ctia can
bang nwéc (Phu luc F) trén hang muc xay dwng dé tao co s& DCTV- BDCCT phé duyét cac giai phap
thiét ké bao vé chdng ngap Uing cho tirng nha va céng trinh. Trén dbi twong - twong tw can lam sang té
dao déng theo miia mwc nwdc ngam theo sbé liéu phan tich nguwoc cla tai liéu khdo sat nhirng ndm
trwde do.

Sau khi két thuc khao sat, lwéi quan tréc 1au dai cung véi cac kién nghi vé quan trac va xt ly sé liéu
can dwoc ban giao cin than dé tiép tuc quan tréc va kiém soéat sy lam viéc cia hé théng bao vé cong
trinh. Chwong trinh quan trac can phai lién két vai thiét ké td hop quan trdc méi trwdng dia chét trén

lanh thé xay dung.

8.5.9 Céac dy bao vé thay dbi diéu kien DCTV da thwc hién trong cac giai doan trwdc, khi can thiét,
trong giai doan lap ho so thi cdng, can lam sang t6 va diéu chinh thém.

Trong trwdng hop, néu dy bao thay dbi diéu kién DCTV & céac giai doan trwdc khong thwe hién, dé giai
quyét nhirng nhiém vu thwc té, cho phép str dung phwong phéap twong tw. Ddi twong - twong tw dwoc
chon theo céc twong quan vé diéu kién DCCT va DCTV va ciing nhw dic diém két cdu nha va cong
trinh dwoc st dung dé thiét 1ap:

- Téc dd phét trién ngap Gng va dic diém cac hau qua bét loi cta no;

- D&c diém két ciu céc cong trinh ngdn ngra va bao vé, ché d6 lam viéc cia ching va hiéu qua cua
céac gidi phap dwoc chip nhan;

- Khéi lweng chuyén dan nuwéc va nha nwéc.

8.5.10 Trén tuyén dwdng 6ng dan nwéc trong ving phét trién ngap Ung, dw béo thay dbi diéu kién
DCTV céan xét dén anh hwéng cac yéu té ky thuat: pha hoai thdm phad thye vat, nén ép I6p dat bé mat
bang ky thuat xay dwng, hinh thanh cac thé dap va hé dao, thi cong hao dao phuc vu thoat nwéc ty

nhién, 1ap dat hao dao.
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Khi thiét 1ap dw bao dao ddng muwc nwéc ngdm theo mua va theo nhiéu ndm can phai xét dén thay ddi
trang thai nhiét cia dat nén va anh hwéng cta qué trinh déng va tan bang dén diéu kién twong tac thay
co dia ctiia duwerng dng dan nudc véi khdi dap ngap ang (bién xbp va trwong né cla dat, gia tang mac

dé n& dong bang, v.v ...)

8.5.11 Thanh phan va néi dung bao céo ky thuat (két luan) két qué khao sat DCCT dé lap hd so thi
coéng can phu hop véi nhivng yéu cau cia TCVN 4419:1987 va 8.2.13 clGa Phan nay. Céac kién nghi ha
thdp muc nuwdc phuc vu thi cong can c6 nhirng sb liéu dé luan chirng phwong phéap va tinh toan ha
thap, so' d6 bd tri tram quan trac va ciing nhw chi dan vé quan trdc ha muc nwéc ngdm va sw lam viéc

cta hé théng ha thap muc nuwéc.
8.6 Khao sat BCCT trong giai doan xay dwng, khai thac va pha ré céng trinh

8.6.1 Khao sat DCCT trong giai doan xay dwng, khai thac va pha r& xi nghiép, nha va coéng trinh can
dam bao thu dworc tai liéu vé trang thai va thay ddi diéu kien BDCTV trén l&nh thé hang muc céng trinh
va trong ving anh huéng ctia nd twong rng véi TCVN 4419:1987 va diéu 9 Phan 1.

Thanh phan va khéi lwong nghién ciru DCTV can dwoc thiét lap trong phwong an khao sat cé xét dén
d&c thu phat trién ngap ung. Bé giai thich nguyén nhan phat sinh ngap tng khi xay dwng can thuwc hién
diéu tra khao sat cac hd va dong chay gan nhét, va ciing nhw hang muc cong trinh dang khai thac va

xay dwng. Khi can thiét, tién hanh khoan hé khoan BDCTV va 1y mau thi nghiém.

8.6.2 Can thuc hién khao sat DCCT trong viing xay dwng va khai thac nha va cong trinh, b sung cho
didu 9.3 va 9.4 Phan 1, va ciing nhw khi phat sinh cac tinh huéng sy ¢b do ngap Ung lanh thd xay
dwng. Muc dich khao sat la thiét 1ap nguy&n nhan thay dbi diéu kién DCCT va BCTV dé thiét lap céac
kién nghi vé loai trir hau qua béat loi clia ngap Ung.

Thanh phan cong viéc khao sat can phu thudc vao dac thi ctia diéu kién tw nhién - k§ thuat, loai va quy

mo xuét hién hau qua béat loi clia ngap Gng.

8.6.3 Bb sung cho diéu 9.5 Phan 1, can tién hanh kiém soat hiéu qua thwc hién gidi phap ha thdp muc
nwéc phuc vu thi cong trén 1anh thd xay dwng cong trinh ngdm dao sau va dao hd mong, dé thi cong
cac cong trinh thoat nwéc va cac cdng trinh khac trén co s& quan trdc & nhirtng hd khoan DCTV déc
biét da thwc hién.

Phwong phap khoan, cong nghé éng loc trang bi hd khoan can ddm béo sirc khang thdm Iwéi loc va
ving gan hé khoan la tdi thiéu. Trong qua trinh lam viéc ha thAp mwc nwédc can kiém soat thanh phan
khoang vat va héa hoc clia nwdc thoat ra, néu ching dwoc xa vao dong chay bé mat va cac hd chira
nwoc.

Quan trac lau dai sy thay dbi diéu kién DCTV trong qua trinh xay dwng can thwe hién ph hop véi diéu
5.10 Phan 1 va 8.2.9 ctia Phan nay, v&i nhiém vu ky thuat va phwong an khao sat. Quan trdc muc
nwdc va thanh phan héa hoc clia nwdc ngadm trén I1anh thé trong ving anh hwéng cia hé théng ha

thdp muwc nwdc can tién hanh & vang phat trién phéu ha thap.
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8.6.4 Bb sung cho diéu 9.6 Phan 1 trong ving phat trién ngap ung, trong d&i thong khi cé chiéu day
dang ké (so d6 2 phét trién ngap Gng) can td chirc quan trac thay dbi d6 &m cla dat va sy dang cao
mwc nwdc ngam trong chu vi cla tat ca nha va cong trinh ¢ tdm quan trong loai | va khi can thiét, loai
Il. Khi can thiét, cac tram quan trac (hé dao va hé khoan) nén d&t & tang ham. Cac diém quan trac co
trang bi cac cam bién va cac dung cu, tan sb do cac dac trung DCTV can thwc hién theo chwong trinh
dé&c biét. Do sau thi cong can 1 m dén 3 m thap hon ving twong tac ctia cong trinh véi méi trwéng dia

chét.

8.6.5 Két qua khao sat DCCT trong giai doan thi céng & viing phat trién ngap Gng can trinh bay dwdi
dang béo céo ky thuat (két luan) phi hop véi nhivng yéu ciu ctia TCVN 4419:1987 va diéu 9.7 Phan 1.

8.6.6 Trong giai doan khai thac nha va cong trinh & ving phat trién ngap Gng can thwc hién quan tréc
lau dai phu hop véi nhivng yéu cau cta diéu 5.10 va diéu 9.10 Phan 1 va 8.2.9 ctia Phan nay.

Két qua quan tréc thwong ky dwoc str dung dé danh gia hiéu qua cong trinh bao vé va hoan thién né,
thiét 1ap va diéu chinh mé hinh hoat ddng cta lanh thd xay dwng, va ciing nhw khi thwe hién dy bao
ngan han va dy bao dai han sy thay ddi diéu kién BCTV.

8.6.7 Khao sat DCCT trong giai doan pha r& xi nghiép, nha va cong trinh & vung phat trién ngap Gng
can phu hop véi nhirng yéu cau cta diéu 9.12 Phan 1. Khi pha r& cac hang muc céng trinh & ving
phét trién ngap Gng can thiét td chirc kiém soat trang thai méi trwérng xung quanh theo chwong trinh

dwoc phé duyét.
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Phu luc A

(Tham khao)
So dé mé ta trwot

A.1Tén kiéu (phu kiéu) va vi tri trwot theo twong quan véi don nguyén dia mao
A.2 Nguén gbc, dinh huwéng, hinh dang, chiéu cao va géc dbc ctia swén dbc xay ra truot.
A.3 Nén khdi trwot
A.4 Hinh dang va kich thwéc truot trén mét bang (chiéu dai, chiéu rong, dién tich)
A.5 Géc nghiéng trung binh cia bé mét truot
A.6 D&c diém ranh gidi trwot (vach khe nirt cat khdi truot, than, lwdi trwot), ddc diém va trang thai vach
dirng (mdi, phong hda), mat cat clia chung, chiéu cao, dd déc va déc diém mép, bién d6 dich chuyén,
d&c diém va chiéu rong khe niit, ton tai khu vee da xay ra, dau vét dich chuyén va ép v&, g& va moé day
troi, dau vét rtra trdi hodc cat lwdi trvgt con mai.
A.7 Ranh gi&i khu vue thu nwéc ctia khdi trwot va kich thwdc ciia noé.
A.8 DPia hinh va dac diém bé méat xung quanh khdi trwot trong gi¢i han khu vie thu nwéc ctia nd. Néu
khu vwc thu nwéc rat Ién thi néu déc tinh chung cta né, con chi tiét dwoc mé ta chi phdn ma tiép xic
trwe tiép voi trwot. Can mé ta chi tiét hon cac khe, ddm, kénh, hé nuwéc, vi tri ching, diéu kién xac dinh
dong chay va thadm (tdn tai khe nirt, phan cat swon déc, v.v...)
A.9 D&c diém chung cla dia hinh khdi truot (véi phan chia don nguyén dia mao riéng biét).
A.10 DPac diém chi tiét trng don nguyén dia mao da dwoc phan chia cla khéi trwot (bac va go truot,
v.v...), hinh dang, kich thuwéc, goc nghiéng trung binh va dac diém bé mat (hd triing kho, g&, map mé,
lubng, khe ni¢t, ph&u x6i ngam), don nguyén dia hinh vi mé riéng biét, d4u vét dich chuyén mai.
A.11 Pia hinh va dac diém bé mat phia dwéi lwdi trwot: bai bdi - chiéu rong, mat cat, géc nghiéng
(trung binh va trén tirng khu vuc mat cat), vat liéu ciu thanh; thém - tén goi, tudi, chiéu cao (twong dbi
va tuyét ddi), chiéu réng, dac diém bé mat va dac diém tiép xic voi truot; ton tai dong nwéc chay va
rira trdi méi (than va lwdi trwot), mét cat khe, dao cat nhan tao nén swon dbc va déc tinh ctia no; déu
vét x6i ngam; dy tréi trwdc khdi truot - khoadng cach g (hodc nhiéu g&) day tréi khdi lwdi trwot, hinh
dang g& trén méat bang va mét cat cha nd, kich thwéc, géc nghiéng cla swén ddc ngoai va trong, dac
diém bé& mét va céu truc.
A.12 Lw6i thay van trén khdi trwot, xuét 16 nwéc va ngudn clp nuwdc khdi trwot: kénh, khe véi dong
chdy cb dinh hodc tam théi - mét cat cla chung, ciu truc dia chat vach, vi tri, khu vwe thu nwéc (vi tri
phan thay bac 2); giéng, ngudn, diéu kién xuét 16 nwéc, trir lwong; dién tich khéng c6 nwéc, dam lay,
hd tam thoi, phan b, hinh dang va kich thwéc clia ching; phan bé va trang thai ctia mang 6ng va kénh
dan nuéc.
A.13 Tham phu thwe vat trén khdi truot (theo don nguyén dia mao) va xung quanh né: loai thuc vat,
mat do cGa né va phan b, thyc vat dam lay, béo tdn hodc pha hoai trat tw cay tréng (dwéng di co cay
hai bén, vwon, ddn dién), géc dbc, dd cong hodc dut than cay, tudi ctia ching, théng tin vé thoi gian
tréng, Vv.v...
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A.14 Vi tri bac da cirng, tang da Ion va cac dbi twong dé thay khac.

A.15 Nha va cong trinh trén khéi trwot va xung quanh né (ké ca dwdng, thé dap, hd nuwéc, mang lwdi
dwong 6ng va kénh dan nwéc, thdm lau nwéc, cdng trinh chdng trwot va gia cb bd); nhitng théng tin
ngan gon vé vat liéu, két ciu va kich thuwéc cha yéu, thoi gian xay dwng ching, 1an stra chira cubdi

cung, trang thai va dac diém bién dang.
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Phu luc B
(Tham khao)
So dd mo ta khe nirt trwwort
B.1 Hé théng khe nut.
B.2 Hinh dang trén mat bang (thdng, cong, tron mét nira, quanh co, lwgn séng, dét doan, rang cwa),
chiéu dai ctia né, dinh hwéng twong dbi cla truc va ranh gidi trwot, hwéng 16i, vi tri trén khdi trwot ng
v&i v&i don nguyén dia mao cua no.
B.3 Chiéu réng khe nit (I&n nhat, nhd nhét va trung binh), chiéu dai ctia né va dic diém doan cudi
(khép kin, m& rong, v.v...).
B.4 Chiéu sau khe nit va géc dbc ctia né dwoc nhin thay rd.
B.5 Dac diém thanh khe nit: nhdn - v&i gwong trwot, lubng va go ghé (véi chi dan hwéng cac gb ghé)
ho&c khéng bang phang - gb ghé, go déng, vo nhau.
B.6 Vi tri twong hé va ha thap theo chiéu cao ctia mép khe nut.
B.7 Quan hé khe n(rt véi didu kién dia chat (trung véi dat da xac dinh, thay ddi dac diém giao cat voi
dat da c6 thanh phan khac nhau, v.v...)
B.8 Chét Iap nhét khe nirt va thanh phan clia né
B.9 Anh hwéng cla khe nit dén diéu kien DCTV - xuét 16 nwéc ngdm, thdm 1au cla nwéc bé mat.
B.10 Nhan thirc vé ngudn gbc khe nit (cang, trwot), vé dac diém bién dang, cac yéu t6 gay xuat hién
chung.
Khi tén tai khe nit twong tw cAn mé ta theo so d6. Cac khe nirt to I6n nhét va khe nirt dién hinh.
B.11 Vj tri twong hd cta khe n&t: dinh hwéng ding - song song hodc giao cat (géc giao cat nhau) hoac
dan nhau khéng quy luét.
B.12 Pac diém cong sinh cla khe nit tai chd giao cat nhau va tinh lién tuc tao thanh ching.
Khi ton tai cac khe nirt giao cat nhau véi cac ddc diém khac nhau can phan biét kiéu hoac chubi cta

ching cé dac trwng twong tw va mé ta riéng tirng kiéu hoac chubi.
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Phu luc C
(Tham khao)

So dd mé ta dat I1& va da do

Bang C.1 - So d6 mo6 ta dat I& va da do

Yéu té mo ta

Pa do

Pat &

Vung nut tach (da
dd) va cung cép
(d4t 16)

Nguén gbc, tudi, hinh thai (chiéu cao,
goéc nghiéng) cla suwon dbc Dat da
swon déc: dang thach hoc khac nhau,
tinh nit né va phong héa, diéu kién
thé nam, pha hoai kién tao.

B& mét phan chia khéi da dé: kich
thude, hinh dang, do twoi méi va dac
diém phan tach (dit voi ddy ngang,
trwot- 1&, 1& - truot, v.v...)

Thyc vat: sy c6 mat, dac diém va tinh
phan bb.

Céng trinh nhan tao: mai dbc, dién
tich san bang, kénh dao, twéng chan,
phwong phap va théi gian xay dwng
chung, khao sat kiém tra trang thai,

bién dang, chét I4p nhét, v.v...

Nguon gbc, tudi, dia mao (hinh dang,
kich thwéc, ngudbn cép, chiéu dai, do
nghiéng, ton tai uén va bac)

Dét da swon dbc: diéu kién thé nam, dac
diém va chiéu day vé phong héa va tirng
ving riéng cGa né dbi véi tirng dang
thach hoc khac nhau

Manh v&: kich thwéc, hinh dang, dac
diém dich chuyén va phu thudc vao goc
déc swdn déc cua chung, loai dat da va
dao ddng nhiét d6é (ngay va mua)

Tham thyc vat: sy c6 mat, dac diém,
phan bd, dau hiéu ngirng 1& dat tai
ngudn. Céng trinh nhan tao: loai, thoi

gian xay dwng, trang thai.

\Vung chuyén tiép

Dia mao: ché triing & swon dbc, long
séng, mai déc va vv...hinh dang trén
mat cat va méat bang, chiéu dai, chiéu
cao, goéc nghiéng, ton tai bac

D4t da: thanh phan va diéu kién thé
nam

Thuwc vat: ton tai va trang thai

Trang thai dwong da dé: dau vét lam
viéc va pha hoai, ton tai da tang va da

manh bj gitr lai khi d8

Dia mao: mat cat dwong theo dat da
khéng nghiéng vé& phia 1&, chiéu dai,
chiéu cao, d6 déc cla dwong, ton tai
mang |&n xudng. D&c diém dich chuyén
va phan loai manh vo.

M6 ta vi tri tich tu vat liéu trung gian

trong vung chuyén tiép.
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Yéu té mo ta

Pa do

Pat &

Vung tram dong
(84 dé) va tich tu
(I& dat)

Dia mao: day thung liing, bai boi, nén
duwong ..

D&c diém trdm tich: déng lién tuc
hodc doan da khdi riéng biét, hinh
dang, kich thwéc, dién tich, thé tich,
didu kién thé ndm, khodng cach van
chuyén trung binh va I&n nhat cta da
khéi va da, thoi gian trdm dong (twoi
mai)

D4t da: thanh phan thach hoc, kich
thwéc va hinh dang da khéi, d6 chon
loc, dinh hwéng, phong hoa,...

Thyc vat: d&c diém va tudi

Cong trinh nhan tao: dic diém , thoi

gian thi céng, pha hoai, I6p ao duwdng

Dia mao: diéu kién thé nam va hinh dang
dat I& trén mé&t bang (nén tich tu riéng
biét: hinh tam giac, hinh thang hop nhéat
lai & nén, rai rac trén swon dbc), kich
thwéc, chidu day.

Hinh dang dat 1& trén mat cét doc, goc
nghiéng & cac vi tri dac trwng.

Thanh phan vat liéu: thach hoc va thanh
phan hat, phan bd cia né, hinh dang
manh vun, tinh phong héa, tinh phan
|&p, chéat 14p nhét nhé (phan bb va do
am)

Nwé&c ngam: sw ton tai, ngudn ngap ung
Thoéng tin khac: s c6 mat cua xéi I& va
phan cat & day khéi I&, hoat tinh va dac
diém bé mat (16, thdm pha thuc
vat,v.v...), tudi va giai doan phat trién I&
dat.

Théng tin vé da doé
(I& dét)

Thoi gian xuat hién qua trinh (n&m, ngay, mua), tién trinh phat trién, qua trinh
chuén bj (ddng dat, 16c, mwa, tuyét roi, cong tac nd min, nhirng hién twong xay ra

trwdc va kém theo), hau qué qua trinh va théng tin vé nguyén nhan va thiét hai.

Céc thong ké

Tan suat da d6, phan bd theo thdi gian (theo mua va theo thdi gian ngay dém),
thé tich, khéi lwong da va da khdi riéng biét, khodng cach dich chuyén, hwéng va
d&c diém chuyén déng ctia ménh vun khi d6. Chuyén déng va cwong do cla dat

1.

Théng tin vé cong

trinh bao vé

Sw c6 mat, théi gian va thanh phan cla cong trinh xay dwng, trang thai va hiéu
quéa cla chang. Trién vong cla thiét ké va xay dwng nha va céng trinh trén vung
da db va dat 1&, cac thong tin vé khai thac sir dung cac cong trinh bao vé (theo tai

liéu trwng cau y kién clia cac ca nhan cé trach nhiém va cw dan khu vuc).
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Phu luc D

(Tham khao)

So d6 mo ta tinh nirt né ctia sworn doc da doé (mai doc)

Bang D.1 - So' d6 m6 ta tinh nirt né ctia sworn déc da dé (mai doc)

Kiéu nguon | Hwéng khe nirt Pinh Mic dd6 m& | Phan loai Théng tin bd sung
gobc hwéng khe | (chiéu réng) | theo md dun
nurt khe not
(g6c (s6 lwong
nghiéng) khe nurt trén
dé mm im)

Nguyén sinh | Vuéng géc Théng dirng An I. Nt né yéu | Do dai.
(thanh da) | Phan Iop r6, CAt | (80 dén 90) Pong <15 Phan khéi.

[6]9) Hé sb réng nirt né Kqn.
Phan I&p Theo l&p, Déc Mé& II. Trung binh | (dién tich réng khe nwt

Hinh thanh cac | (45 dén 80) it<1, (1,5 dén 5,0) | trong khéi da):

khdi riéng biét l1l. Manh Nt né rat manh > 10 %,

theo cac tdm tr | Nghiéng Nhd (5 dén 30) | Manh (5 dén 10) %,

mdng dén day (35 dén 45) (1 dén 5) Trung binh (2 dén 5) %,
Phong héa | Hn loan Thoai Trung binh | IV. Rt manh | Yéu <2 %.

C6 dinh hwdng, | (10 dén35) | (5 dén 20) > 30 L4p nhét trong khe nit.

ngodn ngéo, Ngang Lén So hoa khe nut.

Tit dan theo | (0dén10) | (20 dén 100)

chiéu sau rat 1on
Kién tao C6 hé théng ro > 100

rang.

Phan bd theo

khu vuc
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Phu luc E

(Tham khao)

bac trwng loai thach hoc cua karst

TCVN xxxx-2 : 20xx

Bang E.1 — Dac trwng loai thach hoc cua karst

) D6 rong cua| Hé so6 tham
Dieu kién phan| Tinh tan cta
Loai thachhoc | , s o da Hé sut
bo va phat trién cac da :
% m/ngd
Cacbonnat Rong rdi nhatNhd, Nong do| Tor 1 dén > 200 Nhiéu, tan sb suf
Phat trién chamCaCOs; khong (30 = 35) hé trong khu vyc:
hon thach caojqua n-100 mg/l nhé hon 0,01
va mubi va phu thudc trudbng hop cho
vao CO, 1 km%n3m; Hiém
khi ttr 0,01 =+ 0,1
Pa phan (dangPhan bé rong,Nhw trén > 50 >n-10 Nhuw trén
cacbonat) Phat trién cham
Sulphat (thwdng|Phan bd dd rong Pang k&, Nong Nho, Thuc t& khongPhd bién, tan sb
c6 cacbonat)  PPhat trién nhanhd® Ca SO.tdil (0,1+6) [thdm, trong vingisut hé trong khu
hon cacbonat {7 g/l karst héa manh -vwc: I&n hon 0,01
dén 200 va hon ftredng hop cho
1 km? /ndm; va dén
0,1+1
Mubi (chi yéu |Phan bbé  chi R4t Ion Nhé Thuc té khéng >1
kém thach cao, frong cac md thdm nuéc
hiém khi mudi.
cacbonat) Phat trién cuwc
nhanh
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Phu luc F

(Tham khao)

Cac thanh phan co ban ctia can bang nwéc quyét dinh sw phat trién ngap Gng

trén lanh thé xay dwng

Bang F.1 - Cac thanh phan co’ ban cta can biang nwéc quyét dinh sw phat trién ngap tng

trén lanh thé xay dwng

Thanh
phan can Thanh phan co’ ban cda can bang nwéc trong lanh thé xay dwng
bang
Muwa khi [Téng lwong mwa roi trén bé mat va thdm thau vao déi théng khi va muc nuwéc dudi
quyén  |déat.
Tham lau tlr hé thdng ha tang chira nuwéc (6ng dan nwéc, kénh tiéu thoat, tuyén
nuwédc nong)
Nwée k§ [Tham lau tlr cac cong trinh cong nghiép st dung nwéc (tram x& ly nwéc, tram bom,
thuat kénh twéi tiéu, céng trinh lam sach nwéc, bé tich xi, V.V...)
Tw6i cay xanh céng cdng (vdn hoa, cdng vién, phd xa); twdi cay phuc vu sinh hoat
gia dinh; twdi dai tra phuc vu ndng nghiép.
Cung cép UGG Tich tu nwéc ngwng tu trong dat trong khéi dap quy hoach; trong dat tw nhién cia doi
thdng khi trén cac khu viee bj phu kin (nhya duwdng, bé tdng, v.v...) va 16 thién (vudn
ngung hoa, vudn canh, v.v...).
Sw xam nhap cuta nudc tir cac kénh dan nwéc, hé ao, ho chira, v.v...(do tham thau,
Nwéc V.V...)
dwéi dat |Dong nwéc co ap tir cac tang chira nwéc bén dwdi. Dong nwéc cp tir cac khu vc
lan can.
Nwéc Dong nwéc mét cap tir cac khu vure 1an can (trong diéu kién twong dwong véi phan
mat nwéc cung cap trong lanh thd nghién ciu).
Bay hoi [Téng lwong bay hoi trén bé mét, déi théng khi va nwdc dudi dat.
Chuyén [Chuyén dich nwéc tir thd nhuwéng vao khong khi do hoat ddng cua thue vat (chi ddi
tiép v&i cac vung khi hau khé va nwéc duwdi dat ndm néng).
Xuét 16 nwéce ra sdng, hd, kénh twdi tiéu, hd chiva, dam lay, v.v...
Tén hao |Nugec |DOng nwéc chay xubng cap cho cac tAng dat bén dudi.
dudi dat Tén hao nwéc dwdi dat do cac cong trinh kj thuat (hat nwdce, hé théng ha thdp muc
nwaoc, v.v...).
T(f)n hao nwéc dwdi dat do thdm sang khu vwc 1an can. ‘
Nwéce TOn hao nwéc mat do tham sang khu vie 1an can (trong diéu kién twong dwong véi
mat phan nwéc cung cap trong 1anh thd nghién ctru).
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Phu luc G
(Tham khao)
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Cac tiéu chi loai héa lanh thé theo nguy co’ bi ngap tng

Bang G.1 - Cac tiéu chi loai héa lanh thé theo nguy co’ bi ngap tng

Vung
(theo sy cé mat cua

qua trinh ngap)

Khu
(theo diéu kién phat trién

qua trinh ngap)

Khoanh
(theo thoi gian phat trién

qua trinh ngap)

| Bi ngap
Hip/Hep = 1

I-A Bi ngap trong diéu kién tw nhién

[-A-1 Bj ngép thwong xuyén Hip/Hep=1
I-A-2  Bi ngéap
HKp/Hcp' D he 2 1

theo mua (nam)

I-B Bi ngap theo sw bién déi diéu kién
ky thuat

I-B-1 Bi ngap thwdng xuyén do céc tac
dong ky thuat lau dai (céng trinh cl, hé
thdng tiéu tudi,...) Hep/Hep = 1

I-B-2 Bi ngap thwdng ky (hang nam)
do tac déng ky thuat hé théng (cip
nwdc chu ky cho hé théng twdi tiéu, xa
nwéc cdng nghiép,thdm lau céng nghé
wot) H/Hep- D W21

II-A1 Cé nguy co bi ngap do bién dbi
khi hau lau dai (néng lén toan cau,
bién d6i chu trinh khi quyén tang
lwong mwa hang nam, dang myc

nwéc bién, hé chira)

-A1-1,2,...
ngam va dw bao ngap qua thoi gian T
n&m [He/(Hep- D he)] = 1

khiT=1,2,..n

n Dang cham muc nwéc

Il Cé nguy co bi

ngap
[HKp/(Hcp' D h)] 2 1

II-A; C6 thé bi ngap do thdm kich tw

nhién (ndm nhiéu nwéc, lut tai hoa).

[I-A2-1,2,..., n Dang nhanh chu ky mwc
nwéc ngdm va lap lai véi xac suét
P [He /(Hep - D he)] 2 1

khi (P,=1/T, T=1,2,... nnam)

1I-B; C6 thé bi ngap do tac déng ky
thuat (xady dwng rheo quy hoach cac
cong trinh thiy céng cong trinh dan
dung, coéng nghiép dwoc thiét ké voi
hé théng ha tadng chia nuwéc, pha

reeng,..)

[I-B:-1,2,..., n Dang cham muc nudéc
ngam va dy bao ngap qua thoi gian T
&M [Hp/(Hop- D ht)] = 1

khiT=1,2,...n

1I-B, C6 thé bi ngap do sw cb va tham

hoa ky thuat

[I-B2-1,2,...,n Dang nhanh chu ky myc
nwéc ngdm va l1ap lai véi xac suét
P [Hep/(Hep- D M) = 1
P,=1/T,khiT=1,2,... n nam
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Bang G.1 (tiép theo)

Vung
(theo sw cé mat cua

qua trinh ngap)

Khu
(theo diéu kién phat trién

qua trinh ngap)

Khoanh
(theo thoi gian phat trién

qua trinh ngap)

llI-A Khéng bi ngdp do cac nguyén
nhan BC, BCTV, dia hinh va cac
nguyén nhan tw nhién khac (da cing
nirt né nam sau 50 m va hon; thoat

nwéc tw nhién tét,v.v...)

[11-A-1 Ngap khéng xay ra va khong dy
bao trong twong lai
[He /(Hep - D W) << 1

[l Khdng bi ngap
[Ho/(Hep- D h)] < 1

[1I-B1 Khéng bi ngap do chwa khai

thac st dung lanh thé

[11-B1-1 Ngap khdng xay ra va khong dy
bao cho dén khi bat dau khai thac sl
dung lanh thé

[He/(Hepo- D W] < 1

[11-B2 Khéng bi ngép do thwc hién cac
gidi phap tin cay ha thdp muc nwéc

ngam

[11-B2-1 Ngap khong xay ra va khong dw
bao trong giai doan hoat dong cac giai
phap bao vé

[He/(Hep- D W) < 1

CHU THICH:

Hep 1& d6 sau vi tri muc nwéc ngdm trung binh nhidu nam;

Hp 1@ d6 sau vi tri mwe nuwdce tédi han;

D h la dang cao myc nwéc do tac nhan tw nhién (D he) va ky thuat (D ht) theo dy bao;

T la thoi gian.
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Phu luc H
(Quy dinh)
Cac phwong phap dw bao sw bién déi diéu kién DCTV
khi khao sat trong vuing phat trién ngap ung
Bang H.1 - Cac phwong phap dw bao sw bién déi diéu kién DCTV khi khao sat

trong vung phat trién ngap tng

Nhiém vu nghién ciru BCTV Ty lé nghién ctru Loai va phwong phap dw bao

Hb so xay dwng db thi giai doan trwdc thiét ké

(So d6 phan bb cw dan dia hwong, so dd quy hoach xay dwng dd thi phat trién mot phan lanh thd, so
dd tdng hop quy hoach xay dwng db thi phat trién 1anh thd va cac phan cta né, cac don vi hanh chinh
khac (khu, vung), co s cla so do tdng thé bdo vé cong trinh va so db tdng thé bao vé cong trinh)
Thanh 1ap ban dé chia khu BCTV|  1:500 000; 1:100 000 Dw bao bién ddi diéu kien BCTV.
theo diéu kién phat trién ngap ung (hiém hon 1:1 000 000) [Phwong phap vé ban d6 BCTV va

v&i cac danh gia do nguy hiém cda phwong phap twong tw. M& hinh
qua trinh. Quan niém vé bdo vé toan, cac tinh toan phan tich - dbi voi
céng trinh chéng ngdp ung. Lua cac phan lanh thé riéng biét

chon lanh thé do thi, khu dan cu,

cac déi twong xay dwng riéng biét

can bao vé dot dau.

Téng mat bang cac khu dan cw thanh thi va néng thén.

Phan vung lanh thd dé thwc hiéncac hoat déng xay dwng dé thi. So d6 tdng quat va chi tiét bao vé
cong trinh dd thi va cac khu dan cw khac chéng ngéap ung.

Thanh lap ban d6 chia khu BCTV|  1:25000; 1:10 000 |Dw b&o sw bién dbi diéu kién BDCTV

theo diéu kién phat trién ngap ung (dén 1:5000; 1:2 000) [c6 xét t&i sw lam viéc cla cac cong

v&i cac danh gia do nguy hiém cua trinh bdo vé da kién nghi. Phwong
qua trinh Lwa chon lanh thd can bao phap mé hinh toan va phwong phap
vé dot dau. Nghién ctru luan chirng twong tw (khi c6 mat cac dbi twong
DCTV - BDCCT cho so dé tébng quat twong tw). Phuwong phap vé ban dd
va chi tiét bao vé cong trinh DCTV

Hb so xay dwng db thj giai doan thiét ké
(So d6 phan bd cw dan db thi va néng thon, cac don vi hanh chinh khéc, thiét k& quy hoach cac khu
chung cw, cac tiéu khu va cac don vi cdu tric quy hoach khac, so dd chi tiét bdo vé cong trinh, thiét ké

cac cong trinh bdo vé 1anh thé chéng cac qua trinh tw nhién nguy hiém).
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Bang H.1 (tiép theo)

Nhiém vu nghién ctru DCTV

Ty lé nghién ctru

Loai va phwong phap dw bao

Nghién ctru luan chieng BDCTV cho
so dd chi tiét bao vé cong trinh.
Thiét ké cong trinh va cac giai phap

bao vé cong trinh.

1:10 000; 1:1 000
(dén 1:500)

Dw bao sy bién dbi dieu kién
DCTV phuc vy xay dwng, co xét
téi cac cong trinh va giadi phap
bdo vé thiét ké. Phuwong phap
moé hinh toan, céc tinh toan

kién phat trién ngap ung véi céac
danh gia d® nguy hiém dbi véi cac
khu vuwc cé kha nang bb tri cac dbi

twong xay dwng

(@én 1:10 000; 1:5 000)

phan tich.
Luan chirng co s& dau tw
Xac dinh muc dich dau tw va 1ap hd so xin phép
Thanh Iap ban d6 chia khu theo diéu 1:50 000; 1:25 000 Phuwong phap twong tu,

phwong phap do vé lap ban dé
DCTV, phwong phap mé hinh
toan va (hoac) cac tinh toan
phan tich cho tirng khoanh riéng

biét cla lanh tho.

Nghién ctru 1ap luan chirng dau tw xay dwng

Lwa chon dién tich xay dwng, tinh
toan gia thanh cac coéng trinh bao vé
chdéng ngap ung. Luan chirng céc co
s& DCTV - BCCT phuc vu bao vé
chéng ngap ung cho cac nha va
coéng trinh Ién va phirc tap nhét.
Danh gia cac tac dong clia cac cong
trinh xay dwng t&i méi trwdng dia

chét.

1:25 000; 1:10 000
(dén 1:5 000; 1:1 000)

Dy bao sy bién ddi diéu kién
DCTV cb xét t&i sw lam viéc cta
cac cong trinh bao vé. Phuong
phap mé hinh toan hay céc tinh
toan phan tich; phwong phap
twong tw (néu coé cac cong trinh

twong tw).

CHU THICH: Phwong phap lap ban dd BCTV ap dung cho ty 1& 1:25 000 va nhé hon.
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