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L&i néi dau
TCVN XXX 1991-1-7:20XX dwoc bién soan trén co s& chip nhan tiéu chuin EN 1991-1-7:2006 v&i
nhirng bd sung va diéu chinh phu hop véi thwe té Viét Nam, cu thé nhu sau:
- B sung L&i néi dau cha Viét Nam;

- B sung Phu luc quéc gia NA cla Viét Nam. Phu luc kién nghij Iwa chon cac thong sb quéc gia dwoc
xac dinh cho diéu kién Viét Nam ciing nhu mét sé quy dinh phu hop véi déc diém, tinh hinh cla nwéc
ta.

TCVN XXX 1991-1-7:20XX do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng — B6 Xay dwng bién soan, Bo Xay
dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Po lweng Chét lwong thdm dinh, Bé Khoa hoc va Cong nghé cong
bb.

B tieu chudn TCVN TCVN XXX 1991:2022 T4c déng I1én két cdu gdbm tam phan:
- TCVN XXX 1991-1-1:20XX, Phén 1-1: Tac déng chung - Khéi luong thé tich cda vét liéu, trong luong

ban than va hoat tai cho céng trinh.

- TCVN XXX 1991-1-2:20XX, Phén 1-2: Tac dong chung - Tac dong Ién két céu khi tiép xuc véi liva.
- TCVN XXX 1991-1-4:20XX, Phén 1-4: Tac dong chung - Tac déng gio.

- TCVN XXX 1991-1-5:20XX, Phén 1-5: Tac dong chung - Tac dong cta nhiét.

- TCVN XXX 1991-1-6:20XX, Phén 1-6: Tac dong chung - Tac dong trong qua trinh thi céng.

- TCVN XXX 1991-1-7:20XX, Phén 1-7: Téc déng chung - Tac dong bét thuong.

- TCVN XXX 1991-3:20XX, Phén 3: Téc déng do cau truc va may moc.

- TCVN XXX 1991-4:20XX, Phéan 4: Si 16 va bé chira.
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Chwong 1. Téng quat
1.1 Pham vi ap dung
(1) TCVN XXX 1991-1-7 dwa ra cac chién lwgc va cac quy dinh vé viéc bdo vé cac tda nha va cac
cong trinh k¥ thuat dan dung khac, trwdc cac tac ddng bat thwdng cé thé hay khong thé nhan dién duorc.
(2) TCVN XXX 1991-1-7 dinh nghfa:
- cac chién lwoc dwa trén cac tac dong bat thuwong da dwoc nhan dién,
- cac chién lwoc dwa trén viéc gi¢i han s mé rong clia cac sy cd hay pha hoai cuc bé.
(3) Céc chi dé sau day dwoc dé cap trong phan nay ctia TCVN XXX 1991:
- cac dinh nghia va ky hiéu (Chwong 1);
- phan loai tac dong (Chwong 2);
- céac tinh hudng thiét ké (Chuong 3);
- va dap hoac va cham (Chwong 4);
- nd (Chwong 5);

- thiét k& dbi véi hau qua do sw cb cuc bd, gay ra bdi mét nguyén nhan chwa xac dinh (Phu luc A
tham khao);

- théng tin vé viéc danh gia rui ro (Phu luc B tham khao);

- thiét ké dong lwc hoc dbi véi va dap (Phu luc C tham khao);

- nd bén trong (Phu luc D tham khao).

(4) Céc quy dinh vé bui nd trong si-16 dwgc néu trong TCVN XXX 1991-4.

(5) Cac quy dinh vé va dap clia xe hoi khi tham gia giao théng trén mat cdu dwoc néu trong TCVN
XXX 1991-2.

(6) TCVN XXX 1991-1-7 khéng dé& cap riéng t&i cac tac dong bat thuwong gay ra bdi cac vu nd bén
ngoai, chién tranh va cac hoat dong khing bd, hay sw 6n dinh con lai ctia tda nha hodc cac cdng trinh
ky thuat dan dung khac bi hv hai do tac ddng dong dat hodc hay chay, v.v.

CHU THICH: Xem muc 3.1.
1.2 Tai liéu vién dan

(1)  Tiéu chun chau Au nay dwoc st dung két hop véi cac diéu khoan trong cac tiéu chudn vién dan
c6 hodc khoéng ghi thoi diém ban hanh. Cac tiéu chuan vién dan nay dwoc trich dan tai nhirng vi tri thich
hop va dwoc liét ké dudi day. Déi véi cac tai lieu co ghi thoi diém ban hanh, nhirng bd sung hoac stra
ddi sau d6 ctia chung chi dwgc ap dung cho tiéu chuan chau Au nay chi khi tiéu chuan nay dwoc dinh
kéem béng phu luc hodc dwoc soat xét. i véi cac tai liéu khong ghi thoi diém ban hanh, phién ban mai
nhét s& dwoc ap dung (bao gébm ca phu luc).

CHU THICH: Eurocodes dwoc xuat ban dwéi dwédi dang cac ban tién Tiéu chuén. Cac Tiéu chudn Chau Au sau day, da duwoc

cong bd hodc dang trong qua trinh soan thdo, dwoc trich dan & trong cac diéu khoan bat budc hodc cac CHU THICH caa didu
khoan bat budc.
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TCVN XXX 1990 Co s& thiét ké két cau

TCVN XXX 1991-1-1 T&c dong lén két ciu: Phan 1-1: Tac déng chung — Trong lwong thé tich, trong
lwong ban than va hoat tai di véi cong trinh

TCVN XXX 1991-1-6 Tac dong lén két ciu: Phan 1-6: Tac déng chung - Tac dong trong qua trinh thi
cbng

TCVN XXX 1991-2  Téac dong lén két cAu: Phan 2: Tai trong giao thdng trén cau
TCVN XXX 1991-4  T&c dong 1én két cAu: Phan 4: Si-16 va bé chira
TCVN XXX 1992 Thiét ké két cAu bé tong
TCVN XXX 1993 Thiét ké két cau thép
TCVN XXX 1994 Thiét ké két cAu lién hop thép va bé téng
TCVN XXX 1995 Thiét ké két cau gb
TCVN XXX 1996 Thiét ké két cAu khdi xay
TCVN XXX 1997 Thiét ké dia ky thuat
TCVN XXX 1998 Thiét ké két cu chiu dong dat
TCVN XXX 1999 Thiét ké két cdu nhom
1.3 Cac gia thuyét

(1)P Céc gia thuyét chung néu trong 1.3 ciia TCVN XXX 1990 ap dung cho phan nay ciia TCVN XXX
1991.
1.4 Phan biét giira nhirng Nguyén tac va cac Quy dinh ap dung

()P Céac quy dinh néu trong 1.4 ctia TCVN XXX 1990 dwoc ap dung cho phan nay clia TCVN XXX
1991.

1.5 Thuat ngir va dinh nghia

(1) Dbi véi cac muc dich cla tiéu chuan chau Au nay, cac dinh nghia chung dwgc néu trong TCVN
XXX 1990, muc 1.5. Cac dinh nghia d&c thu bd sung duwoc cho dwdi day.

151
Téc d6 chay (Burning velocity)

Téc d6 lan truyén cltia ngon Itra lién quan téi téc d6 cla bui, gas, hay khi chwa bi chay & phia trwdc
nd.Van téc chay (Burning velocity).

15.2

Cap hau qua (Consequence class)
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Phan cap hau qua ctia sw cb cla két cdu hodc mot phan cuia két cAu.
153
Bung chay (Deflagration)
Sw lan truyén clia ving chay véi téc dd bé hon van tdc am truyén trong méi trwérng khéng phan ¢ng.
154
Sw phat nd (Detonation)
Sw lan truyén cla vung chay véi tbc do Ion hon van téc am truyén trong méi trwdng khéng phan tng.
155
Lwc déng (Dynamic force)

Lwc thay ddi theo thoi gian va cé thé gay ra cac hé qua dong lwc hoc dang ké 1én két cau; trong trwdng
hop va dap, lwc dong dai dién cho lwc tac dung, kém theo dién tiép xuc, tai vi tri va dap (xem Hinh 1.1).

FA a
e e e e e L e e e e - - -

CHU DAN:

a: Lwc tinh twong duwong
b: Lwc dbng

c: phan (ng clia két cau

Hinh 1.1 — Lwc ddng
1.5.6
Lwc tinh twong dwong (Equivalent static force)
La lwc thay thé dai dién cho lwc déng, bao gdm ca phan (rng dong clia két ciu (xem Hinh 1.1).
1.5.7
Van t6c chay (Flame speed)
Van tbc clia mat dam chay so véi mot diém tham khao cb dinh.
1.5.8
Gi&i han bat chay (Flammable limit)

Nong dd téi thiéu hoac tdi da cta vat liéu dé chay, trong hdn hop ddng nhat chira chét 6-xi hoa & dang
khi s& lam lan truyén dam chay.
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159

Vat thé gay va dap (Impacting object)

Cac vat thé gay dap 1&n két cau (nhu: xe hoi, tau thuyén...).

1.5.10

Cau kién chinh (Key element)

Mbét cAu kién ma sw 6n dinh cia phan con lai ctia hé két cu phu thudc vao né.
1511

Twong chiu lwe (Load-bearing wall construction)

Hé twdng xay giao nhau chi yéu chiu tai trong dirng. Bao gébm ca tdm trong lwong nhe, ciu tao béi cac
swdn dirng bang gé hodc thép dat sat nhau két hop véi cac tAm van (Iam tr mun ép, kim loai hoac vat
lidu khac).

1.5.12
Sw ¢6 cuc bo (Localised failure)

Phan két cAu dwoc gid dinh la bj sup db, hodc méat kha nang chiju lwc nghiém trong, gay ra bdi mot sw
kién bat thwong.

1.5.13
Rui ro (Risk)

Mét dai lwong dwoc xac dinh dwa trén td hop (thwdng 1a mét tich sd) clia xac suét hodc tan xuét xuét
hién ctia mét tham hoa da xac dinh va dd Ién clia cac hau qua do tham hoa dé gay ra.

1.5.14
D6 virng chac (Robustness)

Kha nang chiu dung cuia két ciu trwéc cac bién cd do chay, nd, va dap hoac hau qua do 16i ctia con
ngudi, ma khong bi hw hdng dan dén sy phat trién pha hoai phi di xirng (pha hoai day chuyén) do céac
nguyén nhan ban dau.

1.5.15
Két cau phan ngam / két cu phia dwéi (Substructure)

Phan két cdu cong trinh 1am nhiém vu d& két cAu phan than. Déi v&i cac toa nha, phan ngdm thuwong
lién quan t&i nén moéng va cac két cAu khac nam dwdi mat dat. Dbi véi ciu, phan ngdm thuong lién
quan t&i méng, md cau, cot va tru cau, v.v.

1.5.16
Két cau bén trén / két cau phan than (Superstructure)

La phan két cAu dwoc d& béi két cAu phan ngam. Déi véi cac tda nha, két ciu bén trén bao gébm két ciu
nam bén trén cbt mat dat. Vi cong trinh ciu, két cAu bén trén thuong 1a két cdu ban mat cau.

10
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Tam théng hoi / tAm thoat khi (Venting panel)

La bd phan phi két cdu clia mét khéng gian kin (twéng, san, tran), cé sirc khang bén gi¢i han nham lam

gidm ap lwc phat sinh trong khong gian kin do sw cb blung chay, nhé d6 lam gidm ap lwc tac dung lén

cac phan két ciu cla cong trinh nha.

1.6 Ky hiéu

(1) Tiéu chuadn Chau Au nay st dung cac ky hiéu sau (xem TCVN XXX 1990).

Chir La-tinh hoa

F

P

stat

lwc va dap

lwc ngang thiét ké twong dwong (tinh hoac déng) Ién mat chinh dién ctia két cAu d& (Iwc chinh
dien)

lwc ngang thiét ké twong dwong (tinh hodc dong) Ién mat bén cla két cdu d& (lwc ngang)

lwc ma sat do va cham

chi s6 bung chay cia dam may bui

ap lwc Ién nhét sinh ra khi c6 sy cb bung chay mét hén hop chay ly twéng trong khéng gian kin
ap lwc suy gidm sinh ra khi c6 sw cb bung chay trong khéng gian cé 16 thoat khi

ap lwc tinh 1am m& 16 thoat khi, khi ap lwc tang tir tw

Chir La-tinh thuong

a chiéu cao clia vung dat lwc va dap

b bé réng clia vat can (vi du tru ciu)

d khodng céach tr bd phan két cAu téi tim dwdng hoac ray

h chiéu cao théng thiy tr mat dwong téi méat dwédi cau; chiéu cao cla lwc va dap so véi mét
duwdng

I chiéu dai cta tau thuyén

re hé s giam

S khodng cach tir bd phan két ciu t&i vi tri ma tai do phwong tién giao théng roi khéi lan dang
chay

m khéi lvong

v, van téc

Chir Hy-Lap thuong

r hé sb ma sat

11
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Chwong 2. Phén loai cac tac dong
(1)P  Céac tac dong trong pham vi EN1991-1-7 dwoc phan loai la cac tac dong bat thuwong theo TCVYN
XXX 1990, 4.1.1.

CHU THICH Bang 2.1 chi ra cac diéu khoan va céc diéu khoan phu lién quan trong TCVN XXX 1990, &p dung khi
thiét ké két cAu chiu cac tac dong béat thudng.

Bang 2.1 - Cac diéu khoan trong TCVN XXX 1990 quy dinh riéng cho céac tac déng bat thwong

Chwong/muc Diéu khoan/diéu khoan phu
Thuat nglr va dinh nghia 1.5.2.5,1.5.3.5, 1.5.3.15

Céc yéu cau co ban 2.1(4), 2.1(5)

Cac tinh hubng thiét ké 3.2(2)P

Phan loai cac tac déng 4.1.1(1)P, 4.1.1(2), 4.1.2(8)

Gia tri dai dién cla cac tac dong thay dbi 4.1.3(1)P

T& hop cac tac dong déi véi tinh hudng thiét ké bat thuwong 6.4.3.3

CA4c gia tri thiét ké clia cac tac dong trong céac tinh hudng thiét ké | A1.3.2

bat thwdng va dong dat

(2) Céc tac dong bat thuwong gay ra bdi va dap dwoc xem nhw 1a cac tac dong tw do trr khi c6 quy
dinh khac.

CHU THICH: Phu luc Québc gia hodc mot dw an cu thé co thé quy dinh cac phwong an xt Iy cho tac dong bat thwong khéng
duwoc xép loai la tac dong tw do.

12



Chuwong 3. Cac tinh huéng thiét ké

3.1 Téng quat

(1)P Két céu phai duwoc thiét ké chiu cac tinh hudng thiét ké bat thwong thich hop, tuan thi TCYN XXX

1990, 3.2(2)P.

()
3.1.

Cac chién lvgc can dwoc xem xét cho cac tinh hubng thiét ké bat thwdng dwoc thé hién trong Hinh

TCVN XXX 1991-1-7:20XX

CAC TINH HUONG THIET KE BAT
THUONG

CHIEN LUQC DUA TREN TAC PONG
BAT THUONG DA BUQC NHAN DIEN
vi du: no hodc va dap

CHIEN LUQC DUA TREN VIEC GIOI
HAN SU MO RONG CUA SU CO CUC BO

THIET KE NGAN THIET KE TANG BAC || CAUKIEN CAC QUY
KET CAU CHAN KET CAU SIEU TINH CHINH PINH
CO PO HOAC CHIU vi du: cac bBUQC PUGC MO
VUNG LAM GIAM bUGC duong THIET KE TA
CHACTOI || TAC PONG CAC TAC truyén tai CHIU vi dy: tinh
THIEU vi du: cac DBONG thay thé bUOQC TAC tong thé va
bién phéap DONG BAT tinh déo
bao vé THUONG (ctia két ciu)
QUY UGC
Ad

Hinh 3.1 - Cac chién lwoc cho céac tinh hudng thiét ké bat thuwong

CHU THICH 1: Cac chién lvoc va quy dinh cin duoc tinh dén Ia nhitng chién lwoc va quy dinh dwoc thdng nhét cho tirng dw
&n cu thé va&i khach hang (chl dau tw) va co quan chirc ndng lién quan.

CHU THICH 2: CAc tac dong bat thuwdng co thé nhan dién dwoc hodc khdng nhan dién dwoc.

CHU THICH 3: Céac chién lwgc dwa trén cac tac dong bét thweng khong nhan dién duoc bao gdm loat cac bién cb tiém an co
thé xay ra va lién quan t&i cac chién lwgc nhadm han ché sw phat trién clia sw cb cuc bd. Viéc chap nhan cac chién lwgc nham
han ché sw phat trién clia sw c¢b cuc bd co thé cung cap di d6 virng chéc cho két cAu trwéc nhivng tac dong bat thweng duoc
néu trong 1.1(6), hodc bat ki tdc dong nao d6 khac gay ra béi mét nguyén nhan chua xac dinh. Cac chi dan di véi cong trinh
nha cho trong Phu luc A.

CHU THICH 4: Céc gia tri quy wéc cho cac tac dong bat thwdng nhan dién dwoc (vi du trwéng hop nd bén trong va va dap)
dwoc dé xuét trong phan nay clia TCVN XXX 1991. Cac gia tri nay cé thé dwoc thay ddi trong Phu luc Québc gia hodc dbéi véi
mot dw an cu thé, dwoc khach hang (chi dau tw) va co quan chirc ndng lién quan ddng y.

CHU THICH 5: Déi v&i mét s6 két cAu (vi du cong trinh xay dwng khéng tiém &n rdi ro cho sinh mang con ngwdi, hay cong trinh
ma cac hau qua vé kinh t&, xa hoi, hay méi trwdng cé thé bd qua) chiu cac tac dong bat thweng, sy sup dd toan bd cia né gay
ra b&i mot bién cb cwe doan cé thé dwoc phép chdp nhan. Khach hang (chi dAu tw) va co quan chirc nang lién quan cling
thdng nhét didu nay déi véi trng dw an cu thé.

13
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3.2 Cac tinh hudng thiét ké bat thwong — cac chién lworc cho tac dong bat thwong nhan dién dwoc
(1) Caéc tac dong bat thuwong can dwoc xem xét phu thudc vao cac yéu td sau:

- Bién phap dung dé ngén chan hodc gidm thiéu mrc dd nghiém trong cla tac dong béat thwong:
- Xac suét xuét hién cla tac dong bat thwong da nhan dién dwoc;

- Hau qua sw cb gay ra bdi tac ddng bat thworng da nhan dién;

- Sw chép nhan cta coéng dong;

CHU THICH 1: Xem TCVN XXX 1990, 2.1(4)P CHU THICH 1.

CHU THICH 2: Trong thwc té, sw xuét hién cla cac tac dong bat thwong va hau qua ctia ching cé thé trng véi mot
murc rdi ro nhat dinh. Néu mrc rdi ro 14 khéng thé chap nhan dwoc, can phai cé cac bién phap bd sung. Tuy nhién,
murc rdi ro bang khong la khéng thuc té, va trong phan 16n trudng hop can phai chap nhan mét mire dd rdi ro nao
doé. Mtre rii ro nhw vay cé thé dwoc xac dinh béi nhiéu yéu té nhw sé thwong vong vé& ngudi, hau qua vé kinh té
va chi phi cho cac bién phap dam bao an toan, v.v.

CHU THICH 3: Mtc rti ro chap nhan dwoc cé thé dwoc cho trong Phu luc Quédc gia nhw 14 phan théng tin bd sung
phu hop.

(2) Sw cb cuc bo do cac tac ddng bat thweng gay ra cé thé chap nhan dwoc, mién sao né khong gay
nguy hai dén sy 6n dinh cla toan bd két cau, va duy tri dwoc kha nang chiu lwc tdng thé cta két cu va
cho phép trién khai cac bién phap khan cap can thiét.

CHU THICH 1: Déi v&i két cdu nha, cac bién phap khan cép lién quan t6i viéc so tdn ngwdi ra khéi toa nha va xung quanh tda
nha moét cach an toan.

CHU THICH 2: Béi v&i két cAu cau, cac bién phap khan cp lién quan téi viéc déng duwdng bd hodc dweng sét, ngirng phuc vu
trong mét khoang thai gian nhéat dinh.

(3) Céc bién phap can duoc tién hanh dé gidm thiéu rii ro cla tac dong bat thuwdng va nhirng bién
phap nay phai bao gébm, mét cach phi hop, mét hodc nhiéu cac chién lwoc sau day:

a)  Ngan chan cac tac dong xay ra (vi du v&i cau, thiét ké di khoang théng thay ti lan giao thong
t&i két ciu) hodc gidm thiéu xac suét va/hodc d6 Ién cla cac tac déng téi mirc chap nhan dworc trong
qua trinh thiét ké két ciu (vi du véi cdng trinh nha, thiét ké cac bd phan thoat khi c6 khéi lwgng va cudng
do thap nham gidm anh hwéng tir vu nd);

b)  Ba&o vé két cAu trudc cac hé qua cla tac dong bat thuwéng bang cach gidm anh hwéng clia cac hé
qua cla tac dong doé két cu (vi du bang céac tru chan hoéac thanh chén an toan);

c)  Dam bao két chu co du do vivng chac théng qua viéc chAp nhan mot hodc nhiéu cach thire sau:

1) Thiét k& mot sé bd phan chinh cé vai trd chi phdi sw dn dinh cta toan bd két ciu (xem 1.5.10)
nham ting kha ndng sdng sét ctia két cu khi cé bién cb bat thuweng xay ra.

2) Thiét ké cAu kién két ciu va chon vat liéu, d& cé di do déo can thiét dé hap thu nang lvong
bién dang I&n ma khong bi dut, gay.

3) Thiét ké két cAu c6 du bac siéu tinh dé cé kha nang dé dang truyén cac tac déng theo dudng
tai trong thay thé khac khi cé bién cb bat thwong xay ra.
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CHU THICH 1: C6 thé khong thwe hién dwoc viéc bao vé két cdu bang cach gidm thiéu cac hé qua cla tac dong bét thueng
ho&c ngan can tac déng xay ra. B&i vi tac dong bat thweng phu thudc vao nhidu yéu td trong subt tudi tho thiét ké ctia két cau,
c6 thé khong can thiét 1a mot phan cua cac gia thiét thiét k&. Cac bién phap ngan nglra c6 thé dwoc thye hién théng qua cong
tac kiém tra va bao dwéng dinh ky trong subt tudi tho thiét ké cuta két ciu.

CHU THICH 2: D4 thiét ké cac cAu kién két cAu c6 du do déo, xem cac Phu luc A va C, cuing véi TCVN XXX 1992 dén TCVN
XXX 1999.

(4)P Cac tac dong bat thuwong, néu phu hop, phai dwoc ap dung ddng thoi trong té hop véi cac tac
dong thwdng xuyén va cac tac dong thay ddi khac theo TCVN XXX 1990, 6.4.3.3.

CHU THICH: Gia tri cia I , xem Phuc luc A ciia TCVN XXX 1990.

(5)P Phai xem xét mirc d6 an toan cla két ciu ngay sau khi xay ra tac dong bat thwong.

CHU THICH: Bao gdm ca viéc xem xét kha nang sup d day chuyén déi voi két cdu toa nha. Xem Phu luc A.

3.3 Cac tinh hudng thiét ké bat thwong — cac chién lwoc dé han ché mé rong sw c6 cuc bo

(L)P Trong thiét k&, kha nang két ciu bj s cd do mét nguyén nhan khéng xac dinh dwoc phai dwoc
giam thiéu.

(2) Viéc giam thiéu can dat dwoc bang cach chdp nhan mét hodc nhiéu cach sau:

a) Thiét ké& cac cau kién chinh, ndm vai trd chi phéi sw dn dinh cla toan bd két ciu, dé chiu cac hé qua

clia mé hinh tac déng béat thwong A, ;

CHU THICH 1: Phu luc Quéc gia c6 thé dinh nghia mé hinh néi trén, véi tai trong tap trung hodc phan b cé gia tri Ad . M6 hinh

kién nghi déi v&i cong trinh nha la tai trong quy wéc phan b déu dat theo hwéng bat ky 1én cac cau kién chinh va cac bd phan
gan vao chung (vi du nhw cac tAm bao che). Gia tri kién nghi cla tai trong phan bb dé&u la 34 kN/m?2 di v&i két cdu nha. Tham
khao A.8.

b) Thiét ké két cAu sao cho khi xay ra sw cb cuc bd (vi du mot cau kién bi sy ¢d), d6 6n dinh cla toan bo
két cAu hoac mét bo phan quan trong clia két ciu khéng bi de doa.

CHU THICH 2: Phu luc Quéc gia c6 thé quy dinh gii han chap nhan duoc cta “sw ¢b cuc bd”. Giéi han quy wéc “sw cb cuc bd”
déi v&i cong trinh nha [a 100 m2 hodc 15 % dién tich san (l4y gia tri nhé hon), trén hai san lién ké& khi mot cot, tru hodc tweng
dé chiu lwc bi loai bé. Didu nay twong (rng véi viec mang lai cho két cAu coé du d6 vivng chéc, bat ké |a mét tac dong bat thuong
dwoc nhan dién da dwoc xét dén hay khong.

c) Ap dung céac quy dinh thiét ké/cu tao d& dwoc mé ta, nham dam bao cung cip du d6 virng chéc cho
két cAu (vi du nhw giang khéng gian 3 chiéu dé tang tinh téng thé ctia két ciu, hodc cung cép dd déo téi
thiéu clia cac cau kién chiu va dap).

CHU THICH 3: Phu luc Quéc gia cé thé quy dinh cac phwong phap néu trong 3.3 cho céc két cAu khac nhau.

3.4 Cac tinh hudng thiét ké bat thworng — stir dung cac cap hau qua

(1) Céc chién lwoc cho cac tinh hubng thiét ké bat thwong cé thé dwa vao cac cap hau qua nhw quy
dinh trong TCVN XXX 1990:

- CC1 Hau qua thap cla sw cb

- CC2 Hau qua trung binh cla sw cb

- CC3 Hau qua cao cua sw cd

CHU THICH 1: TCVN XXX 1990, Phu luc B cung cép thong tin chi tiét hon.

15



TCVN XXX 1991-1-7:20XX

CHU THICH 2: Trong mét s6 hoan canh, c6 thé xem xét cac phan két ciu khac nhau (ng véi cac cip hau qua khac nhau, vi du
tach riéng khéi thap tang cé vai trd kém quan trong hon khéi chinh cla tda nha.

CHU THICH 3: Cé4c bién phap phong chéng va/hodc bao vé thwérng nhdm dén viéc loai bd hodc gidm thidu xac suat gay hw
héng déi v&i két ciu. V&i muc dich thiét ké, didu nay doi khi dwoc thuye hién béng cach gan mét cdp hau qua thap hon cho két
clu dang xét. Trong trudng hop khac, viéc giam luc tac dung 1én két ciu cé thé 1a phu hop hon.

CHU THICH 4: Phu luc Quéc gia co thé dwa ra phan loai két cu theo cac cip hau qua nhw 3.4(1). Goi y dbi véi phan cép theo
hau qua cho céng trinh nha dwoc néu trong Phu luc A.

(2) Céac tinh hubng thiét ké dac biét cho cac clp hau qua néu trong 3.4(1) c6 thé dwoc xem xét nhw
Sau:

- CC1: viéc xem xét cu thé la khong can thiét déi voi cac tac déng bat thwong, ngoai triv viec dam
bao chéc chan cac quy dinh vé dd ving chéc va do 6n dinh dwoc cho trong TCVN XXX 1990 dén
TCVN XXX 1999, néu c6, dwoc tuan thi;

- CC2: tuy thudc vao cac hoan canh déc thu cia két ciu, co thé chdp nhan mét phan tich don gian
hoa bang nhirng mé hinh tac déng tinh twong dwong hodc ap dung cac quy dinh vé thiét ké&/ cau
tao.

- CC3: viéc kiém tra tirng trwdng hop cu thé phai dwoc tién hanh dé xac dinh murc tin cay va do sau
ctia phan tich két cAu yéu cau. Co thé yéu ciu thuwe hién viéc phan tich rdi ro va st dung cac phwong
phap chuyén sau hon nhw phan tich déng, cac mé hinh phi tuyén va twong tac gitra tai trong va két

cau.

CHU THICH: Phu luc Quéc gia c6 thé dwa ra cac cach thirc thiét ké phu hop ddi véi cac cdp hau qué cao hon va thdp hon, nhw
la mot théng tin bd sung.
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Chuwong 4. Va dap

4.1 Pham vi ap dung

(1)  Chuwong nay dinh nghia vé cac tac déng béat thwong béi cac tinh hudng sau:

- Va dap do phuwong tién giao théng dwdng bo (khong bao gdm va dap lén két cAu nhe) (xem 4.3);
- Va dap do xe tai nang hang (xem 4.4);

- Vadap do tau hoa (khdng bao gébm va cham lén két cAu nhe) (xem 4.5);

- Vadap do tau thuyén (xem 4.6);

- Va cham do may bay tric thang ha canh cirng I€n mai (xem 4.7).

CHU THICH 1: Céac tac dong bt thudng 1én két cAu nhe (nhw hé gian, cot dén chiéu sang, cau bd hanh) ndm ngoai pham vi 4p
dung néu trén c6 thé tham khao Phu luc Quédc Gia, nhu la théng tin bd sung.

CHU THICH 2: Tai trong va dap lén bo via hé hodc twéng chan an toan xem TCVN XXX 1991-2.

CHU THICH 3: Phu luc Quéc gia c6 thé dwa ra chi dan lién quan t&i viéc truyén lwc va dap xuéng moéng, nhuw 1a théng tin b
sung. Xem TCVN XXX 1990, 5.1.3(4).

(2)P V6i cong trinh nha, cac tac déng do va dap phai dwoc xem xét dbi voi:

- CcAac tda nha st dung lam bai db xe,

- Cac toa nha cho phép phwong tién giao thdng hodc xe nang hang hoat déng bén trong, va

- cdac tda nha nam ké véi dwdng bd hodc duwong sat.

(3) Béi v&i cau, cac tac dong do va dap va cac bién phap gidm thiéu can phai xét t&i loai hinh giao thdng
trén va dwéi ciu, cling nhw hau qua cla sw va dap bén canh cac yéu td khac.

(4)P Céc tac dong do va dap bdi may bay tric thang phai dwoc xem xét dbi véi cong trinh nha cé thiét
ké bai d& may bay trwc thang trén mai.

4.2 Pai dién cua cac tac dong

(1) Céc tac dong do va dap can dwoc xac dinh bang phan tich dong lwc hoc hodc dwoc dai dién bdi
Iwc tinh twong dwong.

CHU THICH 1: Lwc d&t tai mat tiép xdc gitra vat thé gay va dap va két cdu, phu thudc vao twong tac gitra ching.

CHU THICH 2: Céac bién co ban trong phan tich va dap la tbc do cia vat thé gay va dap va phan bd khéi lwong (cla vat thé),
ng x& bién dang va cac d&c trwng gidm chan cla vat thé gay va dap va cua két cdu. Cac yéu t6 khac nhw géc va dap, két chu
cla vat thé gay va dap, va chuyén dong cuia vat thé sau khi va dap ciing c6 thé lién quan.

CHU THICH 3: Xem Phu luc C dé& c6 hwéng dan tiép theo.

(2) Co thé gia thiét rAng vat thé gay va dap hap thu toan bd nang lwong.

CHU THICH: Néi chung, gia thiét nay cho két qua thién vé& an toan.

(3) D& xac dinh céc tinh chét vat liéu cla vat thé gay va dap va cla két cau, can s dung cac gia tri

d&c trwng can trén hoac can dwdi, khi thich hop. Anh huéng cla téc do bién dang ciing can duoc xét
dén, néu can thiét.

(4)  Khi thiét ké két cAu, cac tac dong gay ra do va dap co thé duoc dai dién bang mét luc tinh twong
dwong co cac hé qua tac dong twong duwong ddi vai két cdu. M6 hinh don gidn hoa nay cé thé duwoc st
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dung dé kiém tra diéu kién can bang tinh, kiém tra cwéng d6 va xac dinh bién dang cta két ciu chju va
dap.

(5) Céc két ciu duwoc thiét k& dé& hap thu nang lwong va dap thong qua cac bién dang dan-déo (nhuw
va dap mém), cac luc tinh twong dwong cé thé dugc xac dinh thong qua viéc xét téi ca cwong do déo
va kha néng bién dang clia cac cau kién do.

CHU THICH: Phu luc C cung cép théng tin nhidu hon.

(6) V&i két chu ma nang lwong tiéu tan cha yéu théng qua vat thé gay va dap (nhw va dap cing), luc
dong hodc lwc tinh twong dwong cé thé dwoc xac dinh theo cac diéu tir 4.3 dén 4.7.

CHU THICH: M6t s6 théng tin vé gia tri thiét ké clia khéi lwgng va téc do clia vat thé gay va dap, lam co s& cho phan tich dong,
c6 thé tim trong Phu luc C.

4.3 Cac tac dong bat thwong gay ra béi phwong tién giao thong dwong bo

4.3.1 Va dap lén két cau d&

(1) Gia tri thiét ké ctia cac tac déng gay ra b&i va dap 1én cac két cau d& (nhw: cac cot, twong cla cau

hodc nha) ndm ngay sat cac loai dwdng giao théng khac nhau can phai duwoc xac dinh.

CHU THICH 1: Béi v&i va dap cirng (xem 4.2.(6)) trong giao théng dwéng bd, cac gia tri thiét k& cé thé dwoc dinh nghia trong

Phu luc Quéc gia. Luc thiét ké tinh twong dwong quy wéc co thé dwoc lay theo Bang 4.1. Viéc lwa chon céc gia tri nay cé thé

can xét t¢i hau qua cla va dap, lwu lwong va loai hinh giao thong dw kién, va cac bién phap giam thidu ap dung. Xem TCVN

XXX 1991-2 va Phu luc C. Hwéng dan vé& phan tich rii ro cé thé tim trong Phu luc B.

Bang 4.1 - Lwc tinh twong dwong quy wéc thiét ké do va dap cta xe ¢d 1&n cac cau kién cua két
cau d& nam trén hodac nam ngay sat véi dwéng giao théng

Loai hinh giao théng Lwe F,° Lwe F,° [kN]
[kN]
Puong cao tde, dwdng qudc 16 va dwong chinh lién tinh 1 000 500
Puong quédc 16 di qua ving ndng thon 750 375
DPuwdng trong khu db thj 500 250
Bai db xe:
- Xecon 50 25
- xetai® 150 75
ax= hwdng lwu thdng xe, y= huwdng vudng goc
b thuat ngir “xe tai”: cac phwong tién giao théng co tdng trong lwong xe va hang Ién hon 3,5 tan.

CHU THICH 2: Phu luc Quéc gia c6 thé quy dinh lwc Ia ham ctia khodng cach S tir bd phan két cAu t6i vi tri ma tai d6 phwong
tién giao thong roi lan xe dang chay va khoang cach d tir bo phan két cAu téi tim dwong hodc lan dwéng. Théng tin vé anh
hwéng ctia khodng cach S, khi ¢ thé ap dung, dwoc cho trong Phu luc C.

CHU THICH 3: Phu luc Quéc gia c6 thé dinh nghia cac loai hodc cac phan tir két cdu khéng can phai xem xét do va dap do
phuwong tién giao théng.

CHU THICH 4: Béi v&i va dap do giao théng trén cdu, tham khdo TCVN XXX 1991-2.

CHU THICH 5: Chi dan dbi v&i cac tac dong sw cb gay ra bdi cac phwong tién giao théng dwéng bd trén cau cé cd duwdng sét
trén do, xem UIC 777.1R.
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(2)  Viéc ap dung cac luc Fy,vaF,, can phai dwoc dinh nghta.

CHU THICH: Céac quy dinh v& ap dung cac luc Fy, va de ¢6 thé dwoc dinh nghia trong Phu luc Quéc gia hodc cho tirng dw an

cu thé. Kién nghi khong nén &p dung déng thoi ca luc Fy, va de.

(3) Dién tich dat hop lwc va dap F 1én két cAu d& can dworc chi dinh.

CHU THICH: Phu luc Quéc gia c6 thé dinh nghia cac diéu kién va dap do cac phuwong tién giao thong dwérng bd. Céac diéu kién
kién nghi nhw sau (xem Hinh 4.1):

- dbi voi va dap do xe tai, lwc va dap F co thé dwoc dat tai dd cao h bét ky tir 0,5 m dén 1,5 m so véi mét dwong, hodc
cao hon khi cé thanh chan béo vé. Dién tich dat lwc va dap kién nghi la a = 0,5 m (chiéu cao) nhan véi 1,5 m (bé réng)
hoéc bé rong clia két cAu, Iy gia tri nhd hon.

- dbi voi va dap do xe con, luc va dap F cothé dwoc dat tai 3o cao h = 0,5 m so voi mat dwong. Dién tich dat Iwc va
dap kién nghi la a = 0,25 m (chiéu cao) nhan véi 1,5 m (bé réng) ho&c bé réng cuia két cAu, lay gia tri nhé hon.

a 3 hi
et "
— — X
O Ol
\F>

CHU DAN:
a lachiéu cao cta dién tich dat lwc va dap kién nghi, thay dbi tir 0,25m (v&i xe con) dén 0,5m (Vi
xe tai).
h la cao d6 dat lwc F so v&i mat duong xe chay. Thay ddi tr 0,5m (v&i xe con) dén 1,5m (v&i xe
tai).
X la tim lan xe chay.

Hinh 4.1 - Lwc va dap |1én két cdu d& bén dwéi cha ciu va két cau d& ciia nha nam gan dwong

giao théng

4.3.2 Va dap véi két cau bén trén (phan than)
(1) Gia tri thiét ké cta cac tac dong do va dap cla xe tai va/hodc tai trong trén xe lén két ciu bén trén
(phan than) can duoc xac dinh, triv khi chiéu cao thdng thiy dd Ién hodc co cac bién phap hivu hiéu dé
tranh va cham.

CHU THICH 1: Gia trj thiét ké cua cac tac ddng do va dap hay va cham, cung v&i chiéu cao thong thidy va cac bién phap bao vé
tranh va cham, c6 th& dwoc xac dinh trong Phuc luc Quéc gia. Gia tri kién nghi ctia chiéu cao théng thiy dé tranh va dap, khong
bao gébm I&p mat dwdng nang cap, stra chira sau nay, ndm trong khoadng 5,0m dén 6,0m. Luc thiét ké tinh twong dwong dwoc
cho trong Bang 4.2.
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Bang 4.2 - Lwc tinh twong dwong thiét ké do va dap véi két cau bén trén (phan than)

Loai hinh giao théng Lwc thiét ké tinh twong dwong F°
[kN]
Puong cao toc, dwdng quéc 16 va dweng chinh lién tinh 500
Pudng quédc 16 di qua ving néng thén 375
DPuwdng trong khu db thi 250
San va bai dé xe 75
a x= hwdng lwu thdng (xe) binh thwdng

CHU THICH 2: Viéc lwa chon cac gia tri nay can xét t&i hau qua cla va dap, luvu lwong va loai hinh giao thdng dw kién, va cac
bién phap gidm thiéu (bdo v& va ngdn ngtra) da ap dung.
CHU THICH 3: Trén bé mét ding, tai trong va dap thiét ké lay bang luc thiét ké tinh twong dwong do va dap cho trong Bang

4.2.véi hy <h < h,, cac gia tri nay co thé duoc nhan véi hé sé gidm I . Gia tri kién nghi ctia I, Ny, va h; cho trong Hinh

4.2.
r
F b o o
10 [
_F,
hi(=ho+b)
h | ho
0 -
h=hg h=h: h
CHU DAN:
h 1& chidu cao théng thay vat ly tir m&t duwdng dén day ban mét ciu, tai diém va dap.

h,  I1a chidu cao thong thay tir mat dwong dén day ban mat ciu, khu virc ma khi thAp hon gia tri nay thi va dap déi voi két
cAu bén trén (phan than) phai dugc xem xét mot cach day du. Gia tri kién nghi caa Ny 14 5,0m (+ cac dung sai cho phép la do
cong va véng cla ciu, cling nhw dé lun dy kién).

|’]1 14 chidu cao théng thay tir mat dwerng dén day ban mét cau, khu vwe ma khi cao hon gia tri nay thi khéng phai xét téi va
dap. Gia tri kién nghi clia |’]1 l& 6,0 m (+ cac dung sai cho phép nhw chiéu day cla I&p tham lai m&t dwdng sau nay, dd véng
clia cau va dd lun dw kién).

b la khac biét v& chiéu cao gitta h, vah,, nghala b =h, —h; . Gia tri kién nghi cia b 1a 1,0m. Cho phép ap dung hé
s6 giam déi voilwc F khi b n&m trong khoang 0 va 1m, nghta la gitra N, va h,.

Hinh 4.2 - Gia tri kién nghi cia hé sé r. déi v&i lwe va dap 1én ciu kién két cdu nam ngang phia

trén dwdng giao thong, phu thudc vao chiéu cao théng thay h

CHU THICH 4: Tai mat dwdi clia ban mét cau, tai trong va dap c6 gia tri nhw trén, hwéng theo mot géc nghiéng di 1én: Piéu kién
va dap c6 thé dwoc cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri kién nghi clia géc nghiéng 1a 10°, xem Hinh 4.3.
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X : hwéng lwu thong;
h : chidu cao clia ciu, tlr mat dwong dén mét dwdi ban san ciu hodc ciu kién.
Hinh 4.3 - Lwc va cham lén két cau phan than
CHU THICH 5: Khi xac dinh gia tri cGa h , cn xem xét dén kha nang chidu cao nay bj gidm do lam lai I&p méat dweng phia dwéi

cau trong twong lai.

(2) Néu thich hop, cac lwc vudng goéc véi huéng lwu théng, de, can phai duwoc xem xét.

CHU THICH: Viéc s dung de c6 thé dwoc xac dinh trong Phuc luc Québc gia ho&c cho tirng dw an cu thé. Kién nghi khéng
nén ap dung de ddng thoi voi Fdx-

(3) Dién tich tac dung cua lwc va dap F 1én cac cAu kién két ciu bén trén (phan than) can duoc
chi dinh.

CHU THICH: Phuc luc Quéc gia c6 thé dinh nghia cac kich thwédc va céac vi tri clia dién tich va dap. Dién tich va dap kién nghi 1a mét hinh vuéng
¢6 canh béng 0,25 m.

4.4 Cac tac dong bat thwong gay ra béi xe tai nang hang

(1) Céc gia tri thiét ké cha céac tac dong bat thuwdng do va dap bdi xe tai nang hang can dwoc xac dinh
dua trén (rng xt ddng cla xe tai nang va két cdu. Phan &rng cla két cu c6 thé cho phép két ciu bién
dang phi tuyén. Thay vi phan tich déng, cé thé ap dung lwc thiét ké tinh twong dwong F .

CHU THICH Phuc luc Quéc gia c6 thé dwa ra gia tri lwc thiét ké tinh twong dwong F . Kién nghi nén xac dinh gia
tri F theo thiét ké va dap mém tién tién nhw trinh bay & C.2.2. Con khéng, F c6 thé 1ay bang 5W , véi W Ia tdng

trong lvgng xe tai va vat nang (xem TCVN XXX 1991-1-1, Bang 6.5), tac dung tai chiéu cao 0,75 m so v&i mét san.
Tuy nhién, cac gia tri cao hon hoac thap hon c6 thé phu hop hon trong mét sé trwdng hop.

4.5 Cac tac dong bat thwong gay ra béi trat ray tau phia bén dwéi hoic bén canh két cau

(1) Céc tac dong bat thwong do trat ray can phai dwoc dinh nghia.

CHU THICH: Phy luc Quéc gia c6 thé dua ra cac loai hinh giao thong dwéng st sao cho ¢6 thé ap dung duoc cac quy dinh néu trong didu nay.
4.5.1 Két cau bac qua hodc nam doc bén canh tuyén dwéng ray dang hoat dong

4.5.1.1 Téng quat

(1) Céc gia trj thiét ké cla cac tac dong do va dap 1én két cAu d& (vi du cac tru hodc cot) do trat ray tau

chay bén dudi hodc bén canh két ciu, can dugc xac dinh. Xem 4.5.1.2. Chién lwoc cho thiét ké cé thé
bao gébm nhirng bién phap phu hop (ca phong chdng va bao vé) nham gidm thiéu, t&i mot chirng muc
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hop ly va thuc tién, cac hé qua cta lwc va dap bat thweng vu do trat ray [&n két cdu d& nam bén trén
hodc ngay canh dwéng ray. Céc gia tri thiét ké dwoc chon tuy thudc vao phan loai két cau.

CHU THICH 1: Cac tac dong do trat dwéng ray trén ciu dudng sat dwoc chi dinh trong TCVN XXX 1991-2.

CHU THICH 2: Chi dan chi tiét dbi v&i cac tac dong bat thwong lién quan t6i giao théng duwdng sét cé thé tham khao trong Tiéu
chuan UIC 777-2.

4.5.1.2 Phan cap két cau

(1) Céc két ciu chiu tac dong va dap do trat ray can dwoc phan cap theo Bang 4.3.

Bang 4.3 — Cap két cau chiju cac tac dong va dap do trat ray dwong sat

Cép A Cac két cu bac qua hodc gan tuyén duwéng ray dwoc st dung lam noi & 1au dai hodc
la noi tap trung ngudi tam thei, hodc két cAu nhiéu hon moét tang.

CépB Céc két cau I&n va nang bac qua hodc gan tuyén dworng ray nhw két cdu ciu danh cho
xe co’ gi¢i hodc nha mot tang khéng s dung l1am noi & lau dai hodc khéng lam noi tap
trung nguwoi tam thoi.

CHU THICH 1: Céc két cu clp A hay cép B c6 thé dwoc dinh nghia trong Phu luc Quéc gia hodc cho tirng dw an cu thé.

CHU THICH 2: Phu luc Quéc gia c6 thé dwa ra cac tham khéo cho viéc phan cp cac két cdu tam thdi, nhw cu tam danh cho
nguoi di bd hay cac két ciu twong tw st dung cdng cdng cling nhuw cac cong trinh xay dung di kém, dwgc xem nhw 13 cac théng
tin bd sung phu hop. Xem TCVN XXX 1991-1-6.

CHU THICH 3: Théng tin chi tiét hon va co sé& cta hé thdng phan cap két cu cho trong Bang 4.3 dwoc néu trong cac tai liéu
UIC lién quan.

4.5.1.3 C4c tinh hudng thiét ké bat thwong déi véi cac cap két cau
(1) Caéc tinh hudng lién quan dén trat ray bén dwdi hodc canh két cdu cap A hodc cép B can duwoc
xem la tinh hubng thiét ké bat thwdng tuan theo TCVN XXX 1990, 3.2.

(2) Vadap lén két cu bén trén (ban mét ciu) tir sw cb trat ray bén dwéi hoac bén canh két ciu, nhin
chung, khéng can phai ké t&i.

4.5.1.4 Két cau cap A
(1) Vi céc két cAu cép A, khi van téc tbi da clia tau nhd hon hodc bang 120 km/h, gia tri thiét ké cta
lwc tinh twong dwong gay ra béi va dap 1&n cac két ciu d& (vi du cot, twdng...) can phai dwoc chi dinh.

CHU THICH: Céc lyc tinh twong dwong va cac gia tri 4n dinh clGa ching cé thé dwoc cho trong Phu luc Quéc gia. Bang 4.4 dua
ra cac gia tri quy wéec.
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Bang 4.4 - Lwc ngang thiét ké tinh twong dwong quy wéc do va dap déi véi két cau cap A, bac
ngang qua hodc nam bén canh doc tuyén dwong ray.

Khoang cach "d " tir cac cau kién Lwc F,° Lwc F,°
ket cau t&i tim cu? dwong ray gan kN] [kN]
nhat

CAu kién két ciu: d <3m Puoc chi dinh cho tirng dw | Buwoc chi dinh cho tirng dw an
an cu thé. cu thé.
Thong tin chi tiét xem Phu Théng tin chi tiét xem Phu luc
luc B. B.

Vi twdng lién tuc va két cau dang 4 000 1 500

twong: 3m<d <5m

d >5m 0 0

a x= hwdng lwu théng, y= hwédng vudng goc v&i hwédng lwu thong

(2)  Khi két chu d& dwoc bao vé bdi buc hodc san cirng ..., gia tri clia lwc va dap cé thé dwoc gidm di.

CHU THICH Viéc gidm lwc va dap cé thé dwoc cho trong Phu luc Quéc gia.
(3) Cacluc Fdx va de (xem Béng 4.4) can dwoc dat tai mot chiéu cao quy dinh so véi méat duwong ray.

Khi thiét ké can xét Fy, va de mot cach doc lap.

CHU THICH: Chiéu cao dat lwc Fdx va Fgy co thé dwoc cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri kién nghi la 1.8m.
(4) Néu van téc I&n nhat cta tau hda nhd hon hodc bang 50 km/h, cac gia tri néu trong Bang 4.4 c6
thé dwoc giam di.

CHU THICH: Viéc giam lyc va dap cé thé dwoc cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri kién nghi la 50%. Théng tin chi tiét c6 thé
tim trong UIC 777-2.

(5)  Khi van téc I&n nhat cho phép cua tAu héa Ién hon 120 km/h, gia tri lwc ngang tinh twong dwong
thiét ké FyvaFy, | co ké ti cac bign phap ngan ngtra va/hosdc bao vé bd sung, nén dugc xac dinh tng
v&i gia thiét cAp hau qua la CC3. Xem 3.4(1).

CHU THICH: Céc gia tri Fdx va de , Xét dén cac bién phap ngan ngira va/hodc bao vé bd sung, cé thé dwoc cho trong Phu luc
Quéc gia hodc xac dinh di véi tirvng dw an cu thé.

4.5.1.5 Két cau cap B

(1) V6i cac két ciu cap B, tirng yéu ciu can dworc chi dinh.

CHU THICH: Théng tin c6 thé dwoc cho trong Phu luc Quéc gia hodc xac dinh dbi vai tirng dw an cu thé. Tirng yéu cau co thé
dwoc dya trén viéc danh gia rai ro. Thong tin vé& cac hé sb va bién phap cin xem xét dwoc néu trong Phu luc B.
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4.5.2 Cac két cau nam trong khu vwc phia sau diém cudi dwong ray

(1) Viéc tau chay quéa diém cudi clia dwdng ray (vi du tai ga cudi) nén dwoc tinh dén nhw 1a mét tinh
hudng thiét ké bat thwong theo TCVN XXX 1990, khi két cAu hay phan d& cGa né ndm trong khu virc
ngay phia cudi duwéng ray.

CHU THICH: Khu virc cudi dwéng ray c6 thé dwoc xac dinh trong Phu luc Quéc gia hodc theo tirng duw an cu thé.

(2) Nhirng bién phap kiém soat rdi ro can dwa trén chirc nang ctia khu vire phia cubi duwéng ray va ap
dung bét ky cac bién phap gidm thiéu kha nang tau chay vwot gi¢i han cudi dwong ray.

(3)  Nhin chung, cac két ciu d& khong nén dat & khu vwc ngay phia cudi dwong ray.

(4)  Khi budc phai dat két cdu & gan doan cudi dwong ray, can bd tri twdng bao vé ngay tai khu vuwc

phia cudi dworng ray cung véi dém chan gidm chan. Céc gia tri ciia cac lyc tinh twong dwong do va dap
lén twérng bao vé cubi dweng ray can dwoc chi dinh.

CHU THICH: Céc bién phap cu thé va cac gia tri thiét ké thay thé cla luc tinh twong dwong do va dap cé thé duwoc quy dinh
trong Phu luc Quéc gia hodc quy dinh cho dw an cu thé. Cac gia tri thiét ké kién nghi cta luc tinh twong dwong do va dap 1&én

twong bao vé la Fy, =5000 KN déi voi tau khach va Fy, =10000 KN déi véi tau hang. Céc luc ngang nay duoc dat tai

chiéu cao 1,0m so v&i méat dwong ray.
4.6 Cac tac dong bat thwong gay ra béi phwong tién giao thong dwong thuy
4.6.1 Téng quat

(1) Céc tac dong bat thwong do va dap hay cham ti tau thuyén can dwoc xac dinh xét téi cac yéu té
sau:

- loai hinh giao théng dwdng thuy,

- diéu kién muc nwérc,

- loai tau thuyén, mén nuwéc clia nd, va trng xir va dap cla tau,
loai két cu va cac dac trung tiéu tan ndng lwong cla chang.

(2) Khi xem xét va dap |&n két cdu bdi cac loai tau thuyén lwu théng trén séng, kénh, rach, tau thuyén
can dwoc phan loai theo hé théng phan cdp CEMT.

CHU THICH: Hé théng phan cAp CEMT duoc cho trong Bang C.3, Phu luc C.

(3) Khi xem xét va dap I&n két cu bdi tau thuyén lwu théng trén bién, cac dic trung cla tau
thuyén can dwoc dinh nghia.

CHU THICH 1: Phu luc Quéc gia c6 thé dinh nghta hé théng phan cap tau thuyén di bién. Bang C.4 trong Phu luc C dwa ra hé
thdng phan cap quy wéc ddi véi cac loai tau thuyén nay.

CHU THICH 2: Théng tin v& mé hinh xac suét va dap tau thuyén cho trong Phu luc B.
(4) Khi gia trj thiét ké ctia cac tac dong do va dap hay va cham cua tau thuyén dwoc xac dinh bang

cac phwong phép tién tién, cac hé qua cla cla khéi lwong thuy dong tang thém can duwoc ké dén.

(5) Téac dong do va dap can dwoc dai dién béi hai lwc tac dung khéng ddng thoi:

- Lwc chinh dién Fdx (theo hwéng di chuyén ctia phwong tién, thwong la vudng géc véi truc doc két

cAu bén trén (mat cau));
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- Lwc ngang: gébm thanh phan de tac dung vuédng goéc véi lwc chinh dién Fy, va thanh phan ma sat F,
song song v&i Fy,.
(6) Két cAu dwoc thiét ké chiu va dap do tau thuyén trong diéu kién hoat déng binh thwéng (vi du
twdng cau tau hodc phao bao vé) khéng thudc pham vi clia phan nay ctia TCVN XXX 1991.
4.6.2 Va cham do phwong tién giao théng trén séng, kénh, rach
(1)  Luc thiét ké déng chinh dién va ngang do va dap tlr phwong tién giao théng trén séng, kénh rach
can dwoc chi dinh phu hop.
CHU THICH: Cac gia tri lwc ddng chinh dién va ngang c6 thé dwgc cho trong Phu luc Quéc gia hodc dw an cu thé. Gia tri quy
wéc cho trong Phu luc C (Bang C.3) d6i véi mot sd déc trung tau thuyén tiéu chudn va céac tinh hudng thiét ké tiéu chuén, bao
gdm ca hé qua cta khéi lwgng thuy dong tang thém va cac khéi lwong khéc.

(2) Lwcvadap domasat F; tac dung ddng thei véi lwe ngang de can dwoc xac dinh theo biéu thirc

(4.2):
FR =IUde (41)

trong do:

4 lahé sdma sat.
CHU THICH: Phu luc Quéc gia c6 thé dua ra cac gia tri cho £L . Gia tri kién nghila 1 =0,4.

(3) Céac lyc va dap can dét tai chiéu cao Ién hon muc nwéc cao nhat khdo sat duwgc, dya vao trong
tai gidn nwdc cla tau thuyén (khi ché tai). Chiéu cao dat lwc va cham va dién tich va cham b.h can duoc
dinh nghia.

CHU THICH 1: Chiéu cao dét Iwc va dap va dién tich va dap b.h cé thé dwoc dinh nghia trong Phu luc Quéc gia hodc cho dw
an cu thé. Trong trwdng hop thiéu thong tin chi tiét, luc va dap cé thé dét tai chiéu cao 1,5m so véi muc nuwdc tai d6. Co thé gia

thiét dién tich va cham b.h ,vei b =b_.._va h =0,5m déi véi va cham chinh diénva b =0,5m, h =1m déi v&i va cham

pier

ngang. D . 14 b& rong clia vat can trén sdng, kénh, rach, vi du tru cu.
gang g g

pier

CHU THICH 2: Duwéi didu kién nhét dinh, c6 thé gia thiét ring tau thuyén bi nang lén cao hon bé hay khbi méng trwéc khi dam
vao cbt.

(4)  Khi thich hop, két cAdu méat ciu can dwoc thiét ké chiu lwc tinh twong dwong do va dap tir tau
thuyén tac dung theo phwong vudng goc véi truc doc (truc doc clia nhip) ctia cau.

CHU THICH: Gia tri cta lwc tinh twong dwong co thé dwoc cho trong Phu luc Quéc gia hodc dbi véi trudng hop cu thé. Gia tri
quy wéc la 1 000 kN.

4.6.3 Va dap do phwong tién giao thong trén bién
(1)  Luwc thiét ké tinh twong dwong chinh dién do va cham tau thuyén trén bién can phai dwoc chi dinh.

CHU THICH: Gia tri cta lwc va dap dong chinh dién va ngang cé thé dwoc cho trong Phu luc Quéc gia hodc quy dinh dbi voi
dw an cu thé. Cac gia tri quy wéc dwoc cho trong Bang C.4 va cho phép noi suy cac gia tri trung gian. Cac gia tri nay ap dung
cho cac tuyén giao thong bién dién hinh va cé thé dwoc giam ddi véi két cAu ndm ngoai cac tuyén nay. Dbi véi céc tau thuyén
nhé hon, lwc va dap cé thé dwoc tinh theo C.4.
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(2) Va dap tai mdi, dudi, hay than tau can dwoc xem xét néu phu hop. Va dap tai mii tau can dwoc
xem xét cho tuyén lwu thdng chinh véi d6 1&ch téi da 30° so véi huwdng lwu thong.
(3) Lwcmasatdovadap F, tac dung déng thdi véi lwe ngang do va dap de can dwoc xac dinh theo

biéu thirc (4.2):
Fo = 1F,, (4.2)

trong do:

4 lahésb ma sat.

CHU THICH: Phu luc Quéc gia c6 thé dwa ra cac gia tri cho £L . Gia tri kién nghila 1 =0,4.

(4)P  Vitri va dién tich tac dung cla lyc va dap phu thudc vao hinh dang hinh hoc ctia két c4u, kich c&
va hinh hoc cta tau (vi du: c6 hodc khéng cé mdi ré nwéc), mén nwdc va dd thang bang cla tau, suw thay
dbi cua thuy triéu. Gidi han dd cao cla diém va dap trén két ciu dwoc xét véi diéu kién lwu thong bat loi
nhét.

CHU THICH: Céc gidi han déi v&i dién tich va vi tri d&t lwc va dap co thé dwoc cho trong Phu luc Quéc gia. Gidi han kién nghi
ddi voi dién tich va dap 1a 0,05l (chiéu cao) va 0,11 (chiéu rong), vai | 1a chidu dai tau. Gisi han cia vi tri va dap theo chiéu

cao co thé 1y tv 0,051 béen dwsi @én 0,051 bén trén muc nudce thiét ké. Xem Hinh 4.4.

N

—> 0,05l

T/
1

Hinh 4.4 - Dién tich va dap quy wéc déi véi tau di trén bién

(5) Caéc lyc tac dung lén két ciu bén trén (phan than) can dwoc xac dinh dwa vao chiéu cao cla két
céu va loai tau. N6i chung, lwc tac dung 18n két ciu bén trén (phan than) clia ciu can dworc gidi han bdi
cwdng dod chay cla két cdu bén trén (than) cla tau.

CHU THICH 1: Lwc nay cé th& dwoc cho trong Phu luc Quéc gia hodc xéc dinh theo dw an cu thé. Gia tri tham khao l4y trong

khoang 5 % dén 10 % lwe va cham mii tau.

CHU THICH 2: Trong trwdng hop chi c¢é cac tru cao 1 ¢ kha ndng va dap véi két cdu bén trén, tai trong thiét k& quy woc 1a
1000 kN.
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4.7 Cac tac dong bat thwong gay ra béi may bay trwe thing

(1) V&icong trinh nha c6 mai duoc thiét ké lam bai dd may bay trwc thang, lwc tao ra do ha canh khan
clp can duoc xét dén. Luc tinh twong dwong thiét ké theo phwong thang dieng F, dworc xac dinh theo
biéu thire (4.3):

F, =CJm (4.3)

trong do:
C  béang 3kN kg®*5;
m  la khéi lwgng cla may bay [kg].

(2) Lwc do va dap (khi ha canh) can dwoc xem xét nhw 13 tac dung 1&én bat ky phan nao cta khu vuc
san dé cling nhw 1&n két cAu mai nam trong pham vi cach mép san db tdi da 7 m. Dién tich khu vuwc va
dap (khi ha canh) dwoc 14y bang 2 m x 2 m.
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Chwong 5. N6 bén trong

5.1 Linh vwc ap dung

(1)P Nb dwoc phai dwoc ké dén trong qua trinh thiét ké tat ca cac bd phan cla tda nha va cong trinh ky
thuat dan dung khac khi khi gas bi chay hodc nhw quy dinh tai nhirng noi cé vat liéu nd nhw khi gas dé
nd, hay chét 16ng tao thanh cac hoi nd hodc khi gas dwoc chira hay dang dwgc van chuyén (vi du nhw:
cac co s& hoa hoc, cac tau hay thiét bj chira, cac bdn chira, cac bunker chira, céng nwéc thai, nha & cé
thiét bi sir dung gas, dworng dng ndng lwong va hdm dwdng bd va ham dworng ham sét).

(2) Céc hé qua do chat nd ndm ngoai pham vi ctia phan nay.

(3)  Anh hwéng lén dé I&n cia hién twong nd do hiéu rng day chuyén t» mét sé phong théng nhau
chtra day bui, khi hodc hoi nd ciing khéng thudc pham vi cGia phan nay.

(4) Chwong nay dinh nghia cac tac déng do nd bén trong.

5.2 Dai dién cua tac dong

(1) Céc ap lwc nd 1én cac ciu kién két ciu can dwoc xac dinh cé ké téi, mot cach phi hop, cac phan
lwe truyén téi cac cu kién két ciu tir cac cau kién phi két cau.

CHU THICH 1: Béi v&i muc dich cGa phan nay, vu nd dwoc dinh nghia la phan (rng hoa hoc rat nhanh cua bui, khi gas hoac
dam hoi dang khi. La két qua ctia nhiét do cao va ap suét vwot qua cao. Ap lwc nd lan truyén dwéi dang séng ap suét.

CHU THICH 2: Ap lwc sinh ra tir vu nd bén trong phu thudc cht yéu vao loai bui, khi gas hay hoi, ti 1& phan tram cta bui, khi
gas hodc hoi trong khéng khi va tinh ddng nhat ctia hén hop cla bui, khi gas hodc hoi, ngudn danh Ia, sw c6 mat clia cac vat
chan trong khéng gian kin dang xét, kich c&, hinh dang va cwéng dé clia khéng gian kin noi xay ra vu né, mirc dé thoat khi hay
mirc d6 gidm ap suét néu cé.

(2) Duw phong thich hop can dwoc dwa ra phong sw xuét hién cta bui, khi gas hodc hoi trong céac
phong hodc nhém phong trong toan bd tdoa nha, dbi véi cac hiéu rng théng gié, dbi véi hinh hoc, hinh
dang cua can phong hodac nhém phong duwgc xem xét, v.v.

(3) Dbi voi cac cong trinh xay dung cdp CC1 (xem Chuong 3) khdng can xem xét anh hwéng cta nd,
ngoai viéc tuan theo cac quy dinh vé lién két gitra cac ciu kién néu trong TCVN XXX 1992 dén TCVN
XXX 1999.

(4) Dbi v&i cac cong trinh xay dwng cip CC2 hodc CC3, cac cau kién chinh can dwoc thiét ké chiu
céac tac dong nd, thdng qua phan tich theo md hinh tai trong tinh twong dwong hoac ap dung cac quy
dinh vé thiét ké/cAu tao (dwdi dang md ta). Ngoai ra, nén sir dung phan tich déng ddi véi cong trinh xay
dung cép CC3.

CHU THICH 1: C6 thé &p dung cac phwong phéap néu trong cac Phu luc A va D.

CHU THICH 2: Phwong phap thiét ké& tién tién ddi véi nd co thé bao gdm mét hay mét sb khia canh sau:

- tinh toan ap lyc nd, bao gdm anh hwéng clia cac tAm chin va tdm thoat khi;

- tinh toan két ciu dong phi tuyén tinh;

- tinh xac suét va phan tich hau qua;

- t6i wu vé kinh té dbi v&i cac bién phap giam thiéu.
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5.3 Cac nguyén tac thiét ké
(1)P Két cAu phai dwoc thiét ké sao cho khéng bi sup db day chuyén do sy cb nd bén trong theo TCVN
XXX 1990, 2.1(4)P.

CHU THICH: Phu luc Quéc gia cé thé dwa ra cac quy trinh thiét k& déi véi cac loai sy cd nd bén trong cong trinh. Phu luc D dua
ra hwéng dan déi voi cac loai nd cu thé nhw sau:

- nd vat liéu rdi trong phong, bdn chira, bé chia;

- nd khi gas thién nhién trong phong;

- nd khi gas va chét 16ng bbc hoi (dinh nghia trong 5.1(1)P) trong hdm dwéng bd va hdm dwong sat.

(2) Co thé cho phép thiét ké pha hoai mét phan gi¢i han clia két ciu mién sao khéng bao gébm cac ciu
kién chinh quyét dinh sw &n dinh cta toan bo két cAu.

(3) Hau qua cta vu nd cé thé dwoc han ché bang cach ap dung mét hay nhiéu bién phap sau:

- thiét ké két cAu chju dwoc ap lwc nd cuc dai;

CHU THICH: Ap luc cwc dai c6 thé cao hon gia tri xac dinh bdng phwong phap néu trong Phu luc D, &p lwc nay cin dwoc xem
xét v&i theri gian tac dung Ién nhat 14 0,2s va gia thiét (ng xtr déo, udn cla vat liéu.

- slr dung cac tAm thoat khi v&i ap suét thoat khi xac dinh truéc;

- tach rieng bd phan két cAu cé chira vat liéu né;

- gi&i han khu vwe c6 kha nédng chiu rai ro tir vu nd;

- thuwc hién cac bién phap bao vé cu thé gitra cac két cdu ndm canh nhau cé kha nang chiu rdi ro tir
vu no, de tranh lan truyén ap suat.

(4)  Ap lwc nd can phai duwoc gid dinh tac dung ddng thdi Ién tat cd cac mat ctia phong kin, noi xay ra

vu nd.

(5) Céc tAm théng gi6 phai dwoc dat gan ngudn kich nd tiém tang, néu biét, hodc noi cé ap suét cao.
Chung can dwoc xa tai vi tri thich hop sao cho khéng gay nguy hiém cho con ngwdi hodc gay chay nd
cho vat liéu khac. TAm théng gié can dwoc neo gilr chat ché dé né khong bién thanh vat thé gay sat
thwong khi xay ra sw ¢d nb. Thiét ké ciing phai han ché kha nang anh hwong clia dam chay lam suy yéu
méi trng xung quanh hodc kich né phong ké bén.

(6) Cac tAm thong gi6 (thoat khi) can dwoc m& & ap suat thap va cang nhe cang tét.

GHI CHU: Néu céc clra sd duwoc st dung cho muc dich nay, can xem xét kha néng gay sat thwong cho ngudi do cac manh v
clia kinh hodc céc céu kién khac.

(7)P Céc tAm thong gi6 (thoat khi) phai dwoc mé & ap suéat thap va cang nhe cang tét.

CHU THICH: Néu cac ctra sb dwoc str dung nhw cac tAm théng gié (thoat khi), cdn xem xét kha néng gay sat thwong cho con
ngwdi tlr cadc manh v& cla kinh hodc cac cAu kién khac.

(8) Sau giai doan dau ap lwc dwong cla vu nd véi ap suat vwot qua la giai doan hai tiép theo 1a ap lwc
am véi ap suét thap (dwéi ap suét khi quyén). Hiéu (rng nay can phai dwo'c xem xét mot cach thich hop
trong khi thiét ké.

CHU THICH: Nén tham khao y kién chuyén gia.
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Phu luc A
(tham khao)
Thiét ké v&i hau qua cta sw cd cuc bo trong tdoa nha do nguyén nhan chwa xac dinh
A.1 Pham vi ap dung

(1) Phu luc A dwa ra cac quy dinh va cac phwong phép cho viéc thiét ké cac tda nha nhdm chiu dwoc
sw phat trién cla sw cd cuc b tir mot nguyén nhan chwa xac dinh ma khéng bi sup db phi déi xing (sup
dd day chuyén). Trong khi cac phwong phap tiép can khac cé thé mang lai hiéu qua twong duong, viéc
chép nhan chién lvoc nay c6 kha ndng dam bao tda nha, phu thudc vao cap hau qua clta né (xem 3.4),
c6 da dd virng chac dé chiu dwoc sy phat trién cé gi¢i han ctia mét hu hdng hay sw cb nao dé ma khéng
bi sup db.

A.2 Gi&i thiéu

(1) Thiét k& mét tda nha sao cho phan quan trong cla tda nha hay toan bd tda nha sé khéng bi sup
dd néu chiju sy cd cuc bd, 1a mét chién lwoc chap nhan duoc, tuan theo Chwong 3 ctia phan tiéu chuan
nay. Viéc &p dung chién lwoc nay phai cung cap cho tda nha sw virng chic can thiét dé tdn tai trwdc mot
dai chap nhan dwoc cla cac tac dong bat thwerng chwa dwoc xac dinh.

(2) Khoang thoi gian téi thiéu ma tda nha can co dé sbng sét (tdn tai) sau mdt sw cb phai 1a khoang
thdi gian da dé thuc hién viéc giai thoat va ciru ngudi ra khdi tda nha va khu ve xung quanh mét cach
an toan. Thoi gian ton tai lau hon co thé dwoc yéu cau ddi véi cac tda nha dwoc st dung dé xi ly cac
nguyén vat liéu nguy hiém, cung cép céc dich vu thiét yéu hay vi cac ly do an ninh quéc gia.

A.3 Phan cap hau qua cho cac tda nha (cong trinh dang nha)

1) Bang A.1 dwa ra cac phan loai cac dang tda nha/cw ngu theo cac cp hau qua. Viéc phan
loai nay lién quan t&i cac cAp hau qua thap, trung binh va cao néu trong 3.4(1).

Bang A.1 - Phan loai theo cac cap hau qua

Cap hau qua Vi du phan loai theo dang tda nha va sé ngwei cw ngu

1 - Nha & don c6 sb tang < 4.
- Nha néng nghiép.

- Céc tda nha ma it khi cé ngudi téi va khédng nam gan cac cong trinh hodc
khu viec hay cé nguoi lui téi (khéng gan hon 1,5 lan chiéu cao cong trinh

dang xét).
2a - Nha & don 5 tang.
Nhoém rdiro thp | - Khéach san c6 sb tang < 4.

- Can hd, nha chung cu c6 sb tng < 4.
- Nha van phong cé sb tang < 4.

- Nha céng nghiép c6 sb tng < 3.
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- Nha ban hang (trung tdm thwong mai) ¢ s6 tAng < 3 va dién tich méi san <
1 000 m2.

- C6ng trinh gido duc 1 tang.

- TAt ca cac cong trinh cho phép st dung 1am noi hoat déng cdng cong c6 sb
tang < 2 va cé dién tich san méi tang < 2000 m2.

2b - Khach san, can hd va chung cw khac c6 sb tAng > 4, va < 15.
Nhém riiro cao | - Cong trinh gido duc cé sb tdng > 1, nhung < 15.
- Nha ban hang (trung tam thwong mai) c6 sb tdng > 3, nhwng < 15 tang.
- Bénh vién co sb tang < 3.
- Van phong c6 sb tAng > 4, nhung < 15.

- Tt ca cac cong trinh cho phép st dung lam noi hoat déng céng cdng c6
dién tich san méi tAng > 2 000 m?, nhuwng < 5 000 m2.

- Nha db6 xe c6 sb tang < 6.

3 - Moi cong trinh c6 sb tang va dién tich san nam ngoai pham vi ctia cép hau
qua 2a va cap hau qua 2b.

- Moi cong trinh tap trung déng nguoi dang ké.
- San kh4u chva > 5 000 ngudi.

- Céc cong trinh chira cac chat doc hai va/hodc xt ly chat doc hai.

CHU THICH 1: Béi v&i cac tda nha cé nhidu hon mot dang st dung, “cap hau qua” xem xét phai la cp lién quan t&i dang néng
nhét.

CHU THICH 2: Bé xac dinh s6 tAng, tAng hdm c6 thé dwoc loai trir, mién 1a tAng hAm nay thod man cac yéu cau cia “Cép hau
qua 2b - Nhém rdi ro cao”.

CHU THICH 3: Bang A.1 chuwa xét dén hét moi khia canh va c6 thé dugc diéu chinh.

A.4 Cac chién lwoc kién nghi

(1)  Viéc chap nhan cac chién lwoc dwoc kién nghi sau day cho phép tda nha cé di mirc dd virng chac
dé chiju dwoc sy co cuc bdé ma khdng bij sup do phi doi xirng.

a) Déi v&i cac toa nha c6 cap hau qua 1:

Khi tda nha da dwoc thiét ké va xay dung theo cac quy dinh néu trong TCVN XXX 1990 dén TCVN XXX

1999 dap tng sw 6n dinh trong diéu kién st dung binh thwéng, khéng can thiét phai xem xét thém céac
tac dong béat thwong tlr cac nguyén nhan chwa dwoc xac dinh.

b) Dbi v&i cac tda nha c6 cap hau qua 2a (nhém nguy co thap):

Ngoai cac chién lwgc dwoc kién nghi déi véi cap hau qua 1, can phai bd tri mot cach hiéu qué cac giang
ngang hodc neo cac san treo véi twong, nhw dwoc dinh nghia & A.5.1 va A.5.2 twong &ng véi két céu
khung va twdng chiju lwc.

CHU THICH 1: Chi tiét neo hiéu qua cé thé dwoc cho trong Phu luc Quéc gia.
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c) Béi v&i cac tda nha cé cap hau qua 2b:

Ngoai cac chién lwoc dwoc kién nghi déi véi cp hau qua 1:

- can phai bb tri cac gidng theo phwong ngang, nhw quy dinh & muc A.5.1 va A.5.2 twong (ng déi
v&i két ciu khung va twéong chiu luc (xem 1.5.11), cling v&i cac gidng ding, theo A.6, dbi véi cot va
twdng chiu lyc, hoac

- toa nha can dwoc kiém tra d& dam bao rang gia st khi loai bd mét cot chiu lwc hay mot dam de
cot, hodc bét ky doan twdng chiu lwc quy wéc nhw néu trong A.7 (mdi thei diém chi xét bd mot cu kién
tai trng tng cla tdoa nha), tda nha van én dinh va bat ké hw hdng cuc bd nao ciing khéng vuwot qua
gi¢i han nhét dinh.

Tai cac vi tri ma viéc bo coét hay twdng chiu lwc gy ra pha hoai vurot qua gidi han cho phép, thi cac cau
kién nay can dwoc thiét ké nhw 1a “céu kién chinh” (xem A.8).

Déi v&i cac tda nha co tweng chiu lwe, viéc giad dinh loai bd mét phan twéng dwoc xem 1a cach lam kha
thi nhét.

Déi v&i codng trinh ¢6 cap hau qua 3:

Viéc danh gia rdi ro mot cach cé hé théng can dwoc thwe hién déi véi cd méi nguy hiém dw bao dwoc
trwdc va khéng dy bao dworc trwée.

CHU THICH 2: Hwéng dan phan tich rii ro dwoc néu trong Phu luc B.

CHU THICH 3: Gi¢i han c6 thé chap nhan dwoc cla sw cb cuc bd cé thé 1a khac nhau dbi véi mdi dang tda nha (cong trinh).
Gia tri kién nghi 1a 15% dién tich m&i san ho&c 100m?2, 4y gia tri nhé hon, trén hai tAng lién nhau, theo 3.3.(1)P. Xem Hinh A.1.

(A)

Tk
(B)_> /

—p
(B)

CHU DAN: a) Mat béng b) Mat ding

(A) Hw héng cuc bd khdng vuot qua 15% dién tich mdi san trén hai tang lién nhau
(B) Cét dworc gia dinh loai bd

Hinh A.1 — Kién nghi gi&i han hw héng chap nhan dwoc
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A.5 Giang ngang
A.5.1 Ket cau khung
(1) Céac giang ngang can duoc bd tri & xung quanh chu vi clia méi san va mai, va & bén trong theo hai
phwong vudéng goc dé gidng cac cot va twdng chac chan voi két ciu tda nha. Cac gidng can dwoc dat
lién tuc, bd tri cang séat bién cla san hay ndi lién cac cot va twong cang tot. Can co it nhat 30% giang
dwoc bd tri gan véi lwsi cot va tuwong.
CHU THICH Xem vi du trong Hinh A.2.
(2) Céac gidng ngang c6 thé bao gbm ca thép hinh, cbt thép chiu lwc clia san bé téng, hodc lwéi thép
hay thép tAm trong san lién hop thép/bé téng (néu ching dwoc ndi trwc tiép véi dam thép bang lién két
chiu cat). Cac giang c6 thé la té hop cla cac loai néu trén.
(3) MAi mét gidng lién tuc, bao gdm ca lién két hai dau, can ddm bao kha nang chiu lyc kéo thiét ké “
T,” d6i voi trang thai gidi han bat thuong trong treong hop céac giang phia trong, va “T,” trong truong

hop cac gidng theo chu vi, bang cac gia tri sau:

v6i gidng bén trong T, = 0,8(g, + w4, )sL hoadc 75kN, Iy gia tri I&n hon (A1)
v&i giang theo chu vi T, =0,4(g, +yq, )sL hodc 75kN, Iay gia tri I6n hon (A.2)
trong dé:
s lakhoang cach giang,

L  Ia nhip cta gidng,
w  lahé sé lién quan t&i td hgp tac dong bét thwong (nghia la y, hodc w, twong ng vai biéu thire
(6.11b) clia TCVN XXX 1990).

CHU THICH Xem vi du trong Hinh A.2. om 2m  2m

@
—n - -
L
I - s T
v
O M < M ] ] )

o

(a) ddm c6 nhip 6m dwoc xem la giding trong nha

CHU DAN:

(b) tt ca cac dam dworc thiét ké co vai trd nhw cac gidng

(c) giding doc theo chu vi (bién)
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(d) gidng neo vé&i cot

(e) cot bién
Vi dy: Tinh toan lyc kéo thiét ké bat thwong T, trong ddm nhip 6 m (Hinh A.2) véi céc tac dong sau (vi du véi nha khung thép).
Tai trong dac trung: g, = 3,0kN/m? va q = 5,0kN/m?.
Va gia thiét chon hé sé t6 hop y, = 0,5 trong biéu thirc (6.11a).

T, =0,8(30+ 0,5X5,0)3i226 =66kN (nhd hon 75 kN).

Hinh A.2 - Vi du minh hoa gidng ngang ctia mét cira hang bach héa 6 ting

(4) Cac clu kién dwoc thiét ké chiu cac tac dong khac voi cac tac dong bat thwong co thé dwoc st
dung nhuw la céc giang.

A.5.2 COng trinh c6 twong chiu lwe
(1) Déi véi cac tda nha Cap 2 (Nhém rii ro thap), xem Bang A.1:

Can phai cung cap du do virng chac cho két ciu thdng qua viéc thiét ké két ciu theo dang lwéi dan xen
dé loi dung sw lam viéc twong tac cla tat ca cac cau kién, bao gébm ca viéc cau tao neo san vao twong
mot cach phu hop.

(2) Dbi véi cac tda nha Cap 2 (Nhdm rui ro cao), xem Bang A.1:

Cac giang ngang lién tuc can dwoc b tri trong cac tang. Cac gidng nay dwoc neo vao trong theo ca hai
phwong vuéng géc va giang bo quanh san trong pham vi réng 1,2 m. Tai trong kéo thiét ké trong giang
duwoc xac dinh nhuw sau:

. F ) A3
giang bén trongT, = wg hoac F, (kN/m), lay gia tri I&n hon (A.3)
giang chu vi (bién) T, = F, (A.4)

trong do:

F, bang 60 kN/m hodc 20 +4n_ kN/m, Iy gia tri nhd hon;

n, lasbétang;
z la gia tri nhé hon trong sb cac gia tri sau:
- 51an chiéu cao théng thuy tAng H , hoac

- khoang cach I&n nhéat (m) theo phwong cla gidng, gitra tim cac cot hodc két cdu chiu lwc thang
ding khac ma khoang cach nay dwoc xac dinh b&i nhip cua:

= san hoac
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» hé cac dam va san.

CHU THICH: Yéuté H (tinh bdng mét)va Z dwoc minh hoa trong Hinh A 3.

%

YV VGVYVY

£

a)
H H
o c)
CHU DAN: b)
a) mat bang;
b) mat cat: san phang;
c) mat cat: ddm va san;

Hinh A.3 - Minh hoa céac yéu t6 Hva z

A.6 Giang dirng

(1) M®Gi cot va twdng can dwoc giang lai véi nhau lién tuc tr méng téi mai.

(2) Trong trwdng hop cac nha khung (vi du: bé tdng cbt thép hodc thép) cac cot va twdng chiu tai trong
dirng can cé kha nang chiu duoc luc kéo thiét ké bat thuwdng bang gia tri phan lwc dirng thuwérng xuyén
va thay déi I&n nhéat tac dung 1én cot tir mét tAng bat ky. Tai trong thiét ké bat thwong nay khéng tac dung
dong thoi véi cac tac ddng thworng xuyén va thay doi.

(3) Dbi v&i twdng chiu luc (xem 1.5.11) céc giang dirng cé thé dwoc xem nhw ¢d hiéu qua khi:

a) voi twong xay, day téi thidu 150 mm va cwéng d6 chiu nén it nhat 1a 5 N/mm? theo TCVN XXX 1996-
1-1.

b) chiéu cao théng thuy clia twdng, H , do bang mét, gitra mat san va tran khong vwot qua 20t, véi t 1a
chiéu day cla twdng, do bang mét.

c) khi twong dwoc thiét ké dé chiu lwc gidng ding T :

2 (A5)
= 34AH N hosc 100 kN/m dai, 14y gid tr lon hon
8000 t

trong do:
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A la dién tich mat cit ngang tinh bang mm? cdia twong trén mat bing, khong bao gém cac
twong ngan khéng chiu lwc.

d) Céc gidng dirng dwoc nhdm lai tai cac vi tri cach nhau téi da 5 m doc theo truc twéng, va gidng dirng
cach dau tw do cuia twéng khéng qua 2,5 m.

A.7 Boan twong chiu lwe danh dinh

(1) Chiéu dai danh dinh ctia twéng chiu lwc néu trong A.4(1)c) dwoc lay nhu sau:

- dbi voi twong bé tong cbt thép, chiéu dai khong qua 2,25 H ,

- dbi voi twdng xay bao ngoai, hodc vach ngén lam tlr cac swon dirng bang gb hay swon thép dat
gan nhau két hop véi tAm van gd, mun ép, kim loai hodc vat liéu khac... (tAm-swdn gé, thép), chiéu
dai dwoc do bdi cac khodng cach gira cac gbi d& ngang (cac cau kién dirng nhw cot hay twong
vubng goc véi trong dang xét),

- v&i twdng xay bén trong nha, hodc twéng lam tlr cac tAm-swon gb hay-swon thép, chiéu dai khong
quéa 2,25H . V&i H 1a chiéu cao tang tinh bdng mét.

A.8 Cac cau kién chinh

(1) Theo 3.3(1)P, dbi v&i két chu cla tda nha, “ciu kién chinh”, theo A.4(1)c, can c6 kha nang chiu

dwoc lyc thiét ké bat thwong A, , tac dung theo phwong ngang va dieng (khdng dong thoi) 1én cAu kién

va bat ky bd phan phu nao gan vao cau kién trén quan diém kha nang chiu lyc cyc han clia cac ciu kién
nay va cac lién két ctia chuing. Tai trong thiét ké bat thwdng nay dwoc tinh theo biéu thirc (6.11b) trong

TCVN XXX 1990 va cé thé 13 tai phan bd hodc tap trung.

CHU THICH: Gia tri kién nghi cia A, déi v&i két cAu nha 1a 34 kN/m2.
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Théng tin vé danh gia rai ro*

B.1 Gi&i thiéu

(1) Phu luc B dwa ra hwéng dan dbi véi viéc lap ké hoach va thwe hién danh gia rii ro két cau
cla cac tda nha va cla cac codng trinh ky thuat dan dung dan dung. So dé tbng quan chung

dwoc thé hién & Hinh B.1.

Xac dinh pham vi va cac giéi han <

'

Phan tich rai ro dinh tinh
e Nhan dang ngubdn rti ro
CaAc kich ban, tinh huéng nguy hiém
M6 ta cac hau qua
Xac dinh cac bién phap

}

Xem xét lai
e Pham vi va gia thiét
e Cac bién phap giam
thiéu

Phan tich dinh lwong rii ro

[

e M6 hinh hoa céc yéu tb bat dinh
e Tinh toan xac suéat

e DBinh lugng cac hau qua

e Danh giaruiro

Danh gia, liét ké cac yéu t6 bat dinh

v 1

X ly rai ro

Panh gia rui ro

Chap nhan rai ro
Thoéng tin ve rairo

Hinh B.1 - Téng quan vé phan tich rai ro

1 M6t phan ndi dung cla phu luc nay cé thé dwoc két hop hodc phat trién trong cac phién ban twong lai cia EN 1990,

Eurocode: Co s& cla thiét ké két cau.
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B.2 Cac dinh nghia
B.2.1

Hau qua

La két qua c6 thé coé ctia mdt bién cd (trong phan tich rdi ro ludn 1a khéng mong mubn). Cac hau qua c6
thé dwoc biéu thj bang 161 néi hoac bang con sb dbi vai sb ngudi chét, bi thuwong, thiét hai vé kinh té,
hay hoai méi trwdng, gian doan kha nang phuc vu v&i ngudi st dung va véi cong dong... Cac hau qua
xuét hién ngay sau s cb va moét thdi gian sau sy cd déu phai dwoc xét dén.

B.2.2
Kich ban, tinh huéng nguy hiém

La mot tinh huéng t&i han tai mot thoi diém xac dinh cu thé, bao gébm hiém hoa chi dao cuing véi mot
ho&c nhiéu diéu kién din dén cac bién c6 khdng mong mudn (vi du: sw sup db cla toan bd két cau).

B.2.3

Rui ro

Xem 1.5.13.

B.24

Tiéu chi chap nhan rui ro

La gi¢i han chap nhan duwoc dbi voi cac xac suat xay ra cac hau qua tién dinh ctia mot bién cb khong
mong muén va dwoc biéu thi bng tan xuat ndm. Cac tiéu chi nay thwdng dwoc xac dinh béi cac co
quan chirc nang, phan anh mdc d6 rii ro dwoc xem la chap nhan duwoc bdi nguwdi dan va xa hoi.

B.2.5
Phéan tich rai ro

La phwong phap hé théng dé md t& va’hodc tinh toan rii ro. Phan tich rdi ro lién quan dén viéc nhan
dang céac bién cb6 khéng mong mudn, cac nguyén nhan, cac kha ndng xay ra va cac hau qua cla cac
bién cb nay (xem Hinh B.1).

B.2.6

banh gia rai ro

La sw so sanh cac két qua phan tich rii ro véi cac tiéu chi chap nhan rai ro va cac tiéu chi khac.

B.2.7

Quan ly rai ro

La bién phap c6 tinh hé théng dworc tién hanh béi mét td chire, nham dat dugc va duy tri mére an toan
phu hop véi doi twong da xac dinh.

B.2.8

Bién c¢6 khéng mong muén
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La mot bién cb hodc diéu kién coé thé gay thwong tich cho con ngwdi hodc hw hai méi trwdng hay hw
héng vat liéu.

B.3 M6 ta pham vi cta phan tich rui ro
(1) Chu dé, co s& va cac muc tiéu ctia phan tich rdi ro can dwoc mo ta day du.

(2) Tat ca céac hoan canh ky thuat, méi trwdng, td chirc va con ngudi ¢ lién quan dén hoat dong va
van dé dang dwoc phan tich, can phai dwoc trinh bay day du chi tiét.

(3) T4t ca céc tién gia dinh, gia dinh va phép don gian héa dwoc thuc hién lién quan dén phan tich rdi ro
can dwoc néu rd.

B.4 Cac phwong phap phan tich rui ro

(1)  Phan tich rdi ro bao gém phan mé ta (dinh tinh) va khi c6 lién quan va kha thi, cling cé thé cé phan
tinh toan sé (dinh lwong).

B.4.1 Phan tich rui ro dinh tinh

(1) Trong phan tich rdi ro dinh tinh, cAn nhan dién tat ca cac nguy hiém va céac kich ban, tinh hudng
nguy hiém lién quan. Viéc nhan dién cac nguy hiém va kich ban nguy hiém Ia nhiém vu quan trong cla
phan tich rdi ro. Diéu nay doi hdi khao sat chi tiét va hiéu dwoc hé thdng phan tich rii ro. Vi ly do nay, cé
nhiéu ky thuat da dwoc phat trién dé hd tro cac ky sw thwc hién phan tich rui ro dinh tinh (vi du nhu:
PHA, HAZOP, cay 16i, cay sw cb, cay quyét dinh, mang nguyén nhan v.v.).

Khi phan tich rai ro két ciu, cac diéu kién sau day cé thé, vi du, gay nguy hiém cho két ciu:
- cac gia tri cao clia cac tac dong thong thudng,

- cac gia tri thdp cla sirc khang (kha nang chiu lyc), cé kha nang do céc 16i hodc do sy xudng cap
khong lvong trwdc duwoc,

- céc diéu kién vé dat nén va méi trudng khac véi nhivng gia thuyét sir dung trong thiét ké,
- Ccéc tac dong bat thuwong nhw chay, nd, lut (bao gdm ca Id), va dap hoac dong dat,

- cac tac déng bat thwdng chwa dwoc xac dinh.

Cac yéu tb sau can duwoc xem xét khi xac dinh cac kich ban, tinh hudng nguy hiém:

- Ccéc tac dong thay dbi da biét hodc da dy kién tac dung 1én két cAu,

- méi trwdng xung quanh két cau,

- ché do kiém tra két cAu da biét hoac dé xuét,

- khai niém vé két cAu, thiét ké chi tiét két cAu, vat liéu xay dwng va cac diém cé thé anh hwéng dén
hw héng hodc xubng cép.

- cac hau qua cla dang va mirc dd hw héng do mét kich ban nguy hiém da dwoc xac dinh.

Cach sl dung chinh cla két ciu cin dwoc xac dinh dé hiéu dwoc cac hau qua vé an toan néu két cau
khong thé chju dwoc bién cb nguy hiém chi dao véi cac tac dong di kém co thé.

B.4.2 Phan tich rui ro dinh lwong
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(1) Trong phan dinh Iwong ctia phan tich rii ro, cac xac suat can dwoc wéce tinh cho tat ca cac bién cb
khéng mong muédn va cac hau qua sau d6 cla ching. Cac wéc tinh xac suét, it nhat [a mét phan, thwong
dwa trén sw hiéu chinh, va do do cé thé khac can ban so véi tan xuat sw ¢ thue té. Néu sy cd co thé
biéu thi dwoc bang sb thi rdi ro c6 thé duoc thé hién nhuw mét ky vong toan hoc cac hau qué cla cac bién
cb khéng mong mudn. Cach dé thé hién céac rii ro dwoc trinh bay trong Hinh B.2a.

Cac yéu td bat dinh st dung trong tinh toan/sé liéu vé dir liéu va trong mé hinh can dwoc thao luan ky
lwdng. Phan tich rdi ro sé dirng lai & mrc d6 phu hop, cé xét dén cac yéu td sau, vi du:

- dbi twong clta phan tich rai ro va cac quyét dinh dwoc dwa ra,

- cac gidi han dwoc dwa ra trong giai doan s&m hon cla phan tich,
- sw san co cla cac dir liéu lién quan hoac chinh xac,

- céac hau qua cla cac bién cb khdng mong muébn.

Céc gia thiét st dung lam co s& cho phan tich can dwgc xem xét lai khi c6 két qua phan tich. Tinh nhay
cdm cla cac hé sb st dung trong phan tich can dwoc dinh lwong.

Nghiém trong x
Cao X
Trung binh x
Thép x
Rat thap x
Hau qua
) 0,00001 0,0001 0,001 0,01 >0,1
Xac suat

x: biéu thi mtrc rdi ro I&n nhat chap nhan dwoc

CHU DAN:

Phan cp: Mrc dd nghiém trong cla sw cb tiém &n dwoc xac dinh d6i véi tirng hiém hoa va dwoc phan cip 1a Nghiém trong,
Cao, Trung binh, Thap va Rt th&p. Cac cip nay c6 thé dwoc dinh nghia nhu sau:

Nghiém trong  : Két cAu sup dd bat ng® v&i kha ndng méat mat cao v& nhan mang (chét va bi thwong).

Cao : S cb clia mot hodc nhidu phan két ciu vaéi kha nang sup dd tirng phan cao va cé kha nang gay sat thwong
cho nguoi va gian doan ddi véi ngudi st dung va cong ching.

Trung binh : Sw cb ctia mot phan két ciu. Khong cé kha nang xay ra sup dd tirng phan hay toan bd. it kha nang gay sat
thwong cho nguwdi va gian doan dbi véi ngwdi st dung va céng ching.

Thép : Hw héng cuc bd.
RAt thap : Hw héng cuc bd clia cac bd phan it quan trong.

Hinh B.2a - Biéu do thé hién c6 thé c6 cho dau ra caa phan tich rai ro dinh lwong
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B.5 Chap nhan rui ro va cac bién phap giam thiéu rui ro
(1) Tiép theo viéc xac dinh muc rdi ro |a viéc quyét dinh cac bién phap gidm thiéu rai ro (cho két ciu
va phi két ciu) c6 can dwoc chi dinh hay khéng.

(2) Trong chap nhan rai ro, nguyén tac cang thap cang tét ALARP (As Low As Reasonably Practical)
thwdng duoc sir dung. Theo nguyén tac nay, hai mirc rdi ro dwoc quy dinh: néu rdi ro ndm thap hon can
dwéi clia viing rong rai cé thé chap nhan (tirc 1a ALARP) thi khéng can thuwc hién cac bién phap gidm
thiéu; néu rdi ro nam cao hon can trén ctia ving rong rai cé thé chap nhan duoc thi rii ro dwoc xem la
khong thé chap nhan. Néu rdi ro ndm gitra can trén va can dwai thi bai toan tdi wu vé kinh té sé duoc
dat ra.

(3)  Khi danh gia rai ro xay ra trong mot khodng thoi gian nhét dinh lién quan dén bién cb sy cb dua
trén cac hau qua, mot ty lé gidam can duoc ké dén.

(4) Cac mirc chap nhan rdi ro can dwoc quy dinh. Cac mirc nay thworng dwoc thiét 1ap dwa vao hai tiéu
chi chap nhan sau:

- mtrc ch&p nhan rdi ro ca nhan: rdi ro ca nhan thwdng dwoc biéu thi bang ty 1é tai nan chét ngudi. Chiing
c6 thé duwoc biéu thi dwdi dang xac suét tir vong hang ndm hodc xac suét trén mot don vi thoi gian cla
mot tredng hop ttr vong duy nhét khi thwe sw lién quan vao mét hoat déng cu thé.

- mirc chap nhan rdi ro mang tinh xa hoi: mirc chap nhan rii ro vé mat xa hoi déi véi tinh mang con
nguoi, co thé thay déi theo thoi gian, thuwdng dwoc biéu thi nhw dwdng cong F-N, thé hién xac suéat xay
ra tai nan hang nam I&én nhét, F, véi sb nguwdi thwong vong l1a N.

Ngoai ra, cé thé str dung cac khai niém nhw gia tri ngan ngtra t&r vong (VPF - Value for Prevented Fatality)
ho&c chi sb chat lwong cudc sdng (LQI - Life Quality Index).

CHU THICH: Mtc chap nhan rii ro ¢ thé dwoc quy dinh cu thé cho tirng dw an.

Tiéu chi chap nhan rii ro c6 thé dwoc xac dinh tir cac quy dinh phap luat nhat dinh cta quéc gia, cac
yéu ciu cla cac tiéu chuan va quy chudn nhat dinh hoac tir cac kinh nghiém va/hoac hiéu biét ly thuyét.
Céc tiéu chi chap nhan rai ro c6 thé dwoc thé hién dinh tinh ho&c biéu thi bang sb.

(5) Trong trwdng hop phan tich rdi ro dinh tinh, cé thé duwoc sir dung cac tiéu chi sau:

a) muc tiéu chung la can gidm téi da rdi ro ma khéng phat sinh chi phi qua Ion.

b) dbi v&i cac hau qua nam trong vung dugc t6 soc dirng trong Hinh B.2b, nhikng rdi ro lién quan dén
kich ban thwdng cé thé chap nhan dwoc.

c) déi v&i cac hau qua nam trong ving dwoc té chéo trong Hinh B.2b, quyét dinh vé viéc liéu rdi ro cta
kich ban cé thé dwoc chap nhan hay khéng va liéu cac bién phap gidm thiéu rdi ro cé thé dwoc chép
nhan hay khéng vé&i chi phi cho phép.

d) di v&i cac hau qua duwoc xem |a khdng thé chdp nhan (nam trong viing dwoc té soc ngang trong Hinh
B.2b), cac bién phap gidm thiéu rti ro phu hop (xem B.6) can dugc thye hién.
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Nghiém trong

Cao

Trung binh

Thép

RAt thap

Hau qua o : :
: Rat thap Thap Trung binh Cao Rat cao
Xac suat

Hinh B.2b - Biéu dd biéu thj két qua phan tich rdi ro dinh tinh
B.6 Cac bién phap giam thiéu ruai ro
(1) Co thé chon mét hay nhiéu bién phap gidm thiéu rdi ro sau:

a) Triét tiéu hodc gidm thiéu cac mdi nguy hiém bang cach: thiét ké du, didu chinh thiét ké khai niém, va
cung cap cac bién phap nham déi phé chéng lai cac hiém hoa v.v.

b) Tranh hiém hoa béng cach thay déi thiét ké khai niém hoac sé lwong cw ngu, vi du nhw théng qua cac
bién phap bao vé két cau, cung cap hé théng phun nwéc chiva chay v.v.

c) Kiém soat hiém hoa, vi dy, bang viéc kiém tra co kiém soat, hé thdng canh bao hodc quan tréc.

d) Vwot qua hiém hoa bang cach tang dv trir kha nang chiu lyc (strc khang) hay d6 vikrng chac, tao cho
két cAu cé dwdng truyén tai thay thé khac théng qua bac siéu tinh cta két ciu, hodc chéng lai sy xudng
cap v.v.

e) Cho phép két cu sup dd c6 kiém soat tai vi tri ma xac suét gay chét ngudi hodc bi thwong dwoc han
ché, vi du nhw dbi véi cac va dap hay va cham véi cot dén chiéu sang hodc cot bién bao bwu dién.

B.7 Xem xét lai

(1) Viéc ra soat pham vi, thiét ké va cac gia thuyét (xem Hinh B1) can dwoc danh gia lai 'ng véi cac
kich ban cho dén khi cé thé chip nhan dwoc két cdu véi cac bién phap gidm thiéu rdi ro lwa chon.

B.8 Thdng tin cac két qua va cac két luan

(1) Két qua phan tich dinh tinh va dinh lwong (néu cé) can dwoc trinh bay dwdi dang danh sach céac
hau qua va xac suat, va me do chdp nhan cla ching can dwoc trao dbi véi tat ca cac bén lién quan.

(2) Toan bo di liéu va ngudn dir liéu st dung dé phan tich rdi ro can dwoc chi rd.

(3) Toan bd céac gia thiét, phdng doan va phép don gian hoa quan trong da sir dung can dwoc tom tat
dé 1am ré nhirng han ché va tinh hiéu lwc cla viéc phan tich rai ro.

(4) Céc kién nghij déi v&i bién phap gidm thiéu rdi ro can dwoc néu ra va phai dwoc dwa trén cac két
luan rut ra ttr phan tich rui ro.
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B.9 Ap dung déi v&i cac tda nha va cac cong trinh k¥ thuat dan dung
B.9.1 Téng quat

(1) Dé giam thiéu rai ro lién quan dén cac bién cb cuc doan xay ra trong cac két cau tda nha va cac
cong trinh k¥ thuat dan dung, can xem xét mét hodc nhiéu bién phap sau:

- Céc bién phap dbi voi két cau: két cau duwoc thiét ké cé6 mirc dy trir vé kha nadng chiu lwc (strc
khang) hodc dwdng truyén tai thay thé khi xay ra sw cb cuc bd.

- Cac bién phap déi véi phan phi két cdu bao gobm viéc giadm thiéu:
o XAac suét xay ra bién cb,
o do6 l&n cua tac dong hoac
o hau qua cla sy cb

(2) Céc xac suét va cac hé qua cla cac tac dong bat thwdng va cwe doan (nhw: cac tac dong do chay,
dong déat, va dap, nd, cac tac dong thoi tiét cwc doan) can dwgc xem xét dbi véi mot tap hop cac kich
ban hiém hoa co thé xay ra. Khi d6, cac hau qua can dwoc danh gia theo sb ngudi thwong vong va thiét
hai kinh té. Théng tin chi tiét dwoc trinh bay trong B.9.2 va B.9.3.

(3) Cach tiép can dwoc dé cap trong B.9.1(2) cé thé it phu hop hon dbi véi cac hiém hoa khong lwdng
trwdc dwoc (16i thiét ké, 16i thi cong, sw xuéng cap ngoai mong muén,...). Do d6, cac chién lwoc thiét ké
chiu dwng hu héng day dd hon da dwoc phat trién (xem Phu luc A), nhw yéu cau dam béo dd déo va yéu
cau vé giang néo cac cau kién. Cach lam cu thé 1a xem xét tinh huéng mot cu kién (dam, cot) bj hw
héng, do bat k& nguyén nhan nao, va mé& rong dén mdc ching bi mat khd ndng chiu lwc théng thudng.
Phan két ciu con lai, khi do, phai chju dwoc tai trong “théng thwong”, trong mét khoang théi gian ngén
(chu ky stra chira T ), v&i mét s6 do tin cay quy dinh:

P(R < Evai T /mot cau kién bi b di)< py, . (B.1)

Do tin cay muc tiéu phu thuéc vao muc tiéu an toan binh thwdng cla tda nha, khodng thoi gian dang xét
(gi®, ngay, thang) va xac suit ma cu kién dang xét bi loai bd (do cac nguyén nhan khac véi cac nguyén
nhan da dwgc xem xét trong qua trinh thiét ké).

(4) Dbi v&i cac két cau thong dung tat ca cac kha nang sup d6 lién quan can duoc ké dén trong thiét
ké. Khi c6 thé chirng minh dwoc van dé nay, cé thé khong can xét dén cac nguyén nhan sy ¢ it xay ra.
Phwong phap néu trong B.9.1(2) cin dwoc xem xét. Trong nhiéu trwong hop, dé tranh tinh toan phirc
tap, c6 thé khéo sat chién lwgc néu trong B.9.1(3).

(5) Dbivai cac két cau khong thdng dung (vi du cac két cAu rat I1on, cac két cdu ap dung cac khai niém
thiét ké mai, cac két ciu st dung vat liéu méi) xac suét xay ra cac nguyén nhan chwa xac dinh cla sw
cb can duwoc xem xét can trong. Viéc két hop cac phwong phap néu trong B.9.1(2) va B.9.1(3) can dwoc
tinh dén.
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@ (b) (€)

CHU DAN:

Buéc 1: Nhan dang va mé hinh hoa cac hiém hoa bét thwong lién quan. Danh gia xac suét xay ra cac hiém hoa khac nhau véi
cwong dé khac nhau.

Buéc 2: Banh gia trang thai hu hdng déi voi két cAu tir cac hiém hoa khac nhau. Danh gia xac suét clia cac trang thai hu hdng
va hau qua twong (ng ddi véi cac hiém hoa dang xét.

Buéc 3: Danh gia chirc ndng lam viéc cla két ciu bi hw héng. Danh gia xac suat khong ddm bao chirc nang lam viéc clia két
céu bj hw hdng, cuing véi cac hau qua twong tng.

Hinh B.3 - Minh hoa cac bwéc phan tich rui ro cta két cau chiu tai trong bat thwong
B.9.2 Phan tich rai ro déi véi két ciu

(1) Phan tich rai ro dbi v&i két cu chiu tac dong bat thuong cé thé duwoc thwe hién theo ba bwéc sau,
xem Hinh B.3:

Buwdc 1: Danh gia xac suét xay ra cac hiém hoa véi mirc dd nghiém trong khac nhau.

Buwdc 2: Danh gia xac suat xay ra cac trang thai hw hdng va hau qua twong trng déi véi hiém hoa da
cho.

Budc 3: Danh gia xac suat khong ddm bao chirc nang lam viéc cla két cdu bi hw héng, cung véi cac
hau qua twong &ng.

(2) Tongriairo R cé thé dwoc danh gia bai

Ny, Np  Ns (B.2)
R=DP(H)Y. > P(D;[H)P(S,[D;)C(S,)

trong do gia thiét rang két cdu chiu N, cac hiém hoa khac nhau, ma cac hiém hoa co thé gay pha hoai
két cu theo N, cach (phu thudc vao hiém hoa dang xét) va chirc nang lam viéc cta két ciu bi hw héng
c6 thé dwoc phan chia thanh Ny trang thai bat loi S, vai cac hau qua twong tng C(S, ). P(H,) laxac
suét xay ra (trong mot khoang thoi gian tham chiéu) ctia hiém hoa thir i, P(D;|H;) 1a xac suét diéu kién
cta trang thai hw hdng the j cla két cAu dbi véi hiém hoa thir i va P(SK‘DJ.) la xac suat diéu kién th
k cGia chirc ndng lam viéc tbng thé bét Ioi clia két cu dbi vai trang thai hw héng thir i .

CHU THICH 1: P(S, ‘ D, ) va C(Sy ) c6 thé phu thudc Ién vao théi gian (vi du trong trong hop bi chay hay gidi thoat nguoi)

va rii ro tbng thé nén dwoc danh gia va so sanh véi rii ro chdp nhan duoc twong Gng.
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CHU THICH 2: Céng thirc (B.2) c6 thé thiét 1ap co s& dé danh gia rdi ro, khdng nhirng véi két cdu chiu cac tai trong hiém gap

va bt thwdng ma con cho ca két ciu chiu cac tai trong thong thudng.

(3) Trong danh gia rai ro, can khao sat cac chién lwoc khac nhau cé thé co vé kiém soat rai ro va gidm

thiéu rai ro:

- C6thé gidm ri ro bang viéc gidm xac suét xay ra hiém hoa, nghia la gidam P(H). Vi du khi tau thuy
va dap vao tru cau, hiém hoa (bién cb do va dap cla tau thuy) cé thé dwoc gidm thiéu bang cach
xay dao nhan tao (u ndi) trwéc mét tru ciu. Twong tw nhw vay, rdi ro nd bén trong tda nha cé thé
dwoc gidm thiéu bang cach loai bd cac vat liéu né khai tdoa nha.

- Co thé gidm rii ro bang cach gidm xac suét pha hoai mét cach dang ké (rng véi hiém hoa cho truérc,
nghia la gidm P(D|H). Vi du, sw hw hdng bat ngudn tir dam chay co6 thé dwec giam thiéu bang cac
bién phap cht dong hodc bi dong (vi du bot béo vé cac cau kién két ciu thép va hé théng phun

nuwdc chiva chay).

C6 thé gidm rdi ro bang cach gidm xac suét lam viéc bat loi cha két cdu P(S|D). Piéu nay cé thé thuc

hién bang cach thiét ké két cu c6 du bac siéu tinh dé tao ra dwong truyén tai thay thé khi hé tinh hoc
thay déi do hw héng.

B.9.3 M6 hinh hoa rui ro tir cac bién cé cwc doan

A X2 H

X1

CHU DAN:
S Két cAu
H Hiém hoa co dd lon M tai thori diém t

Hinh B.4 - Cac thanh phan trong mé hinh bién cé cwc doan

B.9.3.1 Pinh dang téng quat
(1) La mét phan clia phan tich rdi ro, cac hiém hoa cwc doan nhw dong dat, né, va dap v.v. can dwoc
khao sat. M6 hinh tdng quat cho nhirng bién cb nhw vay cé thé bao gdm nhirng thanh phan sau (Hinh
B.4):
- bién cb khdi dau tai mot vai vi tri va tai mot vai thoi diém.
- dolén M clha nang lwong lién quan dén bién cb va mot vai thong s khac.
- Cactwong tac vat ly gitra bién cb, mdi trwdng va két cdu, dan tdi viec mot sb trang thai gi¢i han cla
két cAu bi vwot qua.
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(2) Viéc xay ra bién cb khéi dau dbi véi hiém hoa H trong B.9.3.1(1) c6 thé dwoc mé hinh hoa duéi
dang cac bién cb trong mét qué trinh Poisson c6 cwong d A(t, x) trén mot don vi thé tich va don vi thoi

gian, t dai dién cho thoi diém va x 1a vi tri trong khéng gian (x, X,, X;3) . Theo d6, xac suét xay ra sy cd
trong moét khoang thoi gian dén thoi diém T (véi hang s 4 va xac suat nhd) dwoc cho bdi biéu thire
sau:

2 (B.3)
Py (T) ~ N[ P(F[M =m)fy, (m)dm
0

trong do:
N = AT la tbng sb céac bién cb khéi dau trong khodng thoi gian dang xét,
f,, (M) l& ham mat dd xac suét cla dé Ion ngdu nhién M cla hiém hoa.

Lwu y rédng xac suét sy cb cé thé phu thudc vao khoadng cach gitra két cdu va vi tri xay ra bién cb. Trong
trwdng hop nay, can thwe hién phép tinh tich phan trén dién tich hodc thé tich dang xét.

B.9.3.2 Ap dung déi v&i va dap tir cac phwong tién giao thong dwong bd

(1) Theo tinh hudng thé hién nhw Hinh B.5, va dap hay va cham sé& xay ra néu phwong tién giao thong
r&i khéi lan dwéng tai mot vi tri quyét dinh nao do véi téec do da Ion. Téc do can thiét dé xay ra va dap
phu thudc vao khoang cach tir lan dwéng dén két cdu hodc bd phan két ciu, géc va dap, van tdc ban
dau va dac diém dia hinh gitra dworng va két ciu. Trong mot sé trwdng hop coé thé cé vat chan hoac
chénh |éch d6 cao tai dia hinh.

Vo d

Phuwong tién giao thong roi khoi lan duong tai diém Q vai van toc V,, va goc léch ¢ . Két cdu hodc cau kién két cdu nam canh

dwdng giao thdng, cach diém Q mot khodng S bi va dap voi van tée v, .

Hinh B.5 - Va dap tr cac phwong tién giao thong dwong bo

(2) Dwa vao biéu thirc tbng quat (B.3) xac suét sy ¢b trong trwérng hop nay duoc xac dinh theo biéu
thire (B.4):
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P, = N[[P(F > R f (p)g &4
sin @

trong do:
N =nTA la tdng sb cac bién cb ban dau trong khoang thdi gian dang xét,
n la mat dd giao théng,
A la mat do sw cb giao thong (sé vu sw cb trén km chay xe),
T la khoang thoi gian,
b 1a bé rong cta bd phan két cdu hodc hai 14n bé rong clia phwong tién giao thédng gay va cham, lay

gia tri nhé hon.

7 la géc léch hwéng di cia phwong tién giao thong,
f(p) 1a ham mat do xac suét,

R  la dai dién cho kha nang chiu luc ctia két ciu va
F la Iyc va dap.

S& dung md hinh va dap don gian (xem Phuc luc C), lwc va dap F cé thé duoc viét nhu sau:

F = /mkv =,/mk(v? — 2as) (B.5)

trong do:
m  la khéi lwgng cla phwong tién giao théng,
k l& d6 cirng 16 xo,

v, lavan tbc ctia phwong tién giao théng khi réi khoéi dwong tai diém Q va a la hé sb gidm tbc cla

(o]
phuwong tién sau khi roi khéi dwéng (xem Hinh B.5) va s=d/sing la khoang cach to diém Q dén két

cau.
B.9.3.3 Ap dung déi vé&i va dap tir cac tau thuyén

(1) Dé ap dung cho trwdng hop thé hién nhw Hinh B.6, biéu thirc (B.3) c6 thé dwoc trién khai thém
thanh biéu thirc (B.6).

Py (T) = N P{Fyn (0> R (B.6)

trong do:

N =nAT(1- p,)la tdng sb sw cb trong mdt khodng thoi gian dang xét,

n la sb tau trén moét don vi thoi gian (mat dd giao théng),

A laxac suét xay ra sy cb trén mét chiéu dai lwu théng don vi,

T la khodng thoi gian tham chiéu (thwéng 1a 1 nam),

p, laxac suét tranh dwoc mot vu va cham bdi sy can thiép ctia con ngudi.
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x  latoa do cta diém xay ra 16i nghiém trong hoéc sw ¢b co hoc,
Fan |2 lwc va dap lén két cAu xac dinh théng qua phan tich va dap (xem Phu luc C) va,

R  la strc khang hay kha nang chiu lwc cta két cau.

Khi thich hop, can xét dén anh hwéng cla vi tri ban dau tau thuyén theo phwong y, (xem Hinh B.6).

CHU DAN:
A: Bbi twong
B: Két cau

Hinh B.6 — Kich ban va dap tir tau thuyén

B.9.3.4 Hwéng dan ap dung phan tich rui ro lién quan dén va cham giao thong dwéng sat

(1) Cac yéu td sau can duwoc xét dén khi danh gia rdi ro déi véi con nguwdi do tau trat ray va cham véi
két cAu cap A khi van toc I&n nhat cho phép cua tau > 120km/h va két cau cap B:

- Kha nang trat ray theo huwéng dén két cau,

- Tbc dod cho phép cua tau,

- Giam tbc dy kién cua tau bi trat ray theo hwéng dén két cau,

- Quang dwdng dw kién di dwoc cla tau bi trat ray,

- Ray & gan két ciu dang xét 1a mét lan hay nhiéu lan,

- Loai phuwong tién lwu théng bén dwéi két cdu (ché khach hay hang),

- Sb hanh khach du kién & trén tau hda khi lwu thong bén dwdi két cau,

- Tan xuét tau chay dudi két cau,

- Sy hién dién ctia bd phan bé ghi va tuyén giao cat theo hwéng téi két cau,
- Hé két cAu va do virng chac cla két ciu de,

- Vitri twong dbi cla céc tru d& két ciu so véi duwong ray,

- Sb nguoi dy kién bén ngoai doan tau sé phai chiu rai ro khi tau trat ray.
Céac yéu tb sau day cling c6 thé anh hwéng dén ri ro trat ray tau, nhwng véi mire dd it hon:
- Do cong clia doan dwdng ray gan két cau,
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Sé lan dweéng ray, khi nhiéu hon hai.

Anh hwéng cla cac bién phap ngan nglra va bao vé du kién ap dung déi véi cac hé thdng ha tAng gan

do ciling can dwoc xem xét. Vi du anh hudng dén khodng sang ctia dén tin hiéu, khu vc cho phép ra
vao, va cac yéu té an toan khac lién quan dén viéc bd tri tuyén ray.

(2)

CHU THICH Céc kién nghi va hwéng dan chi tiét hon déi véi két cAu clp A va cap B (xem 4.5.1.2) dwoc cho trong tiéu
chuén UIC Code 777-2R (2002) Stuctures Built Over Railway Lines (Construction requirements in the track zone). UIC
Code 777-2R bao gébm cac huéng dan va kién nghi cu thé cho cac van dé sau:

-Tién hanh danh gia rai ro dbi voi két cdu cép B,
-Cac bién phap (gdm ca chi tiét thi cong) can phai xem xét dbi voi két cdu cap A, bao gdm cac tinh hudng ma
tbc do tau I&n nhét tai khu vwe dang xét nhd hon 50km/h,

Cac bién phap can xem xét dbi v&i két ciu cép A, khi khodng cach tir két cAu d& gan nhét téi tim duwong ray
gan nhét nhd hon hodc bang 3m.

M6t hodc nhiéu yéu t6 sau can dwoc xem xét dbi véi cac két cAu cip B khi xac dinh cac bién phap

gidm thiéu rdi ro dbi v&i con ngwdi do tai nan trat ray huwéng dén két ciu:

DPam bao do virng chac cho két ciu d& dé chiu dwoc va dap quét qua gay ra bdi tau bi trat ray,
nham giam kha nang sup dd két cau,

Dam bao tinh lién tuc gitra cac nhip cia két ciu phan than nhdm gidm kha ndng sup db khi tau trat
ray va dap vao két ciu d&,

Trién khai cac bién phap gi¢i han khodng trwot ngang clia tau trat ray vé phia két ciu dé giam kha
nang va dap vai két cau,

Tang khodng cach ngang tir ray t&i gbi d& két cdu dé gidm kha nang va dap do trat ray,

Tranh bé tri gbi d& két cAu nam trén dworng kéo dai ctia khic cua dé gidm kha nang tau trat banh
bi d&n thang vé phia céc tru d& két ciu,

B& tri cac twong lién tuc hodc tru d& dang twdng (tranh lam céac tru d& gébm nhiéu cot doc 1ap nhau)
dé gidm kha nang sup db sau khi tau trat ray va cham véi tru d&.

Tai cac vi tri bat budc phai dung tru d& gébm cac cot doc lap nhau thi can b tri cac tru d& cé da do
lién tuc sao cho két cdu phan than van ding virng khi mét trong sb cac tru (cot) bi pha hoai.

B& tri cac thiét bi lam tréch hwéng va thiét bi gidam chan dé gidm kha nang va dap do sy cb trat ray.
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Phuluc C
(tham khao)
Thiét ké dong d6i v&i va dap

C.1 Téng quat
(1) Va dap la mét hién twong twong tac gitra vat thé chuyén dong va két cdu, dong néng cla vat thé
dwoc chuyén dbi tire thdi thanh ndng lwong bién dang. Dé tim lwc twong tac dong, cac tinh chét co hoc
cla ca vat thé va két cdu can dwoc xac dinh. Luc tinh twong dwong thudng dwoc st dung khi thiét ké.
(2) Phwong phap thiét ké két cAu tién tién chju cac tac dong do va dap cé thé bao ham mot hodc mot
sO khia canh sau:
- cac hé qua doéng lwc hoc;
- (rng x{& phi tuyén vat liéu.
Chi c6 cac hé qua dong lwc hoc duwgc xem xét trong Phu luc nay.
CHU THICH Déi v&i cac van dé vé xac suét va phan tich hau qua, xem Phu luc B.
(3) Phu luc nay dwa ra hwdng dan thiét ké ddong gan dung dbi voi cac két cu chju va dap tlr cac

phuwong tién giao théng dwong bd, dwdng sat va tau thuyén, dwa vao cac mé hinh don gian hoa hoac
mo& hinh kinh nghiém.

CHU THICH 1: Nhin chung, cac mé hinh néu trong Phu luc C gitp cho viéc thiét k& chinh xac hon & cac mé hinh gidi thiéu
trong Phu luc B, ma trong dé cé thé da dwoc don gian hoa qua nhiéu dbi v&i cac truéng hop dac biét.

CHU THICH 2: Cac tac dong twong tw ¢ thé Ia hau qua cla va dap trong duwdng ham, véi thanh chan duwdng bd v.v. (xem EN
1317). Céc hién twong twong tw ciling cé thé dwoc sinh ra nhw hau qua cac vu nd (xem Phu luc D) va cac tac dong dong lwc
khac.

C.2 béng lwc hoc va dap

(1) Vadap duwoc xem nhu 1a va dap ciing khi ma nang lwong chi yéu phan tan béi vat thé gay va dap,
hodc va dap mém khi két cdu duoc thiét ké sao cho cé kha nang bién dang dé hép thu nang lwong va
dap.

C.2.1 Va cham cirng

(1) V6i va dap cing, cac lyc tinh twong dwong cé thé dwoc xac dinh tr 4.3 dén 4.7.
Thay vi d6, viéc phan tich déng gan dung cé thé dwoc thwe hién theo cach don gidn hoa trong C.2.1(2)
va (3).

(2) Véiva dap cing, gia thiét rang két cau 1a vat cirng va khong dich chuyén, vat gay va dap bién
dang tuyén tinh trong qua trinh va dap. Lwc twong tac dong I&n nhat dwoc tinh theo biéu thire (C.1):

F =v,vkm (C.1)
trong do:
v, lavan tbc cla vat gay va dap tai thoi diém va dap;

k  lado cieng dan hoi twong dwong cuia vat gay va dap (nghia la ty sé gitra lwc F va tdng bién dang);
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m  la khéi lwong cha vat gay va dap.
Lwc do va dap cé thé dwoc xem nhw 1&8 mét xung lwc hinh chir nhat I&n bé mat két cdu. Trong trwdng
hop nay, thoi gian tac dung cliia xung dwoc tinh theo:
F.At=mv hodc At=+m/k (C.2)
Néu phu hop, khoang thoi gian tir ltic bat dau va dap dén khi lwc va dap dat gia tri I&n nhét (thoi gian
tang luc) co thé dwoc xem xét (xem Hinh C.1).
Khi vat gay va dap dwoc md hinh héa véi mat cat ngang khéng thay dbi (xem Hinh C.1), can st dung
cac biéu thirc (C.3) va (C.4):
k=EA/L (C.3)

m= pAL (C.49)

trong dé:

L lachiéu dai vat gay va dap;

A ladién tich mat cdt ngang vat gay va dap;
E la médun dan hoi ctia vat gay va dap;

p  lakhdilwong riéng cla vat gay va dap.

F
P AE L Vvkm
|
I 1
I
% I
v I
' [
I t

thoi gian tang lwe

Hinh C.1 - M6 hinh va dap, F = lwc twong tac dong

(3) Biéu thirc (C.1) cho gia tri lwc dong I&n nhat dat tai mat ngoai két ciu. Luc nay co thé gay ra cac
hé qua dong lwc hoc cho két ciu. Can trén cla cac hé qua nay cé thé dwoc xac dinh khi gia thiét phan
ing két cAu 1a dan héi va tai trong dwoc xem nhw ¢6 dang buwdc nhay (nghia la ham tang ngay lap tic
t&i gia tri cudi cung va gitv khéng ddi tai gia tri nay). Trong trwdng hop nay, hé sé khuyéch dai dong (ty
s6 gitra phan (ng dong va tinh) g, béng 2. Khi can xem xét t&i ban chat xung cla tai trong (thoi gian
tac dung tai trong theo biéu thirc (C.2)), cac tinh toan sé cho két qua hé sb khuyéch dai ¢4, thay dbi tir

1,0 dén 1,8 phu thudc vao déc trwng dong lwc hoc clia két ciu va vat thé gay va dap. Nhin chung, kién
nghi str dung phan tich dong truc tiép dé xac dinh Payn VOI cac tai trong dwoce chi dinh trong phu luc nay.
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C.2.1 Va cham mém

(1) Khi gia thiét két cAu 1a dan héi va vat thé gay va dap la vat thé cirng, cac biéu thirc néu trong muc
C.2.1 dwoc st dung véi k la dd clrng cla két cAu.

(2) Khi két chu duoc thiét ké hap thu ndng lwong va dap théng qua bién dang déo, can ddm bao du
dod déo dé hap thu tébng dong néng cla vat thé gay va dap, 1/2mv?.

(3) Trong trweng hop gidi han ctia phan (rng déo-cirng clia két ciu, yéu ciu trén dugc thod man béi
diéu kién cta biéu thirc (C.5):

1/2mvi <F,y, (C.5)

trong do:

F, lacwéong dd déo cla két cau, nghia la gia tri gi¢i han cda lyc tinh F;
Y, lakhanang bién dang cta két ciu, nghia la chuyén vj tai diém va dap ma két ciu c6 thé chiju dwoc.

CHU THICH Céc xem xét twong tw cling dwoc ap dung cho cac két cu hodc cac thanh chan dwoc thiét ké dé bao
vé két cu tlr va dap (xem EN 1317 “Hé théng cén chan dwdng bd”).

C.3 Va cham ttr cac phwong tién giao thong dwéng bo khong binh thwéng

(1)  Trong trwéng hop xe tai va dap véi mot cau kién két ciu, van téc va dap v, trong biéu thirc (C.1)

can dwoc xac dinh theo (C.6):

V, =/Vg —2as =V,1-d/d, (véi d<d,) (C.6)

trong dé (xem thém Hinh C.2):

v, lavantbc cla xe tai khi roi khéi lan dwéng dang chay,

a  lagidm téc trung binh ctia xe sau khi roi khai lan,
s lakhodng céach twr vi tri xe r&i lan dworng dén céu kién két ciu (xem Hinh C.2);
d 14 khodng céach tir tim lan dworng dén cAu kién két cau,

d, laquang dwong phanh xe = d,, = (v} /2a)sin g, v&i ¢ la goc gitra lan dwong va hwédng xe léch khoi

(2) Théng tin xac suét an dinh cho cac bién co ban mét phan dua trén sb liéu théng ké va mét phan
dwa trén danh gia ky thuat cho trong Bang C.1.

CHU THICH Xem thém Phu luc B.

52



TCVN XXX 1991-1-7:20XX

Bang C.1 - Sé liéu an dinh cho tinh toan lwc va dap theo xac suat

Bién Tén goi Phan b6 xac suat Gia tri trung Do léch
binh chuan
y Toc do cua xe hoi
° - dwdng cao toc Lognormal 80 km/h 10 km/h
- khu vwc d6 thi Lognormal 40 km/h 8 km/h
- khu vwc ndng thén Lognormal 15 km/h 5 km/h
- gara Lognormal 5 km/h 5 km/h
a Giam tbc Lognormal 4,0 m/s? 1,3 m/s?
m Khdi lwong xe tai Trung binh 20 000 kg 12000 kg
m Khdi lwong xe con 1 500 kg -
) Do clrng cla xe hoi Tién dinh 300 kN/m --
0 Géc Rayleigh 10° 10°

(3) Duwa vao Bang C.1, gia tri thiét ké gan dung cla lwc twong tac ddng do va dap cé thé duoc xac
dinh st dung biéu thirc (C.7):

F, =F,J1-d/d, (C.7)

trong do:
F, lalwc va dap;
d, d, giébng nhu trwdce.

Céc gia tri &n dinh clia F, va d, dwoc cho trong Bang C.2, cung vdi gia tri thiét ké ctia m va v . Céc gia
tri nay xap xi voi gia tri trung binh trong Bang C.1 cdng v&i hoac trir di mét do léch chuén.

Trong trwdng hop riéng, khi cé thong tin cu thé, cé thé chon gia tri khac tuy thuéc vao do an toan muc
tiéu, mat do lwu théng xe, va tan xuét xay ra tai nan.

CHU THICH 1: M6 hinh néu trén chi mang tinh khai quat va bé qua nhiéu &nh hwéng cé thé gitr vai trd quan trong nhw sy hién
dién cta 1& dwdng, bui cay, hang rao, va nguyén nhan cia tai nan. D6 gidm tbc, & chivng muye ndo dé, dwoc xem 1a bu dap cho
céac yéu tb trén.

CHU THICH 2: Viéc tinh toan lwc va dap dong (Fd) st dung biéu thirc (C.7) c6 thé dwoc diéu chinh dwa vao phan tich rdi ro, cé
xét dén cac hau qua tiém an cla va dap, do 1én cua giam téc, xu hwéng chéch ludng xe chay, kha nang lao ra khdi
duwong va kha ndng dam vao két ciu.

(4)  Khikhoéng c6 phan tich dong, hé sb khuyéch dai dong dbi véi phan (rng dan hdi cé thé gia thiét lay
bang 1,4.

CHU THICH Céc luc dwoc xac dinh theo phu luc nay dy kién str dung cho phan tich két cdu déng dan hdi-déo.
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Bang C.2 — CAc gia tri thiét ké caa khéi lwong, van téc, va lwc va dap dong F, cua xe hoi

Loai dwong giao | Khéi lwong | Van toc Giam toc Lwc va dap Khoang
thén . o A
g m [kg] Vo [km/h] A [m/SZ] theo (C 1) voI cach
vV, =V, K, [kN] d, #[m]
Puwong cao tbc 30 000 90 3 2400 20
Khu db thij ® 30 000 50 3 1 300 10
San vudon
- Chi danh cho xe 1500 20 3 120 2
con 30 000 15 3 500 2
- T4t ca cac loai
Gara db xe
- Chi danh cho xe 1500 10 3 60 1
con

2 Pudng di qua khu ve han ché téc d6 50 km/h.

b Gia tri d, c6 thé dwgc nhan véi 0,6 dbi voi doc 1én va 1,6 vai doc xudng (xem Hinh C.2).

két cAu

+—

/

dudng

phuong tién
giao théng

Hinh C.2 - Tinh huéng s phac vé va dap tir xe hoi (géc nhin tir trén xudng va mit cat ngang dia

két cAu

o

d

wong
—>
N |

TN —

hinh déc lén, bang phang va déc xudng)

C.4 Va cham do tau thuyén

C.4.1 Va dap do tau thuyén trén dwong giao thong thay noi dia

(1) Va dap tr tau thuyén véi két cAu clirng trén dwdng giao thdng thay néi dia thwdng dwoc xem la va

dap cirng, véi dong nang dwoc phan tan béi bién dang dan hdi hodc déo ctia ban than tau thuyén.

(2)  Khi khoéng cé phan tich dong, Bang C.3 cung cip cac gia tri quy wéc cla cac lwe do va dap tir cac
tau thuyén trén duwéng giao théng thiy ndi dia.
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Bang C.3 — C4c gia tri quy wéc dbi véi cac lwe dong do va dap cua tau thuyén trén dwong giao
thong thuy noi dia

Cap Loai tau (tham khao) | Chiéudail | Khéilwong m Lwec F° Lwe F,,°
CEMT 2 [Tan]®
m] [kN] [kN]
| 30+50 200+400 2000 1000
Il 50+60 400+650 3 000 1500
i “Gustav Konig” 60+80 650+1 000 4 000 2 000
\Y; Cép “Chau Au” 80+90 1 000+1 500 5 000 2 500
Va Tau Ién 90-+110 1 5003 000 8 000 3 500
Vb Tau kéo + 2 xa lan 110+180 3 000+6 000 10 000 4 000
Via Tau kéo + 2 xa lan 110+180 3 000+6 000 10 000 4 000
Vib Tau kéo + 4 xa lan 110+190 6 000+12 000 14 000 5000
Vic Tau kéo + 6 xa lan 190+280 10 000-+18 000 17 000 8 000
Vi Tau kéo + 9 xa lan 300 14 000-+-27 000 20 000 10 000
a CEMT: European Conference of Ministers of Transport, viéc phan c&p dwoc dé& xuat ngay 19 thang 6 ndm 1992, dwoc chap
thuan b&i Hoi ddng thudc Uy ban Chau Au ngay 29 thang 10 nam 1993.
b Khéi lwong M (Tan) (1 tAn = 1 000 kg) bao gdm tdng khéi lvong tau, hang hoa va nhién liéu. Thwong dwoc dé cap dén
nhuw 13 t8ng tai trong khi van chuyén (the displacement tonnage) clia tau.
¢ Lwc Fdx va de bao gdm anh hwéng clia khéi lwgng thiy déng, dwoc dwa trén cac tinh toan co ban, st dung cac diéu
kién binh thuwdng cho moi cap giao thong dwéng thiy.

(3) Céac gia tri lwc ddng quy wéc cho trong Bang C.3 cé thé dwoc diéu chinh tly thudc vao cac hau
qua cla sy cb do va dap cla tau thuyén. Kién nghi tang céac gia tri nay déi véi cac hau qua cao cla sy
cb va gidm di dbi vai cac tredng hop cé hau qué thap cla sy c6. Xem thém 3.4.

(4)  Khi khéng phan tich dong dbi véi két ciu chiu va dap, kién nghi nhan céac gia tri dd6ng quy wéc cho
trong Bang C.3 véi hé s khuyéch dai ddong phu hop. Thuc sw, cac gia tri nay bao gdm cac hé qua dong
lwc cla vat thé gay va dap, nhwng khdng bao gém clia két cu. Thong tin vé phan tich déng xem C.4.3.
Céc gia tri quy wéc cla hé sb khuyéch dai dong lay bang 1,3 véi va cham chinh dién va béng 1,7 véi va
cham ngang (bén).

(5) Trong khu vwc cang, cac lwc cho trong Bang C.3 c6 thé dwoc gidm véi hé sé 0,5.

C.4.2 Va dap do tau thuyén trén giao thong dwong bién
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(1) Khi khéng c6 phan tich dong, Bang C.4 cung cép céac gia tri quy wéc cla cac lwc do va dap cua

tau di bién.

Bang C.4 — C4c gia tri quy wéc cta cac lwe dong twong tac do va dap tir tau thuyén trén giao

thong dwong bién

Cap tau Chiéu dai | Khéi lwong m Lwec F b Lwe F, b
[Tan] 2

[m] [kN] [KN]
Nho 50 3 000 30 000 15 000
Trung binh 100 10 000 80 000 40 000
Lon 200 40 000 240 000 120 000
Rat I6n 300 100 000 460 000 230 000
a Khéi lwong M (Tan) (1 tAn = 1 000 kg) bao gébm tdng khdi lwgng tau, bao gdm ca két cAu tau, hang hoa va nhién liéu.
Thwdng dwoc dé cap dén nhw 1a téng tai trong khi van chuyén cta tau. Khéng bao gdbm khéi lirong thay phu thém.
b C4c lwc trén (ng v&i van téc khoang 5m/s, da ké téi anh hwéng cla khéi long thiy phu thém.
¢ anh hwéng cla mii ré nwéc cha tau can dwoc xem xét néu phu hop.

(2) Khikhoéng phan tich dong dbi voi két cAu chiu va dap, kién nghi nhan cac gia tri déng quy wéc cho
trong Bang C.4 v&i hé sb khuyéch dai dong thich hop. Thuwc sw, cac gia tri nay bao gdm anh huéng dong
lwc hoc cuia vat thé gay va dap, nhung khdng bao gbm cla két cdu. Théng tin vé phan tich ddong xem
C.4.3. Céac gia tri quy wéc clia hé sb khuyéch dai dong 14y bang 1,3 véi va cham chinh dién va bang 1,7
v&i va cham ngang (bén).

(3)  Trong khu virc hai cang, cac lwc cho trong Bang C.4 cé thé duwoc gidm véi hé sé 0,5.

(4) Dbi voi va dap bén va dudi tau, kién nghi nhan céac luc cho trong Bang C.4 véi hé sb 0,3, chd yéu
do van téc giam. Va dap bén co thé Ia yéu té chinh cla thiét ké trong diéu kién ving nwéc hep, noi ma
va cham déi dau khong thé xay ra.

C.4.3 Phan tich tién tién déi v&i va dap do tau thuyén trén giao thong dwong thuy noi dia

(1) Luwc va dap dong F, cé thé dugc tinh theo cac biéu thirc tir (C.8) dén (C.13). Trong trwdng hop
nay, kién nghi ap dung gia tri khéi lwgng trung binh cho tirng cap tau phu hop cho trong Bang C.3 va van
tdc thiét ké v, bang 3 m/s dwoc tang Ién béi van téc cla nuwéc.

(2)  Khi can ké dén khéi lwong thay déng, kién nghi lay khéi lwgng thiy dong bang 10 % khéi lvong
nwéc chiém chd dbi véi va cham miii tau, va 40 % cho va cham bén.

(3) DAi v&i bién dang dan hoi (khi E; <0,21MNm), lyc va dap thiét ké dong cé thé duoc tinh theo
biéu thire (C.8);
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Fayne :10’95\/ Eger [MN] (C.8)

(4) Dbivoi bién dang déo (khi E,, >0,21MNm), lwc va dap thiét ké dong cé thé dworc tinh theo biéu
thire (C.9):

Fanp =9,0y1+0,128E . [MN] (C.9)

Nang lwgng bién dang E . [MNm] bang tdng déng nang co6 sén E, trong trwdng hgp va dap chinh dién;

trong trwdng hop va dap ngang véi géc o < 45°, c6 thé gia thiét Ia cham trwot va ndng lwong bién dang
duwoc tinh theo:

E. = E,(1—cosa) (C.10)

(5) Théng tin v& cac mé hinh xac suét cla cac bién co ban xac dinh nang lwong bién dang hoac (ng
Xt va dap cla tau thuyén co thé dwoc st dung dé tinh lwc va dap thiét ké dwa trén phwong phap xac
suat.

(6) Khi sir dung phan tich két cAu dong, lwc va dap can dwoc mé hinh 1a mét xung nira hinh sin véi
F

an < OMN (va dap dan hoi) va xung hinh thang voi F,

»n > DMN (va dap déo); thoi gian tac dung cua

tai trong va cac chi tiét khac dwoc thé hién trong Hinh C.3.

va cham dan hdi Fay < 5MN

F A
-t :H
] ri  Fa
‘F T
|
|
|
|
I
|

t, =2vym’/c =2t,

\J

Fo ~(F, +F,,)/2

yn
t, =X, /v,

t,~mv, /F,

tezn/2\/m*/c

CHU DAN:

t, khoang thoi gian giai doan dan héi [s];

tp khoang th&i gian giai doan déo [s];

t, khoang thoi gian giai doan phan trng dan héi [s];
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a khoang th&i gian va dap twong dwong [s];
t,  tong thoi gian va dap [s] i voi va dap déo t =t, +1, +t,;
c do cirng dan hdi cha tau thuyén (=60 MN/m);
F,  Iwc gioi han dan hoi-déo (= 5 MN);
X bién dang dan hdi (= 0,1 m);
V, a)tdc do di chuyén v, déi véi va dap chinh dién;
b) la téc do cta tau gay va dap vudng goc vai diém va dap, V, =V, Sin o dbi véi va dap ngang.
Déi voi va dap chinh dién, khdi lwong m”™ dwoc 4y béng tdng khéi lwong tau/xa lan gay va dap; véi va dap
ngang m” =(m, +m . )/3, trong d6 m, Ia khéi lwgng tau/xa lan gay va cham, my,. 1a khdi lwong thiy phu
thém.
Hinh C.3 - Ham tai trong-thi gian d6i v&i va dap cua tau, iPng véi phan png cuda tau la dan hoi
va déo

(7)  Khida co lwe va dap thiét ké, vi du 14y theo Bang C.3, va thoi gian lwe tac dung, khdi lwong m” cé
thé xac dinh nhw sau:

- Khi Fy, >5MN: dat E,, trong biéu thirc (C.9) bang dong nang E, =0,5m"v;;
- Khi Fy,, <5MN: tinh tryc tiép m" = (Fy,, /v,)*(1/c) [MN s¥m].

(8)  Khi khéng c6 chi dinh bdi mét dw &n cu thé, kién nghi lay van téc thiét ké v,, bang 3 m/s da dwoc
tang b&i van tdc clia nwdc; trong khu ve cang van téc dwoc lay bang 1,5 m/s. Géc a cé thé lay bang
200,

C.4.4 Phan tich tién tién déi v&i va dap do tau thuyén trén giao thong dwong bién

(1) Lwc va dap dong dbi véi tau hang di bién c6 trong lwong tinh tir 500 DWT dén 300.000DWT c6 thé
xac dinh theo biéu thirc (C.11):

- __167% _ _26 (C.11)
F L|:Eimp+(0,5—|_)|_ } JKhi Eimp > L
F _

bow
2,6

— — 0’5 - — &
2,24F0|:Eimp Lj| ,khl Eimp <L

trong do:

L=L,,/275[m];  Eimp = E;,, /1425[MNm];

Eimp =1/2MV7;
va
Foow 1a lc va dap mdi Ion nhat [MN];
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F, lalwc va dap tham khdo =210 MN;
E. lanang lwong hép thu bdi bién dang déo;
L la chiéu dai tau [m];
m_  la khéi lwong cong véi khdi lwong phu dbi véi chuyén dong doc [108 kg:;
v, lavan tbc chay tau (van tbc va dap), v, =5mi/s (trong khu vyc hai cang: 2,5m/s).
(2) M6 hinh xac suét ddi véi cac bién co ban xac dinh nang lwong bién dang hodc (rng xt va dap cla
tau c6 thé dwoc st dung khi xac dinh lwc va dap thiét ké dwa theo cac phwong phap xac suét.
(3) T can bang ndng lwong, vét 18m sau nhat s, dwoc xac dinh theo biéu thire (C.12):

L Em (C.12)
™ 2F

bow

(4) Thoilwgng va dap lién quan, T,, xac dinh theo (C.13):

C.13
T, ~167 Jmx (C.13)
Y

r

(5)  Khi khéng c6 chi dinh bdi mét dy an cu thé, kién nghj lay van téc chay tau (van téc va dap) v,

bang 5 m/s da dwoc tang bdi van toéc cla nwéc; trong khu viee hai cang van téc dwoc lay bang 2,5 m/s.
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D.1 N6 bui (vat liéu r&i) trong phong, ham tau thuyén va ham chira

(1) Mét loai bui (vat liéu roi) thuwdng dwgce dai dién béi mét thong sb vat lieu K

Phu luc D
(tham khao)

N6 bén trong

dac trwng cho wng

st

xt nd bi han ché. K cé thé dwoc xac dinh théng qua thuc nghiém theo cac phwong phép tiéu chuén

déi vé&i mai loai bui.

CHU THICH 1: K, cang cao, ap lwc vu nb cang I&n va thai gian tang lwc cang ngén dbi voi ap lyc nd bén trong.

Gia tri K, phu thudc vao cac yéu té nhu thay déi thanh phan héa hoc, kich c& hat va do am. Gia tri K, dwoc cho

trong Bang D.1.

Bang D.1 - K, cho cac loai bui (vat liéu roi)

Loai vat liéu Ky
(kKN/m? x m/s)
Than nau 18 000
Cellulose? 27 000
Ca phé 9 000
Ngé, ngd nghién 12 000
Bét ngd 21 000
Hat lwvong thic (théc, gao, my) 13 000
Sira bot 16 000
Than khoéng 13 000
Thire an gia suc téng hop (rom, cé khd) 4 000
Giay 6 000
Bo6t dau Ha Lan 14 000
B6t mau nhuém 29 000
Cao su 14 000
Bot my, bét lua mach 10 000
B6t dau nanh 12 000
BPuwong 15 000
Bét giat 27 000
G6, bot gb 22 000

CHU THICH 2: Trong céc vu nd bui (vat liéu réi), ap lwc dat t&i gia tri Ién nhét trong khoang théi gian tir 20 ms (mi-li gidy) dén
50 ms. Ap lwc giam vé trang thai ban dau phu thudc vao dd thoat khi, va kich thuwéc hinh hoc ctia khéng gian chira.

214 mot hop chét cao phan tlr c6 cong thire dang [C6H702(0H)3]n, thanh phan chi yéu ciu tao nén vach té bao thuc vat
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CHU THICH 3: Xem ISO 6184-1 Hé théng phong chéng nd - Phan 1: Xac dinh thong sé nd cla vat liéu rdi dé chay trong khong
khi.

(2) Dién tich thoat khi clia cac phong hinh khéi lap phwong va kéo dai, tau thuyén, va cac ham chira
ddi v&i cac vu nd bui (vat liéu rdi) trong mot budng don dwoc xac dinh theo biéu thire (D.1):

A=[4,485.10"° P, Ko Preamoe - +0,027 (Pae = 10) Prog e VO (D.1)

trong do:
A ladién tich thoat khi [m?];

Prex 12 @p lwclon nhét cta bui (vat lieu roi) [kN/m?];

K. 1achisb bung chay ciia dam may bui [KN/m2 ms™] , xem (1);

st
Pred mex 1@ @p I suy gidm I&n nhat duw kién trong tau hay khong gian kin c6 thoat khi [kN/m?];

P 1@ @p lwe kich hoat tinh, v&i kich ¢& cua dién tich thoat khi hién hiru [kN/m?);

V |4 thé tich cta phong, tau, hAm chira [m3];

Biéu thire (D.1) dwoc ap dung kém theo cac han ché sau:

- 0,1m® <V < 10000m?;

- H/D <2, v&i H lachiéu cao, D Ia dweng kinh clia phong kéo dai, tau hay hdm chira;

- 10 kN/m? < pg,, <100 kN/m?, cac tdm va dia bj n&t v& véi khdi lwgng nhe, khi nét v& hau nhw
khéng c6 phan (rng cta (khéng cd) Iwc quan tinh.

- 10KkN/M? < P < 200 KN/mM2
- 500 kN/m? < Pmx < 1000 kN/m?, véi 1000 kN/m? ms™ < K, < 30000 kN/m? ms™.

500 kN/m2 < Pmx < 1200 kN/m?, véi 30000 kN/m? ms™ < K, < 80000 kN/m2 ms.
(3) Dién tich thoat khi ctia khéng gian hinh chir nhat déng kin c6 thé dwoc xac dinh theo biéu thirc
(D.2):

A=[4,485.10"°p o Ky Poen " +0,027( Py —10) Py "IV 7 (D.2)

trong do:
A la dién tich thoat khi [m?];
P 12 &p lwc I&n nhét cha bui (vat liéu roi) [KN/m?;

K. 1achisb bung chay ciia dam may bui [KN/m2 ms] , xem (1);

st
Peen |& crng do thiét ké cla két cdu [kN/m?];
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Pya 1@ @p lwc kich hoat tinh, véi kich c& clia dién tich thoat khi hién hiru [kN/m?];

\Y, la thé tich ctia khdng gian chi¥ nhat déng kin [md];

Biéu thire (D.2) dwoc ap dung kém theo cac han ché sau:

- 0,Am* = V < 10000m3,

- L,/ Dg <2,v6i L, l1akich thwéc I6n nhét cia khong gian kin, D =2(L,L, /7)°°, L, va L, lacac
kich thwédc con lai cia khong gian kin;

- 10 kN/m? £ p,, <100 kN/m?, cac tdm va dia bi nit v& vai khdi lwgng nhe, khi niet v& hau nhw

khéng cé phan rng cua (khéng cé) Iwc quan tinh.

- 10kN/m? < p, . <200 kN/m?.

- 500 kN/m? = p_. < 1000 kN/m?, v&i 1000 kN/m? ms? = K, < 30000 kN/m? ms™.

IA
IA

- 500 kN/m? 1200 kN/m?, v&i 30000 kN/m? ms? < K < 80000 kN/m? ms™.

Prrex

(4) Dbi voi cac phong kéo daicé L,/ D > 2, dién tich thoat khi dwoc ting lén nhuw sau:
AA,, = A(-4,305 log pg,, +9,368)log L,/ D, (D.3)

trong do:
AA,, 13 d6 tang dién tich thoat khi [m?].
D.2 N6 khi gas tw nhién

(1) Vi cac tda nha cé chiva khi gas tw nhién, két cu co thé dwoc thiét ké chiu cac hé qua cla vu nd
khi gas tw nhién bén trong, st dung ap luwc tinh twong dwong danh dinh duwgc cho bdi biéu thirc (D.4)
va (D.5):

pd =3+ pstat (D'4)
hoac:
Dy =3+ Pyu/2+0,04/(A, IV)? (D.5)

lay gia tri I&n hon,

trong do:

Py 1 gid tri &p lwe tinh phan b déu, ma (ng véi nd bd phan thoat khi bi pha hoai [kN/m?];
A, ladién tich b phan thoat khi [m?];

\Y la thé tich khéng gian chi nhat déng kin [m3];

Cac biéu thirc (D.4) va (D.5) ap dung cho phong c6 tdng thé tich dén 1000m3.
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CHU THICH: Ap Iyc do buing chay tac dung hiéu qué ddng thoi 1&n tit ca cac bé mat clia phong.
(2)  Khicac bd phan clia tda nha chiu cac gia tri ap lwc p,,,, khac nhau, gia tri Ién nhat p,,,,can dwoc
st dung. Khéng can xét gia tri P, &N hon 50 kN/m?2.

(3) Ty sb gitra dién tich bd phan thoat khi va thé tich can théa man biéu thirc (D.6):

0,05(L/m) < A, /V <015 (D.6)

D.3 N6 trong ham dwong bd hodc ham dwong sat

(1) Trwong hop nd trong ham dwdng bd va dwdng sét, ham ap lyc theo thdi gian cé thé dwoc xac
dinh theo cac biéu thire tiv (D.7) dén (D.9), xem Hinh D.1(a):

D.7
p(X,t)=p06Xp{—(t—MJ/to} VO mstsm_m (B.7)
G C; c, ¢
D.8
p(X't)=poeXp{—£m—2|iJ/to} vGi M—MstsM (D8
C, Cy C, C, C,
p(x,t) =0 dbi v&i moi diéu kién khac (D.9)

trong do:

P,  la ap Iwc I&n nhat (=2000 kN/m? d@di véi nhién liéu gas hoa 1dng);

¢, lavantéc lan truyén cla séng xung kich (<1800m/s);

c, lavantéc am thanh trong méi trwrng khi néng ( <800m/s);

t, lahang sb thoi gian (= 0,01 s);

x| Ia khodng cach dén tam vu né;

t la thoi gian.

(2) Trwong hop bung chay trong ham duéng bo va ham dwong sét, ddc trwng cla ap lwc theo thoi
gian sau day c6 thé phai k& dén, xem Hinh D.1(b):

D(t)=4poti(1—ti) voi 0<t<t, (D.10)
0 0

trong do:

P, laap lwc Idn nhat (=100 kN/m? déi véi nhién liéu gas hoa 16ng dién hinh);

t, lahang sb thoi gian (= 0,1 s);
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t la thoi gian.

(3)  Ap lwc xac dinh theo biéu thirc (D.10) cé thé dwoc ap dung dbi véi toan bd mat trong ciia duwdng
ham.

P (a) A (b)
Po

Po

\ 4
\

0 X X X X t 0 to t

c, ¢ Cz

o

Hinh D.1 - Ham ap lwc theo th&i gian déi véi (a) né va (b) bung chay
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Phu luc Quéc gia
(quy dinh)
kém theo TCVN XXX 1991-1-7:20XX

Eurocode 1: Tac dong lén két cau — Phan 1-7: Tac dong chung — Tac dong bat thwong

NA.1 Pham vi

a) Phu luc nay dwa ra cac lwa chon Théng sb qudc gia ap dung cho diéu kién Viét Nam dwoc mé ta trong
céc diéu khoan sau clia TCVN XXX 1991-1-7:20XX:

-2(2) -4.3.2 (3) -4.6.1 (3)
-3.1(2) - 4.4 (1) - -4.6.20)
-3.2(1) -4.5(1) - -4.6.2 (2)
-3.3(2) -45.1.2(1)- -4.6.2 (3)
-3.4 (1) -4.5.1.4 (1) - -4.6.2 (4)
-3.4(2) -4.5.1.4(2)- -4.6.3 (1)
- 4.1 (1) -4.5.1.4 (3) - -4.6.3 (3)
-4.3.1() -4.5.1.4 (4) - -4.6.3 (4)
-4.3.1(2) -45.1.4(5) - -4.6.3 (5)
-4.3.1(3) -45.150)- -53(1)P
-4.3.2 (1) -4.5.2 (1) - -A4 (1)
-4.3.2(2) -4.5.2 (4)

b) Phu luc nay dwa ra tinh trang ap dung cta cac Phu luc trong TCVN TCVN XXX 1991-1-1:2022.
NA.2 Lwa chon cac théng s6 quéc gia ap dung cho diéu kién Viét Nam

NA. 2.1 Phan loai cac tac dong bat thwong

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 2 (2)]

TAt ca cac tac dong bat thwong la tw do trir khi cé quy dinh khac trong dw an cu thé.

NA.2.2 Cac gia tri quy wéc cho cac tac dong bat thwong nhan dién dwoc

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 3.1 (2) Chu thich 4]

Cac gia tri nay dwoc lay theo khuyén nghi trong TCVN XXX 1991-1-7:20XX va Phu luc Quéc gia nay.

NA.2.3 Mirc do rui ro chap nhan dwoc
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[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 3.2 (1) Chd thich 3]

Mtrc do rui ro chap nhan dwoc can dwoc xac dinh trén cac dy an cu thé.
NA.2.4 Md hinh cta tac dong bat thwong

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 3.3 (2) Ch( thich 1]

Dbi v&i cac két cau xay dwng, md hinh dwoc khuyén nghi nén dwoc st dung.
NA.2.5 Gi&i han chap nhan dwoc cua sw c6 cuc bo

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 3.3 (2) Ch thich 2]

Déi voi cac két cau xay dwng, nén st dung cac gi¢i han dwoc khuyén nghi. Xem A.4 ctia TCVN XXX
1991-1-7:20XX.

NA.2.6 Phwong phap thiét ké dé han ché mirc do sw cé cuc bo [TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 3.3 (2)
Chu thich 3]

Khi thiét ké cac két ciu xay dung, ba cach tiép can néu trong 3.3 (2) cia TCVN XXX 1991-1-7:20XX c6
thé dwoc sir dung khi thich hop va nhw dwoc quy dinh trong Phu luc A ctia TCVN XXX 1991-1-7:20XX.

NA.2.7 Cac cap hau qua
[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 3.4 (1) Chd thich 4]

Khi thiét ké cac két cAu tda nha (dang nha), nén st dung phan cép néu trong Bang A.1, Phu luc A cla
TCVN XXX 1991-1-7:20XX.

NA.2.8 Cac phwong phap thiét ké [TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 3.4 (2) Chd thich]

Khi thiét ké két ciu cé clp hau qua cao hon va thap hon, cac yéu ciu can dwoc xac dinh cho tirng dw
an cu thé.

NA.2.9 Tac dong bat thworng doi véi két cau nhe

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.1 (1) Chd thich 1]

Khong cé yéu cau bd sung.

NA.2.10 Cac lwc va cham Ién mdéng

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX,4.1 (1) Chd thich 3]

Khéng cé yéu cau bd sung.

NA.2.11 Gia tri lwrc va cham cua xe

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.3.1 (1) Ch( thich 1]

Cac gia tri khuyén nghi déi vé&i luc tinh thiét ké twong dwong (Bang 4.1, TCVN XXX 1991-1-7:20XX) c6
thé dwoc sir dung dbi véi va cham clia xe lén két cau.

NA.2.12 Lwc va cham nhw mét ham cua khoang cach s tir cac lan dwéng giao théng [TCVN XXX
1991-1-7:20XX,4.3.1 (1) Chu thich 2]

Dbi v&i cac cong trinh cé khodng cach s clia dwdng tdm cla lan xe chay gan nhat dén bo phan két cau
> 10 m thi khéng can xét dén lyc tinh thiét ké twong dwong do va cham cla xe. Xem thém NA.2.13.
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NA.2.13 Cac két ciu khéng can xét dén va cham xe cd [TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.3.1 (1) Chd
thich 3]

Khoéng can xem xét va cham xe dbi v&i cac tda nha cdp CC1 va CC2 khi ap dung trong Phu luc A cla
TCVN XXX 1991-1-7:20XX.

Cac va cham clia phwong tién véi géi twa cla cau khéng can duwoc xem xét trén co' s& phan doan hoac
kinh nghiém, két cAu dwoc coi la co da khdi lwong dé chiu cac tac déng clia va cham cho cac muc dich
thiét ké tbng thé.

NA.2.14 Quy tac cho Fux va Fay

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.3.1 (2) Cht thich]

Nén st dung cac phwong phap dwoc khuyén nghi.
NA.2.15 Piéu kién va cham

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.3.1 (3) Chu thich]

Déi v&i cac tda nha, nén st dung cac gia tri khuyén nghi.

NA.2.16 Chiéu cao théng thuiy, cac bién phap bao vé va cac gia tri thiét ké [TCVN XXX 1991-1-
7:20XX, 4.3.2 (1) ChU thich 1]

Déi v&i cac tda nha, noi tac ddng clia phwong tién giao théng can dwoc xem xét trong truéng hop khéng
c6 cac bién phap giadm thiéu, coé thé sir dung lwc tinh thiét ké twong dwong do tac ddng clia phwong tién
giao théng néu trong Bang 4.2 ciia TCVN XXX 1991-1-7:20XX.

NA.2.17 Gia tri caa rg, hova h;
[TCVN XXX 1991-1-7:20XX,4.3.2 (1) Cht thich 3]

Caéc gia tri r, ho va hy cé thé dwoc lay theo gia tri khuyén nghi cho trong Hinh 4.2, TCVN XXX 1991-1-
7:20XX.

NA.2.18 Hwéng clia cac tac dong bat thwong 1én mat dwéi cta ban cau [TCVN XXX 1991-1-
7:20XX,4.3 2 (1) ChU thich 4]

C6 thé str dung diéu kién khuyén nghij ctia va cham I&n méat duéi clia ban cau (lwc tac dung dwdi goc
10°, xem Hinh 4.3, TCVN 1991-1-7:2022.

NA.2.19 St dung Fay [TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.3.2 (2) Chd thich]
Céch tiép can dwoc khuyén nghi nén dwoc st dung. Fax va Fay khdng nén duwoc ap dung déng thoi.

NA.2.20 Kich thwéc va vi tri cia cac khu vwc tac dung [TCVN XXX 1991-1-7:20XX,4.3.2 (3) Chu
thich]

Nén st dung khu vue tac dung dwoc khuyén nghi.

NA.2.21 Gia tri cua lwc va cham cua xe nang

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX,4.4. (1) Ghi chd]

Dé thiét ké cac tda nha co sir dung xe nang, nén str dung cac gia tri khuyén nghi trong 4.4 (1) ctia TCVN

XXX 1991-1-7:20XX.

67



TCVN XXX 1991-1-7:20XX

NA.2.22 Cac loai hinh giao théng dwéng sat [TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.5 (1) Chu thich]
Khong cé yéu cau bd sung.

NA.2.23 Cac cau truc thudc loai A hodc B, 4.5.1.2 (1) Cha thich 1]

Khong cé yéu cau bd sung.

NA.2.24 Phan loai két cau tam thoi

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.5.1.2 (1) Chu thich 2]

Khong cé yéu cau bd sung.

NA.2.25 Lwe twong dwong tinh va cac gia tri chi dinh

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.5.1.4 (1) ChU thich]

Nén st dung cac gia tri chi dinh trong Bang 4.4 cia TCVN XXX 1991-1-7:20XX.

NA.2.26 Giam lwc va cham khi cac két cdu d& dwoc bao vé (vi du nhw bé d& hoic san cieng)
[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.5.1.4 (2) Chu thich]

Khong cé yéu cau bd sung.

NA.2.27 Chiéu cao dit lwc so v&i mét dwong ray

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.5.1.4 (3) Chd thich]

Gia tri khuyén nghj nén dwoc str dung.

NA.2.28 Mirc giam lwc va dap noi dwéng sat cé tée dd lwu théng < 50 km/h
[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.5.1.4 (4) Ch thich]

Mrc gidm lwc va dap dwoc khuyén nghi cé thé duwoc st dung.

NA.2.29 Gia tri cho Fq va Fq, khi téc dd giao théng dworng sat > 120 km/h
[TCVN XXX 1991-1-7:20XX,4.5.1.4 (5) Ch thich]

Khéng cé yéu cau bd sung.

NA.2.30 Thong tin bd sung ddi vé&i két cau cap B

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.5.1.5 (1) Chd thich]

Khong cé yéu cau bd sung.

NA.2.31 Cac khu virc bén ngoai dwong ray két thuc

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.5.2 (1) Ch( thich]

Khu vwe bi anh hwéng bdi giao théng dwong sat vuot qua phan cudi clia dwdng ray nén duoc xem xét
bao gdm mét khu vrc kéo dai 20 m phia sau mat ctia tram dirng dém va 5 m & hai bén ctia dwéong tam
dw kién clia dwong ray dén gan diém divng dém.

NA.2.32 Cac bién phap cu thé va cac gia tri thiét ké thay thé cho Iwc va cham

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.5.2 (4) Chu thich]
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Nén st dung céc gia tri dwoc khuyén nghi.
NA.2.33 Hé théng phan loai tau trén dwong thay
[TCVN XXX 1991-1-7:20XX,4.6.1 (3) Chu thich 1]
Khong cé yéu cau bd sung.
NA.2.34 Gia tri cua cac lwc dong lwc trwc dién va lwc bén tir cac phwong tién giao thdong trén sdéng
va kénh
[TCVN XXX 1991-1-7:20XX,4.6.2 (1) Chu thich]

Cac gia tri cia lwc dong lwc trwe dién va lwc bén tir phwong tién giao thdng trén séng va kénh cé thé
dwgc xac dinh phu hop véi Phu luc C.

NA.2.35 Hé s6 ma sat y

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.6.2 (2) Ch( thich]

Gia tri khuyén nghi nén dwoc st dung.

NA.2.36 Khu vwc tac dung cua tac dong

[ESS TCVN XXX 1991-1-7: 2006, 4.6.2 (3) Chu thich 1]
Gia tri khuyén nghi nén dwoc st dung.

NA.2.37 Lwec tac dong lén mat cau do tau

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.6.2 (4) Ch( thich]

Gia tri khuyén nghi nén dwoc st dung.

NA.2.38 Lwc va dap dong do tau bién

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.6.3 (1) Ch( thich]

Gia tri khuyén nghi nén dwoc st dung.

NA.2.39 Hé s6 ma sat y

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.6.3 (3) Ch( thich]

Gié tri khuyén nghi nén dwoc st dung.

NA.2.40 Dién tich va vi tri cia cac khu vwc tac dong
[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.6.3 (4) P Cha thich]
Gia tri khuyén nghi nén dwoc st dung.

NA.2.41 Tac dong lén két cau bén trén

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 4.6.3 (5) Ch( thich 1]
Gié tri khuyén nghi nén dwoc st dung.

NA.2.42 Cac quy trinh dwoc stv dung cho cac loai vu né bén trong

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, 5.3 (1) P Ch thich]
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Cac tda nha can dwoc thiét ké dé chdng lai sw sup dd day truyén theo quy trinh dwoc mo ta trong Phu
luc A clia TCVN XXX 1991-1-7:20XX. Khi tuan theo quy trinh mé ta trong Phu luc A, khéng can xem xét
cu thé vé cac vu nd bén trong dbi véi cip CC1 hodc CC2.

Déi véi cac cbng trinh xay dwng cap CC3, viéc xem xét cac vu nd bén trong phai dwoc dwa vao danh gia
rdi ro co hé théng theo yéu cau cla Phu luc A, TCVN XXX 1991-1-7:20XX. Hwédng dan néu trong Phu
luc D c6 thé dwoc str dung dé danh gia tai trong tlr cac vu nd bén trong.

Cac yéu cau thiét ké dé dbéi pho voi cac vu nd bén trong hdm duong bd va dwdng sat phai duwgc quy
dinh cu thé cho tirng dw an. Phu luc D ctia TCVN XXX 1991-1-7:20XX dwa ra cac khuyén nghi dé xac
dinh ap suét do nd.

NA.2.43 Neo hiéu qua
[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, A.4 (1) Cht thich 1]

DPéi v&i cac tda nha thudc cap hau qua 2a, chi tiét vé cac neo hiéu qué va cac yéu ciu budc ngang coé
thé dwoc quy dinh trong cac TCVN TCVN XXX 1992 dén TCVN TCVN XXX 1996.

NA.3 Tinh trang ap dung cua cac phu luc tham khao

NA.3.1 Thiét ké v&i hau qua cta sw cd cuc bd trong tdéa nha do nguyén nhan chwa xac dinh
[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, Phu luc A]

Phu luc A, TCVN XXX 1991-1-7:20XX c6 thé dwoc tham khao st dung.
NA.3.2 Théng tin vé danh gia rii ro

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, Phu luc B]

Phu luc B, TCVN XXX 1991-1-7:20XX ¢6 thé dwoc tham khao st dung.
NA.3.3 Thiét ké dong d6i v&i va dap

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, Phu luc C]

Phu luc C, TCVN XXX 1991-1-7:20XX c6 thé dwoc tham khdo st dung.
NA.3.4 N6 bén trong

[TCVN XXX 1991-1-7:20XX, Phu luc D]

Phu luc D, TCVN XXX 1991-1-7:20XX c6 thé dwoc tham khao st dung.
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