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TIEU CHUAN QUOC GIA

Thiét ké két cau nhédm — Phan 1-4: Tam két cau tao hinh ngudi
Design of aluminium structures — Part 1-4: Cold-formed structural sheeting

1. Quy dinh chung

1.1 Pham vi

1.1.1 Pham vi cia TCVN XXXX

(1)P TCVN XXXX ap dung cho thiét k& nha, cac cong trinh k§ thuat dan dung va cac két ciu bang
nhém. Tiéu chuan nay tuan thd cac nguyén tac va yéu cau vé an toan va gidi han s dung cla két
clu, co s& thiét ké va kiém tra két cAu dwoc dwa ra trong EN 1990 - Co' s& thiét ké két cAu.

(2)P TCVN XXXX chi d& cap dén cac yéu cau vé kha nang chiu lwc, gidi han st dung, d6 bén lau va
kha ndng chéng chay cta két ciu nhém. Cac yéu cau khac, vi du lién quan dén cach nhiét hodc cach
am, khéng dugc xem xét.

(3) TCVN XXXX dwgc str dung cung voi:

— TCVN EN 1990 Co s& thiét ké két cau

_ TCVN EN 1991 Téac dong I&n két cAu

— Céc Tiéu chuan chau Au cho cac san pham xay dwng lién quan dén két cAu nhém

— EN 1090-1: Thi cdng két ciu thép va két cdu nhém - Phan 1: Yéu ciu danh gia sw phu hop cla
cac cAu kién két cAu

— EN 1090-3: Thi cong két ciu thép va két cAu nhom - Phan 3: Yéu cdu ky thuat déi véi két ciu
nhém

(4) TCVN XXXX dwoc chia thanh ndm phan:

—  TCVN XXXX-1-1 Thiét ké két cAu nhdm - Phan 1: Cac quy dinh két cAu chung.
—  TCVN XXXX-1-2 Thiét ké két cAdu nhém - Phan 2: Thiét ké két ciu chiu Ira.

—  TCVN XXXX-1-3 Thiét ké két cAu nhdm - Phan 3: Két cau chiu mai.

—  TCVN XXXX-1-4 Thiét ké két cAu nhdm - Phan 4: TAm két cAu tao hinh ngudi.
—  TCVN XXXX-1-5 Thiét ké két cAu nhém - Phan 5: Két ciu vé.
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1.1.2 Pham vi cia TCVN XXXX-1-4

(1)P TCVN XXXX-1-4 dwa ra cac yéu cau thiét k& cho tAm bang nhém séng hinh thang tao hinh
ngudi. Tiéu chuan nay ap dung cho cac s&n phdm nhédm tao hinh ngudi dwoc lam tir tAm hoac dai
can néng hoac can ngudi, dwoc tao hinh ngudi b&i cac qua trinh nhw tao hinh can ngudi hoac ép
dap. Viéc thi cong cac két cdu nhém lam bang tAm tao hinh nguéi dwoc dé cap trong EN 1090-3.

CHU THICH Cac quy dinh trong phan nay bd sung cho cac quy dinh trong cac phan khac ctia TCVN XXXX-1.

(2) Cac phwong phap cling dwoc dwa ra cho thiét ké vé mdng chiu lwc bang cach st dung tAm nhém
lam mang ctrng két cAu.

(3) Tiéu chuan nay khéng ap dung cho céc tiét dién nhém dinh hinh tao hinh nguéi nhw tiét dién chiv
C, Z v.v. cling nhw cac tiét dién réng tao hinh ngudi va han dang éng tron hodc chi¥ nhat.

(4) TCVN XXXX-1-4 dwa ra cac phwong phap cho thiét ké bang tinh toan va thiét ké c6 sw hé tro’ cla
thi nghiém. Cac phwong phap thiét ké bang tinh toan chi ap dung trong pham vi dwoc quy dinh cla
céac tinh chat vat liéu va d&c trwng hinh hoc ma c6 da dé tin cay vé kinh nghiém va bang chirng thuc
nghiém. Nhitng gi¢i han nay khéng ap dung cho thiét ké cé sw hd tro cia thi nghiém.

(5) TCVN XXXX-1-4 khéng quy dinh viéc b tri tai trong cho céc tai trong qua trinh thi céng va bao tri.
1.2 Tai liéu vién dan

(1) Céc tai liéu dwoc tham chiéu sau day |a khong thé thiéu cho viéc st dung tai liéu nay. Cho céc tai
liéu tham khao cé ghi ndm, chi 4p dung phién ban trich dan. Déi v&i tai liéu tham khdo khéng ghi nam
cong b thi ap dung phién ban ma&i nhat (bao gébm moi stra déi).

1.2.1 Tai liéu vién dan chung

EN 1090-1: Thi cdng két cAu thép va két cAu nhém - Phan 1: Yéu cau danh gia sw phu hop cla cac
cau kién két cau

EN 1090-3: Thi céng két ciu thép va két cAu nhém - Phan 3: Céac yéu cau ky thuat déi voi két cau
nhém

1.2.2 Tai liéu vién dan vé thiét ké két cau

TCNV EN 1990 - Co s& thiét ké két cau

TCVN EN 1991 - Tac dong trén két ciu - Tat ca cac phan

EN 1995-1-1: Thiét ké két ciu gb - Phan 1-1 Cac quy dinh va quy dinh chung cho nha
TCVN XXXX-1-1 Thiét ké két cAu nhdm - Phan 1: Cac quy dinh két ciu chung

1.2.3 Vat liéu va thi nghiém vat liéu

EN 485-2:2008 Nhém va hop kim nhém - Tam, dai va ban - Phan 2: Co tinh
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TCVN 13065-2:2020 (ISO 6361-2:2014) Nhém va hop kim nhém gia céng &p lwc - TAm méng, bang
va tdm - Phan 2: Co tinh

EN 508-2 Cac san pham lop va bao che t» tdm kim loai - Thong sé ky thuat ciia san pham ty d&
bang thép, nhdm va thép khong gi - Phan 2: Nhém

EN 1396:2007 Nhém va hop kim nhém - TAm va dai trang cudn cho cac trng dung chung — Chi dan
ky thuat

EN 10002-1 Vat liéu kim loai — Thir kéo - Phan 1: Phwong phap thir & nhiét d& méi trudng
TCVN 197-1:2014 (ISO 6892-1:2009) Vat liéu kim loai - Th&r kéo - Phan 1: Phwong phap thtr & nhiét
dod phong

1.2.4 Tai liéu vién dan vé chét

EN ISO 1479 Vit tw cét dau luc giac

EN I1SO 1481 Vit tw cat du chado co ranh

EN ISO 15480 Vit khoan dau luc giac c6 vong dém véi ren vit tw cat

EN ISO 15481 Vit khoan dau chao c6 ranh chir thap v&i ren vit tw cat

EN ISO 15973 Dinh tan chim cé dau an véi 16i bi kéo v& va mii nhé ra ngoai

EN ISO 15974 Binh tan chim c6 dau an véi 16i bj kéo v& va mi chim

EN ISO 15977 Dinh tan chim cé ddu mé véi I8i bi kéo v& va mii nhd ra ngoai — AIA/St
EN ISO 15978 Binh tan chim c6 dau mé véi 16i bi kéo vé& va mii chim — AIA/St

EN ISO 15981 Dinh tan chim cé dau m& v&i I6i bi kéo v& va mii nho ra ngoai — AIA/AIA
EN ISO 15982 Binh tan chim c6 dau mé véi 16i bi kéo v& va mii chim — AIA/AIA

ISO 7049:1994 Vit tw c&t dau chdo cé ranh chi thap

1.2.5 Tai liéu vién dan khac

EN ISO 12944-2 Son va vecni - Bdo vé chéng an mon cuia két ciu thép bang hé théng son bao vé -
Phan 2: Phan loai méi trwdng

1.3 Thuat ngir va dinh nghia
Dé bb sung cho TCVN XXXX-1-1, trong tiéu chun nay st dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:
1.31

vat liéu co ban (base material)

vat liéu nhém tAm phang dung dé 1am tdm dinh hinh béng cach tao hinh nguoi

11
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1.3.2

gi®i han chay quy wéc cua vat liéu co ban (proof strength of base material)

gi¢i han chay quy wéc 0,2% f, cla vat liéu co ban

1.3.3

hiéu tPrng mang cirng (diaphragm action)

ng xt két cu cé ké dén hiéu trng cat trong mat phang trong tAm
134

ngan can mét phan (partial restraint)

sy ngan chdn & mot mirc dd nao doé clha chuyén vi ngang hodc xoay cla mét phan tiét dién ngang,
gitp lam tang kha néng chéng oan cla phan tiét dién

1.3.5

ngan can (restraint)

han ché hoan toan chuyén vi ngang hodc xoay ctia mét phan tiét dién ngang phang, gitp lam tang
kha nang chéng oan clia phan tiét dién

1.3.6

théng s6 dd manh (slenderness parameter)

ty 1& dd manh khéng thi nguyén lién quan dén vat liéu
1.3.7

thiét ké vé méng chiu lwc (stressed-skin design)

mot phwong phap thiét ké c6 ké dén sw déng gép cla hiéu (rng mang cirng trong tAm vao d6 cirng
va kha nang chiu lwc ctia mot két ciu

1.3.8

goi twa (support)

mot vi tri ma tai d6 mot cau kién co thé truyén cac lwc hodc md men xubng mong, hodc dén mot bod
phan két ciu khac.

1.3.9

chiéu day hiéu dung (effective thickness)

mot gia tri thiét ké ctia chiéu day cé ké dén oan cuc bd cla phan tiét dién ngang phang.

12
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1.3.10

chiéu day hiéu dung suy giam (reduced effective thickness)

gia tri thiét ké cla chiéu day c6 ké dén oan méo cla cac swon clrng trong bwédc thir hai ctia quy trinh
tinh toan cho cac phan tiét dién ngang phang, khi k& dén odn cuc bd trong bwdc dau tién cta quy
trinh tinh toan.

1.4 Ky hiéu

(1) Ngoai cac ky hiéu dwgc néu trong TCVN XXXX-1-1, cac ky hiéu chinh sau day dwgc sir dung:
Chuwong 1 dén 6

C dd cing 16 xo cho goc xoay;

k dod cirng 16 xo cho chuyén vi;

0 gobc xoay;

b,  chiéu rong phang quy woc clia phan tiét dién ngang phang;

h, chiéu cao ban bung, dwoc do gitra cac dwéng truc clia cac ban canh;

S, chiéu cao nghiéng ctia ban bung, dwoc do tir cac diém gitra cla cac goc;
%y  hé sb gidm ddi voi oan méo (oan dang udn cla cac swon cing);

0 goc gitra hai phan t&r phang;

) dod dbc clia ban bung so véi cac ban canh.

Chwong 8 Méi ndi bang chét (chi tiét lap siét) co’ khi

d,  dwong kinh clia vong dém hodc dau cla chét;

f..n QiGi han bén kéo nhd hon trong hai phan dwoc ndi;
f.ep 901 han bén kéo cia bd phan d& dwoc mét vit bat vao;
f, cwong do chay clia bo phan d& bang thép;

t ..  chiéuday clia phan hodc tAm méng hon dwoc lién két;
t chiéu day cla cau kién d& dwoc vit bat vao;

sup

(2) Céc ky hiéu khac dwoc dinh nghia khi ching xuét hién 1an dau tién.

13
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1.5 Dang hinh hoc va quy wéc cho kich thwéc
1.5.1 Hinh dang cua tiét dién

(1) Cac tAm tao hinh ngudi cé chiéu day danh dinh khéng dbi (trong dung sai cho phép) trén toan bd
chiéu dai va co tiét dién khong déi doc theo chiéu dai clia chung.

(2) Céc tiét dién ngang cutia cac tdm dinh hinh tao hinh ngudi cht yéu bao gébm cac phan tiét dién
ngang phang dwoc ndi bdi cac phan t&r cong.

(3) Céc dang tiét dién dién hinh cho cac tdm dinh hinh tao hinh ngudi dwoc thé hién trong Hinh 1.1.

(4) Cac tiét dién ngang cla cac tdm tao hinh ngudi cé thé khéng co swon clrng hodc cé cac swon
ctrng doc trong ban bung hoac ban canh, hoac trong ca hai.

1.5.2 Hinh dang cua swon cirng

(1) Céac dang swon cirng dién hinh cho cac tAm tao hinh ngudi dwoc thé hién trong Hinh 1.2;

AR WAL WA ULV SRV ERY S
Faa WaaWaa VL, IR v N &
VAAVIAVARN

VAAVARVARN

Hinh 1.1 - Vi du vé& tdm tao hinh ngudi

/" \S S

T NS \

Hinh 1.2 - C4c swon cirng doc trung gian dién hinh

14
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1.5.3 Kich thwérc tiét dién ngang

(1) Kich thwéc tdng thé ctia tAm tao hinh ngudi, bao gébm chiéu rong tdng thé b, chiéu cao tdng thé h,
ban kinh udn trong r va céac kich thwéc bén ngoai khac dworc biéu thi bang cac ky hiéu khéng cé chi
sb dwdi, dwoc do dén dweng vién bén ngoai cua tiét dién, triv khi co quy dinh khac, xem Hinh 5.1.

(2) Trtr khi cé quy dinh khac, cac kich thuwéc khac cua tiét dién cda tAm tao hinh ngudi, biéu thj b&i
cac ky hiéu véi chi sb6 dwéi, chdng han nhuw bp, h, hoac s, , duwoc do theo dwong trung binh cia
vat liéu hoac diém gilra ctia géc.

(3) Trong trwéng hop ban bung dbc clia cac tAm dinh hinh tao hinh nguéi, chiéu cao nghiéng s duoc
do song song v&i dueng dc.

(4) Chiéu cao khai trién ctia mot ban bung dwoc do doc theo dwérng trung binh clia nd, bao gdm bét
ky swon clrng cla ban bung.

(5) Chiéu rong khai trién ctia ban canh dwoc do doc theo dwdng trung binh cia nd, bao gdm bét ky
swon crng trung gian.

(6) Chiéu day ¢ la chiéu day thiét ké ctia nhém néu khéng coé quy dinh khac. Xem 3.2.2.
1.5.4 Quy dinh truc ciu kién

(1) Béi v&i cac tAm dinh hinh, quy wéc truc sau dwoc st dung trong TCVN XXXX-1-4:
- truc y-y song song v&i mat phang cla tam;

- Truc z-z vudng goc v&i mat phang cla tam.

15
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2 Co so thiét ké

(1)P Thiét ké tAm tao hinh ngudi phai phu hop véi cac quy dinh chung dwoc dwa ra trong TCVN EN
1990 va TCVN XXXX-1-1.

(2)P Cac hé sb rieng phu hop phai dwoc ap dung cho cac trang thai gi¢i han cwc han va cac trang
thai gi¢i han st dung.

(3) Khi kiém tra bang tinh toan & trang thai gi¢i han cwc han, hé sé riéng 1 phai dwoc 14y nhw sau:

- kha nang chiu lwc cua tiét dién ngang va cac cau kién chéng mét 6n dinh: Yure
- kha nang chiju lwc cla tiét dién chiu kéo dut: Vs
- kha nang chiu lwc nat: Vs

CHU THICH Caéc gia tri béng sé cho y,, co6 thé dwoc xac dinh trong Phu luc qudc gia. Cac gia tri bang sb sau day duoc

khuyén nghi cho céng trinh nha:

- Y =110
- e =1,25
- Yus = 1,25

(4) Khi kiém tra tai trang thai gi&i han st dung, can s dung hé sé riéng 7., -

CHU THICH Céc gia tri bang sb cho y),,, co thé dwoc xac dinh trong Phu luc quéc gia. Gia tri bang s6 sau day duoc

khuyén nghi cho céng trinh nha:

yM,ser = 1’ 0

(5) Déi voi thiét ké cac két cAu 1am bang tAm tao hinh ngudi, can phan biét gitra cac "Céap két cau'
phu thudc vao chirc nang cla né trong két cau, dwoc dinh nghia nhu sau:

CAp két cau I: Cong trinh trong do6 tdm tao hinh ngudi dwoc thiét ké dé tham gia vao kha nang chiu
lwc va sy 6n dinh tong thé cua két ciu, xem 6.3.3;

Cap két cau II: Cong trinh trong d6 tAm tao hinh ngudi dwoc thiét ké dé tham gia vao kha nang chiu
lwc va sy 6n dinh cha cac thanh phan két ciu riéng 18;

Cap két cau llIl: Cong trinh trong d6 tAm tao hinh ngudi dwoc st dung nhuw mét bd phan chi chuyén
tai trong t&i két cu chiu luc.

CHU THICH 1 Phu luc quéc gia cé thé dwa ra cac quy dinh cho viéc str dung céac cap két ciu va sy lién két véi cac cép hau
qua trong EN 1990.

CHU THICH 2 Béi v&i Cap két ciu | va Il, yéu ciu cho thi cong can dwoc dwa ra trong tai liéu yéu cau ky thuat thi cong,
xem EN 1090-3

16



TCVN ***1-4:202x

3 Vat liéu
3.1 Quy dinh chung

(1) Cac phwong phap thiét ké bang tinh toan dwoc dwa ra trong TCVN XXXX-1-4 ¢c6 thé duoc sl
dung cho cac hop kim két ciu trong cac loai xtr ly co-nhiét dwoc liét ké trong bang 3.1.

(2) Dbi v&i thiét ké bang tinh toan dwoc dwa ra trong TCVN XXXX-1-4, gidi han chay quy wéc 0,2%
f it nhat can bang f, = 165N/mm?

0o

(3) Nhém dang tAm va dai dwoc st dung cho tdm dinh hinh tao hinh ngudi can phu hop véi tiét dién
ngang cu thé phu thudc vao s tao hinh ngudi va qua trinh tao hinh ngubi.

CHU THICH béi vé&i cac vat liéu va san phdm nhém khac, xem Phu luc Quéc gia.
3.2 Hop kim nhém két cau

3.2.1 Tinh chét vat liéu
(1) Céac gia tri dac trwng cla gidi han chay quy wéc (0,2%) f, va gidi han bén kéo f, dwoc lay bang
cach chap nhan cac gia tri toi thiéu R, va R, truyc tiép tir cac tiéu chun san pham co lién quan.

(2) C6 thé gia dinh rang cac thudc tinh khi chiu nén va chiu kéo la giébng nhau.

(3) Néu mudn huy déng kha nang chiu mé men déo mét phan, ty 18 gira gi¢i han bén kéo déc trung
f, va gigi han chay quy wéc (0.2%) dac trwng ) khéng dwoc nhd hon 1,2.

(4) Céac hang sb vat liéu (md dun dan hdi, v.v.) can dwoc |y theo quy dinh trong TCVN XXXX-1-1.
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Bang 3.1 - Gia trj dic trwng cua gi®i han chay quy wéc 0,2% 1, gi®i han bén kéo f,, dd gidn dai

A, d6i v&i tAm va dai cho cac loai xt ly co-nhiét véi £, > 165N/mm? va chiéu day ti 0,5 dén 6

mm
' f
Ky hiéu sé | Ky higu hoa 3:%2 Loai X Iy co- di\r;?cl:u ;“ RO“ As,
EN AW- | hoc EN AW- | bén nhiét 2.3 m p0,2 %)
lau®) mm N/mm? N/mm?
H18 3,0 190 170 2
3003 AIMn1Cu A a8 3.0 180 165 5
H14 | H24/H34 | 6|3 220 | 180[170 | 2-3|4
H16 | H26/H36 | 4|3 240 |200[190 | 1-2|3
2004 AN MG A | M18TH28/H38 | 3715 | 260 |230[220| 1-23
H44 3 210 180 4
H46 3 230 200 3
H48 3 260 220 3
H16 4 195 175 2
3005 | AIMn1Mg0,5 | A H18 | H28 3 220 | 200[190 | 2[2-3
H48 3 210 180 2
3103 AIMn1 A H18 3 185 165 2
H18 |H28 | 3|15 | 195 |180[170| 1|2
3105 |AIMn0,5Mg0,5| A 5 5 o — >
5005 AIMg1(B) A H18 3 185 165 2
H14 6 230 180 3-4
H16 | H26/H36 | 6 250 |210/180| 3|4-6
5052 AIMg2,5 A [ H18[H28/H38 | 3 270 | 240[210 | 2|3-4
H46 3 250 180 4.5
H48 3 270 210 3-4
H14 6 210 170 2-4
H16 | H26/H36 | 4 230 | 200170 | 2-3 [ 4-7
5251 | AIMg2Mn0,3 | A | H18 |H28/H38 | 3 255 |230[200| 23
H46 3 210 165 4-5
H48 3 250 215 3
6025-7072 | AIMg2,5SiMn H34 5 210 | 165 | 23
hop kim Cﬁ@‘p’ﬁﬁ” A
anclet © anclet® H36 5 220 185 2-4
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1) Céc gia tri cho loai x& ly co-nhiét H1x, H2x, H3x lay theo EN 485-2:2008

2) Céc gia trj cho loai xt ly co-nhiét H4x (tdm va dai dwoc trang cudn) lay theo EN
1396:2007

3) Néu hai (ba) loai xt ly co-nhiét dwoc chi dinh trong mot dong, cac loai x& ly co-nhiét
dwoc phan cach bang “|” c6 cac gia tri cong nghé khac nhau, nhung néu dwoc phan cach
bang “/” thi c6 cung cac gia tri. (Cac loai x& ly co-nhiét chi khac biét vé f va A,,)

4) A, co thé phu thuéc vao chiéu day cla vat liéu trong pham vi dwoc liét ké, do dé doi khi
mot pham vi cho A, ciling dwgc dua ra.

5) Danh gia do bén lau xem TCVN XXXX-1-1

6) EN AW-6025-7072 hop kim anclet (EN AW-AIMg2,5SiMnCu-AlZn1 hop kim anclet) 1a
vat liéu tdng hop vai vat liéu 16i EN AW-6025 va dwoc boc & ca hai mat véi EN AW-7072.
Vi ly do d6 bén 1au, phan boc & mbi bén can cé chiéu day bang it nhat 4% chiéu day tdng
thé cla vat lieu. Néu chiéu day cla I&p boc vuot qua 5% thi cAn xem xét thuc té nay trong
céc tinh toan két cau, tirc 1a chi nén tinh dén chiéu day 16i ciia tAm composite. Vi nhirng ly
do nay, chiéu day I&p boc téi thiéu 4% va chiéu day 16i téi thiéu can dwoc chi dinh trong
yéu cau ky thuat thi cdng dé& nha thau cé thé mua cac san phadm cau thanh twong (rng phu
hop chirng nhan kiém tra 3.1.

3.2.2 Chiéu day va dung sai hinh hoc

(1) Cac quy dinh cho thiét ké bang tinh toan dwoc dwa ra trong TCVN XXXX-1-4 nay c6 thé dwoc st

dung cho hop kim trong pham vi chiéu day danh dinh ¢, cla tdm nhw dwéi day khéng bao gébm cac

m

I&p pha hiru co

t__>05mm

nom —

(2) Chiéu day danh dinh t
5%. Néu khong thi

can dwoc st dung lam chiéu day thiét ké t néu dd léch am nhé hon

m

t=t

om (100 —dev) / 95 (3.1)
trong do6 dev la d§ Iéch am tinh theo %.

(3) Dung sai cho cac san pham lgp dwoc néu trong EN 508-2.
3.3 Chét lién két co’ khi

(1) Céac loai chét lién két co khi (hay con goi la chi tiét Iap xiét) sau day cé thé dwoc st dung:

- cac loai vit tw cat nhw vit tw cat tao hinh ren hodc vit tw cét tw khoan theo cac tieu chudn dworc liét
ké trong 8.3;

- dinh tan chim theo céc tiéu chuan dwoc liét ké trong 8.2.

(2) Kha nang chiu cat dac trung F, ., va kha nang chiu kéo d&c trung F,,, cda cac chdt co khi can

dwoc tinh toan theo 8.2 va 8.3.
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(3) Can tham khao EN 1090-3 dé biét chi tiét lién quan dén cac loai vit tw cat, vit tw khoan va dinh tan
chim phu hop.

(4) Kha nang chiu cat dic trwng va kha nang chiu kéo dac trung clia cac chét co khi khong dwoc dé
cap trong tiéu chudn nay c6 thé dwoc lay tir cac chivng nhan ETA.
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4 Pd bén lau

(1) Béi v&i cac yéu cau co ban, xem Chuong 4 ctia TCVN XXXX-1-1

(2) Can chu y dac biét dén cac trwdng hop dy dinh str dung cac vat liéu khac nhau cho (rng x lién
hop, néu trong trwerng hop cac vat liéu nay cé nguy co xay ra hién twong dién hoa tao ra cac diéu
kién dan dén an mon.

CHU THICH: Kha nang chéng dn mon clia chbt déi véi cac danh muc mai trueérng &n mon theo EN ISO 12944-2 duoc dé
céap trong Phu luc B.

(3) Can tinh dén cac diéu kién moéi trwong phd bién ké tir thoi diém san xuét, bao gdbm ca cac diéu
kién trong qua trinh van chuyén va lwu kho tai cong truwong.
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5 Phan tich két ciu
5.1 Anh hwéng cuia cac géc udn

(1) Trong céc tiét dién ngang co cac goc udn, chiéu rong phang quy woc b, cla cac phan tiét dién
ngang phang can dwoc do tlr cac diém gitra cla cac phan tiét dién lién ké& géc, nhw dwoc chi ra trong
Hinh 5.1.

(2) Trong céc tiét dién co cac géc udn, viéc tinh toan cac dac trwng cla tiét dién cin dwa trén hinh
dang thuc té cua tiét dién.

(3) Trir khi st¢ dung cac phwong phap thich hop hon dé xac dinh cac déc trwng tiét dién, cé thé st
dung quy trinh gan dung sau. Anh hwéng ctia cac géc udn ddi véi cac dac trwng tiét dién co thé dwoc
bé qua néu ban kinh trong (ctia goc uén) r <10t va r <0,15b, va tiét dién ngang co thé duoc gia
thiét bao gdm cac phan tiét dién ngang phéng véi cac géc nhon.

(4) Co6 thé tinh dén anh hwéng cta cac goc udn ddi véi cac déc trwng cla tiét dién bang cach giam
cac dac trwng dugc tinh toan cho mét tiét dién ngang khac twong tw véi cac géc nhon, siv dung cac
biéu thirc gan dung sau:

Ag zAg,Sh(1—5) (5.1a)
Ig z]g,sh(1_25) (5.1b)
voi:

i=1

50,433 (1,9, /90) /b, (5.1¢)
=

trong do:

A, la dién tich cla tiét dién ngang nguyén;

A, lagiatricia A, cho tiét dién ngang véi cac géc nhon;

b, la chieu rong phang quy wéc cia phan tiet dién ngang phang thl i cho mét tiét dién
ngang v&i cac géc nhon;

1, la m6é men quan tinh cua tiét dién ngang nguyén;

1o la gia tri cba /, cho mét tiét dién ngang véi cac géc nhon;

P la géc gitra hai phan ttr phang;

m la s6 phan tiét dién phang;

n la s6 phan tiét dién cong ma khong xét dén dé cong clia swon cirng trong cac ban
bung va ban canh;

r la ban kinh trong clia phan tiét dién cong thi j.
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(5) Viéc giam cac dac trwng cua tiét dién dwoc dwa ra béi biéu thire (5.1) ciing c6 thé dwoc ap dung
trong viéc tinh toan cac dac trung tiét dién hiéu dung A, va Iy,ef, véi diéu kién 1a cac chiéu réng
phdng quy wéc cha cac phan tiét dién ngang phang dwoc do theo cac diém giao nhau cla cac
dwdng trung binh clia chung.

(6) Khi ban kinh trong r >0,04tE / f, thi khd ndng chiu lyc cla tiét dién can dwoc xac dinh bang thi

nghiém.

(a) diém gitra cGia géc hodc chd ubn

X |a giao diém cla cac dwdng trung binh

P la diém gilra ctia goc

r.=r+t/2

g,=r, [tan(g) - sin(%)j

(b) chiéu rong phéng quy woc b, cho mét ban bung

(b, = chiéu cao nghiéng s, )

(c) chiéu rong phang quy wéc b, cua cac phan ti

phéng lién ké v&i swén clirng ctia ban bung

(d) chiéu rong phang quy woc b, cla cac bd phan

phéng lién ké v&i swén cirng ctia ban canh

Hinh 5.1 - Chiéu réng quy wéc b, cia cac phan tiét dién ngang phang c6 ké dén ban kinh géc

X

uon
5.2 Ty Ié hinh hoc

(1) Khéng dwoc ap dung cac quy dinh cho thiét ké bang tinh toan trong TCVN XXXX-1-4 cho céc tiét
dién ngang ndm ngoai pham vi ty Ié gitra chiéu rong va chiéu day b/t va s, /t dwoc dua ra trong
(2).

(2) Ty lé gitra chiéu rong va chiéu day téi da:
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« d6i v&i ban canh chiunén b/t <300

» d6i v&i ban bung s, /t<0,5E/f,

CHU THICH Cac gi¢ihan b/tva s, /t dwoc dwa ra trong (2) cé thé dwoc gia thiét la dai dién cho cac trwdng hop khi co
da kinh nghiém va kiém chirng phu hop bang thi nghiém. Céc tiét dién ngang c6 ty 1é chiéu rong va chiéu day Ién hon ciing
c6 thé dwoc st dung néu kha nang chiu lwc cla ching & trang thai gidi han cwc han va (ng x& cla chiing & trang thai gii
han s dung dwoc kiém tra bdng thi nghiém va/hodc bang tinh toan, trong d6 két qua dwoc xac nhan bang mot sé lwong thi
nghiém phu hop.

5.3 M6 hinh két cau cho phan tich

(1) Cac phan cua tiét dién ngang c6 thé dwoc mé hinh hoéa cho tinh toan nhw quy dinh trong Bang 5.1

(2) Can tinh dén anh hwéng 1an nhau ctia nhiéu swéon cirng.

Bang 5.1 - Md hinh cac phan cua tiét dién ngang

Loai phan tiét dién Md hinh Loai phan tiét dién ngang Hé hinh

ngang

5.4 b6 cong cua ban canh

(1) Anh hwéng cla dd cong dén kha nang chiu lwc (nghia la d& cong hwéng vao trong mét phang
trung hoa) cla ban canh rat rong trong mét tiét dién dinh hinh chiju udn, hodc cia mét tiét dién dinh
hinh c6 d6 cong ban dau khi chiu udn trong dé mat 16m chiu nén, can dwoc ké dén trir khi do6 cong do
nhé hon 5% chiéu cao cla tiét dién dinh hinh. Néu dd cong I&n hon, thi can ké dén viéc suy giam
strc chiu tai, vi du do gidm chiéu dai ctia canh tay don ddi véi phan tiét dién ban canh rong, va do anh
hwdng co6 thé cé cla ng x&r udn (ctia ban bung).
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Hinh 5.2 - D6 cong ban canh

(2) Tinh toan dd cong c6 thé dwoc thwe hién theo cac cong thirc (5.1e), (5.1f). Cac cong thirc ap
dung cho ca ban canh chiu nén va chiu kéo, cé va khdéng cé suwdn clrng, nhwng khéng cé swon clrng
ngang bé tri sat nhau trong ban canh.

- Déi v&i mot tiét dién dinh hinh, cé dang théng triwdre khi chiu tai tac dung, xem Hinh 5.2:

u= i_‘if; (5.1€)
- Béi v&i mot tiét dién dinh hinh c6 dé cong ban dau
= 2;:5 (5.1f)
trong dé:

u la bién dang ubn cla ban canh vé phia truc trung hoa (d6 cong), xem Hinh 5.2;

s la mét nira khodng cach gitra cac ban bung;

z la khoang cach tw truc trung hoa téi ban canh dwoc xem xét;

r la ban kinh cong cua tiét dién dinh hinh c6 dd cong ban dau;

Os la &ng suét trung binh trong ban canh duoc tinh toan véi tiét dién nguyén. Néu trng

suét dwoc tinh todn cho tiét dién ngang hiéu dung, (rng suat trung binh thu dwoc bang
cach nhan (rng suat cua tiét dién hiéu dung voi ty 1é cla dién tich ban canh hiéu dung
so voi dién tich ban canh nguyén.

5.5 0an cuc bd va oan méo
5.5.1 Quy dinh chung

(1) Can tinh dén anh huwéng cla oan cuc bo va oan méo khi xac dinh kha nang chiu lwc va do cing
ctia tAm tao hinh ngudi.

(2) Cac anh hwédng cla oan cuc bd cé thé duwoc xem xét bang cach st dung cac dac trwng tiét dién
ngang hiéu dung, dwoc tinh toan trén co s& chiéu day hiéu dung, xem TCVN XXXX-1-1.

(3) Bé xac dinh kha nang chéng oén cuc bd, can st dung gidi han chay quy wéc (0,2%)f, .
(4) Bé biét cac dac trwng tiét dién hiéu dung khi kiém tra gi¢i han st dung, xem 7.1(3)

(5) O&n méo clia cac phan tiét dién ngang c6 swén cirng trung gian dwoc xem xét trong 5.5.3.
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5.5.2 Cac phan tiét dién ngang phang khéng c6 swon cibng

1) Chiéu day hiéu dung t_. cla cac phan tiét dién ngang chju nén can duoc lay la t . = pt, trong d6

p 1a hé sé gidm ké& dén oan cuc bo.

(2) Chiéu rong phang quy wéc b, ctia mét phan tiét dién ngang phang can dwoc xac dinh theo quy

dinh trong 5.1. Trong trwdng hop cac phan tiét dién ngang phdng ndm trong mét ban bung nghiéng,
can str dung chiéu cao nghiéng thich hop.

(3) Hé sb giam p dé xac dinh t_, can dwa trén (ng suét nén 16N nhét 0., trong phan tiét dién

ngang c6 lién quan (tinh trén co s& cua tiét dién ngang hiéu dung), khi dat dwoc kha nang chiu lwc
cla tiét dién.

(4)Néu 0oy =1y / 1y thi hé s6 gidm p can dwoc lay nhu sau:
Néu Ap < Aim: p=10 (5.2a)

Néu Zp > fim: p=a(1-0,22/75)/ s (5.2b)

trong d6 d6 manh ctia ban Ep dwoc xac dinh nhw sau:

_ b [12(1-2)f, b
Tp= e =2 #gmow—ﬁ o (5.3)
o, t n°Ek, t \Ek,

k 1a hé sé odn twong tng 13y tir Bang 5.3. Cac tham s& im va @ co thé duoc Iy tir Bang 5.2.

Bang 5.2 - Tham sé Lim va «

o a
Alim

0,517 0,90

(5) Néu Oeq < /9y thi hé sé gidm p co thé dwoc xéc dinh nhu sau:

S dung cac biéu thire (5.2a) va (5.2b) nhwng thay thé d6 manh cla ban Ao bang d6 manh suy gidm

cla ban /_lp,red dwoc tinh béi:
/Ip,red :Zp L’Ed (54)

(6) P& tinh toan do cirng hiéu dung & trang thai gi¢i han st dung, xem 7.1(3)
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(7) Khi xac dinh chiéu day hiéu dung ctia mét phan tiét dién ngang trong ban canh chiu rng suét thay
ddi, ty s6 wng suat y dwoc st dung trong Bang 5.3 c6 thé dwa trén cac déc trwng cla tiét dién
nguyén.

(8) Khi xac dinh chiéu day hiéu dung ctia mét phan tiét dién ngang trong ban bung, ty sb &ng suét y
duwoc st dung trong Bang 5.3 c6 thé dwoc xac dinh bang cach s dung dién tich hiéu dung ctia ban
canh chiu nén nhwng vé&i dién tich nguyén ctia ban bung.

(9) Mét cach tuy chon, cac dac trung tiét dién hiéu dung cé thé duoc tinh chinh bang cach I&p di lap
lai (6) va (7), nhwng st dung tiét dién hiéu dung da tinh dwoc thay cho tiét dién nguyén. Sé buéc tdi
thiéu trong vong lap v&i (ring suét thay ddi la hai.

Bang 5.3 - Hé s6 oan k. cho cac phan tiét dién ngang chju nén

Phan tiét dién ngang (+ = nén) w=0,/0, Hé sb oan kK,
o ([ T @2
y=+1 k =4,0
8,2
+1>y >0 H=m
0>y >-1 k =7,81-6,26y +9,78)°
1>y >-3 k, =5,98(1-y)°
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5.5.3 Cac phan tiét dién ngang phang vé&i swon cieng trung gian
5.5.3.1 Quy dinh chung

(1) Viéc thiét k& cac phan tiét dién ngang chiu nén cé swdn cing trung gian can dwa trén gia thiét
rang swon cirng ng Xt nhw mot cAu kién chiu nén véi ngan can mot phan (partial restraint) chay lién
tuc, véi do clrng 16 xo phu thudc vao cac diéu kién bién va do clrng chéng udn cla cac phan tiét dién
ngang lién ké.

(2) P cirng 16 xo cla swdn clrng can dwoc xac dinh bang cach tac dung mét tai trong don vi trén
mot don vi chiéu dai u nhw minh hoa trong Hinh 5.3. D6 cing 16 xo k trén mdi don vi chiéu dai co thé
dwoc xac dinh tu:

k=u/s (5.5)

Trong d6 s la do véng clia dai ban nam ngang do tai trong don vi u tac dung tai tam (b,) cta phan

hiéu dung cta swon clrng.

Hinh 5.3 - M6 hinh xac dinh dé ctrng 16 xo

(3) Khi x&c dinh cac gia tri ctia do cirng 16 xo chéng xoay C9’1 va Ce’ztu’ kich thwéc hinh hoc cla tiét
dién, can xem xét cac anh huwédng cé thé cé clia cac swon cirng khac cé trén ciing mét phan tiét dién
ngang, hodc trén bat ky phan nao khac cua tiét dién ngang ma chiu nén.
(4) Bbi v&i mdt swdn clirng trung gian, dé thién vé vé an toan, cac gia tri ciia do cirng 16 xo chdng
xoay Gy va C,, c6 thé dwoc Iy bing 0 va do véng & co thé duoc l4y tur:

ub2b? 12(1—v2)

S = 5.6
3(b+b,) Et (5:6)

(5) Hé sb gidm y, cho kha nang chéng oan méo clia mot swon cling (0an dang udn ctia mot swon

clrng trung gian) dwoc lay tr Bang 5.4 cho tham sé d& méanh dwoc cho & (5.7)

Js =\, 7 0,s (5.7)

Trong do: 0, la (rng suét t&i han dan hoi cho swon cirng lay theo 5.5.3.3 hoic 5.5.4.2.
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Bang 5.4 - Hé sé giam y, déi véi odn méo cla swén cirng

As Xd
/s 0,25 1,00
0,25< /s <1,04 1,155-0,627;
1,04 < s 0,53/ Js

5.5.3.2 Diéu kién dé str dung quy trinh thiét ké
(1) C6 thé ap dung quy trinh sau day cho mét hoac hai swéon cieng trung gian gibng nhau dwoc hinh
thanh bi cac ranh hodc chd udn véi diéu kién 1a tat ca cac phan t&r phang dworc tinh theo 5.5.2.

(2) Cac swon clirng can cé hinh dang nhw nhau va sé lwong khéng qua hai. Néu c6 nhiéu hon thi chi
dwegc tinh cho hai swon cirng.

(3) Néu cac tiéu chi trong (1) va (2) dwoc dap trng, hiéu qua cla swon cirng cé thé dwoc xac dinh tw
quy trinh thiét ké dwoc dwa ra trong 5.5.3.3.

5.5.3.3 Quy trinh thiét ké

(1) Tiét dién ngang ctia mdt swon cieng trung gian can dwoc lay bao gdbm chinh swon cirng d6 cong
véi cac phan hiéu dung lién ké cta cac phan tiét dién phang lién ké b, ,va b,, dwoc moé ta trong

Hinh 5.4.
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Hinh 5.4 - Dién tich tiét dién hiéu dung ban dau As déi véi cac swon cibng trung gian trong (a)
ban canh va (b) ban bung

(2) Quy trinh thiét ké (Hinh 5.5) can dwoc thyc hién theo cac budc nhw sau:

- Bwéc 1: Xac dinh tiét dién hiéu dung ban dau ctia swon clirng dé tinh dién tich tiét dien A_, siv dung
chiéu day hiéu dung dwoc xac dinh bang cach gia thiét rang swén cirng duwoc d& theo chiéu doc va
0 comea =To / Yur, xem (3) va (4);

- Buwdc 2: St dung mét tiét dién hiéu dung khac cla swon clrng dé tinh toan mé men quan tinh hiéu

dung dé xac dinh hé sb gidm cho oan méo, cé ké dén cac tac déng cla gbi 16 xo chay lién tuc, xem
(5) va (6);

- Budc 3: Lap lai mot cach tuy y dé tinh chinh gia tri ctia hé s gidm cho oan cla swén cirng, xem (7)
va (8).
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- b, e Ll: -
13 b al
b 2 b

a) Tiét dién nguyén va céac diéu kién bién

b) Bwéc 1: Tiét dién hiéu dung cho k = dya trén

Ocom,Ed :f; / yM1

c) Bwérc 2: Ung suét toi han dan hdi d,, ¢ cho tiét dién

hiéu dung dwa trén chiéu rébng hiéu dung 12t va d6
crng 16 xo k

d) Cuong do suy giam y,f, / y,, cho dién tich hiéu
dung cla swon ciing A, véi hé s6 giam Xq dwa

trén 0, ¢

Vong lap n k

e) Bwéc 3: Lap lai bwdc 1 mét cach tly y bang cach
tinh toan chiéu day hiéu dung véi mot ng suét nén

suy giam O com,Edi :de;/ym Vo Xd tr vong lap
trwoc, tiép tuc cho dén khi Xy, ® Xgns nNhwng

Xan S Xana

f) Ap dung mét tiét dién hiéu dung A_,., v&ichiéu day

S,re

suy gidm f_, twong &ng v6i )(d,,,t cho swon crng va

chiéu day suy gidm hiéu dung .t cho cac phan ti

phang lién ké.

Hinh 5.5 - M6 hinh tinh toan kha nang chju nén caa mét ban canh véi swén cirng trung gian

(3) Céc gia tri ban dau cla chiéu day hiéu dung t.;; va l.;, dwgc md ta trong Hinh 5.4 can dugc xac

dinh tir 5.5.2 voi gia thiét rang cac phan tiét dién ngang phang b, ,va b, ,dwoc géi tai hai dau, xem

Bang 5.1.

(4) Dién tich tiét dién ngang hiéu dung As ciia mét swdn cieng trung gian can tinh nhw sau:

A =tgb,, /2+tb +t4,b,,/2

S

(5.8)

trong d6 chiéu réng swon cirng b, nhw trong hinh 5.4.
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(5) Ung suét oan t¢i han o, ddi véi swon cing trung gian can tinh nhw sau:

_ 2kEl, (5.9)

(e} =

cr,s A

S

Trong dé:
k la d6 cing 16 xo trén mdi don vi chiéu dai, xem 5.5.3.1(2);
I, l& md men quan tinh hiéu dung cla swon cirng, tinh v&i chiéu day t va bé rong hiéu

dung quy wéc 12t clia cac phan tiét dién ngang phang lién ké, quanh truc trung tam a -
a cla tiét dién hiéu dung cua né, xem Hinh 5.6(a).

(6) Hé sb6 giam y,, dbi voi kha nang chbng odn méo clia swdn cleng trung gian can dwoc lay to gia tri

cla o, st dung phwong phap dwoc dwa ra trong 5.5.3.1(5).

(7) Néu y, <1, co thé tuy y tinh chinh lai theo cach 13p, bat dau vong 1&p véi cac gia tri diéu chinh cla

p thu dwoc bang cach st dung 5.5.2 (4) VOi 0 e bang y,f, / 7,4, Sa0 cho:
Aored = 4p\Xq (5.10)

(8) Néu viéc st dung vong lap dwoc thwe hién, can tiép tuc cho dén khi gia tri yx, tai vong lap hién

thoi xap xi bang, nhwng khong 1&n hon, gia tri tai vong 13p trwdc dé.

(9) Dién tich suy gidm hiéu dung clia swon ciing A_ ., k& dén odn méo can dwoc tinh theo:

s,red

<A, (5.11)

s,red

As,red = XdAs M nhu’ng A

com,Ed
Trong d6 0 ey la ng suat nén tai dwong tam clha swon cing dwoc tinh toan dya trén tiét dién
ngang hiéu dung.

(10) Khi xac dinh dac trung tiét dién hiéu dung, dién tich hiéu dung suy gidm A can dwoc xac dinh

s, red

bang cach st dung chiéu day suy gidm t_, = y,t., cho tat ca cac phan tiét dién ngang co trong A,
5.5.4 Tam séng hinh thang dinh hinh c6 swén clbng trung gian
5.5.4.1 Quy dinh chung

(1) Muc nay can dwoc st dung cung véi 5.5.3.3 cho cac ban canh cé swdn clrng trung gian va cho
cac ban bung cé swdn clrng trung gian.

(2) Twong tac gitra 0an méo clia swon cirng trung gian clia ban canh va swon cleng trung gian cla
ban bung cling can dwoc ké dén bang phwong phap dwoc néu trong 5.5.4.4.
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5.5.4.2 Ban canh c6 swon clrng trung gian

(1) Néu chju nén déu, tiét dién hiéu dung clia mét ban canh cé swdn clirng trung gian can dwoc gia
thiét bao gdém cac dién tich hiéu dung suy gidm A, ., cla téi da hai swon cing trung gian va hai dai

c6 chiéu rong 0,5b,va chiéu day t,, lién ké voi cac mép duoc d& bdi cac ban bung, xem Hinh 5.5(f).

(2) B6i v&i ban canh cd mot swon cieng dat chinh gitra, (ng suét oan tGi han dan héi o, can dugc
Ay ti:
3
0y, = 22k | L (5.12)
’ A, \[4b%(2b, +3b,)
Trong do:
b, la chiéu réng phang quy wéc clda phan tiét dién ngang phang dwoc chi ra trong Hinh
5.6;
b, la chidu réng ctia swdn clrng, dwoc do xung quanh chu vi clia swon cirng, xem Hinh
5.6(c);
K, la mot hé s6 ké dén sy ngan can mot phan goéc xoay clia ban canh cé swon cirng do
cac ban bung, xem (5) va (6);
va A, va I, nhu dwoc dinh nghia trong 5.5.3.3 va Hinh 5.6.
(a) Tibt dién 12t |- 12, L, Lz,
cho ]s a___: T T E,_..: u I--—a t\ "4
s 3§ -
, 0.5b,, 05b_, 0,56,  0,5b, ‘
(b) Tiét dién .| oy k ok od k (c) Chiu rong
ngang cho A W—l— - = —1—u+ - swon clng

/ \_/ \/ \ S
- b’_, b ra "-:':_: Lol |t:|. Ll b = < E}:_\ [ br e lbp -

Hinh 5.6 - Tiét dién ngang hiéu dung dé tinh toan /_ va A_ cho ban canh chju nén véi hai hoic
mot swé'n clrng

(3) B6i v&i ban canh co hai swon cliing dat déi xirng, (ng suét oan téi han dan hoi 0, can dwoc lay

theo:
3
o = 4,2k, E i It (5.13)
' A, 8b; (3be —4b1)
Vo
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b,=2b,,+b,, +2b,

b, =b, , +0,5b,
Trong dé:
b, la chiéu réng phang quy wéc cia phan tiét dién ngang phang nam ngoai, nhu trong
hinh 5.6;
b,, la chiéu rong phang quy wéc cha phan tiét dién ngang phang nam gitra, nhuw trong

hinh 5.6;

la chiéu réng clia swdn clrng, dwoc do xung quanh chu vi cla swon clirng, xem Hinh
5.6(c).

(4) Néu co ba swéon clrng, mot cai & gitra dwoc coi la khéng hiéu qua.

(5) Gia tri clia x,, co thé dwoc tinh tir bwdc séng oan /, clia ban canh chiu nén nhu sau:

Nnhwl, /s, >2: «,=k,, (5.14a)
N5A1L, /S, <2: K, =k~ (K0 —1)[24, /s, -(1, /sw)z} (5.14b)
Trong dé:

S, la chiéu cao nghiéng cta ban bung, xem Hinh 5.7 (a).

L

la mot nlra budc séng cho odn dan hdi clia swon clirng, xem (7).

(6) Bang cach khac, hé sb ngan can goc xoay x,, ¢ thé dwgce ldy mot cach an toan bang 1,0 twong

(rng véi diéu kién 1a lién két khop.

(7) Cac gia tri ctia I, va «x,, c6thé dwoc xac dinh nhw sau:

- dbi v&i mot ban canh chiu nén v&i mot swon clrng trung gian:

I, =3,07¢4/1,b}(2b,+3b,)/ t* (5.15)

K, = Sy +2b; (5.16)
s, +0,5b,

vOi:

b, =2b, +b,

- dbi v&i mét ban canh chiu nén c6 hai hodc ba swén clirng trung gian:

l, =3,654/1,b?(3b, -4b,) / t* (5.17)

(2b, +s,)(3b, —4b,)

o = Jq (4b, —6b,) +s, (3b, — 4b,)
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(8) Dién tich suy gidm hiéu dung cla swon cirng A_ .., ké dén odn méo (oan dang udn ctia mot swon

s,red

clrng trung gian) can dwoc lay bang:

Ay = 1A 2 T nhung A, <A, (5.19)
com,Ed

(9) Néu cac ban bung khong cé swon cing, hé sb gidm y, can dwoc lay tryc tiép tv o, bang

phwong phap dwec dwa ra trong 5.5.3.1(5).

(10) Néu cac ban bung ciing c6 swon clieng, can lay hé sb giam y, bang phwong phap dwgc dua ra

trong 5.5.3.1(5), nhwng v&i tng suét t¢i han dan hoi diéu chinh o, ., dwoc dwa ra trong 5.5.4.4.

(11) Khi xac dinh cac dac trwng tiét dién hiéu dung, dién tich hiéu dung suy gidm A can dwoc xac

s,red

dinh bang cach str dung chiéu day suy giam t_, = y,t.» cho tat ca cac phan tiét dién co trong A. .
5.5.4.3 Cac ban bung cé téi da hai swon cieng trung gian chju (rng suat thay doi

(1) Tiét dién hiéu dung cla vung nén cta ban bung can dwoc gia thiét 1a bao gébm cac dién tich hiéu

dung suy gidm A, cla téi da hai swon cing trung gian, mét dai lién ké voi ban canh chiu nén va

mot dai lién ké v&i truc trung tdm cuda tiét dién ngang dinh hinh, xem Hinh 5.7. Cac ban bung chiu
(ng suét nén déu can duoc tinh toan twong tw nhw cac ban canh cé swéon cirng.

(2) Tiét dién hiéu dung clia mdt ban bung nhw trong Hinh 5.7 can bao gém:

a) mdt dai co chiéu réng s, / 2 va chiéu day hiéu dung t,,, lién ké v&i ban canh chiu nén;

effa

b) dién tich hiéu dung suy gidm A, ., clia mdi swon cing ban bung véi tdi da la hai swon cing;

c) mot dai co chiéu rong 2s, / 3 lién ké vai truc trung tdm hiéu dung;

d) phan ctia ban bung chiu kéo
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(d2) (d3) (e)

Hinh 5.7 — Cac tiét dién ngang hiéu dung cta cac ban bung lam ttr tAm dinh hinh tao hinh
ngudi

(3) Céc dién tich hiéu dung ban dau can dwoc lay nhw sau:

- cho mét swén clirng duy nhét:

5 S .
A, = [tefﬁa ?a +1s,, + o, ?”J Hinh 5.7(d1) (5.20a)
- cho sw&n cirng gan hon véi cac ban canh chiu nén trong ban bung cé hai swén cirng:

sa

A = (tﬁ %u ts,, + 1y, %b} Hinh 5.7(d2) (5.20b)
- cho swdn cyng th hai

A, = (tefﬁb %u tSy, + b %) Hinh 5.7(d3) (5.21)

trong d6 cac kich thuéc s, , s,,, S,, S, Va S, nhw trong hinh 5.7 va t.,, ts,va t;, dwoc dua ra

trong (5).

(4) Ban dau, vi tri cGa truc trung tdm hiéu dung can dwa trén dién tich hiéu dung cta cac ban canh
nhwng v@i dién tich nguyén cta cac ban bung.

(5) Néu d6 manh Zp clia phan ban bung dang chiu nén I&n hon Aim (xem 5.5.2(4)), chiéu day hiéu

dung t., Ly, va ty, can dwoc xac dinh nhw sau:
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t, = pt (5.22)

Trong d6 p» dwoc tinh bang biéu thirc (5.2) véi dd manh Ap va hé sb quan hé &rng suat y theo Béng
5.5, trong d6 e, va e, la khodng cach tr truc trung tam hiéu dung dén dudng truc cla ban canh chiu

nén va kéo, xem Hinh 5.7, va céac kich thwéc h,, h,, h,, h,, s, va ¢ nhw trong Hinh 5.7.

(6) Dé tinh dién tich hiéu dung ban dau A_ va A, cla cac swon clrng ban bung, s, va s, dugc
chia thanh hai phan bang nhau s, /2va s, /2. Phan ban bung s, trén truc trung tam dwoc chia
thanh mot phan s, / 3 lién ké voi swon cieng, Hinh 5.7 (d1) va (d3), va mét phan 2s, / 3 lién ké véi

truc trung tam.

Bang 5.5 - D6 manh Ep va hé sé quan hé (rng suat y cho mét ban bung cé swon cieng

Vi tri phan ban |Phan ban I Hé s6 quan hé (rng
bung bung Do manh 4, suét y
Khéng c6 swéon cirng, Hinh 5.7 (a)
Gilra ban canh 3 s 7 e
chiu nén va truc S, Ap =1,052 2 |2 y=-—"
trung tdm t VEk, &
Mot swérn cirng, Hinh 5.7 (b)
Lién ké v&i ban - S f f e —h
Ap=1082—=%2 [—< =—¢ 2
canh chju nén Sa P t \ Ek, v e,
P2 A s _ e —h —-h
Lien ke voi truc s, T = 1,052 f, ( . —h,—hs,) = &
trung tam Ek, e, s, Siné
Hai swon cirng, Hinh 5.7 (c)
Lién ké v&i ban - s, | f _e-h,
=1,052>2 / o =
canh chiu nén Sa Ao =10527 Ek_ LY
e . _ e.—h,—h e, —h
Gilra Cac suon s, T = 1}052i fy ( e —h.—hy.) y=— b
cing Ek, e, e.—h,-hg,
A X on _ e —h —h
Lién ké V(Z’I truc s, Ay = 1’0528_c f, ( c b sb) P e,.
trung tam Ek, e, s, sin¢

(7) Dbi v&i mot swon clrng don, hodc dbi véi swon cirng gan hon véi ban canh chiu nén trong cac

ban bung c6 hai swén clrng, rng suét oan dan hoi 0., can dwgc xac dinh nhu sau:

1,05k, E\[Its,

O-Cf:sa - AsaSZ (S‘l - SZ)

(5.23)

trong dé s, va s, dwoc tinh béi:

- cho mét swén cirng duy nhét:
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$,=0,9(s, +s,, +5,) , S,=8,-5,-0,5s, (5.24)

- d6i v&i swon clrng gan véi ban canh chiu nén hon trong cac ban bung cé hai swon cirng khi swon
crng con lai chiu kéo hodc gan véi truc trung tam:

S, =8,+8,+8,+0,5(s,+s,) , s,=5-5,-0,5s, (5.25)
Trong dé:
K, la mot hé sb k& dén ngdn cadn mdt phan goc xoay clia ban bung cé swén cirng do

cac ban canh;

I, la mé men quan tinh cla tiét dién ngang cla swdn cirng bao gém chd gap véi chiéu
réng s, va hai dai lién k&, mdi dai rong 12t, quanh truc chinh cla n6 song song Vvoi
cac phan tiét dién ngang phang ctia ban bung, xem Hinh 5.7 (e). Khi tinh toan I_ , sw

khac biét c6 thé co vé do déc gilra cac phan tiét dién phang & hai bén clia sudnsj:;]’ng
c6 thé duwoc bd qua.
(8) Trong truwdng hop khéng cé kiém tra chi tiét hon, hé sb ngdn can goc xoay «, co thé dwoc lay mot
cach an toan bang 1,0 twong (rng véi diéu kién la lién két khép.
(9) Béi vé&i trwerng hop c6 mot swon clrng duy nhat chiu nén, hodc trwéng hop swén cirng gan hon
v&i ban canh chiu nén trong mét ban bung cé hai swon clrng, dién tich hiéu dung suy giam Asa,,ed

(Bwéc 2 trong Hinh 5.5) can dwoc xac dinh nhu sau:

A
Asa,red = W nhung Asa,red < Asa (5.26)

1
ec

(10) Néu céac ban canh ciing ¢ swon cleng, can lay hé sb giam y, bang phwong phap dwoc dwa ra

trong 5.5.3.1(5), nhwng v&i tng suét t¢i han dan hoi diéu chinh 0, ., dwoc dwa ra trong 5.5.4.4.

(11) DPéi voi trwdng hop cd moét swon cirng don chiu kéo, dién tich hiéu dung suy giam A, . can

dwoc lay bang voi A, .

(12) Bbi v&i cac ban bung c6 hai swén cirng, dién tich hiéu dung suy gidm Ay ea ChO swON clrng thir

hai gan vai truc trung hoa can dwoc lay bang A,

(13) Dé xac dinh cac dac trung tiét dién hiéu dung, dién tich hiéu dung suy gidm A, ., can dwoc Xac

dinh bang cach s dung chiéu day suy giam t_, = y,t.; cho tat ca cac phan tiét dién co trong A, .
(14) Néu y, <1, co thé tay y vi chinh bang phwong phap l&p, xem 5.5.3(7).

(15) Béi véi cac dac trng tiét dién hiéu dung & trang thai gi¢i han st dung, xem 7.1.
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5.5.4.4 TAm c6 swon cirng ban canh va swon cibng ban bung

(1) Trong trwdng hop tAm cé swon cirng trung gian trong ban canh va trong ban bung, xem Hinh 5.8,
sy twong tac gitra 0an méo clia cac swdn clrng ban canh va cac swon clrng ban bung can dwoc ké

dén bang cach s dung mot (ng suét t¢i han dan hoi diéu chinh 0., cho ca hai loai swén cing,

duwoc tinh nhw sau:

Oormod = Teus 7 (5.27)
4 1{& Tors. }
O’CI‘,SG
Trong dé:
Ours la (rng suét t&i han dan héi cho moét swén clrng trung gian cla ban canh, xem
5.5.4.2(2) cho ban canh cé mét swon clrng don hodc 5.5.4.2(3) cho ban canh cé hai

swon cng;

Ogrsa la ng suét t&i han dan héi cho mét swén clrng don cla ban bung, hodc cho swon

cing gan hon véi ban canh chiu nén trong cac ban bung cé hai swon cirng, xem
5.5.4.3(7).

ps=1-(h,+0,5h,)/ e, cho tiét dién dinh hinh chju udn

Bs =1 cho tiét dién dinh hinh chiu nén doc truc

Hinh 5.8 - Tiét dién hiéu dung cta tam dinh hinh tao hinh ngudi vé&i cac swon clirng ban canh
va cac swon clrng ban bung
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6 Cac trang thai gi¢i han cwc han
6.1 Kha nang chiu lwc cua tiét dién ngang
6.1.1 Quy dinh chung

(1) Céac quy dinh trong phan nay ap dung cho thiét ké bang tinh toan.

(2) Thiét ké co6 sy hé tre ctia thi nghiém cé thé dwoc st dung thay cho thiét ké bang tinh toan cho bat
ky loai kha nang chiu lwc nao, xem Chwong 9 va Phu luc A.

CHU THICH Thiét ké c6 sw hé tro ctia thi nghiém dic biét cé loi cho céac tiét dién ngang co ty & bp / t twong déi I&n, vi du:

lién quan dén &ng x& khéng dan héi, udn cuc bo ban bung hodc tré do céat.

(3) Béi voi thiét ké bang tinh toan, can tinh dén anh hwéng cla oan cuc bd va oan méo bang cach st
dung céac dac trung tiét dién hiéu dung dwoc xac dinh theo quy dinh trong 5.5.

(4) Kha nang chdng oan cla cac cau kién tAm chiu nén can dworc kiém tra theo quy dinh trong 6.2.

6.1.2 Kéo doc truc

(1) Kha nang chiu Iyc thiét ké cla tiét dién ngang chiu lyc kéo déu Nz, can dwoc xac dinh nhw sau:

f.A
N,rs ==  nhung Nirg < Fretra (6.1)
M1
Trong do:
A, la dién tich tiét dién ngang nguyén;

Fretrs  1& khé n&ng chiu lwc cuda tiét dién thuc cho loai chdt co khi phu hop.

6.1.3 Nén doc truc

(1) Kha n&ng chiu lwc thiét ké cda tiét dién ngang chiu nén Nz, c&n dwogc xac dinh nhw sau:

- néu dién tich hiéu dung A, nhé hon dién tich nguyén A, (tiét dién bi gidam yéu do odn cuc bd

va/ho&c oan méo)
N, gy = Asio / Y (6.2)

- néu dién tich hiéu dung A, bang dién tich nguyén A, (tiét dién khong gidam yéu do oan cuc bd
hodc oan méo)

Norg =Aglo 7 Y (6.3)

Trong doé:
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A la dién tich hiéu dung cla tiét dién, xac dinh tr 5.5.2 bang cach gia thiét mot (rng suét
nén déu bang £, / y,,.

(2) Cac ndi lwc doc trong mot ciu kién can dwoc coi 1a tac dung & tam cua tiét dién ngang nguyén
clia cAu kién d6. Day la mot gia thuyét thién vé an toan, nhwng cé thé dwoc st dung ma khéng can
c6 phan tich thém. Phan tich sau hon cé thé dwa ra mot két qua sat thuwe hon vé cac noi lwc, vi du
trong trwdng hop phan bb déu lwc doc trong phan tiét dién chiu nén.

(3) Kha nang chiu nén thiét ké ctia mot tiét dién chiu nén déu can dwoc gia thiét la tac dung tai tam
clia tiét dién hiéu dung cla tiét dién do. Néu tam nay khéng tring véi tam cua tiét dién nguyén thi can
tinh dén sw chuyén dich e, cua cac truc trung tdm (xem Hinh 6.1) béng cach st dung phwong phap
dwoc dwa ra trong 6.1.9. Néu sw chuyén dich cua truc trung hoa cho két qua co loi, thi chi dwoc bd
qua sw chuyén dich d6 néu sy chuyén dich da dwoc tinh toan vé&i gidi han chay chir khéng phai voi
&ng suat nén thuc té.

—_—
i T tawo
N._..«:T_ ?g J b
i "
(a) Tiét dién ngang nguyén (b) Tiét dién ngang hiéu dung

Hinh 6.1 - Minh hoa sw dich chuyén cua truc trung hoa trong tiét dién ngang chiu nén
6.1.4 M6 men uén

6.1.4.1 Kha nang chiu lwc dan héi va dan-déo vé&i chay déo tai canh chju nén

(1) Kha nang chiu uén thiét ké ctia mét tiét dién chiu mé men ubn M, g, can duoc tinh nhu sau:
- néu mé dun chéng ubn hiéu dung W, nhd hon mé dun chdng ubn dan hoi cia tiét dién nguyén

W .

el "

M s =Wy 7 i (6.4)
- néu m6 dun chéng udn hiéu dung Wer bang véi mé dun chéng udn dan hdi cla tiét dién nguyén W

AU W,,)4(1= 4/ 4,))/ s nhung khong Ion hon W, f, / (6.5)
Trong dé:

/A 1a d6 manh cla phan tiét dién ngang twong (ng véi gia tri Ion nhat cta 1/ 7,;
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Déi voi cac phan tiét dién ngang phang dwoc gbi tai hai dau /4 =Jp va Ay = Jim trong d6 Lim dwoc

cho trong Bang 5.2;

Déi voi cac phan tiét dién ngang c6 swon cing A= 4s va A, =0,25, xem 5.5.3.1.

CHU THICH Kha nang chiu mé men ubn thu dwgc nhw 1a mét ham clia dd manh clia phan tiét dién ngang manh nhét duoc
minh hoa trong hinh 6.2.

“ g
g & J1

= 3 |
4] Ay A

0

Hinh 6.2 — Kha nang chiju mé men uén nhw la mét ham ctia d6 manh

(2) Biéu thirc (6.5) c6 thé dwoc ap dung voi diéu kién goc nghiéng ¢ clia ban bung so v&i cac ban
canh (xem Hinh 6.5) la dwdi 60°.

(3) Néu (2) khéng dworc thda man, can st dung biéu thire sau:
Mc,Rd = Welfo / yM1 (66)

(4) M6 dun chbng ubn hiéu dung W, can dwa trén mét tiét dién hiéu dung chi chiu mé men ubn, voi
mot (ng suat cye dai 0,z bang voi £,/ y,,, ké dén cac hiéu ing oan cuc bd va oan méo theo quy
dinh trong 5.5. Néu cd lién quan dén tré do cét (xem TCVN XXXX-1-1), cAn ké dén cac anh hudng
ctia no.

(5) Ty sb wng suét w =0,/ o, dwgc st dung dé xac dinh cac phan hiéu dung cta ban bung cé thé

dwoc tinh bang cach sir dung dién tich hiéu dung ctia ban canh chiu nén nhwng véi dién tich nguyén
cla ban bung, xem Hinh 6.3.

(6) Néu chay déo xay ra diu tién & mép chiu nén cuda tiét dién, trir khi cac diéu kién dwa ra trong

6.1.4.2 dwgc dap ng, gia tri clia W, can dwa trén phan bb (rng suét tuyén tinh trén tiét dién ngang.

ﬁ-ll.

F§

& = Yo,
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Hinh 6.3 - Tiét dién hiéu dung khi tinh kha nang chiu mé men uén

(7) Néu gia thiét c6 sy phan phéi lai cdc mé men udn trong phan tich tbng thé, can thda man cac quy
dinh dwoc dwa ra trong 7.2. Néu mé men duw tai gbi gitra khéng dwoc coi la béng 0, thi md men dw
tac dung can duoc xac dinh bang thi nghiém.

6.1.4.2 Kha nang chiu lwc dan héi va dan-déo vé&i chay déo chi tai canh chiu kéo

(1) V&i diéu kién la chay déo xay ra dau tién & mép chiu kéo, cé thé huy dong dw trir déo trong viing
chiu kéo ma khéng can bét ky gi¢i han vé bién dang nao cho dén khi (rng suét nén t6i da 0., dat
f /y,,. Trong muc nay chi xem xét trwéng hop chiu udn. Can ap dung 6.1.8 hodc 6.1.9 dbi véi
trwng hop chiu tai doc truc va udn déng thoi.

(2) Trong trwdng hop nay, mé dun chéng udn déo ban phan hiéu dung W, .. can dwa trén phan bo
&ng suét dang hai doan thang & trong vung chiu kéo nhwng tuyén tinh & trong viing chiu nén.

(3) Trong trwdng hop khéng cé phan tich chi tiét hon, cé thé tinh chiéu day hiéu dung t,, cla cac
ban bung bang cach s dung 5.5.2 bang cach tinh e, dwa trén phan b (ng suat dang hai doan

thang (xem Hinh 6.4), v&i gia thuyét v =-1.

4

Hinh 6.4 - Do e, dé xac dinh chiéu day hiéu dung

(4) Néu c6 gia thiét vé phan phdi lai cac md men udn trong phan tich téng thé, can thda man cac quy
dinh dwoc dua ra trong 7.2. Néu mé men dw tai gbi gitra khéng dwoc coi 1a bang 0, thi md men dw
tac dung can duwoc xac dinh bang thi nghiém.

6.1.4.3 Hiéu (rng tré do cat

(1) Céc hiéu (rng tré do cat can dwoc ké dén theo TCYN XXXX-1-1.

(2) C6 thé bd qua hiéu trng tré do cat cho cac ban canh co b/t <300.

6.1.5 Lwc cat

(1) Kha n&ng chiu cét V, z; can duoc tinh nhw sau:

Vi ke =(hw /Sin¢)tfbv ! Y (6.7)
Trong dé:
f, la cworng dd chdng cat co xét dén oan theo Bang 6.1;
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h la chiéu cao ban bung gira cac dwéng trung binh clia cac ban canh, xem Hinh 6.5;

w

¢ la gbéc nghiéng cliia ban bung so v&i cac ban canh.

Bang 6.1 — Cwong do oan do cit £, lién quan dén tham sé do manh cua ban bung A

Tham s6 d6 manh ban | Ban bung khoéng cé swén cing & 2 R S
2o Ban bung cé swdn cirng & goi A&
bung goi d&
Aw 20,83 0,58f, 0,58f,
0,83 </ <1,40 0,48f, / L 0,48f, / 1
Jw 21,40 0,67f, / 7 0,48f, / Ju

1) Viéc bo tri swon tai goi d&, chang han nhw ding ban kep thép goc (cleat), duoc st dung dé
ngan chan sw bién dang clia ban bung va dwoc thiét ké dé chong lai phan Iwc goi twa.

(2) Tham sé d6 manh cia ban bung . can dwoc tinh nhw sau:

- d6i v&i cac ban bung khéng cé swén cirng doc:

T = 0,346 5w \ﬁ (6.8a)
t VE
- d6i v&i cac ban bung c6 swon cirng doc, xem Hinh 6.5:
5 s, [5,34f - s, |f
Jw =0,346 -2 f’—i nhwng Aw >0,346-2 [2 6.8b
t\ k E 9 t VE ( )
\o ]
1
Kk, =5,34+waL (6.9)
t S,
Trong do:
1 la mé men quan tinh cda swon cirng doc riéng |é, quanh truc a - a nhw trén hinh 6.5;
S, la tdng chiéu cao nghiéng khai trién cGa ban bung, nhw trén Hinh 6.5;
S, la chieu cao nghiéng cuiia phan t&r phang I&én nhat trong ban bung, xem Hinh 6.5;
S, la chiéu cao nghiéng cla ban bung, nhu trong Hinh 6.5, gila cac diém gilra cla cac

goc, xem Hinh 6.5.
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Hinh 6.5 — Kich thwéc hinh hoc cia mét ban bung cé swon cirng doc va tiét dién ngang hiéu
dung cua swon clrng

6.1.6 Mé men xoan

(1) B6 ctrng chdng xoén va kha ndng chju xoén c6 thé dwoc bd qua trong tAm dinh hinh.
6.1.7 Lwc ngang cuc b

6.1.7.1 Quy dinh chung

(1) Dé tranh dap cuc bd, ubn cuc bd hodc odn trong mét ban bung chiu phan lwc gbi twa hodc lwc
ngang cuc bd khac tac dung qua ban canh, lvc ngang F, can théa man:

FEd < Rw,Rd (61 O)
Trong d6, R,z 1a kha nang chiu luc ngang cuc bd clia ban bung.

(2) Kha n&ng chiu Iwc ngang cuc bd cta ban bung R, gy can duoc lay nhu sau:

a) dbi v&i cac ban bung khéng cé swén cing: tir 6.1.7.2
b) dbi v&i cac ban bung cé swdn cieng: tr 6.1.7.3

(3) Trworng hop tai trong cuc bd hoac phan luc gbi twa dwoc tac dung théng qua médt ban kep thép
goc (cleat) dwoc dung dé tranh bién dang ctia ban bung va dwoc thiét ké dé& chdng lai lwc ngang cuc
bd, khéng can xem xét kha néng chiu lyc cuc bd clia ban bung dbi véi luc ngang.

6.1.7.2 Tiét dién ngang vé&i cac ban bung khéng cé swén cirng

(1) Kha nang chiju lwvc ngang cuc bd clia mét ban bung khéng cé swdn ciing, xem Hinh 6.6, can duoc
xac dinh theo quy dinh trong (2) néu ca hai diéu kién sau déu dwoc thda man:

- khoang céch théng thay c tr diém chiu lwc thwe té cho phén lwc gbi twa hodc tai cuc bd dén dau tw
do, xem Hinh 6.7, t6i thiéu 1a 40 mm;

- tiét dién ngang thda méan cac tiéu chi sau:

45



TCVN ***1-4:202x

r/t<10 (6.11a)
h, /t<200sin¢ (6.11b)
45° < $<90° (6.11c)
Trong dé:

h, la chiéu cao ban bung gira cac dwéng trung binh ctia cac ban canh;

r la ban kinh trong cuiia cac goc;

¢ la géc nghiéng cda ban bung so v&i cac ban canh [d0]

R

w.Rd w.Rd

Hinh 6.6 - Vi du vé tiét dién ngang c6 hai hoac nhiéu ban bung

(2) Khi ca hai diéu kién quy dinh trong (1) déu dwoc thda man, kha nang chiju lwc ngang cuc bd RW’Rd

cho méi ban bung cta tAm dinh hinh can dwoc tinh nhw sau:

Ry s = at*[FE (1-0,Wr 7t)(0,5+ /0,02, / t)(2,4+(¢/ 90)2)/ Yun (6.12)

Trong do:

A la chiéu dai gdi twa hiéu dung cho hang twong tng, xem (4);
a la hé s6 cho hang twong &ng, xem (3);

S, la do dai nghiéng cua ban bung (=h,, / sing);

r la ban kinh uén phia trong (r <10%).

(3) Gia tri ctia hé sé o can duoc lay tr Hinh 6.7.

(4) Céac gia tri clia I, can dwoc lay tv (5). Gia trj thiét ké toi da cho Z, 1a 200 mm. Khi gbi twa la mét
tiét dién tao hinh ngudi v&i moét ban bung hodc éng tron, s, can lay bang 10 mm. Hang twong tng (1

hodc 2) can dwa trén khoang cach théng thay e gitra tai cuc bo va gdi twa gan nhat hodc khoang
céach théng thay c tir phan lwc gbi twa hodc tai cuc bd dén dau tw do, xem Hinh 6.7.

(5) Gia tri cha chiéu dai gbi twa hiéu dung I, cho cac tdm dinh hinh can dwoc xac dinh nhw sau:

a) cho Hang 1:

l,=s, nhung [, <40mm (6.13a)
b) cho Hang 2:

Néup, <0,2: [ =s, (6.13b)
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Néup, >0,3: I, =10mm (6.13c)
Néu 0,2 < f3, <0,3: ndi suy tuyén tinh trong khoang 0,2 t&i 0,3 gitva cac gia tri cla I, voi:

_ |VEd,1| - |VEd,2|

ﬁv -
|VEd,1| + |VEd,2|

(6.14)

trong do |Vg,,| va |Ve,,| 1a cac gia tri tuyét déi ca Iwc cat phwong ngang & méi bén clia tai cuc bo

53¢ phan lwc gdi twa, va > va S la chiéu dai thuc té cia gbi d& cirng.
hoac phan lwc goi twa, va |V, ,| |V, .| va Ss la chiéu dai thyc té cua goi d& cirn

47



TCVN ***1-4:202x

Lﬁﬁ"ar
Y

Hang 1: o =0,075

- tai cuc bd tac dung véi e<1,5h, /t cach gbi twa gan

nhét;

Hang 1: a=0,075

m“’ - tai cuc bo tac dung véi ¢ <1,5h, / t cach dau ty do;
i Hang 1: a=0,075
. | = , .
- r - phan lyc tai goi bién véi ¢ <1,5h, / t cach dau tw do;
T
|-| - _t;.}
|5 Hang 2; « =0,15
Wi

- tai cuc bd tac dung voi e>1,5h, /t cach gbi tva gan

nhét;

T
P Hang 2; 2 =0,15
W - téi cuc b tac dung voi ¢ >1,5h, / t cach tw dau ty do;
= C [ 4
J' p Hang 2;  =0,15
E [ i - phan lyc tai gbi bién véi ¢ >1,5h, / t cach dau ty do;
[+t
Hang 2; 2 =0,15
- .sls, T - phan lwc tai gbi gitra;
T

Hinh 6.7 - Tai trong cuc bo va g6i twa - Hang cua tiét dién cé hai hodc nhiéu ban bung
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6.1.7.3 Ban bung c6 swon clrng

(1) Kha nang chiu lwc ngang cuc bd ctia mot ban bung cé swon cirng c6 thé dwoc xac dinh theo quy
dinh trong (2) cho céc tiét dién ngang cé swén clrng ban bung theo phwong doc dwoc gap sao cho
hai nép gap trén ban bung ndm & hai phia déi dién clia dwdng truc cla ban bung néi cac giao diém
gitra dwdng trung binh cda ban bung véi dwdng trung binh cda cac ban canh, xem Hinh 6.8, thoa
mén diéu kién:

2<%<12 (6.15)

Trong do:
e,., 1ado léch tam Ion hon cha cac nép gap so va&i dwéng truc cla ban bung.

(2) DBbi v&i cac tiét dién ngang cé ban bung cé swon cirng dap trng cac diéu kién dwoc quy dinh trong
(1), kha ndng chiju lwc ngang cuc bd ctia mét ban bung cé swon clrng ¢ thé dwoc xac dinh bang
cach nhan gia tri twong &ng ctia mot ban bung twong tw khéng cé swon cieng, 14y tr 6.1.7.2, véi hé

s k,, dwoc tinh boi:

k.. =145-0,05e,, /t nhung «,, <0,95+35000t%,,, / (bs, ) (6.16)
Trong do:
b, la chiéu réng khai trién ctia ban canh chiu lwc, xem Hinh 6.8;
€.in la d6 1&ch tdm nhd hon cta cac nép gap so véi dwong truc cla ban bung, xem Hinh
6.8;
S, la chiéu cao nghiéng cla phan tiét dién ban bung phang gan nhét véi ban canh chiu

lwc, xem Hinh 6.8.

Hinh 6.8 — Tai g6i d& va kich thwéc hinh hoc ctia cac ban bung cé swon cirng
6.1.8 Kéo va uén dong thei

(1) Tiét dién ngang chiu lyc dong thoi e kéo N, va mé men uén M, ., can thda man diéu kién:
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Ney N M, eq
Nf,Rd M

cy,Rd,ten

<1 (6.17a)

Trong dé:
N,rs  la khad nang chiu Iwc thiét ké cua tiét dién khi chiu kéo déu (6.1.2);

M

cy,Rd,ten
men quanh cac trucy - y (6.1.4).

(2) Néu M, <M, véi M

cy,Rd,com — ""“cy,Rd,ten cy,Rd,com

la kha nang chiu udn thiét ké cla tiét dién cho (ng suét kéo 1&n nhat néu chi chiu mé

la kh& nang chiu udn cho trng suét nén I&n nhat trong mot
tiét dién chi chiu mé men, diéu kién sau ciing can dwoc thda man:
M
ved _ Nes _y (6.17b)

M cy,Rd,com Nt, Rd

6.1.9 Nén va udn dong thoi
(1) Tiét dién ngang chiu dong thoi lwc nén doc truc N, va mé men uén M,., can théa man:

N, . My’Ed + AMy’Ed
N M

c,Rd

<1 (6.18)

cy,Rd,com

trong do Nz, duwgc xac dinh theo 6.1.3 va M

cy,Rd,com

dwoc xac dinh theo 6.1.8.

(2) M6 men bé sung 4M, ., do chuyén dich clia truc trung tam can dwoc xac dinh nhw sau:

AM, gy = Ng,ey (6.18b)
trong d6 e,, la chuyén dich cla truc trung tam y - y do cac lyc doc truc, xem 6.1.3(3).

(3) Néu Mcy,Rd,te <

n — "Ycy,Rd,com

thi cling can théa man diéu kién sau:

M, ey + M, g, N

- £ <1 (6.19)
Mcy, Rd,ten N ¢,Rd
trong d6 M, ry, dwoc xac dinh theo 6.1.8.

6.1.10 Lwc cat, lwc doc va mdé men udn dong thoi

(1) V6i didu kign Vi, /V, 5y (xem bén dwéi) khéng vt qua 0,5, kha nang chiu lyc thiét ké déi voi
md men udn va lyc doc truc khdng can giam do luc cat. Néu Vi, /V, ¢, 1&n hon 0,5 thi hiéu ¢ng

dong thoi cla lwe doc truc N, , mé men udn M, va lyc cat V., can dam bao:

2
h+%+£1_MJ(2Vi_1] <1 (6.20)
Mpl,Rd Vw,Rd
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Trong dé:
N., lakha nadng chiu lyc thiét ké cla tiét dién dbi voi lwc kéo hodc nén cho trong 6.1.2 hodc 6.1.3;

M, s 1a kha nang chiu udn thiét ké cua tiét dién cho trong 6.1.4;

V, s 12 kha nang chiu cét thiét ké ctia ban bung cho trong 6.1.5. Dbi v&i cac cau kién co nhiéu ban

bung V, &, 12 tbng kha nang chiu lwc cGa cac ban bung;

M,y 1a khd nang chiu uén déo thiét ké cla tiét dién ngang chi bao gom dién tich hiéu dung cla cac
ban canh;
M,

va toan bd ban bung hiéu dung khéng phan biét loai tiét dién cta né.

s 18 khd ndng chiu ubn déo thiét ké cla tiét dién bao gébm dién tich hiéu dung cla cac ban canh

6.1.11 M6 men udn va tai trong cuc bé hodc phan Iwc gbi twa dong thi

(1) Tiét dién ngang chiu tac dung déng thédi ctia mé men uén Mg, va lwc ngang do mét tai trong cuc

bo ho&c phan Iwc gbi twa F-, can théa man cac diéu kién sau:

Mes 4 (6.21a)
c,Rd
':iﬂ (6.21b)
w,Rd
M 2 F 2
0,94{ Ed} J{ Ed } <1 (6.22)
Mc,Rd RW,Rd
Trong dé:

M,rs 13 khd nang chiu ubn cua tiét dién ngang dwgc cho trong 6.1.4.1;

R,rs 1 gid tri thich hop cla tdng kha nang chiu lwc ngang cuc bd cla tirng ban bung riéng
lé theo 6.1.7.

(2) Trong biéu thirc (6.22) md men udn M., co thé dwoc tinh & mép cla gdi twa.
6.2 Kha nang chéng oan
6.2.1 Quy dinh chung

(1) Can tinh dén anh huwéng cla odn cuc bd va odn méo. Cé thé st dung cac phwong phap theo quy
dinh trong 5.5.

(2) N&i lwc doc truc trong mét tAm can dwoc xem 14 tac dung tai tdm cua tiét dién nguyén cta tAm do.
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(3) Kha nang chiju lwc tAm dbi véi lwc nén doc truc can dwoc gia thiét |a tac dung & tdm cla tiét dién
hiéu dung cla tdm. Néu tam nay khong triing v&i tam cla tiét dién nguyén clia tAm, can ké& dén cac
moé men twong ng véi sw dich chuyén cla truc trung tdm (xem Hinh 6.9), s& dung phwong phap
duoc dwa ra trong 6.2.3.

(a) Tiét dién nguyén (b) tiét dién hiéu dung
Hinh 6.9 - Minh hoa sw dich chuyén cua truc trung tam cua tiét dién hiéu dung
6.2.2 Nén doc truc
6.2.2.1 Kha nang chdng oan dang udn thiét ké

(1) Kha nang chéng oan thiét ké cho nén doc truc N, 5, can duoc tinh nhuw sau:

Nb,Rd = 1Ay / Pun (6.23)
Trong do:
A la dién tich hiéu dung cua tiét dién ngang, thu dwoc tir Chwong 5 bang cach gia thiét

maot (’ng suét nén déu Ogmes bang £, / y,,,;
X la gia tri thich hop ctia hé sb gidm cho kha ndng chdng oan.

(2) Can xac dinh hé sb gidm » cho kha nang chéng oan tu:

1

/’{:—_2% nhU’ng X S1,0 (6243)
o+(¢*-7)
voi:
- =\ =2

¢=0,5(1+a(/1—/10)+/1) (6.24b)
Trong do:

a la hé sb khéng hoan chinh;

2o la gi¢i han clia viing ndm ngang (trong dwdng cong oan);

A la tham s& d6 manh cho dang oén twong (rng.

(3) Hé sb khang hoan chinh cho tAm la o =0,13 va gi¢i han ctia ctia viing ndm ngang la 40 =0,2.

(4) Tham sd dd manh cho oan dang udn dwoc xac dinh nhw sau:

52



TCVN ***1-4:202x

7 =i fE (6.25)
Trong dé

! l& chiéu dai oan ddi véi oan dang ubn theo trucy -y (1, );

i la ban kinh quan tinh ddi véi cac truc twong &ng (i), dwa trén cac dac truwng cla tiét

dién ngang nguyén.

6.2.3 U6n va nén doc truc

(1) Tat ca cac cAu kién chiu ubn va nén déng thdi can théa man:

Ney  Myeat Myeo (6.26)
ny:)a)erff /VM1 foWeff,y,com /yM1
Trong dé:
A la dién tich hiéu dung cia mét tiét dién hiéu dung ma chi chiu nén doc truc, xem H inh
6.10(a);
W.s,com 18 M6 dun chong udn hiéu dung cho ng suat nén Ion nhat trong mot tiét dién hiéu
dung ma chi chiu md men udn quanh truc y - y, xem Hinh 6.10 (b);
AMy,Ed la mé men bd sung do khd ndng dich chuyén truc trung tdm theo huéng y, xem
6.1.9(2);
X la hé sé giam tir 6.2.2 cho oan quanh truc y - y;
o, la mot biéu thire twong tac, xem (2).
'+ | C o 5
| —. M #
I o |
' = afl2
PN I
Vg —p = e Ve
| 5
C | t C
(a) Nén doc truc (b) ubn quanh trucy - y.

Hinh 6.10 - Cac mé hinh tinh toan cac dac trwng tiét dién hiéu dung
(2) B6i v&i tAm chiu ddng thdi lwe doc truc va mé men udn khéng bang nhau & hai dau va/hosc tai
trong ngang, can kiém tra céac tiét dién khac nhau doc theo nhip. M men udn thuc té trong tiét dién
dang dwoc xem xét sé dwoc st dung trong biéu thirc twong tac va

1
_ 6.27
O, 11—, )sin(xx, /1,) (6.27)

Trong dé:
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X la khoang cach tr tiét dién dang dwoc xem xét dén mot gdi khép hodc diém ubn
nguoc clia dwdng cong chuyén vi cho oan dan hdi do chi mét lwc doc truc gay ra, xem
Hinh 6.14 ciia TCVN XXXX-1-1.

I, =KL la chiéu dai oan, xem Bang 6.8 clia TCVN XXXX-1-1.
CHU THICH Dé don gian co thé si dung o, =1.
6.3 Thiét ké vé méng chiu lwc
6.3.1 Quy dinh chung
(1) C6 thé ké dén sw twong tac gitra cac cau kién két ciu va cac 6 ban clia tAm dworc thiét ké dé hoat
déng déng thoi nhw cac phan ctia mot hé théng két cau lién hop nhu dwoc md ta trong muc 6.3 nay.
(2) Mang ctrng c6 thé dwoc hinh thanh tir cac tAm nhém dinh hinh dwoc st dung 1am tAm lop mai
hoac twdng bao che.
CHU THICH Théng tin vé viéc kiém tra cac mang cirng nay co thé duoc 4y tir:
An phdm ECCS s6 88 (1995); Khuyén nghi ctia chau Au cho viéc ap dung tAm kim loai hoat déng nhw mot mang ctrng.

6.3.2 Hiéu (rng mang cirng

(1) Trong thiét k& vé méng chiu lwc, can k& dén sw dong gép clia mang cirng cla tdm (dwoc dung
lam mai, san hodc twéng bao che) lam tdng dd clrng va kha nang chiu lwc tdng thé cia khung két
céu nho vao d6 cirng va kha nang chiu cét cia chung.

(2) Mai va san co thé dwoc coi la cac dam ban chiéu cao Ién kéo dai doc theo chiéu dai nha, chiu cac
tai trong ngang trong mat phang va truyén ching vao méat dau héi (end gable) hoac vao cac khung
trung gian dwoc tang clng (co6 giang). O ban cla tdm cé thé dwoc coi la mét ban bung chiu cat do
céc tai trong ngang trong mat phang, v&i cac cu kién bién tac dung nhuw cac ban canh chiu kéo va
nén doc truc, xem cac Hinh 6.11 va 6.12.

(3) Twong tw, cac 6 ban chir nhat cia twong cé thé dwoc coi nhw |a cac hé giang lam viéc nhu mang
clrng chiu cat dé chiu cac lwc trong mét phang.

(a) TAm

(b) Trwéng cét trong tAm

(c) Lwc trong ban canh & cac
cAu kién bién

Hinh 6.11 — Hiéu trng v6 méng chiju lwc trong nha c6 mai phang
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6.3.3 Cac diéu kién can thiét

(1) Cac phwong phap thiét ké vé méng chiu lwc st dung tAm nhw mét phan tich hop ciia két ciu chi
nén duoc sir dung trong cac diéu kién sau:

- viéc str dung cac tdm, ngoai muc dich chinh ctia né, bi gi¢i han trong viéc hinh thanh cac mang
clrng chiu cat d& ngan can chuyén vi clia két cau trong mat phéng ctia tAm do;

- mang ctng c6 cac cau kién bién doc dé chiu cac lwc trong ban canh phat sinh ti hiéu (’ng mang
cwng;

- cac lwc mang cirng trong mat phang clia modt mai hodc san dwoc truyén xuéng moéng théng qua cac
khung gidng, cac mang cirng vé mdng chiu lwc khac, hodc cac hé ngan can xoay khac;

- cac nut két ciu phu hop dwoc st dung dé truyén cac lwc mang cing dén khung chinh va dé ndi cac
céu kién bién déng vai trd nhw cac ban canh;

- tAm dwoc coi 1a mot thanh phan két cAu ma khong thé thao roi néu khong xem xét mot cach dang
dan;

- yéu cau k¥ thuat thi cdng, bao gébm céac tinh toan va ban vé, dwa ra lwu y vé mot thuc té 1a cong
trinh nha dwoc thiét ké dé tan dung hiéu (rng vé méng chiu luyc;

- nén bb tri cac d4u hiéu canh bao dé thong bao rang cac birc twéng dwoc st dung nhw cac thanh
phan két cAdu vé mdng va can cé sw chl y dic biét t&i bat ky sy thao d& nao dé dam bao sy 6n dinh.

(2) Thiét k& vé méng chiu lwc nén dwoc sir dung chi yéu trong nha thap ting, hodc trong san va mat
dwng ctia nha cao tang.

(3) Cac mang cirng vé méng chiu lwc nén duwgc st dung chi yéu dé chiu tai trong gio, tai trong tuyét
va céc tai trong khac tac dung lén tAm. Chung ciing c6 thé duwoc sir dung dé chiu tai trong tam thoi
(transient) nhd, nhw lwc ham cua can truc treo hodc cdu nhe tac dung l1én dam ciu truc, nhwng khéng
nén dwoc st dung dé chiu cac tai trong ngoai tac dung thwdng xuyén (permanent), nhw tai trong do
thiét bi.
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(@) Tam
{c) (b) Lwc trong ban canh & cac céu kién
bién

(c) Trwdng cét trong tAm

(d) Gidng dau hdi yéu cau dé chiju lyc
trong tAm mai

Hinh 6.12 - Tac déng vé méng chiu lwc trong nha cé mai déc hai phia
6.3.4 Mang cirng bang tdim nhém dinh hinh

(1) Trong mang crng bang tdm nhém dinh hinh, xem Hinh 6.13, ca hai dau cla tdm can dwoc gén
vao cac cau kién d& bang vit tw cét, vit tw khoan, han, bu 16ng ho&c cac loai chdt khac dam bao
khéng bi Idng trong qua trinh st dung, khong bi nhd hodc pha hoai cét trwéc khi gay rach tAm. TAt ca
céac loai chét nay can dwoc cb dinh tryc tiép qua tAm vao céu kién dé, vi du qua cac séng cla cac
tdm dinh hinh, trir khi s& dung cac bién phap d&c biét d& ddm bao rang cac nut lién két truyén lwc
mot cach co hiéu qua nhw dy tinh trong thiét ké.

(2) Cac mép ndi gitra cac tAm lién ké can dwoc gan chat bang dinh tan, vit tw khoan, han ho&c cac
loai chét khac dam bao khéng bi 16ng trong qua trinh st dung, khdng bi nhd hodc pha hoai cat truéc
khi gay rach tdm. Khoang céach gitra cac chét nay khéng dwoc viot qua 500 mm.

(3) Khoang céch tur tit ca cac chét dén céac bién va cac dau cta tAm can dd Ién dé tranh tdm bj pha
hoai s&m do xé.

(4) C6 thé bb tri cac 16 mé& nhd dwoc sép xép ngéu nhién chiém téi da 3% dién tich twong (rng ma
khéng can tinh toan cu thé véi diéu kién 1a téng sé lwong chét khong bi gidm. C6 thé bd tri 16 mé
chiém téi da 15% dién tich twong &ng (dién tich cla bé mat mang cirng ma duoc ké dén trong tinh
toan) néu dwoc chirng minh bang cac tinh toan chi tiét. Cac dién tich cé chira cac 16 mé& 1&n hon can
dwoc chia thanh cac dién tich nhé hon, mbi phan lam viéc nhw mot mang crng hoan hao.

(5) TAt ca cac tAm c6 ddng gop vao viéc hinh thanh mang cirng vé méng chiu lwc can dwoc thiét ké
trwde tién dé chiu udn la chinh. D& dam bao réng béat ky sy suy gidm chiu lwc nao cla tAm déu do
udn trwde khi khad nang chiu lwc ctia hiéu trng vé mdng bi &nh hwéng, can kiém tra diéu kién tng
suét cat do hiéu (r’ng mang cieng khéng vuot qua 0,25f, / y,,,

(6) Kha nang chiu cat cla mét mang cirng vé mdng chiu lwc can dwa trén kha nang chéng xé nhd
nhat cta cac chét lién két tai mép ndi hodc cac chét lien két tAm véi ciu kién & vi tri song song voi
céac song, hoac cac chbt ndi dau tAm véi clu kién déi véi mang cing chi dwoc gan chat véi cac cau
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kién bién theo phwong doc. Kha nang chiu cat tinh toan cho bat ky loai pha hoai nao khac can vuot
qua gia tri toi thiéu nay it nhat nhw sau:

- it nhat 40% dbi v&i pha hoai cla cac chét lién két tAm voi xa gd dudi td hop lwc cat va luc gio
hwéng 1én trén;

- it nhat 25% dbi vai bat ky loai pha hoai ndo khéac.

Fa i@l (a) Keo
(b) Xa gb
(c) Dinh chéng cét

(d) Chét gi» tAm v&i dinh chéng
cat

(e) Xa gb

(f) Chét gitr tAm voi xa gb

(g) Chét tai mép néi

Hinh 6.13 — B6 tri cia mét 6 ban don
6.4 Tam duc 16 v&i cac 16 dwoc sap xép theo hinh tam giac déu

(1) TAm duc 16 c6 thé dworc thiét ké bang tinh toan, véi diéu kién la cac quy dinh cho tAm khéng duc
16 dworc diéu chinh bang cach st dung chiéu day hiéu dung nhw dwéi day.

CHU THICH Céc quy dinh tinh todn nay cé xu hwéng cho cac gia tri thién vé an toan. Thiét ké cé sw hd tro ctia thi nghiém
c6 thé dwa ra cac gidi phap kinh t& hon.

(2) Néu 0,2<d/a<0,9 thi cac dic trwng tiét dién nguyén cé thé dwoc tinh bang cach ap dung 6.1.2
dén 6.1.5, nhwng thay thé t bang t, ., xac dinh theo cong thirc:

t,or =1,18t(1-d /(0,9a)) (6.28)
Trong do:

d la dworng kinh cla cac 16 duc;

a la khoang cach gitra tam cla céac 16 duc.

(8) Néu 0,2<d/a<0,9 thi cac dac trung tiét dién hiéu dung co6 thé dwoc tinh bang cach ap dung
5.5, nhung thay thé t bang t, ., xac dinh theo cong thirc:

t,.r =t3118(1-d/ a) (6.29)
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(4) Néu 0,2<d/a<0,8 thi kha nang chiu lwc mét ban bung don khéng cé swon cirng chiu cac lwc

ngang cuc bd cé thé dwoc tinh bang cach ap dung 6.1.7, nhung thay thé ¢ bang t, ., xac dinh theo

cbng thirc:
3/2
o = t[1 —(d/aYs,, / sw} (6.30)
Trong doé:
Sper la chiéu cao nghiéng cla phan bi duc 16 ctia ban bung, tm nam trong chiéu cao ban
bung;
S, la téng chiéu cao nghiéng cla ban bung.
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7 Cac trang thai gi&i han str dung

7.1 Quy dinh chung

(1) Cac quy dinh cho céc trang thai gi¢i han s dung dwoc dwa ra trong TCVN XXXX-1-1 cling can
dwoc ap dung cho cac tAm tao hinh ngudi.

(2) Céac dac trung cla tiét dién ngang hiéu dung cho cac trang thai gi¢i han sir dung tinh dwoc twr (3)
can dwoc st dung trong tat ca cac tinh toan trang thai gi¢i han s dung cho tAm tao hinh nguoi.

(3) M& men quan tinh c6 thé dwoc tinh bang phép ndi suy cda tiét dién ngang nguyén va tiét dién
ngang hiéu dung bang biéu thic:

Ieff,ser :Igr_o-gr(lgr_leff)/fo (71)
Trong dé:

1, la mé men quan tinh cua tiét dién ngang nguyén;

I, la mé men quan tinh cla tiét dién ngang hiéu dung & trang thai gi¢i han cwc han, cé ké

dén oan cuc bd;

Oy la rng suat nén do udn I&n nhéat & trang thai gidi han st dung, dwa trén tiét dién ngang

nguyén (d4u duwong trong cdng thirc).
(4) M6 men quan tinh hiéu dung 1.4, co6 thé duwoc lay bién thién doc theo nhip. Mot cach khac, co
thé st dung mot gia tri khdng déi dwa trén mé men gitka nhip Ién nhat do tai str dung.

7.2 Bién dang déo

(1) Trong trwdng hop phan tich tbng thé déo, td hop ctia mé men gdi twa va phan lyc gbi twa tai mot

gbi gitra khéng dwoc vwot qua 0,9 1an kha nang chiu lwc thiét ké td hop duoc tinh toan véi 7)., va
Lo ser theo 7.1(3).

(2) Kha nang chiu luc thiét ké t6 hop cd thé dwoc xac dinh tir biéu thirc (6.22) trong 6.1.11, nhung st
dung tiét dién ngang hiéu dung cho céc trang thai gi¢i han st dung va PMser -

7.3 b6 vong

(1) D6 véng cé thé duoc tinh toan vai gia thiét ('ng x& dan hoi.

(2) Anh hwéng cla trwot trong cac nat (vi du trong trwéng hop tam lién tuc ¢ lién két ndi chdng) can
dwoc xem xét trong tinh toan d6 vong, lwc va mdé men.

CHU THICH Déi véi cac loai chét thuwdng dwoc siv dung theo 8.2 va 8.3, ¢d thé bd qua anh hwéng truot.

(3) Tham chiéu dén EN 1990 - Phu luc A1.4, gi¢i han dd véng can dwoc chi dinh cho tirng dw an va
duwoc sy déng y ctia chi dau tw.
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CHU THICH Phu luc quéc gia c6 thé chi dinh cac gidi han nay.
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8 Méi ndi dung chét co khi

8.1 Quy dinh chung

(1) Méi ndi véi chét co khi can cé hinh dang dac chéc. Céc vi tri clia chét lién két can duwoc sap xép
dd khong gian dé dé dam bao cho viéc lap d&t va bao tri.

(2) Cac lwc cét trong tirng chét co khi trong nat cé thé duoc coi la bang nhau néu thda man cac diéu
kién sau:

- cac chét co da dé déo;
- pha hoai cét ctia chbt khéng phai la dang pha hoai téi han.

(3) Dbi véi thiét ké bang tinh toan, kha nang chiu lwc ctia chbt co khi chd yéu chiu tai trong tinh can
dwoc xac dinh theo 8.2 dbi v&i dinh tan chim va 8.3 dbi véi vit tw cat va vit tw khoan.

(4) Y nghia ctia cac ky hiéu dwoc str dung trong cac diéu néu trén duwoc quy dinh trong TCVN XXXX-
1-1 véi cac quy dinh bd sung trong 1.4 ctia TCVN XXXX-1-4.

(5) Hé s6 rieng dé tinh toan kha nang chiu lyc thiét ké cta chét co khi can dwoc lay la y,,, theo 2(3).

- Py —

i oz W) mum

| : o A4
S i OTRUOINE . S S L T

tah i i L S

" 5 » [+

1! . ‘,'h s 210 mmm

I T L i 1= 3

_a___._ oy B ER ol y u fetied 7 4

1

. 10 mm

15d

(a) Hwéng truyén tai

Hinh 8.1 - Khoang cach dau, khoang cach mép va khoang cach giira cac chot

(6) Céac kha nang chiu cat xuyén duwoc dua ra trong 8.2.3.1 cho dinh tan chim hoéc trong 8.3.3.1 cho
vit tw cat va vit tw khoan phu thudc vao vi tri cia chét va can dwoc gidm di néu chét khdng ndm &
tam mang cla tdm. Néu céc vit va chbt nay ndm & mot diém % cach tdm mang, kha néng chiu lwc
thiét ké can giam xuéng con 0,9F, ., va néu chdt nam & cac diém Y vé ca hai phia clia tam mang

ctia tdm thi kha nang chiu lyc can 1ay bang 0,7F, ., cho m&i chét, xem Bang 8.3.

(7) D6i véi mot chét chiu tac dung dong thoi cla cat va kéo, voi digu kién Fey, Fory, Fors V@ Fogg
duwoc xac dinh béng cach tinh toan trén co s& 8.2 cho dinh tan chim hodc 8.3 cho vit tw cat va vit tw

khoan, kha nédng chiju cat va kéo dbng thdi ctia chét cé thé dwoc kiém tra nhw sau:

Fieq + F e <
Min(F,gg,Forg)  Min(Fy gy Fong )

(8.1)

(8) C6 thé bd qua méo tiét dién nguyén néu kha nang chiu lwc thiét ké duwoc lay tir 8.2.3 va 8.3.3 voi
diéu kién la chét dwoc xuyén qua ban canh bé rong khéng qua 150 mm.
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(9) Buwerng kinh 16 vit cAn tuan theo hwéng dan ctia nha san xuat. Cac hwéng dan nay can dwa trén
cac tiéu chi sau:

- Md men xo0én tac dung can Ién hon mé men xoan gay cét ren;

- M6 men xoan tac dung can nhé hon méd men xodn gay tudt ren hodc gay cat dau chét;

- Md men xo0én gay cat ren can nhd hon 2/3 md men xoén gay cat dau chét .

(10) Cac quy dinh thiét ké& cho dinh tan chim chi dung néu dwdng kinh 16 khéng I&n hon 0,1 mm so
v&i dwdng kinh dinh tan.

8.2 Pinh tan chim

8.2.1 Quy dinh chung
(1) Kha nang chiu lyc dinh tan chim chiju cat 1a gia tri nhé hon clta kha nang chiu ép mat F, z, , kha
nang chju lyc cla tiét dién nguyén F,,q, cGa tdm va khad nang chiu cat ctia chét F g, .

(2) Than cua dinh tan chim can dung loai EN AW- 5019.

(3) Can st dung dinh tan chim tuan theo EN ISO 15973, EN ISO 15974, EN I1SO 15977, EN I1SO
15978, EN ISO 15981 hoac EN ISO 15982.

8.2.2 Kha nang chiu lwc thiét ké cta cac nat dinh tan chiju cat

8.2.2.1 Kha nang chiju ép mat

Fyrg = 2,5fu,m,,,\/t3d / yws cho t,, /t=10 nhung F, ., <1,5f, . td / (8.2a)
Fyorg =1.5F, ntd / pys cho t, /1225 (8.2b)

Déi v&i cac chiéu day 1,0<t,,/t<2,5 kha nang chiu ép mat F, 5, cb thé dwoc xac dinh bang ndi

suy tuyén tinh.

8.2.2.2 Kha ning chiu lwc cua tiét dién nguyén

Fretra = Avetly 7 Tus (8.3)
8.2.2.3 Kha ning chiu cat

F,rs =38d%/y,s  [N] voi d co don vila mm (8.4)

Diéu kién cho kha nang chiu ép mét va kha nang chiju cat:
- khong st dung gia tri £, > 260 N/mm?

u,min

-26mm<d<6,4 mm
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8.2.3 Kha ning chiu lwc thiét ké cho cac nat dinh tan chiu kéo

8.2.3.1 Kha nang chiju cat xuyén

F,rs =2,35a.tf, / y,,  [N] v6it tinh bang mm, £, tinh bding N/mm’ , «, theo Bang 8.3. (8.5)

P
Cac diéu kién:
- t<1,6mm; d, >9,5mm;

- khoéng st dung gia tri £, > 220N/mm”*
8.2.3.2 Kha nang chiu kéo nho (kéo tudt)

- Céu kién goi d& bang thép: F, 5, =0,47t

sup

dfy / Yus (8.6)

- Céu kién gbi d& bang nhom:  F, ., =0,20t

oy / Vs (8.7)
Céac diéu kién:

- khéng duoc si dung cac gia tri t,,, >6mm, f, >350N/mm’, f,>220N/mm? (t&t ca diéu kién phai
dam bao)

- cac |6 dwoc khoan phai dwoc thuc hién theo cac khuyén nghi clia nha san xuét.

8.2.3.3 Kha nang chiu kéo durt
Forg =47d% / 5[N] , trong d6 d tinh bang mm (8.8)
8.3 Vit tw cat / tw khoan

8.3.1 Quy dinh chung

(1) Kha nang chiu lyc cac vit chiu cét la gia tri nhd hon cla khad nang chiu ép méat F, z,, khd nang
chiu lyc cla tiét dién thyc F, g, cla tdm va kha nang chiu cét cla chét F g, .

(2) Céac gi¢i han cho dwdng kinh cla vit dwoc dwa ra trong cac diéu sau can dwoc dam bao, triv khi
c6 thé thu dwoc cac gi¢i han khac du tin cay nh& vao thi nghiém.

(3) Céc gidi han cho cac gia tri cworng dd ctia vat liéu d& can dwoc cung cép, trir khi cé thé thu duoc
cac gi¢i han khac dua tin cay nh& vao thi nghiém.

(4) Can st dung vit tw cat tuan theo EN ISO 1479, EN ISO 1481 hoac ISO 7049.
(5) Can st dung vit tw khoan tuan theo EN ISO 15480 hoac EN ISO 15481.
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8.3.2 Kha nang chiu lwc thiét ké ctia cac nut lién két vit chju cat
8.3.2.1 Kha nang chju ép mat

(1) Kha nang chju ép mat néu cac ciu kién d& bang thép hodc nhém dwoc xac dinh nhu sau:

Fora = 2,58, i Vt'd / Yms cho f, /t=10, nhung Fb,Rd < 1’5fu,mintd / Yus (8.9a)
Fyrs =1,9f, mintd / pys cho tp /22,5 (8.9b)

Doi voi chiéu day 1,0<t,, /t<2,5, kha nang chiju ép mat F, 5, co thé dwoc xac dinh théng qua noi
suy tuyén tinh.

Cac diéu kién:

- vit tw cat va tw khoan can bang thép hoac thép khéng gi cé dwdng kinh d > 5,5 mm,

- khéng str dung gia tri f, ., > 260 \/mm” ;

-VGi t>t lay t=t,;

- cac 16 dwoc khoan phai dwoc thwe hién theo cac khuyén nghi clia nha san xuét.

(2) Kha nang chiu ép mat ctia nhém tdm néu céac cau kién d& dwoc lam bang gé:

Fb,Rd <1, 5tdfu,min / Yms [N] (8.10)

(3) Ddi v&i kha nang chiu lwc cta clu kién d& bang gb, xem EN 1995-1-1, Chwong 8, lién két thép
véi géb.

Cac diéu kién:

- vit tw cat va tw khoan bang thép hoac thép khéng gi ¢6 5,5 mm < d < 8 mm;

- khoang céach t&i mép va khoang céach gitra cac vit trong cau kién gb, xem EN 1995-1-1, Chuwong 8.
8.3.2.2 Kha ning chiu lwc cua tiét dién thyc

Fretra = Anetls / Vs (8.11)

8.3.2.3 Kha nang chiu cat
Kha n&ng chiu cat thiét ké cha vit lam bang thép hoac thép khéng gi dworc tinh nhw sau:

Frs =380A / 35 [N] voi A, don vila mm? (8.12)

v,
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8.3.3 Kha ning chiu lwc thiét ké cta nat lién két vit chiu kéo

8.3.3.1 Kha nang chiju cat xuyén

(1) Kha nang chiu cét xuyén cla cac nut lién két vit chiu kéo dwoc xac dinh nhw sau:

Fors =6, 1aLaEaMtfu\/dw/722/ Vi [N]

vGi: tva d,, tinh bang mm va f, tinh bang N/mm? va

-a, hé sb hiéu chinh lién quan dén kéo khi uén (Bang 8.1);

-a,, Hé sb hiéu chinh lién quan dén loai vong dém (Bang 8.2);

-az hé sb hiéu chinh lién quan dén vj tri clia chdt (Bang 8.3).

Céc diéu kién:

-t<1,5 mm;

- d, >14 mm va chiéu day cta vong dém =1 mm;

- chiéu réng clia ban canh lién ké cla phan tiét dién tAm < 200 mm;
- khéng str dung gia tri d,, >30mm va f, > 260 N/mm;

- v&i chiéu cao cla tAm nhé hon 25 mm, kha nang chiu cat xuyén can gidm 30%.

(8.13)

Bang 8.1 - Hé s6 hiéu chinh ¢, , dé tinh dén (rng suat kéo do udn tai lién két cia goi d&

Gidi han bén kéo o,
[ v | Nhip L<15m | Nhip 1,5<L<4,5m | Nhip L>4,5m
<215 1 1 1
>215 1 1,25-L/6 0,5

CHU THICH Tai géi bién khong c6 (rng suét udn va tai cac lién két & ban céanh trén ludn ludn lay a, =1

Bang 8.2 - Hé s6 hiéu chinh q,, dé tinh dén vat liéu cia vong dém

Vat liéu cua vong dém oy,
Thép carbon, thép khong gi 1,0
Nhém 0,8
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Bang 8.3 - Hé sé hiéu chinh o, dé tinh dén vij tri cia cac chét

Déi v&i ban canh tiép xuc véi gbi d& khoéng tiép xtc
] i bu ] I - ' - T T Al TT T
Nt | e | oL i A 1
b, <150:0,9
s 1,0 0,7 0,9 0,707 1,0 0,9
b, >150:0,7

CHU THICH Su két hop clia cac hé sb hiéu chinh 13 khdng can thiét. Ap dung gia tri nhd nhét.
8.3.3.2 Kha ning chiju kéo nhé (kéo tuot)

(1) Kha nang chiu kéo nhd cho vit tw cét va vit tw khoan bang thép hodc thép khéng gi, trong dé cac
céu kién d& bang thép hoac nhém, dwoc xac dinh nhw sau:

Forg =0,95f, o, Jt,,°d / 9y (8.14)
Céc diéu kién:

- vit tw cat va vit tw khoan bang thép hoac thép khéng gi:

- dwdng kinh cla chét 6,25 mm < d < 6,5 mm;

> 250 N/ mm?* d6i v&i nhém hodc

- khong s dung gia tri ¢, >6mmva f,

u,sup

- khéng st dung gia tri £, >5mm va f,,, >400N/ mm* déi v&i thép;

u,sup
- dwong kinh 16 dwoc khoan phai dwoc thwe hién theo cac khuyén nghi clia nha san xuét
(2) Bbi v&i cac clu kién d& bang gb, xem EN 1995-1-1, Chuong 8.

8.3.3.3 Kha nang chiju kéo dut

(1) Kha nang chiu kéo durt thiét ké cla vit bang thép hoac thép khéng gi dwoc xac dinh nhw sau:

Fora = 560A, / 3,5 [N] v&i A,tinh bing mm’ (8.15)

9 Thiét ké c6 sw hé tror cuia thi nghiém

(1) Chwong 9 nay co thé dwoc st dung dé ap dung cac nguyén tac thiét ké co sy hd tro cla thi
nghiém dwoc dwa ra trong EN 1990 véi cac yéu cau dac thu bd sung cho tdm tao hinh ngudi.

(2) Can ap dung cac nguyén tac dwoc dwa ra trong Phu luc A cho thi nghiém tdm dinh hinh.

(3) Thi nghiém gi¢i han bén kéo ctia hop kim nhém can dwoc thwe hién theo EN 10002-1. Viéc thi
nghiém cac dac trwng khac ctia nhdm can duoc thwe hién theo cac Tiéu chudn Chau Au twong tng.
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(4) Thi nghiém céac chét va lién két can dwoc thwe hién theo Tiéu chudn Chau Au hoac Tiéu chuén
Quéc té twong tng.

CHU THICH Trong th&i gian chd doi Tiéu chudn Chau Au hodc Quéc té phu hop dwoc xuét ban, théng tin v& quy trinh thi
nghiém cho chét cé thé duoc lay tiv:

An phdm ECCS s6 21 (1983): Khuyén nghj ctia chau Au vé& cong trinh thép: thiét ké va thi nghiém cac lién két trong thép
tAm va tiét dién thép;

An phdm ECCS sb 42 (1983): Khuyén nghi ctia chau Au vé c6ng trinh thép: chét co khi st dung trong thép tAm va tiét dién
thép.
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Phu luc A
(quy dinh)

Cac quy trinh thi nghiém
A.1 Quy dinh chung
(1) Phu luc A nay dwa ra quy trinh thi nghiém va danh gia tiéu chuan héa phu hgp cho mét sb thi

nghiém thuwéng duwoc yéu cau trong thue té, lam co sé cho viéc hai hoa hoéa thi nghiém trong twong
lai.

CHU THICH 1 Trong linh vwc tAm tao hinh ngudi, nhidu sén pham tiéu chuan thwérng s dung trong dé thiét ké bang tinh
toan cé thé khéng dwa dén cac giai phap kinh té, do dé thwong khuyén khich ap dung thiét k& c6 sw hé tro ctia thi nghiém.

CHU THICH 2 Phu luc quédc gia co thé cung c&p thém théng tin v& thi nghiém va danh gia két qua thi nghiém

CHU THICH 3 Phu luc quéc gia c6 thé dwa ra cac hé sb chuyén ddi cho két qua thi nghiém sén cé twong dwong véi két qua
clia cac thi nghiém tiéu chuan héa theo phu luc nay.

(2) Phu luc nay bao gém:

- thi nghiém trén cac tAm dinh hinh, xem A.2;

- danh gia két qua thi nghiém dé xac dinh gia tri thiét k&, xem A.3.

A.2 Thi nghiém tam dinh hinh

A.2.1 Quy dinh chung

(1) Tai trong c6 thé tac dung thdng qua tai khi trong budng chan khéng hodc bang dam ngang bang
thép hoac g dwoc bd tri @& md phéng tai trong phan b déu.

(2) Bé tranh cac séng bi dap, cé thé s dung gidng ngang hoac céc thiét bi thi nghiém thich hop khac
cho mau thir vi du nhw cac khac gb. M6t sé vi du dwoc minh hoa trong Hinh A.1.

(3) Mau thtr cho tAm dinh hinh thwdng can bao gém it nhat hai séng hoan chinh, nhwng mét mau thir
c6 thé chi chira mét séng hoan chinh, véi diéu kién cac séng cé du dd ciring. Céac bién doc tw do can
nam trong vung chiu kéo trong qua trinh thi nghiém.
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(a) Pinh tan hoac vit
(b) Gidng ngang (dai bang kim loai)
(c) khuc gb

Hinh A.1 - Vi du vé cac thiét bi thi nghiém thich hop

(4) Déi v&i cac thi nghiém tai day 1én, thiét 1ap thi nghiém can md phéng chinh xac &ng x& cta tdm
trong diéu kién thyc té. Loai nut lién két gitra tAm va cac gdi twa can gibng nhw cac lién két dwoc st
dung trong thuc té.

(5) D& két qua thi nghiém cé thé dwoc ng dung trong pham vi réng, tét nhat nén st dung cac gdi
xoay hodc gbi trwot, dé tranh moi anh huédng clia ngan can chuyén vi xodn hodc chuyén vi doc truc
tai cac gbi d& ddi voi két qua thi nghiém.

(6) Can dam bao rang hwéng cua tai tac dung dwoc gitr vudng goéc véi mat phang ban dau cla tAm
trong sudt quy trinh thi nghiém.

(7) Can do chuyén vi & ca hai dau ctia mau thi» dé loai bd cac bién dang cta gbi d6.

(8) Két quéa thi nghiém can dwoc lay theo gia tri tbi da cla tai trong tac dung cho mau tai thoi diém
pha hoai hodc ngay trwéc khi pha hoai néu thich hop.

A.2.2 Thi nghiém nhjp don

(1) C6 thé sir dung moét thiét Iap thi nghiém twong dwong véi thiét 1ap trong Hinh A.2 dé xac dinh kha
nang chiu udn gira nhip (trong trwdng hop khdng co lwc cét) va do ciing chdéng ubn hiéu dung.

(2) Nén chon nhip sao cho két qua thi nghiém thé hién kha nang chiu ubn ctia tAm.

(3) Kha nang chiu udn can dwoc xac dinh tir két qua thi nghiém.

(4) D6 cirng chdng udn can dwoc xac dinh tir biéu dd trng x{ tai trong-dod véng.
A.2.3 Thi nghiém nhip déi

(1) C6 thé st dung thiét 1ap thi nghiém nhw dwgc mé ta trong Hinh A.3 dé xac dinh kha néng chiju luc
mot tAm lién tuc trén hai hodc nhiéu nhip chiu tac dung déng thdi cia md men va lwc cét tai cac gbi
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gitra, va kha nang chiu lwc chéng lai tac dung déng théi cia mé men va phan lwc gbi twa cho mot dai
chiéu rong gbi d& nhat dinh.

(2) Tai nén dwoc phan bd déu (vi du st dung tui khi hodc budng chan khéng).

(3) Bang cach khac, cé thé sir dung sb lwong bat ky cua tai trong dang dwdng (vudng goc véi nhip),
duwoc bb tri dé tao ra cac md men va ndi lwc phu hop dé dai dién cho cac tac dong cua tai phan bd
déu. Mot sé vi du vé viéc bd tri thi nghiém phu hop dwoc thé hién trong Hinh A.4.

A.2.4 Thi nghiém g6i giira

(1) Bé thay thé cho A.2.3, c6 thé str dung thiét Iap thi nghiém dwoc mé ta trong Hinh A.5 dé xac dinh
kha n&ng chiu lwc mot tAm lién tuc trén hai hodc nhiéu nhip chju tac dung ddng thoi cia mé men va
lwe céat tai cac gbi gitra, va kha nang chiju lwc chdng lai tadc dung déng thei cia mé men va phan luc
g6i twa cho mot dai chiéu rong gbi d& nhét dinh.

(2) Nhip s cta thi nghiém dwoc dung dé dai dién cho phan cla tAm gira cac diém ubn nguwoc tai moi
bén cta gdi gitra trong mot tAm lién tuc trén hai nhip gibng nhau béng L cé thé duwoc tinh nhw sau:

s=0,4L (A.1)
(3) Néu co ké dén viéc phan phdi lai mé men déo tai géi, can gidm nhip thi nghiém s dé thé hién ty &
thich hop gitra mé men tai gbi va luc cat tai goi.
(4) Chiéu réng b, cla dam duwgc siv dung dé tac dung tai thi nghiém can dwoc chon dé dai dién cho
chiéu rong gbi d& thuc sé dwoc sir dung trong thuc té.

(5) Mbi két qua thi nghiém c6 thé dwoc sir dung dé dai dién cho kha nang chiu lwc chéng lai tac dung
ddng thdi cia mé men ubn va phan luc gbi twa (hodc lwc cét) cho mét nhip nhat dinh va moét chiéu
rong gbi twa nhat dinh. D& c6 dwoc thong tin vé sy twong tac cia md men udn va phan luc gbi tua,
céac thi nghiém can dwoc thuc hién cho nhiéu nhip khac nhau.
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a) Tai phan bd déu va vi du vé tai trong dang dwong twong dwong thay thé
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b) Tai phan bb dwoc tac dung bdi tdi khi (cé thé thay thé bang bubng thtr chan khong)
1 = gidng ngang
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c) Vi du vé cac bb tri gbi d& dé ngan can bién dang méo
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d) Vi du vé phwong phap ap dung tai trong dang dwéng

Hinh A.2 - Thiét lap thi nghiém cho cac thi nghiém nhip don
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Hinh A.3 - Thiét lap thi nghiém cho cac thi nghiém nhip déi
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Hinh A.4 - Vi du vé cac bb tri phu hop cua tai trong dang dwéng thay thé
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a) Gdi gilra chiu tai trong lwc
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b) Gdi gitra chiu tai hwéng lén trén
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c) Géi gitra chiu tai tac dung Ién ban canh chiu kéo

Hinh A.5 - Thiét lap cho thi nghiém géi giira
o lima =L e 2173 -
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A
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Ky hiéu:
ba = chidu dai gbi d&
u = chiéu dai tr mép trong clia gbi d& bién dén cudi tAm

Hinh A.6 - Thiét lap thi nghiém cho cac thi nghiém géi bién
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A.2.5 Thi nghiém géi bién

(1) C6 thé s dung thiét lap thi nghiém dwoc mo ta trong Hinh A.6 dé& xac dinh kha nang chiu lwc cta
mot tAm tai gbi bién.

(2) Céac thi nghiém riéng biét can dwoc thuwc hién dé xac dinh kha nang chiu cat cta tAm dbi véi cac

gia tri khac nhau ctia do dai u tlr diém tiép xtic & mép trong cla gdi bién dén diém dau thuc té cla
tAm, xem Hinh A.6.

A.3 Panh gia két qua thi nghiém

A.3.1 Quy dinh chung

(1) Mét mau thi nghiém can dwoc coi la pha hoai néu tai thi nghiém tac dung dat gia tri tbi da hoac
néu bién dang tdng thé vuwot qua cac gi¢i han quy dinh.

(2) Trong thi nghiém nut lién két hoac thi nghiém cac bd phan trong d6 can kiém tra bién dang Ion dé
danh gia chinh xac (vi du, danh gia cac déc trwung mé men-goéc xoay ctia mdi néi cé ban tap), khéng
can kiém tra gi¢i han bién dang téng thé.

(3) Can c6 sé&n mét bién do an toan thich hop gitra mét dang pha hoai déo va cac dang pha hoai gion
c6 thé xay ra. Vi cac dang pha hoai gion thwdng khdng xay ra trong cac thi nghiém kich thwéc lén,
céac thi nghiém chi tiét bd sung can dwoc thwe hién néu can thiét.

CHU THICH biéu nay thweng xay ra dbi véi cac nat.

A.3.2 Diéu chinh két qua thi nghiém

(1) Két qua thi nghiém can dwoc diéu chinh mét cach phu hop dé ké dén su bién déng gitra cac dac
trwng dwoc do thuwe té clia mau thty va gia tri danh dinh ctia chung.

(2) Gia tri do thuc té cta gidi han chay quy wéc 0,2% f0,2,obs c6 db léch khéng dwoc vuot qua + 25%
so V@i gi¢i han chay quy wéc danh dinh 0,2% foy2 .

(3) Chiéu day do thuc té cla vat liéu t, . khéng dwoc vuot qua 12% so vai chiéu day thiét ké t dwoc
xac dinh dwa trén chiéu day vat liéu danh dinh ¢t .

(4) Céac diéu chinh can dwoc thwe hién dbi véi cac gia tri do dwoc thwe té cla cac chiéu day vat liéu

t .. va gi¢i han chay quy wdc 0,2% fy,4, cho tat ca cac thi nghiém, triv treorng hop biéu thire thiét

ké st dung két qua thi nghiém ciing st dung gia tri do cla chiéu day hodc gidi han chay quy wéc
0,2% thwc té cha vat liéu, khi thich hop.

(5) Gia tri dwoc diéu chinh R

a

i cua két qua thi nghiém cho thi nghiém thir i can dwoc xac dinh tir két

qua thi nghiém do dwoc thyc té R, voi:

Radj,i = Robs,f / Hr (A.2)
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trong d6 u, la hé sb diéu chinh kha ndng chiu lwc dwoc xac dinh nhu sau:

f02 b, ' (t b. )/}
= | fozets | [ Lats A3
Hr [ fo,z J t ( )
(6) Hé sb Ity thira a trong biéu thire (A.3) dwoc xac dinh nhw sau:

-néu f, <f,:  a=0

- néu f0,2,obs > 7:),2 : a=1

- d6i voi cac tam dinh hinh trong d6 cac phan chiu nén co ty 1& b, /t Ion dén mirc oan cuc bg 1a dang
pha hoai rd rang: a=0,5

(7) Hé sb Ity thira S trong biéu thire (A.3) dugc xac dinh nhw sau:

-néut, <t: B=1

-néut, >t: p=2
A.3.3 Cac gia tri dac trwng
A.3.3.1 Quy dinh chung

(1) Cac gia tri d&c trung cé thé dwoc xac dinh theo thdng ké, véi diéu kién co it nhat 4 két qua thi
nghiém.

CHU THICH: Thuong can moét s lwong két qua I&n hon, dac biét néu do phan tan twong ddi rong.

(2) Can xac dinh gia trj tbi thiéu d&c trwng bang cac quy dinh sau. Néu can xac dinh gia tri téi da dac
trweng hodc gia tri trung binh dac trung, can xac dinh béng cach st dung mét cach thich hgp cac quy
dinh dwoc cho dbi vai gia tri téi thiéu déc trung.

3) Gia tri dac trwng clia kha nang chiu lvc R, dwoc xac dinh trén co sé it nhat 4 thi nghiém cé thé

xac dinh nhuv sau:

R, =R,—-ks (A.4)
Trong dé:
s 1a dé léch chuén;
k 14 hé sb thich hop tr Bang A.1;
R, la gia tri trung binh cla cac két qua thi nghiém da dwoc diéu chinh Ry -

(4) D6 léch chuén s cé thé dwoc xac dinh nhw sau:
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n n n
2 2 2 2
> Ry -2 Ra Y Ry —nRy,
i1 i1 i1

S= p— = p— (A.5)
Trong dé:
R.;;  lakétqua thi nghiém dwoc diéu chinh cho thi nghiém th J;
n la s lwong thi nghiém.

Bang A.1 - Gia tri cia hé sé k

n 4 5 6 8 10 20 30 0
k 2,63 2,33 2,18 2,00 1,92 1,76 1,73 1,64

A.3.3.2 Gia trj dac treng cho cac ho thi nghiém

(1) Mét chubi cac thi nghiém dwoc thwe hién trén mét sd lwong tAm gibng nhau, trong dé cé sw thay
ddi cia mot hoac nhiéu tham sb, c6 thé dwoc coi la mdt ho thi nghiém, véi diéu kién l1a tat ca ching
déu c6 cung dang pha hoai. Cac tham sbé thay ddi c6 thé bao gdm kich thwéc tiét dién ngang, nhip,
chiéu day va cwdng do vat liéu.

(2) Cac kha nang chiju lwc déc trwng cla cac ciu kién trong cung mot ho cé thé dwoc xac dinh dwa
trén co s& biéu thirc thiét ké phu hop lién hé cac két qua thi nghiém véi tat ca cac thong sb cd lién
quan. Biéu thirc thiét ké nay co thé dua trén cac phwong trinh thich hop clia co hoc két ciu, hoac
dwoc xac dinh trén co sé thwc nghiém.

(3) Biéu thirc thiét ké can dwoc diéu chinh dé dy doan kha nang chiu lwc trung binh do dwoc tir thi
nghiém mot cach chinh xac nhét c6 thé, bang cach diéu chinh cac hé sb dé tdi wu hoa sy twong
quan.

CHU THICH Théng tin vé quy trinh nay dwoc néu trong Phu luc D ctia EN 1990.

(4) Dé tinh dd léch chuan s, truéc tién, méi két qua thi nghiém can dwoc chuan héa bang cach chia
né cho gia tri twong ng dwoc du doan bdi biéu thire thiét ké. Néu biéu thirc thiét ké da dwoc diéu
chinh theo quy dinh trong (3), gia tri trung binh ctia két qua thi nghiém dwoc chudn hoa sé bang mot.
Sé lwgng thi nghiém n can dworc 14y bang téng sbé thi nghiém trong ho thi nghiém.

(5) Dbi v&i mdt ho ¢ it nhat bdn thi nghiém, can lay khd nang chiu lwc dac trung R, t biéu thie
(A.3) bang cach lay R bang véi gia tri dwoc dw doan bdi biéu thire thiét ké va st dung gia tri k tr

Bang A.1 twong (rng véi gia tri n béng téng sb thi nghiém trong ho.
A.3.4 Gia tri thiét ké

(1) Gia tri thiét ké cla kha nang chiu lwvc R, can dwoc lay tir gia trj dac trung twong ng R, xac dinh

bang thi nghiém nhw sau:
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Rd = Rk / (yMysys) (A6)
Trong dé:
7, 14 hé sb riéng cho kha nang chiu lyc;
Voys 1@ MOt hé sb riéng ké dén sw khac biét trong (rng Xt gira diéu kién thi nghiém va diéu kién
str dung.
(2) Bbi v&i mot ho co it nhat bén thi nghiém, gia tri cta y,, co thé dwoc xac dinh bang cac phwong
phap théng ké.

CHU THICH Théng tin vé mét phwong phap thdng ké thich hop dwoc néu trong Phu luc D ctia EN 1990.

(3) Bang cach khac, y,, co thé dwoc lay bang gia tri thich hop cta hé s y,, cho thiét ké bang tinh

toan dwoc dwa ra trong Chwong 2.

CHU THICH Phu luc quéc gia co thé dwa ra cac gi tri cho y,, va ), . Gid tri khuyén nghi cho 7, 1a 1,0 trong tredng hop

tam.

(4) DBbi voi cac loai thi nghiém khac trong d6 cac hién twong méat dn dinh ¢ thé xay hodc cac dang
&ng x& cla cac két cidu hoac cac bd phan két cdu cé thé khong duwoc thé hién ddy da trong thi
nghiém, dé dat dwoc do tin cay can thiét, gia tri clia y,,, can xét dén cac diéu kién thi nghiém thuc té.

A.3.5 Gi&i han str dung

(1) Can théa man céac quy dinh trong Chwong 7.
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Phu luc B
(tham khao)

D6 bén lau cua chét

(1) C6 thé str dung Bang B.1 cho cac nut lién két co hoc trong tAm tao hinh ngudi

Bang B.1 - Vat liéu chét lién quan dén méi trwong &n mon (va vat liéu tAm chi dé tham khao).
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Chi xem xét nguy co’ an mon. Cac danh muc méi triedng an mon theo EN ISO 12944-2

Vat liéu chot
i Thé zm| Thép khong [ Thep kha
Danh Thép ma ép makém| "= ep khong
. | vatliéu . A s . b | gl tang r .
mucén | " NhG kém. Do day| nhung néng®. clrng bé ’ Hop kim
mon °M | lopma | Podaylop | 5t 1.4301° | Monel®
>7um >45um ' d

ct |ABC X X X X X X

D,E, S X X X X X X

C2 A X - X X X X

C,D,E X - X X X X

S X - X X X X

C3 A X - X - X X

C,E X - X (X)° (X)° -

D X - X - (X)° X

S - - X X X X

C4 A X - (X) - (X)° -

D - - X - (X)° -

E X - X - (X)° -

S - - X - X X

C5-I A X - - - (X)° -

oo - : X : CONNE

S - - - - X :

C5-M X - - - (X)° -

oo - : X : CONN

S - - . : X -
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CHU THICH Chét bang thép khdng c6 1&p ma co thé dwoc sir dung trong danh muc &n mon C1

A = nhdém khoéng phu thudc I1&p pht

B = thép tAm khéng ma

C = thép tdm ma kém nhung néng (Z275) hodc ma
hop kim nhém — kém (AZ150)

D = ma kém nhung néng + phd son hodc chat déo

E = T4m thép ma hop kim nhém — kém (AZ185)

S = thép khong gi

X = loai vat liéu khuyén nghi theo khia canh chdng an

mon

-= loai vat liéu khéng khuyén nghi theo khia canh

chéng &n mon

a Chi tham chiéu t&i dinh tan

b Chi tham chiéu t&i vit va dai éc

c vong dém cach nhiét bang vat liéu chéng ldo hoéa
gitra tAm va chét

d thép khong gi EN 10 088

€ nguy co phai mau

f ludn ludn kiém tra véi nha cung cép tam

(X) = loai vat liéu khuyén nghi theo khia canh chéng
&n mon chi trong diéu kién dac thu

(2) Cac danh muc méi trweong an mon theo EN ISO 12944-2 duoc trinh bay trong Bang B.2.

Bang B.2 - Cac danh muc an mon khi quyén theo EN I1SO 12944-2 va vi du vé cac méi trwong

dién hinh
Vi du v& méi trwéng dién hinh trong nhiét dd mai trwéng (tham khao)
m%i”gn Mtrc @6 &n Be N )
~ mon én ngoai Bén trong
mon
o Nha dwoc swdi bang khong khi
C1 ratthap |- sach, vi du: van phong, ctra hang,
trwdng hoc, khach san.
) Khi quyén véi mere d6 6 nhiém thap. | Hind khong duoc suoi noi ngung
C2 thap L AN R c6 thé xay ra, vi du: kho, phong tap
Chu yéu la néng thon. 2
thé thao.
A eae o s .. . | Phong san xuét c6 dd &m cao va 6
_|Khi quyen do thi va cong nghiep, 6 | gy kang khi mét phan, vi du:
C3 trung binh | nhiém Iwu huynh dibxit vira phai. > £ 2% z .
. RD o an o X xwdong ché bién thwe pham, phong
Vung ven bién c6 dé man thap. o N
giat, nha may bia va nha may sira.
Khu coéng nghiép va vung ven bién c6| Nha may hoa chét, bé boi, xwéng
C4 cao A s oo 2 . A VR X
dd man vwra phai. dong tau bién va thuyén
ratncao Khu céng nghiép cé dd 4m cao va Nha va k‘hu vue f:é Sy ngungAtlf gan
C5-I (cbng ] 2 P A nhw thwdng xuyén va mirc dd 6
n khi quyén khac nghiét. x
nghiép) nhiém cao.
% . Gz e« x| Nhavakhu vgc co6 ngung tu gan
C5-M rat.gao Vl{ng ven bién va ngoai khoi cé do nhur thuéng xuy8n va mirc dé 6
(bién) man cao. %
nhiém cao
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Tai liéu tham khao

1. Weber, H.: Dach und Wand - Panen und Bauen mit Aluminium-Profiltafeln; Aluminium-Verlag-
Diisseldorf 1982 (tiéng Burc)

2. Richtlinie fir die Verlegung von Aluminium-Profiltafeln; Aluminium-Merkblatt A7; Gesamtverband
der Aluminiumindustrie, Diisseldorf 1995 (tiéng Drc)

3. Verbindungen Profiltafeln und dinnwandigen Bauteilen aus Aluminium; Aluminium-Merkblatt A9;
Gesamtverband der Aluminiumindustrie, Diisseldorf 1995 (tiéng Burc)

4. SFHF-Richtlinien fir hinterliftete Fassaden - Grundsatze flr Planung, Bemessung, Konstruktion
und Ausfithrung; Schweizerischer Fachverband fiir hinterliiftete Fassaden; Ziirich 1992 (tiéng Ptrc va
Phap)

5. Directives APSFV pour facades ventilées; Principes et remarques pour I'étude, le
dimensionnement, la construction et I'exécution; Association professionnelle suisse pour des facades
ventilées (tiéng Phap va Buc)

6. Aluminium-Trapezprofile und ihre Verbindungen — Kommentar zur Anwendung und Konstruktion.
Gesamtverband der Aluminiumindustrie e.V. Am Bonneshof 5, D-40 474 Disseldorf.

7. Baehre, R., Wolfram, R.: Zur Schubfeldberechnung von Trapezprofilen Stahlbau 6/1986, S. 175-
179

8. Baehre, R., Huck, G.: Zur Berechnung der aufnehmbaren Normalkraft von Stahl- Trapezprofilen
nach DIN 18807 Teile 1 und 3, Stahlbau 69 (1990), Heft 8, S. 225 - 232
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Phu luc Quéc gia (quy dinh)
NA.1 Pham vi
Phu luc Quéc gia nay dwa ra:

a) cac quyét dinh dbi véi cac Thong sé do Quédc gia xac dinh dwgc mé ta trong cac tiéu muc sau
day ctia TCVN ***1-4:202X:

— 23
— 2(4
— 25
— 3.1(3)

— A1(1)
— A3.4(3)

b) Cac quyét dinh vé tinh trang cta cac phu luc tham khao trong TCVN ***1-4:202X; va
c) Céc tai liéu tham khao cho nhirng théng tin bd sung khéng mau thuan.
NA.2 Cac thong s6 do qudc gia xac dinh

Cac quyét dinh déi véi cac Thong sé do Québc gia xac dinh dwoc mé ta trong TCVN ***1-4:202X
dwoc dwa ra trong bang NA.1.
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Bang NA.1 Cac gia tri cho cac Théng sé do Quéc gia xac dinh dwoc mé ta trong TCVN ***1-4:202X

Tiéu muc Théng s6 do quéc gia xac dinh | Khuyén nghi ctia Eurocode Quyét dinh
2(3) Cac gia tri s6 cho ywi Déi v&i cac cong trinh nha: S dung céac gia tri dwoc dé xuét.
M1 = 1,10
Ym2 = 1,25
Ym3 = 1,25
2(4) Gié tri s6 cho ym.ser Débi v&i cac codng trinh nha: St dung gia tri dwoc dé xuét.
YM,Ser = 1,00
2(5) Quy dinh cho viéc str dung cac [Khong cd] Khong cé dir liéu san co.
Cép két cAu va s lién hé voi cac
cép hau qua trong TCVN EN 1990.
3.1(3) St dung cac vat liéu va san phdm | [Khong cd] Xem NA.2.1
nhém khac
7.3(3) Gi&i han vé do vong [Khéng cd] Gi¢i han d6 vong duoc dwa ra
trong Phu luc Quéc gia cla tiéu
chuidn TCVN XXXX-1-1:202x.
AA(1) Céc hé sb chuyén déi cho két qua | [Khong cd] Khong cé di liéu sén co.
thi nghiém
A.3.4(3) Cac gia tri s6 cho yum va ysys ym c6 thé dwoc tinh toan bang Trong trwdng hop tAm, gia tri cho

cach str dung cac phwong phap
théng ké dwa ra trong TCVN EN
1990, hodc céac gia tri thiét ké tuv
Chwong 2; ysys = 1,00 trong
trwdng hop tAm

Ysys dwec chi dinh la ysys = 1,0.
Khong cé gia tri nhat dinh cho ywm
dworc chi dinh. Cac gia tri cia ym va
Ysys CaN dwo'c co' quan quan ly xay
dwng chép thuan
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NA.2.1 Viéc str dung cac hop kim nhom khong thudéc cac loai dworc liét ké trong
bang 3.1

Déi v&i hop kim nhém dung cho tAdm két cdu tao hinh ngudi, ngoai cac loai hop kim véi cac loai xt
ly co-nhiét dwoc quy dinh trong Bang 3.1 ctia TCVN XXXX-1-4, cé thé str dung cac hop kim nhém
v&i cac loai x&r ly co-nhiét theo céac tiéu chuan sau, v&i didu kién loai hop kim véi loai xr ly co-
nhiét st dung cé cuing sb seri va ky hiéu loai xt ly co-nhiét véi hop kim twong (rng trong Bang 3.1:
- Tiéu chuan Viét Nam (TCVN):

TCVN 13065-1 t&i 5 (2020): Nhdém va hop kim nhém gia céng ap lwe. TAm méng, bang va tam.

- Tiéu chuan Nhat Ban (JIS):

JIS H 4000:2014 Aluminium and aluminium alloy sheets, strips and plates

- Tiéu chuan ASTM:

ASTM B209 Standard Specification for Aluminum and Alumninum-Alloy Sheet and Plate

Débi v&i dac trwng co hoc clia hop kim nhém dang tdm, dai, ban, cé thé s& dung cac vat liéu sau
day dwoc quy dinh theo TCVN 13065-2:

Bang NA.2 - Gia tri dac trwng cua gi¢i han chay quy wéc 0,2% f, giéi han bén kéo f,, do

gian dai A, , dbi v&i tdm va dai cho cac loai xir ly co-nhiét véi f, >165N/mm?® va chiéu day tie
0,5 dén 6 mm theo TCVN 13065-2

imanom | Loaixieonmiet | SRELEMITE e | S
3003 H18 3113 180 165 412
H14/H24/H34 <3113 225 175 413
3004 H16/H26/H36 <3113 245 195 413
H18/H28/H38 <0,5 265 215 1
3005 H16 <1,6 195 165 1
H18 <1,6 225 205 2
3103 H18 3 185 165 2
3105 H18 | H28 31,5 195 180[170 112
5005 H18 3 185 165 2
H14 6,5 235 180 6
5052 H16/H26/H36 4 255 205 4
H18/H38 3 270 220 4
5251 H14 6 210 170 2-4
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H16 | H26/H36 6|4 230 200[170 2-3|4-7
H18 | H28/H38 3 255 230]200 2|3
6025 co lop H34 5 210 165 2-3
phu bao vé
7072 H36 5 220 185 2-4

Néu hai (ba) loai xt ly co-nhiét dwoce chi dinh trong mét dong, cac loai Xt ly co-nhiét dwgc phan
cach bang “|” c6 cac gia tri cong nghé khac nhau, nhwng néu dwgc phan cach bang “/” thi cé clng
cac gia tri. (Cac loai xtr ly co-nhiét chi khac biét vé f, va Aso)

Déi v&i cac loai hop kim nhém tuan theo cac tiéu chuén khac, cé thé ap dung trong tinh toan voi
diéu kién loai hop kim, loai x( ly co-nhiét (temper), cac gia tri dac trwng cla giéi han chay quy wéc
0,2% f,, gi®i han bén kéo f,, d6 gian dai tbi thiéu A,, cla cac loai hop kim nhém va cac loai x ly
co-nhiét nay phu hop véi cac yéu cau trong Bang 3.1 ctia TCVN XXXX-1-4.

NA.3 Quyét dinh vé tinh trang cta cac phu luc tham khao

Céc quyét dinh vé tinh trang cta cac phu luc tham khao trong TCVN ***1-4:202X dwoc dua ra
trong Bang NA.3.

Bang NA.3 Cac quyét dinh vé tinh trang cta cac phu luc tham khao trong TCVN ***1-4:202X

Phu luc Mb ta Quyét dinh cta Phu luc quéc
gia
Phu luc B Do bén lau ctia chét (chi tiét 1ap | Co thé dwoc st dung
siét)

NA.4 Tham chiéu dén théng tin bé sung khéng mau thuan
TCVN XXXX-1-1:202X dwoc tham chiéu trong TCVN XXXX-1-2:202X.
Tai liéu tham khao

DPéi v&i cac tai lieu tham khao co ghi nam ban hanh, chi c6 phién ban duwogc trich dan dwoc ap
dung. Déi va&i cac tai liéu tham khao khdng ghi ndm ban hanh, phién ban méi nhat cla tai liéu tham
khao (bao gdbm moi stra ddi) dwoc ap dung.

Tiéu chuan

TCVN EN 1990:20XX - Co s& thiét ké két cAu
TCVN XXXX-1-1:202x, Thiét ké két cAdu nhém - Phan 1-1: Cac quy dinh két ciu chung
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