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COC KHOAN NHOI — THI CONG VA NGHIEM THU

Bored piles — Construction and acceptance

1. Pham vi ap dung
1.1 Tiéu chuan nay thiét Iap nhirng nguyén t&c chung cho viéc thi céng coc khoan nhéi
CHU THICH:

- Tiéu chuan nay dé cap dén cac coc khoan nhdi la thanh phan két cAu dé truyén lwc va han ché bién dang
duoc thi cong bang cach tao 16 trong dét.

- Tiéu chuan nay dé cap dén cac coc khoan nhdi cé mat cat ngang hinh tron (Xem hinh 1) va coc Barrette
v&i tiét dién hinh chiv nhat, chiv T hodc chi¥ L hodc bat ky mat cat ngang twong tw dwoc thi cong doc lap
(Xem Hinh 2).

- Trong tiéu chuan, thuat ngi¥ coc dwoc st dung cho ca két ciu c6 ciu tao mat cat ngang hinh tron va coc

Barrette v&i cac hinh dang khac. Ca hai déu la coc khoan nhdi.
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D: Buwdng kinh coc; L: Chiéu réng coc Barrette;
W: Chiéu day coc Barrette
A: Dién tich tiét dién ngang than coc.
Hinh 1 — Coc khoan nhoi Hinh 2 — Mt cat dién hinh cua coc Barrette

1.2 Tiéu chuan nay con ap dung cho coc co:

- Tiét dién ngang déng déu (tru thang);

Kich thwéc than coc thay déi giat cap:;

M& rong day;

M¢& rong than (xem hinh 3).

CHU THICH: Hinh dang ctia mii coc va phan mé rong cé thé phu thudc vao thiét bj tao 16.
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D: Budng kinh coc; n: B6 xién
Dg: Bueng kinh phan mé réng mii coc
De: Buong kinh phan mé réng than coc
Hinh 3 - Coc thang va coc c6 phan than/ Hinh 4 — Coc xién
phan miii mé rong
1.3 Tiéu chuan nay ap dung cho nhirng trwdng hop sau:
- Coc khoan nhéi v&i ty |& gitra chiéu sau va chiéu réng = 5;
- Coc khoan nhdi cé dwong kinh than: 0,3m < D < 3,0m;
- Coc Barrette v&i kich thwéc canh bé nhat Wy > 0,4m (xem hinh 2); ty 1& gitra cac kich thuwéc canh
I&n nhat va bé nhat cha coc Barrette L; / W1 < 6 va dién tich mat cét ngang A < 15 m?;
- Coc khoan nhdi st dung c4u kién duc san hinh tru tron 1am két cdu chiu lyc c6 dwong kinh cu
kién duc sén D > 0,3m;
- Coc Barrette st dung c4u kién duc sé&n hinh chir nhat lam két cu chiu lwc ¢ chiéu day cau kién
duc sdn W > 0,3m;
CHU THICH:

Tiéu chuan bao gdm cac coc cé dwdng kinh 16n. V&i coc ¢é dwdng kinh nhdé hon 450mm, cac dic diém ky

thuat cé thé thay déi d& dam bao sb lwong téi thiéu va khodng cach cla cbt thép cha.
1.4 Tiéu chuan nay ap dung dbi v&i coc xién nhw sau (xem hinh 4):

- Do xién : n > 4 (6>76°);

- Do xién dbi véi coc cé 6ng chéng dé lai: n > 3 (6>729);
1.5 Tiéu chuén nay ap dung dbi v&i coc khoan nhdi mé rong than va mii nhw sau:
a) Coc khoan nhéi mé réng mi

- Phan mé& rong miii trong nén dat rdi: Ds /D < 2 ;
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- Phan mé rong miii trong nén dat dinh: D / D < 3;
b) Coc khoan nhéi mé réng than phan mé réng cla than coc De / D < 2
c) 6 dbc clia phadn mé rong

- Do dbc ctia phadn mé rong trong nén dat roi: m > 3

- P6 déc clia phan mé rong trong nén dat dinh: m > 1.5.
d) Dién tich phan mé& rong miii ctia coc Barrette: A < 15 m?

1.6 Tiéu chuan nay ap dung cho: coc khoan nhdi don; nhém coc khoan nhdi (xem hinh 5); twéng coc
(xem hinh 6).

1.7 Coc khoan nhdi la déi twong cla tiéu chuan nay co thé dworc thi cong bang phwong phap dao lién

tuc hodc gian doan, st dung phwong phap chéng d& dé &n dinh thanh 16 dao khi can thiét.

1.8 Tiéu chuén nay chi ap dung cho cac phwong phap thi cong cho phép tao ra cac coc khoan nhodi c6

tiét dién ngang néu trén.

a: Khoang céach coc; D: Buwdng kinh coc

Hinh 5 — So d6 nhém coc

a) Twdng coc giao nhau b) Twdng coc lién tuc c) Twong coc cach quéng
a: Khoang cach coc; D: Buwdong kinh coc
p: Coc khoan trwéc s: Coc chén sau
1: L&p chén

Hinh 6 — So’ d6 twéng coc
1.9 Tiéu chuén &p dung cho cac coc khoan nhéi dwoc thi cong:
- Bang bé téng khang cbt thép,
- Bang bé tong cbt thép,
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- Bang bé tdng co cbt thép dac biét nhw dng thép, thép hinh hodc thép soi,

- Bang cac cAu kién bé tong dic sén (ké ca cAu kién bé tdng (rng suét trwdc) hodc dng thép, trong

doé khe hé hinh khuyén gira ciu kién hodc 6ng thép véi nén dat dwoc chén 1ap bang bé tong,

vira xi-mang hoac vira xi-mang-ben-td-nit (xem hinh 7).

1.10 Coc nhd, tru tron tai chd, tru dwoc thi cong bang cach bom vira ap lwc cao (jet grouting), gia cb

nén va twdng trong dat khéng thuéc pham vi cta tiéu chuan nay.

LD D D, D
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D: Budng kinh coc;

N l {3
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b —2
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3. Ong chéng tam thoi

1: CAu kién bé tdng duc sén 4. L5 dao khéng chéng

2: Vira bom

2. Tai liéu vién din

5. Bé téng khong cbt thép hodc cé cbt thép hoac

vira bom

Hinh 7 = Coc khoan nhai tiét dién hinh tron.

Céc tai lidu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi vai tai liéu ghi nam phat

hanh thi chi ap dung ban dé. Béi v&i cac tai liéu tham khao chwa ghi ngay thang, ap dung phién ban

m&i nhét cda tai liéu dwoc tham chiéu (bao gdm moi sira dbi).

EN 206

EN 791
EN 996
EN 1008

EN 1990
EN 1991
EN 1992
EN 1993
EN 1994

Concrete — Specification, performance, production and
conformity

Drill rigs — Safety
Piling equipment — Safety requirements

Mixing water for concrete — Specification for sampling, testing and
assessing the suitability of water, including water recovered from
processes in the concrete industry, as mixing water for concrete

Eurocode — Basis of structural design

(all parts) Eurocode 2: Design of concrete structures
(all parts), Eurocode 2: Design of concrete structures
(all parts), Eurocode 3: Design of steel structures

(all parts), Eurocode 4: Design of composite steel and concrete
structures
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EN 1997-1 Eurocode 7: Geotechnical design — Part 1: General rules

EN 1997-2 Eurocode 7 — Geotechnical design — Part 2: Ground investigation
and testing

EN 1998 (all parts), Eurocode 8: Design of structures for earthquake
resistance

EN 10025-2 Hot rolled products of structural steels — Part 2: Technical delivery

conditions for non-alloy structural steels

EN 10080 Steel for the reinforcement of concrete — Weldable reinforcing
steel - General

EN 10210 (all parts), Hot finished structural hollow sections of non-alloy and
fine grain steels

EN 10219 (all parts), Cold formed welded structural hollow sections of non-
alloy and fine grain steels

EN 12794 Precast concrete products — Foundation piles

EN 13670 Execution of concrete structures

ISO/DIS 22477-1 Geotechnical investigation and testing — Testing of geotechnical
structures — Part 1. Pile load test by static axially loaded

compression
3. Thuat ngir va dinh nghia

CHU THICH 1: Céc dinh nghia sau day thuéc pham vi ap dung cua tiéu chuan nay. Cac giai thich bd sung vé cac
thuat ngilr lién quan duworc liét ké trong Phu luc A.

CHU THICH 2: Trong cac dinh nghia nay, thuat ngir coc dwoc st dung cho cac két cAu c6 mét cat ngang hinh

tron va thuat ngir coc Barrette dung cho cac coc cé hinh dang khac. Ca hai déu la coc khoan nhéi.

3.1 Coc (Pile)

Phan tir két ciu thanh trong d4t dung dé truyén tac dong tlr cong trinh xudng nén déat.

3.2 Coc khoan nhéi (Bored pile)

Coc duoc ché tao, c6 hoac khong cé dng chéng bang cach dao hodc khoan 16 trong dat va sau dé dé
day bang bé téng hodc bé tong cbt thép.

3.3 Coc Barrette (Barrette)

Coc khoan nhéi cé tiét dién hinh chi¥ nhat hoac Ia mét té hop lién véi nhau dwoc db bé téng ddng thoi
c6 hinh dang chir L, T hodc chir thap, s& dung dé& chiu cac tai trong thang dirng va/hoac tai trong
ngang.

3.4 Coc ché tao bang khoan gudng xoan lién tuc (Continous flight auger pile CFA-pile)

Coc dwoc tao hinh bdng may khoan guéng xoan lién tuc, can réng, bé téng hodc vira dwoc bom vao

qua |6 can khoan trong qua trinh rat can khoan (xem hinh A.5).
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3.5 Coc vira dang/coc c6 cét liéu dit trwdc (Prepacked pile)
Coc dwoc dao va lap day bang cét lieu thoé sau d6 bom vira tir dwdi [én
3.6 Coc chdng (End bearing pile)
Coc khoan nhéi truyén lyc téi nén dét cha yéu bang strc khang ctia dét tai mdi coc.
3.7 Coc ma sat (Friction pile)
Coc khoan nhéi truyén lwc t&i nén dat ch yéu bang ma sat va sw bam dinh gitra mat bén cla coc véi
nén d4t xung quanh.
3.8 Boom vira miii coc (Pile base grounting)
Bom vira xudng mi coc khoan nhdi da thi cong dé nang cao kha néng chiu tai ctia coc
3.9 Bom vira than coc (Pile shaft grounting)
Bom vira xudng coc khoan nhdi da thi cong dé tdng cwdng ma sat bén cla coc bang cach st dung
cac 6ng dan vira I&p doc than coc dat cung véi cot thép
3.10 Coc lam viéc (Working pile)
Coc khoan nhéi lam méng cho céng trinh hodc mét phan cuia tuwéng coc
3.11 Coc xién (Raking pile)
Coc dwgc ha nghiéng so v&i phuong ding
3.12 bwéng kinh than coc (Shaft diameter)
Puwong kinh clia mét cat ngang ctia phan coc nam gitra dau coc va mii coc:
- Déi v&i coc khoan nhéi dwoc thi cdng cé dng chdng: twong dwong véi dwong kinh ngoai clia éng
chéng;
- Dbi v&i coc khoan nhéi dwoc thi cong khéng dng chéng: twong dwong véi dwdng kinh téi da cta
thiét bj khoan;
3.13 Coc ¢6 miii mé rong (Enlarged base)
Mii coc khoan nhéi dwoc tao hinh dé c6 mét dién tich I&n hon so véi dién tich phan than cia né. Déi
v&i coc khoan nhéi, thwéng dworc thi cong bang viéc dung cac cong cu mé réng mii dac biét (xem hinh
3).
3.14 Cao do dirng dé bé tdng (Casting level)
Cao dd dé bé téng ctia coc khoan nhdi nam & phia trén cao do cat coc va phu thudc vao chat lwong
thi cong
3.15 Cao dd cét coc (Cut-off level/trimming)
Cao dd ma coc khoan nhéi dwoc cat b trwdc khi két ndi véi két cdu méng cong trinh
3.16 L6 coc/ld6 dao (Empty bore)

Poan hé dao tinh tir cao do san thao tac dén cao dd cét coc
10



TCVN ...... 12022

3.17 Ong chdéng tam th&i (Temporary casing)

Ong thép duoc str dung dé duy tri sw dn dinh cla viéc thi cong coc trén nén dat khéng én dinh, dwoc
rat 1én trong hodc sau khi d bé téng

3.18 Ong chéng dé lai (Permanent casing)

Ong thép dwoc st dung dé duy tri sw &n dinh cla viéc thi cdng coc trén nén dat khong 6n dinh va dé
lai vinh vién sau khi db bé téng

3.19 Ong dan (Lead-in tube)

Ong chdng ngan tam thoi dwoc str dung dé chdng sap thanh & dinh 16 dao

3.20 Ong bao ngoai (Liner/lining)

Ong bang thép tAm mdng dung dé bao vé coc trong dat yéu va chéng lai ma sat am

3.21 Dung dich khoan (Support fluid)

Dung dich st dung trong qué trinh dao dé gitr 6n dinh thanh hé khoan

3.22 Ong dbd bé téng (Concreting pipe)

Ong kim loai bao gébm céc doan ndi véi nhau dé db bé tong trong diéu kién kho

3.23 Ong d6 Tremie (Tremie pipe)

Ong db bé téng c6 khép néi kin dé db bé téng dwéi nwéc

3.24 Thi nghiém tinh toan ven cuta coc (Integrity test)

Thi nghiém dwoc thwe hién trén coc khoan nhéi dé kiém tra sw truyén am thanh trong vat liéu va hinh
dang cua coc.

3.25 Thi nghiém siéu am coc (Sonic test)

Thi nghiém kiém tra tinh toan ven cla coc khoan nhdi bang séng siéu am truyén tr dau phat xuyén
qua bé téng coc dén dau thu. Cac déc trwng clia séng am dwoc ghi lai va dung dé danh gia do déng
nhét clia bé téng than coc.

3.26 Thi nghiém khoan lay 16i (Coring test)

Kiém tra tinh toan ven bang cach khoan Iy 16i than coc khoan nhbi

3.27 Coc thi nghiém (Test pile)

Coc khoan nhéi ding dé gia tai xac dinh d&c tinh bién dang va sirc khang ctia coc va nén dat xung
quanh

3.28 Coc thi cong thor (Trial pile)

Coc khoan nhdi dworc thi cong dé danh gia tinh kha thi va sw phi hop clia phwong phap thi cong dbi
vé&i mot ting dung cu thé.

3.29 Thi nghiém tinh (Static pile load test)

11
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Thi nghiém gia tai Ién dau coc khoan nhéi bang cac lwc doc truc va/hodc lwc ngang dé phan tich kha
nang chiu tai ctia coc.

3.30 Thi nghiém gia tai tirng cap, duy tri tai trong (Maintained pile load test/ML-test)

Thi nghiém gia tai tinh ma trong do coc thi nghiém dworc gia tai ting dan lén theo nhiéu cép. Tai trong
tirng cap dwoc gitv khéng ddi trong mét thei gian nhét dinh hodc tdi khi sy dich chuyén cla coc da
dirng lai hoac dat téi moét gidi han qui dinh (6n dinh quy wdc).

3.31 Thi nghiém téc dd chuyén vi khéng déi (Constant rate of penetration pile load test)

Thi nghiém gia tai tinh ma trong do, coc thi nghiém dwoc 4n vao nén dat véi mét tbe dd xuyén khong
ddi va lwc 4n nay dwoc ghi lai.

3.32 Thi nghiém dong (Dynamic pile load test)

Thi nghiém gia tai ma trong d6, mét xung lwc duoc tac dung vao diu coc dé danh gia kha ndng chiu
tai ctia coc.

3.33 Lw&i cat (Cutting ring)

Phan dwéi cung ctia 6ng chéng, dwoc gia cb va cé rang dé dé dang xam nhap vao dat

3.34 Vira (Grout)

H&n hop déng nhét clia xi méng va nwéc, cé thé chira phu gia va chat bd sung

3.35 Chwéng ngai vat (Obstruction)

Nhirng khéi, nén cirng tw nhién hodc nhan tao can phai cé cac thiét bi hodc phwong phap dac biét dé
dao.

3.36 Ma sat than coc (Skin/shaft friction)

Ma sét, lwc dinh trén bé méat than coc khoan nhdi

3.37 Ma sat am (Negative skin friction downdrag)

Lwe xuat hién trén bé mat than coc khoan nhdi khi d6 lun cta dat xung quanh coc Ién hon do Itin cla

coc.
3.38 Lép bé tong bao vé (Cover)
Khoang cach gitra méat ngoai clia 16ng thép va bé mat bé tébng gan nhét.
CHU THICH: B& mat bé tdng gan nhat dwoc coi la bé mat dao gan nhéat dugc tao thanh bdi thiét bj dao.
4. Théng tin can thiét dé thi cong coc nhoi
4.1 Yéu cau chung
4.1.1 Trwdce khi thi cdng can phai cé cac théng tin can thiét
4.1.2 Théng tin gdm co:
- Ranh gi&i vé phap ly hoac luét dinh;

- Vi tri clia cac tuyén lwai trac dia chinh dé dinh vi cong trinh;
12
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- Hién trang cla cong trinh xay dwng, dwdng xa, duwéng 6ng..v..v... lién ké véi cong trinh cung voi
céac khéo sat can thiét;
- Hé théng quan ly chat lwong phu hop, bao gdm giam sat, quan tréc va thi nghiém.
4.1.3 Théng tin lién quan dén diéu kién hién trwdng bao gom:

- Da&c diém dia hinh (chi gi¢i cha khu dat, dia hinh, d6 déc, 16i di lai, han ché vé& khodng khong..);

Sw t6n tai ctia cac két ciu, duwdng 6ng dwdi long dat, & nhiém va cac van dé vé khao cb hoc;

Cac yéu cau vé moi trwdng bao gém: tiéng 6n, dd rung, 6 nhiém;
- Céc hoat ddng dang dién ra ho&c trong twong lai nhw ha myc nwéc ngdm, dao ham, hé dao sau.
4.2 Yéu cau dic thu
4.2.1 Céac yéu cau dac thu bao gébm:
- Chi dan ky thuat thi céng;
- Str dung hién trwong trwde day;
- Nén méng céac cong trinh lan can (loai, tai trong va hinh dang);
- Théng tin va sb liéu dia k§ thuat quy dinh trong diéu 5;
- V& cac chuéng ngai vat trong dat (khdi xay cii, neo..v..v...);
- V& céac han ché vé khoang khéng;
- V& céc di tich khao cb hoc;
- V& céac hang tw nhién hoac nhan tao (md);
- Vé sy 6 nhiém mat dat;
- Céc quy dinh cu thé vé thi cong coc, dic biét la cac yéu cau lién quan dén dung sai, chét lwong
vat liéu;
- Kinh nghiém thi céng coc nhdi, nén moéng hodc céng trinh ngam hodc céng trinh 1an can trwédc
do;
- Dy kién cac cong viéc lién quan nhu gia cb, x& ly nén, ha mwc nwéc ngam;
- Céc quy dinh dbi v&i giodng cach nwdc tai cac mdi nbi cia twdng coc nhoi;
- Céc quy dinh dbi vé&i vat liéu lien két gitra cac coc trong trwéng hop twdng coc nhdi cé khodng
cach I&én hon duwdng kinh coc D (Xem Hinh 6);
4.2.2 Can xac dinh sw can thiét, pham vi, quy trinh va néi dung cho cac codng tac khao sat hién trang
clia cac cong trinh, dwdng sa, dwdng ng,...bén canh khu vuc xay dwng cong trinh.
4.2.3 Viéc khao sat phai dwoc thue hién va két qua phai sén sang trudc khi khéi cdng thi cong coc,
két qua khéo sat sé dwoc sir dung dé xac dinh nhirng gia tri gi¢i han cho cac dich chuyén c6 thé anh

hwéng dén codng trinh 1an can trong pham vi céng trinh.

13
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4.2.4 Cac yéu cau bd sung hoac yéu cau khac véi cac quy dinh trong tiéu chuan nay can dwoc néu ra
va théng nhét truwéc khi khdi cong va stra dbi hé théng kiém soat chéat lwgng cho phu hop.

CHU THICH: Nhirng yéu cau bd sung hodc yéu cau khac quy dinh c6 thé la:

Tang hodc gidm dung sai vé kich thuwéc hinh hoc;

S dung cac vat liéu khac;

CAu kién bé téng duc san;

Neo hodc déng chét coc vao nén da phia duwdi;

Cbt thép d&c biét nhw thép dng hodc thép hinh hodc thép soi;

Bom vira cho than coc hoac mii coc;

Cat dau coc bang thiét bj co khi;

Pao thu cong.

5. Khao sat dia ky thuat

5.1 Quy dinh chung

5.1.1 Khao sat dia ky thuat phai dap ng cac yéu cau ctia EN 1997

CHU THICH 1: D6 sau va pham vi khéo sat dia ky thuat phai di d& nhan dang tat ca cac hé tAng va Iép dat anh
hwédng téi thi cdng dé xac dinh céc tinh chat lién quan va diéu kién cta dat nén. Lép dat dat mdi coc phai dam
bao bén dwdi khong cé Iép dat yéu cé kha nang pha hoai do choc thiing hodc chuyén vi qué muirc.

CHU THICH 2: Kinh nghiém thi céng céng trinh nén méng c6 diéu kién twong tw va/hodc & khu vuc 1an can cong
trinh cAn duwoc ké dén khi xac dinh pham vi khdo sat hién trudng (Bwoc phép tham khdo céac thi nghiém cé lién

quan nhw xuyén, do ap lwc hodc cac thi nghiém khac néu dadm bao do tin cay).
CHU THICH 3: Quy dinh vé d6 sau va ndi dung khao sat xem trong EN 1997-2.
5.1.2 Bao cdo khao sat dia ky thuat phai dwoc cung cép kip thoi dé phuc vu viéc thiét ké va lwa chon
bién phap thi cdng dwoc chinh xac.
5.1.3 Kiém tra sy day da clia cdng tac khéo sat dia ky thuat dbi vai thiét ké va thi cong coc nhoi.
5.1.4 Néu khao sat dia ky thuat khdng di can tién hanh khao sat bé sung.
5.2 Nhirng yéu cau dac thu
5.2.1 Khi thi céng coc nhdi can phai chd y dén cac van dé sau day:
- Cao dd mét déat tai bat ky diém khao sat hodc thi nghiém nao twong (rng v&i mbe quéc gia da
duwoc cong nhan hodc véi mbe chuan dbi chirng ¢b dinh;
- Cot ap lwc clia cac muc nwdc ngam va tinh thdm cla dét;

- Sw hién dién cla céac I&p dat hat thd, co tinh thdm cao hodc cac hang héc (ngudn gbc tw nhién
ho&c nhan tao) co6 thé gay nén sy tén that bat ngd dung dich gilr thanh hd dao hoac sy sut bé

téng dot ngdt trong qua trinh dé;
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- Sy hién dién cua I&p dat yéu nhu sét yéu hodc bun cé thé gay khé khan trong qua trinh dao hoac
dd bé téng (gay bién dang hodc méat én dinh);
- Sy hién dién clia d4 tang (d4 13n) hodc chuéng ngai vat co thé gay khé khén trong qua trinh dao
va danh gia vé kich thwéc va tan suét xuat hién ctia ching néu cé thé;
- Sy hién dién, vi tri, cwong d6 clia da hay vat clrng khac cé thé gay kho khan trong qua trinh dao
ma phai can dén cac thiét bj dac biét;
- Sw hién dién, pham vi va chiéu day cla Iép dat nhay véi nwéc hodc nhay véi (ing suét gay ra béi
dung cu dao (va dap, gbé hoac rung déng);
- Céc tang dat co tbc do nwéc ngdm cao;
- Céc chét hdéa hoc ¢6 hai trong nwéc, dat, da va nhiét d6 clia nwéc néu cé yéu cau;
- Cac chét hdéa hoc c6 hai trong rac thai xay dwng;
- Sy hién dién cla dat gia cb co thé gay anh huwéng dén qua trinh dao;
- Khai thac mé bén dwéi cong trinh;
- Céc van dé vé 6n dinh bao gdm 6n dinh mai déc;
5.2.2 Cac cot ap lwc nwdc duwdi dat khac nhau trén cdng trudng phai dwoc quan trac trong mét khoang
thoi gian d0 dé xac dinh mirc 4p lwc cao nhét cé thé xay ra trong qua trinh thi cng coc.
5.2.3 Can d&c biét chi y dén cac diéu kién hinh thanh giéng phun.
5.2.4 Cwong d6 cua dat va da phai dwoc xac dinh bang cac thi nghiém trong phong va hién truwdng
trén toan bo chiéu sau clia coc va dwdi mii coc mot do sau nhat dinh.

CHU THICH: B6 sau khao sat phu thudc vao tinh chat ctia nén dat va chirc nang cla coc vi du nhw ding lam

moéng hodc két cAu chén giir.
5.2.5 Khi coc nhéi yéu cau phai dat hodc xuyén vao trong da thi phai xac dinh cao d6 bé mét cla da.

CHU THICH: Dién tich khao sat phu thudc vao tinh chat ctia nén dat va chirc ndng ctia coc vi du nhw dung lam

moéng hodc két cdu chén giir.

5.2.6 Khi twdng coc nhéi yéu cau phai dat hodc xuyén vao da thi phai danh gia céac tinh chét cia da
bao gbm ca mirc dd phong héa, pham vi va hwéng nit né.

6 Vat liéu va san pham

6.1 Thanh phan

6.1.1 Yéu ciu chung

6.1.1.1 CAc thanh phan phai dap ng cac yéu cau dwa ra trong cac tiéu chuén vién dan, yéu cau cla
tiéu chuan quédc gia va chi dan ky thuat ctia dy an.

6.1.1.2 Cac ngudn cung cép vat liéu phai dwoc lap thanh hé so va khéng dwoc thay ddi néu khong

thong bao trudrce.
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6.1.2 Bentonite

6.1.2.1 Can phan biét gitra Canxi bentonite, Natri bentonite tw nhién va bentonite hoat tinh & bentonite

Natri dwoc san xuét tlr bentonite canxi tw nhién bang cach trao déi ion.
CHU THICH 1: Bentonite 1a dat sét chira chu yéu 1a khoang montmorillonite.

CHU THICH 2: Bentonite dwoc s& dung trong dung dich git thanh dwéi dang huyén phu bentonite nguyén chét
ho&c nhw chéat phu gia bd sung cho cac dung dich polyme. Ngoai ra, bentonite ciing dwoc st dung nhw [a mot

phan cla vira ddng cirng va bé téng nhya.

6.1.2.2 Bentonite dwoc st dung trong huyén phti bentonite khong dwoc chiva cac thanh phan cé hai
v&i s lwong co thé gay hai cho cét thép hodc bé tong.

6.1.2.3 Thanh phan hda hoc va khoang chét ctia bentonite phai dwoc cong bé.

6.1.3 Polyme

Polyme c6 thé dwoc str dung nhw 1a mét thanh phan duy nhét trong dung dich khoan hoac lam chét
phu gia dé tang dd nhot.

CHU THICH 1: Polyme Ia vat liéu dwoc hinh thanh tir cac phan t& tao béi cac chudi co ban.

CHU THICH 2: C6 nhiéu loai Polyme khac nhau bao gdm Polyme tw nhién va Polyme téng hop dwoc san xuét

nhan tao.
6.1.4 Xi mang
6.1.4.1 Xi mang cho coc nhdi dworc liét ké trong Phu luc D ctia EN 206:2013.
6.1.4.2 Viéc str dung xi mang CEM |l hoac CEM lIl ho&c thay thé mét phan xi mang CEM | bang céac
chét bd sung loai Il dwoc khuyén khich vi chung da duwoc chirng minh 1a cé tac dung tét cho bé téng,
chang han nhu:

- Cai thién kha nang lam viéc:

- Gidm nhiét sinh gia trong qua trinh déng két;

- Cai thién d6 bén va giam ty lé tach nuéec.
CHU THICH 1: Viéc s dung xi m&ng CEM Il hodc thay thé mét phan xi m&ng CEM | béng xi 16 cao nghién co6
thé lam gidm tinh tham.
CHU THICH 2: Viéc tach nuwéc it cé kha ndng xay ra véi xi mang cé dé min (theo phwong phap thap khéng khi -
Blaine) tlr 3800 cm?/g tré lén.

6.1.5 Cét liéu

C6t liéu phai tuan theo Phu luc D ctia tiéu chuin EN 206:2013.
6.1.6 Nwéc

Nwéc tron phai tuan theo EN 206:2013.

6.1.7 Chét don

Chét don phai tuan theo EN 203:2013.
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6.1.8 Chét phu gia

Chét phu gia phai tuan theo EN 203:2013.

6.2 Dung dich khoan

6.2.1 Dung dich bentonite

6.2.1.1 Dung dich bentonite phai dwgc tao thanh tir bentonite natri tw nhién hoac bentonite hoat tinh.

6.2.1.2 Trong mdt s6 trwdng hop nhéat dinh c6 thé thém cac vat liéu tro phu hop dé tang khdi lwong

riéng cla dung dich bentonite.
6.2.1.3 Ngoai nhirng trudrng hop déc biét (xem trong chu thich), dung dich bentonite ban d4u phai dap
&ng cac diéu kién trong Bang 1 va dung dich bentonite tai st dung ho&c trwéc khi dd bé tdng phai dap
&ng cac diéu kién néu trong Bang 2.
CHU THICH 1 : Céc trwéng hop déc biét cé thé 13 :

- D4t hodc da co dd thdm nwéc cao hodc cé hang hdc cé kha ndng mét bentonite;

- Ap luc nwéc ngadm cao (d6ng kin hoac hinh thanh giéng phun);

- Cat roi hodc dat yéu (thwong cé qc < 300kPa hodc Cu < 15kPa);

- Trwdng hop nwdc man.
CHU THICH 2: Dung dich bentonite can cé du d6 bén cat dé giam sw tham nhap vao trong dét.
6.2.1.4 Truwdc khi d6 bé téng, cho phép khdi lwong riéng ctia dung dich cé thé 1én dén 1,20 g/cm? ddi
v&i cac trwong hop déc biét nhw & viing nwéc mén hodc dat yéu.
6.2.1.5 Trudc khi db bé tdng cho phép ham lwong cat 1én dén 6% khdi lwong ddi véi cac trwong hop
d&c biét nhw coc nhdi ma sat hodc khéng gia cb.

6.2.1.6 Ngoai ra, dung dich bentonite cé thé dwoc sir dung dé& van chuyén vat liéu dao, khéi lvong

riéng cao hon dwgc phép trong qua trinh dao cho giai doan tai st dung.

Bang 1 — Chi tiéu tinh nang ban dau cuia dung dich bentonite

Tén chi tiéu @ Mirc quy dinh
Khéi lwong riéng <1,10g/cm?
D6 nhot Marsh 32s + 50s
Do mét nwéc <30 cm?3
pH 7+11
Do day ao sét <3mm
(1) Phuong phap kiém tra xem chu thich trong Bang 2
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Bang 2 — Chi tiéu tinh nang cua dung dich bentonite

Giai doan
Tén chi tiéu © Pon vi . Trwde khi dé bé
Tai str dung tong
Khéi lwong riéng glcm? Khéng quy dinh <1,15
D6 nhot Marsh @ S 32 +60 Khong quy dinh
Do mét nuwéc @ cm? <50 Khong quy dinh
pH & 7+12
Ham Iwong cat % (KL) Khéng quy dinh <4
Do day ao sét mm <6 Khéng quy dinh

(1) C6 thé kiém tra dd nhét Marsh, d6 méat nwéc, ham lwong cat va do day 4o sét theo
EN ISO 135000.

(2) Do nhét Marsh 1a thei gian can thiét dé thé tich 946 ml chay qua phéu. Co thé siv
dung thé tich 1000mI nhwng cac gia tri trong Bang 1 va Bang 2 can dwoc hiéu chinh.

(3) Thoi gian thi nghiém ddé mat nwéc co thé gidm xudng con 7,5 phut dbi voi cac thi
nghiém kiém tra théng thwéong. Tuy nhién, trong trwéng hop nay cac gia tri dd mét
nuwéc va do day o sét phai dwoc hiéu chinh. Do mat nwéc khi thi nghiém & 7,5 phut
sé xay xi bang % gia tri thu dwoc trong thi nghiém 30 pht.

(4) Cac gia tri quy dinh

6.2.2 Dung dich Polyme

6.2.2.1 Polyme c6 thé dung két hop v&i bentonite lam dung dich khoan hoac déc lap.

6.2.2.2 St dung polyme phai dwa trén viéc khoan th(* nghiém tai hién trwdng hodc dwa trén kinh
nghiém da co trong cac diéu kién dia ky thuat twong tw hodc bét loi hon.

CHU THICH: EN 1997-1 quy dinh kinh nghiém c6 thé st dung dworc la kinh nghiém lién quan dén cac
cbng viéc twong tw trong cac diéu kién twong tw va dwoc ghi chép déy dd hoac dwgc xac minh ro rang.
6.2.2.3 Trong trwdng hop khdng cé cac tiéu chuan Quéc gia twong (rng, dung dich phai dwoc pha tron,
bao quan va kiém soat theo cac tiéu chudn hodc quy dinh clia qubc gia twong (rng hoac theo hwdng
dan ca nha san xuét.

6.3 Bé tong

6.3.1 Yéu cau chung

6.3.1.1 Bé tong phai tuan theo EN 206:2013.

6.3.1.2 Bé tong db tai chd phai dwoc ché tao dé giam thiéu sw phan tang va dé chay xung quanh cbt
thép dé khi dong két tao ra mét vat liéu dac va kin nwéc.

6.3.1.3 Bé tdng phai tuan theo cac yéu cau lién quan dén cuwérng d6 va do bén khi dong cirng cling nhuw
cac yéu cau lién quan dén dd déc chac & trang thai twoi.

CHU THICH 1: C4p cuwtng do nén clia bé téng xem trong EN 206:2013. Pham vi thwdng str dung cho
coc nhoi tir C20/25 dén C45/55.
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CHU THICH 2: Béi v&i coc khoan truéc ciia twéng coc (xem Hinh 6) thwong st dung bé téng cé cap
dd bén nén thap hon nhwng ciing c6 thé sir dung bé téng cé cudng d6 nén cao.
6.3.2 Cét liéu
Cbt lieu phai tuan theo EN 206:2013.
6.3.3 Ham lvgng xi mang
6.3.3.1 Ham lwgng xi mang trong bé tdng phai phu hgp quy dinh trong Bang D1 trong EN 206:2013.
6.3.3.2 Khi kich thwéc cbt liéu nhé hon 4mm nén tdng ham lwong xi mang.
6.3.4 Ty |Ié nw&e/ximang
6.3.4.1 Ty Ié nwéc/ximang phai tuan theo EN 206:2013.
6.3.4.2 Nwdc cé thé dwoc lam mat hodc thay thé t&i 50% khéi lwong bang da bao dé lam mat bé téng
twoi & nhiét dd6 moi trwdng cao.
6.3.5 Chéat phu gia
6.3.5.1 Cac chét phu gia dwoc st dung phai tuan theo EN 206:2013.
CHU THICH 1: Cac phu gia thueng dwoc st dung dé db bé tong la:
- Phu gia hoa déo/gidm lwong dung nwéc;
- Phu gia siéu déo/gidm Iwgng dung nwéc cao va;
- Phu gia cham ninh két.
CHU THICH 2: C4c phu gia dwoc st dung:
- Pé tao ra hén hop cé dd déo cao;
- Pé cai thién do chay cua bé tong;
- Pé giam thiéu tach nwoc, rd td ong hodc phan tAng cé thé xay ra khi s& dung ham lwong nwéc trén cao;
- D& kéo dai kha nang thi cong theo y&u cau trong subt thdi gian db va xt ly nhirng gian doan trong qué trinh
doé.
CHU THICH 3: Viéc st dung phu gia khéng phu hop c6 thé dan dén hw hdng cho bé téng.
6.3.6 Bé tong twoi
Bé tong twoi phai tuan theo EN 206:2013.
6.3.7 LAy méu va thi nghiém & hién trudng
6.3.7.1 Quy cach |4y mau va thi nghiém bé téng twoi tai hién trwérng phai tuan theo EN 13670.
CHU THICH 1: Thi nghiém sw phu hop dé khang dinh cac déc tinh ctia bé téng tuan thd cac yéu ciu
k¥ thuat 1a mét phan nghia vu ca nha san xuét (xem EN 206:2013).
CHU THICH 2: Viéc 1y mau bd sung c6 thé dwoc chi dinh trong céc trwéng hop dac biét tai cong
trwong trwede khi dd bé tong dé kiém tra tinh chat cia bé tdng nhuw trwdng hop coc chdng vao da, coc
don, hay coc chiu uén hoéac khi bé tdng khéng dwoc san xuét trong cac hé théng chéat lwong da dwoc

ching nhan.
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6.3.7.2 S6 lweng mau hinh tru hoac 1ap phwong téi thiéu trong mét t mau Ia ba.
6.3.7.3 Khi bé tdng khéng dwoc san xuat trong hé thdng chat lwong da dwoc chirng nhan thi viéc lay

mau dwoc thwe hién nhw sau:

Mbt t6 mau cho mébi coc dbi véi 3 coc nhdi d4u tién tai cong trwong;

Mbt t6 mau cho médi coc ddi v&i 5 coc nhéi tiép theo (hodc cho 15 coc nhéi néu thé tich bé téng
mdi coc < 4md3);

Hai t6 mAu bd sung khi cdng viéc bi gian doan hon 7 ngay;

Téi thiéu 01 t& mau cho mdi 75 m? bé tdng dwoc dd trong cling mot ngay;

- [t nhat 01 t6 mau cho tirng coc nhdi co cap bé tdng C35/45 va cao hon.
6.3.7.4 Khi bé tdng khéng dwoc san xuét trong hé thdng chét lwong da dwoc chirng nhan, cwdng do
nén dac trwng phai dwoc xac dinh cho tirng t mau it nhat trén 01 mau thi nghiém 7 ngay va 01 méau
thi nghiém trong 28 ngay (xem chu thich).
CHU THICH: Béi v&i m6i té mau, it nhat mot mau dwoc lwu gitr cho dén khi danh gia dwoc sw phu hop vé cwdng
dd nén cla bé téng trén cac mau dwoc thir nghiém sau 28 ngay.
6.3.7.5 Trong trwdng hop bé téng dwoc san xuét trong hé théng dadm bao chét lwong lién tuc va dwoc
chirng nhan, cac yéu cau ldy mau bé tong tai hién trvdng néu khac véi hé thdng khdng dam bao chét
lwong cé thé dwoc ghi rd.
6.3.7.6 Tan suét thi nghiém vé dd dac chac, nhiét do cta bé téng va thdi gian lam viéc phai tuan theo
céc chi dan ky thuat thi cong.
CHU THICH: Chi tiét hwéng dan xem trong Bang B.1 dén B.4 cla Phu luc B.
6.3.7.7 Phai lwu hé so diy du vé tat ca cac thi nghiém dwoc thwe hién trén bé tong va két qua phai
dwoc ghi vao bién ban hién treong.
6.4 Vira
6.4.1 Khi khong c6 céc tiéu chuan Quéc gia lién quan, viva xi mang bentonite va bat ky loai viva ndo
khac phai dwoc pha trén, bao quan va kiém soat theo cac tiéu chuin hodc quy dinh cia quéc gia.
CHU THICH: Cac yéu cAu trong cac tiéu chuan vé vira cho hé thdng (rng suét trwéc: EN 445, EN 446 va EN 447
khéng ap dung cho tiéu chuan nay.
6.4.2 Thanh phan, yéu cau ky thuat va quy trinh bom dbi v&i vira phai dwoc I&én ké hoach va thuc hién
phu hop v&i ng dung nhw bom bén ngoai xung quanh cau kién duc sdn, bom mii hodc than coc va
diéu kién dat nén.
6.4.3 Khi lwa chon loai xi mang cho viva tiép xtc véi dat nén, phai tinh dén sw c6 mat clia cac chat xam
thuwc da biét hodc cé thé xay ra.

6.4.4 Ty 1& nwéc/xi mang phai phu hop véi didu kién dat nén thuc té.
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CHU THICH: Ty I& nwéc/xi mang thdng thwdng trong khoang tir 0,40 + 0,55, hodc c6 thé Ién hon néu thdy can
thiet.

6.4.5 C6 thé stir dung phu gia dé tao ra hdn hop viva c6 thé bom véi dd tach nwéc thap.

6.5 Cot thép

6.5.1 Cét thép st dung trong coc nhéi phai tuan theo céac tiéu chuan lién quan, tiéu chuan nay chi quy
dinh ky thuat thi cong.

6.5.2 Long thép st dung trong coc nhéi tuan theo EN 10080.

6.5.3 Cac cau kién thép st dung trong coc nhdi phai tuadn theo EN 10025-2, EN 10210 (toan bo cac
phan), EN 10219 (toan bd cac phan) va EN 13670 néu cé lién quan.

CHU THICH: Cé thé s dung cac loai thép khac nhau nhw s&n phdm coc van thép can ngudi hodc can néng hodc

cac san pham thép hinh..v..v...

6.5.4 Cac vat lieu khac dwoc sivr dung lam cét thép nhw soi thdy tinh phai phu hop véi cac yéu ciu
dwoc dwa ra trong chi dan ky thuét.

6.5.5 Trir khi c6 cac bién phap phong nglra dac biét, cac cau kién kim loai str dung trong coc nhéi vi
du nhw éng thép phuc vu thi nghiém khong dwoc lam bang thép ma ké&m hoac cac kim loai khac co thé
tao ra hiéu &ng tinh dién gay &n mon dién hoa cbt thép.

CHU THICH: Hiéu t&ng tinh dién ciing c6 thé anh hwdng bét loi dén dung dich khoan nhw hinh thanh c&n lang
anh hudng dén qua trinh dé bé téng.

6.6 Cac cau kién dit trwéc

6.6.1 Cac cAu kién dat trwac (bng, thiét bi) phai tuan theo cac tiéu chuén lién quan.

6.6.2 Khi khdng c6 cac tiéu chuan lién quan, ca phu kién phai tuan theo cac tiéu chuan quéc gia va/hoac
theo théng sé clia nha san xuét.

7. Nhieng Iwu y lién quan té&i thiét ké

7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Céc tiéu chuan co s& cho thiét ké coc nhdi 1a tiéu chudn EN 1990, EN 1991 (t4t ca cac phan),
EN 1992 (tat ca cac phan), EN 1993 (tat ca cac phan), EN 1994 (tAt ca cac phan) va EN 1998 (tat ca
cac phan). Diéu 7 lién quan t6i cac van dé do thi cdng coc nhdi cé thé lam anh hwdng dén thiét ké.
7.1.2 Thiét ké coc nhéi phai tinh dén dung sai trong qua trinh thi cong & Diéu 8.1 va cac diéu kién thi
coéng nhw trong quy dinh tai Diéu 8.

CHU THICH: Viéc x&c dinh d6 léch tam cua lwc tac dung lén dau coc dwoc xem 13 tbng dung sai theo 2 phwong

trong khoadng cao d6 mét san cong tac va cao do cat dau coc.
7.1.3 Phai c6 bién phap thich hop dé bdo vé chéng lai s xam thwc clia nwéc dwdi dat hodc nwéc

ngam bang thiét ké cap phéi hoac 16p 16t vinh vién.
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CHU THICH 1: Nén dat va nwéc bi 6 nhiém cé thé tang thém rdi ro nhw kim loai ndng 1am cham anh hwéng hoéc
thay dbi cau tric (porestructure) clia bé téng.

CHU THICH 2: Trong céc diéu kién dic biét kh&c nghiét clia nwéc hodc nén dét, thiét ké cip phdi sé khong bao
vé duoc hoan toan.

CHU THICH 3: C6 thé ding éng chdng hodc 16p 16t vinh ctru dé bao vé khi db bé téng trong diéu kién c6
dong chay ciia nwéc ngam.

7.1.4 Anh huéng cla I6p 16t vinh clru va 6ng chdng tam thdi dén ma sat bén ctia coc can dwoc xem
xét khi thiét ké.

CHU THICH: Khi str dung I6p 16t, ma sat bén co thé bi anh huwéng va gia tri ctia nd co thé thay déi.

7.1.5 Coc khoan nhbi cé thé dwoc thiét k& nhu mdt ciu kién bé tong khong cbt thép néu cbt thép dau
coc tuan theo diéu 7.1.6 va 7.1.8 va cac tac dong do thiét k&, do thi cong va tlr dat nén chi gay ra cac
(rng suéat nén trong coc.

7.1.6 Dau cac coc nhdi khong co cbt thép phai dwoc gia cd dé chiu dwoc cac tai trong bat thwdng xay
ra trong qua trinh thi céng tai cong trudng.

CHU THICH: Cac phan mé& rong miii cGia coc nhdi (cbt thép néu cd) thwerng khéng vuot qua lwong cbt thép &
than coc.

7.1.7 Coc khoan nhéi phai dwoc bé tri cbt thép subt chiéu sau cé dat yéu hodc xdp.

CHU THICH: Céc d&c tinh cla dat yéu hodc x6p dwoc néu trong EN 1997-2.

7.1.8 Néu thiét ké khong c6 yéu cau dbi vdi cbt thép, can dat cac thanh thép chd hodc hé théng dinh
vi khac lén dau coc dé dinh vij tim coc.

CHU THICH 1: Coc nhdi c6 m& réng mii thwdng dwoc bé tri thép che & dau coc.

CHU THICH 2: Khi cao d6 éng chéng qué sau hoac sau khi cat, cac thanh thép ché khéng con thich hop dé dinh

vi tim coc.

7.1.9 Khi diéu kién thi cong cho phép, 16ng thép cé thé dwoc ha sau khi d bé tong.

CHU THICH: Ldng thép can phai ctrng va chéc chén dé c6 thé ha dwoc.

7.2 Coc dang twéng

7.2.1 Thiét ké twdng coc chi dwoc tinh dén phan cét thép.

CHU THICH: Théng thwéng khi thi cong tuwéng coc, cac coc khoan truwdc khéng co cbt thép trén toan bod chiéu
dai con cac coc chén sau cé cbt thép va dugc thi cong sau khi da thi céng xong hai coc khéng c6 cbt thép & bén
canh.

7.2.2 Yéu cau vé dung sai hinh hoc cho phép dbi vé&i coc dang twong co thé cao hon céc gié tri trong
Diéu 8.2, dac biét la cac yéu cau vé do kin nuwéc

7.2.3 D xién, khoang cach, dung sai hinh hoc, dd chéng chap va cac yéu cau vé dé kin nwédc clia cac

mébi ndi trong twdng phai dwoc quy dinh trong chi dan thi cong.
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7.3 Dao dat

7.3.1 Khi coc nhdi dwoc dat vao tang chiu lwc hodc vao da, thiét ké phai quy dinh hinh dang, chiéu sau
tdi thiéu ngam vao da va chét lwong cua vat liéu coc.

7.3.2 Khi céc diéu kién dat nén khac vai cac diéu kién dwoc quy dinh trong chi d&n thi cong phai thong
bao cho thiét ké dé cé bién phap x& ly thich hop.

7.3.3 Miii coc chiu nén khéng duoc dat Ién cac chwdng ngai vat trie khi chirng minh dwgc kha nang
chiu lwc, bé& mat tiép xtc hoan toan va cé bién dang (d6 1Gn) twong tw nhw cac coc bén canh.

7.3.4 Trwong hop gap chwéng ngai vat khéng thé xuyén qua dwoc trwde khi dat téi chiéu sau ha coc
thiét ké&, phai kiém tra tinh toan lai dwa trén cac théng sb cla vat can.

CHU THICH : Trong trwdng hop nay thuwéng bé sung thém coc.

7.3.5 Coc mé& rong mii hodc than chi dworc thiét ké khi hinh dang dw kién cé thé thi cong, kiém tra,
giam sat va nghiém thu bang phwong phap phu hop. Viéc mé réng miii hodc than coc nhdi chi duwoc
thiét ké& khi hinh dang dw kién c6 thé thi cong theo hwéng cé kiém soat va kiém tra bang phwong phap
thich hop.

7.3.6 Khdng mé réng miii coc trong cac trwdng hop nén dat khdng 6n dinh nhu: cat roi xdp, cat dong
nhat dwdi mwe nwéc ngam, dat sét yéu hoac sét nhay.

7.3.7 M& réng than coc chi dwoc dung cho cac coc théng dirng trong nén dat én dinh.

7.4 Cau kién bé téng dic san

7.4.1 Thiét ké, thi cong va gidm sat clu kién bé tdng duc s&n phai phu hop véi EN 1992 (tat ca ca
phan) va EN 12794 hod&c tiéu chuan quéc gia.

7.4.2 Thiét ké can ké dén diéu kién gia cong, van chuyén, Ip dwng; cac han ché can dwoc danh dau
trén cau kién.

7.4.3 L&p bé tdng bao vé phai phu hop véi cac diéu kién moi trudng twong &ng.

7.4.4 Lyec lien két gilra vlra xung quanh voi cau kién duc sé&n phai dwoc xac dinh.

7.5 Cét thép

7.5.1 Yéu cau chung

7.5.1.1 Céc thanh thép ch& hoac thanh lién két dé két nbi voi két ciu bén trén phai phu hop véi EN
1992 (tt ca cac phan).

7.5.1.2 Khi éng thép lam cbt cirng hodc bng chdng dé lai khéng dwoc phi bang bé téng hodc viva bom
ho&c bang cac bién phap bao vé khac, thiét ké can k& dén mic d6 &n mon.

7.5.1.3 Tt ca cac bién phap cép thiét d& dem lai do cirng cho léng thép can dwoc quy dinh trong ban
vé thi cong.

7.5.2 Cbt thép doc
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7.5.2.1 Chi dworc dung thép thanh van lam cbt thép chi cho coc thi céng st dung dung dich gilr thanh

bentonite, dat sét hoac polyme.
7.5.2.2 Khi khong c6 chi dinh khac, ham lwong cbt thép doc téi thiéu quy dinh & Bang 3.
Bang 3 — Cét thép doc téi thiéu

Tiét dién ngang danh nghia ctia coc: Ac | Tiét dién ctia cot thép doc: As

Ac < 0.5 m? As >0.5% Ac
0.5 m%< Ac<1.0 m? As > 0.0025 m?
Ac > 1.0 m? As >0.25 % Ac

7.5.2.3 Cbt thép doc tdi thiéu la 4 thanh dwong kinh 12mm.
7.5.2.4 Dbi voi coc Barrette, dwong kinh téi thiéu ctia thép doc 1a 12mm va phai cé téi thiéu 3 thanh
trén 1m cho méi canh dai cla ldng.
7.5.2.5 Khoang cach gilra cac thanh thép doc can bb tri tbi da d& cho phép bé téng chay dé& dang
nhwng khéng vwet qua 400mm.
7.5.2.6 Khoang cach thong thay téi thiéu gitka cac thanh thép doc hodc bé thanh trong mot 16p cét thép
khéng dwoc nhd hon 100mm.
7.5.2.7 Khodng cach thong thay téi thiéu gitra cac thanh thép doc hodc bé thanh clia mét I16p cbt thép
c6 thé gidm xubéng 80mm khi st dung cbt liéu c6 duweng kinh téi da khong vwot qua 20mm.
7.5.2.8 Tranh b6 tri nhiéu I&p cbt doc ddng tam néu cé thé.
7.5.2.9 Khi dung nhiéu 16p thép doc déng tam can lwu y:

- Cé4c thanh ctia méi I&p dwoc dat xuyén tam sau lwng nhau va

- Khoang cach théng thay tbi thiéu gitra cac I&p thanh phai bang hai lan dwéng kinh thanh hodc

bang 1,5 lan kich thwéc cha cbt liéu thd, chon gia tri nao Ién hon.

7.5.2.10 Dbi v&i coc tron nén tranh bé tri khdng dbi xing.

CHU THICH: Truwdng hop céac thanh thép doc khéng dugc dat cach déu nhau can cé bién phap dé cb dinh vi tri

ctia 16ng thép trong qua trinh I&p d&t va dé bé tong.
7.5.3 Cbt thép dai
7.5.3.1 Budng kinh cla cbt thép dai phai phi hop véi Bang 4.
Bang 4 — Kién nghi dwong kinh cua c6t thép dai

Cét thép dai Puwong kinh

Poan néi, dai, hay xoén éc > 6 mm va

> mot phan tw cta dwong kinh téi da
cua cac thanh thép doc

Cét thép dai dang lwéi han >5mm

CHU THICH: Néu cac dai thép dwoc st dung dé lam thép dai thi d6 day téi thidu thwong la 3 mm.
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7.5.3.2 Khoang cach théng thdy cda cac thanh thép dai khéng nhé hon khoang cach théong thdy nhw
quy dinh dbi v&i cbt thép doc trong Diéu 7.5.2.
7.5.3.3 B6 tri cbt thép dai & chd ndi va dinh 16ng thép.
7.5.3.4 Cac vong tang cirng hodc bién phap ga d& khac dé td hop 16ng thép cé thé dwoc cong nhan
nhw 1a mét phan cha cbt thép dai chi khi dworc lién két phu hop véi cac thanh thép doc.
7.6 Thép hinh va thép éng
7.6.1 Thiét ké thép hinh va thép dng nhu 1a cbt thép dac biét phai phu hop véi EN 1992 (tat ca cac
phan), EN 1993 (tat ca cac phan) va EN 1994 (tAt ca cac phan) c6 lién quan, ho&c tiéu chuan quéc gia.
7.6.2 Can lap quy trinh l1&p d&t d& dam bao d6 thdng so véi truc clia coc va ddm bao I6p bé tdng bao
vé phi déu theo chiéu dai.
7.6.3 Gia tri thiét ké cia (rng suat bam dinh gitra bé tédng va thép hinh phai dwoc chap thuan. Bé xac
dinh cac yéu cau trén can tién hanh trong phong ho&c hién truéng.
7.7 Lép bé tong bao vé
7.7.1 Do day tbi thiéu cta Iop bé téng bao vé lién quan dén diéu kién bam dinh va mai trwéng phai
tuan tha EN 1992 (tat ca cac phan).
7.7.2 Do day tbi thiéu clha 16p bé téng bao vé khong dwoc nhé hon:

- 75 mm ddi v&i coc Barrette;

- 60 mm dbi v&i coc dwdng kinh D > 0,6 m; hoac

- 50 mm déi v&i coc dwong kinh D < 0,5 m, trir khi cé yéu cau khéc.
CHU THICH: Lép bé téng béo vé tbi thiéu (ddm bao bé téng chay tw do) dwoc quy dinh bang cach tham chiéu
dén céc gia tri can dat dwoc chir khong ké dén dung sai. Vi vay, dd day bdo vé danh nghia & d6 day Ién hon so
v&i do day téi thiéu lién quan dén didu kién mai trworng va do bam dinh.
7.7.3 L&p bé tdng bao vé téi thiéu can ting 1&n 75 mm khi:

- Coc xuyén qua nén dat yéu va duoc thi cong khéng dung éng chéng;

- D6 bé téng dwéi nuwdc vai cbt lieu dweng kinh 1én nhat 32 mm;

- Silica fume dwoc dung thay thé xi mang;

- Cét thép duoc I&p dat sau khi db bé tong;

- B& mat thanh vach hé dao gob ghé.
7.7.4 Do day I&p bé tdng bao vé tbi thiéu cé thé gidm xudng con 40 mm tinh tir mat ngoai néu s dung
éng chéng dé lai.
7.7.5 Phai c6 cac con ké dé bé téng cé thé chay tw do va 16ng thép va I&p bé tdng bao vé dwoc déng
tam, trir khi c6 cac yéu cau khac.

CHU THICH: Con ké c6 thé la cac 6ng thdng dirng hodc tach rdi nhw miéng dém hay con 1&n v..v...
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7.7.6 Con ké phai dwoc lam bang vat liéu dam bao dé khong gay ra:
- An mon cét thép; va
- Pha v& 1&p bé tong bao vé.
7.7.7 C6 thé sir dung miéng kim loai dé lam con ké.
CHU THICH: Théng thwéng hay st dung cac con ké bang bé téng hodc nhua.
7.7.8 Khi dao khéng dung 6ng chéng, kich thwéc ctia con ké phai dwoc diéu chinh phu hop dé khong
gay ra hién twong sap thanh hé dao trong qua trinh 13p dat cbt thép.
8. Thi céng
8.1 Dung sai trong thi cong
8.1.1 Dung sai kich thwéc hinh hoc
8.1.1.1 Dung sai kich thwéc hinh hoc déi véi thi cdng coc nhéi nhu sau:
a) Vi tri trén mét bang cla coc thang ding va coc xién:
e < emax = 0,10m déi v&i coc D < 1,0m;
e <emax = 0,1 x D dbi v&i coc 1,0m <D < 1,5m;
e < emax = 0,15m déi v&i coc D > 1,5m;
b) Sai léch vé& dd xién cla coc dirng hodc coc c6 dd vat n> 15 (6>86°):
i <imax = 0,02 (0.02m/m);
c) sai léch vé dd xién cla coc 4 < n< 15 (76° < 6 < 869):
i <imax = 0,04 (0.04m/m);
d) do léch trén méat bang cia tam phan mé rong so véi truc coc:
e <emax = 0,1 x D (xem hinh 8).

CHU THICH: Bé kiém tra sai s trong thi cong, trong tam clia coc nhdi tai dau coc duoc coi la trong tam cla 16ng

thép.

Coc dirng Coc xién Sai léch vi tri trong mat
E1l : Cao do lam viéc n : DO xién cla truc coc so véi bang o

E2 : Cao do cat coc phwong ngang L1 : Vitri thiét ke
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X1 : Tryc coc thiét ké 0 : Goc xién véi phwong ngang L2 : Vi tri thuc té
X2 : Truc coc thye té i = tan a, tang cGa géc léch truc e : B9 léch trén mat bang (tai
cao dé lam viéc)

Hinh 8 — Cac sai léch kich thwéc hinh hoc
8.1.1.2 Trwong hop cac dung sai khac véi cac gia tri néu trén do lién quan dén: nhu ciu xay dung;

didu kién dat nén; thiét bi ha coc hodc cao dd cat coc rat sau thi phai théng nhat trwéc khi thi cong.
8.1.2 Dung sai lap d&t cho 16ng thép trir khi cé quy dinh khac, sai sé cla cao dd cua dinh Idng sau khi
dd bé téng phai trong khoang + 0,15 m.
8.1.3 Dung sai khi cat dau coc
Trr khi c6 quy dinh khac, cao d6 cat dau coc phai dwoc thwe hién sao cho tao dwoc lién két khi thi
cong, d6 léch Ién nhat cho phép so véi cao do cat coc thiét ké la : + 0,04m/ - 0,07m.
8.2Tao l6
8.2.1 Yéu cau chung
8.2.1.1 Khi thi cdng coc nhdi, phai cé bién phap ngén ngtra dong chay khéng kiém soat dwoc clia nwéc
va/hoac dat vao trong 16 dao.
CHU THICH 1: Dong chay vao ctia nwéc va/hodc dat co thé gay nén:

- Phé hoai ho&c mét 6n dinh cla tAng chiu tai hodc dat xung quanh;

- Hw hai céng trinh 1an can do d4t bi chuyén d&i khéi day méng;

- Céc l6/khoang réng khong 6n dinh bén ngoai coc;

- Hw hai bé téng chwa ninh két trong coc hodc coc bén canh viva dwoc thi cong;

- L& rdng trong than coc trong qua trinh db bé tong;

- RUra tréi xi-mang.
CHU THICH 2: Mtrc d6 rai ro tang 1én trong nén dat roi, xbp; nén dat dinh yéu; hodc nén dat bién dbi; nwéc ngam
phun.
8.2.1.2 Trong nén dat cé kha nang xay ra dong chay vao 16 dao hodc cé nguy co gay sap thanh, can
c6 bién phap chéng d& dé duy tri sy dn dinh va ngén nglra nwdc va dat xam nhap vao 16 dao.
CHU THICH: céac bién phap phd bién chéng gil 16 coc la: ding 6ng chéng (casing); dung dich gil thanh; khoan
gudng xodn lién tuc.
8.2.1.3 L6 coc phai dwoc dao cho téi khi dat téi Iép dat chiu tai qui dinh, hodc chidu sau thiét ké dw
tinh, va coc phai ngam vao I&p dat nén theo yéu cau thiét ké.
8.2.1.4 Trong trrdng hop gap sw phan téng khdéng thuan lgi clia cac I1&p chju tai, hodc coc twa trén da
gbc, hodc bé mat cac I&p chiu tai dbc thi 16 coc dwoc dao sau thém dé dam bao tiép xtic hoan toan
gitra mii va tang chiu lwc da dinh.
8.2.1.5 Trong trwdng hop gdp bé mat da nghiéng, day cla |6 dao can dat & cung cao d6 dé cb dinh

mi coc va chéng truot.
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CHU THICH 1: Trong trwérng hop gdp bé mat da rat déc hodc sw phan tang khong thuan loi, cAn dao sau hon

ho&c déng chét cho mii coc.

CHU THICH 2: Nén ha éng chéng xubng phia duéi dé dat dwoc tiép xtc toan phan va gan khit véi nén da.
8.2.1.6 Khi diéu kién dat nén khac véi quy dinh trong thiét ké, cac yéu ciu ky thuat cla thiét ké phai
duoc xem xét lai.

CHU THICH: C06 thé phai c6 cac bién phap khac trwdce khi tiép tuc cong viéc.

8.2.1.7 L& coc da dao xong chi dwoc dé hé trong khdang thoi gian can thiét cho viéc lam sach day,
thwe hién cac budc kiém tra va lap dat cot thép.

8.2.1.8 Khi thi cong trong nén dat co thé bi suy yéu theo thoi gian va khong thé hoan thién coc vao luc
cudi ca nén dirng dao & do sau cach day it nhat 1a hai lan dwong kinh than coc nhwng khéng nhé hon
1,5m dé c6 thé tiép tuc dao trwdc khi db bé téng.

8.2.1.9 Néu 16 coc gap phai chwdng ngai vat khong thé xuyén qua dwoc trwde khi dat téi do sau thiét
ké, phai théng bao cho thiét ké dé cé phwong an xt ly.

CHU THICH: C6 thé phai c6 cac bién phap khac truéc khi tiép tuc cong viéc (Xem Diéu 7.3.3 va 7.3.4).
8.2.1.10 Khong dwoc str dung chat ndé dé loai bd vat can, hodc d& ngam coc vao nén da gdc trir khi
chung khéng gay hw hai cho cac coc hoac cong trinh bén canh.

8.2.1.11 Trinh tw thi cong coc phai dwgc Iya chon dé tranh gay hu hai t&i cac coc bén canh.

8.2.1.12 Khoang céach gitra hai tdm coc khoan nhdi dwgc thi cong cach nhau it hon 4h phai bang bén
lan dwdng kinh hodc chiéu réng clia coc va khéng nhé hon 2m.

8.2.1.13 D4t bj x&o tron, vat liéu v& hodc bat cv vat liéu nao khac &nh hwéng téi sw lam viéc cla coc
phai duoc loai bd khdi day 16 dao trwdc khi dd bé tong (lam sach day 16 dao).

8.2.2 Phwong phap va thiét bi

8.2.2.1 Coc cd thé dwoc dao gian doan hoac lién tuc véi:

CHU THICH 1: Thiét bj dung dé& dao gian doan 1a: gau ngoam/xuc, mii doa, gudng xoan, thung cat va duc (xem
cac hinh tir A.1 tiv (c) dén (f));

CHU THICH 2: Thiét bi dung dé dao lién tuc la: gudng xoén, lwdi cat (khoan) hodc bua dap két hop véi khoan

ho&c xdi bang tia nwéc dé lay dét ra (xem cac hinh tir A.2 téi A.4).
8.2.2.2 Khi can chéng gilr thanh 16 dao cé thé dung éng chéng tam th&i hay dé lai; dung dich gil thanh,
ho&c gudng xoan lién tuc.
8.2.2.3 Loai thiét bi dao phai:
- Phu hop véi nén dat, da, nwéc ngam hodc cac diéu kién mdi trworng khac;
- Khéng lam r&i vat liéu bén ngoai 16 dao, phia dwdi day cia no, va

- Cho phép dao 16 coc mét cach nhanh chong.
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8.2.2.4 Trong nhi*ng trwdng hop dung nwéc hodc dung dich gilr thanh 16 dao, viéc lwa chon va van
hanh thiét bi khdng dwoc lam hw hai téi sy 6n dinh cha thanh 16 dao.

8.2.2.5 Téc dd van hanh va dwong kinh cla thiét bi phai pht hop véi dweng kinh 16 khoan va éng
chéng.

CHU THICH: Hiéu t&ng pit tdng &nh huéng tiéu cwe téi sw dn dinh cta thanh 16 dao vi vay tbc dd van hanh may

dao can dwoc diéu chinh thich hop.

8.2.2.6 Nén thay déi phuwong phap hoac thiét bj dé dap ng yéu cau.

8.2.2.7 Khi lam sach day hé can co thiét bj va/hoac ky thuat dac biét khac thiét bi dao.

8.2.3 Tao 16 gilr thanh bang éng chéng

8.2.3.1 Coc xién phai dwoc bao bang éng chéng trén toan bd chiéu dai néu dé xién ctia coc la : n < 15
(6 < 869) trr khi c6 thé chirng minh khoéng can dng chéng van 6n dinh (xem hinh 4).

8.2.3.2 Ong chdng dwoc lap dat trong qua trinh dao bang dao dong (rung/lac) hodc xoay hodc dwoc
dong xudng trude khi lay dat bang bua déng coc, may rung hoac thiét bi khac.

8.2.3.3 Cac yéu cau ky thuat lién quan dén dng chdng can cho phép lap dat an toan va rat [én dwoc
trong hodc sau khi dé bé téng, ngoai trlr ng chéng dé lai.

8.2.3.4 Yéu cau cAu tao cta éng chéng:

- Ong chéng hinh try tron va khdng bi vdn méo dang ké vé chiéu dai va dwong kinh;

- Ong chéng phai chiu dwng dwoc ap lwc bén ngoai, cac lwc I&p dat va thu héi dwoc;

- Ong chéng tam thoi khong bj 16i 16m phia trong dang ké& hodc bé téng déng can;

- Méi ndi 6ng chéng phai truyén dwoc cac lwc doc va mémen xoan ma khéng gay rung l&c.
8.2.3.5 Nén dung vong cét (cutting ring) cé d6 nhé nhé tai day dng chéng, nhwng phai ddm bao 1ap dat
an toan va thu héi dwoc (xem hinh A.1 (b)).
8.2.3.6 Khi dao 16 phia dwdi muc nwdc ngdm trong nén dat thAm nwéc, hodc nudc co ap can tao phan
ap bén trong 6ng chéng bang cot nwdc hodc chét 1dng khac khéng nhd hon 1m so véi ap luc nwdc
ngam va phai duy tri cho t&i khi két thuc dé bé téng.
8.2.3.7 Cot phan ap co thé dwoc giam xudng néu dng chdng du chiéu sau hodc tao dwoc mot cot ap
lwc bang bé téng du I&n trong qua trinh db.
8.2.3.8 St dung &ng chdng trong d4t c6 tinh thdm thap hodc tang thAm maéng c6 thé dao qua bét ky
tang chira nwé'c nao moét cach an toan, viéc dao bén dwdi mue nwée khi dé co thé thuwe hién trong diéu
kién khé rao.
8.2.3.9 Trong trudng hop dao khé phai kiém tra, néu nwéc chay vao thi phai thue hién dao cé cot phan
ap.
8.2.3.10 Trong nhi¥ng |6 dao khéng n dinh, 6ng chéng dworc ha truéc khi lay dat trong 16.

8.2.3.11 Tién trinh dao 16 dwoc didu chinh phu hop véi diéu kién dat nén va nudc dwdi dat.
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CHU THICH: Xuyén ha éng chdng trwéc khi dao lay dat la can thiét d& ngdn ngira dong chay vao cla
dat va sw xdo tron phia dudi day 16 dao, gay anh hwéng téi cdng nang cla coc (“tao hang réng bén
trong”, “sw nang day").

8.2.3.12 Do sau cla dng chdng hoac ap lwc dw can dugc tang 1én néu day 16 dao bi méat 6n dinh.
8.2.3.13 Khéng duoc lap dat dng chdng tam théi vao trong cac 16 da dao trwéc bang dung dich gite
thanh triv khi cé bién phap phong ngira d&c biét dé tranh 1am ban bé téng béi dung dich dé.

CHU THICH: Néu khéng dung dich khoan sé tao thanh “céc tdi bun” phia bén ngoai 6ng chéng va l1am anh huéng
dén chét lwong bé téng trong qua trinh dé.

8.2.3.14 Tai nhirng vi tri lién quan, can dam béo cac héc bén ngoai vé khdng phat trién trong qua trinh
dao.

CHU THICH 1 : Khi c4c I1&p khong 8n dinh dwdi nwde tdn tai bén dwdi I6p dat co tinh thAm thap, can phai khoan
cac 16 nhd doc theo dng chéng trwéc khi dd bé tdng dé kiém tra xem c6 cac hdc bén ngoai vé hay khong.

CHU THICH 2 : Viéc tao ra cac khoang tréng bén ngoai dng chdng c6 thé anh hwéng dén hinh dang ctia coc
nhdi khi rat 6ng chéng 1én. Cac khoang tréng xung quanh cé thé gay sut lun.

8.2.4 Tao 16 giir thanh bang dung dich

8.2.4.1 Céc tinh chét ctia dung dich gilr thanh phai phu hop véi Diéu 6.2.

8.2.4.2 Dung dich dwoc thay thé hoan toan hodc mét phan néu mét trong sé cac tinh chéat ciia né nam
ngoai pham vi qui dinh tai Bang 2.

8.2.4.3 Dung dich thu hdi trong qua trinh tao 16 hoac trong qua trinh doé bé téng dwoc dung lai sau khi
xt ly thich hop.

8.2.4.4 Phan trén cla 16 phai dwoc bao vé bang 6ng dan hoadc twéng dan dé dan hwéng cho thiét bi
khoan, bao vé 16 coc chéng lai sy sap & cha dat x6p phia trén, va ddm bao an toan trén hién trudng.
8.2.4.5 Cao d6 cta dung dich phai ddm béo dé thwdng xuyén cé du ap lwe bén trong nham duy tri sw
4n dinh cda thanh 16 dao va ngan ngtra sw di chuyén cla cac hat d4t vao trong 16 dao.

8.2.4.6 Trong qua trinh dao va db bé téng, cao dé dung dich phai dwoc duy tri trong pham vi ng dan
hoac twong dan, va it nhat Ia 1,5m phia trén mwc nwédc bén ngoai.

8.2.4.7 Cot ap dung dich cé thé dwoc gidm xubng dwa theo kinh nghiém hoac tinh toan.

8.2.4.8 Khéi lwgng dung dich phai da dé dap (ng sw tiéu thu thwdng xuyén va bu lai tbn hao c6 thé cé
vao trong nén dat.

CHU THICH: Trong trwdng hop mét lwong Ién dung dich bi that thoat dot ngdt, can tién hanh Iap 16 dao lai dé c6
bién phap xt ly thich hop.

8.2.4.9 Van tbc cda thiét bj dao phai dwoc kiém soat va diéu chinh khi can thiét dé tranh hiéu tng “pit-

téng” co thé &nh hwdng t&i én dinh 16 dao trong khi thi céng.
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8.2.4.10 Khéng nén st dung dung dich dé chéng gitr 16 dao déi véi coc xién cé do vat : n < 15 (6 < 86°)
trir khi cé cac bién phap phong chdng déc biét khi lap dat cot thép va dé bé téng.
8.2.5 Tao 16 bang khoan guéng xoan lién tuc
8.2.5.1 Coc c6 thé dwoc tao hinh khéng can chéng d& thanh, dung khoan guéng xoan lién tuc, 6n dinh
16 khoan béng vat liéu trén cac canh gudng khoan.
8.2.5.2 Khéng dwoc thi cdng coc dung khoan gudng xoan lién tuc néu dd vat n < 10 (0 < 84°) trv khi
thwe hién dwoc bién phap kiém soat hwéng dao va viéc lap dat cot thép.
8.2.5.3 Tao 16 bang khoan gudng xoan lién tuc phai dwoc thwe hién cang nhanh cang tbt va véi sé 1an
xoay can khoan thuc té téi thiéu dé gidm nhirng anh hwéng téi nén dat xung quanh.
8.2.5.4 Khi gap cac l&ép dat khong 6n dinh cé chiéu day I&n hon dwédng kinh coc, tinh kha thi cia viéc
thi cong phai duwgc chirng minh bang thi cong coc thir hodc bang kinh nghiém dia phwong trwéce khi
khé&i cong cong viéc.
CHU THICH 1 : Nén d4t khéng 6n dinh bao gém:

- DAt roi déng nhét (dso/d10 < 1,5) nam phia dwdi mwe nwdc ngam;

- Dét roi xbp c6é dd chat twong dbi Dr < 0,3 hodc c6 két qua thi nghiém nén pressuremeter twong trng;

- P4t sét d6 nhay cao;

- DAt dinh v&i strc khang cét khong thoat nuwéc cu < 15 kPa.
CHU THICH 2 : Bat roi dong nhét cé 1,5 <D60/D10 < 3,0 dwdi mye nwéc dat co thé nhay.

CHU THICH 3 : Dn la kich thwéc hat sao cho n% trong lwong clia cac hat nhé hon kich thwée do, vi du : D10,
D60.

8.2.5.5 Trong qua trinh dao, tién trinh va tbc do xoay ciia gudng khoan phai dwoc diéu chinh phu hop
v&i cac diéu kién nén dat dé dam bao 6n dinh ngang cha thanh 16 dao, va giam thiéu dao lem qua.
8.2.5.6 May khoan phai tao ra lyc kéo (rut) va xodn di Ién dé dat dwoc yéu cau néu trén.

8.2.5.7 Bwéc clia canh khoan phai khéng dbi trén toan bd chiéu dai ctia gudng khoan.

8.2.5.8 Phai c6 chét déng 16 & can khoan khéng dé dat va nwéc xam nhap vao trong qua trinh khoan
8.2.5.9 Khi dat dén d6 sau yéu cau, may khoan chi dwoc rat 1én khdi 16 khoan khi nén dat xung quanh
6n dinh hoac bé tong dang Ién.

8.2.5.10 Néu khong thé hoan thanh dwoc coc, gudng khoan dwgc rut 1én bang cach xoay ngwoc va
can lap lai 16 khoan.

8.2.6 Tao 16 khéng can giir thanh

8.2.6.1 Cho phép thi cong tao 16 khdng can gilr thanh trong diéu kién nén dat dn dinh va khong thé bi
sap dat vao 16 dao.

8.2.6.2 Do 6n dinh cua thi cong tao 16 khéng can gilr thanh phai dwoc kiém chirng bang thi cdng coc

th&r hodc kinh nghiém dbi véi cong trinh twong tw trwdc khi bat dau thi cong.
31



TCVN ...... :2022

8.2.6.3 Phan trén cla 16 dao dwoc bao vé bang mot dng dan hwéng triv khi thi céng trong dat cirng, va
dwong kinh 16 nhé hon 0.6 m.

8.2.6.4 Khong duworc thi cong coc véi do vat n < 15 (0 < 86°) hoac it hon khéng c6 chdng gilr thanh va
phai bd tri dng chéng cé dd chiéu dai trir khi chirng minh 16 dao van n dinh, vi du nhw dao trong dét
sét clrng hoac da.

8.2.6.5 Phai c6 bién phap chdng git thanh trong I&p dat khéng 6n dinh.

8.2.7 Phan mé& rong

8.2.7.1 Chi nén tao phan mé rong trong 16 dao 4n dinh va coc dwoc nhdi hoan toan bang bé tong chat
lwong tét.

8.2.7.2 Phan mé rong dwoc thi cong bang thiét bi co khi cho phép kiém soat dugc thao tac tir trén mat
dat.

8.3 Cot thép

8.3.1 Quy dinh chung

8.3.1.1 Cét thép phai dwoc bdo quan trong diéu kién kho rao va phai danh sach ri sét truéc khi lap dat
va dbé beé tong.

8.3.1.2 Léng thép duoc treo hodc d& dam béo dinh vi chinh xac trong qua trinh dé bé téng.

8.3.1.3 Khi thi cong coc xién khong éng chdng, phai cé bién phap chéng d& phu hop khi I&p dat va
kiém soat vi tri cot thép.

8.3.2 M6i néi

8.3.2.1 Méi ndi trong cac thanh cbt thép khdng dwoc lam gidm kha nang chiu lwc cla cia thép va
khéng gay cac chuyén dich bét lgi cho cét thép khi thi cong.

8.3.2.2 Céac doan l6ng thép co thé ndi bang ren, day budc hoac han dinh.

8.3.2.3 Khong dwoc han thép chi tai’/hodc gan véi chd uébn.

8.3.2.4 Buoc phép han diém khi dung thép cé dac diém ky thuat riéng.

8.3.3 U6n c6t thép

8.3.3.1 Néu cbt thép chd tai dau coc bj udn thi ban kinh trong ctia chd uén khéng dwoc nhé hon qui
dinh trong EN 1992 (t4t ca cac phan).

8.3.3.2 Khéng dwoc ubn cbt thép & nhiét dd dwdi 5°C néu khéng dwoc phé duyét trudec.

8.3.3.3 Truwdrc khi udn, cbt thép co thé dwoc gia nhiét téi nhiét d6 khong vwot qua 100°C.

8.3.4 Ché tao long thép

8.3.4.1 Lap dat 16ng thép va cb dinh cac thanh thép v&i nhau phai ddm bao 16ng thép khong bi bién

dang, cac thanh thép khéng bi xé dich khi nang 1én va I&p dung.
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8.3.4.2 Cbt thép dai phai dat khit véi cac thanh thép doc va dwoc lién két vao thép chi bang day thép,
kep hoac han dinh.
8.3.4.3 Tang dd cirng cho 16ng thép bang vong tang cing, thanh dém hodc thanh xién.
8.3.5 Con ké
8.3.5.1 Con ké phai dwoc bé tri dbi xirng xung quanh 16ng thép véi:
- [t nh4t1a 3 con ké trén mdi cao do;
- Khoang cach khéng I&n hon 3m;
- Dung sai t&i mét trong cia dng chéng hodc thanh 16 dao khéng dwoc vwot qua quy dinh, cho
phép lap dat an toan va khéng gay sap thanh.

CHU THICH: béi véi coc barrete, phai cé téi thiéu 2 con ké& & mdi cao dd tai méi mét trén sudt chiéu dai cta ldng
thép.

8.3.5.2 Sb lwong con ké can tang 1én dbi véi coc cé dwdng kinh D > 1,2m va coc xién.

8.3.6 Lap dat

8.3.6.1 Cbt thép phai dwoc I&p dat cang sém cang tét sau khi lam sach 16 coc.

8.3.6.2 Viéc lap dat cot thép phai d&m bao vj tri so véi truc coc va duy tri chiéu day 1&p bé téng béo vé
ding quy dinh trén toan bo chiéu dai coc.

8.3.6.3 Trong qua trinh d6 bé tdng, cao d6 dinh 16ng thép phai dwoc duy tri d& cé du chiéu dai lién két
vao dai méng phia trén cao dé cét coc.

8.3.6.4 Lap dat cét thép phai tién hanh cang sém cang tt sau khi két thic db bé tong.

8.3.6.5 Puoc phép lap dat cbt thép sau khi dd bé téng néu phwong phap nay da duoc kiém chirng &
nhirng diéu kién nén dat twong tuw.

8.3.6.6 Khi chén Idng thép sau khi dd bé téng, can duy tri vi tri ctia n6 bang cac ga d& thich hop.
8.3.6.7 Lap dat 16ng thép sau cé thé dwoc hd tro bang rung l&c nhe hoac ép xudng.

8.4 B6 bé tong va cat dau coc

8.4.1 Quy dinh chung

8.4.1.1 Bé tong dwoc str dung phai tuan theo cac quy dinh cda EN 206:2013.

8.4.1.2 Thoi gian tir lic hoan thanh tao 16 dén khi bat dau db bé téng cang ngan cang tbt.

8.4.1.3 Trwdc khi d6 bé téng, phai kiém tra do sach cla 16 dao.

8.4.1.4 Néu 16 dao dworc gilr thanh bang dung dich, phai kiém tra cac tinh chét ctia né truwéc khi dé bé
tdng (xem 6.2).

CHU THICH 1: Dung dich trong 16 dao c6 thé chira mét khéi lwong cat min hodc bun dang ké Iang tai day 16 dao

trong thoi gian chér d6 bé téng. Can cé bién phap lam sach hoac thay thé phan dung dich nay.

CHU THICH 2: Kha nang dung dich bi gitr lai hodc bé tdng bi phan tAng téng I&n khi thi cong mé réng midii.
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8.4.1.5 Can c6 bién phap phong ngira dac biét khi lam sach phan mé rong day.

8.4.1.6 Db bé tong phan mé rong day khéng dwoc gian doan.

8.4.1.7 L6 dao phai duwoc db bé téng tirng phan hoac toan phan dé tao nén coc lién khéi lién tuc, déc
chéc cd tiét dién ngang va chiéu cao day du theo yéu cau.

8.4.1.8 Khéng cho phép dét, chat 16ng, hodc vat liéu ngoai lai c6 &nh hwéng bét loi téi tinh ndng cla
coc lam nhiém ban bé téng.

8.4.1.9 D4 linh ddng cla bé téng phai dam bao dé toan bd quy trinh db bé téng dwoc tién hanh thuan
loi (khong bi téc 6ng).

8.4.1.10 Khi xac dinh dd linh déng cta bé téng, phai c6 dw phong cho kha nang bi gian doan trong
cung cap bé tdng va thoi gian can thiét cho qua trinh db bé téng.

8.4.1.11 Khong dwoc phép dam rung dé lam chét bé tong.

CHU THICH : Can phai cé cac gia tri dd sut hodc dwong kinh (46 xoe) cu thé ddi véi diéu kién kho (xem
EN206 :2013 Bang D.3)

8.4.1.12 Phai c6 bién phap phong ngtra thich hop d& ngan nhirng hat min cla bé téng bi rira tréi khdi
bé mat than coc do dong chdy cla nwéc trong dat.
8.4.1.13 Qua trinh db bé tdng phai dwoc thuwc hién sao cho khéng bj phan tang.
8.4.1.14 Bé tdng twoi trong nén dat khdng 6n dinh (xem 8.2.5.4) can dwoc bao bang 6ng chéng hodc
éng chéng dé lai.
8.4.1.15 Trong qua trinh d6 bé téng, thé tich da db va cao dd bé tdéng bén trong 16 dao phai dwoc kiém
tra va ghi chép.
8.4.1.16 Phwong phap, trinh tw kiém tra va ghi chép phai phu hop véi loai coc, can dugc thdng nhat
trwde khi thi céng.
8.4.1.17 Céc cao do phai dwoc kiém tra sau méi lan dd bé téng (sau 1 xe) hodc trwée khi rut tirng doan
bng chdng tam hoac " cat " éng db.
8.4.1.18 Dbi v&i coc c6 dweng kinh nhd hon 0,6 m, chi can ghi chép cong tac db bé téng cho 10 coc
dau tién trén mot hién trwéng va phan trdm cac coc con lai.
8.4.1.19 D6 cao dirng db bé tdng phia trén cao d6 cét coc can duoc tang 1én khi:

- Cao dd cat coc ndm sau phia dwdi san cong tac;

- Viéc db be téng dwoc thye hién "dwdi nudc';

- Ong chéng tam thoi dwoc thu hoi.
8.4.1.20 Khi nhiét do khéng khi xung quanh nhé hon 3°C va xubng thap, dau nhirng coc vira méi d6
phai dwoc bdo vé chéng lai sy dong gia.
8.4.1.21 Khi d6 cao dirng db bé tdbng nam dwéi san cong tac, bé téng twoi can dwoc bao vé chéng lai

s nhiém ban tir phia trén bang cach:
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- Db bé téng cao hon cao dd cat coc;

- L4p lai phan 16 dao réng bang vat liéu thich hop;

- Duy tri dung dich gitr thanh bén trong 16 coc con tréng cho t&i khi bé téng da déng két.
8.4.2 B6 bé tong trong diéu kién kho
8.4.2.1 Khéng dwoc ap dung qui trinh d6 bé téng trong diéu kién khd néu thudng xuyén cé nwéc tai
day 16 dao.
8.4.2.2 Trwdce khi db bé tong phai kiém tra sw xuét hién cla nuwéc & day 16 dao.
8.4.2.3 Bé tdong phai dwoc dwa thdng dirng vao tam 16 dao bang phéu va éng dan sao cho bé téng
khong:

- Dap vao cbt thép hodc thanh cta hé khoan ; va

- Roi tw do vao 16 khoan, phan tang hodc bj nhiém ban.

CHU THICH : Théng thuwéng, dwdng kinh ngoai Ién nhét ctia 6ng dd bé téng bao gdm cac cac médi ndi khong Ién

hon 0,6 14n chiéu rong bén trong cua 1bng thép.

8.4.2.4 Ong dd bé téng phai nh&n dé bé tong tw chay va dwdng kinh trong ctia 6ng khéng nhd hon 8
lan kich thwdc I6n nhét cda cot liéu.

8.4.2.5 Ong db phai dwoc lam sach bé téng hodc vira bam truéc khi db.

8.4.3 D6 bé tong trong diéu kién ngap nwéc

8.4.3.1 Viéc db bé tdong chi dwoc tién hanh khi cac dac tinh cla dung dich khoan dat yéu ciu (xem
Bang 2).

CHU THICH : Néu khéng dat yéu ciu thi phai pha trén bd sung, lam sach hodc thay thé dung dich khoan.
8.4.3.2 Dé tranh bé téng va bentonite tron 1an véi nhau can khdng ché téc dd dang trung binh cla bé
tong khong dwoc nhd hon 3m/h.

CHU THICH : Sw khac biét cla lwc can dong chay gilra bé téng va dung dich khoan tang 1én ty 1& vai viéc tang
gradien van téc.

8.4.3.3 Khi d6 bé tong dwdi nwéc hodc trong dung dich khoan phai st dung dng dd, do déng nhét clia
coc phai phu hgp v&i EN 206 :2013, Bang D.3.

CHU THICH 1 : Muc dich chinh ctia éng db 1a ngén sw phan tang cla bé téng trong qua trinh d6 ho&c nhiém ban
do dung dich khoan.

CHU THICH 2 : St dung 6ng db |a phwong phap théng dung. Cac phwong phap khac ciing cé thé dwoc dung
néu dwoc thir nghiém va tham khao.

CHU THICH 3 : Ong d6 c6 thé Ia dwdng dng bom.

8.4.3.4 Ong d6 va cac khép ndi phai kin nwérc.

8.4.3.5 Dau trén clia 6ng db phai dwoc gén phéu dé tiép nhan bé téng twoi va ngan khéng cho bé téng
trao ra roi vao trong 16 khoan gay phan tdng hoac nhiém ban.
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8.4.3.6 Ong db phai nhdn dé cho phép bé tdng chay tw do va phai cé duwdng kinh trong téi thiéu bang
6 1an kich thwéc téi da cla cbt liéu hodc 150mm, chon gia tri I6n hon.
8.4.3.7 Hinh dang va kich thwéc bén ngoai ctia 6ng dd bao gébm ca mdi ndi phai cho phép 6ng di
chuyén tw do bén trong 1dng thép.
8.4.3.8 Buwdng kinh ngoai I&n nhat ctia dng d6 bao gébm ca khép nbi khdong dwoc Ién hon :

- 0,35 Ian dwong kinh coc hodc dwdng kinh trong ctia dng chéng;

- 0.,6 1an chiéu rong cha 16ng thép déi véi coc ; va

- 0,8 1an chiéu réng bén trong ctia 16ng thép ddi véi coc Barrette.
8.4.3.9 Ong db phai dwoc lam sach bé téng hodc vira bam truéc khi db.
8.4.3.10 Ong db phai dwoc ha dén day 16 dao khi bat dau db bé tong.
8.4.3.11 Nut 6ng db bang vat liéu thich hop (tti xp hodc cao su) va phai dwa vao éng trwéc khi bat
dau db bé téng dé ngén bé téng tron vai chéat 1dng cé trong 6ng.
8.4.3.12 Dung hén hop vira xi mang hodc giau xi méng dé bdi tron dng dd bé tdng cho mé db dau tién.
8.4.3.13 Bé bé téng clia mé dau tién ra khéi dng dd phai nang 6ng 1én mét chut véi dd cao khéng dwoc
vuwot qua dwong kinh trong cia dng db. Sau dé viéc dd bé tdng phai tién hanh khan trwong dé bé tong
lAp day toan bd day 16 dao sao cho bé tdng & mé dau tién khong bi ket lai dwéi day ma phai bi day 1én
trén cung.

z
" _ X

8.4.3.14 Trong qua trinh d6 bé téng can tién hanh "cat" dng db theo tién trinh dang clia bé téng trong

16 coc.

8.4.3.15 Ong dd ludn phai gitr ngap trong bé téng chwa déng két va dang con tinh cong tac va khong
dwoc rat 18n khdi mat bé téng cho téi khi hoan thanh qua trinh db bé tong.

8.4.3.16 DO ngap cla 6ng db trong bé tdng khéng nén nhd hon 1,5m, déc biét Ia khi "cét" dng d6 va
khi thu hdi va théo r&i cac doan clia dng chdng tam thoi.

8.4.3.17 Bbi véi coc ¢6 dwong kinh D > 1,2 m, d6 ngap cla dng db trong bé tdng it nhat 14 2,5 m, dbi
v&i coc Barrette, it nhat 1a 3,0 m, d&c biét 1a khi dung hai hodc trén hai 6ng db.

8.4.3.18 Sau khi hoan thanh db bé téng, khéong nén rut 6ng dd qua nhanh, vi lyc hut sinh ra cé thé gay
khuyét tat ctia coc.

8.4.3.19 Trwdc khi db bé téng can kiém tra d6 sach day 16 dao va ldy mot mau dung dich tai day 16
bang hop chuyén dung dé kiém tra chat lwgng. Phai loai bd hét c&n I&ng hodc cac manh vun khdi day
16 dao ngay trude khi bt dau db bé téng.

8.4.3.20 Viéc db bé téng dwoc duy tri cho dén khi toan bd phan bé tdng bi nhiém ban & phan trén cla
cot bé téng da vuot trén cao dod cat dau coc.

8.4.3.21 Trwdng hop cao d6 6ng db thap hon muc nwéc dwdi dat, phai duy tri cot ap lwc clia bé tong

bang hodc Ién hon ap lwc nwéc bén ngoai.
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8.4.4 Rut 6ng chéng

8.4.4.1 Khong dwoc rat dng chdng tam thoi khi bé téng bén trong ng chéng chwa di chiéu cao dé tao
ra ap lwc chdng lai dong nwéc hodc dat chay vao tai chan dng chéng va ngédn khong cho 16ng cét thép
bi nang lén.

8.4.4.2 Viéc rat 6ng chéng phai dwoc thuwe hién khi bé tdng van con tinh cdng tac yéu cau.

8.4.4.3 Trong qua trinh rat 6ng chéng, phai duy tri mot cot bé téng cé khéi lwong dd Ién bén trong 6ng
chéng dé& can bang véi ap lwc bén ngoai sao cho khodng tréng hinh vanh khuyén tao ra do rut éng
chéng dwoc lap day bang bé tong.

8.4.4.4 Tbc dd rat 6ng chdng va viéc cung cép bé tdng phai duwoc thwc hién dé khong cho dat va nuéc
chay vao trong bé tdng con twoi, tham chi ca khi xay ra sw ha thap dét ngdt cao dd bé tdng do hbc
réng bén ngoai éng chéng.

CHU THICH: bBac biét cha y khi thi cong trong nén dat r&i hodc dat yéu hodc khi gan téi dinh coc.

8.4.4.5 Ngoai nhirng yéu cau chung, can ghi lai cac dd sau dng chdng va ctia éng dé méi lan rut éng.
8.4.5 Ong chéng hoidc 6ng boc dé lai

8.4.5.1 Bé gilr bé tong twoi trong 16 dao cé thé can phai str dung 6ng chéng hodc dng boc dé lai (khi
bi sap thanh, g&p hang, coc trong dat yéu).

CHU THICH: Trwong hop 1ap dét dng boc trong 16 coc khong cé éng chéng hodc cé édng chdng tam théi hodc

coc duoc thi cong cé édng chdng dé lai ¢ thé van con khoang réng trong nén dét phia ngoai than coc.

8.4.5.2 Néu biét trwdc hodc nghi sw cé mét clia cac 16 réng, cd thé gay nén sw lUn sut nén dat lam anh
hwéng t&i cac két cAu bén canh, can thuc hién cac bién phap 1ap day chang.

8.4.6 B6 bé tong coc dung khoan guéng xoan lién tuc

8.4.6.1 D6 bé téng coc bang may khoan gubng xoén lién tuc dwoc tién hanh qua 16 réng trong can
khoan dworc bit kin tai mii dé tranh sy xam nhap clia nwédc hodc dat cho téi khi db bé téng.

8.4.6.2 Khi da khoan t&i dd sau cudi cuing, phai dd bé tong qua 16 rdng can khoan dé nhéi day 16 coc
khi rat guéng khoan.

8.4.6.3 Néu bé téng bi téc, phai thao bé hoan toan guéng khoan bang céach xoay theo chiéu nguoc lai,
l4p lai 16 khoan tranh tao khoang réng hoac sap db.

8.4.6.4 Coc cé thé dwoc khoan lai tai cung vi tri ti it nhat 1a do sau thiét ké.

8.4.6.5 Trong qua trinh rut va dé bé téng, guéng khoan khéng dwoc quay theo hwéng nguworc lai nhw
khi dao.

CHU THICH : Trong mét sb trwéng hop cé thé quay theo hwéng nhu khi dao nhwng & tbe do thap.

8.4.6.6 Trong sudt qua trinh d bé téng phai gitr ap lwc bé téng & mii can khoan I&n hon ap suét bén
ngoai dé thé tich tréng do rat gudng khoan dwoc Iap day hoan toan ngay lap ttc.

8.4.6.7 Viéc kiém soat qua trinh thi cdng coc phai lién tuc bao gom:
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- Viéc cung cp bé téng ;

- Ap lwc db bé tong ;

- Téc do rat can khoan ;

- Ghi chép tbc dod xoay ctia gudng khoan.

CHU THICH : Néu mot trong cac hé thdng kiém soat trén bi 16i trong qua trinh d6 bé téng coc, cé thé thay thé

bang diéu khién tha cong.
8.4.6.8 Phai duy tri viéc cung cap bé téng thich hop dé nhéi day coc cho t&i khi mii ngudng khoan
dwoc rat 1én dén cao dod san cong tac, ngoai trir nhirng nhirng trwérng hop déc biét.
CHU THICH : Théng thudng can db bé tdng dén cao do san cong tac dé ha ldng thép.
8.4.7 Coc cét liéu dat trwéc
8.4.7.1 Néu khong cé tiéu chuan cho coc cbt liéu dat trwde, viéc thi cong phai tuan theo tiéu chuén nay
va céc tiéu chuan quéc gia twong ng.
8.4.7.2 Trwde khi thi cong coc cbt liéu dat tredc phai tién hanh thi nghiém dé xac dinh :

- Thanh phan, do chay va thoi gian déng két cta viva bom ;

- Mtrc d6 lan truyén cla vira trong cét liéu dat trudece :

- Sy phan bd va sbé lwgng dng bom vira can thiét.
8.4.7.3 L6 dao sach s& hoan chinh s& dwoc nhdi bang cét liéu thd sach kich thwéc 25 mm hodc I6n
hon c6 d6 réng du dé cho phép vira bom xam nhap hoan toan vao khe hé cla cbt liéu tho.
8.4.7.4 Bom vira dwoc thuc hién qua dng dat s8n téi mii coc, rit 6ng dan trong qué trinh bom.
8.4.7.5 Ap luc va téc dd bom vira phai can diéu chinh dé vira bom xam nhap hoan toan vao cac 16
réng cda cbt liéu.
8.4.7.6 Khi rat dng bom vira ddng thdi véi qua trinh bom, can duy tri d6 ngap cta dng da dé vira phan
b ddng déu trén toan bo tiét dién ngang cla coc.
8.4.8 Ong d6 hoac 6ng chéng khong ngap trong bé tong
8.4.8.1 Khi 6ng db bé tong bat ngé&r bi tut ra khdi bé tdng, khdng dwoc tiép tuc db bé téng triv khi:

- Phan bé téng vira db trong coc van gilr dwoc tinh cong tac;

- Ong db bé téng dwoc nhan chim lai di dd sau trong bé téng da dé;

- Khéng c6 nuwéc hay chat nhiém ban nao xam nhap vao bé téng dwdi cao do cat coc.
8.4.8.2 Khi d6 bé tdng trong diéu kién dwéi nwéc ma éng dd da dworc rat ra khai 16 dao thi khi tiép tuc
thi cdng phai bit kin day édng dé bé téng khong bi 1an véi dung dich khoan, manh vun hodc nwéc.
8.4.8.3 Drng db bé tdng néu khong dam bao céac diéu kién néu trén, thao dng dé bé tong va thuc thi

cac bién phap khac dé tao nén coc dac chac theo yéu cau.
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8.4.8.4 Dirng dd bé téng khi mat d6 ngap clia 6ng chdng hodc vat liéu ngoai lai xam nhap vao trong
phan coc vira db bé tong.
8.4.8.5 Coc bj dirng dé bé tong ma khong dd tiép dwoc ngay theo quy trinh cé thé dwoc thay thé hoan
toan hodc thi cong lai & vi tri ban dau néu 14y dwoc cbt thép va bé tong kip thoi.
8.4.8.6 Coc ciing co thé dwoc phuc héi bang méi ndi thi cong, bé tdng co6 chat lwong kém duoc loai bd
dén do sau 16 bé tdng dac chac trén toan bd tiét dién coc, tao thanh mat tiép xic dung quy dinh.
8.4.8.7 Khi khong thé tao ra méi ndi thi cong duing quy dinh, can loai bd coc va I4p 16 réng phia trén bang
vat liéu phu hop.
8.4.8.8 Thi nghiém kiém tra tinh toan ven cta coc can dwoc tién hanh dé 1ap hé so chét lwong cla bat
ky coc nao da phai nhan chim lai éng dé hodc phai thi cong mdi néi (xem Diéu 9.2.3).
CHU THICH : Trong trwéng hop 6ng db bé téng bi mat d6 ngap can tién hanh kiém tra do ddng nhét ctia bé téng.
8.4.9 Cac cau kién bé téng duc san va thép 6ng hoic thép hinh
8.4.9.1 Cac cAu kién bé téng duc sén va thép 6ng hoadc thép hinh diung lam cbt clrng phai dwoc dat
ding tam trong 16 coc dé tao dwoc sw dbi xirng cho tiét dién va dam béo chiéu day I16p bao vé.
8.4.9.2 VVong khuyén xung quanh c4u kién cbt cirng can bom vira hoac bé tong tr dwdi day lén, triv
khi dung dung dich gitr thanh tw déng ran trong qua trinh dao.
8.4.9.3 Bom vira ho&c d6 bé téng coc cé 6ng thép tién hanh sau khi lap dwng va cb dinh dng.
8.4.10 Bom vira bén ngoai coc dé bé téng tai ché
8.4.10.1 Bom vira phan than va/hoac mii coc chi dwoc thwe hién ddi véi coc nhoi db bé téng tai chd
sau khi bé téng da dong két.
8.4.10.2 Chi cho phép dung éng bom vira dé lai vinh vién va viéc bd tri ching phai phu hop véi cac
ving can bom va vat liéu bom.
8.4.10.3 Bom vira mii coc c6 thé dwoc thwc hién :
- Théng qua cac 6ng thép gan véi ldng thép :
- Céu truc hop mém duoc lap dat cung cbt thép, cho phép viva bom trén toan bd dién tich mii coc ;
- Hod&c qua cac éng ldng cé duc 16, dwoc gan bén ngoai, bd tri tai mdi coc (Xem hinh A.6b).

CHU THICH : Khi chwa c6 ké hoach bom vira mii coc ngay tir dau thi viéc bom viva ciing ¢ thé dwoc thuc hién

sau nay théng qua cac 16 khoan khi bé tdng da déng két.

8.4.10.4 Bom vira than coc dwoc thuc hién théng qua cac 6ng bom viva dwoc gan cb dinh vao 1dng
thép hodc dng cbét thép dung lam cét hodc bd phan bé téng duc sén néu cé thé (Xem Hinh A.7).
8.4.10.5 Viéc bom vira phai dwoc tién hanh & ap luc va téc d6 bom thich hop cho phép rai déu vira
bom tai b& mat tiép xic gira coc va dat va tranh pha hoai thiy lwc dbi véi dat nén xung quanh coc.

8.4.10.6 Sau khi viva bom dot trwdc da dong két mai tién hanh dot bom vira tiép theo.
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8.4.10.7 Khi tién hanh bom vira cho ca mii coc va than coc nhdi thi viéc bom vira cho phan than coc
phai dwoc thwe hién tredc khi bom vira mii coc, trir khi ¢é chi dinh khac trude khi thi cong.

8.4.11 Cét dau coc

8.4.11.1 Do bé téng & phia trén cluing co thé khéng dat chét lwong theo yéu cau nén cao d6 dirng db
phéi cao hon cao d6 ct dau coc d& dam bao chét lwong cla cla bé téng & dwdi cao d6 cat dau coc.
8.4.11.2 C4t dau coc dé loai bd bé tdng kém chat lwong phia trén cao do cat dau coc.

8.4.11.3 Cat dau coc phai dwoc thuc hién bang thiét bi va phwong phap sao cho khéng lam héng bé
tong, cbt thép hoac bat ky thiét bi do nao dwoc lap trén coc.

CHU THICH : C6 thé quy dinh vé& chiing loai va kich thwdc cla thiét bi khoan céat bé téng dé tranh nguy co xuét

hién cac vét nit trén dién rong.

8.4.11.4 C6 thé tién hanh c&t mot phan phia trén cao do cat dau coc trwdc khi bé téng déng két.
8.4.11.5 Viéc cat tia cubi cung dén cao dd cat dau coc chi dwoc thwe hién sau khi bé téng da dat da
cwdng do thiét ké.

8.4.11.6 Céc coc bj v& phia dwdi cao dd cat dau coc can phai dwoc vé sinh sach sé.

CHU THICH : Céc coc bi v& dwdi cao do cat dau coc co thé dwoc dd bé téng bu cung v&i dai coc hoac bé coc.
8.5 Twong coc

8.5.1 D& dam bao dinh vi coc theo dd chinh xac qui dinh can cé dwdng (template) bang thép hoac bé
téng tai san cbéng tac.

8.5.2 Khi thi cong twéng coc giao nhau phai ding 6ng chdng tam thoi khi thi cdng cac coc chén sau.
8.5.3 Trworng hop cac coc chén sau chi dwoc dat ¢t thép, ching can phai dwoc thi cong sau khi cac
coc khoan trwéc & hai bén da thi cong xong.

CHU THICH : Van dé nay rat phé bién trong thi cdng twdng coc giao nhau (xem 7.2.1).

8.5.4 Khi tat ca cac coc déu dat cbt thép, cac coc khoan trwéc can phai dwoc thi cong khéng gay sai
léch qua quy dinh dé khéng lam anh hwéng dén viéc thi cdng cac coc chén sau.

8.5.5 Khi thi céng twdng bang coc giao nhau va coc ké nhau, nén chon quy trinh thi cong va thanh
phan bé tdng sao cho bé tong cla cac coc khoan trwéc da dat dwge cwdng dd du 4n dinh nhwng van
chwa phat trién t&i mirc qua cao dé thiét bj tao 16 con co thé cat duorc.

CHU THICH: Néu khong cé thé gay ra khuyét tat ctia twong (vi du bi léch hodc rd ri).

8.5.6 Vira tw dong rén cé thé dwoc dung cho coc khoan trwéc thay cho bé téng khi thi cong twéong
bang coc giao nhau.

9. Giam sét, thi nghiém va kiém tra

9.1 Kiém soat xay dwng

9.1.1 Thi cong béat ky loai coc nhdi nao déu phai cé sy giam sat va theo ddi cong viéc mot cach can

than.
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CHU THICH 1 : Biéu nay bao gdm ca viéc giam sat va quan trac chi tiét déi véi cac cong trinh xung quanh.
CHU THICH 2 : Theo EN 13670, muc dich cla viéc giam sat va kiém tra |a dé kiém tra viéc thi cdng xay dung
phu hop véi cac yéu cau ky thuat thi cdng va viéc kiém tra lién quan dén sw phu hop cla déc tinh ciia sdn phdm
va vat liéu dwoc siv dung ciing nhw kiém tra viéc tién hanh thi céng.

CHU THICH 3 : Piéu 9 cla tiéu chuan nay dwa ra cac diéu khodn bd sung can xét dén dé thiét chi dan ky thuat

thi cdng cho cong tac giam sat, kiém soat va thi nghiém coc nhdi.

9.1.2 Viéc kiém soat thi cong phai phi hop v&i cac thong sé ky thuat ctia dw an va tuan theo EN 1997-
1, EN 13670 va tiéu chuan nay.

CHU THICH : Céc vi du chi tiét va tan suat kiém tra dwoc néu trong Bang B.1 dén B.4 (Phu luc B).

9.1.3 Cac hang muc sau sé& dwoc giam sat va kiém tra trong cac giai doan xay dwng khac nhau :

a) Cong viéc chuan bj trwde khi thi cong :

1) Vi tri cGa coc nhéi ;

2) Vat ligu :

3) Léng thép (kich thudrc, 1ap dat va chiéu dai) va cac cau kién dat trwdce ;

b) Thi céng coc nhoi :

1) Phwong phap dao (thiét bi va dung cu) ;

2) Thi cdng dao 16 ( cao dd va d&c tinh ctia dung dich khoan, 1&p dat 6ng chdng, thi cdng cac héc va
phan m& réng v..v...)

3) VVé sinh 16 khoan ;

4) Ha 16ng thép (vi tri va do sau) hodc cac cau kién khac (ciu kién bé tdng duc s&n hodc thép) ;

5) Db bé téng (d&c tinh cha bé tdng, cong tac dd bé téng : khéi lwong, thoi gian, d6 dang va cao do
dirng d6, rat 6ng db...) ;

6) Giai doan sau khi d6 bé téng (Rut 6ng chéng tam thei, bom vira than coc va miii coc bao gdm cac
dac tinh cla vira..)

CHU THICH 1: Cac muc trén khoéng phai & toan bd yéu cau déi véi coc nhdi.

CHU THICH 2 : C6 thé dwa vao cac muc khac nhw diéu kién dat nén, cao dd nwéc dwédi dat, chwdng ngai vat

hodc cac van dé dac biét.
CHU THICH 3 : Cac van dé can phai kiém soat bao gdm thdi gian clia cac giai doan thi cong khac nhau (dao, db

bé téng, d&t cbt thép v..v...).
9.1.4 Thi nghiém vat liéu phai tuan theo chi dan thi cong va tiéu chuan nay (xem cac Diéu 6.3.8, 6.3.8
va 9.1.3).

9.1.5 Moi van dé khong phu hop sé dwoc théng bado nhw da néu trong chi dan k§ thuat ctia dy an.
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9.1.6 Trong qua trinh dao phai theo déi (rng xr ciia d4t nén va bat ky thay dbi bat ngd hodc déc diém
khéng lvdong trwde duoc lién quan dén sw lam viéc cla coc phai dwoc théng bao nhw quy dinh trong
chi dan ky thuat cta dw an.

9.2 Thi nghiém coc nhoi

9.2.1 Quy dinh chung

Viéc st dung cac thi nghiém coc (xem Diéu 3.29 dén 3.32) va thi nghiém tinh toan ven ctia coc (Xem
Diéu 3.24) phai tuan theo EN 1997-1 va tiéu chuén nay.

CHU THICH 1 : Cé&c thi nghiém coc thwdng duwoc dung dé xac dinh (ng x&r clia coc dai dién véi dat nén xung
quanh dbi vé&i cac tac dong bao gdm ca vé do Iin va tai trong gidi han bao gdm : Thi nghiém tai trong tinh ho&c
thi nghiém tai trong dong.

CHU THICH 2 : Thi nghiém vé tinh toan ven cla coc dwoc st dung dé kiém tra do dac chic va hinh dang cla
coc. Cac thong sb vé am thanh hodc rung dong cuia bé tong coc dé xac dinh cac khuyét tat cé thé xay ra trong
than coc.

CHU THICH 3 : Quy dinh vé thi nghiém va khéi lwong thi nghiém cho trong Béng 5.

CHU THICH 4 : Thi nghiém duy nhét c6 thé xac dinh truc tiép sirc chiu tai cwe han la thi nghiém nén tinh néu
duy tri mét tai trong du I&n va khong dbi trong mat thdi gian da dai. Cac thi nghiém khac yéu cu dién gidi gian
tiép. Thi nghiém déng khong thé do dwoc sy cb két va tir bién dwdi tac dong cla tai trong. Do d6, bat ky phwong
phap gan dung nao dwoc thye hién dbi véi cac két qua nham muc dich thiét 1ap cac mébi quan hé tai trong/ do lun
phai dwoc trinh bay rd rang trong bao céo thi nghiém.

Bang 5 — M6t s6 phwong phap thi nghiém coc

Png dung
Loai thi nghiém coc Kha nang chiu tai x . D6 dic chac cua
. Bién dang cua coc

cua coc coc
Thi nghiém nén vé&i tai trong . . A i~ thA)
khong dbi Co Co Da4i khi co the
Thi nghiém tai trong dong Co@ C6 thé®@ Co®
Thi nghiém siéu am Khoéng® Khoéng Co®
a béi twong thé hién

9.2.2 Thi nghiém coc
9.2.2.1 Thir tai coc bang phwong phap tai trong tinh ép doc truc phai tuan theo EN 1997-1, ISO/DIS
22577-1 va céc quy dinh trong tiéu chuan TCVN.

CHU THICH : Tiéu chuan ISO/DIS 22577-1 vé thi nghiém bang phuwong phap tai trong tinh ép doc truc dang

duoc soan thdo. Khi chuwa cé tiéu chuan co thé st dung tiéu chuan TCVN 9393 :2012.
9.2.2.2 Thi nghiém tai trong dong phai tuan theo EN 1997-1 va cac quy dinh trong tiéu chuidn TCVN
EN....
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CHU THICH : EN 1997-1 dua ra cac yéu cau dbi v&i viéc st dung béat ky thi nghiém tai trong déng nao cla coc
va noi dung bao céo thi nghiém. Mac du khong c6 tiéu chudn Chau Au vé thi nghiém déng nhwng c6 thé str dung
tiéu chudn TCVN EN.....

9.2.2.3 Bao cao thi nghiém thir tai coc phai tuan theo EN 1997-1.

CHU THICH : Cac yéu cau ghi chép va dinh dang cliia bao cao ddi véi thi nghiém nén tinh va thi nghiém déng
xem trong EN 1997-1.

9.2.3 Thi nghiém kiém tra tinh toan ven cla coc

9.2.3.1 Khi khéng ¢ tiéu chuan cu thé cho cac phép thir tinh toan ven cla coc thi phai tuan theo tiéu
chuén nay (xem 9.2.3.2), cac tieu chuan quédc gia hodc cac quy dinh dwoc chap thuan.

CHU THICH 1 : Tiéu chuédn En 1997-1 khéng dua ra cac yéu cau déi véi thi nghiém kiém tra tinh toan ven cla
coc.

CHU THICH 2 : C6 thé kiém tra tinh toan ven cla bé téng bang thi nghiém siéu am, PIT va khoan Iy 16i.

9.2.3.2 Bao céo cua bét ky thi nghiém kiém tra tinh toan ven ctia coc phai cé :

Ly do thi nghiém

Phwong phap va quy trinh thi nghiém ;

Két qua thi nghiém ; va

- Két luan vé tinh toan ven cla coc nhoi.
10. Bién ban
10.1 Bién ban hién trwdng gdm hai phan: phan dau dé cap dén hién trwdng va nhivng théng tin chung
vé coc (loai, kich thwérc...); phwong phap thi cong; va yéu cau ky thuat déi voi cbt thép va bé tong;
phan th& hai phai chira dwng nhivng théng tin riéng lién quan dén qui trinh thi cong.
10.2 Phan théng tin chung giéng nhau v&i cac loai coc va phwong phap khac nhau va cé nhirng chi
tiét néu trong bang 6 va bang 7.
10.3 Phan théng tin riéng can cu thé dbi véi loai coc va phwong phép thi cong va cé nhivng chi tiét néu
trong bang 8.
10.4 H6 so nghiém thu chudn bi dwéi dang:

- Cac bién ban riéng ré dwgc cho tirng coc, hoac

- Bién ban tém tat cho nhédm coc c¢é cuing loai, dwoc thi cdng véi cing phwong phap.
10.5 Chi tiét ctia bién ban hién trwdng dwoc chap thuan trudce khi thi cong coc.
Chu thich: Céac hé so thi cong mau dwoc cho trong Phu luc C (Cac bién ban tir C.1 dén C.6)

Bang 6 - Nhirng thong tin chung cua hién truwé'ng

STT Do6i twong Sw can thiéet
1 Vi tri hién trwong X
2 Nhan biét vé hop dong X
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3 | Keétcau X
4 Nha thau chinh (X)
5 Nha thau nén maéng (thi céng coc) X
6 Khach hang/cht dau tw (X)
7 Ky sw/nha thiét ké (X)

X Théng tin can thiét

(X) Théng tin cé thé ap dung

Bang 7 - Nhirng théng tin chung vé qua trinh thi céng

STT DPéi twong Sw can thiét
1 Puwdng kinh/kich thwéc/phan mé réng coc X
2 Phwong phap dao X
3 Chi tiét vé dung dich gitr thanh X
4 Phwong phap lam sach X
5 Chi tiét vé cot thép X
6 | Yéu cau ky thuat déi véi bé téong X
7 | chitiét 6 bé téong X
X Théng tin can thiét

Bang 8 — Danh muc céac théng tin hoan céng coc nhoi

. i ' hi co
L6 dao L& dao chéng Cs:nt ';Z”g
TT Péi twong co/khdng c6 éng | d& bang dung g may
p , s khoan gudng
chong dich gilr thanh <
xoan lién tuc
1 | Bac diém cla coc
1.1 Sé hiéu coc X X X
1.2 B0O sau clia coc X X X
1.3 Sai sb tim coc X X X
1.4 Do xién X X X
2 | Thong tin thi cong
2.1 Thoi gian dao X
2.2 Thoi gian gian doan khi dao X
2.3 Loai bd chwéng ngai vat X
2.4 Ong chéng tam thoi/ dé lai X . -
2.5 Do sau clia 6ng chéng X . -
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2.6 Do sau ctia 6ng dan/twong dan

(X)

2.7 Do sau cuia 6ng dan hwéng

(X)

2.8 Lam sach

2.9 Rut ng chéng

2.10 Thu hdi 6ng dan hwéng

(X)

2.11 L4p day 16 dao réng

Diéu kién dat nén

3.1 Nhat ky khoan

(X)

3.2 Myc nwéc duwsi dat

(X)

Dung dich khoan

4.1 P&c tinh ban dau

4.2 Pac tinh & giai doan st dung

Thong tin db bé tong

5.1 Bé tong db

5.2 Diéu kién khd/ ngap nwéc

5.3 Thoi gian dé

5.4 Thoi gian gian doan

5.5 Khéi lwong

X | X | X| X

X | X | X| X

5.6 Ap lwc

5.7 Thi nghiém hién trwong

X | X | X| X| X

Cét thép

6.1 Chiéu dai

6.2 Thanh treo

6.3 Thoi gian lap dat

CAu kién bé téng duc sén

7.1 Loai va chi tiét

7.2 Lap dat

7.3 Qua trinh bom vira bén ngoai

7.4 D&c tinh cha viva tw déng rén

7.5 Thanh treo

7.6 L&p bao vé

X | X| X| X| X| X

X | X| X| X| X| X

Bom vira bén ngoai
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8.1 Chi tiét vé ng bom vira/ciu X X (X)
tric hép

8.2 Bac tinh cla vira X X (X)
8.3 Quy trinh bom X X (X)

9 | Coc db bé tong cot lieu dat trwde

9.1 Chi tiét thanh phan hat X - -

9.2 Chi tiét hé thdng bom vira - -

9.3 Pac tinh ctia vira X - -

9.4 Qua trinh bom vira X - -

10 | Bom vira than va mii coc

10.1 Dién tich bom vira

10.2 Chi tiét hé théng bom vira

10.3 Pac tinh cua vira

X | X | X| X
X | X | X| X
X | X | X| X

10.4 Qua trinh bom vira

X: Théng tin can thiét
(X) Théng tin cé thé
(-): Khéng ap dung

11. Nhirng yéu cau dic biét

11.1 B6i vai:

Sy an toan trén hién trwong;

Sy an toan cho cac thao tac cong viéc;

Tinh hop phéap clia cdng viéc thi cong va viéc kiém tra bén trong 16 dao;

Sw an toan trong van hanh céc thiét bi, cdng cu thi cong va thiét bj phu tro
Néu khong cé tiéu chuan Chau Au thi phai tuan tht cac tiéu chuén, yéu cau ky thuat quéc gia twong
&ng hodc nhirng yéu cau cla luat phap lién quan t&i viéc thi cong coc nhdi.
11.2 Thiét bi phai phts hop voi EN 791 va EN 996
11.3 Phai co sw chu y dac biét toi:
- T4t ca cac qua trinh doi hdi con ngudi thao tac bén canh cac thiét bi va céng cu nang;
- Mbi nguy hiém cta cac 16 mé;
- Cac quy trinh lam viéc thu cong va kiém tra thwc hién bén trong 16 dao.

11.4 Viéc dao dat thu cong nén gitr & mure tdi thiéu.
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11.5 Viéc dao dat tha céng chi & noi diéu kién khd, nén dat 6n dinh tw nhién ho&c noi vach 16 dao dwoc
duy tri gitr thanh lién tuc.

11.6 Viéc str dung cdng nhan (xem Diéu 11.1) bén trong 16 khoan chi dwgc phép khi khéng gian lam
viéc rong it nhét 1a 0,75m theo dweng kinh.

11.7 Han ché dén muc tdi thiéu do thi cong coc téi tdn hai méi truwong.

11.8 Tén hai méi trwdng cé thé gay nén bai:

- Tiéng on;

Rung/chan dong nén dét;

O nhiém nén dat;

O nhiém nwéc mét; nwédc ngdm va

- O nhiém khéng khi.
CHU THICH: Loai va pham vi tac ddng méi trwerng phu thudc vao dia diém, phwong phap thi cong va
c&c qua trinh thi cong thyc té.
11.9 Trong trwdng hop khdng cé cac tiéu chudn Chau Au twong (rng lién quan dén van dé méi trwdng
thi phai tuan tha tiéu chuan quéc gia va cac yéu cau cua dia phwong.
11.10 Cac vat liéu bj tlr chéi sé dwoc di chuyén ngay lap tirc khdi cong trwdng phu hop véi cac quy

dinh cua Viét Nam.
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Phu luc A
(Tham khao)
Giai thich thuat ngiv
Coc thir nghiém: Coc dwoc thyc hién trwdc khi bat dau cong viéc thi cong dai
tra hodc mot phan cla cong trinh nhdm muc dich thiét 1ap sw phu hop cua loai
coc da chon va / hodc dé xac nhan kich thwédc va strc chiu tai thiét ké.
Con ké/ tAm dém : Vat thé bang chat déo, thép hoac bé tdng dwoc gan chat vao
cbt thép dé gir cho 1dng thép khong bi léch va duy tri dwoc I16p bé tdng bao vé
déu dan cho cbt thép.
Dung cu dinh tam: Dung cu dé dinh vj cét thép dung tam trong 16 khoan.
Thanh treo: Dung cu bang thép dé gitr 16ng thép khong bi roi xubng day 16 dao

Thép cho: Thanh thép dwoc chén vao trong bé téng con tuoi tai dau coc dé va

dé nhd ra mot phan tao lién két toan khéi voi két ciu bén trén.

Cat dau coc: (1) Loai bd bé téng bi nhim ban hodc khong dat tiéu chuan ra khoi

dau coc nhdi; (2) Loai bé bé téng dw trén cao dod cat dau coc.

Khoan dan: Qua trinh tao 16 truwdc khi thi cdng coc dé xuyén cac cac Iop bé mét

hoac pha bé chuéng ngai vat.

Gau ngoam (bua): Thiét bi dao c6 nhiéu hon hai gdu ngoam dé di chuyén dat

ho&c vat liéu roi khéi 16 coc béng thao tac khéng lién tuc.

Buc: Thiét bi dung dé pha v& chwédng ngai vat trong 16 coc hodc dé cam coc vao

trong nén dat cirng hodc da.

Gau: Cong cu khoan duwéi dang mét thiing chtra hinh tru tron, tai day cta can
khoan (kelly bar), dwoc st dung dé dao gian doan va phdi hop voi lwdi hodc
rang cat va nhirng clra mé twong &ng trong tAm day 1&p ban 1& cta né dé lay vat
liéu vao.

Gudng xoan: Coéng cu bao gdm mdt &ng, cac canh xoén 6¢ va mot hay nhiéu
lw&i cét d& dao dat gian doan (khi dwgc van hanh bang thanh kelly, Hinh A.2)

ho&c dao lién tuc (may khoan gudng xoan lién tuc, Hinh A.5).

Can kelly: Can thép dac biét trwot trén mét thiét bi khoan, truyén mémen xoan
can thiét cho thao tac khoan tir mot ban xoay téi cong cu khoan.

Vong cat: phan day ctia ng chéng, dugc gia cwdng va cé rang dé tao thuan loi

cho viéc xuyén vao nén dét.



A.14

A.15

A.16

A.17

A.18

A.19

TCVN .....

Mudding-in: Ky thuat khudy ben-t6-nit hodc bot dat sét va nwéc bang gudng
khoan vao trong nén dat dang hat dé tao thuan lgi cho viéc 13p dat 6ng chdng

tam thoi.

Té hop thiét bi dao (drill string): Td hop thiét bj dao lién tuc bao gdm phan dau
(vi du nhw: dau khoan, mii khoan, guéng (auger), gau (bucket) va chudi van

hanh (vi du nhw éng khoan, can kelly, boé phan én dinh, déi trong).

Khi dang: Ky thuat bom ma trong d6, khi dwoc bom vao day éng hut (suction
pipe) dé 1am gidm dung trong vat liéu trong &ng va gay ra mét ludng chay tr dudi
lén nhdm d4y chat rén va chét 16ng (théi bang tia).

Khoan tuan hoan thuan: Phwong phap dao lién tuc ma trong dé, dung dich qua

bng trung tam ctia chudi khoan ddy mun khoan Ién trén miéng I6khoan.

Khoan tuan hoan ngwoc : Phwong phap dao lién tuc ma trong do, dung dich
chay tw do theo khodng vanh khuyé&n bén ngoai can khoan va dwoc hat 1én bén
trong can khoan cuing mun khoan (vi du nhw, bang khi dang- air lifting hodc bom

ly tam).

Neo: L&p dat cap co kha nang truyén tai trong kéo tac dung dén tang chiu tai.
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Hinh A.1 — C4u tao coc khoan nhoi

Tang dat trén
Tang chiu tai
Truc coc

Léng thép

Thép cho
Con ké
Ong dé bé téng



a) Ong chéng
Mbi ndi
Ong chéng (tam thei / dé lai)
Puwong kinh than coc
Vong cat
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c) Guéng xoan
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Canh
Buwd&c canh
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M(i chich
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d) Gau ngoam
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b) Gau khoan
Can Kelly
LAy thao gau
Gau
Tam day
Mi chich

a A WO N PP

1® )@

e) Puc

1 Than duc
2 Mii duc

Hinh A.2 - CAc thiét bj dao khéng lién tuc
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1 Cao dd san cong tac 6 Mdai khoan
2 Khop khuyén 7 Hé chira dung dich khoan
3 Ong chéng/éng dan hwéng 8 L6 thoat
4 Dai khoan 9 Dau vao may bom
Hinh A.3 - Hé théng dao tuan hoan thuan
@
@ B
el
® Ak
® |}
1 Cao d6 san cong tac 7 Hb chira dung dich khoan
2 Khép khuyén 8 L6 thoéat
3 Ong chéng/éng dan hwéng 10  Voixa
5 Ong khoan khi dang 11 Ong bom khi
6 Mii khoan 12 Van dan khi

Hinh A.4 - Hé théng dao tuan hoan ngwoc
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a) Khoan
Kich thay Iyc
Céu
Cao d6 san cong tac
Khodéng cach canh khoan
D4t dao, mun khoan

Gudng xoan lién tuc

NG TET R o)
5 RYAVAYE DRV IINEY,

!

b) D6 bé téng

Can khoan réng

Nut day

Pudng cung cap bé tong
10 DAt dao, mun khoan
11 Bétbéng

Hinh A.5 — Khoan guéng xoan lién tuc
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a) V&i cau truc hop mém

1)
2)
3)
4)
5)
6)
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Bom vira

Kiém soat vira bom
Bé tong

Ong bom vira

Long thép

Nut bit

1) Bom vira
3) Bé tong
4) Ong bom vira

b) V&i dworng 6ng bom vira
7) HOp mém
8) Vira
9) Cao dd mii coc
10) L&p nhét
11) Van

Hinh A.6 — Bom vira miii coc

©
N A

1
|
[

[HENEREER)

5) Léng thép
8) Vira
11) Van

Hinh A.7 — Bom viva than coc



Phu luc B
(Tham khao)

Chi tiét vé tan suat kiém tra va thi nghiém

Bang B.1 — Danh muc kiém tra déi vé&i coc nhoi

TCVN

CHU THICH: Cac bién phap kiém tra chi ra trong Bang B.1 ciing dwoc ap dung cho céc két cu khac duoc dé
cap trong tiéu chuan néu phu hop

Phuong phap va | T\ 2050 Tai lidu dy | B/EN
TT Théng so thi nghiém Dié’u Tan suat éfn : ban
khoan coc
1 -Dinh vi
1.1 | Truc chinh Khao sat trac dia | 8.1.1 Trwéc khi Ban vé mat
Truc coc thi cong bang
1.2 |Caoddsancdng |Khadosattracdia |8.1.1 Tng coc Ban vé mat | X
tac bang
Vi tri coc Diém tham chiéu
‘Dé Xién Cl]a cocC éng Chéng Xién
2 -Vat liéu va san pham
2.1 | Bentonite, xi mang | Kiém soatchirng | 6.1- 6.2 | Méi phiéu Hb so thi X
va chat ket dinh chi xuat xwéng va EN giao hang cong
khac, chat don 206:2013
2.2 | Bétong twoi (da Kiém soat chirng | 6.1-6.3 | Tirng xe Hb so thi X
tron) chi xuat xwéng va EN cbng
206:2013
3-Paold
3.1 — Nwéc
3.1.1 | Nudc (khong can | Tron thir nghiém | 6.1.6 va | Coc dau tién | H6 so thi X
thiét doi véi nwéc | dung dich EN cbng
sinh hoat) 206:2013
3.2 Huyén phu Bentonite (ban dau, tai str dung va trwéc khi dé bé tong)
3.2.1 | a) Ty trong a) Ty trong ké 6.2.1 Huyén phti | Thong s6 X
b) D6 pH b) Gidy quy Bang ban dau ky thuat cua
¢) D6 nhét ¢) Ph&u Marsh 1&2 Trwéc khi | €0C
d) D6 matnwoc | d) May loc Baroid do be tong
Sau khi tay
can tai st
dung
3.3 - Dung dich Polyme (ban dau, tai str dung va trweéc khi dd bé tong)
3.3.1 | a) Ty trong a) Ty trong ké 6.2.1 Huyén pha | Théng sb X
3 o Ban ban dau ky thuat cta
P) B pH b) Giay quy 1&2g ; i cgc -
c) D6 nhét ) T[U’O’C khi ®
¢) Phéu Marsh dd beé tong

d) Chi sé khéac

d) theo yéu cau
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Sau khi tay
can tai st
dung
3.4 — Thi céng dao 16
3.4.1 | Trinh tw thi céng Kiém tra trec quan | 8.2.1.11 | Trwdc khi H6 so thi
- thi cong cong
8.2.1.12
3.4.2 | Ong/twdng dan Kiém tra trwc quan | 8.2.4 Twng coc Hb so thi
huwdng va do cong
- Bwong kinh
- Chiéu rong
- Cao do, do sau
3.4.3 | Thiét bi st¥ dung Kiém tra trec quan | 8.2.2 Tng coc Ho so thi
- Loai thiét bj cong
- Puc
_ Thay dbi thiét bj
3.4.4 | Havalap 6ng Kiém tra trwc quan | 8.2.3 Thuwong Ho so thi
chong va do Xuyén cong
- Sb lwong
- Chiéu dai
- Do sau
3.4.5 | Cao dd chadung | Kiém tra trwc quan | 8.2.3.6 — | Thuwong Hb so thi
dich va cét ap dw va do 8.2.4.6 Xuyén cbng
3.4.6 | Vat liéu dao Kiém tra trec quan | 7.3 — Thwong B&o céo
hoac lay mau yeu cau Théng so
ky thuat ctua
coc
3.4.7 | B6 sau coc Day roi Tirng coc Théng sb6
ky thuat ctua
coc
3.4.8 | Coc mé& rong Kiém tra tryc quan | 8.2.7 Twng ché Théng sb
- D6 sau va do ma& rong ky thuat cua
- Loai thiét b coc
3.4.9 | Vé sinh mii coc Thiét bi do 8.2.1.13 | Tirng coc Théng sb
ky thuat cua
coc
4 — Léng thép
4.1 — Lap dat
4.1.1 | - Chiéu dai Kiém tra trwc quan | 8.3 Ting léng Ban vé
- Thép chu va do
- T6 hop 16ng thép Ching
- -Dé CL'Png nhan
- Conké
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- Lot

4.2 Ha léng thép

4.2.1 | Ha ldng thép Po 8.3 Tirng 16ng
-Po6 sau

- Vi tri

- Chéng lan

4.3 Cac hang muc dac biét (6ng siéu am, thiét bi quan trac...)

43.1 | - Vitri Kiém tra trwc quan | 6.5 Tirng 16ng

-Po sau va do

- Lién két va&i léng
thép

- Bao vé trong qua
trinh lap dat

- Bao vé trong qua
trinh db bé tdong

5—P6 bé tdng va cat coc

5.1 Bé tong (da tron)

5.1.1 | Bé tong Chirng chi xuét Twng xe Chi dan ky
xwéng thuat
5.1.2 | Mau Try, 1ap phwong 6.3.7 Xem 6.3.7 X
5.1.3 | Do dac chac Kiém tra trwec quan | EN Tirng xe X
va dé sut hoac dé | 206:2013 | (kiém tra
xoe Bang D.3 | trwc quan)
Kiém tra tai
cho (d6 sut
hoac dé
xoe)

5.2 D6 bé tong

5.2.1 | Cao do db bé téng | Do (ghi chép) Twng cocva | Chidanky | X
Trén cao do cét sau: thuat
coc - MGi xe
- Rit 6ng
chong
- D6 bé tong
5.2.2 | Do sau b6ng db Do (ghi chép) 8.4.3.15 | Tirng xe X
trong bé tdng -
8.4.3.16
5.2.3 | Thé tich bé téng Do (ghi chép) Tng coc X
5.3 Cat coc
5.3.1 | Bé tbng tai cao d0 | Nén n& hong 8.1.3 Tlrng coc Chi dan ky

cat coc thuat
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Bang B.2 — Yéu cau kiém tra cho coc khoan guéng xoan lién tuc (CFA)

CHU THICH: Céc bién phap kiém soét thich hop dwoc dwa ra trong bang B.1 ciing st dung dwoc cho coc CFA

(phan dinh vi)

twong tng Vvoi
rut gau khoan

Phuong phap va | T\ 2000 Tai lidu dy | B/EN
TT Théng so thi nghiém Dié,u Tan suat éfn : ban
khoan coc
3 -bPao
3.4 — Thi cong dao
3.4.1 | - Quy trinh dao bo 8.25 Tirng coc, Quy trinh
- Téc d6 quay thwong thi cong
- Tham nhap xuyen
-DPo sau
- M6 men x0an
(tuy chon)
5—P6 bé tdng va cat coc
5.2 -Dé bé tong
5.2.1 | - Ap lwc bé téng Do 8.4.6 Trng coc, Quy trinh X
t@ng déu Vé
- Lwong tiéu thu thu’g’ng
Xuyén

Bang B.3 — Yéu cau kiém tra cho coc cét liéu dat trwérc

CHU THICH: Céc bién phap kiém soét thich hop dwoc dwa ra trong bang B.1 ciing s& dung dwoc cho coc cbt

liéu dat trudc (phan dinh vi)

- hab va EN 1536 T3i lidu d Bién
TT Thoéng sé rong phap va Pidu Tan suét artiel dw | han
thi nghiém . an
khoan coc
6 — Bom vira
6.1 Ong bom viva Kiém tra trwc quan | 8.4.7 Tirng coc Quy trinh
- Buwong kinh bom vira
- Sb lwong
- P06 sau
6.2 | Thanh phan hat Ho so xuat xwéng | 8.4.7.2 Tng coc
- Kich c&
- S6 lwong
6.3 Dac tinh cia viva | Ty trong ké 6.4 Trng mé Quy trinh
- Ty trong Thi nghiém dé xoe bom vira
- Do mét nwdc
- Do sét

58




TCVN ...... :2022

6.4 Quy trinh bom Do (ghi chép) Tirng coc, Chi dan ky

vira thwong thuat

- Téc dé bom Xuyén

- Ap luc

- Thé tich
6.5 Cudng do vira Nén 1 truc né Tlrng coc Chi dan ky

hong thuat

Bang B.4 — Yéu cau kiém tra cho c6ng tdc bom vira ngoai than coc va miii coc

, . | EN1536 A Bién
N £ Phwong phap va . 3 £ Tai liéu dw >
TT Théng so . . Diéu Tan suat . ban
thi nghiém . an
khoan coc
6 — Bom vira
6.1 | Ong bom vira Kiém tra trec quan | 8.4.10 Tng coc Quy trinh
- S6 lwong bom vira
- Buong kinh
- S6 lwong van
6.2 HoOp cAu tric mém | Kiém tra trwc quan | 8.4.7.2 Twng coc Quy trinh
- Vi tri bom vira
- Dinh vi
6.3 Quy trinh bom Do (ghi chép) Twng coc, Chi dan ky
vira thwdng thuat
- Thoi gian dirng xuyen
- Téc dd bom
- Ap luvc bom
- Lwong vira tiéu
thu
- Phan phéi viva
6.5 | Cwong do viva Nén 1 tryc n& Tng coc Chi dan ky
héng thuat
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Phu luc C

(Tham khao)

MAu bién ban

Phu luc nay bao gébm céc bién ban hién truwéng cho:

- Coc nhdi c6 6ng chéng hodc khéng c6 éng chdng (C.1 va C.2);

- Coc nhdi duoc thi cdng bang dung dich khoan (C.3 va C.4);

- Coc nhdi khoan bang gubng xoan lién tuc (C.5 va C.6).

CAc bién ban tv C.1 dén C.6 c6 thé dwoc hd tro bang cac biéu mau bd sung thich hop, chdng han

nhuw:

- Bién ban khao sat;

- Bién ban kiém soat dung dich khoan;

- Bién ban trén bé tong (trong trwwdng hop chi trén tai hién trwong);

- H6 so xuét xwédng cla bé tdng va / hodc vira;

- Cac thir nghiém vé do sét, nhiét dd va kha nang lam viéc tai hién trwong dbi véi bé téng va déi voi
vira;

- Bién ban dd bé tong;

- Bién ban bom vira;

- Céac biéu mau kiém tra cat coc.
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C.1 Thi cdng coc nhdi cé v&i 16 dao c6 6ng chong hodc khong chéng d&

N[ 2 E T (0 18 OO SURR

Hién

Loai coc va phuong phap.....cccceceeeeeviieeeeieeeeeeeecee,

C6 6ng chdng
Khong éng chéng

1Coc
a) Buwong kinh
b) Buwdng kinh ngoai clia dng chdng

2 Cot thép

Ban vé sb

a) lap dwng Idng thép
- trwéc khi d6 bé tong 0
- sau khi d6 0

b) con ké O
-’Ioai

-s0 lvgng/khoang dai

............. [ieeee..m

3 Bé tdng

a) Cuwong d6 chuan Coeen.
bo sét:

b) Bé téng thwong phadm O
Trén tai hién trwdng O

¢) Loai xi mang

d) Ham lwong xi mang

e) Cét lieu(kich c& I&n nhat

f) Ty 1é nwée xi mang W/C=
W = khéi lwgng nwéc  C = khéi lwgng xi mang
g) Phu gia
% khdi lwgng xi mang

h) Phu gia chadm déng cirng
Thoi gian céng tac
4. D6 bé tong

a) duwéi nuwéc O
kho 0
b) Bién phap d6
- 6ng d6 22 JTTOUNS m O
- vOi bom 2 m O
-cachkhac 0
SMO A o

d) Bién phap ng&n mé bé téng dau tién véi nuwéc
(dung dich)

O Banh d4u chap thuan
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V cao d6 1am viéc

TPy epry il
f<lv
o3
—

2 Thei gian thi cong

1 2 e 4 5
Nhiét dé xung Thoi gian
Qua trinh ho Ngay thang
quanh °C Tur Pén
Tao 16
Puc pha
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Dirng

Tao day

D6 bé tong

3 S6 liéu coc
a) B0 sau sau khi khoan...................... m dw&i cao d6 lam viéc
b) Buc pha ttr................. mdén............ m dwdi cao d6 lam viéc

c) Sai sb vj tri tai cao do lam viéc

4 Cot thép
Sail6ch SO VB bAN VB SO oo
Saisdtheo chidu dai oo

TRAY GO1 .ottt

Cao d6 dung dich trwdc khi bat dau dd..........c.ccocoeveveveeenn. m

Khéi lwong bé téng

Ly thuyét ........cooevrverernne. m3.  Thucté ...cocooeieieren. m3

7 Ghi chu/nhan xét

Sai 1&ch S0 VG SO IBU ChUNG ...
8 Chir ky/ngay thang

Ky thuat nhathdu e
TW VAN et

(0 3TN o - 1T IR T USRS
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C.3 Thi cong coc nhéi c6 dung dich giir thanh - S6 liéu chung

Nha thau.........cccovvrrerernene.

Loai coc va phwong phap.......ccccoveeeiiiiniieciieee

L 1= T o o Vo

Ban vé thi cong sé...............

1Coc

a) Budng kinh

b) Kich thuwéc twerng dan hodc 6ng dan

d) Kich thuéc ngoai
- cla gau khoan

- clia vanh cét

2 Cot thép
Ban vé sb
a) l&p dwng Idng thép

- trwdc khi d6 bé tong

- sau khi b
b) con ké

- loai

sb lwong/khoang dai
3 Bétbng
a) Cwong do chuan
b6 sét:
b) Bé téng thwong pham

Trén tai hién trveong

e) C6t lieu(kich c& 1on nhat

f) Tylé nwdc ximang W/C= .....cooiiiiieee e,
W = khéi lwgng nwéc C = khdi lwgng xi mang
g)Phugia

% khéi lwgng xi méng

h) Phu gia chdm déng cirng  ....oooeeiiiiiiiiiiiieee,
Thoigiancdéngtac
4. D6 bé tong

a) dudi nwéc O
kho O
b) Bién phap dé
- 6ng db 2 J m O
- vOi bom D m O
-cdchkhac 0
SMO A o

d) Bién phap ng&n mé bé téng dau tién véi nwéc
(dung dich)
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c)Loaiximang L

d) Hdm lwong xi mang .. kg/m?3

O Banh d4u chap thuan
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V cao d6 lam viéc

_|
<.
oy
—

2 Thei gian thi cong

1 2 2 4 5
Nhiét d6 xung Thoi gian
Qua trinh ho Ngay thang
quanh °C T Pén
Tao 16
Puc pha
Dirng
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Tao day

Db bé tong

3 Sé liéu coc
a) B0 sau sau khi khoan...................... m dw&i cao do lam viéc
b) Buc pha ttr................. mdén............ m dwdi cao d6 lam viéc

c) Sai sb vj tri tai cao do 1am viéc

4 Dung dich - théng sé thuc té

Pon vi Trwdce khi dd | Sau khi db

Dung trong g/cm?3

Do nhét Mash giay

Do mét nwédc cm3
Ham lwgng cat %
Alkali pH

5 Cot thép

Sailech SO VEI bAN VE S oo,
Saisdtheochidudai ..o

TRAY GO0 et

6 Bé tbng

Cao do6 dung dich trwdc khi bat dau dd..........c.ccceeveveveeennee. m
Khéi lwong bé téng

Ly thuyét ........cooveveeernne. m3.  Thucté ..o, m3
8 Ghi chu/nhan xét

Sai [&6ch S0 VET SO IBU ChUNG ...
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9 Chir ky/ngay thang

Ky thuat nhathdu e,
LTz L TP
(13 TV I - [V V2RO
C.5 Thi cong coc nhéi gudng xoan lién tuc - Sé liéu chung
N thAU. ... Loai coc va phwong
PhAP....eeiiiiiiie e
[ 1T o (U oo o OSSP P PP PP PUPRPRON
BaN V& thi CONG SO......cvvveveecececeeeeeeeeeeeeeee e,
1 Coc e) Cét lieu(kich c& lén nhdt) ...
a) Chi‘éu déi gué\)ng .................. m .................................................................................
. f) Ty 1é nwée ximang W/C= .....ccoovvieeieeceec
b) Bwong kinh gudng(ngoai)Da e, m W = khéi lugng nwéc G = khéi leong xi mang
c)Puong kinhcdnDi L, m g)Phugia e,
d)Bwéccanhxodn m % khoi lirgng xi mang
e)TysdDi/Da e, h) Phu gia cham d6ng ci’ng  .....cooveveeeeeeeeee
f) Day déng 0 Daymd 0 Thf)’l giancongtac = s
4. D bé téng
a) dwéi nuwéce 0
2 Cét thép kho O
Banvésd . b) Bién phap db
) . - 6ng d6 2 JTRRU m O
a) lap dwng long thé
)1ap dung long thép - vOi bom Dvevireeiieaainnns m0O
- trwoe khi d6 bé tong 0 -cachkhac L, O
- sau khi dé 0 - mé = TR
- dung dam H c) Lam sach day 16 dao
b) con ké Qe
-loai . -
sb lwong/khoang dai ... [oveenn m
3 Bétdng
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a) Cuwong d6 chuan

Do sét:

b) Bé téng thwong pham

Trén tai hién trwdng

¢) Loai xi mang

d) Ham lwgng xi mang

d) Bién phap ng&n mé bé téng dau tién vdi nuwéc
(dung dich)

v

v

+ 0 Vcao do6 lam viéc

4 Quatrinh khoan

Do xuén moét vong theo chiéu dai ghi & bang

5 Cot thép

Sailéchsov&iban v s6 oo
Sai sb theo chiéu dai

Thay déi
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Sw c6 dac biét
s A 6 Db bé téng
Tvlié 1.
2 Thoi gian thi cong
1 2 2 4 5 7 Ghi chu/nhan xét
Nhiét do Thoi gian . )
Qua Ngay Sailéch sovéisolieuchung .........ccocvvvvvveeee.
Xung . £
trinh T beén thang
quanh OC ...........................................................................
Tao 16 8 Chir ky/ngay thang
D3 b/t Ky thuat nha thAu ..o,
Dét Tw vén .............................................
thép ChO QAU oo
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Phu luc D

(Tham khao)

Théng tin vé cac tiéu chuan vién dan quéc té va Chau Au véi tiéu chuan qudc gia lién quan

dén thi cong coc nhoi

Bang D.1 - Danh muc cac tiéu chuan vién dan va tiéu chuan quéc gia twong (rng

Tiéu chuan vién

STT dan quéc té va Tiéu chuan quéc gia twong trng
Chau Au
1 EN 206 TCVN ....... 2022 Lwa chon thanh phan bé téng
2 |EN791
3 | EN 1008
4 | EN 1990
5 | EN1991 TCVN ..... 2023 Thiét ké két cAu bé tong cbt thép
6 | EN 1992 TCVN ..... 2023 Thiét ké két cAu bé tong cbt thép
7 | EN 1993 TCVN ..... 2023 Thiét ké két cau thép
8 | EN 1994 TCVN ..... 2023 Thiét ké két ciu bé tong cbt thép lién hop
9 | EN1997-1 TCVUN ...... 2023 Thiét ké dia ky thuat — Phan 1 — Cac nguyén tac chung
10 | EN 1997-2 TCVN ...... 2023 Thiét ké dia ky thuat — Phan 2 — Khao sat va thi nghiém dat nén
11 | EN 1998
12 | EN 10025-2
13 | EN 10080
14 | EN 10210
15 | EN 10219
16 | EN 12794
17 | EN 13670 TCVUN ...... 2023 Két cAu bé téng - Thi cong va nghiém thu
18 | ISO/DIS 22477-1
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