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Cét liéu - Phwong phap thir cac tinh chat co’ ly - Phan 6: Xac dinh
khoéi lwong thé tich va dé hat nwéc

Aggregates - Tests for mechanical and physical properties - Part 6: Determination of particle

density and water absorption

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap chudn dé xac dinh khéi lwong thé tich va dd hat nuwéc cta cbt
liéu théng thwong va cbt liéu nhe st dung trong thir nghiém dién hinh va trong trwdng hop cé tranh
chép. DBéi v&i cac muc dich khac, cu thé |a kiém soat chat lwgng tai nha may, co thé si dung phwong
phap khac véi diéu kién 1a da thiét 1ap dwoc méi quan hé twong ng véi phuong phap chuan.

Dé thuan tién cho sir dung, mét s6 phwong phap thir khac ciing dwoc gidi thiéu trong tiéu chuén nay.
Cac phwong phap chuan déi véi cét lieu théng thuwdng dwoc quy dinh gdm:

- Phwong phap can thiy tinh 4p dung cho cét liéu c6 c& hat Ién hon 31,5 mm quy dinh tai Diéu 7, trir
cbt liéu da dam rai dwong st dwoc quy dinh trong Phu luc B;

- Phwong phap dung binh pyknometer ap dung cho cét liéu cé ¢& hat tir I&n hon 4 mm dén 31,5 mm
quy dinh tai Diéu 8;

- Phuong phéap dung binh pyknometer ap dung cho cét liéu cé c& hat to Ién hon 0,063 mm dén 4 mm
quy dinh tai Diéu 9.

Trong céac diéu 7, 8 va 9, ba thong sb khéi lwong thé tich khac nhau (khdi lwong thé tich kho, khbi
lwong thé tich bdo hda nwéc khd bé mat, khéi lwgng thé tich biéu kién) va doé hat nwéc duwoc xac dinh
sau khi ngdm trong 24 h. Trong Phu luc B, théng s6 khdi lwgng thé tich khé dwoc xac dinh sau khi
ngam trong nwéc dén khdi lwong khong déi.

Phwong phap can thiy tinh cé thé st dung thay thé cho phwong phéap sir dung binh pyknometer déi
véi cbt liéu cé cd hat tr Ién hon 4 mm dén 31,5 mm. Trong trwéng hop tranh chép thi phwong phap
st dung binh pyknometer theo mé ta & Diéu 8 phai dwoc str dung lam phwong phap chuan.

CHU THICH 1: Phwong phap can thay tinh ciing ¢ thé ap dung cho cac hat cbt liéu riéng ré cé ¢& hat I&n hon 63 mm.

CHU THICH 2: Phwong phap dung binh pyknometer mé t& & Diéu 8 c6 thé ap dung cho cét liéu cé c& hat tir Ién hon 2 mm

dén 4 mm.
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Phwong phap chuan dbi vai cét liéu nhe (Phu luc C) la phwong phap s dung binh pyknometer véi cét
liéu c6 c& hat tr I&n hon 4 mm dén 31,5 mm. Ba théng sé khdi lwong thé tich khac nhau va dd hat

nwdc dwoc xac dinh sau khi séy trwdc va ngém trong 24 h.

Ba phuwong phap khac cé thé dwoc ap dung dé xac dinh khéi lwong thé tich cla cbt liéu thong thudng
& trang thai sdy kho trudc:

- Phwong phap can thay tinh ap dung cho cét liéu c6 c& hat tir Ién hon 31,5 mm dén 63 mm (theo
A.3);

- Phwong phap dung binh pyknometer &p dung cho cét liéu ¢ c& hat tir Ién hon 0,063 mm dén 31,5
mm (xem A.4);

- Phwong phap dung binh pyknometer ap dung cho cét liéu cé c& hat lot sang 31,5 mm, bao gébm ca
phan c& hat 0/0,063 mm (xem Phu luc G).

CHU THICH 3: Néu d8 hat nwéc nhé hon khoang 1,5 %, khéi lwong thé tich biéu kién co thé dwgc danh gia bing phwong
phap khi lwong thé tich sdy khd trwdc nhw quy dinh trong Phu luc A.

Phwong phap nhanh trong Phu luc E c6 thé sir dung dé xac dinh khéi lwong thé tich biéu kién cha cbt

liéu nhe trong kiém soat chét lwong tai nha may.

Phu luc H hwéng dan vé y nghia va cach st dung cac théng sb khéi lwong thé tich va dé hut nwéc.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai lieu vién dan sau day la can thiét khi ap dung tiéu chuén nay. Di véi cac tai liéu vién dan co
ghi nam ban hanh thi ap dung ban dwgc néu. Déi v&i cac tai liéu vién dan khong ghi nam ban hanh thi

ap dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi (néu co).

EN 932-1, Tests for general properties of aggregates - Part 1: Method of sampling (Cét liéu - Cac quy
dinh chung trong thtr nghiém - Phan 1: Phuong phdp lay méu);

EN 932-2, Tests for general properties of aggregates - Part 2: Method of for reducing laboratory
samples (Cét liéu - Céc quy dinh chung trong thir nghiém - Phén 2: Phuong phép rit gon mau phong
thi nghiém);

EN 932-5, Tests for general properties of aggregates - Part 5: Common equipment and calibration (Cét

liéu - Céc quy dinh chung trong thir nghiém - Phan 5: Trang thiét bi thuong dung va hiéu chuén);

EN 933-2, Tests for geometrical properties of aggregates - Part 2: Determination of particle size
distribution - Test sieves, nominal size of apertures (Cét liéu - Phuong phap thir cac tinh chét hinh hoc

- Phén 2: Xac dinh thanh phan hat - Sang thi nghiém, kich thuéc 16 sang danh nghia).
3 Thuat ngir, dinh nghia
Céc thuat ngiv, dinh nghia dwéi day dwoc ap dung khi st dung tiéu chuan nay.

3.1
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Khéi lwgng thé tich biéu kién (apparent particle density), 0,
Ty sb gitra khéi lwong mau cét liéu da dwoc sy kho trong ti sdy va thé tich nwéc ma mau chiém chd
khi ngadm nwéc, bao gdm ca thé tich cac 16 réng kin bén trong nhung khéng bao gdm thé tich nwéc
xam nhap vao trong céac 16 réng hé.
CHU THICH: i v&i cbt liéu nhe st dung ky hiéu Orq .
3.2
Khéi lwgng khong ddi (constant mass)

Khéi lwong cta 1an can ké tiép sau khi sdy it nhat 1 h ma chénh léch khéng vuwot qua 0,1 % so véi khéi

lwong cda lan can trwdc do.

CHU THICH: Trong mét sé trweng hop, khéi lwong khong ddi co thé dat dwoc sau khi phan mau thtr dwoc sdy kho trong mot
khoang th&i gian dinh trwde trong ta sy chuyén dung & nhiét dd (110 + 5) °C. Cac phong thi nghiém cd thé xac dinh thdi gian
can thiét dé dat dwoc khdi lwong khong déi cho méi loai kich thudc cbt liéu quy dinh ty thudc vao dung tich cta loai ti say

st dung.

3.3

Khéi lwgng thé tich khé (oven-dried particle density), pra

Ty sb gitra khéi lwong mau cét liéu da dwoc sy kho trong ti sdy va thé tich nwéc ma mau chiém chd
khi ngadm nuwéc nwéde, bao gdm ca thé tich cac 16 réng kin bén trong va céac 16 réng hé.

CHU THICH: Déi v&i cbt liéu nhe st dung ky hiéu OLrd .

34

Khéi lwong thé tich sy khé trwéc (pre-dried particle density), op

Ty sb gitra khdi lwong mau cét lieu da dwoc sy kho trwdc va thé tich ma mau chiém chd khi ngam

nuwéc, bao gdbm ca thé tich cac 16 réng kin bén trong nhwng khéng bao gém thé tich cac 16 réng hé.

CHU THICH 1: Cac diéu kién thi nghiém dbi véi say khd trwdc mau va thdi gian ngadm mau ngan hon 1a nhivng diém khac biét

so véi cac diéu kién thi nghiém khdi lwong thé tich biéu kién.
CHU THICH 2: Khéi lwgng thé tich & trang thai sdy khé trwéc la phwong phap the nhanh.

3.5
Khéi lwgng thé tich bao hoa nwéc khd bé mat (saturated and surface-dried particle density), Pssa

Ty sb gitra khdi lwong clia mau cbt liéu da sdy kho cong véi khdi lwgng nwéc ndm bén trong cac 16
rdng hé tiép xuc duwoc véi nwdc va thé tich ma mau chiém chd trong nwéc bao gom cé céac 16 réng kin

bén trong va céc 16 réng hé tiép xuc dwoc véi nuwde.

CHU THICH: i v&i cét liéu nhe st dung ky hiéu OLSSD .
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3.6

Phan mau thi (test portion)

Mau dwoc st dung toan bd trong mét thi nghiém riéng.
3.7

MA3u thr (test specimen)

MA&u st dung cho mét Ian thir don 18 khi phwong phap thtr yéu ciu nhiéu hon mét 1an thir cho mét tinh

chét.

3.8

Do hut nwéc (water absorption)

Khéi lwong nwéc hap thu tinh bang phan tram khéi lwong mau cbt liéu da say khé.

4 Nguyén tac

Khéi lwong thé tich dwoc tinh toan tir ty sb gitra khdi lwong va thé tich. Khéi lwvgng dwoc xac dinh
bang cach can phan mau thir & trang thai bdo hoa nwédc khd bé mét, sau dé can & trang thai da dwoc
sdy kho trong td sdy. Thé tich mau dwoc xac dinh bang khéi lwong clia nwéc bi chiém chd hodc bang

phan gidm khdi lwong khi st dung can thdy tinh; hodc théng qua cac lan can khi st dung binh
pyknometer.

Do anh hwéng dén sw hap thu nwéc, nén khéng dwoc sir dung cac bién phap gia nhiét nhan tao déi
véi phan mau thir khi thi nghiém. Tuy nhién, néu s dung loai vat liéu nay thi can phai ghi rd trong bao
cao thr nghiém.

Déi voi cbt lieu réng, dd hut nwéc va khdi lwong thé tich phu thudc vao c& hat cét liéu dwoc thir
nghiém. Do d8, can ghi rd c& hat thi nghiém thwc té kém theo két qua thtr nghiém.

Khi cét liéu bao gdm moét sd ¢ hat khac nhau, trwéc khi chudn bi phdn mau thir, can phan tach mau
thanh cac c& hat riéng biét. Ty I& phan tram cta mdi c¢& hat phadi dwoc ghi nhan trong bao céo thi
nghiém.

5 Vvat liéu thor

Nwéc dwoce dun soi va dé ngudi trwde khi thi nghiém.

Nwéc may sach va nwédc khir ion déu phu hop dé siv dung. Phai loai bd cac tap chéat cé thé anh huwdng
dang ké dén khdi lwong riéng clia nwéc (vi du cac chat khi hoa tan). C6 thé loai trir khi hoa tan bang
cach hut chan khong.

6 Thiét bi, dung cu

Ngoai trir cac chi dinh khac, tt ca céac thiét bj phai dap (ng cac yéu cau chung quy dinh trong tiéu
chuén EN 932-5.
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6.1 Cac thiét bi str dung chung
6.1.1 T4 say c6 thong gié cé thé khdng ché dé duy tri nhiét dd (110 + 5) °C.
6.1.2 Can c6 do chinh xac dén 0,1 % khéi lwgng phan mau thr va cé dai can phu hop dé can duoc gid
treo chtra mau nhang trong nwéc (can thay tinh).
6.1.3 Bé& nwéc cb thé diéu chinh dé duy tri nhiét do trong khoang (25 + 2) °C.
6.1.4 Nhiét ké c6 dd chinh xac dén 0,1 °C.

6.1.5 Sang thi nghiém kich thwéc 16 sang 0,063 mm, 4 mm, 31,5 mm, 63 mm, véi |6 sang dwoc quy
dinh theo EN 933-2.

6.1.6 Khay co kich thwéc phii hop va coé thé chiu nhiét khi sdy trong ti sdy ma khéng bi tén hao khdi
lwong.

6.1.7 Khan khé, mém va hut nwéc

6.1.8 Dung cu rira

6.1.9 Dong ho do thi gian

6.2 Thiét bi chuyén dung cho phwong phap can thay tinh (xem Diéu 7; A.3 va Phu luc B).

6.2.1 Gi6 lwéi hodc dung cu chira cé duc 16 vé&i kich thudc phi hop dé treo 1&n can. Gié hodc dung cu
chira phai khéng bj an mon.

6.2.2 Thung chira diing chira nuwéc & diéu kién nhiét do (25 + 2) °C, trong d6 gié chira mau cé thé treo
lo' Iting tw do trong nwéc véi khodng cach nhd nhét gitra gid va cac mét trong thung la 50 mm.

CHU THICH: Thing chtra c6 thé st dung thay cho bé& nwéc quy dinh & 6.1.3.

6.3 Thiét bi chuyén dung cho phwong phap binh pyknometer d6i véi cac cot liéu cé c& hat tir
I&n hon 4 mm dén 31,5 mm (xem Diéu 8)

6.3.1 Binh pyknometer - binh thay tinh ho&c binh phi hop khac cé thé tich tir 1 000 mL dén 5 000 mL

véi d6 chinh xac dén 0,5 mL duy tri khéng dbi trong subt qua trinh thi nghiém.

Thé tich cla binh pyknometer can duoc lwa chon phu hop véi khéi lwong phan mau thir. Cha y trwdng
hop phan mau thtr bang khodng mot nira thé tich binh pyknometer. C6 thé s& dung hai binh
pyknometer nhé hon thay cho mét binh 1én sau dé tinh tdng céac gia tri khéi lwong trudc khi tinh toan

két qua thi nghiém.
6.4 Thiét bi chuyén dung cho phwong phap binh pyknometer déi v&i cét liéu cé c& hat tir I1on
hon 0,063 mm dén 4 mm (xem Diéu 9)

6.4.1 Binh Pyknometer - binh thady tinh hoac binh phu hgp khac co thé tich t&r 500 mL dén 2 000 mL

véi d6 chinh xac dén 0,5 mL duy tri khéng dbi trong subt qua trinh thi nghiém.
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Thé tich ctia binh pyknometer can dwoc lwa chon phu hop véi khdi lwong phdn méau thir. Cha y tredng
hop phan mau th& bang khodng moét nira thé tich binh pyknometer. Cé thé s dung hai binh
pyknometer nhd hon thay cho mét binh Ién sau d6 tinh téng cac gia tri khdi lwong trwdc khi tinh toan
két qua thi nghiém.

6.4.2 Khuon kim loai hinh nén cut v&i dwong kinh dinh la (40 + 3) mm, dwdng kinh day la (90 + 3)
mm va chiéu cao la (75 + 3) mm. Chiéu day thanh c6n khéng it hon 0,8 mm.

6.4.3 Chay dam kim loai c6 khdi lwong (340 + 15) g v&i mat ddm phang hinh tron, dwéng kinh (25 +
3) mm, st dung cung vé&i khudn kim loai.

6.4.4 Phéu bang thiy tinh théng thuwéong (dwoc chon dé sir dung cung véi con va chay dam kim loai).
6.4.5 Khay chira néng lam béng vat lieu khong hut nuwéc, co day phéng va dién tich khéng nhé hon
0,1 m?, v&i g& co chiéu cao khéng nhd hon 50 mm.

6.4.6 Nguon cap khi say vi du nhu may say téc.

6.5 Thiét bi chuyén dung cho phwong phap binh pyknometer dé6i véi cét liéu cé c& hat tir Ién
hon 0,063 mm dén 31,5 mm (xem A.4)

6.5.1 Binh pyknometer - binh thdy tinh c6 thé tich tlr 250 mL dén 5 000 mL véi dé chinh xac dén 0,5
mL duy tri khéng ddi trong suét qua trinh thi nghiém va phéu thay tinh phu hop.

Thé tich cGa binh pyknometer dwoc lwa chon phit hop véi khdi lweng clia mau thtr. Cha y truéng hop
mau th&r chiém khoang mét nira thé tich binh pyknometer.

CHU THICH: Vi du vé binh pyknometer pht hop dwoc gidi thiéu trén Hinh 1.

6.6 Thiét bi chuyén dung dé xac dinh khéi lwong thé tich va dé hut nwéc cua cét lieu da dwoc

ngam bao hoa nwéc dén khéi lwong khong déi (xem Phu luc B)

6.6.1 Thung chira c6 dung tich twong tw nhw gid lwdi theo quy dinh trong 6.2.1 dung dé chira mau

trong nuwéec.

6.7 Thiét bi chuyén dung dé xac dinh khéi lwong thé tich va do hut nwéc cua cét liéu nhe (xem
C.1)

6.7.1 Binh pyknometer: binh thay tinh c6 thé tich ttv 1 000 mL dén 2 000 mL vé&i d6 chinh xac dén 0,5
mL duy tri khéng dbi trong subt qué trinh thi nghiém va phéu thay tinh phu hgp (Hinh 1). Néu can, binh
phai c6 lwéi mém dé ngén cac hat cbt liéu nbi 1én.

Kich thwéc ctia phéu phai phu hop dé bot khi c6 thé thoat ra.

Thé tich ctia binh pyknometer dwoc Iwa chon phu hop véi khéi lwgng clia phdn mau thir. Cha y tredng

hop mau thir chiém khoang mét nira thé tich binh pyknometer.

6.8 Thiét bi chuyén dung dé xac dinh khéi lwong thé tich cta cét liéu nhe bang éng tru (xem Phy
luc E)

10
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6.8.1 Ong dong thuy tinh hinh tru cé6 chia dé thé tich 1 000 mL.

CHU DAN:
1 Phéu thay tinh
2 Vach dinh mirc
3 B& mat nham dé 1ap kin khit binh day phang cb rong
4 Binh day phéng cb rong
Hinh 1 - Vi du vé binh pyknometer

6.8.2 Dung cu lén bang thép (Hinh 2) ¢ tAm dé duc 16 va mét thanh thdng dirng, dé ngén cac hat cét
liéu ndi lén mat nwéc. Chénh léch gitra dwong kinh trong ctia dng dong thiy tinh va dwdng kinh dé duc
16 phai nhd hon c& hat cbt liéu nhé nhéat thi nghiém. Trén thanh thang dirng phai danh d4u vi tri dé
dam bao thé tich ma né chiém ché trong nuéc 1a khong déi.

11
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Kich thwdc cac 16 trén tAm dé phai nhé hon c& hat cét liéu nhé nhat dwoc thir nghiém nhwng phai da

I&n dé khong khi thoat ra.

Hinh 2 - Thiét bi Ién bang thép vé&i tam duc 16
6.9 Thiét bi chuyén dung dé xac dinh khéi lwong thé tich & trang thai say khé trwéc clia cét liéu
c6 c& hat lot sang 31,5 mm (ké ca phan c& hat 0/0,063 mm) (xem Phu luc G)
6.9.1 Thiét bi hat chan khéng cé ap ké hoac déng hd do ap luc, cé thé hut khéng khi ra khéi binh
pyknometer dé tao ap suét trong binh dat 4 kPa ho&c nhé hon.
7 Phwong phap can thay tinh ap dung cho c6t liéu c¢6 c& hat tir I&n hon 31,5 mm dén 63
mm

7.1 Yéu cau chung

Phwong phap can thdy tinh dwoc ap dung cho c& hat cét liéu tir I&n hon 31,5 mm dén 63 mm. Trong
trwdng hop mau thir 1a cac cuc da I&n, can gidm nhd kich thwdc clia mau dé 14y cac hat Ién hon 31,5

mm va nhd hon 63 mm.

CHU THICH: Phuong phap nay véi mot sé didu chinh dung dé& xac dinh khéi lwgng thé tich va dé hat nwédc cla cét lidu Ién

dwoc ngam bao hoa nwéc dén khéi lwong khéng déi duwoc quy dinh trong Phu luc B.

7.2 Chuan bj phan mau thi

12
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L&y mau cbt liéu theo quy trinh cua tiéu chuan EN 932-1, rat gon mau theo quy trinh cla tiéu chuan EN
932-2. Rira mau trén sang 63 mm va sang 31,5 mm dé loai bé cac hat nhé hon. Loai bd hat sét trén

sang 63 mm. Sau dé d& mau rao nuéc.
Khéi lwgng phdn mau thtr khéng nhé hon gia tri quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 - Khéi lwgng nhé nhat ciia phan mau thir (phwong phap can thay tinh)

Kich thwéc c& sang trén (D) cua cét liéu Khoi lwgng nhé nhét ciia phan mau thir
mm kg
63 15
<45 7
CHU THICH: Béi véi ¢& hat khac, khdi lwong nhd nhat clia phan mau thtr co thé ndi suy tir khdi lwong quy dinh tai
Bang 1.

7.3 Cach tién hanh

Cho phan méu thtr da chuan bj vao trong gid lwdi va ngam trong thung chira nwéc & nhiét do (25 + 2)
°C, gitr cho mirc nwéc ngap-+ trén miéng gid it nhat 50 mm.

Ngay sau khi ngam, loai tri¥ cac bot khi bam vao cét liéu bang cach nang gid 1én cach day khoang 25
mm va tha cho roi xubng, thwe hién thao tac 25 1an, méi lan trong khoang 1 s.

Ngam hoan toan gié chira mau trong nwéc cé nhiét dé (25 = 2) °C trong khoang thoi gian (24 + 0,5) h.

Lac gié chira mau sau d6 can chang & trong nwéc & nhiét dd (25 + 2) °C, ghi khéi lwgng M>. Ghi lai
nhiét d6 cta nwéc khi xac dinh Mo.

Néu can thiét, phan mau the dwoc chuyén dén bé nuwdc khac dé can, rung lac gid chira mau 25 1an
trong bé& méi trwdc khi can xac dinh khéi lwong Mo.

LAy gid chira mau ra khdi nwéc, d& mau rdo nwéc trong vai phut. Can than lay hét mau ra khéi gié va
d&t vao khan bong kho. Pwa gid khong tré lai bé nwéc, 1ac 25 1an sau d6 can gid trong nwéc, ghi khdi
lwong Ms3.

Nhe nhang lau khd bé mét cét lieu sau d6 chuyén cét lieu sang khan kho thé hai khi khdn the nhat
khéng thé thdm thém nwéc dwoc niva. Dan cac hat cét liéu thanh 1 1&p trén khan thir hai sao cho cac
hat khong ndm chéng lén nhau, dé cbt liéu tiép xic véi khdng khi nhwng tranh anh néng chiéu tryc tiép
ho&c bat ky ngudn sinh nhiét nao khac cho dén khi tat cd cac mang nwéc méng nhin thay bang mét

thuwong da bay hét, nhwng cét liéu van con & trang thai &m. Can va ghi lai khéi lwong M.

Chuyén mau cét liéu vao khay va dem di sy trong ti sdy & nhiét do (110 + 5) °C cho dén khi mau dat

dén khéi lwong khong ddi. D& mau ngudi dén nhiét dd phong va can xac dinh khéi lwong My.

Ghi chép tét ca cac sb liéu can chinh xac it nhat dén 0,1 % khéi lwong cta phan méau thir My.
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7.4 Biéu thj két qua

Céc gia tri khéi lwong thé tich (0s, pra, pssa twong (ng), dwoc tinh bing gam trén centimét khéi

(g/cm?), chinh xac dén 0,01 (g/cm?), theo cac cong thirc dudi day:

. R gr . R CA L _ My
- Khéi lwong thé tich biéu kién: Pa = Pw X Mom (My—13) (1)
£ 2 .r > (X . _ My
- Khoi lwvgng thé tich & trang thai say khé:  p.4 = p,, X M O, 1) (2)
- Khéi lwong thé tich & trang thai bdo hoa nwéc khd bé mét:
M
Pssa = Pw X - (3)

M;— (Mz— M3)

D6 hut nwdc sau khi ngdm trong 24 h, WA24, dwoc tinh bang phan tram (%), chinh xac dén 0,1 (%),
theo cdng thire sau:

100 X( Mq— My)
My

WA,, = (4)

trong do:

Pwla khoi Ilwgng riéng cla nwéc tai nhiét do thi nghiém da ghi nhan dwgc khi xac dinh gia tri
M, tinh béng gam trén centimét khéi (g/cm?) (xem Phu luc D);

M 1a khéi lwong clia mau cbt liéu bdo hda nwdc khd bé mét can trong khong khi, tinh béng
gam (9);

M 1a khdi lwong biéu kién can trong nwéc cia gié chira mau da dwoc ngdm bao hoa, tinh

bang gam (g);
M 14 khéi lwong biéu kién can trong nuéc clia gid khong chira mau, tinh bang gam (g);
My 1a khéi lwong clia phan mau thir da dwoc sdy khd can trong khéng khi, tinh bang gam (g);
CHU THICH 1: C6 thé st dung cong thirc sau dé& kiém tra lai cac tinh toan da thwe hién:
Pssd = Pra t Pw X (1 - l;)%j) ()
CHU THICH 2: Phu luc | dwa ra s6 liéu vé do chinh xac ctia phép thir.

8 Phwong phap binh pyknometer ap dung cho cét liéu cé c& hat tir I&n hon 4 mm dén
31,5 mm

8.1 Yéu cau chung

Phwong phap binh pyknometer quy dinh trong muc nay ap dung cho cbt liéu c6 c& hat tir 1&n hon 4

mm dén 31,5 mm.

8.2 Chuan bi phan miu thw
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L&y mau cbt liéu theo quy trinh cua tiéu chudn EN 932-1, rat gon mau theo quy trinh cla tiéu chuan EN
932-2. Rlra phan méau thi trén sang 31,5 mm va sang 4 mm dé loai bé cac hat nhé hon. Loai bé cac

hat ndm trén sang 31,5 mm. Sau d6 dé& mau réo nwéc.
Khéi lwgng phdn mau thtr khéng nhé hon gia tri quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Khéi lwong nhé nhat cia phan mau thir (phwong phap binh pyknometer)

Kich thwéc c& hat I16n (D) cua cét ligu | Khéi lwgng nhé nhat cia phan mau thi
mm kg
31,5 5
16 2
8 1

CHU THICH: Béi vé&i c& hat khac, khdi lwgng nhd nhét ctia phdn mau thir cé thé noi suy tir khdi lwong quy
dinh tai Bang 2.

8.3 Cach tién hanh

Ngam phan mau thlr da chuan bi trong binh pyknometer v&i nwdc & nhiét do (25 + 2) °C, loai trir bot
khi bang cach dat nghiéng, xoay va lac nhe binh. D&t binh pyknometer vao trong bé chira nwéc va gitr
cho phan méau thir & nhiét dd (25 + 2) °C trong (24 + 0,5) h. Tai thoi diém két thic cha qua trinh ngam
mau, |4y binh pyknometer ra khéi bé nwérc, loai trir bot khi con sét lai bang cach xoay va lac nhe binh.

C6 thé loai trir bot khi béng cach huat chan khong.

D4 thém nwéc cho day binh pyknometer, dat ndp Ién miéng binh sao cho khéng dwa thém bot khi vao

trong binh. Lau khé mat ngoai binh va can xac dinh khoi lwgng M>. Ghi lai nhiét d6 cha nwéc.

L&y mau cbt liéu ra khdi binh va d& mau rao nwéc trong vai phat. D6 day nwéc vao binh, day nap vao

vi tri nhw cl. Sau do lau khd mat ngoai binh va can xac dinh khoi lwgng M3. Ghi lai nhiét d6 cha nwéc.

Nhiét do ctia nwéc trong binh pyknometer tai hai thoi diém xac dinh M> va M3 khéng dwoc chénh léch

nhau qua 2 °C.

Thay vi xac dinh thé tich cGa binh pyknometer cho médi 1an thi nghiém, c6 thé hiéu chuan trwéc binh
thi. Trong trwéng hop nay, binh pyknometer phai dwoc ngam trong bé diéu nhiét dat dén nhiét do hiéu
chuéan + 0,5 °C.

Chuyén mau da dwoc dé rao nwdc vao mot trong cac khin bong khd. Nhe nhang lau khd bé mat cbt
liéu sau d6 chuyén cét liéu sang khan kho thir hai khi khdn thir nhat khéng thé thadm thém nuwéc dwoc
nira. Dan cac hat cét liéu thanh 1 16p trén khan thir hai sao cho cac hat khéng nam chéng Ién nhau, dé
cbt liéu tiép xuc véi khong khi nhwng tranh anh nang chiéu truc tiép hodc bat ky ngudn sinh nhiét nao
khac cho dén khi tat c& cac mang nwéc mdng nhin thay bang mat thuéng da bay hét, nhung cét liéu

van con & trang thai am.
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Chuyén phan mau thir da bao hoa nwéc, khd bé mét vao khay dé can xac dinh khéi lwong cbt lieu M.
Séy kho mau trong ti sy & nhiét dd (110 + 5) °C cho dén khi mau dat dén khdi lwong khong doi. Dé
mau ngudi dén nhiét dd phong va can xac dinh khéi lwong M..

Ghi chép tét ca cac s6 liéu can chinh xac it nhat dén 0,1 % khdi lwgng clia phan mau thir My.

8.4 Biéu thij két qua

Khéi lwong thé tich (pa, pra, pssa twong ng), dwoc tinh bang gam trén centimét khdi (g/cm?), chinh
xac dén 0,01 (g/cm?3) theo cac cong thirc dudi day:

My

- Khoi lwgng thé tich biéu kién: Pa = Pw X m (6)
X R o4s > L X . _ My
- Khoi lwvgng thé tich & trang thai say khé:  p.g = p,, X AT (7)
- Khéi lwong thé tich & trang thai bao hoa nwéc khd bé mét:
M
Pssa = Pw X - (8)

M;— (Mz— M3)

D6 haut nwéc sau khi ngadm trong 24 h, WA, dwoc tinh bang phan trdm (%), chinh xac dén 0,1 (%),
theo cong thirc dwdi day:

WA24 — 100 X( M1— My) (9)

M,
trong do:
pPwla khoi lwgng riéng cla nwdc & tai nhiét dé thi nghiém da ghi nhan dwoc khi xac dinh gia tri
M., tinh bang gam trén centimét khdi (g/cm?) (xem Phu luc D);

M 1a khéi lvong clia mau cbt liéu da dwoc ngdm bao hoa nwéc, khd bé mét can trong khéng

khi, tinh bang gam (g);

M5 1a khoi lwong clia binh pyknometer c6 chira nwéc va mau cot lieu da dwoc ngam b&o hoa,

tinh bang gam (g);
M3 1a khéi lwong cla binh pyknometer chira day nuwérc, tinh bang gam (g);
My 1a khéi lwong clia phan mau thir da dwoc sdy kho can trong khéng khi, tinh bang gam (g);

CHU THICH 1: C6 thé str dung cong thirc sau dé& kiém tra lai cac tinh toan da thwe hién:

Pssa = Pra T Pw X (1 - %) (10)

CHU THICH 2: Phu luc | dwa ra s6 liéu vé do chinh xac ctia phép thir.
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9 Phwong phap binh pyknometer ap dung cho cét liéu cé6 c& hat tr I&n hon 0,063 mm

dén 4 mm
9.1 Yéu cau chung

Phwong phap binh pyknometer quy dinh trong muc nay ap dung cho cbt liéu c6 c& hat tir Ién hon
0,063 mm dén 4 mm.

9.2 Chuan bi phan mau the

L&y mau cbt liéu theo quy trinh cla tiéu chudn EN 932-1, rit gon mau theo quy trinh cua tiéu chuan
932-2. Rra phan mau thi trén sang 4 mm va sang 0,063 mm dé loai bd cac hat nhé hon. Loai bé cac
hat nam trén sang 4 mm.

Khéi lwgng phan mau thtr 0,063/4 mm khéng nhé hon 300 g.

9.3 Cach tién hanh

Ngam phan mau thtr da chuan bi trong binh pyknometer vé&i nwéc & nhiét do (25 + 2) °C, loai trir bot
khi bang cach dat nghiéng, xoay va l&c nhe binh. D&t binh pyknometer vao trong bé chira nwéc va git
cho phan mau thtr & nhiét do (25 + 2) °C trong (24 + 0,5) h. Tai thdi diém két thic cla qua trinh ngam
mau, |4y binh pyknometer ra khéi bé nwérc, loai trir bot khi con sét lai bing cach xoay va lac nhe binh.

C6 thé loai trir bot khi bang cach hat chan khéng.

D6 thém nwéc cho day binh pyknometer, dat nap lén miéng binh sao cho khéng dwa thém bot khi vao

trong binh. Lau khé mat ngoai binh va can xac dinh khoi lwgng M>. Ghi lai nhiét d6 cta nwéc.
Gan phan nuéc phia trén mau sau dé dé hét mau trong binh ra khay.

D6 day nwdc vao binh, day ndp vao vi tri nhw ci, lau khd méat ngoai binh va can xac dinh khéi lwong

M. Ghi lai nhiét do cta nudéec.

Nhiét d6 clia nwéc trong binh pyknometer tai hai thoi diém xac dinh M> va M; khdéng dwoc chénh Iéch

nhau qua 2 °C.

Thay vi xac dinh thé tich cGa binh pyknometer cho médi 1an thi nghiém, c6 thé hiéu chuan trwéc binh
thr. Trong trwdng hop nay, binh pyknometer phai dwo'c ngam trong bé diéu nhiét dat dén nhiét do hiéu
chuén + 0,5 °C.

Dan déu mau da ngam lén mat khay. Dung ludng khi &m nhe sdy dé lam bay hoi 4m trén bé mat mau.
Déu dan dao mau dé dadm bao lam khé ddng déu mau cho dén khi khéng con nhin thay nwéc am tw do
dong trén bé mét va cac hat cbt liéu khéng con bi dinh vao nhau. D& mau ngudi dén nhiét d6 phong,
trong qua trinh nay tiép tuc dado mau.

Dé kiém tra xem mAu da dat dén trang thai kho bé méat hay chwa, dat con kim loai hinh nén véi méat co
dueng kinh 16n xudng mat khay. D6 phan mau thlr da dé kho chay tw do vao trong cén, dung dam

dam nhe bé mat 25 lan qua miéng & trén dinh con. Khong duwoc dd day thém mau vao trong khudn sau

17



TCVN xxxxx-6:20xx
khi ddm xong. Nhe nhang rat cén. Néu khéi cbt liéu khéng sut xubng, tiép tuc lam kho va lap lai thi

nghiém cho dén khi khéi cét liéu sut tao thanh hinh dang yéu cau sau khi rat con thir.

Déi voi cbt lieu nhé dwoc ché tao bang phwong phap nghién (cat nghién), cé thé khé xac dinh trang
thai bdo hoa khd bé mat. Phu luc F s& hwdng dan chi tiét hon cach thyc hién.

Can mau thir da bdo hoa nuwdc, khd bé mat, ghi gia tri M;. Sy mau trong ti sdy & nhiét (110 + 5) °C
cho dén khi mau dat dén khédi lwong khong dbi. D& mau ngudi dén nhiét do phong va can xac dinh khéi
lwong, M.

Ghi chép tét ca cac s6 liéu can chinh xac it nhat dén 0,1 % khéi lwgng clia phadn mau thir My.

9.4 Biéu thij két qua

Céc gia tri khéi lwong thé tich (0s, pra, Pssa twong (ng), dwoc tinh bing gam trén centimét khéi
(g/cm?3), chinh xac dén 0,01 (g/cm?) theo cac cong thirc sau:

My

- Khéi lwong thé tich biéu kién: Pa = Pw X o My (11)
e F > L. X o _ M,
- Khéi lwgng thé tich & trang thai say khé:  p.q = py, X s T, 1) (12)
- Khéi lwong thé tich & trang thai bao hoa nwéc khd bé mét:
M
Pssa = Pw X - (13)

M;— (Mz— M3)

D6 haut nwéc sau khi ngadm trong 24 h, WA»4, dwoc tinh bang phan trdm (%), chinh xac dén 0,1 (%),

theo cong thirc sau:

100 X( M;— My)

WA, = M,

(14)
trong do:

pwla khéi lwong riéng clia nwdc & tai nhiét dd thi nghiém da ghi nhan dwoc khi xac dinh gia tri M, tinh

bang gam trén centimét khdi (g/cm?) (xem trong Phu luc D);

M 1a khéi lwvong ctia mau cbt liéu da dwoc ngdm bao hoa nwéc va khdé bé mét can trong khong khi,

tinh bang gam (g);

M 14 khéi lwgng cla binh pyknometer c6 chra nwéc va mau cbt lieu da dwoc ngdm bao hoa, tinh

bang gam (g);
M3 1a khéi lwgng cta binh pyknometer chira day nwéc, tinh bang gam (g);

My 1a khéi lwgng ctia phdn mau thtr da dwoc sdy khod can trong khong khi, tinh bang gam (g);

CHU THICH 1: C6 thé str dung cong thirc sau dé& kiém tra lai cac tinh toan da thwe hién:
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Pssa = pra+ pw x (1- 24 (15)
CHU THICH 2: Phu luc | dwa ra sé liéu v& d6 chinh x&c ctia phép thir.

10 Bao cao thtr nghiém

10.1 Théng tin bat budc

Bao cao két qua thir nghiém phai bao gédm céac thdng tin sau:

a) Vién dan tiéu chuan thi nghiém nay;

b) Nhan dang mau th&r (bao gdm viéc xac dinh ngudn gbc va ngay 14y mau) ;

c) Ngay nhan mau néu khac véi ngay lay mau;

d) Ngay thi nghiém;

e) Nhan dang phong thi nghiém;

f) C& hat cbt liéu thi nghiém va néu thi nghiém theo mét sé c& thi can chi ré ty 1& phan trdm cia mbi

co hat;

g) Khéi lwong phan mau th;

h) Phuwong phap sir dung dé xac dinh khdi lwgng thé tich va dd hat nuwéc (Piéu 7, 8 va 9);
i) Két qua thi nghiém v&i d6 chinh xac yéu cau (4 gia tri cho méi thi nghiém);

j) Céc sai khac so v&i phwong phap chuan, néu cé.

10.2 Théng tin khéng bat budc

Bao cao két qua thir thir nghiém cé thé bao gbm céac thong tin sau:

a) Quy trinh lay mau;

b) Quy trinh rat gon mau;

c) mbd ta thach hoc (xem EN 932-3);

d) Céc théng sb khac anh hwéng téi thi nghiém.
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Phu luc A
(quy dinh)
Xac dinh khéi lwong thé tich & trang thai sy kho trwéc cta cét liéu
A.1 Yéu cau chung
Phu luc nay quy dinh phuong phéap xac dinh khéi lwong thé tich & trang thai siy kho trwéc cla cbt liéu

c6 khdi lwong thé tich I16n hon 1 g/em®. Quy dinh nay ap dung cho céc hat cbt liéu cé kich thwéc twr Ion

hon 0,063 mm dén 63 mm va st dung cac phwong phap thir sau:

a) Phuwong phap can thay tinh (xem A.3) ap dung cho cbt liéu cé kich thwéc tir I6n hon 31,5 mm dén
63 mm.

b) Phwong phap binh pyknometer ap dung cho cét liéu co kich thuwéc tr Ién hon 0,063 mm dén 31,5
mm.

Phwong phap can thly tinh c6 thé st dung lam phwong phap tham khao, thay thé cho phuwong phap
binh pyknometer déi véi cbt liéu cé c& hat tor I&n hon 4 mm dén 31,5 mm. Trong trwéng hop tranh
chép, thi phwong phap s dung binh pyknometer phai dwoc str dung lam phwong phap chuén.

CHU THICH : Phwong phap nay thweng ap dung dbi véi cét liéu ¢é dd hat nwéc nhé hon 1,5 %.

A.2 Nguyén tac

Muc dich cta thi nghiém nay la xac dinh khdi lwong va thé tich cia mau thir (hodc cac mau thir) dé
tinh toan khéi lwong thé tich. Khdi lwgng dwoc xac dinh bang cach can phan mau ther (hodc cac mau
thtr) da dwoc sdy kho trong ti sdy. Thé tich mau dwoc xac dinh bang thé tich nwéc bi chiém chd bdi
cac hat cbt lieu sdy khd trwdc thong qua phan gidm khéi lwong khi can thdy tinh hodc cla binh
pyknometer (xem 6.5).

A.3 Phwong phap can thuy tinh ap dung cho cét liéu cé c& hat tir I&n hon 31,5 mm dén 63 mm
A.3.1 Chuéan bj phan mau thr

Phan mau th&r dwoc chuan bj theo quy dinh trong 7.2. Sdy kho phan mau thr trong ti sdy & nhiét do
(110 + 5) °C dén khdi lwong khéng déi. D& ngudi mau dén nhiét d6 phong va can xac dinh khéi lwong,

M;.
A.3.2 Cach tién hanh

Cho phan mau thr vao bén trong gid luwéi va ngdm vao bé chira nuwéc & nhiét do (25 + 2) °C, nuwéc
phai ngap trén miéng gid it nhat 50 mm. Ngay sau khi ngam, loai trir cac bot khi bam vao cét liéu bang
cach nang gid lén cach day khoang 25 mm va tha cho roi xuéng, thwc hién thao tac 25 1an, mdi 1an

trong khoang 1 s.

Dé gid va cbt lieu trong khoang thoi gian khéng nhiéu hon 10 min. Lac gié chira mau sau do can &

trong nwéc & nhiét do (25 + 2) °C, ghi gia tri M>. Ghi nhiét d6 cta nwéc khi xac dinh Mo.
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Néu can thiét, phan mau ther dwoc chuyén dén bé nwéc khac dé can, rung lac gid chira mau 25 1an
trong bé& méi trwdc khi can xac dinh khédi lwong M.
D6 mau ra ngoai, dua gid tréng tré lai bé nwéc, lac 25 1an sau d6 can gid trong nuwdc, ghi gia tri M.
Ghi tt ca cac sb liéu can chinh x&c it nhat dén 0,1 % khdi lwong cia phan mau ther M.
A.3.3 Biéu thij két qua
Khéi lwgng thé tich & trang thai say khé trudc, p,, tinh badng gam trén centimét khdi (g/cm®), chinh ac
dén 0,01 (g/cm?®) theo cdng thirc sau:

My

_— (A.1)
M;— (M2— M3)

Pp = Pw X
trong do:

pPwla khoi lwong riéng cla nwdc & tai nhiét dé thi nghiém da ghi nhan dwoc khi xac dinh gia tri
M, tinh bang gam trén centimét khdi (g/cm?®) (xem Phu luc D);
M 1a khéi lwong clia mau thir da dwoc sdy kho trong ti sy va can trong khong khi, tinh béng
gam (g);
M 14 khéi lwong cla gid cé chira mau can trong nwéc, tinh bang gam (g);
M3 1a khéi lwgng cua gid khdng chira mau can trong nwéc, tinh bang gam (g);

A.4 Phuwong phap binh pyknometer ap dung cho cét liéu cé c& hat tir I&n hon 0,063 mm dén
31,5 mm

A.4.1 Chuéan bi mau the

L4y mau cbt liéu theo EN 932-1, rit gon mau theo EN 932-2. Chuén bi hai mau thtr dé tién hanh thi
nghiém. Khéi lwong clia mau thir khéng dworc it hon gia tri quy dinh trong Bang A.1.

Bang A.1 - Khéi lwgng nhé nhat cia mau thir (phwong phap binh pyknometer)

Kich thwéc c& sang trén (D) cua cét lieu | Khdi lwgng nhé nhat cia mau tho
mm kg
31,5 1,5
16 1,0
8 0,5
<4 0,25

CHU THICH: Béi vé6i cac ¢ hat khac, khdi lwong nhd nhét clia mau thir cé thé noi suy tir khéi lwong

quy dinh tai bang A.1.

A.4.2 Hiéu chuén binh pyknometer
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X&c dinh thé tich ctia binh pyknometer bang cach dd day nwéc & nhiét dd (25 + 2) °C vao binh, sau do
d&t binh vao trong bé chira nwdc & nhiét do (25 + 2) °C trong it nhat 1 h. Thé tich (), tinh bang mililit
(ml), dwoc tinh bang trung binh céng ctia 3 1an do, chénh léch cia méi l1an do so véi gia tri trung binh
khong dwoc vwot qua 0,1 %. Khi hiéu chuan binh, thé tich cta binh dwoc tinh bang cach chia khéi
lwong nwéc can dé dé day binh cho khéi lwong riéng ctia nwéc & nhiét dd do tai thdi diém hiéu chuan.

Gia tri khoi lwgng riéng clia nwdc dwge hiéu chinh theo nhiét a6 (xem phu luc D).

CHU THICH: C6 thé tién hanh hiéu chuan trwéc binh pyknometer thay cho viéc xac dinh thé tich ctia binh & mdi 1an ther.
A.4.3 Cach tién hanh

Trong qua trinh thi nghiém, bé chira nwéc phai ludn duy tri & nhiét do (25 + 2) °C.

Rira mau thtr dé loai bd cac hat bi dinh bam, sang loai bé cac hat sét trén sang 31,5 mm va lot qua
sang 0,063 mm. S4y khoé mau trong td sdy & nhiét do (110 + 5) °C cho dén khi dat khéi lwong khong
ddi. D& ngudi mau dén nhiét do phong.

Can binh pyknometer va phéu, M. Cén than d mau vao bén trong binh. D&t phéu Ién miéng binh va
can, M.

CHU THICH 1: Bé tranh phé&u ket & miéng binh, cé thé ding mét it ddu béi tron silicon boi vao viing tiép xtc trwdc khi can.
Db nwéc & nhiét dd (25 + 2) °C vao binh cho dén khi muwc nuwdc con thdp hon khodng 30 mm so v&i

vung nham trén ¢ binh. Dung diia thiy tinh khudy can than dé loai trir bot khi cudn vao va bong béng
khi dinh bam.

CHU THICH 2: Bé loai trr bot khi, cling co thé vira xoay va gé nhe binh hodc rung binh pyknometer trén ban rung.

Khi bot khi da dwoc loai trir, db tiép nwéc vao binh (qua phéu) cho dén khi mirc nwéc thdp hon
khodng 20 mm so v&i vach dinh mic danh diu & trén phéu, d&t binh vao bé nwéc & nhiét do (25 + 2)
°C trong it nhat 1 h.

Mirc nwéc trong bé phai thap hon khodng 20 mm so véi ¢b binh pyknometer.

Db thém nwéc dén vach dinh mirc. LAy mau ra khdi bé nwéc, cin than lau khd mat ngoai va can, Ms;.
L&p lai quy trinh trén cho mau thd thiy hai.

Ghi chép tat ca cac sb liéu can chinh xac it nhat dén 0,1 % khéi lwong clia mau thte (M- M;).

A.4.4 Biu thi két qua

Khéi lwong thé tich & trang thai sdy khé trwde, oy, cho mdi mau thr, dwoc tinh bang gam trén centimét
khéi (g/cm?), chinh xac dén 0,001 (g/cm?), theo cong thirc sau:
My— M,

Pw

(A.2)

trong do:
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M 1a khéi lwgng cta pyknometer va phéu, tinh bdng gam (g);

M 14 khéi lwong cla binh pyknometer, phéu va mau thi, tinh bang gam (g);

M3 1a khéi lwgng cua binh pyknometer, ph&u, mau thir va nwéc, tinh bing gam (g);

V|4 thé tich cha binh pyknometer, tinh bang mililit (mL);

pPwla khoi lwong riéng cla nwdc & tai nhiét dé thi nghiém da ghi nhan dwoc khi xac dinh gia tri
M., tinh bang gam trén centimét khéi (g/cm?®) (xem Phu luc D).

Khédi lwong thé tich & trang thai sdy kho trwdc clia mau thi nghiém tinh béng trung binh coéng cda hai

lan thir 14y chinh xac dén 0,01 g/cm®.

CHU THICH: Phu luc | dwa ra s liéu v& do chinh xac cta phép thir.

A.5 Bao cao thtr nghiém

A.5.1 Théng tin bat buéc

Béao cao két qua phai bao gdbm cac théng tin sau:

a) Vién dan tiéu chuan va phu luc nay;

b) Nhan dang mau thir (bao gdm viéc xac dinh ngudn gbc va ngay lay mau);
c) Ngay nhan mau néu khac véi ngay lay mau;

d) Ngay thi nghiém;

e) Nhan dang phong thi nghiém;

f) C& hat cbt liéu thi nghiém va néu thi nghiém theo mét sb ¢c& thi cAn chi rd ty & phan trdm cta méi

c& hat;
g) Khéi lwgng phan mau ther / mau thi;

h) Phuwong phap s dung dé xac dinh khdi lwong thé tich & trang thai sdy khé trwdc (phwong phap

can thay tinh hoac binh pyknometer);

i) Két qua thi nghiém;

j) Céc sai khac so v&i phuong phap chuan, néu cé.
A.5.2 Théng tin khéng bat budc

Bao cao két qua thir c6 thé bao gdbm cac théng tin sau:
a) Quy trinh lay mau;

b) Quy trinh rat gon mau;

c) Mo ta thach hoc (xem EN 932-3);
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d) Céc sai khac so véi phwong phap chuén, néu cé.
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Phu luc B
(quy dinh)
Xac dinh khéi lwong thé tich va d6 hut nwéc cua coét liéu Ion
da dwoc ngam bao hoa nwéc dén khéi lwong khong déi
B.1 Yéu cau chung

Phu luc nay quy dinh phwong phéap xac dinh khéi lwong thé tich va dd hat nwéc cla cét lieu Ion da
dwoc ngdm bao hda nwéc dén khdi lwong khong déi. Quy dinh nay c6 thé ap dung cho phadn mau thiv

gdm céc cuc cbt lieu nhw da ba-lat (da rai dwong sat).

CHU THICH: Phwong phap nay dwa trén co s& ctia phwong phap can thay tinh quy dinh & Diéu 7.

B.2 Chuén bj phan mau thir

B.2.1 LAy mau va rat gon mau

L&y mau cbt liéu theo EN 932-1, rut gon mau theo EN 932-2.

B.2.2 Chuan bi cac cuc c6t liéu rei

Phan mau thtr gdm céac cuc cbt lieu roi co khdi lwong méi cuc it nhat 150 g. Néu tién hanh xac dinh do
hat nwére thi khdi lwong mdi cuc khdng dwoc vuot qua 350 g.

Loai bé cac manh v& va riva phan mau thtr duwdi voi nwédc dé loai bd cac hat min dinh bam vao mau.

CHU THICH: Viéc ngam mau trong thung chira dé& dat dén khéi lwong khong ddi da dwoc mé ta trong quy trinh thi nghiém
(xem B.3) c6 thé thyc hién ddng thoi véi mot sé phan mau thtr khac nhau voi diéu kién mdi cuc mau thlr dwoc ky hiéu rd
rang.

Két qua thi nghiém thuc hién trén mét cuc cbt liéu khédng mang tinh dai dién cho tat ca. Déi véi cot liéu
ddng nhét, can the it nhat 10 cuc. D6i véi cbt liéu khong ddng nhét, can dung it nhat 5 cuc dé xac dinh
thanh phan thach hoc.

B.2.3 Chuan bi miu da ba-lat

Phan mau thir gébm it nhat 10 cuc cbt liéu dung lam da ba-lat cé kich thwédc tr 40 mm dén 50 mm hoac

tr 50 mm dén 63 mm. Mdi cuc cbt liéu phai cé khéi lwong it nhat 150 g nhwng khéng quéa 350 g.

Loai bd cac manh v& va rira phan mau thtr dwdi voi nwéc dé loai bd cac hat min dinh bam vao mau
thir.

B.3 Cach tién hanh

Cho phan mau th(r vao trong thiing chira va ngdm hoan toan trong nwéc cho dén khi dat dén khébi
lwong khéng ddi. Cho mau vao gid treo vao can va ngam trong bé nwéc véi mye nuwdc cao hon miéng

gid it nhat 50 mm.
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Can xac dinh khéi lwong biéu kién ctia phan mau thir trong nuwéc, Mo, va do xac dinh nhiét d6 nwéc
trong thung chira chinh xac dén 1 °C.

L&y phan mau thir ra va dung khdn bong thdm nwéc lau cét liéu cho dén khi bé mét khd va khéng dong
nwéc. Can ghi lai khéi lwong M.

S4y khdé phan mau thlr trong ti sdy & nhiét dd (110 + 5) °C dén khdi lwong khong déi. D& ngudi dén
nhiét dd phong va can xac dinh khéi lwong Ms3.

Ghi chép tét ca cac s6 liéu can chinh xac it nhat dén 0,05 % khéi lwong cla phan mau thte M.

B.4 Tinh toan va biéu thj két qua

Khéi lwong thé tich cla cét liéu I1én da dwoc ngdm b&o hoa nwéc dén khdi lwong khong dbi, pem, tinh
bang gam trén centimét khdi (g/cm?) chinh xac dén 0,01 (g/cm?), theo cong thirc sau:

M3 X pw

Pem = 4 —u, (B.1)

Do hat nuwéc, WAem, tinh bang phan trdm (%), chinh xac dén 0,1 (%), theo cong thirc sau:

M;— M3

WA, = x 100 (B.2)

3
trong do:
pwla khoi lwgng riéng cla nwdc & tai nhiét dé thi nghiém da ghi nhan dwoc khi xac dinh gia tri
M, tinh bang gam trén centimét khédi (g/cm?) (xem Phu luc D);
M 1a khéi lwgng ctia phan mau thir bdo hoa nudc khd bé mat, tinh bang gam (g);
M 1a khéi lwgng biéu kién cla phan mau thir bdo hda nwéc can trong nwdce, tinh bang gam (g);
M3 14 khéi lwong clia phadn mau thir da dwoc say kho, tinh bang gam (g).
CHU THICH: Phu luc | dwa ra sé liéu vé& d6 chinh xac cta phép tht.
B.5 Bao cao thir nghiém
B.5.1 Thong tin bat budc
Béao cao th&r nghiém bao gébm cac théng tin sau:
a) Vién dan tiéu chuan va phu luc nay;
b) Nhan dang mau thr (bao gbm viéc xac dinh ngudn gbc va ngay lay mau);
c) Ngay nhan mau néu khac véi ngay lay mau;
d) Ngay thi nghiém;

e) Cép phdi hat danh dinh ctia cét liéu da tién hanh lay mau dé thi;
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f)  Khdi lwgng phan mau thi;
g) Két qua thi nghiém;
h) Céc sai khac so v&i phwong phap chuan, néu cé.

B.5.2 Thong tin khong bat budc

B4o céo thir nghiém c6 thé bao gdm céac théng tin sau:

a) Quy trinh l4y mau mau;
b) Quy trinh rat gon mau;
c) Mo ta thach hoc (xem EN 932-3);

d) Céc sai khac so véi phwong phap chuén, néu cé.

TCVN xxxxx-6:20xx
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Phu luc C
(quy dinh)
Xac dinh khoéi lwong thé tich va dd hut nwéc ctua cét liéu nhe
C.1 Yéu cau chung
Phu luc nay quy dinh phwong phap chuan dé xac dinh khdi lwong thé tich biéu kién, khdi lwong thé
tich & trang thai sy kho, khdi lwgng thé tich & trang thai bao hoa nwéc khé bé mat va dé hut nwée cla
cbt liéu nhe.
Khéi lwong thé tich cua cbt liéu nhe thwdng duoc xac dinh sau khi sdy kho trudce.
Phwong phap nay st dung binh pyknometer dé& xac dinh khéi lwong thé tich va do hat nwéc cta cbt
liéu nhe sau khi ngam 24 h.
Khéng str dung phwong phap can thay tinh do phwong phap nay chwa loai bd bot khi dung cach.
Phwong phap nay ap dung cho cac hat cét liéu tr I&n hon 4 mm dén 31,5 mm.

CHU THICH 1: Phwong phap nay co thé ap dung cho cac hat cét liéu nhd hon 4 mm néu c6 thé 1am kho bé mét cbt lieu ma

khéng lam hao hut cac c& hat.

CHU THICH 2: Phwong phap nhanh trong Phu luc E ¢é thé str dung d& xac dinh khéi lwong thé tich biéu kién cla cbt liéu

nhe.

C.2 Chuén bi mau thir

L4y mau cét lieu theo EN 932-1, rit gon mau theo EN 932-2.

Chuén bj hai mau thtr. M&i mau thtr c6 thé tich tir 0,5 L dén 0,6 L. SAy khd phan mau thi trong ta say
& nhiét dd (110 + 5) °C dén khéi lwong khong ddi. D& mau ngudi dén nhiét do6 phong. Sang mau tho
trén sang 4 mm va 31,5 mm dé loai bd céac hat sét trén sang 31,5 mm va lot qua sang 4 mm. Can mau
ther con lai, ghi khéi lwong M.

C.3 Hiéu chuéan binh pyknometer

Néu can thiét, co6 thé thém mot lwdi chan vao binh pyknometer. D6 day nuwéc & nhiét do (25 + 2) °C
vao binh, sau dé dat binh vao trong bé chira nwdc & nhiét dd (25 + 2) °C trong it nhat 1 h. D6 day
nwéc 1én dén vach dinh mirc & trén phéu, |4y binh ra khéi bé nwéc. Can than lau khd mat ngoai va can
khéi lwong, Ms;.

Dé tranh phé&u ket & miéng binh, cé thé ding mét it dau bdi tron silicon bdi vao ving tiép xuc trwde khi
hiéu chuan.

CHU THICH 1: C6 thé tién hanh hiéu chudn trwéc binh pyknometer thay cho viéc xac dinh thé tich cGa binh & méi 1&n thir.

C.4 Cach tién hanh
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Thi nghiém phai dwoc thwe hién trén hai mau thlr song song. Trong qua trinh thi nghiém, bé chlra
nwéc phai ludn duy tri nhiét do (25 + 2) °C.
Can than cho mau thr th(r nhat vao binh pyknometer. L&p thém luéi vao binh néu can thiét.
D6 nuwéc & nhiét d6 (25 + 2) °C vao binh pyknometer. BAm dong hd tinh gi¢ khi hau hét cét lieu da
dwoc ngép trong nuéc.
Khudy cét lieu bang cach xoay va gd nhe binh thir hodc c6 thé rung nhe dé loai trir bot khi. Lap phéu
vao binh pyknometer va d& nwéc dén vach dinh mae trén phéu. Néu can, trong khi thi nghiém, cho
thém nuwéc dé duy tri mire nwdc & vach dinh mdée. Can binh pyknometer sau (300 + 15) s, ghi gia tri
M>(5 min).
Néu can ngam trong th&i gian ngén hon, s& dung phwong phap néu trong Phu luc E dé xac dinh khoéi
lwong thé tich biéu kién cla cét liéu.
Cho toan bo binh té hop vao trong bé nwéc co nhiét 6 (25 + 2) °C. Trong khi thir, néu can thiét co thé
dd thém nuéc dé duy tri nwdc & vach dinh mic.
Sau khoang 55 min, lay binh pyknometer ra khéi bé nwéc. Khudy cét liéu bang cach xoay va gd nhe
binh thir hodc cé thé rung nhe dé loai trir bot khi. Trong khi thir, néu can thiét cé thé dé thém nwéc dé
duy tri mirc nwéc & vach dinh mure trén phéu. Cén than lau khé mat ngoai binh va can khi lwong sau

(60 + 2) min, ghi gia tri M>(1 h).

Su bién thién gia tri M>(?) theo thoi gian thwdng khéng tuyén tinh. Vi vay, dé xay dwng duwéng cong
quan hé cta M>(t) theo thoi gian can xac dinh it nhat ba thdi gian ngdm khac nhau.

Cac thao tac dwoc mo ta trén day co thé dwoc I&p lai bang cac khodng thdi gian ngam thich hop khéc.

Sau khoang (24 + 0,5) h, |4y binh pyknometer ra khéi bé nwéc. Khudy cét liéu bang cach xoay va gé
nhe binh thir hodc c6 thé rung nhe dé loai trir bot khi. Trong khi thir, néu can thiét cé thé db thém nwédc
dé duy tri mirc nwdc & vach dinh mirc trén phéu. Can than lau khé mat ngoai binh va can khéi lwong,

ghi gia tri M>(24 h).

D6 nwdc khdi binh pyknometer. Chuyén cét liéu ra khan khd va loai bé nwéc trén bé méat bang cach

lan nhe mau trong khan véi thdi gian khéng nhiéu hon 15 s. Can khéi lwong cét liéu, ghi gia tri M;(24
h).
L&p lai toan bd quy trinh trén cho mau thir thi hai.

Néu can thiét phai ngam lau hon 24 h, xac dinh M (F) tai khodng th&i gian ngadm cubi cung F va tinh

ngwoc lai M;(24 h) theo cong thirc sau:
M,(24h) = My (F) — [(Mz(F) — M;(24h)] (C.1)

C.5 Biéu thj két qua
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Cac gia tri khdi lwong thé tich (oLa, pLrd, PLssd twong ing) cla cbt liéu nhe, dwoc tinh bang gam trén
centimét khéi (g/cm?), cho méi mau thir theo cong thirc sau:

My

- Khéi lvong thé tich biéu kién: Pra = Pw X Mo (1 (24) ) (C.2)
e F > PP . _ M,
- Khoi lwgng thé tich & trang thai say khé:  pr,.q = pw X V24 — (M, A= M) (C.3)
- Khéi lwong thé tich & trang thai bao hoa nwéc khd bé mét:
M, (24h)
PLssa = Pw X y (C.4)

M1(24h) — (M3(24h)- M3)
trong do:
PrLa 1a khéi lvong thé tich biéu kién, tinh bang gam trén centimét khéi (g/cm?);
Prra & khéi lwong thé tich & trang thai sdy khé, tinh bang gam trén centimét khéi (g/cm?);
PLssd 1a khdi lwong thé tich & trang thai bdo hoa nwéc khd bé mat, tinh bédng gam trén centimét
khdi (g/cmd);
Pwla khoi lwgng riéng cla nwédc & tai nhiét dé thi nghiém (xem Phu lyc D), tinh béng gam trén
centimét khéi (g/cm?®);
M (24h) 1a khéi lwong clia mau cét liéu da dwoc ngdm bao hoa nwédc va khd bé mét can trong
khéng khi, tinh bang gam (g);
M>(24h) 1a khéi lwong cta binh pyknometer, phéu, mau thr, nwdc va lwéi chan (néu co st
dung) sau 24 h, tinh béng gam (g);
M; 1a khdi lwong cia binh pyknometer, phéu va lwdi chdn (néu cé st dung) va nwéc khi hiéu
chuén, tinh bang gam (g);
My 14 khéi lwong clia mau cbt lieu da duwoc sdy kho, tinh bang gam (g).
Khéi lwgng thé tich sau 24 h la gia tri trung binh cda hai lan thi, tinh chinh xac dén 0,01 g/cm?.
Do hat nwée sau 24 h, dwoc tinh bang phan trdm (%), theo cdng thirc sau:

100 x( M4 (24h) — My)
My

WAL, = (C.5)

D6 hat nuwdc tai cac thdi diém khac trong qua trinh ngdm, t = 5 min vat = 1 h (va néu can, tai cac

khoang thoi gian ngam thich hgp khac), theo cong thirc sau:

100 x( M3(24h) — Ma(t))
My

WALt = WAL24 - (C6)

trong do:
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Mz(l) la khéi lwong cha binh pyknometer, phéu, mau cbt lieu da dwoc ngam bao hoa, nuwdc va
lwdi chan (néu co st dung) tai thoi diém ¢, tinh bang gam (g);
WAL 1a 6 hat nwéc tai thdi diém ngam ¢, tinh bang phan tram (%);

Do hat nwéc tai mbi thoi diém thi nghiém dworc tinh béng trung binh cong cda hai 1an thiy, 1ay chinh

xac dén 1 %.

C.6 Bao cao thtr nghiém

C.6.1 Théng tin bat budc

Béao cao thir nghiém phai bao gébm céac théng tin sau:

a) Vién dan tiéu chuén va phu luc nay;

b) Nhan dang mau thir bao (gdm viéc xac dinh ngudn gbc va ngay lay mau);
c) Ngay nhan mau néu khac véi ngay lay mau;

d) Ngay thi nghiém;

e) Nhan dang phong thi nghiém;

f) C& hat cbt liéu thi nghiém va néu thi nghiém theo mét sé c& thi can chi ré ty 1& phan trdm cia mbi

cO hat;

g) Khéilwong cac mau thiy;

h) Khéi lwgng thé tich twong ng sau 24 h;

i) Do hat nwdc sau 5 phat, 1 gi va 24 h;

j) Céc sai khac so v&i phuong phap chuan, néu cé.
C.6.2 Thong tin khong bat budc

Bao cao th&r nghiém c6 thé bao gébm cac théng tin sau:
a) Quy trinh l4y mau;

b) Quy trinh rat gon mau;

c) Do hat nwéc & cac 1an ngam bd sung:;

d) M0 ta thach hoc (xem EN 932-3);

e) Cac thdng sé khac anh huéng téi qua trinh thi nghiém.
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Phu luc D

(quy dinh)

Khéi lwong riéng cia nwéc

Bang D.1 - Khéi lwong riéng cua nwéc

Nhiét do Khoi lwgng riéng
°C glcm?3
5 1,0000
6 0,9999
7 0,9999
8 0,9998
9 0,9998
10 0,9997
11 0,9996
12 0,9995
13 0,9994
14 0,9992
15 0,9991
16 0,9989
17 0,9988
18 0,9986
19 0,9984
20 0,9982
21 0,9980
22 0,9978
23 0,9975
24 0,9973
25 0,9970
26 0,9968
27 0,9965
28 0,9962
29 0,9959
30 0,9956
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Phu luc E
(quy dinh)
Phwong phap nhanh dung dé xac dinh khéi lwong thé tich biéu kién cta cét liéu nhe st
dung 6ng dong hinh tru cé vach chia va th&i gian ngam ngan
E.1 Yéu cau chung
Phu luc nay quy dinh mét phwong phap nhanh khac dé xac dinh khéi lwong thé tich biéu kién cta ct
liéu nhe st dung éng dong thay tinh hinh tru c6 vach chia. Phwong phap nay chi phu hop khi thdi gian
do ngén hon 5 min. Trong trwdéng hop cé tranh chap, phai st dung quy trinh theo Phu luc C.
Phwong phap nay ap dung cho cét liéu cé c& hat tlr I&n hon 2 mm dén 31,5 mm.
CHU THICH: Phwong phap nay co thé ap dung cho cac hat cbt liéu lot qua sang 2 mm néu cac hat do khong ndi 1én.
E.2 Chuan bj mau thir
L&y mau cbt liéu theo EN 932-1, rut gon mau theo EN 932-2.
Chuén bi hai mau thir song song. M&i mau thir cé thé tich khodng 0,5 L. Sy khé mau thlr trong ta say
& nhiét dd (110 + 5) °C dén khéi lwong khong ddi. D& mau ngudi dén nhiét do6 phong. Sang mau tho
trén sang 2 mm va 31,5 mm dé loai bo cac hat sét trén sang 31,5 mm va lot qua sang 2 mm. Can mau

thr con lai, ghi khéi lwong M.
E.3 Cach tién hanh

Thi nghiém phai dwoc thwe hién trén hai mau thlr song song. Trong qua trinh thi nghiém, nwdc phai
lubn duy tri nhiét dé (25 + 2) °C.

Cho mau thir thir nhat vao dng dong hinh tru dau tién, ky hiéu la A. BEAWEE vao dng dong hinh try thv
hai, ky hiéu la B cho dén khi tdng thé tich ctia nwéc va thiét bj lén bang thép ngdm bén trong dang dén
vach danh d4u trén thanh thang (xem 6.8.2) la 400 mL, V. D6 nwéc tlr bng dong hinh tru B sang A.
Nhanh chéng dét thiét bj Ién bang thép vao 6ng dong hinh tru A va bat ddu bam déng ho tinh gio. Léc
nhe thiét bi Ién bang thép dé loai bd bot khi. Xac dinh thé tich ctia cbt liéu va nwéc trong éng dong hinh
tru A sau 30 s khi muwc nwéc bén trong cham vach danh déu trén thanh thang cla thiét bi Ién bang
thép. Can chinh dé vach danh dau trén thanh thdng ngang véi mwc nwéc va doc thé tich nuwéc + cbt

liéu trong binh sau 30 s.
Lap lai toan bé quy trinh trén cho mau tht thr hai.

Thoi gian xac dinh sau 30 s c6 thé khéng phu hop déi véi mét sbé loai cét liéu nhe. Khi d6, khodng thoi

gian khac v&i quy dinh trong phu luc nay phai dwgc néu trong bao cao thir nghiém.

E.4 Biéu thj két qua
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Khéi lwong thé tich biéu kién, pLa, cla cbt liéu nhe, dwoc tinh bang gam trén centimét khdi (g/cm?) cho
mdi mau thir, theo cong thirc sau:

—_ M
pLa - V(F)— VW

(E.1)

trong do:
PLa 1a khdi lwgng thé tich biéu kién, tinh bang gam trén centimét khdi (g/cm?);

V(F) la thé tich cta nuwéc, thiét bi Ien bang thép néu st dung va mau cbt liéu bao hoa & thoi
diém ngam cubi cung, tinh bang mililit (mL);

V. 1a thé tich cGia nwéc va thiét bi lén bang thép néu dwoc str dung trong 6ng dong hinh tru A
khi vach danh dau ngang v&i muwe nuéc, tinh mililit (mL).
Khéi lwong thé tich biéu kién clia mau cbt lieu dwoc tinh bang trung binh cong cla hai 1an thir véi thoi
gian ngam theo thyc t& thuc hién trén mau thiy, 1ay chinh xac dén 0,01 g/cm?. Thoi gian ngam phai
dwoc néu trong bao cao thir nghiém.
E.5 Bao cao thtr nghiém
E.5.1 Thong tin bat buéc
Béo cao thir nghiém phéi bao gém céc théng tin sau:
a) Vién dan tiéu chuén va phu luc nay;
b) Nhan dang mau thir bao (gdm viéc xac dinh ngudn gbc va ngay lay mau);
c) Ngay nhan mau néu khac véi ngay lay mau;
d) Ngay thi nghiém;
e) Nhan dang phong thi nghiém;

f) C& hat cét liéu thi nghiém va néu thi nghiém theo mét sé c& thi can chi ré ty 1& phan trdm cia mdi
c® hat;

g) Khdilwong cac mau thi;

h) Khéi lwong thé tich biéu kién va thdi gian ngdm twong rng;

i) Cac sai khac so v&i phuong phap chuan, néu cé.

E.5.2 Thong tin khong bat buéc

Béao céo thir nghiém c6 thé bao gdm céac théng tin sau:

a) Quy trinh 14y mau;
b) Quy trinh rut gon mau;

Cc

)
)
) M6 ta thach hoc (xem EN 932-3);
)

d) Cac théng sb khac anh hwéng téi qua trinh thi nghiém.
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Phu luc F
(tham khao)

Hwéng dan xac dinh trang thai bio hoéa nwéc khd bé mat cta cét liéu nhé

Hinh F.1 dén F.4 |a cac vi du dbi v&i cbt liéu nhé dién hinh.
Do dbc cta khdi cbt lieu da sut phu thudc vao vat liéu thi nghiém.
Néu phan mau thir c6 chira cac hat min (lot qua sang 0,063 mm) thi cé thé anh hwéng téi hinh dang

cla khéi cét liéu.

Hinh F.3 - C6t liéu da dat trang thai bao hoa nwéc khd bé mat, hdu nhw da sut hoan toan

nhwng van nhin rd dinh va phan déc van tao thanh géc canh.

Hinh F.4 - Cét liéu gan nhw da & trang thai sy khé trong ta say,

khéng c¢6 dinh, mit ngoai gan nhw hinh cong

CHU THICH: Céac hinh vé nay khéng theo ty 1& va chi mang tinh chat hwéng dan.
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DPé dat dwoc trang thai bdo hoa va khd bé mat cho cbt liéu c6 ¢& hat tr I&n hon 4 mm dén 31,5 mm
(xem 8.3), c6 thé lay thém khoang 500 g mau cung ngudn vé&i phan mau thir, sau d6 siy khé trong tu
sdy dén khdi lwgng khong déi. Mau sac clia mau nay co thé gidp nhan biét trang thai khoé bé mét. Khi
dat dén trang thai bao hoa nwdc va khd bé mat, mau sac ctia phdn mau thir s& sdm hon mét chit so

véi mau ciia mau khi da séy kho.
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Phu luc G
(quy dinh)

Xac dinh khéi lwong thé tich & trang thai sy kho trwéc cua c6t liéu lot qua sang 31,5

mm (bao gém ca c& hat 0/0,063 mm)

G.1 Yéu cau chung

Phu luc nay quy dinh phuong phéap xac dinh khéi lwong thé tich & trang thai siy kho trwéc cha cbt liéu
c6 khdi lwgng thé tich I&n hon 1 g/cm?. Phwong phap nay ap dung cho cac hat cét liéu lot qua sang
31,5 mm.

CHU THICH: Phwong phap nay dwa trén phwong phap binh pyknometer quy dinh trong Phu luc A.

G.2 Nguyén tac

Muc dich cia phwong phap nay la xac dinh khéi lwong va thé tich ctia phan mau thir dé tinh toan khoi
lwong thé tich. Can xac dinh khéi lwgng ctia phan mau thir da duwoc sdy kho trong ta sdy. Thé tich mau
duwoc xac dinh bang khéi lwong ciia nwéc bi chiém chd bdi cac hat cét liéu kho trong binh pyknometer
(xem 6.5).

G.3 Chuan bi phan mau thi

LAy mau cbt liéu theo EN 932-1, rut gon mau theo EN 932-2. Khéi lwong cla phan mau thir khong

dwgc nhé hon gia tri quy dinh trong Bang G.1.

Bang G.1 - Khéi lwong nhé nhat ctia phan mau thoy

Kich thwéc c& sang trén cda cét lieu | Khéi lwong nhé nhat cia phan mau thir
mm kg
31,5 1,5
16 1,0
8 0,5
<4 0,25

CHU THICH: Béi véi c¢& hat khac, khéi lwgng nhd nhét ctia mau thir c6 thé néi suy tir khéi lweng quy dinh
tai Bang G.1.

G.4 Cach tién hanh

Sang mau thtr dé loai bd cac hat sét trén sang 31,5 mm. Say khé mau trong ti sdy & nhiét d6 (110 + 5)

°C cho dén khi dat khéi lwgng khéng dbi. D& ngudi mau dén nhiét d6 phong.
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Lam sach, khoé va can binh pyknometer va phéu ghi khéi lwong M. Bé nwéc & nhiét o6 (25 + 2) °C
dén khoang mét nira dung tich ctia binh. Trir khdi lwong bi ctia binh pyknometer vé khéng, sau d6 can

than cho phan mau thir vao binh pyknometer. Doc va ghi lai khéi lwgng clia phan mau thiv, M.

Thé tich cla binh pyknometer can dwoc lwa chon phu hop véi khdi lwgng phan mau thir. Phan mau
ther khong dwoc chiém qua mot phan ba thé tich ctia binh pyknometer dé c6 thé loai bd bot khi khai
binh.

Sau d6, d6 nwéc & nhiét do (25 + 2) °C vao binh cho dén khi muc nwéc con thap hon khoang 30 mm
so v&i ving nham trén ¢ binh, sao cho cé thé nghiéng binh pyknometer mot géc 45° ma phan mau
th&r van ngap trong nuwéc it nhat 5 mm.

Néu can thiét c6 thé cho thém nwéc vao binh pyknometer.

Dung dia thay tinh can than khudy nhe trong 10 s dé loai trir bot khi va bong béng khi dinh vao. Sau
do, nghiéng binh pyknometer mét géc 45° va xoay theo chiéu kim déng hd, rdi tiép tuc xoay nguoc lai
theo huéng ngwoc chidu kim déng ho, tdng thei gian thwe hién 1a 50 s. Lap lai cac thao tac nay ba lan
sao cho thoi gian thwe hién khdng qua 3 min.

Loai bd bot khi khdi phan mau thtr @& ngam bang cach hat chan khéng véi ap lwc khéng 1én hon 4
kPa. Ap Iwc chan khéng phai dat duwoc trong khoang thdi gian khéng qua 5 min va duy tri ap luc nay
trong it nhat 30 min. Bong thdi, rung binh pyknometer trén ban rung véi tan s da dé toan bé mau dich
chuyén trong binh pyknometer.

Sau khi loai trir bot khi, d& day nwéc vao binh pyknometer. D&t binh pyknometer khéng cé phéu vao
trong bé chra nwéc nhiét dd (25 + 2) °C trong it nhat 1 h. Trong qua trinh thi nghiém bé chia nuéc
phai gitr & nhiét do (25 + 2) °C.

Dat phéu 1én miéng binh pyknometer. D6 nwde vao binh dén vach dinh murc. Léy binh pyknometer ra
khoi bé nwédc, can than lau khd mat ngoai va can khdi lwgng M. Ghi lai nhiét d6 nwéc bén trong binh

pyknometer.

Dé xac dinh thé tich, 1am sach va lau khé binh pyknometer, rdi dung phéu d4 nwéc vao binh. Bé nwéc
vao binh pyknometer dén vach dinh mic. Sau d6 lau khé mé&t ngoai binh pyknometer va can khéi
lwgng M3. Ghi lai nhiét do nwdc bén trong binh pyknometer va dam bao nhiét dé cta nwéc trong binh
pyknometer tai hai thdi diém xac dinh M> va M3 khéng chénh léch nhau qua 2 °C.

Thay vi xac dinh thé tich cta binh pyknometer cho méi 1an thi nghiém, c6 thé tién hanh hiéu chuan
trwdc binh thir. Trong trwdng hop nay, nhiét dé clia nwéc trong bé khdng chénh léch qua 0,5 °C so véi
nhiét d khi hiéu chuan binh pyknometer.

Ghi chép tat ca cac sb liéu can chinh xac it nhat dén 0,1 % khéi lwong cGa phan mau thir M.

G.5 Biéu thj két qua
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Khéi lwong thé tich & trang thai sdy khé trwdc, op, dwoc tinh bang gam trén centimét khéi (g/cm?),
chinh xac dén 0,01 (g/cm?), theo coéng thirc sau:

M
m (G.1)
Pw

Pp =
trong do:
Pwla khoi lwong riéng cla nwdc & tai nhiét do thi nghiém da ghi nhan dwoc khi xac dinh gia tri
M, tinh bang gam trén centimét khdi (g/cm?®) (xem Phu luc D);
My 14 khéi lwong clia pyknometer va phéu, tinh bang gam (g);
M 14 khéi lwong clia phdn mau thi, tinh bang gam (g);
M 1a khéi lwgng cua binh pyknometer, ph&u, mau thir va nwéc, tinh bang gam (g);
V' |a thé tich cha binh pyknometer, tinh bang mililit (ml).

_ M
V= (G.2)

trong do:
Pw 1a khdi lwgng riéng clia nwdc & tai nhiét d6 thi nghiém, tinh bang gam trén centimét khéi
(g/cm?®) (xem Phu luc D);
M3 1a khéi lwong clia binh pyknometer chira nwéc dén vach dinh mirc va phéu, tinh bang gam (g).
G.6 Bao cao thir nghiém
G.6.1 Théng tin bat budc
Béo cao thir nghiém phai bao gébm céac théng tin sau:
a) Vién dan tiéu chuan va phu luc nay;
b) Nhan dang mau thir bao (gdm viéc xac dinh ngudn gbc va ngay lay mau);
c) Ngay nhan mau néu khac véi ngay lay mau;
d) Ngay thi nghiém;
e) Nhan dang phong thi nghiém;
f) C& hat cdt liéu;
g) Khéilwgng cac mau thi;
h) Két qua thi nghiém;

i)  Cac sai khac so v&i phwong phap chuan, néu co.
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G.6.2 Théng tin khéng bat budc

Béo céo thir nghiém c6 thé bao gdm céac théng tin sau:
a) Quy trinh ldy mau;

b) Quy trinh rit gon méu;

c) Mo ta thach hoc (xem EN 932-3);

d) Céc théng sé khac anh hudng téi qua trinh thi nghiém.
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Phu luc H

(tham khao)

Hwéng dan vé y nghia va cach sir dung cac thong sé6 khéi lweng thé tich va do hat

nwéc

H.1 Yéu cau chung

Khéi lwong thé tich 1a mét thong sb thuwéng dung dé tinh toan thé tich chiém ché cta cha cét liéu trong
cac hén hop véi ty 1& phdi hop trén nguyén ly thé tich tuyét déi. Khdi lwong thé tich va do hut nwédc cla
cbt liéu phu thudc vao khéi lwong thé tich clia cac hat khoang riéng 1& bao gdm kich thwéc 16 réng, cau

tric 16 réng gitra cac hat khoang.

Kich thwédc va cAu trac 16 réng bén trong hat cbt liéu sé anh hwéng téi d6 hut nwéc. Gia tri nay thudng

dwoc st dung trong thiét ké thanh phan bé téng va hén hop bé téng atphan.

Cac phuwong phap trong tiéu chuén nay xac dinh khéi lwong thé tich bang ty 1& khéi lwong trén thé tich,
trong do thé tich dwoc xac dinh bang khéi lwong nwéc bi chiém ché sau thdi gian ngdm theo quy dinh.
Nuwéc dwoc hap thu vao cac 16 roéng trong hat cét liéu trong qua trinh ngam, nhwng ddi khi nwéc cé thé
sé& khoéng thAm vao dwoc tat ca cac 16 réng trong thoi gian quy dinh & phwong phap thir twong &ng.

Sau khi ngam, cac hat cét liéu dwoc lam khoé bé mét va can xac dinh khéi lwong.

Tiéu chuan nay quy dinh ba théng sb khéi lwgng thé tich. Cac théng sb nay dwoc tinh toan theo cac
cbng thire, xem Hinh H.1.

H.2 Cac diac trieng cua phwong phap chuan déi véi cét liéu thong thwong theo Diéu 7, 8, 9 va
Phu luc B

Phwong phap chudn dwoc md ta trong cac Diéu 7, 8, 9 va Phu luc B dwoc thwc hién bang cach st
dung cbt liéu & trang thai &m tw nhién khi bat diu giai doan ngam. Cét liéu khdng dwoc sy kho truéc
khi thi nghiém.

Mbi quan hé gitra ba thong sb khéi lwong thé tich va do hut nwéc, xac dinh theo phwong phéap chuén
duwoc thé hién trong Hinh H.2. Trong hinh gia thiét rdng khdi lwong thé tich & trang thai siy kho 1a 2,65
g/lcm?®,

Méi quan hé gitra ba thong sé khdi lwong khdi lwong thé tich va do hut nuwéc véi ba gia tri khac nhau
cta khéi lwong thé tich & trang thai sdy khd dwoc thé hién bang cach s dung cac gia tri tinh toan

trong Bang H.1.
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CHU DAN:
Téng thé tich hat: V=Vo+ Vo + Vs (H.1)
Khéi lwong thé tich & trang thai sdy kho: Drg = —= (H.2)

%4

Khéi lwong thé tich & trang thai bao hoa nwéc kho bé mat:

pogq = et Mab) (H.3)
14

Khéi lvong thé tich bidu kién: Pg = —= (H.4)
(V=Vap)

Dé hut nu’é’C WA — 100 xXmgp — 100 X py, X Vgp (H5)

mg ms

Hinh H.1 - Cac dinh nghia vé dd réng trong hat cét liéu, dd hat nwéc, ba théng sé khdi lwong
thé tich co’ ban déi véi hat cét liéu & trang thai kho bé mét sau khi ngam va hat cét liéu sau khi

say khé dén khdi lwong khong déi
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CHU DAN:

X & d6 hat nwérc, tinh bang phan tram (%)

Y la khéi lwgng thé tich, tinh bang gam trén centimet khéi (g/cm3)

Hinh H.2 - Anh hwéng cia viéc tang doé hut nwéc dén khdi lwong thé tich biéu kién,

pPa

Pssd

Prd

TCVN xxxxx-6:20xx

khéi Iwong thé tich & trang thai bao hoa nwéc khd bé mit

déi v&i cot liéu c6 khdi lwong thé tich & trang thai say khé la 2,65 gicm?

Bang H.1 - Cac gia tri khéi lwong thé tich va dé hut nwéc tinh tir cong thire

__ Pra
1 Prd X WA
100 X pyy

WA N
Pssa = Pra X (1+ E) vapg =

Pssd Va Pa, g/cm?,

WA khi khéi lwgng thé tich & trang thai khé, pra, bang (g/cm?)
% 2,00 2,65 3,00
Pssd pa Pssd Pa Pssd Pa
0 2,00 2,00 2,65 2,65 3,00 3,00
0,5 2,01 2,02 2,66 2,69 3,02 3,05
1,0 2,02 2,04 2,68 2,72 3,03 3,09
1,5 2,03 2,06 2,69 2,76 3,05 3,14
2 2,04 2,08 2,70 2,80 3,06 3,19
3 2,06 2,13 2,73 2,88 3,09 3,30
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H.3 Cac dic trng cia phwong phap chuan déi véi cét liéu nhe quy dinh trong Phu luc C

Phwong phap chuan quy dinh trong Phu luc C dwa trén nguyén tdc ngadm mau cbt liéu trong 24 h sau
khi mau da dwoc say khoé trwde (dén khdi lwong khéng dbi). Xac dinh ba théng sb khdi lwong thé tich
va do hut nwéc cla cbt liéu. Cac thdng sé nay trong ky hiéu dwoc thém chir L (xem Hinh H.3).

Do hat nwéc cha cbt liéu nhe so véi cét liéu tw nhién thuwdng I&n hon nhiéu. Cac 16 réng trong cét liéu
nhe sau khi ngdm 24 h c6 thé thAm hoan toan ho&c khéng. Nhiéu cét liéu nhe ngdm trong nwéc vai

ngay hodc vai tudn ma céac 16 réng van khéng thdm nwéc hoan toan.

08
] PLssd
/
0,7+ ~
Y // g PLa
// ‘/
06 ~ /
/ F:
P
<
0,5 1= PLrd
0’4 1 1 1 1
0 10 20 30 L0 50
X

CHU DAN:
X la @& hat nwéce, tinh béng phan tram (%)
Y la khéi lwong thé tich, tinh bang gam trén centimet khéi (g/cm3)
Hinh H.3 - Anh hwéng cia viéc tang doé hut nwéc dén khéi lwong thé tich biéu kién,
khéi lwong thé tich & trang thai bao hoa nwéc khd bé mét

déi v&i cot liéu nhe c6 khéi lwong thé tich & trang thai say khé 1a 0,5 g/lcm?

H.4 Cac dic trieyng ctia phwong phap xac dinh khéi lwong thé tich & trang thai say kho trwéc doi

vé&i cét liéu thong thwong quy dinh trong Phu luc A va Phu luc G

Phwong phap xac dinh khdi lwgng thé tich & trang thai say khé trwéc quy dinh trong Phu luc A va Phu
luc G c6 thé st dung dé xac dinh khéi lwong thé tich biéu kién. Cong thirc tinh khdi lwong thé tich &
trang thai sdy kho trwdc gibng véi cong thire tinh khéi lwong thé tich bidu kién, tuy nhién sé khac nhau

vé diéu kién thi nghiém dé siy khé mau thir dén khéi lwong khong dbi va thdi gian ngdm ngén hon.

Déi v&i d6 hut nwéc WA nhd hon khodng 1,5 %, va cac hat cét liéu Ién hon 4 mm, khéi lwgng thé tich
& trang thai sy kho trudc co lién hé chat ché véi khdi lwong thé tich biéu kién. Do thdi gian ngam
ngan hon, khdi lwong thé tich & trang thai siy kho trwdc thwdng thap hon mét chat so véi khbi lwong

thé tich biéu kién.
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D6i voi cbt liu c& hat tir Ién hon 0,063 mm dén 4 mm, khéi lwong thé tich & trang thai say kho trwdc

va khéi lvgng thé tich biéu kién sé it phu thudc nhau.

Phwong phéap thr trong Phu luc G quy dinh cach xac dinh nhanh khéi lwong thé tich & trang thai say
kho trwdc clia mau thlr bao gdm ca phan hat min. Phuwong phap nay phu hop dé wéc tinh khéi lwong

thé tich biéu kién clia cac cap hat cbt liéu trong hén hop bé téng asphailt.
H.5 Lwa chon thong s6 khdi lwong thé tich thich hop

Hwéng dan vé viéc lwa chon théng sb khdi lwong thé tich thich hop dbi véi cac muc dich khac nhau
duwoc néu trong Bang H.2. Hai thong sé thueong dwoc sir dung phd bién la khéi lwong thé tich & trang

thai bdo hoa nwdc khd bé mat va khdi lwgng thé tich & trang thai say kho truéc.

Bang H.2. Lwa chon théng sé khéi lwong thé tich thich hop cho cac muc dich khac nhau

Muc dich Théng sé khéi lwgng thé tich
khuyén nghi str dung

Théng thLP(‘)’ng Pa hoéc Dssd hoéc Prd
ba ba-lat Pem
Cét I|éU nhe (LWA) o hoéc Pssd hoéc Prd
Xac dinh loai cét liéu (cét lieu thong thweng, cbt liéu
Prd
nhe)
Thiét ké thanh phan bé tong Disd
Hén hop bitum - Hiéu chinh ham lwong chét két dinh
- . R 4 FORTIN pa hoécf)p
v&i khoi lwvgng thé tich cot liéu
Phwong phap thir cho hén hop atphan néng - Hiéu
chinh khéi lwgng phan mau ther vai khéi lwgng thé Ora hodc pp
tich cdt liéu
Phwong phap ther EN 1097-3 - Tinh toan d6 héng
Prd hoac pp

trong khéi lwong thé tich xdp tw nhién cta cét liéu

H.6 Kha nang ap dung va diéu kién thi nghiém déi véi cac phwong phap thir trong EN 1097-6

Tiéu chuan nay gém mét vai phwong phap thi nghiém, ma kha nang ap dung va han ché khi st dung
dwoc quy dinh trong Bang H.3 va cac diéu kién thi nghiém dac biét clia cac phwong phap nay dwoc
quy dinh trong Bang H.4.
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Bang H.3 - Kha nang ap dung cac phwong phap thir trong EN 1097-6

Loai cét liéu C& hat Cach tién hanh Xac dinh WA Han ché khi st dung
40/50 Phu luc B Co Chi dbi v&i da ba-lat
50/63 Phu lyc B Co
31,5/63 biéu 7 Co WA nhé hon khoang 1,5 %
A3 Khéng
Cét liéu théng 4/31,5 Diéu 8 Co WA nhé hon khoang 1,5 %
thuong A4 Khéng
0,063/4 biéu 9 Cé WA nhé hon khoang 1,5 %
A4 Khéng
0,063/31,5 A4 Khéng WA nhé hon khoang 1,5 %
0/31,5 Phu luc G Khong WA nhé hon khoang 1,5 %
Cét ligu nhe 4/31,5 Phy luc C Co
(LWA) 2/31,5 Phu luc E Khéng Chi xac dinh khdi lwong thé
tich biéu kién

Bang H.4 - Diéu kién thi nghiém cho cac phwong phap thir trong EN 1097-6

Phwong phap Cach tién hanh Say khd Théoi gian ngam Lam kho bé
thir theo Diéu trwéc phan mat
hodc Phu luc mau thiy
7 Can thay tinh Khéng 24+0,5h Bang khan
8 Binh pyknometer Khéng 24+£0,5h Bang khan
9 Binh pyknometer Khoéng 24+0,5h Th béng c6n
A3 Can thay tinh Co <10 min Khéng
A4 Binh pyknometer Co z1h Khéng
. Dén khdi lvgng .
B.3 Can thuy tinh Khong .. Bang khan
khong doi
Phu luc C Binh pyknometer Co 24+£0,5h Bang khan
Ong dong hinh tru cé _
Phu luc E ) Co < 5 min Khong
chia vach
> 1,5 h bao gébm 30 min
Phu luc G Binh pyknometer Co Khéng
hat chan khéng
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H.7 Méi quan hé gilra cac thong s6 khéi lwong thé tich nhau (ky hiéu theo phwong phap thi

chinh, quy dinh trong cac diéu 7, 8 va 9)
- Ky hiéu:
Pra la khéi lwgng thé tich & trang thai sy kho;
Pssd & khoi lwong thé tich & trang thai bdo hoa nwéc khd bé mét;
Pa la khéi lwong thé tich biéu kién;
Pw la khéi lwong riéng cla nuoc;
WA la dé hut nwée.

- Cac thong sb khéi lwong thé tich:

Pssa = Pra X (1 + E)

100
_ Prd
Pa = ~prgxWa
100 X pyy
_ Pssd
Pa = WA Pssd
1|55 x (G5t - 1))
100 pw

- D6 hut nwéc:

WA= 100 x (M— 1)

Prd

WA= 100 X p,, X (i—p—la)

100 X X -
WA = Pw X (Pa— Pssd )
Pa X (Pssd— Pw)
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Phu luc |
(tham khao)
Do chinh xac
1.1 D6 chinh xac

S liéu vé do chinh xac dwa ra trong cac Bang I.1 dén 1.5 dwoc trich tir cac tiéu chuan quéc gia thudc
chau Au va co thé sai khac nhd so véi sb liéu vé dd chinh xac cé dwoc khi thuc hién theo phuong

phap thtr quy dinh trong tiéu chuan nay. Cac s6 liéu nay co thé khong phu hop dbi véi cét liéu nhe.

Bang .1 - Khéi lwong thé tich biéu kién - do 1ap lai r va do tai lap R

Phwong phap thir Diéu s6 Do lap lair Po tailap R
g/cm?® g/cm?®
Phwong phap can thay tinh 7 0,023 0,031
Phwong phap binh pyknometer 0,031 (Anh) 0,044 (Anh)
8
(cbt lieu l&n) 0,025 (Phap) 0,028 (Phap)
Phuwong phap binh pyknometer
) 9 0,038 0,067
(cot liéu nhd)

Bang 1.2 - Khéi lwong thé tich & trang thai sy kho - do lap lai r va do tai lap R

Phwong phap thir Diéu s6 Do lap lair Po tailap R
g/cm?® g/cm?®
Phwong phap can thay tinh 7 0,025 0,044
Phuwong phap binh pyknometer
) 8 0,031 0,042
(cot lieu Ion)
Phuwong phap binh pyknometer
) 9 0,043 0,085
(cot liéu nho)
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Bang 1.3 - Khéi lwong thé tich & trang thai bao hoa nwéc kho bé mat - do Ip lai r va do tai lap R

Phwong phap thi Diéu s6 Do lap lai r Po tailap R

g/cm?® g/cm?®
Phwong phap can thay tinh 7 0,022 0,034

Phuwong phap binh pyknometer
) 8 0,031 0,049

(cot liéu Ion)

Phuwong phap binh pyknometer

9 0,035 0,070

(cbt liéu nhd)

Bang 1.4 - DO hut nwéc - do 1ap lai r va do tai lap R

Phwong phap thir Diéu sb Do lap lair Po tailap R
% %
Phwong phap can thay tinh 7 0,2 0,3
Phuwong phap binh pyknometer
) 8 0,3 0,4
(cot liéu Ion)
Phuwong phap binh pyknometer
9 0,5 1,2

(cbt liéu nho)

Bang 1.5 - Thi nghiém binh pyknometer xac dinh khdi lwgng thé tich & trang thai say khé truwéc

cua c6t liéu khong c6 16 réng (theo A.4) - d6 lap lai rq va dé tai lap Ry

Dai gi&i han Wc Pé l3p lai r D6 tai lap R
g/cm? g/cm?® g/cm?®
0,025 0,019 0,042

1.2 Do chinh xac ttr cac chwong trinh thir nghiém chéo

Két qua clia chwong trinh thtr nghiém chéo (thwc hién trén 19 phong thi nghiém vao nam 1996, 1a mot
phan cla dw an (s6 134) do Gy ban Chau Au tai tro theo chwong trinh do lwéng va thir nghiém) dwoc
dwa ra trong Bang 1.6. Gia tri do |1ap lai r1 va do tai lap R+ dwoc xac dinh trén ba mau cbt liéu trén co s&

céac phép thi I&p lai trén cac mau khac nhau.
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Bang 1.6 - Gia tri do lap lai va do6 tai lap trong thi nghiém

xac dinh khoi lwong thé tich (g/cm?) va do hat nwéc (%) cta cét liéu Ién

Murc 1 Mdrc 2 Murc 3
C& hat (mm): 10114 10114 5/10
Khéi lwong thé | Sé phong thi nghiém tham gia N 18 19 18
tich trang thai say | 14 trj trung binh X 270 3,06 2,60
khé trwdc xac dinh . _
theo Phu luc A D6 l1éch chuan Iap lai S 0,0028 0,0056 0,0030
(Phwong phap Do léch chuan tai lap Sri1 0,0067 0,0094 0,0134
binh pyknometer) | chanh lach téi da W, 0,010 0,021 0,012
b6 1ap lai ry 0,008 0,016 0,009
b6 tailap Ry 0,079 0,026 0,037
Khéi lwong thé | Sé6 phong thi nghiém tham gia N 19 19 19
tich trang thai bao | ;4 1 trung binh X 2,67 3,05 2,51
hoa nuwéc khod bé . _
mét xac dinh theo Pé l1éch chuan Iap lai S 0,0027 0,0058 0,0059
Diéu 8 (Phuong | B0 léch chuén tai lap Skr1 0,0041 0,0089 0,0092
phap binh Do 13p lai ry 0,008 0,016 0,017
pyknometer)
b6 tailap Ry 0,012 0,025 0,026
Do hat nwéc xac | S6 phong thi nghiém tham gia N 19 19 16
dinh theo Bieu8 | Gis 4 trung binh X 1,0 0.5 3,1
(Phwong phap
. D6 léch chuan 13p lai Sr 0,061 0,047 0,084
binh pyknometer)
D6 léch chuén tai lap Sr1 0,101 0,0112 0,222
b6 1ap lai ry 0,17 0,13 0,24
b6 tailap Ry 0,28 0,31 0,62

CHU THICH: Trir s lwong phong thi nghiém, cac gia tri lién quan tdi khdi lwong thé tich tinh bdng gam trén centimét khi

(g/cm3) va do hat nwéc tinh bang phan tram (%).
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Thw muc tai liéu tham khao
EN 932-3, Tests for general properties of aggregates - Part 3: Procedure and terminology for simplified

petrographic description (Cac quy dinh chung trong thtr nghiém cét liéu - Phén 3: Quy trinh va thuét

ngi¥ st dung mé ta don gidn thanh phéan thach hoc cta cét liéu).
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