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L&i noi dau
TCVN 9386-1:2022 thay thé TCVN 9386:2012, Phan 1.
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1998-1:2004 va cac slra dbi dén ndm 2013.

TCVN 9386-1:2022 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng bién soan,
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L&i gi¢i thiéu

TCVN 9386-1:202X Thiét ké két cu chiu dong dat - Phan 1: Quy dinh chung, tac déng dong dat va
quy dinh dbi v&i két cdu nha, dwoc bién soan trén co s& tham khao BS EN 1998-1:2004 Part 1:
General rules, seismic actions and rules for buildings, hiéu dinh 2009, 2011 va 2013, cé bb sung hoéc
thay thé cac phan mang tinh dac thu Viét Nam.

TCVN 9386-3:202X Thiét ké két cAu chiu dong dat - Phan 3: Quy dinh cho danh gia va gia cuwong
khang chén nhirng cong trinh hién hivu, dwgc bién soan trén co s& tham khao BS EN 1998-3:2005
Part 3: Assessment and retrofitting of buildings.

TCVN 9386-4:202X Thiét ké két ciu chiu dong dat - Phan 4: Quy dinh cu thé cho sild, bé chira, dwéong
dng, dwoc bién soan trén co s& tham khao BS EN 1998-4:2006 Part 4: Silos, tanks and pipelines.

TCVN 9386-5:202X Thiét ké két ciu chiu dong dat - Phan 5: Nén mong, twdng chan va cac van dé dia
ky thuat, dwoc bién soan trén co s& tham khao BS EN 1998-5:2004 Part 5: Foundations, retaining
structures and geotechnical aspects.

TCVN 9386-6:202X Thiét ké két cAu chiu dong dat - Phan 6: Quy dinh cu thé cho cong trinh dang thap,
dang cot, 6ng khoi, dwoc bién soan trén co s& tham khéo BS EN 1998-6:2005 Part 6, Towers, masts
and chimneys.

Ban dd phan vung dinh gia téc nén tham chiéu lanh thé Viét Nam chu ky 18p 500 nam trén nén loai A
va Bang gia tri dinh gia tc nén tham chiéu theo dia danh hanh chinh dwoc 1ay theo quy chuan xay
dwng Viét Nam hién hanh.

Khoéng thiét ké chiu dong dat nhw nhau déi véi moi cong trinh ma cong trinh khac nhau thiét ké chiu
dong dat khac nhau. Tuy theo cap hau qua clia cdng trinh dang xem xét dé 4p dung hé sb tdm quan
trong y1 thich hop. Truwéng hop co thé cé tranh chip vé cap hau qua, gia tri v do Cha dau tw quyét
dinh.
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Thiét ké két cau chju dong dat

Phan 1: Quy dinh chung, tac déng ddng dat va quy dinh doéi v&i
két cau nha
Design of structures for earthquake resistances

Part 1: General rules, seismic actions and rules for buildings

1. Téng quat

1.1. Pham vi ap dung

1.1.1. Pham vi 4p dung ctia bo tiéu chudn TCVN 9386 Thiét ké két ciu chiu dong dat

(1)P Tiéu chuan nay ap dung dé thiét ké va xay dwng nha va céng trinh trong viing cé déng dat. Muc
dich cla tiéu chuan nay 1a dé bao dam trong trwdng hop xay ra dong dét thi:

- Sinh mang con ngu&i dwoc bao vé;

- Han ché céac hw héng clia cong trinh;

- Nhi¥ng cong trinh quan trong cé chirc nang phong vé dan sw van co thé duy tri hoat dong.

CHU THICH: Do ban chét ngau nhién cta hién twong ddng dat ciing nhw nhirng han ché cla cac giai phap hién c6 nham
giai quyét hau qua déng dat nén nhivng muc dich ndi trén chi 1a twong dbi kha thi va chi cé thé danh gia thong qua khai niém
xac suat. Mrc dd bao vé dbi véi cac loai cong trinh khac nhau chi c6 thé danh gia théng qua khai niém xac suét la mot bai
toan phan bd t6i wu cac ngudn tai nguyén, tiy theo tdm quan trong twong dbi clia nguy co' dong dat so véi cac nguy co do
cac nguyén nhan khac ciing nhw tuy theo diéu kién kinh t& néi chung.

(2)P Nhirng cong trinh d3c biét nhw nha may dién hat nhan, céng trinh ngoai khoi va cac dap Ién nam
ngoai pham vi ap dung cla tiéu chuan nay.

(3)P Ngoai nhitng diéu khoan clia cac tiéu chuan khac co lién quan, tiéu chudn thiét ké nay chi bao
gdm nhirng diéu khoan budc phai tuan theo khi thiét ké cong trinh trong ving déng dat. Tiéu chuan
nay bd sung vé khia canh khang chan cho céc tiéu chuan thiét ké khac.

1.1.2. Pham vi ap dung cua TCVN 9386-1: 202X

(1) TCVN 9386-1:202X &p dung dé thiét k& nha va coéng trinh xay dwng trong ving c6 dong dat. Tiéu
chuan dwoc chia thanh 10 Chwong, trong d6 c6 mét sé Chwong danh riéng cho thiét ké cong trinh
nha.

(2) Chuong 2 bao gdm nhirng yéu ciu vé tinh ndng va cac tiéu chi can tuan theo ap dung cho nha va
cong trinh xay dwng trong ving dong dét.

(3) Chuwong 3 bao gébm nhirng quy dinh biéu dién tac déng dong dét va viéc té hop ching véi cac tac

déng khac.
(4) Chuong 4 bao gdm nhirng quy dinh thiét ké chung, d&c biét lién quan dén nha.
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(5) Chwong 5 t¢i Chwong 9 gdm nhirng quy dinh thiét ké cu thé cho céc loai vat liéu, ciu kién va két
cAu khac nhau, dic biét lién quan dén nha.

- Chwong 5: Nhi¥ng quy dinh cu thé cho két cdu bé téng;

- Chwong 6: Nhitng quy dinh cu thé cho két cAu thép;

- Chwong 7: Nhivng quy dinh cu thé cho két cAu lién hop thép - bé tong;
- Chwong 8: Nhirng quy dinh cu thé cho két cau gé;

- Chuwong 9: Nhivng quy dinh cu thé cho két cAu xay;

(6) Chwong 10 bao gébm nhirng yéu cau co ban va cac khia canh can thiét khac cla viéc thiét ké va
dd an toan cd lién quan t&i cach chan day clia két ciu, déc biét 1a cach chan day clia cong trinh nha.
(7) Phu luc C bao gdm nhirng quy dinh bd sung lién quan t&i viéc thiét ké cét thép ban canh ctia dam
lién hop thép - bé téng & vi tri nit dam - cot ctia khung chiu mé men.

CHU THICH: Phu luc tham khado A va Phu luc tham khao B bao gém nhi*ng quy dinh bé sung lién quan dén phd phan tng
chuyén vj dan hdi va lién quan dén chuyén vi muc tiéu trong phan tich phi tuyén tinh.

1.1.3. Cac phan khac cua tiéu chuan TCVN 9386
1(P) Sau day la cac phan khac cia TCVN 9386, b6 sung cho TCVN 9386-1:202X

— TCVN 9386-3:202X Thiét ké két cAu chiu dong dat, Phan 3, Quy dinh cho danh gia va gia cwéong
khang chan nhirng cong trinh hién hiru.

— TCVN 9386-4:202X Thiét ké két ciu chiju dong dat, Phan 4, Quy dinh cu thé cho sild, bé chira,
duwdng bng.

— TCVN 9386-5:202X Thiét ké két cAu chiu déng dat, Phan 5, Nén méng, twéng chan va cac van
dé dia ky thuat.

— TCVN 9386-6:202X Thiét ké két cAu chju dong dat, Phan 6, Quy dinh cu thé cho cong trinh dang
thap, dang cét, ng khai.

1.2. Tai liéu vién dén

(1)P Tiéu chuan nay dwoc ap dung cling vé&i cac tai liéu vién dan cé hodc khong dé ngay thang va
nhirng diéu khodn tr cac 4n pham khéac. Cac tai liéu vién dan dwoc trich d&n tai nhirng vi tri thich hop
trong van ban tiéu chuan va cac 4n phdm duoc liét ké dwdi day. Déi véi cac tai liéu co dé ngay thang,
nhirng stra d6i bd sung sau ngay xuat ban chi dwoc ap dung dbi véi tiéu chuan khi tiéu chuan nay
duoc stra doi, bd sung. Dbi v&i cac tai lieu khdng dé ngay thang thi dung phién ban méi nhat.

1.2.1. C4c tai liéu vién dan chung

TCVN 2737: 2022 Tai trong va tac dong

TCVN 5574: 2018 Két cu bé téng va bé téng cét thép — Tiéu chuén thiét ké;
TCVN 5575: 2022 Két cAu thép — Tiéu chuén thiét ké;

TCVN 1651-1: 2018 Thép cbt bé téng — Thép tron tron

TCVN 1651-2: 2018 Thép cbt bé tong — Thép thanh van

EN 1990 Eurocode - Basis of structural design (Co s& thiét ké két céu).
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EN 1992-1-1 Eurocode 2 - Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for
buildings (Thiét ké két cdu bé téng - Phan 1-1: Quy dinh chung va quy dinh cho két cdu nha).

EN 1993-1-1 Eurocode 3 - Design of steel structures - Part 1-1: General rules and rules for buildings
(Thiét ké két cu thép - Phén 1-1: Quy dinh chung va quy dinh cho két c4u nha).

EN 1994-1-1 Eurocode 4 - Design of composite steel and concrete structures - Part 1-1: General rules
and rules for buildings (Thiét ké két céu lién hop thép - bé tong - Phéan 1-1: Quy dinh chung va quy
dinh cho két cau nha).

EN 1995-1-1 Eurocode 5 - Design of timber structures - Part 1-1: General rules and rules for buildings
(Thiét ké két cdu gb - Phan 1-1: Quy dinh chung va quy dinh cho két cdu nha).

EN 1996-1-1 Eurocode 6 - Design of masonry structures - Part 1-1: General rules for reinforced and
unreinforced masonry (Thiét ké két céu xay - Phan 1-1: Quy dinh chung cho két cau x4y c6 cbt thép
va khéng co cét thép).

EN 1997-1-1, Eurocode 7 - Geotechnical design - Part 1-1 General rules (Thiét ké dia ky thuat - Phéan
1: Quy dinh chung).

1.2.2. Nhirng tiéu chuan vién dan khac
(1)P Khi &p dung tiéu chuén nay, tham khao céac tiéu chuan tir EN 1990 dén EN 1997 va EN 1999.

(2) Tiéu chuan nay con bao gébm céc tai liéu vién dan khac vé tiéu chuan dwoc trich dan tai nhirng chd
phu hop trong van ban tiéu chuén:

TCVN 7870 (1SO 1000), The international system of units (Sl) and its application (Bon vi do ludng
quéc té (hé Sl) va img dung cta né);

EN 1090-1, Execution of steel structures - Part 1: General rules and rules for buildings (Thi céng két
céu thép - Phén 1: Quy dinh chung va quy dinh cho nha).

EN 1090-2, Execution of steel structures and aluminium structures — Part 2: Technical requirements
for steel structures (Thi cong két cdu nhém va két cdu thép — Phén 2: Yéu céu ky thuét voi két cau
thép).

1.3. Cac gia thiét
(1) Gia thiét chung

- Viéc lwa chon hé két cAu va thiét ké két cAu dwoc thye hién béi nhirng ngudi co kinh nghiém va cé
trinh d6 thich hop;

- Viéc thi cong duoc tién hanh béi nhivng ngudi cé kinh nghiém va kj néng thich hop;

- Giam sat va kiém tra chat lwong dwoc thuc hién day dd trong qua trinh céng tac & van phong thiét
ké, cong xwdng, nha may va ngoai hién truong;

- Vat liéu va san pham xay dwng dwoc st dung theo quy dinh cla cac tiéu chuan hién hanh cé lién
quan, theo tai liéu tham khao hodc theo cac chi dan ky thuat san pham;

- Két ciu dwoc bao tri day du, dung cach;
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- Két cdu dwoc st dung phu hop voi gia thiét thiét ké.

(2)P Gia thiét 1a s& khong xay ra nhirng thay dbi trong két cdu & giai doan thi cong hodc giai doan st
dung sau nay cta cong trinh, trir nhitng thay ddi cé ly do xac dang va dwoc kiém ching la dung dan.
Do ban chat dac thu ctia phan (ng déng dét, diéu nay dwoc ap dung ngay ca cho trwdng hop co
nhirng thay d6i lam tang kha nang chiu luc cta két cau.

1.4. Phan biét giira nguyén tac va quy dinh ap dung

(1) Céac nguyén tac bao gébm:

- Céc chi dan va dinh nghia chung khéng c6 lwa chon nao khac;

- Cac yéu cau va mé hinh phan tich khéng cé lwa chon nao khac trir phi ¢é nhivng chi dan riéng.
(2) Céac nguyén tac dwoc ky hiéu bang chi¥ P sau con sé nam trong ngoac don, vi du (1)P.

(3) Cac quy dinh ap dung noi chung la nhirng quy dinh dwoc xay dwng trén co sé& thira nhan céac
nguyén tac va thda méan cac yéu cau cla no.

(4) Cho phép sr dung céac quy dinh thiét ké lwa chon khac v&i cac quy dinh ap dung, véi diéu kién cac
quy dinh lwa chon phai phtt hop véi nhivng nguyén tac cé lién quan va it nhat ching phai twong dwong
vé mat an toan, kha ndng st dung va dd bén lau cla két cu.

(5) Céac quy dinh ap dung dwoc ky hiéu bang mét con sé ndm trong ngoac don, vi du (1).
1.5. Thuat ngir va dinh nghia

1.5.1. Cac thuat ngir

1.5.1.1. Hé sé (rng xtr (Behaviour factor)

Hé sb dwoc st dung cho muc dich thiét ké dé gidm dd Ién clia lwc thu dwoc tir phan tich tuyén tinh,
nham xét dén phan (rng phi tuyén cla két cau, lién quan dén vat liéu, hé két cu va quy trinh thiét ké.

1.5.1.2. Thiét ké theo kha nang (Capacity design)

La thiét ké trong d6 mot s céu kién clia hé két cAu dwoc lwa chon, thiét ké va clu tao phi hop nhadm
dam bao tiéu tan nang lwong théng qua bién dang 1&n trong khi tat cd nhirng céu kién con lai van dam
bao dl cuweng d6 dé cé thé duy tri dwoc co ché tiéu tan ndng lwong da chon.

1.5.1.3. Két cau tiéu tan nang lwong (Dissipative structure)
Két cAu co kha nang tiéu tan ndng lvong bang (rng xt tré va/hodc béng cac co ché khac.
1.5.1.4. Vung tiéu tan nang lwong (Dissipative zone)

Vung duoc xac dinh trwdc clia mot két ciu tiéu tan nang lwong ma sw tiéu tan nang lwong cla két
céu chi yéu tap trung tai day.

CHU THICH 1: Vung nay con dwoc goi la ving téi han.
1.5.1.5. Pon vi doc 1ap vé mit dong lwe (Dynamically independent unit)

Két cAu hodc mét phan két cau truc tiép chiu chuyén ddng nén va phan trng ctia né khong chiu anh
hwéng b&i phdn (rng cltia cac don vi hodc két cAu bén canh.

1.5.1.6. Hé sé tdm quan trong (Importance factor)
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Hé sb co lién quan dén nhirng hau qué cla viéc két cdu bi pha hoai.
1.5.1.7. Két cau khong tiéu tan ning lwong (Non-dissipative structure)
Két cu duorc thiét ké cho trwéng hop chiu dong dat nhung khong tinh dén (rng xt phi tuyén cha vat
liéu.
1.5.1.8. B6 phan phi két cau (Non-structural element)

B6 phan kién truc, co khi hodc dién, do khéng c6 kha nang chiu lwc hodc do cach lién két véi két cau
khong dwoc xem la cAu kién chiu lwc trong thiét ké chiu dong déat.

1.5.1.9. C4u kién khang chan chinh (Primary seismic member)

CAu kién duoc xem la mdt phan cla hé két ciu chiu tac dong dong dat, dwoc mé hinh héa trong tinh
toan thiét k& chiu dong dat va dworc thiét k&, cu tao ddm bao yéu cau khang chan theo nhitng quy
dinh cua tiéu chuén nay.

1.5.1.10. C4u kién khang chan phu (Secondary seismic member)

CAu kién khong dwoc xem la mot phan clia hé két ciu chiu tac dong dong déat, bé qua d6 bén va do
clrng chéng lai tac dong déng déat cta né.

CHU THICH 2: Nhirng cau kién nay khdéng y&u ciu phai tuan tha tat ca cac quy dinh cla tiéu chuan nay, nhwng phai duoc
thiét ké va cAu tao sao cho van co thé chiu dwoc trong lwc khi chiu cac chuyén vi gay ra bdi tinh hudng thiét ké dong dét.

1.6. Ky hiéu
1.6.1. Téng quat

(1) V&i nhivng ki hiéu lién quan dén vat liéu, cling nhw nhirng ki hiéu khéng lién quan mét cach cu thé
véi déng dat thi ap dung nhirng diéu khodn cla céc tiéu chuan lién quan khac.

(2) Nhirng ki hiéu khéac, lién quan dén tac dong dong dat, dwoc dinh nghia trong van ban tiéu chuan
noi chung xuét hién dé dé s dung. Tuy nhién, cac ki hiéu xuét hién thwéng xuyén nhat duwoc st dung
trong tiéu chuan nay duwoc liét ké va dinh nghia trong 1.6.2 t&i 1.6.9.

1.6.2. Cac ki hiéu khac dwoc str dung trong Chwong 2 va Chwong 3

Agq Gia trj thiét ké cla tac dong dong dat (= 1 Aex)

Ak Gia tri dic trwng cla tac dong dong dat déi véi chu ky 1ap tham chiéu

Es Gia tri thiét ké clia cac hé qua tac dong

Nspr Sé nhat dap trong thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT)

Pxecr X&c suét vuot qua tham chiéu trong 50 ndm clia tac dong dong dat tham chiéu dbi voi

yéu ciu khong sup dé
Q Tac dong thay dbi

S Hé sb dat nén
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Se(T)

Sve(T)
Spoe(T)

Sq(T)

Ts

Tner

agR

Vs,30

M

778

VE,

Phé phan (rng gia tbc nén dan hdi theo phwong ngang con goi la “phd phan rng dan
hdi". Khi T= 0, gia tbc phd cho bdi phd nay bang gia téc nén thiét k& cho nén loai A
nhan v&i hé sb dat nén S.

Phé phan g gia téc nén dan héi theo phuwong dirng
Phé phan &ng chuyén vi dan hoi

Phé thiét ké (trong phan tich dan hdi)

Chu ky dao dong clia hé tuyén tinh mét bac tw do

Khoang thoi gian kéo dai dao dong trong dé bién do khong nhé hon 1/3 bién d6 cuc
dai.

Chu ky 1&p tham chiéu cla tac dong dong dat tham chiéu theo yéu cau khong sup db
Dinh gia tbc nén tham chiéu trén nén loai A

Gia tdc nén thiét ké trén nén loai A

Gia tbc nén thiét ké theo phwong dirng

Cuwong d6 chdng cat khéng thoat nwdc clia dat nén

Chuyén vi nén thiét ké

Gia téc trong trwdng

Hé sb (rng xt

Gia tri trung binh ctia van tbc truyén séng cat trong 30m phia trén ctia mét cat dat nén
noi ¢ bién dang cat bang hodc thap hon 10°°.

Hé sb tam quan trong

Hé sb hiéu chinh d6 can

Ty sb can nhét tinh bang phan tram

Hé sb tb hop cho gia tri dai han clia tac dong thay déi the i

Hé sb t6 hop cho tac dong thay déi thir i, str dung khi xac dinh cac hé qua cla tac dong
dong dat thiét ké

1.6.3. Cac ki hiéu khac dwoc str dung trong Chwong 4

Ee

10

Hé qua cua tac dong dong dat



Ekgx, Eeay

Eeq,

Fi
Fa
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Lmax, Lmin

R
Sa
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Ta
Wa
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dr
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h

m;

Qa
Qd
Si

Zi
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Gia tri thiét ké cia cac hé qua tac dong gay ra bdi cac thanh phan ngang (x va y) cta
tac dong dong dat

Gia tri thiét ké cia cac hé qua tac dong gay ra béi thanh phan thang dirng cta tac dong
dong dat

Ty sb gitra gia tbc nén thiét ké va gia tdc trong trwong

Lwc dong dat theo phwong ngang tai tang thir i

Lwe dong dat theo phwong ngang tac dong lén mot bo phan phi két cau
Lwc cat day

Chiéu cao nha ké tr méng hoac tir dinh ctia phan cirng phia dwdi

Kich thwéc Ién nhat va kich thwdc nhé nhat trén mat bang ctia két cAu nha do theo cac
phuong vuéng géc

Gia trj thiét ké cta do bén

Hé sb dong dat ctia bo phan phi két cau

Chu ky dao ddng co ban clia coéng trinh

Chu ky dao déng co ban ctia bd phan phi két ciu

Trong lwong ctia bo phan phi két cau

Chuyén vij

Chuyén vi ngang twong déi thiét ké gitra cac tang

Do I&éch tdm ngau nhién cla khoi lvong mét téng S0 V@i vi tri danh nghia cltia né
Chiéu cao tang

Khéi lwong tang th i

S tang phia trén moéng hodc trén dinh ctia phan cirng phia dwdi

Heé sb rng x& ctia bo phan phi két cAu.

Hé sb ng x& chuyén vi

Chuyén vi ctia khéi lwgng m; trong dang dao déng co ban ctia cong trinh

Chiéu cao ctia khéi lwong m; phia trén cao trinh dét tac dong dong dat

11
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Ya

Yd

0

Hé sb tdm quan trong ctia bo phan phi két cau
Hé sb vuot cwdng dod cho tAm ciring

Hé sb do nhay clia chuyén vi ngang twong ddi gitra cac tang.

1.6.4. Cac ki hiéu khac dwgc str dung trong Chwong 5

Ac
Ash
Asi
Ast
Asy

Asv,i

Aw

ZAsi

YA

YMrb

ZMRC

D,
Miq
Mg,
Mg
NEeq
T

Tc

12

Dién tich tiét dién cGa cAu kién bé tong

Tbng dién tich tiét dién cta cbt thép dai ngang trong nat dam-cot

Tbng dién tich tiét dién cac thanh cbt thép theo tirng phwong chéo clia dam néi tworng
Dién tich tiét dién ctia mot nhanh cbt thép ngang

Tbng dién tich cbt thép dirng & bung twéong

Téng dién tich cla cac thanh thép dirng cla cot nam gitra cac thanh & goc theo mot
phwong di qua nut

Tbng dién tich tiét dién chiéu lén mat nam ngang cla twong

Tbng dién tich tiét dién clha tat ca cac thanh cét thép xién theo ca hai phwong, khi trong
twdng c6 b tri cac thanh thép xién dé chéng lai cét do truot

Tbng dién tich tiét dién clha tat ca cac thanh cbt thép thang ding trong phan bung
twong, hodc clia cac thanh cbt thép bd sung dwoc bd tri theo mot cach rieng & phan
dau tworng dé chéng lai sy cét do trwot

Tbng céac gia tri thiét ké ctia kha ndng chiu mé men uén clia cac ddm quy tu vao nut
khung theo phuong dang xét

Tbng cac gia tri thiét ké cta kha nang chiu mé men udn cla cac cot quy tu vao nut
khung theo phuong dang xét

Puong kinh cla I6i c6 cét dai han ché bién dang trong cot tiét dién tron

Mé men tai ddu mat ctia dAm hodc cot dé tinh toan lwc cat thiét ké theo kha nang
Gia tri thiét ké ctia kha ndng chiu mé men ubn cta dam tai dadu mut thi i

Gia tri thiét ké ctia kha nang chiu mé men udn cla cot tai ddu mat thi i

Lwe doc truc thu dwoc tlr phan tich theo tinh huéng thiét ké dong dat

Chu ky co ban cla cong trinh theo phwong ngang dang xét

Chu ky (rng vé&i gii han trén clia doan cé gia tbc khéng ddi ctia phd dan hi



V'eq
Vid
VEdq

VEd,max

VEd,min

Vi
Vid

VRd, ¢

VRd, s

be
beff

bi

bo

bw

wa

dbL
Obw
fea

fetm

fyd

TCVN 9386-1:202X
Lwc cét trong tweng tir phan tich theo tinh hudng thiét ké dong dat
Kha nang chét clia cac thanh thép dirng trong twéng
Lwc cat thiét ké trong twdng

Lwc cét tac dung I&n nhét tai tiét dién dau muat ctia dam thu dworc tir tinh toan thiét ké
theo kha nang

Lwc cét tac dung nhd nhat tai tiét dién ddu mut cGia dam thu dworc tir tinh toan thiét ké
theo kha nang

Phan déng goép ctia ma sat vao kha nang chéng cét trvot clia twdng
Phan déng gop cuia cac thanh thép xién vao kha nang chéng cét truot cla twong

Gia tri thiét ké& clia kha nang chiju cat clia cac cAu kién khéng cé cbt thép chju cat theo
EN 1992-1-1:2004

Gia tri thiét ké clta kha nang chdng cat truwot

Chiéu réng canh duéi ctia dam

Chiéu rong tiét dién ngang cla cot

Chiéu réng hiru hiéu cia canh dam chiu kéo tai bé mét cta cot d&

Khoang céach gitra cac thanh lién k& dwoc gidi han bdi géc ubn cla cbt thép dai hodc
b&i dai méc trong cot

Chiéu rong cla phan I8i cé cét dai han ché bién dang trong cot hodc trong phan dau
twdng clia twdng (tinh téi tam cda cbt thép dai)

Bé day cta phan cé cbt dai han ché bién dang cua tiét dién twéng, hodc chiéu rong
bung dam

Bé day phan bung twdng

Chiéu cao lam viéc cla tiét dién

Puwong kinh thanh cét thép doc

Pudng kinh thanh cét thép dai

Gia tri thiét ké clia cwéng d6 chju nén clia bé téng
Gia tri trung binh clia cwdng dd chju kéo cua bé tong

Gia tri thiét ké cla gidi han chay cua thép

13
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fyah
fydv
fyia
fywd
h
he

hy

hjw

ho

hs
hw

ko

Kw

lc1

bw

Qo

Xu

14

Gia tri thiét ké cta gidi han chay cla cbt thép ngang clia bung twéng
Gia tri thiét ké cla gidi han chay cla cbt thép dirng clia bung twdng

Gia tri thiét ké cta gidi han chay cla cbt thép doc

Gia tri thiét ké cta gidi han chay cla cbt thép ngang

Chiéu cao tiét dién ngang

Chiéu cao tiét dién ngang cuia cot theo phwong dang xét

Bé day canh

Khoang cach gilra cac Iép ngoai cling clia cét thép cot trong nut dam-cot
Khoang céach giira cac thanh cét thép & phia trén va phia dwéi dam

Chiéu cao phan I6i cé cbt dai han ché bién dang trong cét (tinh t&i truc cta cét thép
dai)

Chiéu cao théng thly cla tang
Chiéu cao twéng hodc chiéu cao tiét dién ngang cltia dam

Hé s6 phan anh cap déo trong tinh toan chiéu cao tiét dién cot can thiét dé neo cac
thanh thép dam trong nut, 1ay bang 1 cho c4p déo cao va bang 2/3 cho cap déo trung
binh

Hé sb phan anh dang pha hoai chi dao trong hé két cdu co tuwéng chiu luc
Chiéu dai thdng thdy ctia dAm hodc cot
Chiéu dai vung téi han

Khoang céach gilra cac truc cia hai hang cét thép xién tai tiét dién chan twéng cé cac
thanh cbt thép xién chiu cat do truot

Chiéu dai tiét dién ngang cla twong

Tbng sb cac thanh thép doc duwoc gilr bdi cac thanh cbt thép dai hodc giang ngang
theo chu vi cla tiét dién cot

Gié tri co ban cta hé sb &ng x{r
Khoang cach cét thép ngang

Chiéu cao cua truc trung hoa



o

[24]

Vs

&Ecu2

Ecu2,c

Esuk

&sy,d

s

Ho

M
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Canh tay don ctia néi lyc

Hé sb hiéu (rng han ché bién dang, goc gitra cac thanh thép dat chéo va truc ciia dam
lien két

Ty sb kich thwéc cia twdng trong hé két ciu

Hé sb nhan cla tac dong dong dat thiét ké theo phwong ngang tai thei diém hinh thanh
khép déo dau tién trong hé két cau

Hé s6 nhan cla tac dong dong dat thiét ké theo phwong ngang tai thdi diém hinh thanh
co ché déo tong thé

Hé sb an toan riéng cla bé téng

Hé s thiéu tin cay clia md hinh dbi véi gia tri thiét ké clia do6 bén khi tinh hé qua cla
tac dong tir thiét ké theo kha nang, cé tinh dén cac nguyén nhan vwot cwdng doé khac
nhau

Hé sb an toan riéng cla thép

Bién dang t&i han cuia bé téng khéng cé cét dai han ché bién dang

Bién dang t&i han ctia bé tdng c6 cbt dai han ché bién dang

Gia tri dic trwng ctia d6 dan dai gi¢i han cta cot thép

Gia tri thiét ké cla bién dang thép tai diém chay déo

Hé sb giam cuwéng d6 chiu nén cla bé tong do bién dang kéo theo phwong ngang cuia
tiét dién

Ti 86 Ve min/Veamax gitba cac lwc cat tac dung nhd nhat va Ién nhét tai tiét dién dau mut
dam

Hé s ma sat gilra bé tdng véi bé téng khi chiu tac ddng co6 chu ky
Hé sb déo khi udn

Hé sé déo khi chuyén vi

Lwe doc quy dbi trong tinh hudng thiét ké dong dat

Chiéu cao quy déi tinh dén truc trung hoa

Ham lwong cbt thép chiu kéo

Ham lwong cét thép chiu nén trong dam

15
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Ph

p1

Pmax

Pv

®wd

Gié tri trung binh clia (rng suét phap cuia bé téng
Ham lwong cbt thép ngang clia phan bung twéong
Téng ham lwong cbt thép doc

Ham lwong cbt thép chiu kéo cho phép téi da trong vung téi han clia ddm khang chan
chinh

Ham luwgng cbt thép dirng clia phan bung tuwdng
Ham lwong cbt thép chiu cat
Ty sb co hoc ctia cbt thép thang dirng trong ban bung

Ty sb thé tich co hoc clia vung cbt dai han ché bién dang trong pham vi cac vung téi
han

1.6.5. Cac ki hiéu khac dwoc str dung trong Chwong 6

Neg g

NEedc

Np1Rrd

Nrd
(MEq, Veq)

Rq

Ry

VEdq

16

Nhip dam

M& men ubdn thiét ké dwoc tinh toan theo tinh hubng thiét ké dong dét
Gia tri thiét ké ciia mo men déo tai dau mut A clia mét cau kién

Gia tri thiét ké ciia mo men déo tai dau mut B clia mét cau kién

Lwe doc thiét ké dwoc tinh toan theo tinh huéng thiét ké dong dat
Lwe doc dwoc tinh toan chi do tac déng dong dét thiét ké

Lwe doc do céac tac dong khong phai tac dong dong dat, duwoc ké dén trong td hop cac
tac dong theo tinh hudng thiét ké dong dat

Gia tri thiét ké ctia do bén déo khi kéo cua tiét dién ngang cla céu kién theo EN 1993-
1-1:2005,

Gia tri thiét ké cda kha nang chiu lyc doc truc trong cdt hoac thanh chéo theo EN 1993-
1-1:2005, c6 tinh dén sw twong tac véi md men ubn Meq va lwc cét Veqatrong tinh hudng
c6 dong dét

Do bén cla lién két theo EN 1993-1-1:2005,

Do bén déo clia cAu kién tiéu tan nang lwong dwoc lién két dwa trén (rng suéat chay thiét
ké cla vat lieu nhw dwoc dinh nghia trong EN 1993-1-1:2005,

Lwc cat thiét ké dwoc tinh toan theo tinh hudng thiét ké dong déat



VEedG

VEdm
pr,Ed

pr,Rd

fymax

tw

ks

(0]

Ypb

Vs
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Lwc cat do cac tac dong khong phai tac dong dong dat duwoc ké dén trong té hop tac
déng theo tinh hudng thiét ké dong dat

Lwc cat do cac md men déo dat vao tai hai dau dam

Lwc cét thiét ké trong mét & cha ban bung do tac déng dong dat thiét ké gay ra
Do bén cét thiét ké ctia ban bung theo EN 1993-1-1:2005,

Chiéu dai ctia doan ndi khang chan

Gi&i han chay danh nghia cla thép

(ng suét chay cho phép tbi da ctia thép

Hé sb ing xtr

Bé day ban bung ctia doan ndi khang chan

Bé day ban canh cla doan néi khang chan

Hé s6 nhan v&i lwe doc dugc tinh tiy tac dong dong dat thiét ké Neqg, danh cho viéc thiét
ké cac cAu kién khong tiéu tan nang lwong trong cac khung gidng ding tam hodc léch
tdm tvong rng v&i 6.7.4 va 6.8.3.

Ty s6 gitra md men udn thiét ké nhd hon Meqa tai mot dau mut ctia doan ndi khang chan
véi mé men udn 16n hon Meqgg tai ddu mat hinh thanh khép déo; ca hai mé men déu
duoc lay gia tri tuyét dbi

Hé s6 nhan cla tac dong dong dét thiét ké theo phwong ngang tai thoi diém hinh thanh
khép déo dau tién trong hé két cau

Hé sb nhan cla tac dong dong déat thiét ké theo phwong ngang tai thoi diém hinh thanh
co ché chay déo tong thé

Hé sb riéng cho dac truwng vat liéu
Heé sb vwot cwdng do cla vat liéu

Do véng clia dam tai gitra nhip so v&i dwong tiép tuyén véi truc dam tai ddu dam (Hinh
30)

Hé sb nhan voi do bén déo thiét ké khi kéo N, rs clia giang chiu nén trong hé gidng chiy
V, dé dw tinh anh hwéng cta tac dong dong dat khong can béng 1én ddm ma gidng dé
dwoc lién két vao

Hé sb riéng cla thép

17
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Op

A

Kha nang xoay cua vung khép déo

Do manh khoéng thir nguyén cla cau kién nhw da dinh nghia trong EN 1993-1-1:2005,

1.6.6. Cac ki hiéu khac dwgc str dung trong Chwong 7

Apl
E,
Ecm

L

I

Ieq

I

Mp1 Rd.c

Mu Rrd,p

pr, Ed

pr, Rd

bo

be
beff

bo

dbL
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Dién tich cGia tAm theo phwong ngang
M6 dun dan hoi ctia thép
M6 dun dan hdi trung binh ctia bé téng theo EN 1992-1-1:2004

M6 men quan tinh cla dién tich phan thép trong tiét dién lién hop, dbi véi truc di qua
tam cla tiét dién lién hop do

M6 men quan tinh cla dién tich phan bé téng trong tiét dién lién hop, dbi véi truc di qua
tam cua tiét dién lien hop doé

M6 men quan tinh twong dwong cla dién tich tiét dién lién hop

M6 men quan tinh cla dién tich cac thanh cét thép trong tiét dién lién hop, ddi véi truc
di qua tam cua tiét dién lién hop doé

M6 men déo cuta cot, dwoc Iéy la can dwéi va dwoc tinh toan co xét téi phan bé téng
cua tiét dién va chi xét t¢i phan thép cla tiét dién dwoc xép vao loai cé tinh déo

Can trén cia mé men déo cla dam, dwoc tinh toan cé xét t&i phan bé téng cda tiét dién
va toan bod phan thép trong tiét dién d6, ké ca nhirng tiét dién khéng dwoc coi la cé tinh
déo

Lwc cét thiét ké trong 6 ban bung, dwoc tinh toan trén co s& dd bén déo cla cac ving
tiéu tan nang lwong lién ké trong dadm hodc trong céac lién két

Do bén cét clia 6 ban bung bang lién hop thép - bé tong theo EN 1994-1-1:2004
Chiéu réng clia ban canh

Chiéu réng ctia dam lién hop (xem Hinh 7.3a) hodc chiéu rong gbi d& bé téng cla san
trén cbt (xem Hinh 7.7)

Chiéu rong tinh toan ctia ban canh vé méi phia ctia ban bung bang thép
Téng chiéu réng hivu hiéu cta ban canh bang bé tong

Chiéu réng (kich thwéc nhé nhét) cla 16i bé tong bi han ché bién dang (tinh t&i tim cbt
dai)

Puong kinh cbt thép doc
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Clow DPuéng kinh cbt thép dai

fa Gi&i han chay thiét ké cta thép

fyat Gi&i han chay thiét ké ctia thép trong ban canh

fydw Cuoéng do thiét ké cta cbt thép bung

hy Chiéu cao ctia dam lién hop

he Chiéu cao cua tiét dién cot lién hop thép - bé téng

K Hé sb hiru hiéu ctia hinh dang cac swdn ctia tAm thép dinh hinh

ki Hé s suy giam do bén cat thiét ké clia cac nat lién két theo EN 1994-1-1:2004
L Chiéu dai théng thay ctia cot

Ler Chiéu dai cla vuing téi han

n Ty sb md dun cla thép - bé téng dbi véi tac ddong ngan han

q Hé sb ing xtr

R Hé sb giam do cirng bé téng dé tinh toan dd clrng cla cot lién hop thép - bé tong
tr Bé day ban canh

Y Hé sb riéng cla bé tong

M Hé sb rieng cho déc trwngdac trwng vat liéu

Yov Hé sb vuwot cwdng do cua vat liéu

% Hé sb rieng cla thép

€a Téng bién dang cua thép tai trang thai cwc han

Eou2 Bién dang nén cwc han clia bé tdng khéng bi han ché bién dang

n Do lién két tbi thiéu nhw da dinh nghia trong 6.6.1.2 clia EN 1994-1-1:2004

1.6.7. Cac ki hiéu khac dwgc str dung trong Chwong 8

Eo M6 dun dan hdi clia gd khi chét tai tire thoi
b Chiéu réng cua tiét dién gd
d Pudng kinh vat lién két
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h

kmod

q

il

Chiéu cao ctia dam gb

Hé sb diéu chinh cwdng dd cla gb cho chét tai tirc thdi theo EN 1995-1-
1:2004

Hé sb (rng xt

Hé sé rieng cho d&c trung vat liéu

1.6.8. Cac ki hiéu khac dwoc str dung trong Chwong 9

8g,urm

Amin

fb, min

fon, min

fm, min

h

hef

pA,min

Pmax

tef

AA,max

Am,max

™

20

Gié tri can trén cla gia toc nén thiét ké dé sir dung cho loai khéi xay khéng
c6 cbt thép thda man nhirng diéu khoan clia tiéu chuan nay

Tbng dién tich tiét dién ngang cla twong xay yéu cau trong méi huwéng nam
ngang dé ap dung cac quy dinh cho “nha xay don gian”

Cwong do nén tiéu chuan cla vién xay vudng goc voi mat day

Cwong dd nén tiéu chuan cla vién xay song song véi mét day va trong mat
phang twdng

Cwong do tdi thiéu cho vira xay

Chiéu cao théng thly I&n nhat cta 16 mé lién ké véi blire twong
Chiéu cao hiru hiéu cta twong

Chiéu dai cta twéng

S6 tAng nam phia trén mat dat

Ty I& phan tram téi thiéu clia tong dién tich tiét dién chiéu Ién m&t ngang cla
vach clrng theo tirng phuong véi tdng dién tich ngang theo tang

Ty |& phan tram ctia tdng dién tich san bén trén mirc dang xét
Hé sb (rng xtr
Bé day hiru hiéu cia twong

Do chénh léch I&n nhéat vé dién tich tiét dién ngang cta vach clrng ngang
gitra cac tang lién ké nhau clia “nha xay don gian"

Do chénh léch I&n nhét vé khdi lwong gitra cac tang lién k& nhau cla “nha
xay don gian"

Hé sb rieng cho d&c trung vat liéu
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Ys Hé sb rieng cla cét thép
Amin Ty sb gitra kich thwdc clia canh ngén va canh dai trong mat bang
1.6.9. Cac ki hiéu khac dwoc str dung trong Chwong 10

Kot Do crng hiru hiéu clda hé cach chan theo phwong ngang xem xét, tai mot chuyén Vi
twong dwong véi chuyén vi thiét ké dg.

Kv Tbng dd clrng clia hé cach chan theo phwong dirng

Ki Do clrng hiru hiéu cla bd cach chan th i theo phwong x

Kyi D6 clrng hivu hiéu ctia bd cach chan thi i theo phwong y

Tett Chu ky co ban hiru hiéu cta két ciu bén trén trong chuyén déng tinh tién ngang, két

cAu bén trén dwoc xem la tuyét déi cirng
Tt Chu ky co ban clia két cAu bén trén dwoc gia thiét 1a ngam tai day

Tv Chu ky co ban cta két ciu bén trén theo phwong dirng, két cu bén trén dwoc xem la
tuyét ddi clrng

M Khéi lwong ctia két ciu bén trén
Ms Do I&n dong dat theo song mat
dac Chuyén vi thiét k& hiru hiéu ctia tam cng theo phuong xem xét
dao Tbng chuyén vi thiét ké ctia bd cach chan
Etoty Tbng d6 léch tam theo phwong y
f; Lwc theo phwong ngang tai tang thir j
ry Ban kinh xoan cla hé cach chan
(xi, yi) Toa dd clia bd cach chan th i so v&i tam clrng hivu hiéu
5 Hé s6 khuéch dai
Eett “Do6 can hiru hiéu"
1.7. Don vi S

(1)P Cac don vi Sl phai dwoc str dung phu hgp véi ISO 1000.

(2) Khi tinh toan, st* dung cac don vi sau day:

- Lwc va tai trong: KN, KN/m, kN/m?
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- Khéi lwong riéng: kg/m?, t/m?
- Khéi lvong: kg, t
- Trong lwong riéng: kKN/m?

- ng suat va cwong dd:  N/mm? (= MN/m? hoac MPa), kN/m? (=kPa)
- M6 men (udn, v.v...): kNm

- Gia téc: m/s?, g (g = 9,81 m/s?)

2. Yéu cau vé tinh nang va cac tiéu chi can tuan theo
2.1. Nhirng yéu cau co ban

(1)P Két cAu trong vung cé dong dat phai duorc thiét ké va thi cong sao cho théda man nhirng yéu cau
sau day; méi yéu cau phai cé dd tin cay thich hop:

- Yéu cau khéng sup dé

Két cu phai duorc thiét ké va thi cong dé chiu dwoc tac dong dong dét thiét ké nhw dinh nghta trong
Chwong 3 ma khéng bi sup d6 cuc bd hay sup db toan phan, dong thei gitr dwoc tinh toan ven cuia két
cAu va con mot phan kha nang chiu tai trong sau khi dong dat xay ra. Tac dong dong déat thiét ké dwoc
biéu thi qua cac yéu tb: a) tac dong dong dat tham chiéu gan lién véi xac suat vwot qua tham chiéu
Pncr, trong 50 nam hodc mét chu ky 18p tham chiéu, Tcr, b) hé sb tam quan trong yi (xem (2)P va (3)P
cla diéu nay) dé tinh dén mirc d6 tin cay khac nhau.

CHU THICH 1: Cac gia tri &n dinh cho Pncr hodc cho Ticr dé st dung cho Viét Nam 13 Pncr = 10 % va Tcr = 475 nam.

CHU THICH 2: Gia tri chia xac suét vwot qua Pr, trong TL ndm cla murc d6 tac dong dong dat cu thé co lien quan téi chu ky
l&p trung binh Tr, clia mirc @6 tac dong dong dat nay nhw sau Tr = - Ti/ In (1 - PRr). Vi thé, véi mét gia tri TL cho truwdc, tac
dong dong dat co thé dwoc xac dinh mot cach twong duwong theo 2 cach: hoac la béng chu ky Iap trung binh, Tr, hodc la
bé&ng xac suat vwot qua, Pr trong Ti nam.

- Yéu cau han ché hw héng

Cong trinh phai dwoc thiét ké va thi cong dé chiu dwoc tac ddng ddng dat cé xac suét xay ra Ién hon
so v&i tac dong dong dét thiét k&, ma khong gay hw hai va nhirng han ché s dung kém theo vi nhirng
chi phi khéc phuc c6 thé Ién hon mét cach bat hop ly so véi gia thanh ban than két cdu. Tac dong
dong dat dwoc dwa vao tinh toan cho “yéu ciu han ché hw hdng” cé xac suat vwot qua, Poir trong 10
nam va chu ky 13p Towr. Khi khéng c6 nhitng théng tin chinh xac hon, cé thé st dung hé sé gidm tac
dong dong déat thiét ké theo 4.4.3.2(2) dé tinh tac dong dong dat dung kiém tra “yéu cau han ché hw
héng”.

CHU THICH 3: Cac gia tri &n dinh cho PoLr hodc Toir d& st dung & Viét Nam Ia Ppir =10 % va Towr = 95 nam.

2
R 9

(2)P D6 tin cay cho “yéu ciu khong sup dd” va “yéu cau han ché hw hdng" dwoc thiét lap bdi cac co
quan nha nwéc co thAdm quyén dbéi véi cac loai nha va cong trinh dan dung khac nhau trén co sé
nhirng hau qua cla pha hoai.

(3)P Cac mirc dd tin cay khac nhau dwoc xét t&i bang cach phan cép cong trinh theo cip hau qua
khac nhau. Mé&i cp hau qua dwoc gan mot hé sb tdm quan trong y1. Khi cé thé dwoc, hé sé nay can
thiét 1ap sao cho né twong (ng véi mét chu ky 18p c6 gia tri dai hon hodc ngén hon cla hién twong
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doéng dat (so vai chu ky lap tham chiéu), cho chu ky lap nay la phu hop dé thiét ké tirng loai cong trinh
cu thé (xem 3.2.1(3)). Cac dinh nghia vé cip va hé s tAm quan trong cho trong 4.2.5.

(4) Cac mirc d6 khac nhau cla do tin cay thu dwoc bang cach nhan tac dong dong dat tham chiéu
ho&c nhan nhirng hé qua tac dong twong rng khi st dung phwong phap phan tich tuyén tinh voi hé
s6 tAm quan trong nay. Chi dan chi tiét v& cip hau qua va cac hé sé tAm quan trong dwoc cho & 4.2.5.
CHU THICH: Tai hau hét cac dia diém, xac suét vwot qua theo ndm H(agr) clia dinh gia téc nén tham chiéu agr c6 thé xem
nhw dai lwong bién thién theo agr nhw sau: H(agr) ~ ko agr™®, v&i gia tri clia s6 mi k phu thudc vao tinh chat déng dat, nhung
néi chung 1a bang 3. Vi thé, néu tac dong dong dét dwoc dinh nghta dwéi dang dinh gia téc nén tham chiéu agr, thi gia tri cta
hé sé tdm quan trong y1, ma nhan véi tac dong dong dat tham chiéu dé dat dwoc cling mot xac suét vot qua trong Tu ndm
cling nhw trong Tir ndm theo d6 tac déng dong dat tham chiéu dwgc xac dinh, cé thé dwoc tinh bang: yi~ (Twr/ TL) "% Mot
cach khac, gia tri clia hé sé tdm quan trong vi, ma phai nhan véi tac dong dong dat tham chiéu dé dat dwoc xac suat vuot
qua PL clia tac ddng dong déat trong Ti ndm, khac v&i xac suat vot qua tham chiéu Pr, cling trén ciing s6 nam la T, c6 thé
dwoc tinh bang: yi~ (P PLr) ™"k,

2.2. Cac tiéu chi can tuan theo
2.2.1. Téng quat

(1)P Bé thda man nhirng yéu ciu co ban da dwa ra trong 2.1, cac trang thai gi¢i han sau day phai
duoc kiém tra (xem 2.2.2 va 2.2.3):

- Cac trang thai gi¢i han cyc han
- C4c trang thai han ché hw héng

Cac trang thai gi¢i han cwc han la cac trang thai lién quan t&i sy sup dé hodc cac dang hw héng khac
ctia két ciu co thé gay nguy hiém cho sy an toan ctia con ngudi.

Céac trang thai han ché hu hdng la cac trang thai lién quan t&i s hw hdng ma vwot qua sé lam cho
mot s6 yéu cau st dung cu thé khéng con duoc théa man.

(2)P Dé han ché nguy co va dé nang cao kha nang lam viéc tét cta két ciu khi chiu nhirng tac déng
dong dat nghiém trong hon so véi tac ddng dong dat thiét k&, phai thuwc hién thém mot loat bién phap
cu thé thich hop (xem 2.2.4).

(3) Déi vé&i cac loai két cAu da xac dinh rd 1a xay dwng trong ving dong dat yéu (xem 3.2.1(4)), nhitng
yéu ciu co ban co thé théa man théng qua viéc ap dung nhirng quy dinh don gian hon so v&i nhirng
quy dinh cho trong cac phan c6 lién quan cua tiéu chuan nay.

(4) Trong trwéng hop dong dat rat yéu, khong nhét thiét phai tuan theo nhirng diéu khodn cuda tiéu
chuén nay (xem 3.2.1(5)) va cé ghi cha vé dinh nghia nhirng trwong hop dong dat rat yéu).

(5) Nhirng quy dinh cu thé cho “Nha xay don gian” dwoc cho trong Chwong 9. Khi tuan thd nhivng quy
dinh nay, “Nha xay don gian” nhw vay dwoc xem la théa man cac yéu ciu co ban cla tiéu chuan nay
ma khong can kiém tra phan tich do an toan.

2.2.2. Trang thai gi¢i han cwc han

(1)P Heé két ciu phai dwoc kiém tra vé kha nang chiju lwc va kha nang tiéu tan ndng lwong nhw dwoc
quy dinh trong cac phan twong &ng ctia TCVN 9386:2022.

(2) Kha nang chiu lyc va kha nang tiéu tan nang lwong dwoc gan cho két cAu lién quan dén kha nang
khai thac phan (rng phi tuyén clia né. Trong thyc té, sw can bang gitra kha nang chiu lwc va kha nang
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tiéu tan nang lvong dwoc déc trung bdi cac gia tri clia hé sé rng x&r g va viéc phan cip dd déo twong
&ng, cho trong cac Phan ¢ lién quan ctia TCVN 9386:2022. Trong mét trwdng hop gidi han, khi thiét
ké cac két cAu dwoc xem la khong tiéu tan nang lwong thi khéng tinh dén bat ky mot sy tiéu tan néng
lwong ndo do hién twong tré va ndéi chung khong xét téi hé sé trng x& q 16n hon 1,5, 1a gia tri da tinh
dén anh hwéng cia vwot cwdng do. D6i véi két cau thép hodc két cau lién hop thép - bé tong, gia tri
gi&i han nay cia hé sb g co thé 14y tir 1,5 dén 2. V&i nhivng két cau tiéu tan nang lwong, dé tinh dén
sy tiéu tan nang lwong tré, hé sb irng xtr dwoc lay I6n hon nhivng gia tri gi¢i han noi trén, k& dén su
tiéu tan ndng lwong chi yéu xay ra trong cac ving dwoc thiét ké mot cach dac biét, goi la vung tiéu
tan nang lvgng hoac vung téi han.

CHU THICH: Gia tri cGia hé sb trng x& q can dwoc gi¢i han bdi trang thai gidi han 6n dinh dong ctia két ciu va bdi sy hw
héng do mai chu ky th&p clia cac chi tiét két cAu (dac biét la cac lién két). Phai ap dung didu kién gidi han bat lgi nhat khi xac
dinh cac gia tri ctia hé sb q. Cac gia tri clia hé sé g cho trong cac Phan khac nhau ctia TCVN 9386 dwgc xem la tuan tha yéu
cau nay.

(3)P Phai kiém tra dé bao dam 6n dinh cla két cAu téng thé dudi tac dong dong dét thiét ké. Can phai
xem xét ca 6n dinh vé trwot va vé lat. Nhirng quy dinh cu thé dé kiém tra vé 1at ctia cong trinh duoc
cho trong cac Phan lién quan khac nhau ctia TCVN 9386.

(4)P Phai kiém tra ca cAu kién moéng va dat dudi méng cé kha nang chiu dwgc nhirng hé qué cla tac
dong sinh ra tir phan ng cltia két cAu bén trén ma khéng gay ra nhirng bién dang thudng xuyén dang
ké. Trong viéc xac dinh cac phan luc, phai xét dén do bén thuwc té clia ciu kién két ciu truyén tai.
(5)P Khi phan tich can xét anh hwéng cé thé cé clia cac hiéu (rng bac hai dén cac gia tri clia cac hé
qua tac dong.

(6)P Phai kiém tra dwéi tac dong clia dong dat thiét ké, ’ng x(r clia cac bd phan phi két cau khong gay
rdi ro cho con ngudi va khdng gay anh hwdng bat loi téi phén (rng clia cac cAu kién chiu lwc. Nhirng
quy dinh cu thé déi v&i két ciu nha dwoc cho & 4.3.5 va 4.3.6.

2.2.3. Trang thai han ché hw héng

(1)P Can bao ddm ngan chan cac hw héng khong thé chdp nhan véi dd tin cay phu hop bang cach
théa man nhirng gidi han vé bién dang hoéc cac gi¢i han khac dwoc dinh nghia trong cac phan cé lién
quan cla tiéu chuan nay.

(2)P Trong nhirng céng trinh quan trong cé chirc ndng phong vé dan sw, hé két ciu phai dwoc kiém
tra d& bao dam rang chung cé da dd cing va kha nang chiu lwc nhdm duy tri sw hoat déng clia cac
thiét bi phuc vu thiét yéu khi xay ra dong dat véi mot chu ky 18p phu hop.

2.2.4. Cac bién phap cu thé

2.2.4.1. Thiét ké

(1) & mirc d6 co thé, két cdu can co hinh dang don gian va can déi trong cad méat bang 14n mat ding,
(xem 4.2.3). Néu can thiét, c6 thé chia két cAu thanh cac don nguyén doc lap vé méat dong lwc béng
céac khe khang chéan.

(2)P Dé bdo dam (rng xr déo va tiéu tan nang lwong tdng thé, phai tranh sy pha hoai gion hodc sw
hinh thanh s&m co' ciu mét 6n dinh. Bé dat dwoc muc dich d6, theo yéu cau trong cac phan co lién
quan cua tiéu chuén nay, phai st dung quy trinh thiét ké theo kha nang. Quy trinh nay dwoc st dung
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dé c6 dwoc cac thanh phan két cdu khac nhau xép theo kha néng chiu lwc va theo cac dang pha hoai
can thiét d& bao ddm moét co ché déo phu hop va dé tranh cac dang pha hoai gion.

(3)P Do tinh n&ng khang chan ctia két cAu phu thudc rat nhiéu vao rng x& clia cac ving hodc ciu
kién t&i han clia nd, ciu tao cuia két cu néi chung va clia cac ving hoéc cac ciu kién téi han néi riéng
phai duy tri dwoc kha nang truyén lwc va tiéu tan nang lwong can thiét trong diéu kién tac déng lap co
chu ky. Dé dap rng yéu ciu nay, trong thiét ké can quan tam dac biét dén cac chi tiét ciu tao lién két
gitra cac cau kién chiu lwc va chi tiét ciu tao cac vung dy doan cé rng x& phi tuyén.

(4)P Phuong phap phan tich phai dwa vao mé hinh két ciu phu hop, khi can thiét, mé hinh nay phai
xét t&i anh hwéng cla bién dang nén dét, ciia nhitng bd phan phi két cdu va nhirng khia canh khac,
chang han nhu sw hién dién ctia nhitng két ciu lién ké.

2.2.4.2. Hé¢ méng

(1)P D6 clrng clia hé moéng phai dai dé truyén nhivng tac dong nhan duoc tir két ciu bén trén xudng
nén dat cang déu dan cang tét.

(2) Trir cdng trinh ciu, néi chung chi nén s&r dung moét loai méng cho cung mot két c4u, trir phi cong
trinh gdm cac don nguyén doc lap vé mat dong luc.

2.2.4.3. Ké hoach dam bao chét lwong

(1)P H6 so thiét ké phai chi rd kich thudc, chi tiét ciu tao va dac trung vat liéu cla cac cau kién. Néu
c6 thé, hd so thiét k& con phai bao gdbm ca nhirng d&c trwng cla cac thiét bi déc biét sé st dung,
khoang cach gitra nhirng cAu kién chiu lwc va bo phan phi két cdu. Nhirng diéu khodn kiém soat chat
lwong can thiét cling phai dwoc néu ra trong ho so thiét ké.

(2)P Yéu cAu phai c6 sy kiém tra dac biét trong qua trinh thi cong céac c4u kién cé tm quan trong dac
biét vé mét két cAu va phai dwoc chi rd trén cac ban vé thiét ké. Trong trwéng hop nay, ciing phai quy
dinh cac phwong phap kiém tra dwoc st dung.

(3) Trong vung ddng dat manh va déi véi cac cong trinh c6 tdm quan trong dac biét, can lap ké hoach
chinh thirc @& ddm béo chét lwong, bao gdm céac khau thiét ké, thi cong va s dung cong trinh. Ké
hoach dam bao chét lwong nay 1a dé bd sung vao quy trinh kiém soat chat lwong trong cac tiéu chuén
khac co lién quan.

3. Diéu kién nén dat va tac dong dong dat

3.1. Diéu kién nén dat

3.1.1. Téng quat

(1)P Phai thuc hién cong tac khao sat phu hop dé phan loai nén dat theo 3.1.2.

(2) Nhirng chi dan thém lién quan dén khao sat va phan loai nén dét duoc cho trong 4.2, TCVN 9386-
5:202X.

(3) Dia diém xay dwng va nén dét chju lwc néi chung can tranh nhirng rdi ro dit gay, mat 6n dinh mai
déc va lun gay nén bdi sy hda Idng hodc sw nén chét khi ddng dat xay ra. Kha nang xuét hién cac hién
twong nhw thé phai dwoc khao sat theo Chuwong 4, TCVN 9386-5:202X.
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(4) Cong tac khao sat nén dat va/hoac nghién cliru dia chat can dwoc thuc hién dé xac dinh tac dong

dong dat, phu thudc vao cip hau qua clia cdng trinh va nhivng diéu kién cu thé cta dw an.

3.1.2. Nhan dang cac loai nén dat

(1) Céac loai nén dét A, B, C, D va E dwoc md ta bang cac mét cét dia tAng, cac tham sé cho trong
Bang 3.1 va dwoc md ta dudi day, co thé duwoc sir dung dé ké dén anh hudng cta diéu kién nén dat
tdi tac ddong dong dét. Viéc ké dén anh hwéng nay con co thé thwe hién bang cach xem xét thém anh

hwéng cla dia chat tAng sau téi tac dong dong déat.

Bang 3.1 - Cac loai nén dat

Cac tham sé

sét nhay hodc cac dat khac véi cac dat trong
cac loai nén A-E hoac S1.

N,
Loai M6 ta Ve 30 SPT Cu
(nhat/30
(m/s) (kPa)
cm)

A | Pa hoac cac kién tao dia chat khac twa da, ké | > 800 3 -
ca dat yéu hon trén bé mat véi bé day Ion
nhat1a 5 m.

B | Déat cat, cudi sdi rat chat hodc dat sét rat 360 - > 50 > 250
clrng co bé day it nhat hang chuc mét, tinh 800
chét co hoc tdng dan theo d6 sau.

C | Dét cat, cudi séi chat, chat vira hodc dat sét 180 - 15-50 70 -
ctrng ¢ bé day I6n tir hang chuc téi hang 360 250
tram mét.

D | D4t roi trang thai tir x6p dén chat viva (co <180 <15 <70
ho&c khong xen kep vai I16p dat dinh) hodc c6
da phan dét dinh trang thai tir mém dén cirng
vira.

E | Diatang bao gébm |&p dat trdm tich séng &
trén mat v&i bé day trong khoang 5 m dén 20
m c6 gia tri tbc d6 truyén séng nhw loai C, D
va bén dwéi 1a cac dat clrng hon véi tdc do
truyén séng Vs I&n hon 800 m/s.

S1 | Dia tAng bao gébm ho&c chira mét I¢p dat sét <100 - 10-20
mém/bun (bui) tinh déo cao (Pl I&n hon 40) (tham
va dé dm cao, c6 chiéu day it nhat 13 10 m. khao)

S2 | Dia tAng bao gébm cac dat dé hoa Idng, dat

(2) Nén dat can dwoc phan loai theo gia tri clia van tbc séng cat trung binh vs 30 (m/s) néu cé gia tri

nay. Néu khong, cé thé dung gia tri Nspr.

26




TCVN 9386-1:202X

(3) Van tdc song cat trung binh, vs 30, dwoc tinh toan theo biéu thire sau:

h; 3.1
Z? (3.1)

trong do:

hi, vi la chiéu day (m) va van téc séng cét (tai mirc bién dang cét bang 10° hodc thap hon) cla I6p the
i trong tng s& N I&p ton tai trong 30 m dat trén bé mat.

(4)P Déi v&i cac dia diém co diéu kién nén dat thudc mot trong hai loai nén dac biét Sq va S, can phai
c6 nghién clru dic biét dé xac dinh tac dong dong dat. Déi véi nhirng loai nén nay, déc biét [a dbi voi
nén Sz, can phai xem xét kha ndng pha huy nén khi chiu tac dong dong dat.

CHU THICH: C&n d3c biét Iwu y néu trdm tich 1a nén loai S1. Dién hinh cla loai nén dat nay 1a gia trj vs rat thap, do can bén
trong nhd va pham vi mé rdng bat thuwdng vé trng x tuyén tinh. Vi thé, cé thé tao ra nhitng hiéu (ng dj thwong vé sw khuéch
dai chan déng nén va twong tac nén-céng trinh (xem Chwong 6, TCVN 9386-5:202X). Trwérng hop ndy, can co nghién clru
dac biét dé& xac dinh tac dong dong dat nham thiét 1ap quan hé gitra phd phan trng v&i chidu day va gia trj vs clia I16p sét/ bun
va su twong phan vé dd clirng gitra Iép nay va céc 16p dat ndm duwdi.

3.2. Tac dong dong dat
3.2.1. Cac vung dong dat

(1)P Khi str dung b0 tiéu chudn TCVN 9386, lanh thé Viét Nam dwoc chia thanh cac khu vuc dong
dét, tly theo nguy co dong dat cuc b, trong mbi khu vuc thi nguy co dong dat dwoc gia thiét 1a khong
ddi.

(2) V&i hau hét nhitng tng dung cla tiéu chuan nay, nguy co dong dat dwoc mod ta dwdi dang mot
tham s6 la dinh gia téc nén tham chiéu trén nén loai A, agr. Cac tham sé bd sung can thiét cho cac
dang két cdu cu thé dwoc cho trong cac phan lién quan cua tiéu chuan nay.

CHU THICH: Dinh gia tbc nén tham chiéu trén nén loai A, agr, duoc |y tir ban dd phan ving gia téc nén lanh thd Viét Nam
chu ky I&p 500 nam trén nén loai A, hodc 14y tir Bang phan vung dinh gia tbc nén theo dia danh hanh chinh quy dinh trong
Quy chuan xay dung Viét Nam hién hanh, hodc dwoc l4y tir ban @& phan viing nhé dong dét ctia mot sé ving lanh thd da
duwoc co quan co thdm quyén phé duyét.

(3) Binh gia téc nén tham chiéu do co' quan Nha nwéc c¢é thAdm quyén lwa chon cho tirng ving déng
dét, twong ng v&i chu ky 1&p tham chiéu Twcr cla tac dong dong dat dbi voi yéu cau khong sup db
(hodc mdt cach twong dwong la xac suét vot qua tham chiéu trong 50 ndm, Pncr) (xem 2.1(1)P). Hé
s6 tAm quan trong y1 bang 1,0 dwoc gan cho chu ky I&p tham chiéu. Véi chu ky 18p khac chu ky 1&p
tham chiéu (xem cac cip hau qua trong 2.1(3)P va (4)), gia téc nén thiét ké trén nén loai A, ag, sé bang
agr Nhan véi hé sb tdm quan trong y: (trc la ag = y.agr) (xem CHU THICH clia 2.1(4)).

(4) Trwdng hop dong dat yéu, cé thé st dung cac quy trinh thiét ké chiu dong dét dwoc giam nhe hoadc
don gidn hoa cho mét sb loai, dang két cAu.

CHU THICH: Trweng hop dong dat yéu 1a trudng hop khi gia tdc nén thiét ké trén nén loai A, ag, khong Ién hon 0,08g (0,78
m/s?), hoac tich ag.S khéng Ién hon 0,1g (0,98 m/s?).

(5)P Trong trwdng hop dong dat rat yéu, khéng can phai tuan tha nhivng didéu khoan cla tiéu chuén
nay.
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CHU THICH: Trweng hop dong dat rat yéu la trwdng hop khi gia tde nén thiét ké trén nén loai A, ag, khong 16n hon 0,04g
(0,39 m/s?) hoac tich ag.S khéng Ién hon 0,05g (0,49 m/s?).

3.2.2. Biéu dién co ban cua tac dong dong dat
3.2.2.1. Téng quat

(1)P Trong pham vi tiéu chuan nay, chuyén déng dong dat tai mot diém cho trwdc trén bé méat dwoc
biéu dién bang phd phan &ng gia téc dan hoi, dwoc goi tat 1a “phd phan (rng dan hoi”.

(2) Dang clia phd phan ¢ng dan héi dwoc lay nhw nhau dbi véi hai mire tac dong dong dét gidi thiéu
trong 2.1(1)P va 2.2.1(1)P v&i yéu ciu khoéng sup db (trang thai gi¢i han cuc han - tac dong dong dat
thiét ké) va déi véi yéu ciu han ché hw héng.

(3)P Tac dong dong dat theo phwong ngang dwoc mé ta bang hai thanh phan vuéng géc dwoc xem
la doc 1ap va biéu dién bang cung mét phd phan &ng.

(4) Dbi v&i ba thanh phan cla tac dong dong dat, cé thé chap nhan mét hodc nhiéu dang khac nhau
ctia phd phan rng, phu thudc vao cac viing nguén va do Ién dong dat phat sinh tir ching.

CHU THICH: Khi Iwa chon hinh dang phu hop cho phd phan trng, can lwu y t&i d6 Ién cha nhivng tran dong dét
gop phan I&n nhat trong viéc danh gia nguy co ddng dat theo phwong phap xac suat ma khéng thién vé gii han
trén an toan (vi du tran dong dat cwc dai cé thé xay ra) dwoc xac dinh nhdm muc dich nay.

(5) O nhirng noi chiu anh hwdng ddng dat phat sinh tir cac ngudn rat khac nhau, kha naéng st dung
nhiéu hon mét dang phd phén (ng phai dwoc xem xét dé c6 thé thé hién dung tac dong dong dat thiét
ké. Trong nhirng trwérng hop nhw vay, théng thudng gia tri clia ag cho tirng loai phd phan (ng va tirng
tran dong dat sé khac nhau.

(6) Bbi v&i cac cong trinh quan trong (y1 >1), can xét cac hiéu (rng khuéch dai dia hinh.

CHU THICH: Phu luc tham khdo A, TCVN 9386-5:202X cung cap thdng tin v& hiéu (rng khuéch dai dia hinh.

(7) C6 thé biéu dién chuyén dong dong dat theo ham sb cla thdi gian (xem 3.2.3).

(8) Bbi v&i mét sb loai cong trinh, cé thé xét su bién thién ctia chuyén dong nén dat trong khong gian
cling nhu theo thoi gian (xem TCVN 9386-4:202X va TCVN 9386-6:202X).

3.2.2.2. Ph6 phan (rng dan héi theo phwong ngang

(1)P V&i cac thanh phan ngang ctia tac dong dong dat, phd phan trng dan hdi Se(T) dwoc xac dinh
bang cac cong thirc sau (xem Hinh 3.1):

0<T<T,: se(T):ag-8-[1+T1(n~2,5—1)} (32)
B
T,<T<T.: S,(T)=a,-S-7-25 (3.3)
. 7-C
T,<T<T,: S.(T)=a,-S-n-25-| = (3.4)
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2

T,<T <d4s: Se(T)=ag'S'77'2,5'[T;.TD} (3.5)

trong do:

Se(T) la phb phan (ng dan hoi;

T la chu ky dao dong cliia hé tuyén tinh mét bac tw do;

ay la gia tc nén thiét ké trén nén loai A (ag = y.agr);

Ts 1a gi¢i han dwdi clia chu ky, ng véi doan nam ngang ctia phd phan trng gia téc;

Tc 1a gi6i han trén cla chu ky, tng v&i doan ndm ngang ctia phé phan (rng gia téc;

To la gia tri xac dinh diém bat dau ctia phan phan (ng chuyén vi khéng dbi trong phd phan tng;

Sla hé sb nén;

17 1a hé sb diéu chinh do can vadi gia tri tham chiéu 7 = 1 dbi véi dd can nhét 5%, xem (3) clia diéu nay.

(2)P Gia tri ctia chu ky Ts, Tc va Tp va cla hé sd nén S mé t& dang phd phan tng dan hdi phu thudc
vao loai nén dét.

CHU THICH 1: Néu dia chét tAng sau khong dwoc tinh dén (xem 3.1.2 (1)), Iwa chon dwoc khuyén nghi 1a st dung hai loai
phd: Loai 1 va Loai 2. Néu cac tran dong dat dong gop nhidu nhat vao nguy co dia chan dwoc xac dinh cho dia diém nham
muc dich danh gia nguy co déng dét theo xac suét cé d6 Ion séng mat, Ms, khéng 1én hon hon 5,5, nén s dung phé Loai
2. Béi v&i nam loai nén dat A, B, C, D va E, céc gia tri khuyén nghj clia cac tham s6 S, Ts, Tc va To dwoc cho trong Bang 3.2
d6i v&i phd Loai 1 va trong Bang 3.3 ddi voi phd Loai 2. Hinh 3.2 va Hinh 3.3 cho thay cac hinh dang ctia phd Loai 1 va Loai
2 dwoc khuyén nghi, twong trng, dwoc chuan hoa bang ag, d6i v&i d6 can 5%. Cac phd khac nhau cé thé duoc xac dinh néu
tinh dén dia chét tAng sau.

CHU THICH 2: Danh sach cac don vi hanh chinh cép tinh ap dung cac dwdng cong phd dwoc cho trong Phu luc E.

S./a,t
2,551 |

Ty Tg T, T

Hinh 3.1 - Dang ctia phé phan trng dan hoi.
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Bang 3.2 - Gia tri ctia cac tham s6 mé ta cac phé phan rng dan héi Loai 1

Loai nén dat S Ts (s) Tc (s) To (s)
A 1,0 0,15 04 2,0
B 1,2 0,15 0,5 2,0
C 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,4 0,15 0,5 2,0

Bang 3.3 - Gia tri cia cac tham s6 mé ta cac phd phan (rng dan héi Loai 2

Loai nén dat S Ts (s) Tc (s) To (s)
A 1,0 0,05 0,25 1,2
B 1,35 0,05 0,25 1,2
C 1,5 0,10 0,25 1,2
D 1,8 0,10 0,30 1,2
E 1,6 0,05 0,25 1,2

Hinh 3.2 - Phé phan trng dan hdi Loai 1 cho cac loai nén dat tir A dén E (d6 can 5%)
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4
T(s)

Hinh 3.3 - Phé phan (rng dan héi Loai 2 cho cac loai nén dat tir A dén E (d6 can 5%)

CHU THICH 2: Béi vé&i cac nén dat Loai S1va Sz, can cé cac nghién clru riéng dé xac dinh cac gia tri twong
trng cla S, Ts, Tc va Tp.

(3) Hé sbé diéu chinh dd can n cé thé xac dinh bang biéu thirc:

n=\10/(5+¢&)>0,55 (3.6)

trong do:
¢ 1a ty sb can nhét cla két cau, tinh bang phan tram.

(4) Trwong hop déc biét, khi dung ty s6 can nhét khac 5 %, gia tri nay dwoc cho trong phan cé lién
quan cua tiéu chuan nay.

(5)P Phd phan (rng chuyén vi dan hdi Spe(T) nhan dwoc bang cach bién ddi trwc tiép phd phan tng
gia téc dan hdi Se(T) theo biéu thirc sau:

SDe(T)=se(T){ﬂ -

(6) Théng thwong, nén ap dung biéu thire (3.7) cho céc chu ky dao déng khong vwot qua 4,0 s. Dbi
v6&i cac két cu cé chu ky dao dong I&n hon 4,0 s ¢ thé diing mét dinh nghta phé chuyén vi dan hoi
hoan chinh hon.

CHU THICH: V&i phé phan trng dan héi tham khao Chu thich 1 ctia 3.2.2.2(2)P, mét dinh nghia nhu thé dwoc
trinh bay trong Phu luc tham khao A dwéi dang phd phan ng chuyén vi. Déi véi nhivng chu ky dai hon 4,0 s,
phd phan tng gia tdc dan héi Se(T) c6 thé 14y tir phé phan (rng chuyén vi dan hdi dwa vao biéu thire (3.7).

3.2.2.3. Phé phan trng dan hoi theo phwong dirng

(1)P Thanh phan thang ding clia tac ddng dong dat phai dwoc thé hién bang phd phan ng dan héi,
Swe(T), dwoc xéc dinh bang céach st dung cac biéu thire tir (3.8) dén (3.11).
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0<T<T,: S.(T)=a, ~{1+TL‘(77'3,0—1)} (38)
B
T,<T<T.: S,.(T)=a, 130 (3.9)
7-C
T.<T<T,: Sve(T)zavg'n-3,0-7 (3.10)
T, <T <4s: Sve(T)zavg-n-S,O-T;_ZD (3.11)

CHU THICH: Béi v&i 5 loai nén dat A, B, C, D va E, gia tri cac tham sb Ts, Tc va To md ta cac phé theo
phwong dirng dwoc cho trong Bang 3.4. Khong ap dung cac gia tri nay cho cac loai nén dat dac biét
81 va 82.

Bang 3.4 - Gia tri cac tham s6 moé ta phd phan (rng dan héi theo phwong dirng

Loai phd Ts Tc To
avy/ ag

(s) (s) (s)

Phé Loai 1 0,90 0,05 0,15 1,0

Phé Loai 2 0,45 0,05 0,15 1,0

3.2.2.4. Chuyén vi nén thiét ké

(1) Trir phi cé nghién ctru riéng dwa trén théng tin sén c6, gia tri chuyén vi nén thiét ké d, (rng vdi gia
tbc nén thiét ké co thé tinh bang biéu thirc sau:

dy=0,025 - ag*S *Tc* To (3.12)

V@i ag, S, Tc va Tp nhw da dinh nghta trong 3.2.2 2.
3.2.2.5. Phé thiét ké dung cho phan tich dan hoi

(1) Kha nang rng xt clia hé két cau dé chiu tac dong dong dat trong mién phi tuyén thwérng cho phép
thiét ké két cAu véi cac lwc ddng dat nhd hon so véi cac lwe dong dat (’ng véi phan (rng dan hdi tuyén
tinh.

(2) Bé tranh phai phan tich khdng dan héi trwc tiép cac két ciu trong thiét ké, nguoi ta ké dén kha
nang tiéu tan nang lwong chi yéu théng qua rng xt& déo clia cac cu kién clia né va/hodc cac co ché
khac bang cach phan tich dan hdi dwa trén phd phan (rng dwoc chiét gidm tir phd phan (rng dan héi,
vi thé phd nay dwoc goi 1a “phd thiét ké". Sy chiét gidam dworc thye hién bang cach dwa vao hé sb tng
Xt q.

(3)P Hé sb &ng x¥ q biéu thi mot cach gan dung ty sé gitra lwc dong dat ma két cu sé phai chiu néu
phan (ng clia N 1a hoan toan dan hoi véi ty sb can nhét 5% va lwe dong dat co thé st dung khi thiét
ké theo mé hinh phan tich dan hdi théng thuwérng ma van tiép tuc bao dam cho két cdu mét phan (rng
théa man cac yéu cau dat ra. Gia tri ciia hé sb rng x q trong d6 cé xét t&i anh hwéng cla ty sb can
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nhét khac 5 % cla céac loai vat liéu va hé két cdu khac nhau tiy theo cép déo twong (rng dwoc cho
trong cac phan khac nhau cua tiéu chudn nay. Gia tri ciia hé sé rng x& q cé thé khac nhau theo cac
phwong ngang khac nhau cta két cdu, méc du s phan loai cAp déo phai nhw nhau véi moi huwéng.

(4)P Déi v&i cac thanh phan ngang cla tac dong dong dat, pho thiét ké Su(T) duwoc xac dinh bang cac
biéu thirc sau:

0<T<T,: S(T)—g .s. |2, T [25_ 2
B o(T)=a, {3—'—7-5 7 3 (3.13)
. 2,5
TBST<TC. Sd(T):ag.S. . (3.14)
25 T,

Te<T<T, s 7 q T (3.15)
zp-a,
a _8.2,5_TCTD

Ip<T: S,y ¢ q T? (3.16)
= p-a,

trong do:

ag, S, Tc, Tonhw da dinh nghta trong 3.2.2.2;

Sq(T) 1a phé thiét ké;

g la hé sb ing xw;

SBa hé sb rng v&i can dwdi cha pho thiét ké theo phwong ngang, 4= 0,2.

(5) Béi v&i thanh phan theo phwong dirng clia tac ddng dong déat, phd thiét ké cho bdi cac biéu thirc
tlr (3.13) dén (3.16) v&i gia téc nén thiét ké theo phuong ding ag dwoc thay bang gia tri ag; S 14y bang
1,0 con cac tham sb khac nhw da dinh nghia trong 3.2.2.3.

(6) Bbi v&i thanh phan theo phwong dirng clia tac ddng dong dat, hé sb tng x& g néi chung co thé lay
nhd hon ho&c béng 1,5 cho moi loai vat liéu va hé két cau.

(7) Viéc lay gia tri g Ién hon 1,5 theo phwong dirng can dwoc ly gidi thong qua phan tich phu hop.

(8)P Phb thiét ké dwoc xac dinh nhuw trén khéng thich hop cho thiét ké cong trinh cé hé cach chan day
hoac cé hé tiéu tan nang lwong.

3.2.3. Nhirng cach biéu dién khac cta tac dong dong dat
3.2.3.1. Biéu dién theo lich st th&i gian
3.2.3.1.1. Téng quat

(1)P Chuyén dong nén dat do dong dét ciing c6 thé dwoc biéu dién dwdi dang gian dd gia téc nén va
cac dai lwong lién quan (van tbc va chuyén vi).

(2)P Khi tinh toan két cdu theo md hinh khéng gian, chuyén déng nén dat do dong dat phai bao gébm
ba gian dd gia téc tac dong déng thdi. Khéng thé st dung ddng thdi ciing mét gidn dd gia téc cho ca
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hai phwong ngang. Co thé thuc hién nhirng don gian héa phu hop véi nhirng phan cé lién quan cla
tiéu chuén nay.

(3) Tuy theo tinh chét ctia viéc 4p dung va théng tin thwc cé, viec mé ta chuyén dong nén dat do dong
d4t c6 thé thwe hién bang cach s dung céc gian dd gia tbc nhan tao (xem 3.2.3.1.2) va céac gian do
gia téc ghi dwoc hodc cac gian dd gia tbc md phéng (xem 3.2.3.1.3).

3.2.3.1.2. Gian d6 gia téc nhan tao

(1)P Céac gian db gia téc nhan tao phai thiét 1ap phu hop véi phd phan (rng dan hdi da cho trong 3.2.2.2
va 3.2.2.3 v&i ty s6 cadn nhét 5 % (£ =5 %).

(2)P Khoang thdi gian kéo dai clia cac gian dd gia téc phai phu hop véi dd manh va cac dac trwng co
lién quan khac cua hién twong dong dat dung lam co s& dé xac dinh ag.

(3) Khi khéng c6 dir liéu hién trwéng cu thé, khodng thei gian kéo dai téi thidu Ts cta phan 6n dinh
trong cac gian dd gia téc dwoc Iy bang 10 s.

(4) Bo gian do gia tbc nhan tao can tuan tha nhirng quy dinh sau day:
a) Téi thiéu can st dung ba gian d6 gia tbc;

b) Gia tri trung binh ctia cac gia tri phd phan &ng gia téc khi T = 0 (dwoc tinh tir cac gidn dd gia tbc
riéng ré) khéng nhd hon gia tri ag*S cla dia diém dang xét;

c) Trong mién chu ky tir 0,271 dén 2T, trong d6 T 1a chu ky co’ ban cla két cAu theo phwong ma gian
dd gia téc sé& dwoc ap dung, bat ky gia tri ndo ctia phd phan trng dan héi trung binh trng véi ty sd can
5% tinh dworc tr tht ca cac gidn do gia tbc khéng dwoc nhé hon 90% gia tri ’ng véi phd phan (ng dan
hdi tng v&i ty s6 can 5%.

3.2.3.1.3. Gian db gia téc ghi dwoc hoac gian do gia toc mé phong

(1)P Co thé sir dung gian d6 gia téc ghi dwoc hodc gian dd gia tbc thiét lap théng qua méd phéng sb
héa ngudn phét sinh va cac co ché lan truyén mién la cac mau st dung dwoc danh gia la twong thich
véi cac dac trung dong dat clia ngudn phat sinh va cac diéu kién nén dat phu hop voi dia diém xay
dwng. Cac gia tri ctia gian do gia tdc nay dwoc hiéu chinh theo gia tri ag*S clia viing dang xét.

(2)P Viéc phan tich hiéu &ng khuéch dai nén dat va viéc kiém tra 6n dinh dong lwc mai dbc, can xem
2.2, TCVN 9386-5:202X.

(3) B& gian db gia tdc ghi dwoc hodc mé phdng dwoc st dung can tuan theo 3.2.3.1.2(4).
3.2.3.2. M6 hinh khéng gian cua tac dong déng dat

(1) Déi véi két chu co nhirng dac trung riéng dén mirc khong thé gia thiét rang lwc tac dong & tat ca
cac diém twa & nhw nhau, phai s dung cac mé hinh khéng gian cho tac dong dong dat (xem
3.2.2.1(8)).

(2)P Cac md hinh khéng gian ndi trén phai phu hop véi cac phd phédn (rng dan hoéi dwoc st dung dé
dinh nghta tac déng dong dét theo 3.2.2.2 va 3.2.2.3.

3.2.4. T4 hop tac dong dong dat véi cac tac dong khac

(1)P Gia tri thiét ké E4 clia cac hé qua tac dong do dong dat gay ra phai dwoc xac dinh theo cong thirc:
Ed — Z kaj ll+ uP ||+ n AEd ||+ nz ‘/lznykYi

j=1 i1
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trong do:

"+" ¢ nghia 1a “t6 hop véi”;

G la gia tri dac trwng cula tac dong thuwdng xuyén thi j;

Qi la gia tri d&c trwng cla tac dong thay déi thi /;

P la gia tri dai dién thich hgp cla tac dong trng lyc truwéc;

v, la hé sb cla gia tri twa - thwdng xuyén cla tac dong thay ddi thir .

(2)P Céc hiéu ng quan tinh cta tac dong dong dat thiét ké phai dwoc xac dinh cé xét dén cac khoi
lwong lién quan t&i tat ca cac lwc trong trwérng xuét hién trong td hop tac dong sau:

YGkj "+" ki . Qi (3.17)

trong do:
e, 1a hé sb td hop tac dong dbi véi tac dong thay ddi thir i (xem 4.2.4);

(3) Céac hé sbé td hop ye; xét dén kha nang tac dong thay ddi Q«ikhdng xuét hién trén toan bo cong
trinh trong thoi gian xay ra dong dat. Cac hé sé nay con xét dén sw tham gia han ché cta khéi lwong
vao chuyén dong cutia két ciu do lién két khdng cieng gitra chiing.

(4) C4c gia tri y»; cho trong Bang 3.5 con cac gia tri ye; dbi véi nha dwoc cho trong 4.2.4.

Bang 3.5 - Cac gia tri y»; d6i v&i nha

Tac dong Yaii
Tai trong dat 1én nha, loai
Loai A: Nha &, gia dinh 0,3
Loai B: Van phong 0,3
Loai C: Phong hop 0,6
Loai D: Khu vire mua ban 0,6
Loai E: Kho Iwu tri¥ 0,8
Loai F: Khu vic giao thdng, trong lwgng xe < 30 kN 0,6
Loai G: Khu virc giao thdong, 30 kN < trong lvgng xe < 160 kN 0,3
Loai H: Mai 0
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4. Thiét ké nha

4.1. Téng quat

4.1.1. Pham vi ap dung

(1)P Chwong 4 bao gébm nhirng quy dinh chung cho thiét k& nha chiu déng dat va phai st dung phéi
hop v6&i cac Chuwong 2, 3 va 5 dén 9.

(2) Cac Chuong tr 5 dén 9 lién quan dén nhirng quy dinh cu thé ddi véi cac loai vat liéu va cau kién
khac nhau str dung cho nha.

(3) Chi dan vé cach chan day dbi véi nha dwoc cho trong Chwong 10.
4.2. Cac dac trwng cta nha chiu dong dat
4.2.1. Nhirng nguyén tac co ban cua thiét ké co s&

(1)P Trong vung cé déng dat, van dé nguy co dong dat phai dwoc xem xét ngay trong giai doan dau
cua viéc thiét ké nha, diéu nay cho phép tao ra mot hé két cAu thda man nhirng yéu cau co ban dat ra
trong 2.1 v&i chi phi ¢ thé chap nhan duworc.

(2) Nhi¥ng nguyén téc chi dao trong thiét ké co s6~

- Tinh don gian vé két cAu;

- Tinh déu dan, déi xirng va siéu tinh;

- Co6 do clrng va kha nang chiu lyc theo ca hai phwong;

- C6 d6 clrng va dd bén chéng xoén;

- San tang cé tng x& nhw tdm cirng;

- C6 mong thich hop.

Nhirng nguyén téc nay dwoc cu thé hda hon trong nhivng diéu khoan sau:
4.2.1.1. Tinh don gian vé két cau

(1) Tinh don gidn vé két cAu, dwoc dac trweng bdi cac dwong truyén luc ddng dat trwe tiép va rd rang,
la mot muc tiéu quan trong vi viéc md hinh hoéa, phan tich, xac dinh kich thudrc, c4u tao va cach thi
coéng clia mot két ciu don gian thi sé giam thiéu tinh bat dinh, do do viéc dy doan (rng xt khang chan
cang tin cay hon.

4.2.1.2. Tinh déu dan, déi xirng va siéu tinh

(1) Tinh déu dan trong mat bang dwoc dac trwng bdi sw phan bb déu cac céu kién chiu luc cho phép
truyén truc tiép va nhanh chéng cac luc quan tinh sinh ra béi nhirng khdi lwong phan bé trong nha.
Néu can, tinh déu d&n c6 thé tao ra bang cach chia nhd céng trinh thanh cac don nguyén déc lap vé
mat dong lwc nhe cac khe khang chéan, mién la cac khe khang chan nay dwoc thiét ké dé tranh hién
tweng va dap gitra cac don nguyén theo 4.4.2.7.

(2) Tinh déu d&n theo mat ding clia cong trinh cling quan trong, vi né ¢6 xu hwéng loai trir sw xuét
hién cac vuing nhay cam, tai d6 sw tap trung (ng suét hodc yéu cau Ién vé dd déo cé thé nhanh chéng
gay nén su sup do.
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(3) Mbi quan hé chat ché gitra phan bd khéi lwong va phan bé kha ndng chiu lwc va d6 cirng sé loai
trie dwoc dd Iéch tam Ion gilra khéi lwong va dé cng.

(4) Néu hinh dang cta két cAu nha ddi x(rng hodc gan ddi xirng, phwong phap thich hop nhat dé dat
tinh ddng déu 1a bb tri cac ciu kién d6i xirng va phan bd ching déng déu trong mét bang.

(5) St dung cac cau kién chiu lwc dwoc phan bd déu dan sé lam tang bac siéu tinh, cho phép phan
bd lai ndi lwe mdt cach cd lgi hon va tiéu tan nang lwgng dan trai trén toan b cong trinh.

4.2.1.3. D6 clrng va do bén theo hai phwong

(1)P Chuyén dong nén dat do dong dat theo phwong ngang dién ra theo hai phwong vudng goc va vi
thé két cu nha phai cé kha nang chiu duoc cac tac ddong ngang theo bat ky phwong nao.

(2) DBé théa man (1)P, cac cAu kién chiu lwc can bb tri theo hai phwong vudng géc nhau trong mat
bang, dé bao dam cac dic trwng vé do cirng va kha nang chiu lwc twong tw nhau theo ca hai phwong
chinh.

(3) Viéc lwa chon cac dic trng do clrng clia cong trinh, trong khi tim cach gidm thiéu cac hé qua cla
tac dong dong dat (co tinh dén cac dac trwng cu thé ctia dong dat tai dia diém xay dwng) ciing can han
ché sy phat trién ctia chuyén vi qua 16n c6 thé dan téi sw mét &n dinh do hiéu &ng bac hai hodc do hw
héng nghiém trong.

4.2.1.4. P6 cleng va kha nang chéng xoan

(1) Ngoai dd cirng va kha nang chiu lwc theo phuong ngang, két cdu nha can c6 dé cirng va kha néng
chéng xoan phu hgp nham han ché sy phét trién ctia chuyén déng xoan cé xu hwéng gay ra (ng suét
khong déu trong cac ciu kién chiu lwc khac nhau. Nhdm muc dich do, viéc bd tri cac cau kién khang
chan chinh gan v&i chu vi ctia nha la rat cé loi.

4.2.1.5. San tang c6 rng xtr nhw tAm cirng

(1) Trong két cdu nha, cac san (ké ca san mai) déong mét vai trd rat quan trong trong sw lam viéc tbng
thé cua két cu chju dong dat. Chung lam viéc nhw nhivng tAm clirng ngang, tiép nhan va truyén cac
lwc quan tinh sang hé két cu thdng dlrng va bao dam cho cac hé théng nay ciing nhau lam viéc khi
chiu tac déng déng dat theo phwong ngang. ng xt clia san nhw tAm cing ¢6 tac dung dac biét trong
trwdng hop hé két cu theo phwong ding |a phirc tap va khong déu dan, hodc trong trwérng hop st
dung déng thei cac hé két cu cé cac dac trung bién dang theo phwong ngang khac nhau (vi du nhw
trong hé ghép hodc hén hop).

(2) Cac hé san va mai can co6 kha nang chiu lwc va doé cirng trong mét phang, cé sw lién két hiéu qua
v&i cac hé két cu theo phwong dirng. Déc biét can quan tam dén cac trwdng hop cé hinh dang mét
bang roi rac hodc kéo rat dai trong mat phang va truéng hop san cé nhirng 16 mé I6n, dac biét khi cac
|6 m& nay nam gan véi cac cau kién chinh theo phuwong dirng lam gidm hiéu qua cua lién két gitra cac
cAu kién két cu theo phwong ngang va phwong ding.

(3) Cac tAm cirng can c6 di d6 clirng trong mat phang dé phan bd céac lwc quan tinh ngang t6i hé két
cau theo phuong ding phu hop véi nhikng gia thiét tinh toan (vi du nhw d6 clrng clia tAm cirng, xem
4.3.1(4)), dac biét khi cé nhirng thay ddi dang ké vé do cirng hodc c6 phan nhd ra thut vao ciia ciu
kién theo phwong dirng phia trén va phia dwéi thm cirng.
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4.2.1.6. C6 méng phu hop

(1)P Déi v&i tac dong dong dat, viéc thiét ké va thi cong méng va s lién két véi két ciu bén trén phai
bao dadm toan bd cong trinh chiu tac ddng ddng dat déng déu.

(2) Bbi voi két chu bao gdm mét sé twerng chiu lwe roi rac, co thé khac nhau vé do cirng va chiéu rong,
thuwdng chon hé mong cing, kiéu hdp hodc kiéu nhiéu ngdn, gdm mét ban day va mét ban nép.

(3) Béi v&i nha va cong trinh c6 nhirng ciu kién méng doc 1ap (méng don hodc méng coc), nén ding
ban gidng méng hodc dam giang maéng lién két cac cau kién nay theo hai hwéng chinh tuan tha cac
quy dinh cta 5.4.1.2 cia TCVN 9386-5:202X.

4.2.2. Cac cau kién khang chan chinh va phu

(1)P M6t sb cAu kién (vi du nhw dam va/hodc cot) co thé chon la cu kién khang chan phu, khéng tham
gia vao hé két ciu khang chan ctia cdng trinh. Cwdng dd va dé cirng khang chén ctia nhivng ciu kién
nay cé thé bd qua. Ching khéng can thiét phai tuan tha nhitng yéu cau & cac Chuwong tir 5 t&i 9. Tuy
nhién, cac cau kién nay cling v&i cac lién két clia chiing phai dwoc thiét ké va cu tao dé chiu dwoc
tai trong trong lwc khi chiu nhixng chuyén vi gay ra béi cac diéu kién thiét ké chiu dong dat bat loi nhét.
Khi thiét ké cac bd phan nay can xét t&i nhirng hiéu (ng bac hai (hiéu (rng P-A).

(2) Cac Chuwong tir 5 dén 9 dwa ra nhirng quy dinh bd sung cho cac quy dinh trong cac tiéu chuén tir
EN 1992 t&i EN 1996 khi thiét ké va cAu tao cac cu kién khang chan phu.

(3) TAt ca cac cAu kién chiu lwc khong dwoc thiét ké nhw cau kién khang chan phu déu dwoc xem 13
céu kién khang chan chinh. Ching dwoc xem nhw mét phan cla hé chiu lwc ngang, can dwoc mé hinh
héa trong phan tich két cAu theo 4.3.1 va dwoc thiét ké, ciu tao khang chan theo quy dinh trong cac
Chuwong tlr 5 dén 9.

(4) Bd clirng ngang cla tat ca cac cAu kién khang chan phu khéng dwoc vwot qua 15 % d6 clrng ngang
cla tat c& cac cu kién khang chén chinh.

(5) Viéc chon mot s6 cau kién 1am céu kién khang chan phu khéng dwoc lam thay d6i sw phan loai
cong trinh tlr khéng déu dan sang déu dén theo 4.2.3.

4.2.3. Tiéu chi vé tinh déu dan cua két cau
4.2.3.1. Téng quat
(1)P Dé thiét ké chiu dong dat, két cAu nha dwoc phan thanh hai loai déu dan va khéng déu dan.

CHU THICH: Béi vé&i cac cong trinh xay dwng ¢é nhiéu hon mdt don nguyén doc lap v& mat dong lwe, sw phan loai trong
muc nay va cac quy dinh kém theo tai 4.2.3 1a (rng vé&i tirng don nguyén doc lap vé mat dong lwc. Déi véi loai két cau do,
“don nguyén ddc lap vé mat dong luc" ¢ nghia 1a "nha" trong 4.2.3.

(2) Sw phan loai nay cé tac dong tdi cac van dé sau trong thiét ké chiu dong dét:
- M6 hinh két ciu, co6 thé dung md hinh don gidn hoa & dang phang hodc mé hinh khéng gian.

- Phwong phap phan tich, cé thé 1a phan tich phd phan trng da dwoc don gidn héa (phwong phap
phan tich tinh Iyc ngang twong dwong) hoac phan tich dang dao déng.

- Gia tri cGia hé sb &ng xr g can phai l&y nhé hon néu két cdu khéng déu dan theo chiéu cao (xem
42323).
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(3)P Vé phuong dién cac hé qua cua tinh déu dén cla két cu trong phan tich va thiét ké, cac dac
trwng vé tinh déu dan cla nha trong mat bang va theo mat dirng dwoc xem xét doc lap (Bang 4.1).

Bang 4.1 - Cac hé qua cua tinh déu dan cua két cau trong phan tich va thiét ké chju dong dat

Tinh déu dan Dwoc phép don gian héa Hé s6 trng x&r
Mat bang Mat Mb hinh Phan tich dan héi - tuyén | (Phan tich tuyén
ding tinh tinh)
Co Co Phang Tinh lyc ngang twong Gia tri tham
duwong? chiéu
Cé Khéng Phang Dang dao ddng Gia tri suy giam
Khéng Co Khéng gian® Tinh lwc ngang twong Gi4 trj tham
duwong? chiéu
Khéng Khéng Khéng gian Dang dao ddng Gia tri suy giam
2 Néu diéu kién 4.3.3.2.1(2)a ciing dwoc thda man.
b Theo nhirng diéu kién cho trong 4.3.3.1(8), c6 thé sir dung mé hinh phéng riéng ré
theo mdi phwong ngang theo 4.3.3.1(8).

(4) Céc tiéu chi mé ta tinh déu dan theo mbi phwong ngang trong mat bang va theo mat ding cho
trong 4.2.3.2 va 4.2.3.3; cac quy dinh lién quan t&i viéc moé hinh héa va phan tich cho trong 4.3.

(5)P Cac tiéu chi vé tinh déu dan trong 4.2 3.2 va 4.2 3.3 nén dwoc xem la nhivng diéu kién can. Can
kiém tra tinh déu dan dwoc gia dinh cla két cAu dé dam bao né khong bi thay dbi béi cac dac trung
khac chwa dwoc ké dén trong cac tiéu chi do.

(6) C4c gia tri tham chiéu cta hé sé ng x&r cho trong cac Chwong tir 5 dén 9.

(7) Dbi voi két chu nha khong déu dan theo phwong dirng, gia tri suy gidm cla hé sb (rng x& dwoc lay
bang gia tri tham chiéu nhan vé&i hé s6 0,8.

4.2.3.2. Tiéu chi vé tinh déu dan trong mit bang

(1)P Két cu nha dwoc xép loai cé hinh dang déu dan trong méat bang phai thda man tat ca cac diéu
kién dudi day.

(2) V& dd clrng ngang va sw phan bd khdi lwgng, két cu nha phai gan dbi xirng trong mat bang theo
hai truc vuéng goc.

(3) Hinh dang mat bang phai gon, nghia la méi san phai duwoc gi¢i han bang moét da giac 16i. Néu trong
mat bang cé cac chd 16m (géc 16m vao hoac cac héc), tinh déu dan trong méat bang van dwoc xem 1a
thda man néu cac ché 16m doé khéng anh hwéng téi dd clrng trong mat phang ctia san va véi méi chd
I6m, dién tich gitra bién ngoai clia san va da giac 16i bao quanh san khdng vuwot qua 5% dién tich san.
(4) Bo clrng trong méat phang cutia san phai lén hon dang ké so véi do cirng ngang clia cac cau kién
két cAu theo phwong dirng, dé bién dang cla san it &nh hwéng téi sw phan bé luc gitra cac cau kién
theo phwong dirng chiu lwc. V& mét nay, cac mat bang dang chiv L, C, H, | va X can dwgc xem xét
mot cach can than, nhat 1a dbi véi d6 cirng clia cac nhanh vwon ra bén, phai twong xing véi do cirng
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phan trung tdm, nham théa man diéu kién tdm cirng. Nén xem xét 4p dung muc nay cho (rng x& téng
thé clia nha.

(5) P& manh A = Lmax/Lmin ca mét bdng nha khoéng dwoc Ién hon 4, trong d6 Lmax VA Lmin 1an lwot &
kich thuwéc I&n nhat va nhd nhat clia mat bang nha theo hai phwong vuéng goc.

(6) Tai mbi tng va dbi véi mbi phwong tinh toan x va y, dd l1éch tam két cdu eo va ban kinh xoan r phai
thda man 2 diéu kién dudi day, cac diéu kién nay dwoc viét cho phwong y:
eox < 0,30 r« (4.1a)

re>ls (4.1b)

trong do:

eox 1a khodng cach gitra tam civng va tam khéi lwgng, theo phuwong x, vudng géc véi phwong tinh toan
dang xet;

rx 1a can bac hai cua ti sb gitra dd clrng xoén va dé clrng ngang theo phwong y (“ban kinh xoan");

Is1a ban kinh quan tinh cta khéi lwgng san trong mét bang (cin bac hai clia ti sb gitra mé men quan
tinh doc cuwc cta khdi lwgng san trong mat bang dbi véi tam khéi lwong clia san va khéi lwong san).

Nhirng dinh nghta vé tam cirng va ban kinh xodn r dwoc cho tir (7) dén (9).

(7) Trong nha moét tAng, tam cirng dwoc dinh nghia |a tdm clrng ngang cla tat ca cac ciu kién khang
chén chinh. Ban kinh xoan r dwoc dinh nghia |a c&n bac hai cla ti sé gitra dd cirng xoan tdng thé dbi
véi tam clrng ngang va do clirng ngang tdng thé trong mét phuwong, co xét téi tht ca cac ciu kién khang
chén chinh trong phwong dé.

(8) Trong nha nhiéu tang, chi c6 thé dinh nghia gan dung tam cirng va ban kinh xoén. D& phan loai
tinh déu d&n cla két cAu trong mat bang va dé phan tich gan ding cac anh hwdng xoén cé thé dwa
ra mot dinh nghfa don gidn néu théa man hai diéu kién sau:

a) Toan bd cac hé chiu tai trong ngang nhw 16i, twdng hodc khung, can lién tuc tir moéng lén t&i mai
nha.

b) Bién dang cla cac hé két cAu thanh phan dwdi tac dong cla tai trong ngang khéng qua khac nhau.
Diéu kién nay cé thé xem la thda man trong trwdng hop dung cac hé khung va hé twdng. Néi chung,
diéu kién nay khéng thda man & hé két cau hén hop.

(9) O cac hé khung va hé twéng manh véi bién dang udn la chi yéu, vi tri clia tam cirng va ban kinh
x0én clia tAt ca cac tAng co thé xac dinh nhw ctia md men quan tinh cla céc tiét dién ngang cla nhirng
céu kién theo phwong ding. Ngoai bién dang udn, néu bién dang cét ciing dang ké thi c6 thé xét t&i
ching bang cach st dung md men quan tinh twong dwong cua tiét dién ngang dé.

4.2.3.3. Tiéu chi vé tinh déu din theo mat dirng

(1)P Déi v&i két chu nha duoc xép loai déu dan theo mat dirng can thda man tat ca nhirng diéu kién
sau day.

(2) T4t ca cac hé két ciu chiu tai trong ngang nhw I8i, twdng hodc khung, phai lién tuc t mong t&i mai
ctia nha hoéc t6i dinh clia viing cé giat cAp cla nha néu cé giat cap tai cac d6 cao khac nhau.
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(3) Ca d6 cirng ngang |an khdi lwong cla cac tang riéng ré phai gitr nguyén khoéng ddi hodc gidm tir
tir, khong thay dbi dot ngot tir mong téi dinh nha.

(4) Trong cac nha khung, ty sb gitra kha ndng chiu lwc thyc té va kha ndng chiu lwc yéu ciu clia tang
theo tinh toan khéng dwoc thay déi mét cach khéng can xirng gitra cac tang lién ké. V& mat nay, cac
trwdng hop riéng ctia khung cé khdi xay chén duwoc dé cap trong 4.3.6.3 2.

a) b) giat cAp nam trén mic 0,15 x H

T L@»‘ <_l]‘1
0,15H
\ -
ﬂso 20
L b
d)
i
T L L
Lﬂ < > FJ
r0,15H
y [ 1
e p——
ﬂgo,w ﬂSOSO; ﬂsono
L L L

Hinh 4.1 - Cac tiéu chi vé tinh déu didn cta nha co6 giat cap
(5) Khi c6 giat cap thi ap dung cac quy dinh bb sung sau:

a) Dbi véi cac giat cap lién tiép ma van gitr dwoc tinh déi xirng truc, sw giat cip tai bat ky tang nao
cling khéng dwoc I16n hon 20 % kich thwéc clia méat bang ké dwéi theo hwéng giat cap (xem Hinh
4.1.ava4.1.b);

b) Déi v&i giat cAp mot 1an & cao trinh thap hon 15 % chiéu cao H cuia hé két ciu chinh ké tir méng,
kich thuwéc chd Iui vao khéng dwoc Ién hon 50 % kich thwéc mét bang ngay phia duéi (xem Hinh
4.1.c). Trong trwéng hop nay, két ciu clia ving day trong pham vi hinh chiéu dirng ctia cac tAng phia
trén can duwoc thiét ké dé chiu dwoc it nhat 75 % céc lwc cat ngang cé thé sinh ra & vung nay trong
mot cong trinh twong tw nhwng cé day khoéng mé rong.

41



TCVN 9386-1:202X

c) Néu céc giat cap khong gilr dworc tinh ddi xirng, téng kich thwdc clia cac giat cap & mbi mat tai tat
ca cac tang khong duoc 16n hon 30 % kich thwdc mat bang tang trét hodc mat bang trén dinh cua
phan cirng phia dwdi va kich thuwéc ciia mdi giat cap khong duwoc 16n hon 10 % kich thuwéc mét bang
lidn dwdi (xem Hinh 4.1.d).

4.2.4. Cac hé sb t6 hop cua tac dong thay déi (tac dong tam thi)

(1)P Céc hé sb td hop ., (dbi v&i gia tri twa thwdng xuyén (dai han) cta tac déng thay dbi g)) dung dé
thiét ké nha (xem 3.2.4) dwoc cho trong Bang 3.4.

(2)P Céac hé sb td hop e, trong 3.2.4(2)P dung dé tinh toan cac hé qua cla tac dong dong dat phai
dwoc xac dinh theo biéu thire sau:

VEi = O -2, (4.2)

Cac gia tri ¢ cho trong Bang 4.2.

Bang 4.2 - Gia tri cua ¢ dé tinh toan ye

Loai tac dong thay doi Tang ?
Cacloaitr A-C* Mai 1,0
Cac tAng dwoc str dung dong thoi 0,8
Cac tang dwoc sir dung doc lap 0,5
Cac loai ttr D-F* va kho lwu 1,0
trie
* Céc loai tac dong thay ddi dwoc dinh nghia trong Bang 3.4.

4.2.5. Cap va hé s6 tam quan trong

(1)P Nha va ¢6ng trinh dwoc phan thanh 4 cp hau qua, phu thudc vao hau qua cua sy sup db téi sinh
mang con ngwo'i, vao cép hau qua cla chung déi v&i sw an toan cong cdng, vao viéc bao vé con ngudi
ngay sau khi xay ra dong dat va vao hau qua kinh té - xa hdi gay ra bdi sw sup dé ctia cong trinh.

(2) Cap hau qua duoc dac trung bdi hé sb tAm quan trong v mé ta trong 2.1.3.

(3) Hé sé tdm quan trong v = 1,0 (rng v&i sw kién dong dat co chu ky 1ap tham chiéu nhw da dé cap
trong 3.2.1(3).

(4) Céc dinh nghia vé cap va hé s tdm quan trong déi véi nha dwoc cho trong Bang 4.3.
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Bang 4.3 — Cap hau qua

P . Céng trinh Hé s6 tam
Cap hau qua
quan trong y;
1 Cong trinh nha cé vai trd quan trong thi yéu dén an 08
toan céng cong. ’
2 Céng trinh nha théng thwdng, khéng thudc cac 1,0
cap hau qua khac
3a Cong trinh nha ma kha nang chiu dong dat déng vai 1,2
trd quan trong trén quan diém hau qua xay ra khi
sup dd nhw: nha cao tang, trwdng hoc, hdi truedng
Ion, cong trinh van héa v.v.
3b Cong trinh nha cé vai trd quan trong séng con cho 1.4
bado vé con ngudi khi xay ra dong dat nhw: bénh
vién, tru s& co quan cru nan, nha may dién, v.v.

CHU THICH: Céac cép hau qua 1, 2, va 3a hodc 3b co ban twong (rng véi cdp hau qua CC1, CC2, CC3, dwoc dinh nghia
trong EN 1990:2002, Phu luc B. Danh sach cu thé mot s céng trinh twong tng véi cac cAp hau qua dwoc cho trong Phu luc
D.

(5)P Di v&i nhirng cong trinh nha chra thiét bi hodc vat liéu nguy hiém, hé sb tdm quan trong can
dwoc xac dinh theo céac tiéu chi cho trong TCVN 9386-4:202X.

4.3. Phan tich két cau

4.3.1. M6 hinh héa

(1)P M6 hinh héa két cAu nha phai thé hién thdéa dang sw phan bd d6 cirng va khéi lwong sao cho tat
ca cac dang bién dang quan trong va lwc quan tinh déu duoc xét dén mot cach dung dan dwdi tac
déng dong dat. Trong trwdrng hop phan tich phi tuyén, mé hinh nay ciing phai thé hién mét cach thda
dang sv phan bb clia cwéong do.

(2) M6 hinh héa can xét dén sw déng gop ctia cac nut lién két vao bién dang cta két ciu nha, vi du
nhw cac ving dau dam hodc cot cla két cAu khung. Ciing can xét dén nhirng bod phan phi két ciu ma
c6 thé anh hwéng téi phan (rng cla két cAu khang chan chinh.

(3) N&i chung, c6 thé xem hé két cAu gdm moét sé két cAu chiu tai trong ngang va dirng dwoc lién két
v&i nhau bdi cac tAm cing.

(4) Khi cac san nha cé thé dwoc xem 1a cirng trong mét phang cla ching thi cac khéi lwgng va mod
men quan tinh ca mdi san co thé tap trung tai trong tadm.

CHU THICH: San dwoc xem la cirng néu khi dwgc md hinh héa véi bién dang ubn thuwe té trong mat phang, thi cac chuyén
vi ngang ctia né xac dinh theo gia thiét tAm cirng tai bat ky diém nao ciing khéng vwot qua 10 % chuyén vi ngang tuyét déi
twong &ng trong tinh huéng thiét ké dong dat.
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(5) Béi v&i nha tuan theo cac tiéu chi vé tinh déu dan trong mét bang (xem 4.2.3.2) hodc véi cac diéu
kién cho trong 4.3.3.1(8), c6 thé phan tich bang cach st dung hai mé hinh phéng, méi mé hinh cho
moét phwong chinh.

(6) Trong nha bé téng, nha thép-bé téng lién hop va nha xay, dé cirng cla nhirng cau kién chiu luc
ndi chung can dwoc danh gia co xét dén anh hwdng cla vét nirt. D6 clirng ndy can twong tng véi sw
bét dau chay déo clia cbt thép.

(7) Trlr phi thwe hién sw phan tich chinh xac hon ddi véi cac cau kién bi nirt, cac dac trwng vé do clirng
chdng cét va d6 clrng chéng udn dan hdi ctia cac cau kién bé tong va khdi xay co thé lay bang mot
nlra do clrng twong (ng ctia cac cau kién khong bi nut.

(8) Cac twérng chén gép phan dang ké vao dd clrng ngang va stre chiu tai clia nha can dwoc xét dén
trong tinh toan. Xem 4.3.6 vé twdng chén bang khdi xay trong khung bé téng cbt thép, thép hodc lién
hop.

(9)P Tinh bién dang ctia méng phai dwgc xét trong mé hinh, méi khi né cé thé anh hwéng béat loi téi
phan tng tdng thé clia két cAu.

CHU THICH: Tinh bién dang clia méng (ké ca sw twong tac nén - cdng trinh) can ludn dwoc xét dén, k& ca cac truong hop
anh hwdng co loi.

(10)P Cac khéi lwgng phai duorc tinh toan tir cac tai trong trong tridrng xuét hién trong t6 hop tac dong
cho trong 3.2.4. Cac hé sb t6 hop y&i cho trong 4.2.4(2)P.

4.3.2. Hiéu (rng xoan ngau nhién

(1) D& xét tinh thiéu tin cay cta vi tri cac khéi lwong va sw thay déi trong khéng gian clia chuyén dong
dong dat, tam khéi lwgng tinh toan & méi san i dwoc xem nhw chuyén dich khai vi tri danh nghia cta
né trong méi phwong vai dd 1éch tam ngau nhién:

€. =+ 0,05 L; (4-3)

trong do:

eai la do 1éch tdm ngau nhién cta khéi lwgng tAng thi i so véi vi tri danh nghia clia né trong cung mét
phwong & tat ca cac san;

L; 14 kich thwéc san theo phwong vudng goc véi phuong tac ddng dong dat.
4.3.3. Cac phwong phap phan tich
4.3.3.1. Téng quat

(1) Trong pham vi ctia Chwong 4, nhirng hé qua ctia tadc ddng dong dat va nhirng hé qua clia cac tac
dong khac ké& dén trong thiét ké chiu dong dat co thé dwoc xac dinh trén co s& (rng x& dan hoi tuyén
tinh cta két cau.

(2)P Phwong phap tham chiéu dé xac dinh cac hé qué dong dat phai la phwong phap phan tich phd
phan (rng dang dao déng, st dung md hinh dan hdi tuyén tinh cta két ciu va phd thiét ké& cho trong
3.2.2.5.

(3) Tuy thudc vao cac déc trung két cAu clia nha, co thé st dung mét trong hai phwong phap phan
tich dan hdi tuyén tinh sau:
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a) “Phuwong phap phan tich lwc ngang " déi véi nha théa man nhirng diéu kién cho trong 4.3.3.2;

b) “Phwong phap phan tich phé phén (rng dang dao déng", la phwong phap cé thé ap dung cho tat ca
cac loai nha (xem 4.3 3.3).

(4) Phwong phap phi tuyén ciing c6 thé duwoc sir dung thay thé cho phwong phap tuyén tinh, vi du:
c) Phan tich tinh phi tuyén;

d) Phan tich phi tuyén theo th&i gian (ddng); mién la théa man nhirng diéu kién quy dinh trong (5), (6)
clia didu nay va trong 4.3.3.4

CHU THICH: Béi v&i nha co cach chén day, cac didu kién dé sir dung cac phwong phap tuyén tinh a) va b) hodc cac phwong
phap phi tuyén c) va d) dwoc cho trong Chuong 10. Ddi véi nha khdng cé cach chan day, trong moi trwdng hop co thé st
dung cac phuwong phap tuyén tinh cho trong 4.3.3.1(3), nhw da quy dinh trong 4.3.3.2.1.

(5) Can ly giai mét cach hop ly phan tich phi tuyén vé cac tac dong dong dat dau vao, md hinh st
dung, phwong phap dién giai két qua tinh toan va cac yéu cau can théda man.

(6) Cac cong trinh khéng cé cach chan day dworc thiét ké trén co sé phan tich tinh phi tuyén ma khong
st dung hé sb ing xt& g (xem 4.3.3.4.2(1)d, cAn thda man 4.4.2.2(5) ciing nhw nhi*rng quy dinh cla
cac Chuong tir 5 dén 9 cho céac két ciu tiéu tan nang luong.

(7) Néu thda man dwoc cac tiéu chi vé tinh déu dan trong mét bang, cé thé thwe hién phan tich dan
héi tuyén tinh béng cach s dung hai mé hinh phang, méi mé hinh cho mét phwong ngang chinh (xem
42.3.2).

(8) Khi khéng thda man dwoc cac tiéu chi vé tinh déu dan trong mét béng theo 4.2.3.2, tuy thudc vao
cap hau qua cla cong trinh, c6 thé thuc hién phan tich dan héi tuyén tinh bang cach s dung hai mé
hinh phéng, méi mé hinh cho mét phwong ngang chinh, mién la thda man tat c& cac diéu kién dac thu
vé tinh déu dan sau:

a) Nha c6 cac twdng ngan va twdng bao che twong dbi clrng va dwoc phan bb hop Iy;
b) Chiéu cao nha khéng vwot qua 10 m;

c) B cirng trong mét phang clia cac san tang phai dd I&n so véi dd clrng ngang clia cac ciu kién theo
phwong dirng dé cé thé gia thiét san lam viéc nhw tAm cing.

d) Cac tam cirng theo phwong ngang va tam khéi lwong clia cac tang, déu phai gan nhw ndm trén mot
dwéng thdng dirng twong tring va trong hai phwong ngang phan tich, thda man cac diéu kién r2 > I
+ €0, 7 > Is2 + e0,2, trong dé, ban kinh quan tinh I, ban kinh xoén rx, ry va cac dé léch tm ngdu nhién
€ox, €0y durgc dinh nghia trong 4.2.3.2(6).

CHU THICH: Gia tri cGia hé sb tdm quan trong yi, ma dwéi gia tri nay thi cho phép don gian héa phan tich theo 4.3.3.1(8),
cho trong Bang 4.3.

(9) Két cu nha thda man tat ca cac diéu kién (8) clia muc nay nhwng khoéng thda man d), cé thé thyc
hién phan tich dan héi tuyén tinh bang cach st dung hai mé hinh phang, méi mé hinh cho mét phwong
ngang chinh. Trong nhirng treng hop nhw thé, tat ca cac hé quéa tac dong dong dat xac dinh tir nhirng
phan tich nay cin nhan véi 1,25.

(10)P Két cAu nha khong tuan thi cac tiéu chi tir (7) dén (9) clia muc nay phai dwoc phan tich bang
mé hinh khdng gian.
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(11)P Khi str dung mé hinh khéng gian, tac dong dong dat thiét ké phai dwoc dat doc theo tt ca cac
phwong ngang can thiét (xét theo cach b tri két cAu clia nha) va cac phwong ngang vudng goc véi
chang. Déi v&i nha cé cac cau kién chiu lwc b tri theo hai phwong vudéng goéc thi hai phwong nay
dwoc xem la hai phwong can thiét.

4.3.3.2. Phwong phap phan tich lwc ngang
4.3.3.2.1. Téng quat

(1)P Phwong phap phan tich nay cé thé ap dung cho cac két cAu nha ma phan tng clia né khéng chiu
anh hwéng dang ké bdi cac dang dao ddng bac cao hon dang dao déng co ban trong méi phuwong
chinh.

(2) Yéu cau (1)P cua diéu nay dwoc xem 1a théda man néu két cAu nha dap ng dwoc ca hai diéu kién
sau:

a) Co6 cac chu ky dao dong co ban T; theo hai hwéng chinh nhé hon cac gia tri sau:

4T,
T1 < (4.4)
20s
trong d6 T cho trong 3.2.2.2.
b) Théa man nhirng tiéu chi vé tinh déu dan theo mat dirng cho trong 4.2.3.3.
4.3.3.2.2. Lwc cat day
(1)P Theo mdi phwong ngang dugc phan tich, lwc cat day dong dat Fy, phai dwoc xac dinh theo biéu
thirc sau:

Fo=Sq -(T1) -m-A (4.5)

trong do:
Sa (T1) la tung dd ca pho thiét ké (xem 3.2.2.5) tai chu ky Ti;
T4 la chu ky dao déng co ban ctia nha do chuyén déng ngang theo phwong dang xét;

m 14 tbng khéi lwgng clia nha & trén méng hoac & trén dinh cla phan cirng phia dudi, tinh toan theo
3.2.4(2);

) la Hé sb hiéu chinh, 1ay nhw sau:
A =0,85néu Ty< 2. T, va nha cé trén 2 tAng hodc A = 1,0 v&i cac trweng hop khéac.

CHU THICH: Hé sb A tinh dén thuc té 1a trong cac nha cé it nhat 3 tAng va 3 bac tw do theo mdi phwong ngang, khéi lwong
htu hiéu ctia dang dao déng co ban la trung binh nhé hon 15 % so véi tdng khéi lwgng nha.

(2) Bé xéac dinh chu ky dao dong co ban T clia nha, c6 thé sir dung céc biéu thirc clia cac phuong
phap dong Iwc hoc céng trinh (vi du phwong phap Rayleigh).

(3) Béi v&i nha co chiéu cao khong Ién hon 40 m, gia tri T (tinh bang gidy) c6 thé tinh gan dung theo
biéu thirc sau:
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Ti=C -H¥* (4.6)

trong do:

C: = 0,085 dbi v&i khung thép khong gian chiu mé men;

C: = 0,075 dbi v&i khung bé tdng khéng gian chiu mé men va khung thép cé gidng léch tam;
Ci = 0,050 dbi v&i cac két cAu khac;

H |4 chiéu cao nha, tinh bang m, tir mat méng hoéc dinh cGa phan cirng phia dwdi.

(4) Bbi v6i cac két ciu co twdng chiu cat bang bé tong hodc khdi xay, gia tri C trong biéu thirc (4.6)
c6 thé lay bang:

Ci=0,075/ A, (4.7)
trong do:
Ac =X [A (0,2 + (li/H)?)] (4.8)
va:

Ac la tdng dién tich hivu hiéu clia cac twdng chiu cat trong tAng d4u tién ctia nha, tinh bang mét vuéng:

Aila dién tich tiét dién ngang hiru hiéu ctia twdng chiu cét i theo phuong dang xét trong tAng dau tién
cla nha, tinh bang mét vuéng;

H tinh nhw trong (3) clia diéu nay;

lwi 1& chiéu dai ctia twéng chiu cat & tang dau tién theo phwong song song véi cac lwc tac dong, tinh
bang mét, v&i diéu kién: lwi /H khong dwoc vwot qua 0,9.

(5) Mot cach khac co thé xac dinh Ty (s) theo biéu thirc sau:

Ti=2.4d (4.9)

trong do:

d|a chuyén vi ngang dan hdi tai dinh nha, tinh bang mét, do cac luc trong trwérng tac dung theo phurong
ngang gay ra.

4.3.3.2.3. Phan b6 lwc dong dat ngang

(1) Cac dang dao déng co ban theo cac phwong ngang dwoc xét ciia nha co thé dwoc xac dinh bang
cac phuong phap dong lwc hoc cong trinh hodc cé thé 14y gan ding bang cac chuyén vi ngang téng
tuyén tinh doc theo chiéu cao cta nha.

(2)P Tac dong dong dat phai dwoc xac dinh bang cach dat cac luc ngang F vao tat ca cac tang & hai

mo hinh phang

F=F ——— (4.10)
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trong do:

F. 1a lwc ngang tac dung tai tang thir i;

Fy 1a luc cét day do dong dét tinh theo (4.5);

si, S 1an lwot 1a chuyén vi clia cac khéi lwong mi, m; trong dang dao déng co ban;
mi, m; 1a khéi lwong cla cac tang tinh theo 3.2.4.(2).

(3) Khi dang dao ddng co ban dworc lay gan ding bang cac chuyén vi ndm ngang tang tuyén tinh doc
theo chiéu cao thi lwc ngang F; tinh bang:

(4.11)

trong do:

zi; zla d6 cao cua cac khdi lwong mi, m; so véi diém dat tac dong dong dét (ma&t mong hodc dinh cua
phan cirng phia dwdi).

(4)P Lwc ngang Fi xac dinh theo diéu nay phai dwoc phan bb cho hé két cAu chiu tai ngang véi gia
thiét san clrng trong mat phéng ctia ching.

4.3.3.2.4. Hé qua do xoan

(1) Néu dd cirng ngang va khéi lwong phan bd ddi xirng trong mét bang va trlr phi dé léch tam ngau
nhién néu trong 4.3.2(1)P dwoc xét dén bang mét phwong phap chinh xac hon (vi du nhw phuwong
phap trong 4.3.3.3.3(1), thi cac hé qua do xo&n ngau nhién c6 thé dwoc xac dinh béng cach nhan cac
hé qua tac dong trong cac c4u kién chiu luvc riéng lé tinh theo 4.3.3.2.3(4) v&i mot hé sb & cho bai:

5=1+0,6(x/Le) (4.12)

trong do:

x la khodng céach tir ciu kién dang xét dén tam khdi lwong cla nha trong mat bang theo phuwong
vudng goc véi phwong tac dong dong dat dang xét.

L. 1a khodng céach gitra hai ciu kién chiu tai ngang & xa nhau nhét, theo phwong vuéng géc véi phuong
tac dong dong dat dang xét.

(2) Néu thyc hién phan tich bang cach st dung hai mé hinh phang, méi mé hinh cho mét phuong
ngang chinh thi hé qua do xoan c6 thé xac dinh bang cach nhan déi d6 léch tam ngau nhién e, tinh
theo (4.3) va ap dung (1) cla didu nay v&i hé sb bang 1,2 thay cho 0,6 trong biéu thirc (4.12).

4.3.3.3. Phan tich phé phan (rng dang dao dong
4.3.3.3.1. Toéng quat.

(1)P Phwong phap phan tich nay phai dwoc ap dung cho nha khéng théda man nhirng diéu kién ap
dung phwong phap phan tich Iwc ngang da néu trong 4.3.3.2.1(2).

(2)P Phai xét t&i phan (ng clia tit cd cac dang dao dong gép phan dang ké vao phan (rng téng thé
cla nha.
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(3) Cac yé&u cau cho trong muc (2)P c6 thé théa man néu dat dwoc mét trong hai diéu kién sau:

- Téng céc khéi lwgng hivu hiéu (ng véi cac dang dao dong duoc xét chiém it nhat 90 % tbng khoéi
lwong cla két cau;

- TAt ca cac dang dao dong co6 khdi lwong hivu hiéu I6n hon 5 % cuda téng khéi lwong déu dwoc xét
dén.

CHU THICH: Khéi lwgng hibu hiéu mx (rng véi dang dao dong k, dwoc xac dinh sao cho lwc cét day Fok, tac ddng theo phuong
tac dong cla lyc dong dat, co thé biéu thi dwdi dang Fok = Su(Tk)mk. C6 thé chirng minh réng tdng cac khéi lwgng hivu higéu
(a6i v6i tht ca cac dang dao déng va dbéi véi mét phuong cho truéc) la bang khdi lwong két cAu.

(4) Khi str dung md hinh khéng gian, nhirng diéu kién trén can dwoc kiém tra cho mdi phwong can
thiét.

(5) Néu cac yéu cau quy dinh trong (3) khong thé théa man (vi du trong nha ma cac dao déng xoén
gop phan dang ké) thi sé lwong téi thiéu cac dang dao dong k dwoc xét trong tinh toan khi phan tich
khéng gian can thda man ca hai diéu kién sau:

k>3Jn (4.13)
va
Tk 0,20 s (4.14)

trong do:

klasb dang dao dong dwoc xét t&i trong tinh toan;

n la sb tAng & trén méng hoéc dinh ctia phan cirng phia dwéi;

Txla chu ky dao dong cua dang thi k.

4.3.3.3.2. T6 hop cac phan (rng dang dao déng

(1) Phan tng & hai dang dao dong i va j (ké ca cac dang dao dong tinh tién va xoén) cé thé xem 1a
doc lap véi nhau, néu cac chu ky Tiva T, thda man diéu kién sau:

T,<09 T (4.15)

(2) Khi tht ca cac dang dao dong cin thiét (xem 4.3.3.3.1(3) - (5)) duoc xem la doc I&p véi nhau, thi
gia tri I6n nhat E: cia hé qua tac dong dong dat co thé 1ay bang:

Ec=\) E& (4.16)

trong do:
E: 1a hé qua cua tac ddng déng dat dang xét (lwc, chuyén vi, v.v...);
Exi |a gia tri cha hé qua tac dong dong dat nay do dang dao déng thir i gay ra.

(3)P Néu (1) khéng théa man, can thwc hién cac quy trinh chinh xac hon dé td hop cac phan irng cuc
dai ctia cac dang dao dong, vi du nhw cach “Té hop bac hai day du”.

4.3.3.3.3. Hé qua do xoan
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(1) Khi str dung md hinh khoéng gian dé phan tich, cé thé xac dinh cac hé qua do xoén ngiu nhién da
néu trong 4.3.2(1)P dwéi dang gia tri bao clia nhirng hé qua do cac tai trong tinh, gém tap hop cac mé
men xodn M. xung quanh truc thdng dirng & méi tang thi /:

Mai = €ai - Fi (4.17)

trong do:

M.i 1a mé men xo0én tac dung tai tAng the i quanh truc théng ding cda tang;

€ai la do 1éch tam ngau nhién cua khéi lwgng tAng thir i theo biéu thirc (4.3) d6i véi tht ca cac phuong
can thiet;

Fila lwc ngang tac dong I1én tng thir J, theo moi phwong can thiét, nhw da néu trong 4.3.3.2 3.

(2) Cac hé qua cua tai trong phu hop véi (1) can dwoc xét véi dau dwong va am (cung dau cho tat ca
cac tang).

(3) Khi str dung hai mé hinh phang riéng biét d& phan tich, cé thé xét hiéu rng xoan bang cach ap
dung cac quy dinh cla 4.3.3.2.4.(2) dbi v&i cac hé qua tac dong dwoc tinh theo 4.3.3.3.2.

4.3.3.4. Cac phwong phap phi tuyén
4.3.3.4.1. Téng quat

(1)P M6 hinh toan hoc dwoc sir dung trong phan tich dan héi phai dwoc mé rong dé cé thé xét téi do
bén clia cac cAu kién chiu lwc va (rng x&r sau dan hdi ctia ching.

(2) O mirc cAu kién, it nhat phai dung quan hé lwc-bién dang hai doan thang. Trong nha bé tong cbt
thép va nha xay, dd clrng dan héi ctia quan hé luc-bién dang hai doan thdng can phai twong (rng voi
dd clrng cla cac tiét dién bi nit (xem 4.3.1(7)). Trong cac cau kién cé tinh déo duoc gia thiét 1am viéc
sau gi¢i han chay, d6 ctrng dan hdi clia quan hé hai doan thang & do cirng cat tuyén déi voi diém
chay déo. Cho phép st dung quan hé luc - bién dang ba doan thang cé tinh dén dd cirng truéc va
sau khi nwt.

(3) C6 thé gia thiét d6 clrng sau giai doan chay déo bang khong. Néu sy suy gidm cuéong do xay ra,
vi du nhu vé&i cac tuwong xay hodc cac cau kién gion khac thi phai xét sy suy gidm 4y trong quan hé
lwe - bién dang cuia cac céu kién do.

(4) Trlr phi ¢ céc quy dinh khac, cac tinh chét clia cu kién can dwa vao cac gia tri trung binh clia déc
trwngdac trwng vat lieu. Di véi két cAu mai, cac gia tri trung binh cla déc trwng dic trwng vat liéu cé
thé xac dinh tr cac gia tri d&c trwng twong (rng trén co s& nhirng théng tin cho trong EN 1992 dén EN
1996 hoac trong cac tiéu chuén hién hanh khac.

(5)P Cac lyc trong trwong theo 3.2.4 phai dwoc dat vao cac phan ti thich hop ctia mé hinh tinh toan.
(6) Khi xac dinh quan hé lyc - bién dang cho cac cAu kién chiju lwc, can xét cac lwc doc gay ra bédi luc
trong trwong. Cé thé bd qua mé men udn gay ra bdi luc trong trwdng trong cac ciu kién két ciu theo
phwong ding, trlr phi ching dnh huéng 1én t&i (ing xt tbng thé clia két cAu.

(7)P Tac dong dong dat phai dwoc dat theo ca hai hwéng dwong va am va phai st dung két qua 1a
cac hé qua dong dat I6n nhat.

4.3.3.4.2. Phan tich tinh phi tuyén (day dan)
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4.3.3.4.2.1. Téng quat

(1) Phan tich day dan la phan tich tinh phi tuyén dwoc thyc hién dudi diéu kién lwc trong trworng khong
ddi va tai trong ngang tdng mot cach don diéu. Phwong phap nay cé thé ap dung dé kiém tra tinh nang
cutia két ciu nha hién hiu va nha dwoc thiét ké maéi véi nhivng muc dich sau:

- Bé kiém tra hodc danh gia lai cac ty sd vuot cudng do ou/as (xem 5.2.2.2.1, 6.3.2, 7.3.2);
- Bé xac dinh cac co ché déo dy kién va sy phan bd hw héng;

- D& danh gia tinh nang két ciu ctia nha hién hiru hodc dwoc céi tao theo cac muc tiéu cla tiéu chun
lién quan;

- S&r dung nhu mét phwong phap thiét ké thay cho phwong phap phan tich dan héi tuyén tinh co st
dung hé sb &ng x q. Trong trwéng hop d6, chuyén vi muc tiéu cho trong 4.3.3.4.2.6(1)P can duoc
st dung lam co s& thiét ké.

(2) C4c cong trinh khdng thda man nhirng tiéu chi vé tinh déu dan trong 4.2.3.2 ho&c trong 4.3.3.1(8)
a) dén d) phai dwoc phan tich bang mé hinh khéng gian. C6 thé sir dung hai phan tich déc lap trong
do céc tai trong ngang chi tac dung theo mét phwong.

(3) Déi v&i cac nha tuan theo nhirng tiéu chi vé tinh déu d&n trong 4.2.3.2 hoéc trong 4.3.3.1(8) a) - d)
c6 thé phan tich bang hai mé hinh phang, méi mé hinh cho mét phwong ngang chinh.

(4) Bbi v6&i cac nha khéi xay thap tang, trong d6 cac tweng chd yéu chiu cét thi mdi tAng cé thé dwoc
phan tich mét cach déc lap.

(5) Nhirng yéu cau trong (4) dwoc xem la théa man néu sé lwong tang khong 16n hon 3 va néu ty s6
hinh dang trung binh (chiéu cao trén chiéu réng) clia cac twéng chiu lwe nhd hon 1,0.

4.3.3.4.2.2. Tai trong ngang

(1) Can ap dung it nhat hai cach phan bb theo phwong dirng cla cac tai trong ngang theo hai so dd
sau:

- So dd "déu", dwa trén cac lyc ngang ty 1é véi khéi lwong, khong ddi theo chiéu cao (gia téc phan (rng
déu);

- So dd "dang dao déng", ty lé v&i cac luc ngang twong (ng véi sw phan bé lwc ngang theo phuong
dang xét, sw phan b nay da duwoc xac dinh trong phan tich dan héi (theo 4.3.3.2 ho&c 4.3.3.3).

(2)P Cac tai trong ngang phai dat tai vi tri cac khdi lwong trong mé hinh. Phai xét t¢i do léch tam ngéu
nhién theo 4.3.2(1)P.

4.3.3.4.2.3. bwong cong kha nang

(1) Méi quan hé gitra lwc cat day va chuyén vi khéng ché (dwdng cong kha ndng) can duoc xac dinh
bang phan tich day dan dbi v&i cac gia tri ctia chuyén vi khdng ché ndm trong pham vi tir 0 dén gia tri
trng v&i 150 % chuyén vi muyc tiéu, xac dinh trong 4.3.3.4.2.6.

(2) Chuyén vi khéng ché co thé Iay & tam khéi lwgng cla mai nha. Pinh cia nha xay trén mai khéng
dwoc xem la mai nha.

4.3.3.4.2.4. Hé s6 vwot cwong do
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(1) Khi xac dinh ty s6 vuwot cwdng d6 (aw/o) bang phan tich ddy dan, can s dung gia tri nhé hon cla
ty sb vwot cwdng dod xac dinh tir hai so dd phan bd tai trong ngang.

4.3.3.4.2.5. Co ché déo

(1)P Co ché déo phai dwoc xac dinh cho ca hai so dd phan b tai trong ngang. Cac co ché déo phai
phu hop vé&i cac co ché dung dé xac dinh hé s ting x&r g st dung trong thiét ké.

4.3.3.4.2.6. Chuyén vi muc tiéu

(1)P Chuyén vi muc tiéu phai dwoc dinh nghia nhw mét yéu cu khang chan duéi dang chuyén vi cla
hé mét bac tw do twong dwong xac dinh tir phd phan rng dan héi theo 3.2.2.2.

CHU THICH: Phu luc tham khdo B cho quy trinh xac dinh chuyén vi muc tiéu theo phd phan tng dan hdi.
4.3.3.4.2.7. Quy trinh xac dinh hé qua do xoan

(1)P Phan tich d4y dan thwc hién véi cac so dd luc cho trong 4.3.3.4.2.2 c6 thé danh gia qua thap cac
bién dang tai phia cirng hon ctia két ciu dé xoan, c6 nghia la két chu c6 dang dao dong co ban ma
xo0&n chiém wu thé. Diéu nay ciing dung véi cac bién dang tai phia ctrng/khde hon theo mét phwong
cta két cAu c6 dang dao dong thr hai ma xoan chiém wu thé. Dbi véi cac két ciu nhw vay, cac chuyén
vi tai phia ctrng/khée hon phai dwoc tang I&n so véi chuyén vi clia két cAu twong (rng can bang vé
x0an.

CHU THICH: Phia ctrng/khde hon trong mét bang 1a phia cé chuyén vi ngang nhé hon so véi phia it cting/khde hon dwoi
tac déng cla tai trong ngang tinh song song v&i né. Béi véi cac két ciu dé xoan, cac chuyén vi ddng & phia cirng/khde hon
c6 thé tang 1én dang ké& do anh hwéng clia dang dao ddng xoan chiém wu thé.

(2) Yéu cau quy dinh trong (1) clia muc nay dwoc xem la théa man néu hé s khuéch dai ap dung cho
cac chuyén vi cla phia ctrtng/khde hon dwoc dya trén cac két qua phan tich dang dao déng dan hoi
bang mé hinh khéng gian.

(3) Néu str dung hai mé hinh phang dé phan tich két ciu c6 tinh déu dan trong mat bang thi cac hé
qua do xo08n c6 thé xac dinh theo 4.3.3.2.4 hodc 4.3.3.3.3.

4.3.3.4.3. Phan tich phi tuyén theo lich str th&i gian

(1) Phan &ng phu thudc thoi gian clia két ciu co thé xac dinh bang cach phan tich theo lich st thoi
gian cac phwong trinh vi phan chuyén déng ctia nd, sir dung cac gian dd gia téc biéu thi cac chuyén
dong nén cho trong 3.2.3.1.

(2) Cac mé hinh két cAu can tuan theo cac yéu cau tir 4.3.3.4.1(2) dén 4.3.3.4.1(4) va can dwoc bd
sung bang nhirng quy dinh mé ta (rng x& cla cac phan t& khi chiu cac chu ky chat - d& tai sau giai
doan dan héi. Nhirtng quy dinh nay can phan anh xac thuc sy tiéu tan nang lwong cla phan ti trong
mién bién dd chuyén vi cé thé xay ra khi thiét ké chiu dong dat.

(3) Néu phan (rng duoc xac dinh it nhat tir 7 phan tich phi tuyén theo lich st thdi gian véi cac chuyén
dong nén theo 3.2.3.1, tri trung binh cla cac gia tri phan (ng tir tt c& cac phan tich d6 can dwoc st
dung nhuw gia tri thiét k& cia hé qua tac dong Eq trong nhirng kiém tra can thiét theo 4.4.2.2. Trong
trwong hop trai nguoc can lay gia tri bat loi nhat clia gia tri phan ng trong cac phan tich la Eg.
4.3.3.5. T6 hop cac hé qua cua cac thanh phan tac dong dong dat

4.3.3.5.1. Cac thanh phan ngang cua tac déong dong dat
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(1)P Noi chung, cac thanh phan theo phwong ngang cla tac dong déng dat (xem 3.2.2.1(3)) phai duwoc
xem la tac dong déng thoi.

(2) Viéc td hop cac thanh phan theo phwong ngang cuia tac dong dong dat cé thé thuc hién nhuw sau:

a) Phan &ng két cu déi véi mbi thanh phan phai dwoc xac dinh riéng ré bang cach s dung nhiing
quy tac td hop dbi véi cac phan ing dang dao déng theo 4.3.3.3.2.

b) Gia tri I&n nhat clia méi hé qua tac ddng lén két ciu do hai thanh phan theo phwong ngang cla tac
déng dong dat, cé thé xac dinh bang can bac hai ctia tdng binh phwong cac gia tri clia hé qua tac dong
do méi thanh phan theo phwong ngang gay ra.

c) Quy téc b) & trén néi chung cho két qua thién vé an toan cla cac gia tri cé thé cé ctia cac hé qua
tac dong khac dong thoi véi gia tri I¢n nhat thu dwoc nhuw trong b). C6 thé siv dung cac méd hinh chinh
xac hon dé xac dinh cac gia tri co thé c6 dong thoi tr nhiéu hé qua tac déng do hai thanh phan theo
phwong ngang cla tac ddong dong dat gay ra.

(3) Néu khéng diing b) va c) clia (2) trong diéu nay, cac hé qua tac dong do td hop cac thanh phan
theo phwong ngang cla tac ddng ddng dat cé thé xac dinh bang cach sir dung ca hai td hop sau:

a) Eeox "+" 0,30 - Eeqy (4.18)
b) 0,30 - Eeax "+" Eeay (4.19)
Trong do:

"+" c6 nghia la "t& hop voi";

Ecuxla biéu thi cac hé qua tac dong do dat tac dong dong dat doc theo truc ngang x dwoc chon cla két
cau;

Eeqy 1a biéu thi cac hé qua tac dong do déat tac dong déng dat doc theo truc ngang y vuéng goc clia két
cau.

(4) Néu theo cac phuong ngang khac nhau, hé két cAu hodc sw phan loai tinh déu dan cla nha theo
mat dng la khac nhau, gia tri hé s trng x& q cling cé thé khac nhau.

(5)P DAu ctia mbi thanh phan trong cac td hop ké trén phai lay 1a dau bét lgi nhat déi voi hé qua tac
ddng riéng dang xet.

(6) Khi str dung phan tich tinh phi tuyén (day dan) va méd hinh két ciu khéng gian, can &p dung cac
quy tac td hop (2), (3) ctia didu nay, xem Egqxla cac lyc va bién dang do dung chuyén vi muc tiéu theo
phwong x va Egqy la cac lwc va bién dang do dung chuyén vi muc tiéu theo phwong y. Céc néi luc ¢
duoec tir td hop nay khéng duwoc vuot qua cac kha ndng twong &ng.

(7)P Khi str dung phan tich phi tuyén theo thoi gian va mé hinh két cdu khéng gian, cac gian dd gia
téc tac dong ddng thdi phai dwoc xem 1a tac dong theo ca hai phwong ngang.

(8) Pbi v&i nha thda man céc tiéu chi vé tinh déu dan trong mét bang, trong dé cac twéng hodc cac hé
gidng doc lap theo hai phwong ngang chinh 1a cac cau kién khang chan chinh duy nhat (xem 4.2.2),
tac dong ddng dat doc theo hai truc ngang chinh vudng goc clia két ciu cé thé dwoc gia thiét tac dong
riéng ré va khéng dung nhirng té hop (2), (3) cla diéu nay.

4.3.3.5.2. Thanh phan dirng cua tac dong dong dat
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(1) Néu ayg I&n hon 0,25g (2,5 m/s?) thi thanh phan dirng clia tac ddng déng dat, nhw dinh nghia trong
3.2.2.3 can dwoc xét trong cac trudng hop sau:

- Cac bd phan két cAu ngang hodc gan nhw ndm ngang cé nhip bang hodc 1&n hon 20 m;
- Céc cAu kién két cAu dang congxén nam ngang hodc gan nhw ndm ngang dai hon 5 m;
- Céc céu kién két cdu (rng lyc trwdc ndm ngang hodc gan nhw ndm ngang;

- Cac dam d& cot;

- Cac két cAu c6 cach chan day.

(2) Viéc phan tich dé xac dinh cac hé qua cta thanh phan theo phwong dirng cla tac dong dong dat
c6 thé dwa trén mé hinh khong day dd cla két cu, bao gdm cac ciu kién chiu tac dung cla thanh
phan déng dat theo phwong ding (vi du nhw cac ciu kién két cAu da liét ké trong (1) cla diéu nay) va
c6 xét t&i d6 cirng cla cac cau kién lién ké.

(3) Can dwa vao tinh toan cac hé qua cla thanh phan thdng ding chi dbi véi cac cau kién dang xét
(vi du cac chu kién da liét ké trong (1) ctia didu nay) va cac cau kién d& hodc ciu kién két cAu lién
quan truc tiép véi chung.

(4) Néu cac thanh phan theo phwong ngang clia tac dong dong dat ciing dwoc xét dén cho cac ciu
kién nay, co thé ap dung nhirng quy dinh trong 4.3.3.5.1(2) va mé& rong cho 3 thanh phan tac déng
dong dat. Noi cach khac, cé thé str dung tat ca ba td hop sau dé tinh toan cac hé qua tac dong:

a) Eeax "+" 0,30 Eeay "+" 0,30 Egq, (4.20)
b) 0,30 Eeox "+" Eeay"+" 0,30 Ees (4.21)
c) 0,30 Eeox "+" 0,30 Egay"+" Ees (4.22)

trong do:

“+" ¢4 nghia I1a “t6 hop véi";
Eedx va Eeaynhu trong 4.3.3.5.1(3);

E.q4, & biéu thi cac hé qua tac dong do tac dung clia thanh phan theo phwong dirng cla tac dong dong
dét thiét k& nhw dinh nghia trong (5) va (6) cua 3.2.2.5.

(5) Néu thwe hién phan tich tinh phi tuyén (day dan), cé thé bd qua thanh phan theo phwong ding cla
tac dong dong dat.

4.3.4. Tinh toan chuyén vi
(1)P Néu thyc hién phan tich tuyén tinh thi cac chuyén vi gay ra b&i tac dong dong dat thiét ké phai
dwoc tinh todn trén co s& cac bién dang dan hdi clia hé két cAu bang biéu thirc don gian sau:

ds = qd - de (423)

trong do:
ds la chuyén vi cia mot diém clia hé két cAu gay ra béi tac dong dong dat thiét ké;

qala hé sd ng x&r chuyén vi, gia thiét bang q trir phi cé quy dinh khac;
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d. 1a chuyén vi ctia cung diém do cla hé két cdu duoc xac dinh bang phan tich tuyén tinh dwa trén
phd phan &ng thiét ké theo 3.2.2.5.

Gia tri ctia ds khdng nhét thiét phai Ién hon gia tri xac dinh tir phd dan hoi.
CHU THICH: Néi chung qa Ién hon g néu chu ky co ban ctia két cu nhé hon Te (xem Hinh B.2).
(2)P Khi x&c dinh cac chuyén vi d, phai xét t&i cac hé qua do xoan cla tac dong dong dat.

(3) Déi v&i ca phan tich tinh va dong phi tuyén, cac chuyén vi dwoc xac dinh 1a cac chuyén vi nhan
trwc tiép tlr phan tich ma khéng can chinh ly gi thém.

4.3.5. B6 phan phi két cau
4.3.5.1. Téng quat

(1)P Cac cAu kién phi két ciu ctia nha (vi du: twdng chan mai, twéng dau hdi, cot ang ten, thiét bj va
phu kién co khi, twdng bao, twéng ngan, lan can) ma trong trwérng hop sup dé cé thé gay nguy hiém
cho ngudi hodc anh hwéng téi két ciu chinh ctia cong trinh hodc t&i hoat dong clia cac thiét bi quan
trong, phai dwoc kiém tra kha nang chiu tac dong dong dat thiét ké cung véi két cAu d& chung.

(2)P Déi v&i cac bo phan phi két ciu cé tAm quan trong 16n hodc cé tinh chat nguy hiém déc biét thi
viéc phan tich khang chan phai dwa vao mét mé hinh thuwc clia cac két cdu dang xét va sir dung cac
phd phan (rng thich hop thu dwoc tir phdn (ng clia cac ciu kién d& cla hé két ciu khang chan chinh.

(3) Trong tat ca cac trworng hop khac, néu cé ly do xac dang thi dwoc phép don gidn héa quy trinh nay
(nhw trong 4.3.5.2(2)).

4.3.5.2. Kiém tra

(1)P Céc bo phan phi két ciu, cling nhuw cac lién két va phan ga I&p hodc neo gitr ching, phai dwoc
kiém tra khi thiét ké chiu dong dat (xem 3.2.4).

CHU THICH: Can xét t&i sw truyén dan cuc bod cla cac tac dong t6i két cdu chinh théng qua lién két chat véi cac bod phan
phi két cAu va anh hwdng cla cac cAu kién nay t&i ing xt clia két cAu. Cac yéu cau vé lién két chat vao bé téng dwoc cho
trong EN 1992-1-1:2004, 2.7.

(2) C6 thé xac dinh cac hé qua tac dong dong dat bang cach tac dung vao bd phan phi két cdu mot

lwc ngang Fa xac dinh nhuw sau:

S, W,
Fy==e et s (4.24)

trong do:

F. la lwc dong dat ngang, tac dung tai tm khéi lwong cia bd phan phi két ciu theo phwong bét loi
nhat;

W. la trong lwong cla cAu kién;

S. la hé sb dong dat ding cho bd phan phi két ciu (xem (3) cla diéu nay);
va l& hé s6 tAm quan trong cla cau kién, xem 4.3.5.3;

Ga la hé sb ng x&r ctia ciu kién; xem Bang 4.3;

(3) Hé sb dong dat Sa c6 thé tinh bang biéu thirc sau:
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-0,5 (4.25)

trong do:

ala ty s gilra gia tbc nén thiét ké trén nén déat loai A, ag, v&i gia téc trong trudng g;
Sla hé sb nén;

Ta la chu ky dao déng co ban ctia bo phan phi két cau;

T1 la chu ky dao déng co ban cla cong trinh theo phwong dang xét;

z & d6 cao ctia bd phan phi két cau ké tir diém dét lwc tac dong dong dat (m&t mong hodc dinh cta
phan cing phia dudi);

H 1a chiéu cao céng trinh tinh tir mat méng hoéc t dinh ctia phan cirng phia dudi.

Gia tri hé sb dong dat S, khong dwoc nhé hon a- S.

4.3.5.3. Hé s6 tam quan trong

(1)P Hé sb tAm quan trong va khéong dwoc nhé hon 1,5 déi véi cac bo phan phi két cau sau:

- Cac bd phan neo gi cla thiét bi may moc can thiét cho hé thdng bdo ddm an toan cudc séng;

- B& chira va thiing chira chat déc hodc chat gay n6é xem |a nguy hiém cho sy an toan céng cong.

(2) Trong cac trwerng hop khac, hé sb tAm quan trong y. cla cac bd phan phi két ciu co thé 1ay bang
1,0.

4.3.5.4. Hé s6 trng xr
(1) Gidi han trén ctia hé sb &ng x&r qa d6i v&i cac bd phan phi két cdu cho trong Bang 4.3.

Bang 4.3 - Gia tri g. doi vé&i cac bd phan phi két cau

Dang bé phan phi két cau Qa

Lan can, phu diéu dang congxon 1,0
Bang quang cao, bang tin hiéu

Ong khai, cot, bé chira dat 1&n cot lam viéc nhw cac congxdn khdng gidng trong
doan cé chiéu dai Ién hon 1/2 chiéu cao tbng thé clia ching

Twdng ngoai, twdng trong 2,0
Vach ngén, mét tién

Ong khdi, cot, bé chiva dat 1én cot lam viéc nhu cac congxon khong gidng trong
doan cé chiéu dai bé hon 1/2 chiéu cao téng thé clia ching ho&c giang hodc neo
v&i két ciu & ngay tai hodc trén tam khoéi lwong
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CAu kién neo gilr cho td, gia sach d&t thwdng xuyén trén san nha

CAu kién neo gilr cho tran gia va cac thiét bi cd dinh nhe khac

4.3.6. Cac bién phap bo sung déi véi khung cé khéi xay chén
4.3.6.1. Téng quat

(1)P Cac muc tr 4.3.6.1 dén 4.3.6.3 ap dung cho khung hodc cac hé hdn hop bang bé téong cbt thép
twong dwong khung thudc cip déo cao DCH (xem Chwong 5) va cac khung chiu mé men bang thép
hoéc lién hop thép-bé téng thudc cap déo cao DCH (xem Chwong 6 va 7) cé khéi xay chén don gian
lam viéc twong tac v&i két cdu théa man nhivng diéu kién sau:

a) Chung dwoc xay sau khi khung bé téng da cirng hodc khung thép da dwoc 1ap dung.

b) Chung tiép xuc véi khung (khéng cé khe h&), nhwng khéng cd lién két chiu lwc véi khung (qua cac
thanh gidng, dai, thanh dng, neo chdng cat).

c) V& nguyén tac, chung duwoc xem la cac bd phan phi két cau.

(2) Mé&c du pham vi 4p dung 4.3.6.1 dén 4.3.6.3 bi han ché béi 4.3.6.1(1)P, nhwng ching cung cép
cac tiéu chi thiét thuc trong thwe hanh ma cé thé cé loi khi ap dung vao cac khung bé téng, thép hodc
lién hop thudc cip déo trung binh DCM hodc thdp DCL c6 khdi xay chén. Dac biét, dbi véi cac 6 chén
dé bi pha hoai ngoai mat phang, tao cac gidng cé thé lam giam nguy co roi khdi xay chén.

(3)P Céc quy dinh trong 1.3(2) vé kha nang slra doi két ciu trong twong lai cling phai dwoc ap dung
cho khéi xay chen.

(4) Bbi v&i hé twong hodc cac hé hén hop bé tong twong dwong twdng, cling nhw ddi véi cac hé thép
duwoc giang hodc hé lién hop thép - bé téng, cé thé bd qua su twong tac véi khéi xay chén.

(5) Néu cac khdi xay chén la mot phan clia hé két ciu khang chén, thi viéc phan tich va thiét ké can
duwoc thue hién theo nhivng tiéu chi va quy dinh cho trong Chuong 9 dbi véi khdi xay bi han ché bién
dang.

(6) Nhirng yéu cau va tiéu chi cho trong 4.3.6.2 duwgc xem la thda man, néu tuan theo cac quy dinh
cho trong 4.3.6.3, 4.3.6.4 va nhirng quy dinh d&c biét cho trong cac Chwong 5 dén Chwong 7.

4.3.6.2. Cac yéu cau va tiéu chi

(1)P Céc hé qua cla tinh khéng déu dan trong mat bang do khéi xay chén gay ra phai dwoc xét trong
tinh toan.

(2)P Cac hé qua cuia tinh khong déu dan theo chiéu cao do khdi xay chén gay ra phai dwoc xét trong
tinh toan.

(3)P Can xét t&i tinh rat thiéu tin cay lién quan t¢i 'ng x& cta khéi xay chén (vi du tinh bién dong cac
tinh chét co hoc clia ching va s lién két gitra chung véi khung bao quanh, kha nang stra dbi ching
trong qua trinh st dung céng trinh, cling nhv m&c dd hw hdng khéng déng déu clia ching khi chiu
dong dat).

(4)P Can xét t&i cac hé qua cuc bd bat lgi cé thé co do twong tac gitra khung véi khdi xay chén (vi du:
sw pha hoai cat cla cac cot do luc cét gay ra bdi tac dong clia dai chéo cla khéi xay chén) (xem
Chwong 5 t¢i Chuong 7).
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4.3.6.3. Tinh khéng déu dan do khéi xay chén
4.3.6.3.1. Tinh khéng déu dan trong mét bang

(1) Can phai tranh bd tri cac khéi xay chén khéng dong déu, khdng dbi xirng hodc khéng déu dan mot
cach qua murc trong mat bang (cé xét téi kich thuwéc cac 16 mé trong cac 6 chén).

(2) Can phai st dung cac méd hinh khéng gian dé phan tich két cAu trong trwdng hop ¢é tinh qua khéng
déu d&n trong mét béng do bé tri khong ddi xirng cac khéi xay chén (vi du: cé cac khdi xay chén bb tri
chd yéu doc theo hai mat ké nhau ctia nha). Can dua khdi xay chén vao mé hinh va can nghién ciru
tinh nhay cam lién quan t&i vi tri va cac tinh chat ctia cac khéi xay chén (vi du: bd qua mét trong ba
ho&c bén 6 chén trong mét khung phang, déc biét & cac phia, d& uén hon). Can chi y dac biét ti viéc
kiém tra cac cau kién chiu lwc tai cac phia d& udn trong mat bang (ttrc 13, xa nhéat so véi phia tap trung
cac khdi xay chén) chdng lai cac hé qua cla bat ky phan trng xoan nao dugc gay ra bdi cac khéi xay
chen.

(3) Nén bd qua cac 6 chén c6 nhiéu hon mét 16 Ién (vi du: ctra ra vao va clra sb) trong cac mé hinh
dung dé phan tich theo (2) cta diéu nay.

(4) Khi cac khédi xay chén phan bd khéng déu, nhwng khéng gay ra tinh khéng déu dan nghiém trong
trong mat bang, co thé xét t&i tinh khong déu dan nay béng cach nhan cac hé qua do do léch tam ngau
nhién tinh toan theo 4.3.3.2.4 va 4.3.3.3.3 v&i hé sé 2.

4.3.6.3.2. Tinh khong déu din theo mat dirng

(1)P Néu c6 sy khdng déu dan dang ké theo mat dirng (vi du viéc gidm dét ngét sb lwong tworng chén
& mot hay nhiéu tang so véi cac tAng khac) thi phai tang cac hé qua tac dong déng déat trong cac cau
kién dirng clia cac tAng twong (ng.

(2) Khi khéng ding mé hinh chinh xac hon, (1)P dwoc xem |a thda man néu cac hé qua tac dong dong
dat tinh toan dworc ting Ién bang mot hé sé khuéch dai n xac dinh theo biéu thirc:

n=(1+AVrw/ZVed)£y-q (4.26)

trong do:

AVrw l& d6 gidm tbng cdng clia d6 bén clia cac twéng xay chén trong tAng dang xét so v&i tAng dwoc
xay chén nhiéu hon & phia trén;

¥Veq & tng cac lwc cét dong dat tac dung 1én tat ca cac cau kién khang chan chinh theo phwong dirng
cla tAng dang xét.

(3) Néu biéu thirc (4.26) cho hé sb khuéch dai 7 nhd hon 1,1 thi khéng can diéu chinh cac hé qua tac
dong.

4.3.6.4. Han ché hw héng ctia khéi xay chén

(1) Béi v&i cac hé két cAu dwoc néu trong 4.3.6.1(1)P thudc tat ca cac cip déo thap, trung binh hodc
cao, trir cac trwong hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)), can phai thwc hién cac bién phap thich hop dé
tranh pha hoai gion va nit sém cla cac 6 chén (dac biét la cac 6 chén cb céac 16 clra hoadc béng vat
liéu gidn) ddng thoi dé tranh sy sup dé toan phan hodc mot phan ngoai mét phang clia cac 6 chén
manh. Can chl y dac biét t&i cac 6 chén cé dd manh (ty sb gitra kich thwéc nhd nhét ctia chiéu dai va
chiéu cao v&i bé day) Ién hon 15.
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(2) Céac lwdi soi thép han dwoc dp chdc vao moét mat twong, cac giang ngang nam trong cac mach
vira cla khéi xay dwoc gén vao cot, cac gidng dirng va gidng ngang bang bé tong cé bé day bang bé
day cla twong dat trong cac & chén 1a nhirng vi du vé cac bién phap thda man (1) ctia diéu nay nham
cai thién tinh toan ven va sy (rng xr ca trong 14n ngoai mé&t phang ctia khéi xay chen.

(3) Phai vién cac mép cua 16 ctra hodc 16 hdng Ién trong bat ky & chén nao béng cac gidng dirng va
gidng ngang.
4.4. Kiém tra an toan

4.4.1. Téng quat

(1)P D& kiém tra an toan, phai xem xét cac trang thai gi¢i han can thiét (xem 4.4.2 va 4.4.3 dwéi day)
va cac bién phap cu thé (xem 2.2.4).

(2) Bbi v&i cac nha va cong trinh c6 cip hau qua khac cap 3b (xem Phu luc D), viéc kiém tra cho trong
4.4.2 va 4.4.3 dwoc xem la thda man néu thda man ca hai diéu kién sau:

a) Téng lwc cat day do tinh hudng thiét ké déng dat dworc tinh véi hé sd (ng xir bang gia tri dung cho
két cAu co mirc do tiéu tan nang lwong thap (xem 2.2.2(2)) nhd hon téng luc ct day do cac td hop tac
dong khac ma cong trinh dwoc thiét ké trén co' s& phan tich dan hdi tuyén tinh. Yéu cau nay ap dung
cho lyc cét tac dong 1én toan bo két cau tai day clia cong trinh (méng hodc dinh ctia phan cirng phia
dwai).

b) Céac bién phap cu thé cho trong 2.2.4 dwoc xét téi, ngoai trir cac quy dinh trong 2.2.4.1(2) - (3).
4.4.2. Trang thai gi¢i han cwc han

4.4.2.1. Téng quat

(1)P Yéu cau khong sup dé (trang thai cuc han) trong tinh hudng thiét ké dong dat dwoc xem la théa
man néu dap ng dwoc cac diéu kién vé do bén, dd déo, sw can bang, do 6n dinh clia moéng va cac
khe khang chén.

4.4.2.2. Piéu kién vé do bén
(1)P T4t ca cac cAu kién chiu lwc, ké ca cac lién két va cac bo phan phi két cAu can xét phai thda man
quan hé sau:

Es < R (4.27)

trong do:

Eqgia tri thiét ké clia hé qua tac dong do tac dong dong dat thiét ké (xem 3.2.4(1)P), ké ca nhirng hiéu
(ng bac hai néu thay can thiét (xem (2) clia diéu nay). Cho phép phan b6 lai cac mé men ubn theo EN
1992-1-1:2004, EN 1993-1-1:2005 va EN 1994-1-1:2004.

R4 d6 bén thiét ké twong (ng cla cau kién, dwoc tinh theo cac quy dinh cu thé dbi vaéi vat liéu str dung
va theo cac mé hinh co hoc lién quan t&i cac dang cu thé ctia két cu, nhw cho trong cac Chuong 5
dén 9 cua tiéu chuan nay va céc tiéu chuan khac cé lién quan.

(2) Khong can xét téi hiéu ng bac hai (hiéu ing P-A) néu tai tat ca cac tAng thda man diéu kién sau:

0= (Pot - db)/ (Viet -h) < 0,10 (4.28)
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trong do:

@la hé sb d6 nhay ctia chuyén vi ngang twong dbi gitra cac tang;

Pyt 1a tdng tai trong dirng tai tAng dang xét va cac tAng bén trén né khi thiét ké chiu dong dat;

d: 1a chuyén vi ngang thiét ké twong dbi gitra cac tang; dwoc xac dinh bang dd chénh cla cac chuyén
vi ngang trung binh ds tai trdn va san cla tang dang xét dwoc tinh theo 4.3.4;

Viot 12 tbng lwc cét tAng do dong dat gay ra;

h la chiéu cao tang.

(3) Néu 0,1 < < 0,2 c6 thé 1ay gan dung hiéu &ng bac hai bang cach nhan cac hé qua tac dong dong
dét can xét véi mot hé sé bang 1/(1-0).

(4)P Gia tri cha hé sb 0 khéng dwoc vuwot qua 0,3.

(5) Néu cac hé qua tac dong thiét ké E4 dat dwoc tr mét phwong phap phan tich phi tuyén (xem
4.3.3.4), (1)P cla diéu nay can dwoc ap dung theo lwc chi déi véi cac cau kién gion. Béi véi cac viing
tiéu tan nang lwong, dwoc thiét ké va ciu tao dé cé do déo, diéu kién bén theo biéu thirc (4.27) phai
duwoc thda man theo bién dang cutia ciu kién (vi du chuyén vi xoay ctia khép déo hodc cuia cac thanh
kéo). Biéu thirc (4.27) dwoc s dung véi hé sb an toan riéng cla vat liéu twong (rng dung cho kha
nang bién dang cta c4u kién.

(6) Khong can kiém tra dd bén mai trong tinh hubng thiét ké dong dat.
4.4.2.3. Diéu kién déo cuc bo va tdng thé

(1)P Phai kiém tra d6 déo thich hop ctia cac cau kién chiu lwc cling nhw clia toan bd két cu, co xét
t&i yéu cau dé déo mudn co, phu thudc vao hé sé (rng x&r va hé két cu da chon.

(2)P Can thda méan cac yéu cau lién quan t&i vat liéu cu thé, cho trong cac Chwong 5 dén 9, ké ca cac
quy dinh thiét ké theo kha ndng nham dat dwoc cac cap dod bén ctia cac ciu kién két cdu khac nhau,
can thiét dé dam bao hinh dang du kién clia cac khép déo va dé tranh cac dang pha hoai gion.

(3)P Can ngén nglra sw hinh thanh co ché déo & tAng mém trong nha nhiéu tang, vi mét co cu nhw
vay c6 thé dan té¢i do déo cuc bd qua mirc trong cac cot ctia ting mém.

(4) Dé dap (rng yéu cau (3)P cla diéu nay, trong nha cé két cdu khung, ké& ca két cdu twong duong
khung nhw dinh nghia trong 5.1.2(1) c6 tir hai tAng tr& 1&n trlr khi c6 cac quy dinh khac trong cac
Chwong 5 dén 8, can thda man diéu kién sau day tai tAt cd cac nut gitra cac dam khang chén chinh
hoac phu v&i cac cdt khang chén chinh:

>Mrc 21,3 - ZMrp (429)

trong do:

>Mr. 14 téng gia tri thiét ké ctia kha nang chiu mé men udn clia cac cot quy tu vao nut. Trong biéu thire
(46), can s dung gia tri nhd nhét ctia cac kha nang chiu mé men udn cla cot trong khodng bién thién
clia cac lwc doc cla cot sinh ra bdi tac dong dong dét thiét ké;
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Mo tdng cac gia tri thiét ké cia kha nang chiu mé men ubn clia cac dam quy tu vao nut. Khi st dung
lien két cé do bén khong hoan toan, khd nang chiu mé men ubn clia cac lién két nay dwoc xét téi trong
tinh toan MRrp.

CHU THICH: P& bidu thi mot cach chét ché biéu thirc (4.29) phai tinh toan cac mé men & tam nat. Nhirtng mé men nay thu
dwoc bang cach cong gia tri thiét ké ctia kha nang chiu mé men uén clia cac codt hodc dam tai cac mat clia nat véi mét phan
thich dang gia tri m6é men sinh ra do lyc ct tai cac nat. Tuy nhién, néu bd qua sy gép phan cua luc cét thi sy thiéu chinh
xac la khéng dang k& ma don gian héa lai nhiéu. Vi vay, sw xap xi nay co thé chap nhan duoc.

(5) Biéu thirc (4.29) can dwoc thda man trong hai méat phang uén theo phwong dirng vudng géc Vo
nhau. Trong nha c6 cac khung dwoc bd tri theo hai phwong vuéng géc, hai mat phéng uén theo
phwong dirng d6 duwoc xac dinh bdi hai phwong nay. Can théa man (4.29) cho ca hai chiéu (dwong
va am) tac dong clia cac mé men dam quanh nut, véi cac mdé men cét lubn nguoc chiéu v&i cac md
men dam. Néu hé 1a két cu khung hodc twong dwong khung chi & mét trong hai phwong ngang chinh
clia hé két cAu, thi (4.29) cAn dwoc thda man ngay trong pham vi mat phang dirng theo hwéng dé.

(6) Cac quy dinh (4) va (5) cta diéu nay khéng ap dung cho tang trén cuing cGia nha nhiéu tang.

(7) Céac quy dinh thiét ké theo kh& ndng nham tranh cac dang pha hoai gion dwoc cho trong cac
Chuwong 5 dén 7.

(8) Céac yéu cau (1)P va (2)P clia muc nay duoc xem 1a thda man néu dap (rng tat ca cac didu kién
sau:

a) Cac co ché déo thu dwoc bang phan tich day dan phai dwoc thda man;

b) Cac yéu cau vé bién dang vé do déo cuc bd, do déo giira cac tang va dod déo téng thé tir phan tich
day dan (v&i cac so db tai trong ngang khac nhau) khéng dwoc vuot qua cac khé nang twong rng;

c) Céac cAu kién gion van con lam viéc trong mién dan héi.
4.4.2.4. Diéu kién can bang

(1)P Két cdu nha phai 6n dinh ké ca vé truot hodc vé Iat trong tinh hudng thiét ké dong dat quy dinh &
3.2.4(1)P.

(2) Trong cac trwdrng hop déc biét, co thé kiém tra didu kién can bang theo cac phwong phap can béang
nang lvgng, hoac theo cac phwong phap phi tuyén hinh hoc v&i tac dong déng dat dwoc dinh nghia
trong 3.2.3.1.

4.4.2.5. D6 bén cua cac tAm clrng ndm ngang

(1)P Céac tdm cing va thanh gidng trong cac méat phéng ngang can phai c6 kha nang truyén cac hé
qua tac dong dong dat thiét ké véi mire vt cudng do du Ién tdi cac hé chiu tai trong ngang lién két
v&i chung.

(2) Yéu cau (1)P clia muc nay dwoc xem la thda man néu khi kiém tra cac d6 bén can thiét, cac hé
qua tac dong dong dat trong tAm crng nhan dwoc twr tinh toan dwgrc nhan véi mot hé s vuot cwong
dd yq 16N hon 1,0.

CHU THICH: Khuyén nghj gia tri y4 1a 1,3 cho cac dang pha hoai gidn - nhw trong cac tAm cirng bé tong chiu cét - va 1,1 cho
cac dang pha hoai déo.

(3) Cac quy dinh thiét ké déi véi cac tAm cirng bé tong cho trong 5.10.

4.4.2.6. D6 bén ctia méng
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(1)P Hé moéng phai tuan thi Chwong 5 clia TCVN 9386-5:202X.

(2)P Céc hé qué tac dong ddi véi cac cau kién moéng phai dwoc tinh toan trén co sé thiét ké theo kha
nang cé xét t¢i sw vwot cwdng do cé thé xay ra, nhwng chiing khéng dwoc vot quéa cac hé qua tac
doéng ng véi phan (rng clia két cAu dudi tac dong dong déat thiét ké khi gia thiét két cau cé tng xt
dan héi (g = 1,0).

(3) Néu cac hé qua tac dong déi véi mong dwoc xac dinh bang cach dung hé sb (rng xr g 4p dung
cho cac két cAu c6 do tieu tan nang lwong thap, thi khong can thiét ké theo kha nang nhw (2)P cua
muc nay.

(4) B6i v&i cac moéng clia cac cau kién doc lap theo phuong dirng (cac twong hodc cot), (2)P clia muc
nay dwoc xem 13 thda man néu cac gia tri thiét ké clia cac hé qua tac dong Erq I8n moéng dwoc xac
dinh nhw sau:

Era=Erc+ jrd - Q -Ere (4.30)

trong do:
ra 12 hé sb vuot cwdng dd, 1ay bang 1,0 khi g < 3 hodc bang 1,2 vé&i cac trwéng hop khac;

Ercla hé qua tac dong do cac tac dong khdng phai 1a dong dat dwoc ké dén trong té hop cac tac dong
trong tinh hudng thiét ké dong dat (xem 3.2.4(1)P);

Erela hé qua tac dong tir phan tich tac dong dong dat thiét ké;

Q |a gia tri (Re/Eas) < q clia vung tiéu tan hodc clia cAu kién the i clia két cu, cé anh hwdng Ién nhat
téi hé qua Er dang xét; & day:

Rai 1a d6 bén thiét ké cia viing hodc cau kién the J;

Eqi 1a gia tri thiét ké cla hé qua tac dong lén ving hodc cAu kién thir i trong thiét ké chiu dong dat.

(5) Bbi v&i méng cuia cac twong chiu lwe hodc clia cac cot clia cac khung chiu mé men, Q 1a gia tri nhd
nhét cla ty s6 Mrd/Meq trong hai phwong chinh vuéng géc tai tiét dién ngang thap nhét noi ¢ thé hinh
thanh khép déo trong cau kién thang ding trong tinh huéng thiét ké dong dét.

(6) Bbi v&i cac méng cot trong cac khung giang ding tam, Q la gia tri nhé nhat cha ty s& Npira/Neg
trong tat ca cac thanh chéo chiu kéo ctia khung giang (xem 6.7.4(1)).

(7) Bbi v&i cac moéng cot trong cac khung gidng léch tam, Q la gia tri nhé nhéat trong hai gia tri sau: ty
s6 V,ird/ Ves Nhd nhét cla tat ca cac doan ndi khang chan ngén va ty s6 Myire/Mes nhd nhét cla tat ca
céac doan ndi khang chan vira va dai trong khung giang (xem 6.8.3(1)).

(8) Bbi v&i cac méng chung cla tir hai ciu kién ding trd 18n (dAm méng, moéng béng, méng be, v.v..)
(2)P cGia muc nay dwoc xem 1a thda man néu gia tri Q dung trong (4.30) duoc xac dinh tir cAu kién
dirng c6 lwc cat ngang 16N nhéat khi thiét ké chiju dong dat, hodc néu gia tri Q = 1 thi dung gia tri hé sb
vuot cwong dd yre dwoe tang Ién thanh 1,4 trong (4.30).

4.4.2.7. Biéu kién khe khang chan

(1)P Céac nha can dwoc bao vé tranh va dap khi dong dat véi cac két cau lién ké hodc gitra cac don
nguyén doc 1ap vé mét két ciu trong cuing mét nha.
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(2) (1)P chia muc nay dwgc xem la thda man:

(a) Pbi v&i cac nha, hodc cac don nguyén doc lap vé mat két ciu, khong thudc ciing mét chi sé hivu,
néu khoang cach tlr dwéng ranh gidi clia chd s& hivu téi cac diém cé kha nang va cham khéng nhd
hon chuyén vi ngang I&n nhat cGa nha tai cao trinh twong (rng, dwoc tinh theo biéu thire (4.23);

(b) Déi v&i cac nha, hodc cac don nguyén doc lap vé mat két cau, thudc cung mét chi s& hiru, néu
khoang cach gitra ching khéng nhé hon can bac hai clia téng cac binh phwong cac chuyén vi ngang
I&n nhat ca hai nha hodc hai don nguyén tai cao trinh twong (rng, dwoc tinh theo biéu thirc (4.23).

(3) Néu cac cao trinh san ctia nha hodc don nguyén doc lap vé mat két ciu duoc thiét ké gibng voi
céac cao trinh clia nha hodc don nguyén lién ké, thi khodng cach nhé nhat da néu & trén co thé dwoc
l&y gidm di bang cach nhan véi hé s6 0,7.

4.4.3. Han ché hw héng
4.4.3.1. Téng quat

(1) Yéu cau “han ché hu hdng" dwoc xem la thda man, néu dudi tac dong dong dat cd mot xac suét
xay ra I&n hon so vé&i tac dong dong dét thiét ké twong rng véi “yéu cau khong sup dé” theo 2.1(1)P
va 3.2.1(3) ma cac chuyén vi ngang twong déi gitra cac tang dwoc gi¢i han theo 4.4.3.2.

(2) Viéc kiém tra b sung vé& han ché hu héng cé thé dwoc yéu ciu trong trudng hop nha cé tm quan
trong dbi véi viéc bao vé con nguwoi hoac chira nhirng thiét bi cé do nhay lon.

4.4.3.2. Han ché chuyén vi ngang twong déi giira cac ting
(1) Ngoai trr cac quy dinh khac trong cac Chuong tir 5 dén 9, can tuan thi cac han ché sau:

a) Béi v&i cac nha cé bd phan phi két ciu bang vat liéu gion dwoc gén vao két cu:

dr v < 0,005 h (4.31)
b) Béi v&i cac nha cé bo phan phi két cAu bang vat liéu déo:

dr v < 0,0075 h (4.32)

c) Dbi v&i cac nha cé bd phan phi két cdu dwoc cb dinh sao cho khéng anh hudng dén bién dang két
cau hodc cac nha khéng cé bd phan phi két cu:

drv<0,010 h (4.33)

trong do:
d: l1a chuyén vi ngang thiét ké twong déi gitra cac tdng nhw da dinh nghia trong 4.4.2.2(2);
h la chiéu cao tang;

v |a hé sb chiét giam xét dén chu ky lap thap hon cla tac dong dong dét lién quan dén yéu ciu han
ché hu héng.

(2) Gia tri ctia hé sb chiét giam v ciing c6 thé phu thudc vao cap hau qua cia nha. Viéc st dung hé sb
nay chinh Ia ngdm gia thiét rang phd phan tng dan hdi cta tac dong dong dat ma theo dé phai thda
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man “yéu cau han ché hw héng” (xem 3.2.2.1(1)P) ¢c6 cung dang véi phd phan (rng dan hoi cla tac
dong dong dat thiét ké (rng v&i “yéu cau khong sup d6" theo 2.1(1)P va 3.2.1(3).

CHU THICH: Céc gia tri khac nhau clia v phu thudc vao cac nguy co dong dat va vao cap hau qua cla cong trinh khuyén
nghi nhw sau: v = 0,4 cho cac cap hau qué 3a va 3b, va v = 0,5 cho cac cip hau qua 1 va 2.

5. Nhirng quy dinh cu thé cho két cau bé tong
5.1. Téng quat
5.1.1. Pham vi ap dung

(1)P Chwong 5 ap dung dé thiét ké nha bang bé tong cét thép xay dwng trong viing c6 déng dat bao
gdm ca loai nha bang bé téng cbt thép duc s&n va nha bang bé téng cét thép toan khéi, sau day goi
tat la két cAu bé tong.

(2)P Khung bé téng véi san phang dwoc st dung lam két cu khang chén chinh theo 4.2.2 khéng
dwoc bao ham toan bé trong Chwong nay.

(3)P Déi v6i két chu bé tong duoc thiét ké theo EN 1992-1-1:2004, ngoai cac diéu da quy dinh trong
EN 1992-1-1:2004, can dwoc bd sung cac diéu sau.

5.1.2. Thuat ngir va dinh nghia
(1) Cac thuat nglr sé dwoc str dung trong Chwong 5 véi cac nghia sau day:
Vung téi han

\Vung cta cu kién khang chan chinh ma & d6 té hop béat loi nhat cia cac tac dong (M, N, V, T) xay ra
va khép déo cé thé hinh thanh.

CHU THICH: Trong két cAu bé téng, vuing t&i han Ia ving tiéu tan nang lwong. Do dai cla ving téi han dwoc xac dinh cho
tirng loai cAu kién khang chén chinh trong céc diéu khoan lién quan clia Chwong nay.

Dam

CAu kién chiu céac tai trong chi yéu tac dung vudng géc véi truc dam va co gia tri thiét ké cta lwc doc
qui d6i va = Neq /As - fza khong Ién hon 0,1 (nén coi la duwong).

CHU THICH: Théng thueng, dadm 1a cau kién ndm ngang.

cot

CAu kién chiu trong lwc gay nén doc truc hodc mét lwc doc co gia tri thiét ké qui ddi va = Ned /Ac - fua
I&n hon 0,1.

CHU THICH: Thong thwdng, cot la cau kién thang ding.

Twong

Chu kidn d& cac cAu kién khac va co tiét dién véi ty sé [chidu dai / b day] L/bw I6n hon 4.

CHU THICH: Théng thudng, mat cta twdng la mat phang thang ding.

Twong c6 tinh déo
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Twdng dwoc ngam tai chan nham ngén chuyén vi xoay twong dbi ctia chan dé dbi véi phan con lai
ctia hé két ciu, né duoc tinh toan thiét ké va cau tao dé 1am tiéu tan ndng lwong trong ving khép déo
hinh thanh do udn khi khéng c6 16 mé hodc 16 thiing Ién ngay phia trén chan dé cua né.

Twong kich thwérc it cot thép

Két ciu twong co kich thwéc tiét dién ngang Ién, nghia 1a kich thwédc chiéu ngang lw it nhat bang gia
tri nhd nhét trong hai gia tri 4 m hodc (2/3)hw, & dé dwoc dw doan sé phat trién vét nirt han ché va sy
lam viéc khéng dan hdi dwdi tac dung cla tac dong dong déat thiét ké.

CHU THICH: Loai twdng nhw vay duoc duw tinh sé& chuyén néng lwong dong dét sang thé nang (do sw nang I&n tam thdi clia
khéi lwong két cdu) va nang lvong dwoc tiéu tan trong nén dat thong qua sw lac nhw vat thé cing v.v... Do kich thudc clia
twerng, hodc do ngam khéng da civng tai chan dé hoac do lién két véi cac twong ngang tiét dién I6n ngén can sy xoay cla

khép déo tai chan dé nén khong thé thiét ké tworng mét cach hiéu qua dé lam tiéu tan ndng lweng thdng qua sw hinh thanh
khé&p déo tai chan twong.

Twong kép

B6 phan két cAu bao gébm hai hay nhiéu twéng don, dwoc lién két mot cach déu dan bang cac dam co
dd déo thich hop ("dam lién két"), cé kha nang lam gidam dwoc it nhat 25 % téng mé men ubn & chan
dé clia cac twong riéng ré néu lam viéc tach roi nhau.

Hé twong

Hé két cAu ma trong d6 cac tuwéng thang (thudc loai twdng kép hodc khéng phai twéng kép) chiu phan

I&n ca tai trong ngang 1an tai trong dirng, ma kha nang chiu cét ctia ching tai chan dé nha vuwot 65 %
kha nang chiu cat cla toan bo hé két cau.

CHU THICH 1: Trong dinh nghfa nay va trong cac dinh nghia tiép theo, phan trdm kha n&ng chiu cét trén day c6 thé dwoc
thay b&i phan tram luc ct thiét ké trong tinh hubng thiét ké dong dat;

CHU THICH 2: Néu phan I&n tdng kha ndng chiu cét cla cac tweng dwoc ké dén trong hé tweng co duoc béi cac twdng
kép, thi hé twong cé thé dwgc xem nhw 13 mot hé twong kép.

Hé khung

Hé két cAu ma trong d6 cac khung khong gian chiu ca tai trong ngang |an tai trong thang dirng ma kha
nang chiu cat cla chung tai chan dé nha vwot qua 65 % téng kha nang chiu lwc cat cia toan bd hé két
cu.

Hé hén hop

Hé két cdu ma trong doé khung khéng gian chiu chi yéu céc tai trong ding va kha néng chiu tai trong
ngang dwoc phan bd mot phan cho hé khung va mét phan cho cac twéng chiu luc, twong kép hodc
khéng phai twong kép.

Hé hén hop twong dwong khung

Hé két ciu hdn hop ma trong d6 kha néng chiu cat ctia hé khung tai chan dé nha Ién hon 50 % téng
kha nang chiu cat cla toan bo hé két cau.

Hé hén hop twong dwong twéng

Hé két cAu hén hop ma trong dé kha nang chiu cét cla hé twong tai chan dé cta nha Ién hon 50 %
tdng kha nang chiu cat cla toan bo hé két cau.

Hé két cau dé xoan
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Hé két cAu hén hop hodc hé tuwdng khdng cé dd cirng chiu xoén téi thiéu (xem 5.2.2.1(4)P va (6)).
CHU THICH 1: Mt vi du clia loai nay 1a mét hé két cdu bao gdm cac khung dwoc két hop véi twdng tap trung & gan tam cla
nha trén mét bang;

CHU THICH 2: Binh nghia nay khéng bao gdbm hé cac twong cd nhiéu 16 xung quanh 1dng thang may, hop ky thuat. Vi hé
thdng nhuw thé, viéc xac dinh phi hop nhéat hinh dang két cdu téng thé twong trng can dwoc lwa chon trén co sé tirng truong
hop cu thé.

Hé con lac ngwoc

Hé két cAu ma trong d6 it nhat 50 % khdi lwgng ndm & 1/3 chiéu cao phia trén cla két cau, hodc trong
do sw tiéu tan ndng lwong xay ra chd yéu tai chan dé cla cau kién riéng 1&.

CHU THICH: Khung mét tang c6 dinh cot dwoc lién két theo ca hai phwong chinh ciia nha va khéng phwong
nao lwc doc thiét ké qui ddi cla cot va vot qua 0,3 thi khong thudc loai nay.

5.2. Quan niém thiét ké
5.2.1. Kha nang tiéu tan nang lwong va cac cap déo

(1)P Viéc thiét ké két ciu bé téng chiu dong dat phai dam bao két cAu cé di kha nang tiéu tan ndng
lwong ma khong gay ra sy suy giam dang ké& vé kha nédng chiju toan bd céc tai trong ngang va thang
dirng. P& lam dwoc viéc nay, can ap dung nhirng yéu cau va tiéu chi trong Chwong 2. Trong tinh
hudng thiét ké déng dat, phai dam bao du kha nang chiu tai clia cac bd phan két cu, va nhirvng yéu
cau vé bién dang phi tuyén trong viing t&i han can twong x&ng véi do déo tdng thé da dwoc gia thiét
trong tinh toan.

(2)P Két cAu bé téng ciing c6 thé duoc thiét ké theo kha nang tiéu tan nang luvong thap va do déo
thap, bang cach chi ap dung cac diéu khoan ciia EN 1992-1-1:2004 va bd qua cac diéu khoan cu thé
da cho trong Chwong nay, mién la nhitng yéu cau trong 5.3 sau day dwoc thda man. V&i nhivng nha
khéng dwoc cach chan day (xem Chwong 10), viéc thiét ké theo cach nay & cap déo thap, duoc
khuyén nghi dung cho trwéng hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

(3)P Loai két cau bé téng chiu dong dat khong phai nhirng loai ap dung (2)P ctia muc nay, phai dwoc
thiét k& ddm bao kha néng tiéu tan ndng lwong va sw lam viéc cé do déo tdng thé. Sy lam viéc ¢ do
déo tbng thé dwoc bdo ddm néu dd déo du dé lam cho phan I&n khéi lwong cla két cau dwoc truyén
sang cac bd phan khac va vi tri khac cla tat ca cac tang. Dé dat dwoc muc dich nay, dang pha hoai
déo (vi du nhw udn) can xay ra trwéc dang pha hoai gion (vi du nhw, cat) véi do tin cay dua 16n.

(4)P Két cAu bé tong dwoc thiét ké theo (3)P clia muc nay, tuy theo kha nang tiéu tan nang lwong tré
cta chung, dwgc phan thanh hai cdp déo: cap déo trung binh va cip déo cao. Ca hai cip déo nay
twong ng véi nha dworc thiét ké, chi dinh kich thwédc va cau tao theo nhirng diéu khodn khang chan
cu thé, cho phép két cAu phat trién cac co cdu 6n dinh cling véi sy lam tiéu tan 16n néng lwong tré khi
chiu tai trong cé chu ky, ma khéng xay ra pha hoai gion.

(5)P Pé cé dwoc dd déo thich hop trong cac cap déo trung binh va cao, nhivng diéu khoan cu thé cho
tat ca cac két cAu chiu luc phai dwoc thda man cho mdi cap (xem 5.4 dén 5.6).

Twong ng v&i cac cap déo khac nhau trong hai cip nay, hé sé ng xir q dworc lay cac gia tri khac
nhau cho méi cap (xem 5.2.2.2).

5.2.2. Loai két cau va hé s6 trng xir
5.2.2.1. Loai két cau
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(1)P Két céu bé tong, tuy theo (rng xr clia chung duéi cac tac dong dong dat theo phwong ngang,
duwoc phan thanh mét trong nhirng loai két cAu sau day (xem 5.1.2).

- Hé khung;

- Hé két cu hén hop (twong dwong khung hodc twong dwong twdng);
- Hé twdng cd tinh déo (twdng kép hodc khéng phai twong kép);

- Hé twong kich thwdc 16n it cbt thép;

- Hé con lac nguoc;

- Hé dé xoan.

(2) Trir nhirng loai két chu duoc coi la hé dé xoan, két ciu bé téng c6 thé dwoc phan thanh mét loai
két cAu theo mdt phwong ngang nay va thanh mét loai hé két ciu khac theo mét phwong ngang khac.
(3)P Hé tweng dwoc coi la hé twong kich thwdce 16n it cbt thép néu trong phwong ngang dang xét co
it nhat hai twdng véi kich thwéc ngang khéng nhé hon gia tri nhd nhét clia hai gia tri 4 m va 2h./3 ma
kha nang chiu lwc dong théi ctia chang it nhat bang 20 % téng trong lwc tiv bén trén trong tinh hubng
thiét k& dong dat va cé chu ky co ban T: nhé hon hodc bang 0,5s, véi gia thiét ngam tai chan dé dé
chéng xoay. Truwdng hop chi cé6 mét twéng théda man diéu kién trén & moét trong hai phwong ciing coi
la du dat tiéu chi nay, mién la: (a) gia tri co' ban ctia hé sb rng xt, qo, trong phwong dé lay theo cac
gia tri da cho trong Bang 5.1 dwgc chia cho mét hé s bang 1,5 va (b) ¢é it nhat hai twong théa man
cac diéu kién trén trong phwong vudng goc.

(4)P Bén loai hé két cAu dau tién (tirc 14 khung, hé két cAu hén hop, cac hé twong thude ca hai loai:
twérng ¢o tinh déo va twdng kich thudc 16n it cbt thép) phai co dd cirng chéng xoan téi thiéu théa man
biéu thirc (4.1b) theo ca hai phwong ngang.

(5) V&i hé khung ho&c hé twdng cé cac cau kién thang dirng dwoc phan bé hop ly trén mat bang,
Yéu cau quy dinh trong (4)P ctia muc nay cé thé dwoc xem nhw 1a théa man ma khong can téi sw kiém
tra bang tinh toan.

(6) Cac hé khung, hé hén hop hodc hé twdng khong co do clrng chdng xoan téi thiéu theo (4)P cla
muc nay can dwoc coi la hé dé xoan.

(7) Néu hé két cu khong dat yéu ciu nhu hé tuwdng kich thwdc Ién it cbt thép theo (3)P clia muc nay
, thi t&t ca cac twdng clia né can dwoc thiét ké va ciu tao nhw la twdng cé tinh déo.

5.2.2.2. Hé s6 (rng xtr déi v&i tac dong dong dat theo phwong ngang

(1)P Gia tri gi¢i han trén cta hé sb irng x&r g, néu trong muc 3.2.2.5(3) dé tinh dén kha néng tiéu tan
nang lwong, phai duwoc tinh cho tivng phuwong khi thiét ké nhuw sau:

q=qo -kn215 (5.1)

trong do:

Qola gia tri co ban cla hé sb ng x(r, phu thudc vao loai hé két cdu va tinh déu dan ciia né theo mét
dirng (xem (2)P cla diéu nay);

ks 1a hé sb phan anh dang pha hoai phd bién trong hé két cau co twong (xem (11)P cla diéu nay).
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(2) V&i loai nha ma co sy déu dan theo mét dirng theo 4.2.3.3, gia tri co ban qo cho céac loai két cau
khac nhau dwgc cho trong Bang 5.1.

Bang 5.1 - Gia tri co’ ban ctia hé sé (rng xt, qo, cho hé c6 sw déu din theo mat dirng

. Cép déo trung P
Loai ket cau . Cap déo cao
binh
Hé khung, hé hén hop, hé twong kép 3,0aw/au1 4,500/ 01
Hé khdéng thudc hé twdng kép 3,0 4,001/
Hé dé xodn 2,0 3,0
Hé con lac nguoc 1,5 2,0

(3) V&i loai nha khéng déu dan theo mat ding, gia tri go can dwoc gidm xudng 20 % (xem 4.2.3.1(7)
va Bang 4.1).

(4) Céac tham sb a1 va ay dwoc dinh nghia nhw sau:

a1la gia tri & nhan vao gia tri thiét ké cha tac dong dong dat theo phwong ngang dé trong moi cau
kién két ciu sé dat gi¢i han dd bén chiju udn trudc tién, trong khi tat ca cac tac déng khac van khong
dbi;

ay 12 gia tri d& nhan vao gia tri thiét ké clha tac dong dong dat theo phwong ngang sé lam cho khép
déo hinh thanh trong moét loat tiét dién di dé dan dén sy mét 6n dinh téng thé két cu, trong khi tt ca
céac gia tri thiét ké cla cac tac dong khac van khong dbi. Hé sb o co thé thu dwoc tir phan tich phi
tuyén tinh tong thé.

(5) Khi hé sb au/os khdng duoc xac dinh rd bang tinh toan déi vai loai nha cé tinh déu dan trong mét
bang, co6 thé dwoc str dung cac gia tri xap xi sau day clia ow/aur.

a) Hé khung hodc hé két cdu hén hop twong dwong khung:

- nha mét tAng: aw/ot = 1,1;

- khung nhiéu tang, mét nhip: aw/or = 1,2;

- khung nhiéu tang, nhiéu nhip hodc két ciu hén hop twong dwong khung: au/os = 1,3.

b) Hé tworng hodc hé két cAu hén hop twong dwong twong:

- hé twdng chi co hai twong khong phai la twdng kép theo tirng phwong ngang: aw/aq = 1,0;
- hé twong khac khéng phai la twdng kép: au/ai= 1,1;

- hé hdn hop twong dwong twdng, hodc hé twong kép: oo = 1,2.

(6) V&i nha khéng déu dan trong mat bang (xem 4.2.3.2), khi khéng tinh toan dworc gia tri ciia au/ou ¢
thé str dung gia tri xap xi clia nd, bang tri s trung binh ctia 1,0 (a) va gia tri da cho trong (5) cua diéu
nay (b).

(7) Gié tri clia aw/o 16N hon nhirng gia tri d& cho trong (5) va (6) cla diéu nay cé thé dwoc st dung,
mién |& ching dwoc xac dinh théng qua phan tich téng thé phi tuyén tinh.

68



TCVN 9386-1:202X

(8) Gia trj t6i da clia ow/ar dwoc st dung trong thiét ké co thé 14y bang 1,5, ké ca khi viéc phan tich
theo (7) cla didu nay dan tdi két qua cao hon.

(9) Gia tri ciia go da cho dbi v&i hé con I&c ngwoc cé thé 14y tang 1én, néu cé thé chirng minh dwoc
rang sw phan tan nang lwong twong rng cao hon la dwoc bdo ddm trong vung téi han cua két cau.

(10) Cho phép tang gia tri go néu c6 moét ké hoach dadm bao chét lwong dac biét dwoc ap dung vao
viéc thiét k&, cung trng vat tw va thi cong ngoai cac hé théng kiém soat chat lwong thong thwdng. Gia
tri da tang 1én nay khéng dwoc phép vwot qua 20 % so véi cac gia tri da cho trong Bang 5.1.

CHU THICH: Cac gia tri dwgc gan cho qo ¢é thé dwoc quy dinh trong tivng dw an cu thé, phu thudc vao Ké hoach dam bao
chét lwong.

(11)P Hé sb ky phan anh dang pha hoai thwérng gép trong hé két cdu cé twdng va dwoc lay nhu sau:
- 1,00 v&i hé khung va hé két cdu hdn hop twong dwong khung;

- (1 + ao)/3 < 1, nhwng khéng nhd hon 0,5 cho hé twéng, hé két cdu hén hop twong dwong twdng va
két cAu dé xoan. (5.2)

trong do: oo la ty sé kich thwédc cac twdng trong hé két cu.

(12) Néu céac ty sb canh hwi/ lui cla tat ca cac twong thé i cia mét hé két cAu khong khac nhau mét
cach dang ké, thi ao co thé duwoc xac dinh tir biéu thirc sau day:

& = Zhwi /Z/wi (5.3)

trong do:

hvi 1a chiéu cao twéong thir i;

lyi 14 chiéu dai cha twong thir i.

(13) Hé két cAu twong kich thwéc 1on it cot thép khong thé dwa vao sw tiéu tan ndng lwong trong cac
khép déo cho nén né can duoc thiét ké nhuw két cdu cé cép déo trung binh.

5.2.3. Tiéu chi thiét ké

5.2.3.1. Téng quat

(1) Nhirng quan niém thiét ké trong 5.2.1 va trong Chwong 2 phéi dwoc thye hién day da dbi véi ciu
kién khang chan cla két ciu bé téng nhw da quy dinh trong 5.2.3.2 dén 5.2.3.7.

(2) Céc tiéu chi thiét ké trong 5.2.3.2 dén 5.2.3.7 duwgc xem la sé thda man, néu nhirng diéu khoan
trong 5.4 dén 5.7 dwoc tuan tha.

5.2.3.2. Diéu kién chiju lwc cuc bd
(1)P T4t ca cac vung t&i han cla két cdu phai thda man nhirng yéu cau cla 4.4.2.2(1).
5.2.3.3. Quy dinh thiét ké theo kha niang

(1)P Sw pha hoai gion hodc cac co ché pha hoai khdng mong mudn khac (vi du nhw s tap trung khép
déo trong cot tai mot tang ctia nha nhiéu tng, sw pha hoai do cét clia cac c4u kién chiu lwc, sy pha
hoai clia lién két gitra dam va cot, sw chdy déo clia méng hodc cla bat ky bé phan nao dwoc dw tinh
lam viéc dan hdi) phai dwoc ngdn nglra. Sw pha hoai nhu trén dwoc ngan ngira bang céach tinh toan
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cac hé qua cla tac dong thiét ké cho cac vung dwoc lwa chon tr diéu kién can bang véi gia thiét rang
cac khép déo voi kha nang vwot cwdng dé dwoc hinh thanh trong cac vung lan can cda ching.

(2) Cac cot khang chan chinh cla khung hodc két cu twong dwong khung bang bé téng can théa
man nhirng yéu cau thiét ké theo kha nang trong 4.4.2.3(4) mién nhirng diéu sau day:

a) Trong khung phéng c6 it nhat 4 cot vai kich c& tiét dién ngang gan gidng nhau, khéng can thiét phai
théa man biéu thirc (4.29) trong tat ca cac cot dy, nhung phai théda man dwoc & 3 trong sb 4 cot bat
ky;

b) Tai tAng dwdi clia nha 2 tang néu gia tri lwc doc thiét ké qui dbi va khdng vwot qué 0,3 trong béat ky
c6t nao;

(3) Cbt thép trong ban song song véi dam va trong pham vi chiéu réng hiru hiéu ctia ban canh quy
dinh trong 5.4.3.1.1(3) dwoc gia thiét lam tang kha néng chiu udn ctia cac dam duwoc ké dén khi tinh
toan téng “Mrs trong biéu thirc (4.29), néu né dwoc neo qua tiét dién dam tai chd néi.

5.2.3.4. Diéu kién déo cuc bo

(1)P Dé c6 dwoc dd déo tdng thé theo yéu cau clia két cu, viing c6 kha ndng hinh thanh khép déo
(sé dwoc dinh rd vé sau cho tirng loai ciu kién nha) phai cé d6 déo cao khi uén.

(2) Biéu (1)P dwoc xem la thda man néu dap rng dwoc nhirng diéu kién sau day:

a) Bam bao da do déo khi ubn cong trong tat ca cac vung t&i han cta cu kién khang chan chinh, ké
ca dau cot (tuy thudc vao kha ndng hinh thanh khép déo trong cot) (xem (3) clia diéu nay);

b) Ngan nglra duwgc sw mat 6n dinh ctia cbt thép chiu nén trong pham vi ving c6 kha nang hinh thanh
khép déo cutia cAu kién khang chan chinh. Cac quy tac tng dung co lién quan dugc cho trong 5.4.3 va
5.5.3.

c) Chét lwong cbt thép va bé téng dap ing dwoc cac diéu kién sau:

- Thép dwoc str dung trong vung téi han clia cau kién khang chan chinh nén cé d6 gian dai déo déng
déu cao (xem 5.3.2(1)P; 5.4.1.1(3)P; 5.5.1.1(3)P);

- Ty sb gitra gi¢i han bén chiu kéo va gi&i han chay cuia cbt thép trong viing té¢i han ctia cdu kién khang
chén chinh phai 16n hon dang ké so véi 1,0. Cot thép tuan theo yéu cau cta 5.3.2(1)P; 5.4.1.1(3)P;
5.5.1.1(3)P c6 thé dwgc xem nhuw théa man nhirng yéu cau nay;

- Bé tong dwoc sir dung trong cAu kién khang chan chinh can cé cwéng dd chiu nén phi hop va bién
dang khi pha huy vuwot qua bién dang rng v&i cudng dd chiu nén toi da mot khoang dw phu hop. Bé
téng tuan tha nhirng yéu cau thich hop ctia 5.4.1.1(1)P hodc 5.5.1.1(1)P, c6 thé dwoc xem nhuw |a thda
man nhirng yéu cau nay.

(3) Trwr khi c6 nhiéu di liéu chinh x&c hon va trir trwdng hop khi &p dung (4) cia diéu nay, (2)a cla
diéu nay duoc xem |a sé thda man néu hé sb déo khi ubn x4 clia cac vung nay (dwoc xac dinh bang
ty sb gitra do cong khi dat cwérng d6 sau cuc han (rng véi 85 % clia kha nang chiu mé men ubn va do
cong tai diém chay déo, khi cac bién dang cta bé téng va cét thép khdng vwot qua gia tri gidi han ec,
Vva esux) it Nhét cling béng cac gia tri sau day:

1 =2qo-1néu Ty = Tc (5.4)
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Ho = 1+ (2qo -1) Tc/ Ty néu T:<T (55)

trong do:

Qo la gia tri co' ban twong (ng clia hé sb tng xt lay tr Bang 5.1 va T; 1a chu ky co ban clia nha, ca
hai déu 14y trong pham vi mét phang thdng dirng ma trong doé cé uén, va Tc la chu ky tai gi&i han trén
clia vuing gia téc phd khéng déi, theo 3.2.2.2(2)P.

CHU THICH: Céc biéu thirc (5.4) va (5.5) déu dwa trén mdi quan hé gitra s va hé sb déo khi chuyén vi us : 1 = 2us -1, ma
théng thwerng hé sb nay 1a mét xap xi thién vé an toan dbi véi két ciu bé tong, va méi quan hé gitra usva g: us = g néu Tq =
Te, s =1+ (q-1) Tc/Tinéu T1 < Tc (xem thém B.5 trong Phu luc tham khao B). Gia tri clia qo dwoc siv dung thay cho gié tri
clia g, vi g s& nhd hon go ddi v&i nhivng nha khéng déu dan vi da chap nhan rang can phai c6 kha néng chiu lyc theo phwong
ngang cao hon dé bao vé két ciu. Tuy nhién, cac yéu cau vé do déo cuc bd trén thuwe t& co thé cao hon so voi nhivng yéu
cau twong (rng voi gid tri clia g, vi thé mot sy gidm bot vé dd déo khi udn cong la khéng dam bao.

(4) Trong vuing t&i han cla cac ciu kién khang chan chinh cé cbt thép doc 1a thép loai B trong EN
1992-1-1:2004, Bang C.1, hé s déo khi ubn u, can lay it nhat bang 1,5 1an gia tri tinh dwoc tir cac
biéu thirc twong trng (5.4) hodc (5.5),

5.2.3.5. Tinh siéu tinh cta két ciu

(1)P Mtrc do siéu tinh cao di kém v&i kha nang phan bd lai ndi lwc la can thiét, nd cho phép sy tiéu tan
nang lwong lan truyén rong rai hon va téng nang lwong dwoc tiéu tan cao hon. Théng thudng hé két
clu cé mirc d6 siéu tinh thap hon phai dwoc chi dinh hé sb ng x&r thAp hon (xem Bang 5.1). Kha
nang phan bé lai ndi lwc can thiét phai dat dwoc théng qua cac quy tic déo cuc bo da cho trong 5.4
dén 5.6.

5.2.3.6. Cau kién khang chan phu va kha nang chiu lwc
(1)P Mét s6 it cac cu kién chiu luc co thé dugc thiét ké nhw cau kién khang chan phu theo 4.2.2.
(2) Quy t&c thiét ké va clu tao cac ciu kién khang chan phu néu trong 5.7.

(3) Mét s6 kha ndng chiu dong dat va hiéu ng gitr n dinh khéng dwoc xét dén mét cach rd rang trong
tinh toan c6 thé lam tang ca cwdng dd I1an s tiéu tan nang lwong (vi du nhw phan lwe mang ctia ban
san phat sinh do d6 v6ng lén cla twdng chju lyc).

(4) B6 phan phi két cAu cling c6 thé gop phan lam tiéu tan nang lwong, néu ching dwoc phan bé déu
trén toan bd két ciu. Can co cac bién phap lam gidm nhirng anh hwéng bét loi cuc bod cé thé cé do sy
twong tac gitra cac ciu kién chiu lwc va cac bd phan phi két ciu (xem 5.9).

(5) Bbi v&i khung cé khéi xay chén (la trwerng hop phd bién cltia bd phan phi két cu) cac quy tic dac
biét dwoc néu trong 4.3.6 va 5.9.

5.2.3.7. Cac bién phap bé sung

(1)P Do ban chét ngau nhién cla tac dong dong dat va tinh thiéu tin cay cla rng x& sau dan hdi co
chu ky cta két cAu bé téng nén tinh thiéu tin cay téng thé sé cao hon dang ké so v&i nhirng tac dong
khéng phai do tac dong dong dat gay ra. Vi thé, phai thwc hién cac bién phap dé gidm bat tinh thiéu
tin cay lién quan t&i hinh dang két cau, lién quan t&i sw phan tich két ciu, t&i kha nang chiu tac dong
va do déo.

(2)P Tinh thiéu tin cay chi yéu vé do bén co thé xuét phat tir sai sét vé kich thwéc hinh hoc. Dé giam
thiéu tinh thiéu tin cay nay, phai ap dung cac quy tic sau day:
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a) Mot s6 kich thwac tdi thiéu cha cac bd phan két ciu phai dwoc lwu y (xem 5.4.1.2 va 5.5.1.2) nham
gidm bét mire dd sai sét vé kich thwée hinh hoc.

b) Ty sb gitra kich thwéc tdi thiéu va kich thuéc ti da clia cac clu kién thidng phai dwoc gidi han,
nham gidm thiéu rdi ro méat 6n dinh ngang cta chung, (xem 5.4.1.2 va 5.5.1.2.1(2)P).

c) Chuyén vi ngang ctia tAng phai dwoc gi¢i han, dé han ché anh hwéng cla hiéu trng P-A trong cot
(xem 4.4.2.2(2) dén 4.4.2.2(4)).

d) M6t phan dang ké cbt thép trén ctia dam tai cac tiét dién ngang dau dam phai kéo subt chidu dai
ctia ddm (xem 5.4.3.1.2(5)P; 5.5.3.1.3(5)P) vi khé xac dinh vi tri ctia diém uén.

e) Dé xét t¢i sy dao chiéu clia mé men ma khi phan tich két cu khong tinh trwdc duwgc bang cach b
tri cbt thép tdi thiéu tai mat dbi dién ctia dam (xem 5.5.3.1.3).

(3)P Bé giam thiéu tinh thiéu tin cay vé d6 déo, can tuan thi cac quy téc sau day:

a) Do déo cuc bo tdi thiéu phai dwoc dam bao trong tat c& cac cau kién khang chan chinh khéng phu
thudc vao cap déo da duoc chon trong thiét ké (xem 5.4 va 5.5).

b) Phai b tri lwong cbt thép chiu kéo tbi thiéu dé tranh sy pha hoai gion khi bi nirt (xem 5.4.3 va 5.5.5).

c) Phai gi¢i han gia tri lwc doc thiét k& qui déi (xem 5.4.3.2.1(3)P, 5.4.3.4.1(2), 5.5.3.2.1(3)P va
5.5.3.4.1(2)) dé gidm bt hau qua do 16p bé tong bdo vé bi pha hoai va dé tranh tinh thiéu tin cay vé
do déo khi lwc doc tac dung Ién.

5.2.4. Kiém tra mirc d6 an toan

(1)P Déi v6i viéc kiém tra trang thai cwc han, khi lay cac hé sé riéng cho déc trwng vat liéu v. va ys phai
tinh dén sy suy gidm cwéong do co thé cé cla vat liéu do sw bién dang c6 chu ky.

(2) Néu khong co nhivng sb liéu phu hop hon thi @p dung céac gia tri clia nhirng hé sé riéng yc va vs
dwoc chdp nhan trong tinh hubng thiét ké lau dai va thay dbi, véi gia thiét rang nhér cac quy dinh vé
dd déo cuc bd ma ty sb gitka cuéng do con lai sau khi xubéng cép va cwdng d6 ban diu xap xi bang ty
sb gitra cac gia tri ym clia cac td hop tac dong dac biét va td hop tac déng co ban.

(3) Néu sw suy gidm cuwong do dwoc tinh toan mot cach hop ly khi danh gia cac tinh chat cla vat liéu,
c6 thé dung cac gia tri yw dworc chap nhan trong tinh hudng thiét ké dac biét.

CHU THICH 1: C4c gia tri hé sb riéng cta vat liéu yc va ys cho céc tinh hudng thiét k& lau dai va cac tinh hubng thiét ké dac
biét c6 thé tim thay trong phu luc ctia EN 1992-1-1:2004.

CHU THICH 2: Phu luc quy dinh viéc s& dung cac gia tri ym cho thiét k& chiu dong dét. Chang cé thé 1a nhirng gia tri dung
cho cac tinh hudng thiét k& 1au dai va thay ddi hodc cho cac tinh hudng thiét k& dac biét. Tham chi cac gia tri trung gian c6
thé dwoc Iwa chon trong phu luc phu thudc vao viéc cac déc trung vat liéu khi chiu tac dong dong dat dwgc danh gia nhw thé
ndo. Sw lwa chon duwoc kién nghi chinh la sy lwa chon clia (2) trong diéu nay, né cho phép str dung gia tri twong tw cla
cwong do thiét k& cho cac tinh hudng thiét ké 1au dai va thay ddi (vi du nhu tai trong trong trudng kém theo gié) va cho tinh
hudng thiét ké dong dat.

5.3. Thiét ké vé&i do déo thap

5.3.1. Téng quat

(1) Thiét ké chiu dong dat véi d6 déo thap, theo EN 1992-1-1 hodc TCVN 5574:2018 khong co bét ky
yéu cau bb sung nao ngoai nhirng yéu ciu cla 5.3.2, duwoc khuyén nghi dung cho céac trudng hop
dong dat yéu (xem 3.2.1.(4)).
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5.3.2. Vat liéu

(1)P Trong céac céu kién khang chan chinh (xem 4.2.2) phai st dung cét thép thudc Loai B hoac C
trong EN 1992-1-1:2004, Bang C.1.

CHU THICH: C6 thé s dung cét thép CB-400V, CB-500V theo TCVN 1651-2:2018 trong cac cau kién khang chén chinh.
5.3.3. Hé s6 trng xuv

(1) C6 thé str dung hé sb (rng x& q lén t&i 1,5 trong viéc xac dinh cac tac dong dong dat ma khong can
xem xét t&i hé két cdu va tinh déu dan theo mat dirng.

5.4. Thiét ké cho trwong hop cap déo trung binh
5.4.1. Vat liéu va kich thwéc hinh hoc
5.4.1.1. Yéu cau vé vat liéu

(1)P Bé tong cé cap cwdng dod thap hon C16/20 khong dwoc str dung trong cac ciu kién khang chan
chinh.

(2)P Ngoai trir cbt dai kin va dai méc, chi cé thép thanh cé g& méi dwoc st dung lam cét trong ving
t&i han cla cau kién khang chén chinh.

(3)P Trong vung t&i han cla céu kién khang chan chinh, phai st dung cbt thép thudc loai B hodc C
trong EN 1992-1-1:2004, Bang C.1.

CHU THICH: C6 thé st dung cét thép CB-400V, CB-500V theo TCVN 1651-2:2018 trong cac cau kién khang chan chinh.
(4)P Lwai thép han co thé dwoc st dung néu ching thda man nhirng yéu cau trong (2)P va (3)P cla
dieu nay.

5.4.1.2. Kich thwée hinh hoc

5.4.1.2.1. Ddm

(1)P D léch tam cla truc dAm so véi truc ctia cot tai nGt khung phai dwoc han ché, nhdm dam bao
truyén mot cach cé hiéu qua mé men co chu ky tir ddm khang chan chinh sang cot.

(2) D& cac yéu cau da quy dinh trong (1)P dwoc thda man, khodng cach gitra cac truc di qua trong tam
cla hai ciu kién can duwoc han ché nhé hon b./4, trong d6 b, 1a kich thwdc canh Ién nhét tiét dién
ngang ctia cdt vudng goc voi truc doc dam.

(3)P Pé tan dung anh hwéng cé loi cla sw lam viéc chiu nén cla cot dén dd bam dinh cta cac thanh
thép ndm ngang xuyé&n qua nut, chiéu rong b clia ddm khang chan chinh phai thda man biéu thirc
sau day:

bw < min {bc + hw; 2bc} (5.6)
trong do:
hw l& chiéu cao ctia ddm va b, nhw da dinh nghia trong (2) cla diéu nay.
5.4.1.2.2. Cét

(1) Trir khi @ < 0,1 (xem (2)), kich thuéc tiét dién ngang cla cot khang chan chinh khéng nén nhé hon
1/10 clia khoang cach 16n nhét gitra diém ubn va cac dau muat cla cot, déi véi trudng hop ubn trong
pham vi mat phéng song song vai kich thwéc cot.
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5.4.1.2.3. Twong co tinh déo

(1) Bé day cta twong, buo, (tinh bing mét) can théa man biéu thirc sau day:
bwo 2 max {0,15; hs/20} (5.7)

trong do:

hs 1a chiéu cao théng thly cla tang nha, tinh bang mét.

(2) Nhi¥ng yéu cau bé sung lién quan dén dd day ctia phan dau twong bi han ché bién dang tuan
theo quy dinh trong 5.4.3.4.2(10).

5.4.1.2.4. Tworng kich thwée 16n it cot thép

(1) Nhirng diém trong 5.4.1.2.3(1) ciing dwoc ap dung cho twéng kich thwéc Ién it cbt thép.
5.4.1.2.5. Nhirng quy tac ap dung vé&i dam dé cac két cau thang dirng khong lién tuc

(1)P Twong chiu lwc khdéng dworc twa 1én dam hodc ban san.

(2)P Déi v&i dam khang chan chinh d& cot khong lién tuc xuéng duwdi dam, ap dung céc quy téc sau:
a) Khéng dwgc cé dd Iéch tam nao cla truc cét so voi truc cua dam;

b) DAm phai dwoc twa trén it nhat 1 hai gbi d& truc tiép, chang han nhu twéng hodc cot.

5.4.2. Hé qua tac dong thiét ké

5.4.2.1. Téng quat

(1)P Ngoai viéc phai ap dung céac diéu khoan dac biét clia 5.4.2.4 dbi véi twéng cé tinh déo 1a két ciu
khang chan chinh, cac gia tri thiét ké ctia md men uén va lwc doc phai dwoc xac dinh tir phan tich két
clu voi trudong hop thiét ké chiu dong dat theo 3.2.4, cé tinh dén cac hiéu trng bac 2 theo 4.4.2.2 va
nhirng yéu cau vé thiét ké theo kha nang trong 5.2.3.3(2). Cho phép phan bé lai mé men udn phii hop
véi EN 1992-1-1. Céc gia tri lwc cat thiét ké ctia cac ddm khang chén chinh, cét, twéng cé tinh déo va
twérng kich thudc 16 it cbt thép dwoc xac dinh twong rng theo 5.4.2.2,5.4.2.3, 5.4.2.4 va 5.4.2.5.

5.4.2.2. DAm

(1)P Trong cac dam khang chén chinh, luc cat thiét ké phai dwoc xac dinh phu hop véi quy tac thiét
ké theo kha néng, dwa trén co s& sw can bang clia dam dwdi tac dong cla: a) tai trong tac dung ngang
v&i truc dam trong tinh huéng thiét ké dong dat va b) mé men dau mat Mg (v&i i =1,2 biéu thi cac tiét
dién dau mut ctia dam), twong rng véi sy hinh thanh khép déo theo cac chiéu dwong va am cua tac
dong dong dat. Can lam cho cac khép déo dwoc hinh thanh tai cac dau mut cia ddm hodc trong cac
céu kién thdng ding (néu chang hinh thanh & d6 trudc tién) dwoc ndi vao nat lién két véi dam (xem
Hinh 5.1).

(2) Biém (1)P cla diéu nay can dwoc ap dung nhuw sau:

a) Tai tiét dién dau mut th i, can tinh toan hai gia tri cGa lwc cat tac dung, tire |4 gia tri 1on nhat Ved max.
va gia tri nhd nhat Vegmin,, twong ng vé&i cac md men dwong 1&n nhat vamd men am I&6n nhat M g tai
dau mat ma ching cé thé phat trién tai cac dau mat 1 va 2 cia dam.

b) Cac mé men dau mut M4 trong 5.4.2.2(1)P va trong (2) ctia diéu nay cé thé duwoc xac dinh nhw sau:
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(M,
My = Vrg - Mgy, 'mm(t z : J (5.8)

ZMRI)
trong do:
Yrd l& hé sb tinh dén kha nang tang cwdng dé cé thé xay ra do bién clrng cua thép. Trwéng hop dam
thudc loai cAp déo trung binh, cé thé Iy bang 1,0;
Mgy, |a gia tri thiét ké kha n&ng chiu mé men uén clia ddm tai ddu mut thi i theo chiéu mé men uén
do ddng dat theo phwong dang xét clia tac dong dong dat;
“Mre, ZMro twong (rng 1a tbng cac gia tri thiét ké ctia kha nang chiu md men udn cla cot va téng cac
gia trj thiét k& kha nang chiu mé men uén clia ddm qui tu vao nut khung (xem 4.4.2.3(4). Gia tri clia
Mg, phdi twong ng véi lwc doc trong cot trong tinh hudng thiét ké dong dat theo phwong dang xét
clia tac dong dong dat.

c) Tai ddu mat ddm noi dam twa gian tiép 1én mot dam khac, thay vi viéc tao thanh khung cuing véi
cau kién thang dirng, mé men dau mat ddm Mg & do co thé |4y bang md men tac dung tai tiét dién
dau mat dam trong tinh hudng thiét ké dong dat.

g+w,q

I
o Lo Iy_/-'\’d_M.‘;bj (ZMRC /ZMRb) deM;b,Z__

zMi?b_%-_ !““< """"""""""""" >"E@?ZM%

N | ,l |__ __I [ |__
:ZMRC: 1 lc/ :ZMRC:

ZMRb >ZMRC ZMRb<ZMRc

Hinh 5.1 - Gia tri cua lwc cat trong dam dwoc xac dinh tir thiét ké theo kha ning

5.4.2.3. Cot

(1)P Trong nhirng cot khang chan chinh, cac gia tri thiét ké cla lwc cét phai dwoc xac dinh theo cac
quy tac thiét ké theo kha nang, trén co s& can bang cla cot khi dwéi tac dung ctia mé men dau mut
M4 (v&i i = 1; 2 1a chi sb biéu thj cac tiét dién dau muat cta cot), twong rng véi sw hinh thanh khép
déo theo cac chiéu dwong va am cua tac dong dong dat. Can lam sao cho cac khép déo hinh thanh
tai cac ddu mut clia cac dam lién két vao dau cot, hodc tai cac dau mut ctia cot (néu ching hinh thanh
& doé trwdce tién) (xem Hinh 5.2).
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L™ '7RdMRc,1

Vra (ZMRb / ZMRC)MRC,Z

~

ZMRb < ZMRC"; %>ZM%
T
2 Mg,

Hinh 5.2 - Gia tri lwc cét trong cot dwoc xac dinh tir thiét ké theo kha nang

(2) M6 men tai ddu mut M, 4 trong (1)P clia diéu nay cé thé dwoc xac dinh ti biéu thirc sau day:

M
M.y =Vrg Mge; 'min(t Z RDJ (5.9)

ZMRC

trong do:

Yrd 1& hé sb tinh dén vuot cworng dd do sw bién cirng clia thép va sw han ché né ngang cla bé téng
vuing nén cua tiét dién cot, dwoc 14y bang 1,1;

Mrc; 1a gia tri thiét ké ctia kha nang chiu udn ctia cot tai ddu mut thi i theo chiéu ctia mé men ubn do
dong dat theo phuong dang xét clia tac dong dong dét;

EMrc, ZMrp nhw da dinh nghia trong 5.4.2.2(2).

(3) Céc gia tri clia Mre;i va =Mrc can twong tng vé&i luc doc clia cot trong tinh huéng thiét ké dong dat
theo phwong dang xét clia tac ddng dong dat.

5.4.2.4. Yéu cau dac biét déi véi tworng cé tinh déo
(1)P Tinh thiéu tin cay trong viéc phan tich va nhirng anh hwéng déng sau dan hdi phai dwoc ké dén,

it nhat la bang phwong phap don gian héa phu hop. Néu khéng c6 phuong phap chinh xac hon, thi
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c6 thé sir dung nhirng quy t&c trong cac muc sau day cho duwdng bao mé men udn thiét ké, ciing nhw
cac hé sb khuyéch dai cla luc cét.

(2) C6 thé cho phép phan bb lai t¢i 30 % nhirng hé qua cla tac dong dong dét gitra cac twong khang
chan chinh, mién |a téng kha n&ng chiu lwc yéu ciu khéng bi gidm xudng. Lwc cét can dwoc phan b
lai theo md& men udn, sao cho trong cac twdng riéng ré, ty sd gitka mé men udn va luc cat khong bi
anh hwéng mét cach dang ké&. Trong nhirng twdng phai chiu sw thay ddi bat thudng Ién cla lwe doc,
chang han nhu trong cac tuéng kép, mé men va luc cét cAn dwoc phan b lai tir twong chiu nén it
hoéc chiu kéo thuan tuy sang nhirng twdng chiu nén doc truc nhiéu.

(3) Trong loai twéng kép, sw phan bd lai ctia nhitng hé qua clia tac dong dong dat gitra cac dam ndi
cla cac téng khac nhau cho phép 1én t&i 20 %, mién la lwc doc do déng dat tai chan cua trng twong
riéng ré (téng hop céac luc cét trong cac dam néi) khéng bi anh hwéng.

(4)P Tinh thiéu tin cay cta sw phan b mé men theo chiéu cao cla cac twdng manh khang chan chinh
(v&i ty sb chiéu cao trén chiéu dai Ién hon 2,0) phai duwoc ké dén.

(5) Yéu cau da quy dinh trong (4)P cla diéu nay co thé dwoc dap rng bang cach ap dung quy trinh da
don gidn héa sau day, khong phu thuéc phwong phap phan tich dwoc sty dung.

Biéu d& mdé men udn thiét ké doc theo chiéu cao ctia twdng can dwoc thiét [ap bdi mot dwdng bao cla
biéu d& md men udn nhan dwoc tlr phan tich c6 k& dén d6 dich Ién theo phuong dirng. Puwéong bao
nay co thé dwoc gia thiét tuyén tinh, néu két cAu khong thé hién sy gian doan dang ké vé khéi lvong,
dd crng, hodc kha nang chiju lyc trén toan chiéu cao cla né (xem Hinh 5.3). B9 dich theo phuong
dirng can phu hop véi dd nghiéng thanh chéng dugc 14y trong trong khi kiém tra trang thai cwc han
dbi v&i lwc cét, véi mot mau thanh kiéu nan quat cé thé cé clia cac thanh chdng gan véi day, va san
lam viéc nhw |a gidng.

(6)P Ddi v&i nhirng twdng khang chén chinh, phai xét sy tang lén c6 thé c6 cla lwc cat sau khi chay
déo tai chan twong.
(7) Yéu cau da quy dinh trong (6)P cla diéu nay co thé dwoc théa man néu cac lwc cat thiét ké dwoc

ldy v&i mirc 50 % cao hon lwc cét theo két qué phan tich két cAu.

(8) Trong hé hdn hop c6 cac twérng manh, dwdng bao thiét ké cta lwc cat theo Hinh 5.4 cin dwoc st
dung, dé tinh dén sw that thworng clia nhivng &nh hudng & dang dao ddng bac cao hon.

CHU DAN: a - Biéu d md men theo phan tich ; b - Bwéng bao thiét ké
a1 - D6 dich theo phwong dirng

Hinh 5.3 - Pwong bao thiét ké cho mé men udn trong twéng manh
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CHU DAN A - Viall, base;
a - Biéu d6 Iyc cat tiv phan tich; B - Vuail top 2 Viwall, base /2.

b - Biéu dd lyc cat vai hé sé khuéch dai;
¢ - Puong bao thiét ké;
Hinh 5.4 - Pwong bao thiét ké cua lwc cat trong cac twong ctiia hé két cau hén hop
5.4.2.5. Yéu cau dic biét déi véi twong kich thwéc Ién cé it cot thép

(1)P Bé bao dam sw chay déo do udn xay ra trwéc khi dat t6i trang thai cwc han khi cat, thi lwc cat Vg
lay ttr két qua phan tich két cAu phai dwoc ting Ién.

(2) Yéu cau trong (1)P clia muc nay dwoc xem la sé thda man néu tuwdng tai méi tAng, lwc cét thiét ké
Veq tinh theo biéu thirc (5.10), trong d6 lwc cat Vg 18y theo két qua phan tich két cau:

Vg =W 5.10)

(3)P Céc lwe dong doc truc bd sung sinh ra trong cac twdng I1&n do s tréi 1én cla nén dét, hoac do
sy mé& rong va khép lai clia cac vét nit ngang, phai dwoc ké dén trong tinh toan kiém tra theo trang
thai cwc han cda twdng chju udn ¢é lwe doc.

(4) Trlr khi c6 cac két qua tinh toan chinh xac hon, thanh phan déng cta lwc doc ctia twéng trong (3)P
cta diéu nay co thé 14y bang 50 % cua lwc doc trong twdng dé do cac tai trong trong truéng xuét hién
trong tinh hudng thiét ké dong dat. Lwc nay can dwoc lay theo ddu dwong (+) hay am (-), chon dau bat
lgi nhat.

(5) Néu gia tri ctia hé s6 ng x& q khéng vuot quéa 2,0, thi anh hwéng cla lwe déng doc truc trong (3)
va (4) ctia muc nay c6 thé dwoc bd qua.

5.4.3. Kiém tra va cau tao theo trang thai gi¢i han cwc han

5.4.3.1. Ddm

5.4.3.1.1. Kha nang chiu uén va chiu cat

(1) Kha nang chiu ubn va cét can dwoc tinh toan phu hop véi EN 1992-1-1:2004.

(2) Cbt thép trén clia cac tiét dién ddu mut ctia ddm khang chén chinh cé tiét dién hinh chi T hoac
ch L can dwoc b tri chd yéu trong pham vi chiéu rong phan bung. Chi mét phan trong sé cét thép
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nay co thé dat bén ngoai pham vi chiéu rong phan bung dam, nhwng trong pham vi chiéu réng hiéu
qua cla ban canh beg.

(3) Chiéu réng hiru hiéu cia ban canh bes c6 thé dwoc gia thiét nhu sau:

a) V&i ddm khang chén chinh lién két véi cac cot bién, chidu rong hiru hiéu cla ban canh ber dwoc
lAy: bang chiéu rong b, cla tiét dién cot khi khéng cé dam cét ngang né (Hinh 5.5b), hodc bang chiéu
réng nay tang lén mét lwong 2k & méi bén dam khi cé mdt dam khac co cung chiéu cao cét ngang né

(Hinh 5.5a).

b) V&i dam khang chan chinh lién két véi cac cot trong, thi cac chiéu rong néu trén cé thé dwoc ting
lén mét lwong 2k & méi bén dam (Hinh 5.5¢ va d).

TR

Hinh 5.5 - Chiéu réng hiru hiéu cia ban canh dam lién két v&i cot tao thanh khung
5.4.3.1.2. C4u tao dé dam bao dd déo cuc bd
(1)P Céc vung clia dam khang chan chinh cé chiéu dai lén t&i I = hy (trong d6 hy 1 chiéu cao cla
dam) tinh tir tiét dién ngang dau mut dam lién két vao nat dam - cot, cling nhw tir ca hai phia clia b4t
ky tiét dién ngang nao c6 kha nang chay déo trong tinh hubng thiét ké dong dét, phai dwoc coi la ving
t&i han.
(2) Trong cac ddm khang chén chinh d& cac cAu kién thang ding khong lién tuc (bi cdt/ngét), cac ving
trong pham vi mét khoang bang 2h. & mdi phia ctia ciu kién thadng dirng dwoc chéng d& can duoc
xem nhu la vung t&i han.
(3)P Bé théa man yéu cau déo cuc bd trong cac vung t¢i han clia ddm khang chén chinh, gia tri cta
hé sb déo khi udn it nhat phai twong dwong véi gia tri da cho trong 5.2.3.4(3).

(4) Yéu cau quy dinh trong (3)P clia muc nay duwoc xem la sé thda man, néu nhirng diéu kién sau day
dwoc thda man tai ca hai canh cltia dam.
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a) Tai vung nén, can bd tri thém khong dwdi mét nira lwong cbt thép da bd tri tai vung kéo, ngoai
nhirng sé lwong cbt thép chiu nén can thiét khi kiém tra trang thai cwc han cia dam trong tinh hudng
thiét ké dong dét.

b) Ham lwong cét thép p clia viing kéo khong duoc vuot qua gid tri pmax:

., 00018 /.y

fu(pgsy.d f yd

max

(5.11)

v&i cac ham luwong cbt thép cla ving kéo va ving nén, p va p', ca hai dwoc 1y theo bd, trong d6 b |a
chiéu réng clha canh chiu nén ctia ddm. Néu nhw ving kéo bao gdm ca ban san, thi lwong cbt thép
san song song v&i ddm trong pham vi chiéu réng hivu hiéu cta ban canh da dwoc xac dinh trong
5.4.3.1.1 (3) dwoc ké dén trong p.

(5)P Doc theo toan bd chiéu dai cia ddm khang chan chinh, ham lwong cét thép cla viing kéo, p,
khéng dwoc nhé hon gié tri tbi thiéu pmin Sau day:

Prin =05 [f—mJ (5.12)

yk

(6)P Trong pham vi cac ving t&i han ctia dam khang chan chinh, phai dwoc bd tri cbt dai thda man
nhirng diéu kién sau day:
a) Pwong kinh dby clia cac thanh cét dai (tinh bang mi li mét) khéng dwoc nhd hon 6;
b) Khodng céach s clia cac vong cbt dai (tinh bang mi li mét) khéng dwoc vwot qua:

s = min {hw/4; 24dbw; 225; 8cL} (5.13)
trong do:
dvi l& dwéng kinh thanh thép doc nhd nhét (tinh bang mi li mét);
hw la chiéu cao tiét dién ctia dam (tinh bang mi li mét).

c) Cét dai dau tién phai dwoc dat cach tiét dien mut dam khéng qua 50 mm (xem Hinh 5.6).

1, 1
<50mm
—>He
< h,
~>He S
T ]
/1, cr cr ._/l,—_

Hinh 5.6 - Cét daig trong vuing t&i han ciia dam
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5.4.3.2. Cot
5.4.3.2.1. Kha nang chiu lyc

(1)P Kha nang chiu uén va chiu cét phai duwoc tinh toan theo EN 1992-1-1:2004, st dung gia tri lwc
doc tir két qua phan tich trong tinh huéng thiét ké dong dat.

(2) Sw ubn theo hai phwong cé thé dwoc k& dén mot cach don gian héa bang cach tién hanh kiém tra
riéng ré theo tirng phwong, véi khd nang chiu mé men udn mot truc dwoc giam di 30 %.

(3)P Trong céac cot khang chan chinh, gia tri ctia lwc doc thiét ké qui déi va khong duwoc vurot qua 0,65.
5.4.3.2.2. CAu tao c6t khang chan chinh dé dam bao d6 déo cuc bo

(1)P Téng ham luwgng cét thép doc p1 khong dwoc nhd hon 0,01 va khong dwoc veot qua 0,04. Trong
cac tiét dién ngang dbi xirng can bb tri cbt thép ddi xirng (p = p)).

(2)P Phai b tri it nhat mét thanh trung gian gitra cac thanh thép & géc doc theo mdi mat cot dé bao
dam tinh toan ven clia nat dam-cot.

(3)P Céc vuing trong khodng cach I ké tir ca hai tiét dién dadu mut ctia cot khang chan chinh phai dwoc
xem nhuw la cac vung téi han.

(4) Khi thiéu nhirng théng tin chinh xac hon, chiéu dai ctia vung t&i han I (tinh bdng mét) ¢ thé dwoc
tinh toan tir biéu thirc sau day:

ler = max {he; la/6; 0,45} (5.14)

trong do:
he la kich thwéc 16n nhét tiét dién ngang cla cot (tinh bdng mét); va
lo1a chidu dai théng thiy cla cot (tinh bang mét).

(5)P Néu lu/h. < 3, toan bo chiéu cao cla codt khang chan chinh phai dwoc xem nhw 1a mét viing téi
han va phai dwoc dat cét thép theo quy dinh.

(6)P Trong vung t&i han tai chan cét khang chan chinh, gia tri ca hé sé déo khi udn, 4, can phai lay
it nhat la bang gia tri da cho trong 5.2.3.4(3).

(7)P Néu v6i gia tri da quy dinh clia u, bién dang bé téng I&n hon &2 = 0,0035 1a can thiét trén toan
bo tiét dién ngang, ton that vé kha nang chiu lwc do sw bong tréc bé téng phai dwoc cai thién bang
cach bo chat 16i bé téng mot cach ding mure, trén co s& cla nhirng dac trng cla bé téng cé cbt dai
han ché bién dang theo EN 1992-1-1:2004, 3.1.9.

(8) Nhirng yéu cau da quy dinh trong (6)P va (7)P cla diéu nay dwoc xem la thda man néu:

b
aw,, 230u,v.e, 4 (b_C] -0,035 (5.15)

0

trong do:

owd 1a ty s6 thé tich co hoc ap dung trong pham vi cac vuing téi han c6 cét dai han ché bién dang dwoc
tinh theo biéu thirc sau:
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thé tich c6t dai han ché bién dang f,,4
thé tich 16i bé tong foa

Wyq =
1 14 gia tri yéu ciu cta hé sb déo khi udn;
vy 1a lwc doc thiét ké qui ddi (vs = Ned/Ac fea);
&syd |2 gia tri thiét ké ch a bién dang cét thép chiu kéo tai diém chay;

he & chiéu cao tiét dién ngang toan phan (song song véi phwong ngang ma trong d6 gia tri p, da st
dung trong (6)P clia muc nay dwgc ap dung);

ho la chiéu cao clia phan 16i c6 cbt dai han ché bién dang (tinh t&i dwéng tam cla cac vong cbt dai);
be 1a chiéu rong tiét dién ngang toan phan;

bo la chiéu réng cta 16i c6 cbt dai han ché bién dang (tinh t¢i dwdng thm cla céc vong cbt dai);

a 1a hé sb hiéu rng han ché bién dang, o = anas,

a) voi tiét dién ngang hinh chir nhat:

a,=1-" b /(6byh) (5.16a)

o, =[1—220](1—220] (5.17a)

n la tdng sb thanh thép doc dwoc cb dinh theo phwong ngang bang thép dai kin hodc dai méc;

trong do:

bi 14 khodng cach gitra cac thanh thép lién k& (xem Hinh 5.7; déng thdi cho ca bo, ho, ).

b) Vé&i cac tiét dién ngang hinh tron c6 cbt dai va dwéong kinh cla 16i co cbt dai han ché bién dang Do
(tinh t&i dwéng tam cla cét dai):

on =1 (5.16b)
2
a, {1_1} (5.17b)
2D,

On =1 (5.16¢)

ag = (1 ‘ﬁ] (5.17¢)
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Hinh 5.7 - Sw b6 16i bé tong

(9) Trong pham vi viing t&i han tai chan cot khang chan chinh gia tri téi thidu cla wwas can lay bang
0,08.

(10P) Trong pham vi cac vung téi han cla nhitng cot khang chan chinh, cét dai kin va dai méc co
dweng kinh it nhat 1a 6 mm, phai duwoc bd tri véi mét khoang cach sao cho bdo dam dé déo tbi thiéu
va ngan nglra s méat 6n dinh cuc bd clia cac thanh thép doc. Hinh dang dai phai sao cho téang dwoc
kha n&ng chiu lwc cla tiét dién ngang do anh hwéng ctia (rng suét 3 chiéu do cac vong dai nay tao ra.

(11) Nhirng diéu kién tbi thiéu ctia (10)P ctia muc nay dwoc xem nhw théa man néu dap ng nhirng
diéu kién sau day.

a) Khoéng céch s gitra cac vong dai (tinh bang mi li mét) khéng dwoc vwot qua:
s =min {bo/2; 175; 8du} (5.18)

trong do:
bo la kich thuérc tdi thiéu cla 16i bé tong (tinh t&i dwéng truc cha cbt thép dai) (tinh bang mi li mét);
dui l& dwong kinh téi thiéu ctia cac thanh cét thép doc (tinh bang mi li mét).

b) Khodng cach gitra cac thanh cbt thép doc canh nhau dwoc cb dinh bang cét dai kin va dai méc
khong dwoc veot qua 200 mm, tuén theo EN1992-1-1:2004, 9.5.3(6).

(12)P Cét thép ngang trong pham vi viing téi han tai chan cot khang chén chinh cé thé duwoc xac dinh
theo quy dinh trong EN1992-1-1:2004, mién la gia tri thiét ké cla lwc doc qui d6i nhd hon 0,2 trong
tinh hudng thiét ké dong dat va gia tri clia hé s rng xt q dwoc st dung trong thiét ké khong vuot qua
2,0.

5.4.3.3. Nat dam - cot

(1) Cét dai han ché bién dang ndm ngang trong nat dam-cot ciia ddm khang chén chinh khéng nén
nhd hon cbt thép da quy dinh trong 5.4.3.2.2(8) dén 5.4.3.2.2(11) dbi v&i vung téi han cla coét, ngoai
nhirng quy dinh trong nhirng trwdng hop dworc liét ké trong cac diéu sau day:
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(2) Néu cac dam qui tu tr 4 phia vao nut va chiéu réng cla chung it nhéat Ia bang ba phan tw kich
thwéc cla canh cot song song véi no, thi khodng cach gitra cac cbt han ché bién dang ndm ngang
trong nut dé co thé dwoc tang 1én 2 1an so véi quy dinh trong (1) cha diéu nay, nhuwng cé thé khéng
duwoc veot qua 150 mm.

(3)P it nhat mét thanh cét thép trung gian (gitra cac thanh & goc cot) thadng dirng phai duwoc bb tri &
médi phia ctia nut ddm khang chan chinh vai cot.

5.4.3.4. Twéng mém (déo)
5.4.3.4.1. Kha nang chiu uén va chiu cét

(1)P Kha nang chiu ubn va cét phai dwoc tinh toan phu hop véi EN 1992-1-1:2004, trir khi dwoc quy
dinh khac cac diém sau day khi st dung gia tri ctia lyc doc thu dwoc tir phan tich trong tinh huéng
thiét ké dong dét.

(2) Trong céac twéng khang chén chinh, gia tri thiét ké cla lwe doc qui dbi v khéng dwoc vwot qua 0,4.

(3)P Cbt thép dirng trong phan bung twéng phai dwoc ké dén trong tinh toan kha nang chiu uén cla
tiét dién twong.

(4) Céc tiét dién twong lién hop dwoc ciu tao tr cac phan hinh chi¥ nhat ndi hodc giao nhau (L-, T-,
U- |- ho&c tiét dién twong tw) can dwoc lay nhw tiét dién t6 hop bao gdm mét hodc nhiéu phan bung
song song hodc gan song song véi phwong tac dung cuta lwe cét do dong dat va gdm mét phan canh
hodc cac phan canh vudng géc hodc gan vuéng goc véi né. Bé tinh toan kha nang chiu ubn, chiéu
réng hivu hiéu cta phan canh & médi phia cia phan bung can dwoc lay thém ti» mat cha phan bung
mot doan téi thiéu bang:

a) Chiéu rong thuc té ctia ban canh;

b) Mét ntra khoang cach dén ban bung lién ké cla twong;

c) 25 % cua tbng chiéu cao twéng phia trén cao trinh dang xét.
5.4.3.4.2. Cau tao dé dam bao do déo cuc bd

(1) Chiéu cao clia vung t6i han he phia trén chan twéng cé thé dwoc wéc tinh nhw dwéi day:

her = max [lw ; hw / 6] (5.19a)
nhwng:
21,
e < {hs v6i n < 6 téng (5.19b)
2hs  \6in=7téng
trong do

hs 1a chiéu cao théng thly ctia tAng v&i chan twéng dwoc xac dinh tai cao trinh mat moéng hodc dinh
clia cac tang ham co vach cirng va tudng bao.

(2) Tai cac vung t6i han cla twdng can dam bao gia tri 14, clia hé sé déo khi ubn, it nhat cling béng hé
sb déo duorc tinh toan tir cac biéu thirc (5.4), (5.5) trong muc 5.2.3.4(3) v&i gia tri co ban cta hé sb
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&ng x&r qo trong cac biéu thirc nay dwoc thay thé bang tich sb ctia qo v&i gia tri Ion nhat cla ty sb
Me4/Mgrgq tai chan tuwéng trong tinh hudng thiét ké dong dét, trong d6 Meq la md men ubn thiét ké |4y tiy
két qua phan tich két cAu va Mrq 12 kha nang chiu uén thiét ké.

(3) Tr» khi str dung phwong phap chinh xac hon, gia tri clia x4 quy dinh trong (2) cla diéu nay cé thé
dat dwoc bang cach b tri cbt thép dé han ché bién dang phan bé téng trong pham vi mat bén cua tiét
dién ngang, dwoc goi la phan dau twong, ma pham vi cla nd can duwoc xac dinh phu hop véi (6) ctia
didu nay. Luwong cbt thép dé han ché bién dang can dwoc xac dinh phu hop véi (4) va (5) cla diéu
nay.

(4) Vé&i twdng cé tiét dien ngang hinh chi nhat, véi gia tri ctia py nhw quy dinh trong (2) clia muc nay,
ty s6 wwa Y&u cau (xem ky hiéu nhw biéu thirc (5.15)) ctia cbt thép dé han ché bién dang phan bé téng
phan dau twéng can thda man biéu thire sau day,

awyg 2 30u(vy + o, )gsyyd.(Z—cj -0,035 (5.20)
0

trong d6 cac tham sé dwoc xac dinh trong 5.4.3.2.2(8), trlr e, la ty s6 co hoc clia cét thép thdng ding
trong phan bung twong (@ = pufyav/fed).

(5) Vé&i twdng cé phan 16i hodc phan canh, hodc c6 tiét dién bao gdbm moét sé phan hinh chir nhat (tiét
dién hinh chiv T-, L-, I-, U, v.v...), ty s6 thé tich co hoc clia cét thép dé bo phan bé téng trong cac phan
dAau twong co thé dwoc xac dinh nhw dudi day:

a) Luc doc Ngq va tdng dién tich cbt thép dirng cia phan bung As, phai dwoc chuan héa theo hcbcfud,
v&i chiéu rong cha phan 16i hoc phan canh trong ving nén 14y nhw chiéu réng tiét dién ngang b (s
= Neq / hebefea, @y = (Asvlhebe)/fyalfea). Chiéu cao truc trung hoa x, tai d cong cwe han sau khi bong tach
|&p bé tdng bén ngoai Ii bi han ché bién dang ctia phan dau twong cé thé dwoc wéce tinh bang:

X, =(vy+@,) ”;)” (5.21)
0

trong do bo 1a chiéu rdng cta I6i bi han ché bién dang trong phan 16i hodc phan canh. Néu gia tri cia
xu tinh theo biéu thirc (5.21) khéng vwot qua chiéu cao ctia phan 16i hodc phan canh sau khi bong tach
|&6p bé tdng béo vé, thi ty s6 wwd (xem ky hiéu nhw biéu thire (5.15)) clia cbt thép han ché bién dang
trong phan ngang hodc phan canh duoc xac dinh nhw trong diém a) clia muc nay (tire 1a tir biéu thirc
(5.20), 5.4.3.4.2(4)), v&i va, v, be va bolién quan téi chidu rong cia phan ngang hodc phan canh.

b) Néu gia tri clia x, vwot qué chiéu cao clia phan 16i hodc phan canh khong tinh dén I&p bé tong bao
vé, thi c6 thé sir dung phuong phap tdng quat dwa vao:

- Binh nghia ctia hé sb d6 déo ubn i = ¢u/ dy,
- Léy (I)u = 8(;u2yc/ Xu Vé q)y: Ssy/ (d - Xy),
- X&c dinh chiéu cao truc trung hoa x, va x, theo diéu kién can bang cua tiét dién,

- Cwdng dd va bién dang cuc han ctia bé téng bi han ché bién dang, fuc va gci2c dwoc cho trong EN
1992-1-1:2004, 3.1.9 dwdi dang mot ham clia (rng suét han ché bién dang ngang hiru hiéu. Cét thép
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yéu cau dé bo phan bé téng, néu can thiét, va do dai twong bi han ché bién dang can duoc tinh toan
theo cach twong ng.

(6) Cét thép dé bo phan bé tdng trong (3)-(5) clia diéu nay can mé rong theo phwong ding quéa chiéu
cao her cla vung téi han nhw da dinh nghia trong 5.4.3.4 2(1) va kéo dai theo phwong ngang mét doan
I tinh tlr tho chiu nén & xa nhét cla twdng téi diém ma & do bé tong khong cé cbt dai han ché bién
dang c6 thé bi bong tach do bién dang nén I&n. Néu khong cé sé liéu chinh xac hon, bién dang nén
tai chd ma sw bong tach dwoc dy tinh xay ra cé thé 14y bang ec.2 = 0,0035. Phan dau twéng bi han ché
bién dang c6 thé dwoc gii han trong khoang ké tir truc cbt dai gan véi thé chiu nén ngoai cuing la: x,
(1 - €2/ €cu2,c), trong d6 chiéu cao ctia viing nén cé cbt dai han ché bién dang x, tai @6 cong cwc han
dwoc tinh toan tlr sy can bang (theo biéu thirc (5.21) v&i chiéu rong b khdng ddi clia viing nén bj han
ché bién dang) va bién dang cuc han sc2c clia bé tdng cé cbt dai han ché bién dang dwoc wéc tinh
theo EN 1992-1-1:2004, 3.1.9 duéi dang eczc = 0,0035 + 0,1amws (Hinh 5.8). Chiéu dai /; ctia phan
dau twong bi han ché bién dang khong dwoc l&y & mie nhé hon 0,15 4, hodc 1,50 by.

a i
) o | Zu

cu2

w

b)

g

a) Bién dang & trang thai cwc han khi uén b) Tiét dién ngang cta twong
Hinh 5.8 - Phan dau twong c6 cét dai han ché bién dang

(7) Khéng yéu cau bé tri phan dau tworng cé cbt dai han ché bién dang vwot qua hai bén phan canh
twdng co bé day by hs / 15 va chiéu rong s = hs / 5, trong d6 hs la chiéu cao théng thly cta tang (Hinh
5.9). Tuy nhién, cé thé can bo phan dau twong tai cac ddu mut cta phan canh twdng khi twéng bi ubn
ngoai méat phang.

(8) Ham lwong cét thép doc trong cac phan bién twdng khéng dwoc nhé hon 0,5%.

(9) Nhirng diéu khodan ctia 5.4.3.2.2(9) va 5.4.3.4.2(11) ap dung dwoc trong pham vi cac phan du cla
twéorng. Can str dung thép dai kin chdng 1én nhau mét phan, sao cho méi mét thanh thép doc déu duoc
cb dinh bang moét vong dai kin hodc dai méc.
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I, >h 15
I b, >h /15

wo

— X
Hinh 5.9 - Phan dau twong khéng can bé khi dau twéng cé canh nam ngang réng

(10) Bé day bw clia nhirng phan bi han ché bién dang cla tiét dién twong (phan dau twong) khong
dwoc nhd hon 200 mm. Hon thé niva, néu chiéu dai ctia phan bi han ché bién dang khéng vwot qua
gia tri I&n nhat clia cac gia tri 2by, va 0,21y, thi by, khéng dwoc nhd hon hy/15, véi hsla chiéu cao tang.
Néu chiéu dai clia phan bi han ché bién dang vuot qua gia tri I&n nhat clia cac gia tri 2bw va 0,2/, thi
bw khdng dwgc nhd hon hs/10. (xem Hinh 5.10).

b >h, 110

w

bwo L_F—

YT o .02

Cc w? w

1, <2b,,0,2l,

Hinh 5.10 - Chiéu day téi thiéu cua phan dau twong dwoc han ché bién dang

(11) Trong pham vi chiéu cao cla twéng phia trén ving téi han, chi 4p dung nhirng quy tac cé lién
quan cGa EN 1992-1-1:2004 vé cbt thép dat ding, dat nam ngang va cét thép ngang. Tuy nhién &
nhirng phan cla twdng noi ma trong tinh hudng thiét ké déng dat, bién dang nén & vuot qua 0,002,
thi can bd tri mot ham lwong cbt thép thang ding téi thiéu bang 0,5%.

(12) Cét thép ngang cla cac phan dau twéng néu trong (4)-(10) clia muc nay cé thé dwoc xac dinh
phu hop véi chi riéng EN 1992-1-1:2004, néu mét trong s nhirng diéu kién sau day dwoc thuye hién:

a) Gia tri ctia lwc doc thiét ké qui déi vakhong Ién hon 0,15;

b) Gia tri clia va khong I&n hon 0,20 va hé sé q dwoc st dung trong phan tich duwoc gidm bét 15 %.
5.4.3.5. Tworng kich thwéc I6on it cot thép

5.4.3.5.1. Kha nang chiu uén
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(1)P Trang thai cwc han khi ubn cé lwc doc phai dwoc kiém tra véi gid thiét cé nirt ngang, theo cac
diéu khoan c6 lién quan ctia EN 1992-1-1:2004, cé ké dén gia thiét tiét dién phang.

(2)P ng suét phap trong bé téng phai dwoc han ché dé& ngan ngira sy méat dn dinh ngoai méat phang
cla twdng.

(3) Yéu cau cua (2)P trong muc nay c6 thé dwoc thda man trén co s& clia nhirng quy téc ctia EN 1992-
1-1:2004 dbi v&i nhivng hiéu (rng bac hai, dwoc bd sung béi cac quy tac khac dbi véi (rng suét phap
trong bé téng néu can thiét.

(4) Khi lwc dong doc truc theo 5.4.2.5(3)P va 5.4.2.5(4) dwoc dwa vao tinh toan khi kiém tra trang thai
cwe han theo kha néng chiu udn cling véi lwc doc truc, bién dang gidi han &u.2. d6i véi bé tdng khong
c6 cbt han ché bién dang cé thé dwoc tang 1én thanh 0,005. C6 thé 14y gia tri cao hon dé tinh toan cho
bé téng co cbt dai han ché bién dang phu hop véi EN 1992-1-1:2004, 3.19, mién la sw bong tach 16p
bé téng bao vé khong cé cét dai han ché bién dang dwoc ké dén trong qua trinh kiém tra nhw trén.

5.4.3.5.2. Kha nang chiu cat

(1) Do mirc d6 an toan dugc duw ra bdi lwc cat thiét ké dwoc 1y tang 1&n theo 5.4.2.5(1)P va 5.4.2.5(2)
va do sw phan (rng (k& ca kha naéng xay ra nirt nghiéng) duoc kiém soat bang bién dang, cho nén tai
nhi*ng chd ma gia tri clia Veq tlr 5.4.2.5(2) nhd hon gia tri thiét ké cta kha nang chiu cét Vra. theo EN
1992-1-1:2004, 6.2.2, thi khéng yéu cau ham lwong cot thép chiu cat téi thiéu pwmin trong phan bung.

CHU THICH: Gia tri ciia pw,min kién nghi 4y béng gia tri tdi thiéu d6i v&i twong theo EN 1992-1-1:2004.

(2) Khi khéng thda man diéu kién Veq < Vrae, cbt thép chiu c&t phan bung can dwoc tinh toan theo EN
1992-1-1:2004, trén co s& clia md hinh gian cé goéc nghiéng thay déi, hodc mét mé hinh thanh chéng
- giang, tuy theo mé hinh nao phu hop nhét véi kich thwéc hinh hoc cu thé cia twéeng.

(3) Néu str dung mé hinh thanh chéng - gidng thi chiéu rong ctia thanh chdng can tinh dén ca sw c6
mat cla 16 mé va khéng dwoc vwot quéa gia tri nhé hon trong hai gia tri 0,257, va 4bwo.

(4) Trang thai cwc han trwot do cat tai cadc mach ngirng thi cdng nam ngang can dwoc kiém tra theo
EN 1992-1-1:2004, 6.2.5, v&i chiéu dai neo cla cac thanh xuyén ngang qua bé mét gitra hai phan ndi
dwoc tang 1én 50 % so véi chiéu dai neo yéu ciu bédi EN 1992-1-1:2004.

5.4.3.5.3. Cau tao dé dam bao dd déo cuc bd

(1) Céc thanh thép thang dirng can phai dwoc kiém tra theo trang thai gi¢i han cwe han chiu ubn cé
lwe doc truc, hodc kiém tra viéc thda man moi diéu khoan vé cbt thép toi thiéu, can dwoc cd dinh bdi
cbt dai kin va dai méc c6 dwdng kinh khédng nhé hon 6mm hodc mét phan ba duwéng kinh thanh thép
thdng dirng db.. C6t dai kin va dai moc can dat cach nhau theo chiéu dirng mét khodng khéng vuot
qua gia tri nhd hon trong hai gia tri 100 mm va 8ab..

(2) Thanh thép thang ding phai duoc kiém tra theo trang thai gi¢i han cwc han khi uén ciing véi luc
doc truc, va dwoc gil hai bén bdi thép dai kin va dai méc theo diém (1) cta didu nay, can dwoc tap
trung trong phan bién twong tai cac dau mut cda tiét dién ngang. Cac phan bién twdng nay can kéo
rong ra theo chiéu /4, ctia twdng moét khoang khong nhé hon gia tri nhé hon trong hai gia tri la by va
3bwoem/fed, trong d6 oem la gid tri trung binh cla (ng suét bé téng vung nén & trang thai cwc han khi uén
cung véilwe doc truc. Budng kinh cla cac thanh thang dirng nay khéng dwoc nhé hon 12 mm trong
tang thap hon clia nha, hoac & tang bét ky cé chiéu dai 1, cha birc twéng dwoc gidm xubng thip hon
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chiéu dai cla tang phia dwdi mét lwong Ién hon mét phan ba cla chiéu cao tang hs. Trong tat ca cac
tdng khac, dwong kinh thanh thép dirng khéng dwoc nhd hon 10 mm.

(3) Dé tranh sy thay ddi tir kiéu lam viéc chiu ubn sang kiéu lam viéc chiu cat, ham lwong cét thép
thang dirng dwoc bd tri trong tiét dién tworng khdng nén vwot qua mét cach khéng can thiét ham luwong
cbt thép yéu cau khi kiém tra theo trang thai cwc han khi ubn c6 lwc doc truc va ham lwong cbt thép
yéu ciu dé dam bao sy nguyén ven clia bé téng.

(4) Thanh giang thép nam ngang hodc thang ding, can dwoc b tri lién tuc: (a) doc theo tat ca cac
ché giao nhau cla céc blrc twdng hoac tai vi tri lién két v&i phan canh; (b) tai tAt ca cac cao trinh san;
va (c) xung quanh 16 mé trén twéng. Cac thanh gidng thép nay tdi thiéu ciing cin thda man EN 1992-
1-1:2004, 9.10.

5.5. Thiét ké cho trworng hop cap déo cao
5.5.1. Vat liéu va kich thwéc hinh hoc
5.5.1.1. Yéu cau veé vat liéu

(1)P Khong dwoc sir dung bé tdng c6 cp cudng do thap hon C20/25 trong cac ciu kién khang chan
chinh.

(2)P Céc yéu cau quy dinh trong 5.4.1.1(2)P dwoc ap dung cho diéu nay.

(3)P Trong vuing t&i han clia cac cAu kién khang chan chinh, phai st dung loai thép C trong Bang C.1
ctia EN 1992-1-1:2004. Ngoai ra, gia tri cGa gi¢i han chay thuc té £ 095 khong duwoc vuot qua 25 %
gia trj danh nghia.

5.5.1.2. Kich thwéc hinh hoc
5.5.1.2.1. Dam
(1)P Chiéu rong ctia ddm khang chan chinh khéng dwoc nhd hon 200 mm.

(2)P Ty sb gitra chiéu réng va chiéu cao bung dam khang chén chinh phai thda man biéu thirc (5.40b)
cla EN 1992-1-1:2004.

(3)P Ap dung 5.4.1.2.1(1)P.

(4) Ap dung 5.4.1.2.1(2).

(5)P Ap dung 5.4.1.2.1(3).

5.5.1.2.2. Cot

(1)P Kich thwéc tdi thiéu cha tiét dién ngang cot khang chan chinh khéng dwoc nhd hon 250 mm.
(2) Ap dung 5.4.1.2.2(1).

5.5.1.2.3. Twong co tinh déo

(1)P Nhi¥ng diéu nay ap dung cho twéng khang chan chinh la twéng don, cling nhw cho cac bd phan
clia hé twong khang chan chinh [a twdng kép chiu nhitng hé qua tac dong trong mét phang, dwoc
ngam va neo chéc chan tai chan cla ching véi ting hAm va moéng da dé twong khong bi lac. Dé dat
duwoc diéu dd, khéng cho phép dung san hodc dam dé d& twong (xem thém 5.4.1.2.5).

(2) Ap dung 5.4.12.3(1).
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(3) Céc yéu cau bd sung dbi v&i chiéu day ctia cac phan bién twdng bi han ché bién dang cua twong
khang chan chinh dwoc quy dinh trong 5.5.3.4.5(8) va (9).

(4) Céac twong khang chan chinh 13 twdng kép, can tranh b tri nhirng 16 mé khong déu dan, triv khi
anh hwéng clia ching khong dang ké, hodc da dwoc ké dén trong tinh toan, Iwa chon kich thudc va
céu tao.

5.5.1.2.4. Nhirng quy tic cu thé déi véi dam dé cau kién thang dirng khong lién tuc
(1)P Ap dung 5.4.1.2.5(1)P.

(2)P Ap dung 5.4.1.2.5(2)P.

5.5.2. Hé qua tac dong thiét ké

5.5.2.1. DAm

(1)P Ap dung 5.4.2.1(1 )P cho céc gia tri thiét ké cia m6é men uén va lyc doc tryc.

(2)P Ap dung 5.4.2.2(1)P.

(3) Ap dung 5.4.2.2(2) véi gia tri yra = 1,2 trong biéu thire (5.8).

5.5.2.2. Cot

(1) Biéu 5.4.2.1(1)P (ndi dung lién quan dén nhirng yéu cau thiét ké theo kha nang trong 5.2.3.3(2))
ap dung cho céc gia tri thiét k& ciia mé men udn va lwc doc truc.

(2)P Ap dung 5.4 2.3(1)P.

(3) 5.4.2.3(2)P ap dung véi gia tri clia yra = 1,3 trong biéu thirc (5.9).
(4) Ap dung 5.4.2.3(3)P.

5.5.2.3. Nat dam-cot

(1)P Luwc cét theo phwong ngang tac dung vao I6i clia nut gitra ddm khang chén chinh va cot phai
duoc xac dinh cé ké dén diéu kién bat loi nhat dwdi tac dong dong dét, tirc 1a didu kién thiét ké theo
kha nang ddi vé&i dam qui tu vao nat khung va cac gia tri twong thich thap nhat ca lwc cét trong cau
kién khac ctia khung.

(2) Cac biéu thirc don gian ddi véi lwe cat theo phwong ngang tac dung vao I8i bé téng clia cac nut co
thé dwoc xac dinh nhw sau:

a) v&i nat dam - cot gitra:
Vind = Yra (As1 + As2) fya - Ve (5.22)

b) v&i nit dam - cot bién:
Vind = YR As1 fya - Ve (5.23)

trong do:
As1 la dién tich tiét dién cbt thép trén ctia dam;

As2 1a dién tich tiét dién cbt thép day ctia dam;
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V¢ 14 lwc cét trong cot tai vi tri ndm trén nat dwoc xac dinh tir tinh toan phan tich trong tinh hudng thiét
ké dong dat;

vrd 14 hé sb ké dén sy tdng cwdng dd do bién clrng clia cét thép, nd khong duwoc 1y nhé hon 1,2.

(3) Lwc cét tac dung vao nat phai twong (rng véi hwdng bat loi nhat clia tac dong dong dat cé anh
hwéng téi cac gia tri Asi, As2 va Ve dwoc siv dung trong cac biéu thire (5.22) va (5.23).

5.5.2.4. Twong c6 tinh déo

5.5.2.4.1. Yéu cau dic biét ddi véi twong manh trong mét phang
(1)P Ap dung 5.4.2.4(1)P.

(2) Ap dung 5.4 2.4(2).

(3) Ap dung 5.4.2.4(3).

(4)P Ap dung 5.4.2.4(4)P.

(5) Ap dung 5.4.2.4(5).

(6)P Ap dung 5.4.2.4(6)P.

(7) Yéu ciu (6)P dwgc xem la thda man néu ap dung quy trinh don gian héa sau, bao gébm quy tac
thiét ké theo kha nang:

Lwc cat thiét ké Veq cin dwoc xac dinh tir biéu thire:
Veq = € Vg (5.24)

trong do:
V'eqla lwc cdt xac dinh dworc tir tinh toan két cau;

& la hé sb khuéch dai, dwoc tinh tir biéu thire (5.25), nhwng khéng nhé hon 1,5:

2 2
o [ ra Mgy Se(Te) 5.25
g‘qJ(q MEJ +°’1[se<mj =4 629

trong do:

q la hé sb ing x&r dwoc sir dung trong thiét ké;
Meq 1a md men udn thiét ké tai chan twong;

Mrq 1a khé n&ng chiu ubn thiét ké tai chan twong;

vrd 12 hé s6 ké& dén sy tang cwong do clia thép do bién cing; khi khéong cé nhivng di liéu chinh xac
hon, yra c6 thé lay bang 1,2;

T1 1a chu ky dao déng co ban cliia nha theo phwong luwc cat Ved;
Tc la gi6i han trén ctia chu ky, (ng véi doan ndm ngang cliia dwérng phd phan (ng gia téc (xem 3.2.2);
Se(T) la tung d6 cGia phd phan (rng dan hdi (xem 3.2.2).

(8) Nhirng yéu cau néu trong 5.4.2.4(8) dwoc ap dung cho twéng manh cé cép déo cao.
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5.5.2.4.2. Nhirng yéu cau dic biét doi véi twong day va thap

(1)P Dbi v&i twdng khang chan chinh cé ty sb gitra chiéu cao va chiéu dai h/lw khdng Ién hon 2,0,
khong can diéu chinh md men udn thu dwoc tir phan tich két cAu. Sw khuéch dai lwc cit do anh huéng
dong ciing co thé bé qua.

(2) Luc cét V'eq thu dwoc tir tinh toan can duoc ting 1én nhw sau:
Ved = Yrd (MrRe/Med) V'ea S qV'eg (5.26)

(dinh nghia va gia tri cia cac bién sb xem 5.5.2.4.1(7)).

5.5.3. Kiém tra theo trang thai cwc han va cau tao

5.5.3.1. Dam

5.5.3.1.1. Kha nang chiu uén

(1)P Kha n&ng chiu udn phai dwgc tinh toan phi hop véi EN 1992-1-1:2004.
(2) Ap dung 5.4.3.1.1(2);

(3) Ap dung 5.4.3.1.1(3).

5.5.3.1.2. Kha nang chiu cat

(1)P Viéc tinh toan va kiém tra kha nang chju céat phai dwoc thwe hién phu hop véi EN 1992-1- 1:2004,
ngoai trir cac quy dinh khac néu dwéi day.

(2)P Trong nhi*rng vung t&i han cta dam khang chan chinh, géc nghiéng cua thanh xién @ trong mé
hinh gian phai la 45°.

(3) V& viéc bd tri cbt thép chiu cét trong pham vi viing t&i han tai moét ddu mat cta dam khang chén
chinh noi dam duoc lién két vao khung, can phan biét cac truéng hop sau day tiy theo gia tri dai sb
cla ty s6 ¢ = Vieqmin/ Veamax gitka cac gia tri nhé nhéat va 1én nhét cha lwc cat tac dung theo 5.5.2.1(3).

a) Néu ¢ = - 0,5, kha néng chju cat nhdr c¢é cbt thép can dwoc tinh toan phi hop véi EN 1992-1-1:2004.

b) Néu ¢ < - 0,5, ttrc la khi cac lwe cat dw kién gan nhw hoan toan nguwoc chiéu, thi:
ynéu V| <(2+¢) fua bu d (5.27)

trong d6 fua la cwérng d6 chiu kéo thiét ké clia bé tong theo EN 1992-1-1:2004, thi ap dung quy tac
twong ty nhw trong muc a).

i) néu ‘\/E‘maxvu’o’t qua gia tri gi¢i han trong biéu thirc (5.27), thi can bd tri cbt thép xién theo hai
phwong nghiéng mot goc + 45° so véi truc dam hoadc doc theo hai dwérng chéo clia ddm do theo chiéu

cao, va mot ntra cla ‘V,_:‘max can dwoc dam bao béi cac cbt thép dai va mot nira bdi cdt thép xién.
Trong trwérng hop dé, viéc kiém tra dwoc thwe hién theo diéu kién:

0,5 Vemax < 2 As fa sina. (5.28)
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trong do:

Asla dién tich cbt thép xién theo mét phuong, cat ngang qua mat phang trwot cé thé cé (tie la tiét dién
tai mat dam);

a 1a goc gitra cbt thép xién va truc dam (thdng thwong thi o = 45°, hodc tgo = (d - d')/lp.
5.5.3.1.3. Cau tao dam bao dé déo cuc bd

(1)P Trong dam khang chan chinh, cac vung téi han cé chiéu dai I = 1,5 hw (trong d6 hw & chiéu cao
dam) tinh tir tiét dién ngang tai ddu mat dam qui tu vao nat dam-cot, cling nhw tinh ti ca hai phia cla
tiét dién ngang bat ky ma & do co6 thé co chay déo trong tinh hudng thiét ké dong déat, phai duwoc xem
la cac vung téi han.

(2) Ap dung 5.4.3.1.2(2).
(3)P Ap dung 5.4.3.1.2(3).
(4) Ap dung 5.4.3.1.2(4).

(5)P Dé thda man cac diéu kién déo can thiét, cac diéu kién sau day phai dwoc thda man doc subt
toan bd chiéu dai ctia ddm khang chan chinh:

a) 5.4.3.1.2(5)P phai dwoc thda man;

b) it nhat phai bé tri hai thanh cé bam dinh tét v&i dy = 14 mm & c& phan mat trén va day dam lién tuc
doc subt toan b chiéu dai dam.

c) 1/4 dién tich tiét dién cbt thép I&n nhat phia trén tai cac gbi phai chay doc subt chiéu dai dam.

(6)P Ap dung 5.4.3.1.2(6)P véi bidu thire (5.13) duoc thay thé bdi:
s = min {hu/4; 24dbw; 175; 6L} (5.29)

5.5.3.2. Cot
5.5.3.2.1. Kha nang chiu lwc
(1)P Ap dung 5.4.3.2.1(1)P.
(2) Ap dung 5.4.3.2.1(2).
(3)P Trong céac cot khang chan chinh, gia tri thiét ké cta lwc doc qui déi va khong dwoc vuot qua 0,55.
5.5.3.2.2. C4u tao dé dam bao do déo cuc bd
(1)P Ap dung 5.4.3.2.2(1)P.
(2)P Ap dung 5.4.3.2.2(2)P.
(3)P Ap dung 5.4.3.2.2(3)P.
(4) Khi khéng cé nhirng théng tin chinh xac hon, chiéu dai vung té¢i han I ¢ thé dwoc tinh nhuw sau
(tinh bang mét):
ler = max {1,5h¢; I / 6; 0,6} (5.30)

trong do:
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he 1a kich thwédc canh Ién nhét cla tiét dién ngang cla cot (tinh badng m);
Lo 1a chiéu dai théng thay clia cot (tinh bang mét).

(5)P Ap dung 5.4.3.2.2(5)P.

(6)P Ap dung 5.4.3.2.2(6)P.

(7) Céu tao clia cac vung téi han phia trén chan cot can dwa trén gia tri nhé nhéat cta hé sé déo khi
udn py (xem 5.2.3.4) suy ra tir 5.2.3.4(3). Khi ma cét dwgc ddm bdo tranh sw hinh thanh khép déo
bang cach tuan tha quy trinh thiét ké theo kha nang theo 4.4.2.3(4) (tirc 1a khi biéu thirc (4.29) dwoc
théa man), thi gia tri qo trong cac biéu thirc (5.4) va (5.5) co6 thé duoc thay thé béi 2/3 gia tri qo theo
mot phwong song song véi chiéu cao tiét dién ngang h. cta cot.

(8)P Ap dung 5.4.3.2.2(7)P.

(9) Nhirng yéu cau cua (6)P, (7)P va (8)P trong diéu nay dwoc xem nhw thda man néu 5.4.3.2.2(8)
dwoc thda man véi cac gia tri cla  da quy dinh trong (6)P va (7) trong diéu nay.

(10) Gia tri nho nhat cla wwg dwoc Iéy Ia 0,12 trong pham vi vung t&i han tai chan cét, hoac 0,08 trong
tat cd cac vung téi han phia trén chan cot.

(11)P Ap dung 5.4.3.2.2(10)P.

(12) Céc diéu kién t6i thidu cta (11)P trong diéu nay duwgc xem |a thda man néu tat ca cac yéu cau
dwoi day dwoc thda man:

a) Buong kinh dyw cla céac cbt thép dai kin it nhat phéi bang:

Aow =04, max fyar! fyaw (5.31)

b) Khodng cach cbt thép dai kin (tinh bang mm) khéng vwot qua:
S = min {bo/3; 125; 6du} (5.32)

trong do:
bo | kich thuwéc nhé nhét clia 16i bé téng (tinh téi bé mét trong clia cbt thép dai), tinh bang mi li mét;
dvi l& dwerng kinh nhd nhét clia cac thanh cét thép doc, tinh bang mi li mét.

c) Khoang cach gitra cac thanh cét thép doc canh nhau dwoc gilr chat béi cbt dai kin va dai méc khong
duwoc veot qua 150 mm.

(13)P O hai tang duéi cling clia nha, cét dai kin 14y theo (11)P va (12) trong diéu nay phai dwoc b tri
vuot qua cac vung t¢i han thém mot khodng bang mét nira chiéu dai ciia cac ving téi han nay.

(14) Ham lwong cbt thép doc dworc bé tri tai chan cot tAng duéi cung (tire la tai vi tri cot dwoc lién két
véi moéng) khong duwgc nhd hon ham lwong cbt thép dwoc b tri tai dinh cot cling tang.

5.5.3.3. Nut dam-cét

(1)P Ung suét nén xién sinh ra trong nat b&i co cau thanh chéo khéng dwoc vuot qua cuéng dod chiu
nén clia bé téng khi cé cac bién dang do kéo ngang.
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(2) Khi khédng cé md hinh tinh toan chinh xac hon, yéu cau (1)P trong diéu nay c6 thé dwoc thda man
bang cach tuan theo nhirng quy téc sau:

a) Tai nGt dam - cot gitra, biéu thirc sau day phai dwoc thda man:

vV
thdsn'fcd'd‘l_?d'bj'hjc (5.33)

trong do:

n=0,6(1 - fa/250)

hic 1a khodng cach gilra cac I6p thép ngoai cung clia cot;

b la xac dinh theo biéu thirc (84);

va la lwc doc thiét ké qui dbi cta cot & phia trén nut;

f. tinh bang MPa

b) Tai nat dam-cot bién:

Vina phai nhd hon 80 % gia tri & vé phai cta biéu thirc (5.33) trong do:
Vina duoc tinh tir cac biéu thire (5.22) va (5.23) twong &ng.

va chiéu rong hiru hiéu b; ctia nat bang:
a) néu be> by: by = min{be; (b + 0,5hc)} (5.34a)
b) néu bs < bw: bj = min{bw; (bc + 0,5h.)} (5.34b)

(3) Céc nut phai bi han ché bién dang mét cach twong xing (theo ca phwong ngang va phwong ding)
dé han ché (ng suét kéo xién I&n nhét clia bé tdng ow xubng bang fua. Khi khéng cé mé hinh tinh toan
chinh xac hon, yéu ciu nay cé thé dwoc théa man bang cach b tri ¢t thép dai kin ndm ngang c6
dwdng kinh khdng nhé hon 6 mm trong pham vi nat sao cho:

%

2
jhd
Ashfywd > [bjhjc] —f (535)
bjhjw foa Vol o

trong do:

Asn 1a téng dién tich tiét dién cét dai kin nam ngang;

Vina dworc tinh theo cac biéu thire (5.22) va (5.23);

hiw 1a khodng cach tlr mat dam t&i cbt thép day dam:;

hi la khoang cach gitra cac I6p cbt thép ngoai cling cla cot;
bj Ia xem dinh nghfa trong biéu thirc (5.34);

va 12 lwc doc thiét ké qui dbi ctia cot (s = Neo/Acfea);
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f.41a gia tri thiét ké cGa cworng d6 chiu nén clia bé téng theo EN 1992-1-1:2004.

(4) Mot quy tac khac thay cho quy téc da cho trong (3) clia muc nay la sy toan ven cta nat sau khi
hinh thanh vét nit xién cé thé dwoc bao dadm bang cbt dai kin nam ngang. V&i muc dich do, tbng dién
tich tiét dién cét dai kin ndm ngang sau day phai dwoc b tri trong nut:

a) trong cac nut dam-cot gita:
Asfyug 2 YRa* (Ast + As2) - fra- (1 - 0,8 va) (5.36a)

b) trong cac nut dam-cot bién:
Asnfpwd 2 Yra- As2+ fya- (1 - 0,8 va) (5.36b)
trong d6 yrqldy bang 1,2 (xem 5.5.2.3(2)) va s & gia tri thiét ké cta lwc doc qui ddi trong cot phia trén

nat trong biéu thirc (5.36a), hodc clia cot phia dwdi nut trong biéu thire (5.36b).

(5) Cac cbt thép dai kin ndm ngang dworc tinh toan nhw trong (3) va (4) ctia diéu nay phai dwoc bb tri
déu trong pham vi chiéu cao hy, gitra cac thanh cbt thép phia mét trén va day dam. Trong cac nit bién,
chang phéi bao kin cac dau mut cla cac thanh cbt thép dam dwoc udn vao nut.

(6) Cét thép doc clia cot kéo qua nut can dugc bb tri sao cho:

2 h

A, >2ZA, | L 5.37
SV,i 3 Sh(h- J ( )

w

trong do6 Asn la téng dién tich tiét dién yéu cau cla cbt dai kin ndm ngang phu hop véi (3) va (4) cla
diéu nay va A, |a tdng dién tich tiét dién cta cac thanh cbt thép trung gian dwoc dat & phia cac bé
mat cot twong (rng, gitra cac thanh cét thép & gdc cot (ké ca cac thanh cbt thép bd sung cho cét thép
doc cua cot).

(7) Ap dung 5.4.3.3(1);

(8) Ap dung 5.4.3.3(2);

(9)P Ap dung 5.4.3.3(3)P;
5.5.3.4. Twong co tinh déo
5.5.3.4.1. Kha nang chiu uén

(1)P Kha nang chiju ubn phai dwoc tinh toan va kiém tra (nhw dbi véi cot) chiu lwc doc bat lgi nhat
trong tinh hudng thiét ké dong dat.

(2) Trong twdng khang chan chinh, gia tri thiét ké cta lwc doc qui ddi vq khdng duoc vuot qua 0,35.
5.5.3.4.2. Sw pha hoai nén xién ctuia bung twéong do cat

(1) Gié tri clia Vramax €0 thé dugc tinh nhu sau:

a) & ngoai vung téi han:

nhw trong EN 1992-1-1:2004, vé&i chiéu dai ctia canh tay don z lay bang 0,8/, va dé nghiéng cla thanh
xién chiu nén so vé&i phwong dirng, tinh bang tg6, la bang 1,0.
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b) trong vung t&i han:
40% cua gia tri & ngoai vung t&i han.
5.5.3.4.3. Sw pha hoai kéo theo dwong chéo cua bung tworng do cat

(1)P Viéc tinh toan cét thép phan bung twdng khi kiém tra theo trang thai cwe han khi chiu cat phai ké
dén gia tri ctia ty sb as = Med/(Ved- lw). Can sir dung gia tri I&n nhéat cla as trong mot tang dé kiém tra
chiu c&t cta tAng d6 theo trang thai cuc han.

(2) Néu ty sb as = 2,0, nhitng diéu trong EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)~(7) dwoc ap dung véi cac gia tri
clia z va tgo lay nhw trong 5.5.3.4.2(1) a).

(3) Néu as < 2,0, nhirng diéu sau day dwoc ap dung:
a) Cac thanh cét thép nam ngang clGa phan bung phai thda man biéu thirc sau (xem EN 1992-1-
1:2004, 6.2.3(8)):

Ved € Vrac+ 0,750n - fyan- bwo- as - lw (5.38)

trong do:
pn 1a ham lwong cbt thép ndm ngang ctia phan bung twdng (on = Ao/(bwo - Sh));
f,an 1a gia tri thiét ké cla cuwong d6 chay cla cbt thép ndm ngang cuia phan bung tuéng;

VRacla gia tri thiét ké ctia khd ndng chiu cat dbi véi cu kién khdng dat cbt thép chiu cat, phu hop voi
EN 1992-1-1:2004.

Trong vung t&i han ctia twong, Veee can lay bang 0 néu luc doc Neg la luc kéo.
b) Céac thanh cbt thép thang ding cla phan bung twong dwoc neo va ndi doc theo chiéu cao cla
twong theo EN 1992-1-1:2004, phai dwoc bd tri thda man diéu kién:

on Fyanbwo Z £ pyv Fyay bwo Z + min Neg (5.39)

trong do:

v la ham lvong cbt thép thang dirng cla phan bung twong (ov = Avbwo.Sv);
f,avla gia tri thiét ké clia cuwdng dd chay cta cbt thép thang dirng ctia phan bung;
va coi lyc doc Neq la dwong khi 1a lwc nén.

(4) Cét thép ndm ngang clia phan bung twdng phai dwgc neo chac chan tai cac tiét dien dau mut cla
twong, vi du ubn méc & dau véi goc 90° hoac 135°.

(5) Cét thép ndm ngang clia phan bung twdng dwdi dang cbt thép dai kin hodc dwoc neo chic chén
cling c6 thé dwoc coi la tham gia toan phan viéc bé cac phan bién twong.

5.5.3.4.4. Sw pha hoai trwot do cat

(1)P Tai cac mét phéng c6 kha ndng phé hoai trwot do cét (vi du, tai cac mdi néi thi cdng/mach ngirng)
trong pham vi vung t&i han, diéu kién sau phai dwoc thda man:

VEd £ VRas
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trong do:
Vras a gia tri thiét ké cta kha nang chiu cat chéng truot

(2) Gia tri cia Vrgsco thé dwoc xac dinh nhw sau:

VRas = Vg + Vig + Vi (5.40)
véi:
13- A [fo-
V,, = min 2 AT Sy (5.41)
0,25-f,4- > A
Vg=> A, f, CcOS® (5.42)
. A f,+N_)-E+M, /z
V,, = min By [(Z si " Tya ed) g Ed :' (5.43)
Olsn‘fcd <z:lw 'bwo
trong do:

Vaq 12 kha nang chiu luc kiéu chbt ctia cac thanh cét thép thdng dirng;

Vis 1a khé nang chiu cét clia cac thanh cbt thép xién (v&i géc nghiéng ¢ so véi mét phdng coé khé nang
trwot, vi du nhw méi ndi thi cong);

Via 1a kha nang chju ma sat;

ur la hé s6 ma sat gitra bé tong véi bé téng khi chiu tac déng lap theo chu ky, cé thé lay béng 0,6 dbi
véi bé mét bé tong phang nhan, 14y bang 0,7 dbi véi bé mat bé tong gbé ghé, nhw da dwoc xac dinh
trong EN 1992-1-1:2004, 6.2.5(2);

z |a chiéu dai canh tay don cua néi lyc;
£ 14 chiéu cao twong dbi viing nén;

YA 1a téng dién tich tiét dién cla cac thanh cét thép thang dirng ctia phan bung twdng hodc clia cac
thanh cét thép bd sung dwoc b tri trong cac phan dau twong dé chiu lwc cat chdng truot;

YAs la tdng dién tich tiét dién cha cac thanh cbt thép xién theo ca hai phwong; kién nghi sir dung cac
thanh c6 dwdng kinh 1&n;

n = 0,6(1 - £4/250) (5.44)

Neq dugre coi la dwong khi nén;

fla cwdng d6 chiu nén dac trwng tinh bang mega pascan (MPa).
(3) Béi véi twdng thap va day phai théa man diéu kién sau:

a) tai chan twong Vig phai lon hon Ved/2;

b) tai cac mirc cao hon, Vig phai Ién hon Ved/4;
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(4) Céc thanh cbt thép xién can duwgc neo chac chén & ca hai phia ctia bé mat trwot cé thé co va phai
cat ngang qua tt ca cac tiét dién cla twong phia trén tiét dién téi han mot khoang bang gia tri nhé
hon trong hai gia tri 0,5/, va 0,5h.

(5) Céc thanh cbt thép xién lam ting khd nang chiu ubn tai chan twéng. Sy tdng kha nang chiu ubn
nay can duwoc ké dén trong tinh toan khi cé lwc cat Veq tac dung. Cac thanh cét xién dé dwoc tinh toan
theo quy tac thiét ké theo kha nang (xem 5.5.2.4.1(6)P, 5.5.2.4.1(7) va 5.5.2.4.2(2)). Hai phwong phap
sau day c6 thé dwoc st dung.

a) Do tang kha nang chiu ubn néi trén AMrq st dung trong tinh todn Veq ¢ thé dwoc tinh gan dung
bang:
AMRg = 1/2 ZAsi fya (Sin) I (5.45)

trong do:

I1a khodng cach giira cac tam clia hai I6'p thanh cét thép xién, dwoc dat nghiéng mét goc bang +¢ so
véi mét phang co6 kha nang truot, dwoc do tai tiét dién chan twong;

Caéc ky hiéu khac gidng cac ky hiéu trong biéu thirc (5.42).

b) Khi tinh toan Iwc cét tac dung Veq c6 thé bd qua anh hwdng cla cac thanh cbt thép xién. Trong biéu
thire (5.42) Vig chinh 1a kha nang chiu cét thwc ctia cac thanh cét thép xién nay (ttrc 1 kha nang chiu

cat thuc té bi gidm xubng do lwc cét tac dung téng). Kha nang chiu cat thuc clia cac thanh cbt thép
xién chiu trwot cé thé dwoc tinh gan dang bang:

a.l

s w

Vy =S At {cos¢—0,5l,. Si”q (5.46)

5.5.3.4.5. Cau tao dam bao yéu cau déo cuc bd
(1) Ap dung 5.4.3.2(1).
(2) Ap dung 5.4.3.2(2).
(3) Ap dung 5.4.3.2(3).
(4) Ap dung 5.4.3.2(4).
(5) Ap dung 5.4.3.2(5).
(6) Ap dung 5.4.3.2(6).
(7) Ap dung 5.4.3.2(8).
(8) Ap dung 5.4.3.2(10).

(9) Néu tweng dwoc ndi véi canh twérng cé bé day br = hs/15 va chiéu rong /s = hs/5 (trong dé hs 1a chiéu
cao thdng thiy clia mét tAng), va phan dau twdng bi han ché bién dang phai kéo sang phan bung mot
khodang t&i 3bwo tinh tr mép canh, thi bé day b. ciia doan twdng bi han ché bién dang dé & phan bung
chi can tuan theo 5.4.1.2.3(1) d6i v&i buo (Hinh 5.11).
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Hinh 5.11 - Bé day t6i thiéu cta phan dau twong bi han ché bién dang déi véi twong cé cap
déo cao c6 canh Ié&n

(10) Trong pham vi cac phan dau twéng, nhirng yéu cau da quy dinh trong 5.5.3.2.2(12) dwoc ap dung
va gia tri t6i thidu cla wwa 1y bang 0,12. Phai st dung cbt dai kin chdng Ién nhau d& méi mét thanh
cbt thép doc khac déu dwoc cb dinh bang cét thép dai kin hodc dai méc.

(11) Phia trén vung téi han can bd tri cac phan bién twong bi han ché bién dang cho thém mét tang
nira, v&i it nhat la mot nira cbt thép boé yéu cau trong vung téi han.

(12) Ap dung 5.4.3.4.2(11).

(13)P D& tranh hién twong bung twdng nét sém do lwc cat, phai bé tri mot lwong cbt thép téi thiéu &
phan bung 1a: pnmin= pv.min = 0,002.

(14) Cbt thép & phan bung nay phai dwoc bd tri dwdi dang hai lwdi véi cac thanh cé cung cac dac
trwng bam dinh, mdi lwéi dwoc bd tri @ mot mat twong. Céac lwdi nay duoc lién két véi nhau bang cac
thanh dai méc dat cach nhau khodng 500 mm.

(15) Cét thép & phan bung phai c6 dudng kinh khéng nhé hon 8 mm nhung khéng 1én hon 1/8 chiéu
réng bwo clia phan bung. Cét thép nay phai dwoc dat cach nhau véi khodng cach khéng qua gia tri nhd
hon trong 2 gia tri 250 mm va 25 14n dwéng kinh thanh cét thép.

(16) D& khir nhitng anh hwéng bét loi do nit doc theo mach ngirng va yéu td bat thuwong cé lién quan,
mot lwgng cbt thép dirng téi thidu dwoc neo chac chén can phai bé tri c&t ngang qua cac mach ngiring
d6. Ham lwong téi thiéu cta cbt thép nay, pmin, 1a rat can thiét dé khoi phuc kha nang chiu cét cla bé
téng khi chuwa bi nirt:

(1,3fc,d - '\/'\E"J / (f yd (1 +15\f ca/f ya )) (5.47)

Pmin 2 w
0,0025

trong do:
Awla téng dién tich tiét dién chiéu 1&n mat ngang clia twong va Neq coi la dwong khi 1a lyc nén.
5.5.3.5. Cau kién lién két ciia hé tworng kép

(1)P Viéc lién két cac twdng véi nhau bang ban san khong dwoc ké dén trong tinh toan vi né khéng
hiéu qua.
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(2) Nhirng diéu trong 5.5.3.1 chi cé thé ap dung cho dam lién két, néu mét trong cac diéu kién sau day
dwoc théa man:

a) Néu su hinh thanh vét nit trong ca hai phwong chéo it co kha nang xay ra. Qui tdc rng dung chép
nhan duwoc la:

VEd < ford bw d (5.48)

b) Néu sw pha hoai do udn Ia dang pha hoai phd bién. Qui téc (rng dung chap nhan dwoc 1a: I/h = 3.

(3) Néu khong co didu kién nao trong sb nhirng didu kién & (2) cta diéu nay dwoc thda man, thi kha
nang chiu tac dong dong dat phai dwoc ddm bao bdi cbt thép bd tri doc theo ca hai phwong chéo cla
dam, theo céc diéu kién sau (xem Hinh 5.12):

a) Biéu thirc sau day can dwoc thda man.
Vea € 2 Asi fi sina (5.49)

trong do:

Veq 14 e cét thiét ké trong cAu kién lién két (Vea = 2Meq /1);

Asi 1a tdng dién tich tiét dién ctia cac thanh cbt thép trong tirng phwong chéo;
o la goc gitra cac thanh dat chéo va truc cla dam.

b) Cbt thép dat chéo phai dwoc b tri theo nhirng cAu kién gidng cot co chidu dai canh it nhat bang
0,5bw; chiéu dai neo cha cbt thép phai I&n hon 50% chiéu dai neo tinh theo EN 1992-1-1:2004.

c) Cét thép dai kin nén dworc bd tri bao quanh nhirng clu kién gidng codt d& dam bao &n dinh cho cac
thanh cét thép doc. Cét thép dai kin phai thda man nhirng yéu cau trong 5.5.3.2.2(12).

d) Cét thép doc va cbt thép ngang phai dwoc bb tri theo ca hai mat bén ctia dam, théa man nhirng yéu
cau téi thidu da quy dinh trong EN 1992-1-1:2004 cho dam cao. Cét thép doc khong can neo vao hé
twéorng kép va chi can kéo dai sau vao trong cac tworng mét khoang bang 150 mm.

Hinh 5.12 - Dam lién két c6 cét thép dit chéo
5.6. Cac yéu cau vé neo va moéi néi
5.6.1. Téng quat
(1)P Ap dung EN 1992-1-1:2004, Chwong 8 vé cAu tao cét thép, v&i nhirng quy tac bd sung sau.
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(2)P Déi v&i cbt dai kin dwoc sir dung lam cbt thép ngang trong dam, cot hodc twdng, phai st dung
cbt dai kin c6 méc udn 135° va dai thém mot doan bang 10dbw. sau méc udn.

(3)P Trong két cAu c6 d6 déo 16N, chiéu dai neo clia cbt thép ddm hodc cot trong pham vi nit dam-cot
phai dwoc tinh tr mot diém trén thanh cbt thép cach mat trong ctia nat mot khoang 5du. dé tinh dén
vung chay déo dwoc mé rong do nhirng bién dang l&p sau dan hdi (vi du cho ddm xem Hinh 5.13a).

5.6.2. Neo cot thép
5.6.2.1. Cot

(1)P Khi tinh toan neo ho&c chiéu dai ni chéng cbt thép cot dam béo cwéong d6 chiu udn clia cac cau
kién trong cac viing t&i han ctia ching, ty sb gitra dién tich cot thép yéu cau va dién tich cét thép thuc
t& As req/As prov phéi duoc lay bang 1.

(2)P Néu trong tinh hudng thiét ké dong dat ma lwc doc trong cot 1a lwc kéo, thi chiéu dai neo phai
dwoc tang Ién thém 50 % so vo&i chiéu dai neo d3 duoc quy dinh trong EN 1992-1-1:2004.

5.6.2.2. Dam

(1)P Phan cét thép doc ctia dam dwoc ubn cong dé neo vao nut ludn ludn phai & phia trong cac thanh
cbt dai kin twong (rng cla cot.

(2)P D& ngan ngira pha hoai do mat bam dinh, dwéong kinh du. clia cac thanh cbét thép doc ctia dam
kéo qua nut dam - cot phai dwoc gi¢i han phit hop véi cac biéu thirc sau day:

a) v&i nat dam - cot gitra:

d, _1,5f.n 1+0,8v,
—< ; (5.50a)
hc 7/Rdfyd 1+O’75kDp /pmax
b) v&i nit dAm - cot bién:
dA < 7 St (1+0,8v,) (5.50b)
h, 7Rdfyd

trong do:

he |a chiéu rong cua tiét dién cot theo phwong song song véi cac thanh cét thép doc ctia dam;

fem 12 gid tri trung binh clia cwdng do chiu kéo clia bé tong;

f,a la gia tri thiét ké cta gi¢i han chay cla thép;

s 1a lwc doc thiét ké qui dbi clia cot, dwoc lay véi gia tri t6i thiéu ctia né cho tinh hudng thiét ké déng
dat (va = Nedlfea Ao);

ko la hé sb ké dén cép déo, lay bang 1 cho trworng hop cap déo cao va 2/3 cho trweng hop cap déo
trung binh;

/' 1a ham lwong cbt thép chiu nén ctia cac thanh cbt thép dam kéo qua nut;

pmax |8 ham lwong cho phép 1én nhét cla cét thép chiu kéo (xem 5.4.3.1.2(4) va 5.4.3.1.3(4));
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JRa 1a hé sb k& dén tinh thiéu tin cay cia mé hinh tinh toan vé gia tri thiét k& cia kha nang chiu lwc, 14y
bang 1,2 hodc 1,0 twong (rng cho trwdng hop cip déo cao hodc trwdng hop cp déo trung binh (do
sy tdng cwong d6 cla thép doc trong dam do bién cirng).

Céc diéu kién gi¢i han & trén (cac biéu thirc (5.50) khéng &p dung cho céc thanh cét thép xién cét
ngang qua nut).

(3) Néu trong cac nut dam-cot bién, yéu cau da quy dinh trong (2)P clia diéu nay khong thé théa man
duwoc vi chiéu cao h. cla tiét dién cot (he song song véi cac thanh cbt thép) 1a qua nhd, thi cé thé thuc
hién cac bién phap bd sung sau day dé bao dam neo chat cbt thép doc ctia dam:

a) Dam hoéc ban c6 thé dwoc kéo dai thém theo phwong ngang mét doan nhw céngxdn ngén (xem
Hinh 5.13a).

b) C6 thé st dung cac thanh cbt thép c6 phinh & d4u neo hodc ban neo duwgc han vao dau mut cla
céac thanh cét thép (xem Hinh 5.13b).

c) C6 thé kéo dai méc ubn thém mot doan cé chidu dai téi thidu bang 10dy,. va cbt thép ngang can
dwoc bb tri day doc theo phan kéo dai dé (xem Hinh 5.13c).

(4)P Cac thanh cbt thép & phia trén hoc day dam kéo qua cac nut trong phai dwoc cat & mot khoang
khéng nhd hon Iy trong cac cAu kién qui tu vao nut dé (chiéu dai vung téi han cla tirng ciu kién do,
xem 5.4.3.1.2(1)P va 5.5.3.1.3(1)P) tinh tw bé& mat cta nut.
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a) b) c)

CHU DAN: A - Ban neo;
B - Cét thép dai bao quanh cét thép cot.
Hinh 5.13 - Bién phap neo bé sung trong nit dam-cét bién
5.6.3. Noi cac thanh cét thép
(1)P Khéng cho phép ndi chdng bang han trong pham vi cac vung t¢i han clia cac cu kién chiu luc.

(2)P Trong cot va twdng co thé ndi cac thanh cdt thép bang cac co ciu ndi co khi, néu cac co cau ndi
nay duoc kiém soat bang thir nghiém thich hop trong diéu kién twong thich véi cap déo da chon.

(3)P Cét thép ngang bb tri trong pham vi chiéu dai ndi chéng phai dwoc tinh toan theo EN 1992-1-
1:2004. Ngoai ra, nhirng yéu cau sau day ciing phai dwoc thda man:
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a) Néu thanh cét thép dwoc neo va thanh cbt thép lién tuc dwoc b tri trong mot mat phang song song
véi ¢t thép ngang thi tdng dién tich cta tat ca cac thanh dwoc ndi, ZAs, phai dwoc ké dén trong tinh
toan cbt thép ngang.

(b) Néu thanh cbt thép dwoc neo va thanh cbt thép lién tuc dwoc bd tri trong mot mét phéng vuéng
goc véi cbt thép ngang, thi dién tich cta cbt thép ngang phai dwoc tinh toan dwa trén dién tich cla
thanh cét thép doc dwoc néi chdng cé dweng kinh I6n hon, Al

(c) Khodng cach s gitra cac cbt thép ngang trong doan ndi chdng (tinh bdng mm) khéng duoc vuot
qua:

s = min {h/4; 100} (5.51)

trong d6 h 1a kich thwéc canh nhé nhat cla tiét dién ngang (tinh bang mm).

(4) Dién tich cbt thép ngang yéu cau As trong pham vi doan néi chéng cbt thép doc cla cot dwoc nbi
tai cung vi tri (nhw da dinh nghta trong EN 1992-1-1:2004), ho&c ctia cét thép doc cac phan dau twong,
c6 thé dworc tinh toan tir biéu thirc sau day:

Ast = 5(dbi /50)(fyia  fywa ) (5.52)

trong do:

Ast 1a dién tich mot nhanh cbt thép ngang;

dui 1 dwdng kinh thanh cét thép duoc ndi;

s 13 khoang cach gitra cac cét thép ngang:;

f,q 12 gia tri thiét ké cha gi&i han chay cuia cbt thép doc;
f,wa 12 gid tri thiét ké cha gi¢i han chay clia cbt thép ngang.
5.7. Thiét ké va cau tao cac cau kién khang chan phu

(1)P Diéu 5.7 dwoc ap dung cho cac cau kién dong vai trd 1a cau kién khang chan phu nghia la ciu
kién chiu bién dang dang ké trong tinh hudng thiét ké déng dét (vi du swéon cha ban thi khong tuan
theo nhirng yéu cau cla 5.7). Cac cau kién do phai dwoc thiét ké va ciu tao dé duy tri kha ndng chiu
céc tai trong trong lwe trong tinh hudng thiét ké dong dat khi chung chiu bién dang 1&n nhét trong tinh
hudng thiét ké dong dat.

(2)P Nhirng bién dang I&n nhat cé dwoc trong tinh hudng thiét ké dong dat phai dwoc tinh toan phu
hop véi 4.3.4 va phai tinh dén hiéu (rng P-A phl hop véi 4.4.2.2(2) va (3). Chang phai dwoc tinh toan
tir phan tich két ciu trong tinh hudng thiét ké déng dét, trong dé bd qua sw déng gop clia cac cau kién
khang chan phu té¢i dd cirng ngang clia két cAu va cac clu kién khang chén chinh dwgc mé hinh héa
v&i d6 cirng chéng udn va dd cirng chdng cét khi nirt ctia chang.

(3) Céac cAu kién khang chan phu dwoc xem 1a thda man nhirng yéu cau cua (1)P clia muc nay néu
mo6 men uén va lyc cat clia chung duwgc tinh toan trén co s& cla: a) nhirng bién dang nhw trong (2)P
clia muc nay va b) do cirng chéng cét va chdng udn khi cé vét nirt khdng vt qua kha ndng chiu ubn
va chiu cat thiét k& Mrq va Vra cla chlng, cac gia tri nay dwoc xac dinh trén co sé& cia EN 1992-1-
1:2004.
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5.8. Cac b6 phan ciia méng bé téng
5.8.1. Pham vi

(1)P Céc yéu cau sau ap dung dé thiét ké cac cau kién clia moéng bé tong, vi du nhw dé& méng, dam
gidng, ddm méng, ban méng, twdng méng, dai coc va coc, cling nhw thiét ké cac méi néi gitra cac ciu
kién do, hodc gitra chiing va cac cau kién bé téng thang dirng. Viéc thiét ké cac céu kién nay phai tuan
tha nhirng quy dinh ciia TCVN 9386 -5 : 202X, 5.4.

(2)P Néu hé qua tac dong thiét ké dbi vai viéc thiét ké cac bd phan méng cla két ciu tiéu tan ndng
lwong duoc tinh dwa trén cac gia thiét thiét ké theo kha ndng phu hop véi 4.4.2.6(2)P, thi khong co
sy tiéu tan nang lwong nao dwoc dw kién trong cac cau kién nay trong tinh hudng thiét ké dong dat.
Viéc thiét ké cac cAu kién nay co thé tuan theo nhirng quy tac ctia 5.3.2(1)P.

(3)P Néu hé qua tac dong thiét ké clia cac céu kién méng cua két cau tiéu tan nang lwong dong dat
duoc tinh tir phan tich két cAu cho tinh hudng thiét ké dong dat ma khong theo cac quan niém thiét ké
theo kha nang cla 4.4.2.6(2)P, thi viéc thiét ké cac cau kién nay phai tuan theo nhirng quy tac twong
tng cho cac cAu kién ctia két cAu bén trén (ing v&i cip déo da chon. Déi véi dam gidng va ddm méng,
cac lyc cét thiét ké can dwoc tinh toan dwa trén cac gia thiét thiét ké theo kha nang, phu hop voi
5.4.2.2 cho loai nha c6 cap déo trung binh, hodc theo 5.5.2.1(2)P, 5.5.2.1(3) cho nha c6 cap déo cao.

(4) Néu hé qua tac dong thiét ké ctia cac ciu kién moéng da dwoc tinh toan bang cach st dung gia tri
clia hé sé ng x& g nhé hon hodc béng gidi han trén cla g cho trwdng hop tiéu tan nang lvong thap
(1,5 cho két ciu bé téng, hodc gia tri nam gitva 1,5 va 2,0 cho nha thép hodc nha lién hop thép-bé
téng, phu hop véi ghi chu 1 ctia Bang 9 hodc ghi chii 1 clia Bang 12, twong &ng), thi viéc thiét ké cac
cAu kién nay cé thé tuan theo nhirng quy téc ctia 5.3.2(1)P (xem cuing 4.4.2.6(3)).

(5) Trong cac tAng hadm dang hop clia két ciu tiéu tan nang lwong gém: a) ban san bé tong lam viéc
nhw mét san cirng tai cao trinh dinh tang hdm; b) bdn méng hodc lwdi clia dam-giang hodc cta dam
mong tai cao trinh mong; ¢) twéng bao tAng hAm va/hodc cac twong gitra clia ting hadm, dwoc thiét ké
phu hop véi (2)P clia diéu nay, thi cac cot va dam (ké ca & dinh tang hdm) déu dwoc dy kién la van
gilr trang thai dan hoi trong tinh hubng thiét ké dong dat va cé thé duoc thiét ké phu hop véi 5.3.2(1)P.
Vach ctrng can dwoc thiét ké dé hinh thanh khép déo tai cao do ctia dinh tang ham. Pé 1am diéu nay,
trong vach cirng lién tuc c6 tiét dién ngang khéng ddi phia trén dinh tAng ham, vung téi han can dwoc
kéo dai xubng phia dwdi cao d6 dinh tdng hdm thém mét doan he (xem 5.4.3.4.2(1) va 5.5.3.4.5(1)).
Thém nira, toan bo chiéu cao tw do clia cac vach dé trong pham vi tAng hdm nén dwoc tinh toan chiu
cat voi gia thiét rang vach d6 lam viéc trong diéu kién cwdng d6 chiu udn yrs Mrd (Vi Yre = 1,1 cho
trwdng hop cip déo trung binh va yra = 1,2 cho trwéng hop cép déo cao) tai cao do dinh tAng ham va
diém "khéng mé men” tai cao trinh mong.

5.8.2. Dam giang va dam giang méng

(1)P Phai tranh khéng dwoc dé mét doan cb cot gitka mat trén clia ban méng hoéc clia dai coc va mat
duwéi clia dam giang hodc ctia ban méng. Bé dat dwoc didu nay, mat duwdi clia dam giang hodc clia
ban moéng phai thdp hon mat trén ciia d& moéng hodc dai coc.

(2) Lwc doc trong dam gidng hodc vung cé giang clia ban gidng méng theo 5.4.1.2(6) va (7) ciia TCVN
9386-5:202X, can dwoc lay tir tinh toan kiém tra chiu cd hé qua tac dong duwoc tinh toan theo
4.4.2.6(2)P va 4.4.2.6(3)P cho tinh hudng thiét ké dong déat, c6 tinh dén nhirng hiéu (rng thir cap.
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(3) Dam gidng va dam giang moéng can cé chiéu rong tiét dién ngang it nhat 13 bw.min va chiéu cao tiét
dién ngang it nhat 1a Aw,min

CHU THICH: Cac gia tri kién nghi 1a: bwmin = 0,25 m va hwmin = 0,4 m cho loai nha cao téi 3 tAng, hodc hwmin = 0,5 m cho
nhirng loai nha co tir 4 tang tré 1&n khong ké tAng ham.

(4) Ban moéng dwoc b tri phu hop véi nhivng yéu cau trong TCVN 9386-5:202X, 5.4.1.2(2) dé lién két
theo phwong ngang cac ban méng don hodc dai coc, can co do day téi thiéu tmin va ham lwong cbt
thép téi thiéu la psmin & mat trén va mét dwdi clia chung.

CHU THICH: Céc gia tri kién nghi 1a: tmin = 0,2 m va psmin = 0,2 %.

(5) Trong dam gidng va dam gidng méng, doc theo toan bd chiéu dai ctia ching, can c6 ham luvong
cbt thép doc it nhat 1a pomin & c& mat va day.

CHU THICH: Gia tri kién nghi la: po.min = 0,4 %.
5.8.3. Lién két gira cAu kién thdng dirng v&i dam méng hoéc twdng

(1)P Vung giao nhau ctia ddm méng hoéc twéng tang ham véi ciu kién thang dirng phai tuan theo cac
quy tac cla 5.4.3.3 hodc 5.5.3.3 ddi v&i nit dam-cot.

(2) Néu ddm méng hodc tuéng tang ham clia két cau co cap déo cao dwoc thiét ké chiu nhirng hé qua
tac dong tinh dwoc dwa trén cac gia thiét thiét ké theo kha nang phu hop véi 4.4.2.6(2)P, thi luc cét
theo phwong ngang Vi trong ving nat dwoc tinh dwa trén két qua phan tich két cAu phu hop voi
4.4.2.6(2)P, (4), (5) va (6).

(3) Néu ddm méng hodc twdng tAng ham clia két cu cé cip déo cao khong dwoc thiét ké phu hop
véi phwong phap thiét ké theo kha ning theo 4.4.2.6(4), (5), (6) (xem 5.8.1(3)P), thi lyc cét theo
phwong ngang Vi trong viing giao nhau duoc xac dinh theo 5.5.2.3(2), céc biéu thire (5.22) va (5.23)
cho cac nut dam - cot.

(4) Trong két cAu c6 cip déo trung binh, lién két cia ddm moéng hodc twéng tAng hdm véi cau kién
thdng dirng cé thé lam theo cac quy tac trong 5.4.3.3.

(5) Can ubn hodc tao méc udn & dau dwai ctia thanh cbt thép doc clia cac ciu kién thdng dirng theo
hwéng sao cho ching tao nén lwe nén vao ving noi.

5.8.4. Coc va dai coc bé tong dé tai chd

(1)P Phan dinh coc, trong pham vi mét doan tinh tr mat dwéi dai coc, ¢ chiéu dai bang hai lan kich
thudrc tiét dién ngang d cla coc, ciing nhw cac ving cé chiéu dai bang 2d theo méi phia ctia bé mat
tiép xuc gitra hai I&p dat co dd cirng chiu cat khac nhau rd rét (ty sb ctia cac moé dun cat Ién hon 6),
phai dwoc ciu tao nhw la viing cé kha nang hinh thanh khép déo. Dé dat diéu nay, chung phai dwoc
bé tri cbt thép ngang va cbt thép han ché bién dang theo nhirng quy téc cho vuing téi han cla cot ring
véi cap déo twong (rng hodc it nhat la (rng v&i cap déo trung binh.

(2)P Khi yéu ciu quy dinh trong 5.8.1(3)P dwoc ap dung dé thiét ké coc clia két ciu tiéu tan ndng
lwong, coc phai duoc thiét ké va cdu tao dé hinh thanh khép déo dy kién & phan dinh coc. Dé lam
duwoc didu nay, chidu dai bd tri tang cuong cbt thép ngang va cbt thép han ché bién dang 16i bé téng
tai dinh coc phu hop véi (1)P cla diéu nay can dwoc tang 1én 50 %. Hon thé niva, khi kiém tra theo
trang thai cwc han ctia coc vé kha nang chiu ct, phai st¢ dung lwc cat thiét ké téi thiéu 13 bang véi luc
cat dwoc tinh toan trén co s& cla 4.4.2.6(4) tdi (8).
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(3) Coc c6 yéu cau chiu lwc kéo hodc dwoc ngam chéng xoay tai dinh coc can dwoc dam bao neo
trong dai coc dé tang kha nang chiu day ndi thiét ké cla coc trong dat nén, hodc tang cwéng dd chiu
kéo thiét ké clia cbt thép coc, 14y gia tri nao thap hon. Néu phan ngam cla coc dé duoc dd bé tong
trwdc dai coc, thi can b tri chdt neo tai bé mat tiép xuc dé lién két.

5.9. Anh hwéng cuc bo do twong chén bang khdi xay hoac bé tong

(1) Do kha nang twéng chén cla tang trét dé bi hw hai, can dw kién c6 thé xay ra hw hai bat thuong
do ddng dat gay ra tai d6 va can co bién phap thich hop dé ngan ngtra. Néu khong cé phwong phap
chinh xac hon, thi toan bo chiéu dai clia cac cot tang trét can duwoc coi nhw 1a chiéu dai téi han va phai
c6 cbt dai han ché bién dang moét cach thich hop.

(2) Néu chiéu cao cta twong chén nhé hon chiéu dai théng thdy cla cac cot lién k&, cac bién phap
sau day can dwoc thyc hién:

a) Chiéu dai toan bo ctia cot dwoc xem la ving téi han va can duoc dat cét thép véi s lwong va hinh
dang cbt thép dai nhw ddi véi yéu cau cho vung téi han;

b) Nhirng hé qua clia viéc gidm ty sb gitra cac nhip cia nhirng cot nay can dwoc xem xét mét cach
thich hop. D& lam dwoc diéu nay, can ap dung 5.4.2.3 va 5.5.2.2 dé tinh toan lwc cét tac dung, tuy
thudc vao cap déo. Trong tinh toan nay, chiéu dai théng thiy cla c6t, /e, can dwoc |4y bang chiéu dai
clia phan cot khong tiép xuc véi twéng chén va md men Mg tai tiét dién cot & mie dinh twéng chén
can dwoc lay bang yra+ Mrei VOi Yra = 1,1 ing v&i cAp déo trung binh va yre = 1,3 (ng v&i cdp déo cao
va Mgc;la gia tri thiét ké ctia khd ndng chiu ubn cla cot;

c) Cét thép ngang chiu lwc cat nay can dwoc bb tri doc theo chiéu dai ciia phan cot khong tiép xuc véi
twéerng chén va kéo dai qua phan cot tiép xdc véi twdng chén néi trén mot doan dai bang he (he la kich
thwéc tiét dién ngang cla cot trong méat phang cua twong chén);

d) Néu chiéu dai ctia phan cot khong tiép xuc véi twong chén nhd hon 1,5h thi lwc cat do cbt thép dat
chéo chiu.

(3) O nhirng vi tri co twdng chén kin toan bd chiéu dai théng thiy ctia cac cot lién ké va twdng chén
nay chi ndm & mét phia ctia cot (vi du nhw cac cot & goc), chidu dai toan bd clia cot dé can dwoc xem
nhw 1a vung t&i han va phai dwoc dat cbt thép véi sb lwong va hinh dang cét thép dai nhw yéu cau dbi
v&i vang téi han.

(4) Chiéu dai, I, clia cot ma trén doé lwc cta thanh chéo clia twéng chén dat vao, can dwoc kiém tra
lwc cat theo gia tri nhd hon trong hai gia tri lwc cat sau day: a) thanh phan ngang cua luc nén xién cla
twéorng chén, duoc gia thiét bang cuéng dd chiu cét ngang cla 6 twong, dwoc wée tinh dwa trén cuong
dd chiu cét clia cac mach viva ndm ngang; hodc b) luc cat dwoc tinh toan phu hop véi 5.4.2.3 hodc
5.5.2.2, tuy thudc vao cap déo, vai gia thiét rdng kha nang chiu ubn cla cét, tai hai bién gi¢i han cla
doan tiép xuc co chiéu dai Ic, co gia tri la yra- Mrei. Chiéu dai doan tiép xic nay can dwoc lay bang
chiéu réng theo phuong dirng cta thanh chéng chéo cla twéng chén. Khi khéng c6 mét wéc tinh
chinh xac hon vé chiéu rong nay ma cé ké dén cac tinh chat dan hdi va kich thuwéc hinh hoc clia twong
chén va cla cot, thi chiéu rong thanh chéng nay co thé dwoc gia thiét & moét phan nhé cb dinh cla
chiéu dai dwéorng chéo 6 twong.
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5.10. Yéu cau déi véi tam cirng bang bé tong

(1) Ban san bé téng cét thép déc co thé dwoc xem la lam viéc nhw mét tAm clirng ndm ngang, néu noé
c6 do day khéng nhé hon 70 mm va dwoc dat cbt thép theo ca hai phwong ngang véi it nhat bang
ham lwong cét thép téi thiéu theo quy dinh trong EN 1992-1-1:2004.

(2) L&p hoan thién dbd tai chd trén ban san duc sdn hodc hé théng mai c6 thé dwoc xem nhuw 1a mot
tdm crng néu:

a) Théda man nhirng yéu ciu trong (1) cta diéu nay;
b) Buoc thiét ké chi d& dam bao d6 cirng va kha nang chiu lwc yéu cau cho tdm cirng;
c)

Puoc db phia trén I&p nén sach, nham, hodc dwoc lién két véi I&p nén dé théng qua lién két chiu

cat.

(3) Viéc thiét ké chiu dong dat phai bao gdm viéc kiém tra san cirng bé téng cét thép theo trang thai
cwe han trong két ciu cé cap déo cao cé cac dic diém sau day:

- Kich thwée hinh hoc khéng déu dan hodc hinh dang bi chia nho trén mat béng, cé goc I6m va 16
ma;
- C6 nhirng 16 mé& I&n va khéng can dbi trong tAm cirng;

- Sy phan bb khong déu vé khéi lwong va/hodc dd cirng (vi du nhuw trong trérng hop ¢6 vi tri thut vao
hoac nhé ra);

- Tang ham cé twong bd tri chi theo mét phan chu vi hodc chi trong pham vi mét phan cla dién tich
san tang trét.

(4) Hé qua tac dong trong tdm cirng bé téng cbt thép cé thé dwoc wéc tinh bang cach mé hinh héa né
nhw ddm cao hodc gian phang hodc mé hinh gidng-thanh chdng, twa trén gbi twa dan hdi.

(5) Gia tri thiét ké clia cac hé qua tac déng can duwoc tinh toan ké dén nhirng yéu cau trong 4.4.2.5.
(6) Kha nang chiu luc thiét ké can dwoc tinh toan theo EN 1992-1-1:2004.

(7) Trwdng hop 16i hodc hé két cu twdng chiu lwc clia cac hé két cAu co cap déo cao, can kiém tra
vé sy truyén cac lwc ngang tir tAm clrng sang 16i hodc sang cac twdng khac. Khi xét dén diéu do, phai
ap dung cac yéu cau sau day:

a) ng suét cat thiét ké tai bé mat tiép xuc gitra tAm cirng va 16i hodc twong can dwoc han ché trong
pham vi 1,5f.s d& khdng ché sy hinh thanh vét nit;

b) Can bdo dam du dd bén dé chdng lai pha hoai trwot do luc cat véi gia thiét rdng d6 nghiéng cla
thanh chéng la 45°. Can bb tri cac thanh cét thép bd sung dé tang kha ndng chiu cét tai bé mat tiép
xUc gitra c4c san cirng va 16i hodc twong; viéc neo gitk cac thanh cbt thép nay can tuan theo cac yéu
cau cla 5.6.

5.11. Két ciu bé téng duc san

5.11.1. Téng quat

5.11.1.1. Pham vi ap dung va loai két cau

(1)P Nhirng yéu cau trong 5.11 ap dung dé thiét ké chiu dong dat cho két ciu bé tong dwoc thi cong

trng phan hodc toan bd bang cau kién duc sén.
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(2)P Trir khi c6 nhirng quy dinh khac, tt ca cac yéu ciu clia Chuwong 5 trong tiéu chuan nay va trong
EN 1992-1-1:2004, Chwong 10, phéi dwgc ap dung, (xem 5.11.1.3.2(4)).

(3) Céac loai két cAu sau day, nhw da dwoc dinh nghia trong 5.1.2 va 5.2.2.1, déu dwoc bao ham trong
5.11:

- Hé khung;

- Hé twong;

- Hé hén hop (khung bang cu kién duc sdn hdn hop, twéng dic sn hodc tweng dé tai chd).

(4) Ngoai ra, cac hé két cAu sau day ciing dwoc st dung:

- Hé két cAu twdng ngang chiu lwc;

- Hé két cAu bléc ban 1&p ghép.

5.11.1.2. Tinh toan két cu duc san

(1) Khi md hinh héa két cdu duc sén, cac danh gia sau day can duoc thuc hién:

a) Xac dinh vai trd khac nhau clia cac bé phan két cAu theo mot trong cac dang sau:

- Céu kién chi chiu tai trong dirng do trong luwc, vi du nhw cot lién két khép bd tri xung quanh két cau
16i bé tdng cot thép;

- CAu kién chiu ca tai trong dirng do trong lwrc va tac dong dong dét, vi du nhw khung hoac twong;

- Cac bd phan két cdu dam béo lién két chac chan gilra cac cau kién duc sén, vi du nhw ban san tang
hodc ban san mai (dwoc coi nhw tAm cing)

b) Kha nang dap (rng cac yéu cau khang chan theo 5.1 t&i 5.10 nhw duéi day:
- Hé két cAu duc s8n c6 kha ndng thda man tat ca nhivng yéu cau do;
- Hé két cAu duc san két hop véi cot hodc twong db tai chd dé thda man tat ca nhirng yéu cau do;

- Hé két cAu duc sén khoéng thda man nhivng yéu cau do, vi thé can cé yéu ciu thiét ké bd sung va
can dwoc gan cac hé sb ng xt thap hon.

c) Xac dinh cac bd phan phi két cAu ma chang c6 thé:

- Hoan toan khéng dwoc lién két véi két cau; hodc

- Chiu mét phan bién dang cla cau kién chiu luc.

d) X&c dinh anh hwéng ctia cac méi néi dén kha nang tiéu tan nang lwong cla két ciu:

- Cac mdi nbi ndm ngoai vung t&i han (xem dinh nghia trong 5.1.2(1)), khéng lam anh hwéng téi kha
nang tiéu tan nang lwong cua két cdu (xem 5.11.2.1.1 va Hinh 5.14a);

- Cac mdi ndi trong pham vi ving t&i han nhung dwoc thiét ké cé dd bén dw so véi phan con lai cha
két cAu sao cho trong tinh hudng thiét k& dong dat chung van gitr dwoc trang thai dan hdi trong khi
phan ng khéng dan héi xay ra trong cac vung téi han khac (xem 5.11.2.1.2 va Hinh 5.14b);

- Cac méi néi ndm trong pham vi viing t&i han va cé d6 déo dang ké (xem 5.11.2.1.3 va Hinh 5.14c).
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a) mdi nbi ndm ngoai vung téi han; b) mdi néi dwoc thiét ké c6 dd bén dw véi khé'p déo ndm ngoai viing méi
ndi; ¢) mdi ndi mém chiu cat ctia panen I&n dat trong pham vi ving t&i han (vi du nhw dat tai tng trét); d) méi
ndi mém lién tuc dat trong pham vi viing t&i han cta khung
Hinh 5.14 - Anh hwéng cua cac méi néi dén kha néng tiéu tan ning lwong cta két cau

5.11.1.3. Cac tiéu chi thiét ké

5.11.1.3.1. Kha nang chju lwc cuc bo

(1) Trong céc cAu kién duc sén va cac mdi néi clia ching, can ké dén sy gidm kha n&ng lam viéc do
nhirng bién dang c6 chu ky sau giai doan chay déo. Théng thwédng thi sw gidm kha ndng lam viéc nhw
thé dwoc kiém soat bang cac hé sbé riéng cla vat liéu doéi véi thép va bé tong (xem 5.2.4(1)P va
5.2.4(2)P). Néu khéng thda man diéu kién do, kha nang chiu lwc thiét ké ctia mdi ndi gitra cac ciu kién
duc s&n khi chiu tai trong tac déng don diéu can dwoc gidm xubng mot cach hop Iy khi tinh toan kiém
tra trong tinh hudng thiét ké dong dét.

5.11.1.3.2. Sw tiéu tan ning lwong

(1) Trong két cAu bé téng dic sén, co ché tiéu tan ndng lwong phd bién chi yéu la théng qua sw xoay
trong trang thai déo & vung t&i han.

(2) Bén canh sy tiéu tan ndng lwong théng qua sy xoay trong trang thai déo & vung téi han, két cau
duc sén cling co thé tiéu tan nang lwong théng qua co cau cat déo doc theo méi ndi, mién la ca hai
didu kién sau day dwoc thda man:

a) Lwc phuc hdi khéng giam dang ké trong qua trinh tac dong dong dét;

b) Sw mét 6n dinh cé thé dwoc phong tranh mét cach phu hop.

(3) Ba cap déo dwoc néu trong Chwong 5 cho két ciu duc tai chd ciling 4p dung cho hé két cau duc
sén. Chi ¢4 5.2.1(2) va 5.3 ctia Chuong 5 ap dung cho viéc thiét ké nha duc sén c6 cap déo thap.

CHU THICH: C4p déo thap chi dwoc kién nghi ding cho trwdng hop dong dat yéu. Voi hé tweng duc san, cap déo dwoc
kién nghij 1a trung binh.

(4) Kha nang tiéu tan nang lwong khi chiu cét c6 thé dwoc ké dén, déc biét 1a trong hé twéong dic sén,
bang cach dwa vao tinh toan gia tri ciia cac hé sé déo khi truot cuc bd us trong viéc lwa chon hé sb
&ng xt tbng thé g.

5.11.1.3.3. Cac bién phap bé sung cu thé

(1) Chi c6 két cAu duc sdn déu dan la dwoc ap dung theo 5.11 (xem 4.2.3). Tuy nhién, viéc kiém tra
cAu kién duc san cla két cdu khong déu dan cé thé dwa trén nhivng yéu cau clia muc nay.
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(2) T4t ca cac cAu kién thdng dirng can dwoc kéo dai lién tuc dén cao trinh méng.
(3) Tinh thiéu tin cay vé kha n&ng chiu lwc néu trong 5.2.3.7(2)P.
(4) Tinh thiéu tin cay vé d6 déo néu trong 5.2.3.7(3)P.
5.11.1.4. Hé s6 trng x&r
(1) Béi voi két cdu duc sén tuan tha cac yéu cau trong 5.11, gia tri ctia hé sé (rng x& g, co6 thé duoc
tinh toan tir biéu thirc sau day, triv khi cé nghién ciru dc biét vé do Iéch cho phép:

%=k q (5.53)

trong do:

q la hé sb ing xt, 14y tir biéu thire (5.1);

ko 1a hé sb gidm, phu thudc vao kha nang tiéu tan nang lwong cta két cAu duc san (xem (2) cla diéu
nay).

CHU THICH: Cac gia tri dwoc kién nghi la:

ko = 1,0 cho két cAu c6 méi ndi tuan theo 5.11.2.1.1, 5.11.2.1.2 hogc 5.11.2.1.3;

ko = 0,5 cho két ciu c6 cac kiéu méi ndi khac.

(2) V&i két cAu duc s8n khong tuan theo nhirng yéu cau thiét ké trong 5.11, hé sb ng xir g, c6 thé lay
I&n nhat 1a 1,5.

5.11.1.5. Tinh toan trong tinh huéng tam thi

(1) Trong qua trinh dwng lap két cu néu viéc neo gilr tam thdi 1a can thiét, thi tac dong dong dat khong
dwa vao tinh toan nhw la mét tinh hudng thiét ké. Tuy nhién, khi ma déng dat cé thé lam sup dé cac
phan cla két ciu gay rui ro nghiém trong cho sinh mang con ngudi, thi viéc neo giv tam thoi phai
duoc thiét ké dé gidam bét tac dong dong dét.

(2) Néu khéng c6 quy dinh khac theo nhirng nghién ctru riéng biét, thi tac dong nay co thé dwoc gia
thiét bang mét phan A, cla tac dong thiét ké nhw da dwoc dinh nghia trong Chuong 3.

CHU THICH: Gia tri dwoc kién nghi ctia Ap la 30 %.

5.11.2. Méi ndi cac cau kién dic san

5.11.2.1. Cac diéu khoan chung

5.11.2.1.1. Méi néi ngoai vung t&i han

(1) Cac méi néi cac céu kién dic sdn ndm ngoai vung t&i han can dwoc bd tri cach nhau mét khoang
it nhat bang kich thuwéc Ién nhéat cla tiét dién ngang cla cAu kién trong ving téi han tinh tir bé mét
cudi clia vung t&i han gan nhét.

(2) Cac mbi ndi kiéu nay can dworc dinh kich thwdc dé chiu: a) lwc cét dwoc xac dinh theo quy téc thiét
ké theo kha nang theo 5.4.2.2 va 5.4.2.3 v&i hé sb yra k& dén sy lam viéc véi cwong dd cao hon vi
thép bién cirng, l1dy bang 1,1 cho trwéng hop cap déo trung binh hodc bang 1,2 cho trwérng hop cap
déo cao; b) md men udn it nhat 1a bdng mé men tac dung Iy tir tinh toan va bang 50 % kha néng chiu
udn Mrq tai b& mat dau muat cGa ving téi han gan nhét, nhan véi hé sé yra.
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5.11.2.1.2. Méi néi c6 do bén dw

(1) Hé qua tac dong thiét ké cia méi ndi cé d6 bén dw can duoc tinh toan theo nhivng quy tac thiét ké
theo kha nang nhw trong 5.4.2.2 va 5.4.2.3, trén co s& kha nang chiu udn dw tai cac tiét dién gi¢i han
vung t&i han bang yrs Mrg, VOi hé sé yrae 14y bang 1,20 cho truérng hop cp déo trung binh va bang
1,35 cho trwdéng hop cap déo cao.

(2) Cac thanh cét thép ctia méi ndi co6 dd bén dw can dwoc neo chac chan vao viing ndm ngoai ving
téi han.

(3) Cbt thép cutia ving t&i han can dwoc neo chac chén vao viing ndm ngoai viing méi néi co dd bén
dw.

5.11.2.1.3. Méi néi tiéu tan niang lwong

(1) Cac mbi ndi tieu tan ndng lwong can tuan theo céc tiéu chi déo cuc bd néu trong 5.2.3.4 va trong
cac yéu cau lién quan ctia 5.4.3 va 5.5.3.

(2) Hoac 1a, bang thi nghiém lap khéng dan héi theo chu ky dbi véi mét sé lwong mau thir thich hop
dai dién cho méi ndi, can chirng minh rang méi néi d6 cé bién dang én dinh theo chu ky va kha nang
tiéu tan nang lwong cta noé it nhat 14 bang kha néng tiéu tan nang lwong ctia mbi néi db tai chd cod
cung dd bén va tuan tha cac yéu cau vé déo cuc bd trong 5.4.3 hoac 5.5.3.

(3) Cac thi nghiém trén mau thi» dai dién can dwoc thwe hién theo mot chudi chu ky cla chuyén vi,
bao gébm it nhat 1a 3 chu ky tron ven cé bién dé twong &ng véi g, phi hop véi 5.2.3.4(3).

5.11.2.2. Xac dinh kha nang chiu lwc cia méi néi

(1) Kha nang chiu lwc thiét ké clia cac méi ndi gitra cac cAu kién bé tong duc san can dwoc tinh toan
phu hop véi nhirng yéu cau ctia EN 1992-1-1:2004, 6.2.5 va cia EN 1992-1-1:2004, Chwong 10, trong
do str dung cac hé sb riéng clia vat liéu néu trong 5.2.4(2) va (3). Néu nhirng yéu cau nay khéng phan
anh day da déi vai méi néi dang xét, thi kha nang chiu lwc ctia né can duwoc xac dinh bang cac nghién
cru thye nghiém thich hop.

(2) Khi xac dinh kha nang chiu lwc cia mbi ndi chéng trwot do lwc cat, can bd qua kha nang chiu lwc
do ma sat nh& (rng suat nén bén ngoai (nguoc chiéu véi rng suat bén trong do anh hwéng neo gitr
clia cac thanh cét thép ngang di qua méi ndi).

(3) C6 thé han cac thanh cét thép trong méi ndi tiéu tan ndng lwong khi tt ca nhirng diéu kién sau day
dwoc thda man:

a) chi str dung cac loai thép c6 kha nang han dwgc;

b) vat liéu han, ky thuat han va tay nghé bao ddm dé sy hao tén dd déo cuc bd nhé hon 10 % hé sbé
déo dat dwoc néu mdi ndi d6 dugc thue hién ma khéng can phai han.

4) Céc chi tiét bang thép (thép hinh hay cét thép) dworc lién két chat vao cac bd phan béng bé téng va
dé tham gia khang chan can dwoc chirng minh béng tinh toan va thuc nghiém la ching chiu dwoc
bién dang do tai trong tac dung theo chu ky do cac bién dang (rng v&i dd mém déo nhw da quy dinh
trong 5.11.2.1.3(2).

5.11.3. Cau kién
5.11.3.1. DAm
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(1)P Nhirng yéu cau lién quan trong EN 1992-1-1:2004, Chwong 10 va trong 5.4.2.1, 5.4.3.1, 5.5.2.1,
5.5.3.1 clia tiéu chuén nay déu dwoc ap dung, ngoai nhirng quy tac da néu trong 5.11.

(2)P D4m don gian béng bé tong duc san phai duoc lién két dé truyén lwc véi cot hodc tweng. Méi ndi
nay phai bao ddm truyén cac lwc ngang trong tinh huéng thiét ké déng dat ma khong ké dén thanh
phan ma sat.

(3) Ngoai nhirng yéu cau lién quan trong EN 1992-1-1:2004, Chwong 10, dung sai va dé dai du phong
nit v cla gdi & cling can phai ddm bao dd cho chuyén vi dy kién ctia ciu kién d& (xem 4.3.4).

5.11.3.2. Cot
(1) Ngoai nhirng quy téc trong 5.11, ap dung nhirng yéu cau lién quan trong 5.4.3.2 va 5.5.3.2.

(2) Cac méi ndi cot vai cot trong pham vi viing téi han chi dwoc phép str dung dbi véi trwdrng hop cap
déo trung binh.

(3) Pbi v&i hé khung duc sén c6 mdi ndi cot vai dam la khép, cac cot nay can dwoc ngam chat tai chan
dé vao mong cbc duoc thiét ké phu hop véi 5.11.2.1.2.

5.11.3.3. Nat dam - cot

(1) Nut dam-cot toan khdi (xem Hinh 5.14a) can tuan theo nhirng yéu cau lién quan trong 5.4.3.3 va
5.5.3.3.

(2) Méi ndi gitva dadu mut dam vao cot (xem Hinh 5.14b) va d) can dwoc dac biét kiém tra vé kha nang
chiu lwc va d6 déo ctia chung nhw da quy dinh trong 5.11.2.2.1.

5.11.3.4. Twong panen tAm Ié&n dic san

(1) Ap dung EN 1992-1-1, Chwong 10 v&i nhirng thay déi sau day:

a) Téng ham lwong thép thdng dirng tbi thidu Ia tinh v&i dién tich tiét dién ngang thuwc té cta bé téong
va bao gém ca cac thanh cét thép thdng dirng ctia phan bung va ctia cac phan dau twong.

b) Khéng cho phép dung Iwéi thép mét 16p.

c) Can dam bao mét lwong cbét thép han ché bién dang tbi thiéu cho bé téng & phan dau cla tat ca cac
panen duc s&n, nhw da quy dinh trong 5.4.3.4 2 hodc 5.4.3.4.5 dbi v&i cot, trén mot tiét dién vudng cd
chiéu dai canh bang bw, trong d6 by 1a chiéu day cta panen.

(2) Phan 6 tworng nam gitra méi ndi thang dirng va 16 mé duoc bb tri cach méi néi dé6 mét khoadng nhd
hon 2,5bw, can dwoc chon kich thuwéc va ciu tao phi hop véi 5.4.3.4.2 hodc 5.5.3.4.5, tuy thudc vao
cap déo.

(3) Can phai tranh dé khong cé sw gidm kha néng chiu lwc ctia cac méi néi.

(4) Dé thyc hién yéu cau trén, tt ca cac méi ndi théng dirng can phai c6 dd nham hodc cé cac chi tiét
chiu c&t va dwoc kiém tra khd néng chiu cét.

(5) C6 thé tao cac méi ndi ndm ngang chiu nén trén toan bd chiéu dai clia chiing ma khong can t&i cac
chi tiét chiu cat. Néu chung chiu nén mét phan va chiu kéo mét phan thi nén cé chi tiét chiu cat doc
theo toan bo chiéu dai ctia chung.

(6) Nhirng quy tac bb sung sau day ap dung dé kiém tra cac méi néi ndm ngang clia twdng dwoc lam
tr cac panen tdm I&n duc san:
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a) Téng luc kéo do hé qua tac dong doc truc (véi tworng) can duoc chiu bdi cbt thép thdng dirng bb tri
doc theo viing chiu kéo clia 6 twéng va neo chéc chan vao phan than ctia cac panen phia trén va phia
duai. Cét thép nay can dwoc lién tuc bang médi han c6 dd déo trong pham vi méi néi nam ngang hodc
tét hon, trong pham vi cac nat khoa déc biét dwoc ciu tao dé ddm bao yéu cau nay. (Hinh 5.15).

m\\\\J
S

CHU DAN: A - han chéng cac thanh thép

Hinh 5.15 - Cét thép chiu kéo tai dau twong

b) Trong cac mdi néi nam ngang c6 mdt phan chiu nén va mét phan chiu kéo (trong tinh hudng thiét
ké dong dét) viéc kiém tra kha ndng chiu cét (xem 5.11.2.2) chi can thuc hién cho phan chiu nén. Trong
trwdng hop dd, gia tri clia lwc doc Neq can duoc thay thé bang gia tri clia tdng lwe nén F. tac dung lén
vlung nén.

(7) Nhirng quy téc thiét ké bd sung sau day can dwoc xét dén dé tang d6 déo cuc bd doc theo cac mébi
ndi thang dlrng clia cac 6 twdng tAm Ion:

a) Luwong cét thép téi thiéu can dwoc bd tri cat ngang qua cac méi ndi 1a 0,10 % dbi véi cac méi nbi
hoan toan chju nén va 1a 0,25 % ddi véi cac méi nbi chiu nén mot phan va chiu kéo mét phan;

b) Lwong cbt thép ct ngang qua cac méi ndi cAn duwoc han ché dé tranh gidm dot ngdt do cirng sau
khi lwc phan (rng dat gia tri dinh. Khi thiéu di liéu cu thé hon, ham lwong cbt thép nay khéng nén vuot
qua 2 %.

c) Cbt thép néu trén can dwgc phan bé ngang qua toan bd chiéu dai ctia mdi néi. Trong két cu cé cap
déo trung binh, cét thép nay cé thé dwoc tap trung tai 3 dai (dinh, & gira va chan tuong);

d) Phai thuc hién yéu cau bao dam tinh lién tuc cta cbt thép ngang cat qua cac méi ndi gitra panen
v&i panen. Dé thuc hién yéu ciu nay, trong cac mdi néi thadng dirng, thanh cét thép can dwoc neo git
bang méc hinh vuéng hodc (trong trwdng hop méi ndi cé it nhat mét mét tw do) dwec han doc theo
chiéu ngang cat qua cac méi néi (xem Hinh 5.16);

e) Dé bao dam tinh lién tuc doc theo méi néi sau khi hinh thanh vét nirt, ¢t thép doc véi ham luwong
ti thiéu bang pcmin can dwoc bd tri trong pham vi chén bang viva ctia méi ndi (xem Hinh 5.16).

CHU THICH: Gia tri kién nghi 1a pemin =1 %
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¢ ¢
CHU DAN:
A - c6t thép di qua mdi néi; C - moéng rang cwa chiu cat;
B - cbt thép chay doc méi néi; D - viva chén gilra cac panen.
a) méi néi cé 2 mat ty do b) méi ndi cé mot mét tw do

Hinh 5.16 - Tiét dién ngang ctia méi ndi thing dirng gitba cac panen tam I&n dic san

(8) Do kha nang tiéu tan nang lwong doc theo méi ndi thang dirng (va mét phan doc theo mébi ndi nam
ngang) cla panen tdm I&n, viéc gia cuwong cac phan dau twdng panen duc s&n dwoc phép khong tuan
theo nhirng yéu cau trong 5.4.3.4.2 va 5.5.3.4.5.

5.11.3.5. Tam cirng

(1) Ngoai nhirng yéu cau trong EN 1992-1-1:2004, Chwong 10 lién quan t&i ban san va nhirng yéu
cau trong 5.10, nhirng quy téc thiét ké sau day ciing ap dung cho trwérng hop ban san Ia tAm cirng
lam bang cac cAu kién duc sén.

(2) Khi diéu kién tdm cirng theo 4.3.1(4) khdng dwoc thda man, tinh dé& ubn trong méat phang cla cac
ban san ciing nhw clia cac méi ndi v&i cac cau kién thang dirng can dwoc dwa vao md hinh tinh toan.

(3) Sw lam viéc cuia tAm cirng dwoc tang cwdng néu cac mdi ndi trong tAm cliring nay dworc bd tri chi
trén gbi d& cha nd. Lop bé téng cbt thép d6 bu tai chd co thé tang dang ké do cirng ctia tAm cirng nay.
Chiéu day cta I&p dd bu nay khéng duwgc nhé hon 40 mm néu nhip gitra cac gbi d& nhé hon 8 m,
khéng nhd hon 50 mm dbi véi nhip dai hon; cbt thép dang lwdi ciia né can lién két véi cac ciu kién
chiu lwc thang dirng phia trén va phia dwéi.

(4) Cac thanh thép giang bb tri it nhat 1a doc theo chu vi cGia san cirng, ciing nhw doc theo mét sb méi
ndi clia cac bd phan ciia san duc sén la dé chiu duwoc luc kéo. Néu I16p db bu tai chd dwoc st dung,
lwong cbt thép bd sung nay can dwoc dét trong Idp db bu néi trén.

(5) Trong tat ca cac trwdng hop, cac thanh thép gidng nay can phai tao thanh mét hé cét thép lién tuc
doc va ngang qua toan bo tdm cirng va duoc lién két hop ly vao tirng ciu kién chiu lwc ngang.

(6) Lwc cat tac dung trong mat phang doc theo cac méi ndi ban san véi ban san hodc ban san véi dam
can dwoc tinh toan véi hé sd do bén dw bang 1,30. Kha nang chiu lwc thiét ké cin dwoc tinh toan nhuw
trong 5.11.2.2.

(7) Céc céu kién khang chan chinh, ca phia trén I&n phia dwéi tAm cirng, can dwoc lién két hop ly vao
san ctrng. D& thuc hién yéu cau nay, moi mdi néi ndm ngang can phai luén luén duwoc dat cbt thép
dung qui cach. Khong dwoc ké dén anh hwéng cé loi clia lwc ma sat do cac lwc nén bén ngoai sinh
ra.

115



TCVN 9386-1:202X

6. Nhirng quy dinh cu thé cho két cau thép

6.1. Téng quat

6.1.1. Pham vi ap dung

Khi thiét ké nha thép, ap dung tiéu chudn EN 1993 ho&c TCVN 5575:2022 va cac quy dinh bd sung
dwai day.

6.1.2. Cac quan niém thiét ké

(1)P Céc nha thép chiu dong dat can dwoc thiét ké theo mét trong hai quan niém sau:

a) Két cu co6 kha nang tiéu tan nang lwong thap (quan niém a);

b) Két cdu co6 kha nang tiéu tan nang lvong (quan niém b).

(2)P Theo quan niém a, ndi lwc cé thé dwoc tinh toan trén co s& phan tich dan héi tdng thé ma khéng
xét dén sy lam viéc phi tuyén cla vat liéu. Khi sir dung phd thiét ké néu trong muc 3.2.2.5 thi gia tri
gi&i han trén clia hé sb ing x&r g dworc lay bang 1,5 (xem Bang 6.1). Trong trwéng hop céng trinh cé
dang khéng déu theo mat drng, hé sé rng x&r g phai dwoc nhan véi hé sd 0,8 nhw chi dan trong
4.2.3.1(7) nhwng khoéng nhat thiét phai nhé hon 1,5.

Bang 6.1 - Cac quan niém thiét ké, cap déo va gi®i han trén cua gia tri tham chiéu cta hé sé
Png X

Quan niém X > - Ve - = K > ~ KX >
<. = Cap déo Pham vi gia tri tham chieu cia hé so rng xtr q
thiet ke
Quan niém a DCL (Thép) <1,5dén2
Quan niém b DCM (Trung binh) <4

va khéng vuot qua cac gia tri gi¢i han trong Bang 6.2

DCH (Cao) lay theo cac gia trj gi¢i han trong Bang 6.2

(3) Theo quan niém a, néu 4y gia tri gi¢i han trén cla q I6n hon 1,5 thi cac cau kién khang chan chinh
cla két cu phai co tiét dién thép thuoc loai 1, 2 hoac 3.

(4) Theo quan niém a, kha nang chiu lwc clia cac cu kién va lién két cAn dwoc tinh toan theo EN 1993
hodc TCVN 5575:2022 ma khéng can bd sung thém cac yéu cau khac. Di véi nhirng cong trinh khong
dwoc cach chan day (xem Chuwong 10), viéc thiét ké theo quan niém a) dwoc khuyén nghi dung cho
trwong hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

(5)P Theo quan niém b, kha n&ng chiu tac ddng dong dat clia cac bd phan (vung tiéu tan nang lwong)
cla két cAu phai tinh dén su lam viéc ngoai gi¢i han dan hdi. Khi s& dung phd thiét ké néu trong
3.2.2.5, gia tri cGia hé s6 (rng x&r q co thé lay I&n hon gia tri gidi han trén néu trong Bang 6.1. Gia tri
gi¢i han trén clia q phu thudc vao cap déo va dang két ciu (xem 6.3). Khi thiét ké két ciu theo quan
niém b, can tuan theo cac yéu ciu tir 6.2 dén 6.11.

(6)P Céc két cAu duwoc thiét ké theo quan niém b phai co6 do déo thudc cp déo trung binh hodc cao
(DCM hoac DCH). Céac cap déo nay cho phép tang kha nang tiéu tan nang lwong cla két cu theo co
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ché déo. Tuy thudc vao cp déo ma cac yéu cau dic thu clia mét hodc nhiéu phwong dién sau day
phai dwoc thda man: loai tiét dién thép va kha nang xoay cla lién két.

6.1.3. Kiém tra do an toan
(1)P Khi kiém tra trang thai cwc han, hé sb riéng cla thép % = i can tinh dén kha nang suy gidm
cwong do do bién dang theo chu ky.

CHU THICH: Do hién twong déo cuc bd, ty sb gitra cwong dd con lai sau khi bj suy gidam va cwong dd ban ddu x&p xi bang
ty sb gilra cac gia tri ym cla t& hop tac dong déc biét va td hop tac dong co ban, kién nghj st dung hé sbé 5 trong thiét ké véi
ca hai trwdng hop tai trong thay ddi va tai trong 1au dai.

(2) Khi kiém tra thiét ké theo kha n&ng theo cac muc tir 6.5 dén 6.8 thi nén xét dén kha nang cuwéong
do chay thuwc té clia thép cao hon cuéng d6 chdy danh nghia bang hé sb vuot cwdng do cua vat liéu
7ov (Xem 6.2(3)).

6.2. Vat liéu

(1)P Thép lam két cAu phai tuan theo EN 1993.

(2)P Viéc phan phdi cac dac trung vat liéu trong két cAu (nhw gi¢i han chay, do dai) phai sao cho tao
dwoc cac vung tiéu tan ndng lwong & cac vi tri da dw dinh trong thiét ké.

CHU THICH: Vat liéu thép & cac vung tiéu tan nang lweng phai bi chay déo trwdc khi cac viing khac vwot qua giai doan dan
hdi trong qua trinh dong dét.

(3) Yéu cau (2)P c6 thé thda man néu gidi han chay cla thép trong cac vung tiéu tan ndng lvong va
viéc thiét ké két ciu tuan theo mét trong cac diéu kién sau:

a) Can trén cla gi&i han chay f, max clia thép trong cac vung tiéu tan nang lwong thda méan diéu kién:
fymax < 1,1 yov fy

trong do:

Yov l& hé s6 vuwot cwong d6 cda vat liéu. Khuyén nghi lay yo, = 1,25.

fy 1a gi¢i han chay danh nghia cua thép.

CHU THICH: Déi v&i thép S235 va véi hé sb vuot cudng dé cla vat liéu yov = 1,25 thi phuong phap nay cho gia tri I&n nhét
fy,max =323 N/mm?2.

b) Thiét ké két cAu dwoc can ci» vao mot sé hiéu thép sir dung va mot cwdng dé chay danh nghia f,
cho c3 hai vung tiéu tan va khong tiéu tadn nang lwong; gia tri can trén f, max duing cho thép & vung tiéu
tan nang lweng; gia tri danh nghia f; dwgc dung cho thép & vung khéng tiéu tan nang lwgng va & cac
méi ndi 1a vwot qua gia tri can trén clia gidi han chdy f,max clia vung tiéu tan ning lwong.

CHU THICH: Theo diéu kién nay thi c6 th& s& dung thép S355 cho cac cAu kién va cho cac lién két khong tiéu tan néng
lwgng va s dung thép S235 cho cac cAu kién tiéu tan nang lwong hoac cac lién két tiéu tan nang lwong tai do6 gia trj can
trén clia gi¢i han chay cla thép S235 dwoc gi¢i han khéng qua fymax = 355 N/mm?2.

c) Cudng dd chay thuc té f, . cla thép trong vung tiéu tan nang lwong dwoc xac dinh bang tho
nghiém. Hé sé vwot cwdng dd dwoc tinh toan cho tirng viing tiéu tan nang lwong Yovas = fyac/f, trong
do f, la gia tri gi¢i han chdy danh nghia cua thép cla vung tiéu tan nang lwgng.

CHU THICH: biéu kién nay cé thé ap dung ddi v&i thép co xuat x( ré rang, cling cé thé dwoc ap dung dé danh gia cong trinh
da xay dwng hoac khi gi¢i han chdy dwoc xac dinh béng thwe nghiém truée khi ché tao.
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(4) Néu cac didu kién trong (3)b thda man thi hé sé vuot cwdng d6 vy ¢ thé 1ay bang 1,0 khi kiém tra
thiét ké cho cac cAu kién clia két ciu dwoc quy dinh trong cac diéu tir 6.5 dén 6.8. Khi kiém tra diéu
kién (6.1) dbi v&i cac lién két, gia tri dwoc sir dung cho hé sb vuwot cwdng d6 yov & gia tri nhw trong
3)a.

(5) Néu cac diéu kién trong (3)c dwoc thda man thi hé sb ting cwdng dd yov dwoc lay bang gia tri I6n
nhét trong sb cac gia tri yov.act o tinh trong cac phép kiém tra tir 6.5 dén 6.8.

(6)P Déi véi cac vung tiéu tan nang lwong, gia tri cwong d6 chay f, max st dung khi ap dung céc diéu
kién trong (3) cta diéu nay can duwoc xac dinh rd va ghi cha trén ban vé.

(7) D6 dai ciia thép va ctia cac mdi han phai dwoc chon théa man cac yéu cau khi chiu tac dung déng
dét twong (rng véi gia tri nhat dinh clia nhiét do lam viéc (xem EN 1993-1-10:2005).

(8) Do dai clia thép va clia cac méi han va nhiét d6 lam viéc thdp nhat dwoc chon dé té hop véi tai
trong c6 tac dong dong dat can dwoc quy dinh trong dy an.

(9) Trong lién két buléng ctia nhirng cAu kién khang chan chinh ctia nha nén dung buléng cwdng do
cao thudc cap 8.8 hoac 10.9.

(10)P Viéc kiém tra tinh nang vat liéu dwoc thwe hién theo 6.11.
6.3. Dang két cau va hé sé rng xtr
6.3.1. Cac dang két cau

(1)P Tuy theo mi&rc d6 (rng x& cla két cAu chiu lwc chinh dwdi tac dung ddng dat ma nha thép can
phai dwoc xép loai theo mét trong cac dang két cau sau (xem cac Hinh vé tir 6.1 dén 6.8):

a) Khung chiu mé men, 1a dang két ciu trong dé lwc ngang dwoc chiu chi yéu béi cac cau kién chiu
udn.

b) Khung vé&i hé gidng dung tam, la dang két cAu trong d6 lwc ngang dwoc chiu chd yéu béi cac cau
kién chiu lwc doc truc.

c) Khung c6 hé gidng léch tam, la dang két ciu trong d6 lwc ngang dwoc chiu chi yéu béi cac ciu
kién chiju tai trong doc truc, nhuwng s bd tri lech tam phai sao cho nang lwong cé thé bj tieu tan tai
doan néi khang chan b&i uén theo chu ky ho&c cét theo chu ky.

d) Két cAu kiéu con l&c ngwoc, nhw da dinh nghia trong 5.1.2 va 1a két cdu ma trong d6 cac vung tiéu
tan nang lvgng dwoc b tri tai chan cot.

e) Két cAu cé 16i bé tdng hodc vach bé tong, 1a dang két cdu ma lwc ngang duoc chiu chi yéu bdi 16i
va vach.

f) Khung chiu mé men két hop véi hé gidng dang tam.
g) Khung chiu mé men két hop véi twong chen.

(2) Trong cac khung chiu mé men, cac vung tiéu tan nang lwong phai chi yéu duoc bb tri & cac khop
déo trong dam hodc chd giao nhau gitra dam - cot dé tiéu tan nang lwong gay ra béi sy ubn theo chu
ky. Vung tiéu tan nang lwong ciing cé thé bd tri trong cot tai cac vi tri sau:

- Tai chan khung;

- Tai dinh c6t & tAng trén cing déi véi nha nhiéu tang;
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- Tai dinh c6t va chan c6t clia nha mét tang ma trong d6 Neq trong cot thda man Nea/Npira < 0,3.

(3) Trong khung v6&i hé giang dung tam, cac vung tiéu tan nang lwong phai chi yéu tap trung tai cac
thanh chéo chiu kéo.

Hé gidng c6 thé thudc mot trong cac loai sau:

- Hé gidng chéo chiju kéo cht dong, trong do lwc ngang chi dwoc chiu béi cac thanh chéo chiu kéo, bd
qua cac thanh chéo chiu nén.

- Hé giang chi¥ V, trong d6 lwc ngang dwoc chiu bdi ca thanh chéo chiu kéo va thanh chéo chiu nén.
Diém giao nhau cla cac thanh chéo nay nam trén 1 thanh ngang lién tuc.

Khéng duwoc st dung hé giang chir K ma giao diém ctia cac thanh chéo nam trén cot (xem Hinh 6.9).

(4) Bbi v&i khung co hé giang léch tam cé thé sir dung cac dang ma céac thanh ndi léch tam déu dwoc
phép tham gia chiu Iyc, nhw trén Hinh 6.4.

(5) Két cAu kiéu con l&c ngwoc c6 thé xem nhw khung chiu mé men véi diéu kién 1a két ciu chiu tac
dung dong dat co6 nhidu hon mot cot trong mdi mét phang chiu luc va didu kién han ché lwc doc trong
cOt Neq < 0,3Npird phdi dwgc thda man trong tirng cét.

Y 12 % _q3

a, a,
a L o0 ¢ »
—=11 * oe ° »
a,

*—@ —o— 86—

L./\l/ A T : %7

a) b) c)

Hinh 6.1 - Khung chiu mé men (vuing tiéu tan nang lwong trong dam va chan cét). Cac gia tri
mac dinh cua ty sé au/oq (xem 6.3.2(3) va Bang 6.2)

2

Hinh 6.2 - Khung c6 hé giang chéo dung tam (vung tiéu tan nang lweng chi nam trong cac
thanh chéo chiu kéo)

v 7 v

Hinh 6.3 - Khung c6 hé giang chir V ding tam (vung tiéu tan nang lwong nam trong cac thanh
chéo chiju kéo va chju nén)
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(4 4 7 7

Hinh 6.4 - Khung cé hé giang léch tam (vung tiéu tan ning lwong nam trong cac cau kién néi
chiu cét hoac chiu uén). Cac gia tri mac dinh cia ty sé a./oq (xem 6.3.2(3) va Bang 6.2)

V// yd ] *

- ; l7
a,

a) b)

Hinh 6.5 - Két cau kiéu con lac ngwoc: a) Vung tiéu tan nang lwong ndm & chan cot; b) Vung
tiéu tan nang lwong nam trong cot (Ned/Npi,Rqa < 0,3). Cac gia tri méc dinh cua ty sé au/o (xem
6.3.2(3) va Bang 6.2)

AN\

N L L G

Hinh 6.6 - Két cau v&i 16i bé tong hodc twong bé tong

X
1Nl

L L A a

Hinh 6.7 - Khung chiu mé men két hop vé&i hé giang dung tam (vuing tiéu tan nang lwong nam
trong khung chiu mé men va trong cac thanh chéo chiu kéo). Cac gia tri mac dinh cta ty s6
ad/as (xem 6.3.2(3) va Bang 6.2)
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Hinh 6.8 - Khung chiu mé men két hop véi twdng chén

S

Hinh 6.9 - Khung c6 hé giang chir K (khéng dwoc phép str dung)
6.3.2. Hé s6 trng xtr
(1) Hé sb ng x¥ q la hé sb xét dén kha nang tiéu tan nang lwong clia két cau. Déi véi hé két cau déu
dan thi hé sé ng x&r q dwoc 1y theo cac gidi han trén cla gia tri tham chiéu, dwoc cho trong Bang
6.2, v&i diéu kién phai thda man cac quy dinh trong 6.5 dén 6.11.
(2) Néu nha cé tinh chat khéng déu dan theo mat dirng thi gia tri gi¢i han trén cla g trong Bang can
giam di 20 % (xem 4.2.3.1(7) va Bang 4.1).
(3) Bbi v&i nha co tinh chat déu dan trong mét bang, néu khéng tién hanh tinh trén ty sé aw/a thi co
thé 1y gia tri m&c dinh gan dung cla ty s6 aw/o cho trong cac hinh tir Hinh 6.1 dén Hinh 6.8. Cac
théng sé a1 va ay dwoc dinh nghia nhw sau:
a1 1a gia tri dwoc nhan voi tac dong dong dat thiét ké theo phwong ngang twong (rng khi mot ciu kién
béat ky cuia két cAu dat dén dod bén déo, trong khi tat ca cac tac dong thiét ké khac la khong dbi.
o la gia tri dwoec nhan véi tac dong tac dong dong dat thiét ké theo phwong ngang (trong khi tat ca
cac tac dong thiét ké khac 1a khong déi) dé hinh thanh cac khép déo trong tiét dién da dé bat dau phat
trién trang thai mat &n dinh tdng thé cta két cu. Hé sb a, c6 thé tinh dwoc bang phép phan tich tinh
phi tuyén téng thé.
(4) Béi v6i cong trinh khdng déu dan trong mat bang (xem muc 4.2.3.2), néu khéng tinh toan dé xac
dinh ty s aw/as, thi c6 thé st dung gia tri gan dung cla ty sb nay 1a sé trung binh cia 1,0 va gia tri quy
dinh trong cac hinh t» Hinh 6.1 dén Hinh 6.8.
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Bang 6.2 - Gi&i han trén cta gia tri tham chiéu ctia hé sé trng xtr cho hé két cau déu din theo
phwong dirng

Dang két cau Cap déo

DCM DCH

a) Khung chju mé men 4 5 au/ou

b) Khung c6 hé gidng ding tam

Hé gidng chéo 4 4
Hé gidng ch V 2 2,5
c) Khung cé hé gidng léch tam 4 5 ow/ou
d) Két ciu con lac nguoc 2 2 alou
e) Két cAu cd 16i bé tong hodc vach bé tong xem Chuong 5

f) Khung chiu mé men két hop véi hé gidng ding

am 4 4 olan
g) Khung chiu mé men két hop véi twéng chén

Twéng chén khéi xay hodc bé téng khéng duoc ) )

lien két ma chi tiép giap véi khung

Twéng chén bé téng cét thép dwoc lien két vao
Kh xem Chuwong 7
ung

Twdng chén phan cach véi khung chiu mé men 4 5 o/
(xem phan khung chiu mé men) et

(5) Cho phép dung gia tri clia o/o cao hon cac gia tri da xac dinh trong muc (3) va (4) cta diéu nay
v&i diéu kién phai tinh toan au/o theo phwong phap phan tich tinh phi tuyén tong thé.

(6) Gia tri I6n nhat clia ow/o si dung trong thiét ké 1a bang 1,6 ké ca khi sir dung phwong phap phan
tich phi tuyén téng thé dan dén cac gia tri c6 kha nang cao hon.

6.4. Phan tich két cau
(1) Viéc thiét ké tAm cing dang san can tuan theo muc 4.4.2.5.

(2) Ngoai trir nhitng quy dinh khac trong Chwong nay (nhw quy dinh vé viéc phan tich khung véi hé
gidng dung tam dwoc néu trong 6.7.2(1) va (2)), két cau cé thé dwoc phan tich véi gia thiét toan bo
céac cau kién cuia két cidu déu tham gia chiu tac déng dong dét.

6.5. Cac tiéu chi thiét ké va quy dinh ciu tao cho moi loai két cidu c6 kha nang tiéu tan nang
lwong

6.5.1. Téng quat

(1) Céc tiéu chi thiét ké trong 6.5.2 c6 thé ap dung cho cac bd phan cla két cAu chiu tac dong dong
dét, dwoc thiét ké theo quan niém b (xem 6.1.2).
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(2) C4c tiéu chi thiét ké dwa ra trong 6.5.2 dwoc xem la théa man néu tuan theo cac quy dinh cu thé
tr 6.5.3 dén 6.5.5.

6.5.2. Cac tiéu chi thiét ké cho két cau c6 kha nang tiéu tan nang lwong

(1)P Két cAu c6 vung tiéu tan ndng lwong phai dwoc thiét ké sao cho sw chay déo cla vat liéu, s mét
on dinh cuc bd hodc cac hién twong khac gay bdi trng x( tré clia cac vung nay khéng anh huéng dén
tinh &n dinh téng thé cha két cau.

CHU THICH: Hé sb q cho trong Bang 6.2 dwoc xem 1a da tuan theo yéu cau nay (xem 2.2.2(2)).

(2)P Cac vung tiéu tan nang lwgng phai cé d mém déo va dd bén thich hop. Do bén phai dwoc kiém
tra theo EN 1993.

(3) Céac vung tiéu tan nang lwong cé thé dwoc bd tri trong cac cAu kién chiu lwc hodc trong cac lién
két.

(4)P Néu cac vung tiéu tan nang lwvgng dwoc dinh vi trong cac céu kién chiu lwc thi cac bd phan khéng
tiéu tan nang lwong va cac lién két clia cac bd phan tiéu tan nang lwong véi phan con lai cta két cau
phai vwot cwdng dd da dé cho bién dang déo theo chu ky phat trién trong cac bo phan tiéu tan néng
lwong.

(5)P Khi cac vung tiéu tan ndng lwong dwoc bé tri trong lién két thi cac cau kién dwoc lién két véi nhau
phai vuot cuéng d6 di dé cho phép phat trién sw chay déo theo chu ky trong lién két.

6.5.3. Cac quy dinh thiét ké cho nhirng cau kién cé kha nang tiéu tan nang lwong lam viéc chiu
nén hodc udn

(1)P D6 déo cuc bd thich hop clia ciu kién chiu nén hodc ubn c6 kha nang tiéu tan nang lwong phai
dwoc dam bao bang cach gigi han ty sb gitra chiéu rong va bé day b/t theo phan loai tiét dién thép
nhw da quy dinh trong 5.5 clia EN 1993-1-1:2005.

(2) Tuy thudc vao cap déo va hé sb iing xr q st dung trong thiét ké ma yéu ciu vé phan loai tiét dién
clia cAu kién thép cé kha nang tiéu tan nang lwong dwoc cho trong Bang 6.3.

Bang 6.3 - Cac yéu cau vé loai tiét dién thép cuia cau kién c6 kha nang tiéu tan nang lwong
theo cap déo va gia tri tham chiéu cua hé sé trng xr

. . Gia tri tham chiéu cua hé Loai tiét dién thép yéu
Cap déo £ . . A
sO trng XUp q cau
1,5<q<2 Cép 1, 2 hodc 3
DCM :
2<qg<4 Cap 1 hoac 2
DCH g>4 Cép 1

6.5.4. Cac quy dinh thiét ké cho cac bé phan hoac cau kién chju kéo

(1) Céu kién chiu kéo hodc cac phan clia ciu kién chiu kéo nén thda man yéu ciu vé do déo trong

muc 6.2.3(3) ctia EN 1993-1-1:2005.

6.5.5. Cac quy dinh thiét ké cho nhirng lién két trong vung tiéu tan nang lwong

(1)P Viéc thiét ké cac lién két phai sao cho han ché dwoc ving bién dang déo, han ché trng suét dw

|&n va tranh dwoc cac khiém khuyét ché tao.
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(2) C4c lién két khong tiéu tan ndng lwong ctia cau kién cé kha nang tiéu tan nang lwong (dwoc tao ra
bang cac mdi han déi dau thau hét bé day) dwoc xem la phu hop véi tiéu chi vé gia tang cuong do.

(3) Lién két han géc hodc lién két buldng khong tiéu tan ndng lwong can thda man yéu cau sau:
Ry =10, R;, (6.1)

trong do:

Rq 1a d6 bén cua lién két theo EN 1993;

Ry 1a d6 bén déo clia cAu kién tiéu tan nang lvong dwoc lién két, dua trén (ng suét chay tinh toan
cula vat liéu dinh nghia trong EN 1993.

Yov 1a hé s6 vwot cworng d6 (xem 6.1.3(2) va 6.2).

(4) Nén st dung lién két buldng chiu cét loai B va C theo 3.4.1 ctia EN 1993-1-8:2005 va lién két
buléng chiu kéo loai E theo 3.4.2 clia EN 1993-1-8:2005. Bwoc phép st dung lién két chiu cat béng
buléng cwdng dd cao van chat. Cac bé mat chiu ma sat phai thudc loai A hodc B duoc quy dinh trong
EN 1090-2.

(5) Béi véi lien két buldng chiu cét, sirc khang cét thiét ké cha buldng nén 16n hon 1,2 1an kha néng
chiu lyc thiét ké.

(6) Nén chirng minh sw phu hop cla thiét ké bang cac can ct thuc nghiém vé cwédng do, dd mém déo
cla cAu kién va lién két clia ching dwdi tac dung cua tai trong cé chu ky, nham tuan theo cac yéu cau
cho tirng dang két ciu va cip déo (néu trong 6.6 dén 6.9). Bidu nay ap dung cho cac lién két ndm bén
trong hodc nam ké vung tiéu tan nang lwong dat toan phan hodc mét phan cwdng do.

(7) Céac can cr thwe nghiém co thé dwa trén cac sb liéu da cé. Néu khong co cac sb liéu nay thi phai
tién hanh thi nghiém.

6.6. Cac quy dinh cu thé cho thiét ké khung chiu mé men
6.6.1. Cac tiéu chi thiét ké

(1)P Khung chiu mé men phai dwoc thiét ké dé cac khép déo hinh thanh trong dam hodc trong cac
lién két gitra ddm véi cot, nhwng khdng dugc & trong cot (theo muc 4.4.2.3). Yéu cau nay khong dwoc
ap dung cho viing chan cot khung, tang trén cung cta nha nhiéu tdng va nha mét tang.

(2)P Tuy vi tri cha cac vung tiéu tan nang lwvgng ma ap dung 6.5.2(4)P hodc 6.5.2(5)P.
(3) Pé c6 so dd hinh thanh khép déo, lam theo chi dan trong 4.4.2.3, 6.6.2, 6.6.3 va 6.6.4.
6.6.2. DAm

(1) Dam phai dwoc thiét ké dam bao vé dd dn dinh oan ngang va oan xoan ngang theo EN 1993 véi
gia thiét rang co sw hinh thanh khép déo tai mét dau dam. Dau dam d6 nén duoc chon 1a dau dam
chiu lwc 16n nhét trong tinh hudng thiét ké dong dét.

(2) Céac khodp déo trong ddm phai dam béo rang kha nang chiu mé men uén déo toan phan va kha
néng xoay khéng bi gidm di b&i lwc nén hay lwc cat. Nham muc dich nay, déi véi cac tiét dién loai 1 va
2, can kiém tra cac diéu kién sau tai vi tri dw kién hinh thanh khép déo:
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MEd <10

—Ed <4, 6.2
M ra (6-2)
Neg_ 0,15 (6.3)

ol,Rd
Vi <05 (64)

pl,Rd

trong do:

VEd = Vede + VEdm (6.5)

Neg, Meq, Viq 1an ot 13 lwe doc thiét ké, md men udn thiét ké va lwc cat thiét ké;
Noi,Rds Mpi, rd, Vi, rdl@ kha nang chiu Iyc tinh toan theo EN 1993;
Veac 1a luc cét thiét ké do cac tac ddng khong phai & tac déng tac dong dong dét;

Veam la gid tri lwc cét thiét ké do mé men d&o My, raa VA My, rag VOi dAu tréi nhau tai tiét dién hai dau
A va B clta dam.

CHU THICH: Veam = (Mo, ra,a + Mpi, rag)/L 12 diéu kién bt lgi nhat, twong (rng véi dAm cé nhip L va viing tiéu tan nang luong
& ca 2 dau dam.

(3) Béi voi cac tiét dién loai 3, cac biéu thirc tir (6.2) dén (6.5) dwoc kiém tra bang cach thay thé Ny,
Rd, Mpi, Rd, Vi Ra DANG Nei, R, Mei, ra, VeI, Ra.

(4) Néu diéu kién trong biéu thirc (6.3) khdng dwoc kiém chirng, yéu cu (2) & trén dwoc xem la thda
man néu cac diéu kién trong 6.2.9.1 ctia EN 1993-1-1:2005 dwoc thda man.

6.6.3. Cot
(1)P Cot phai dwoc kiém tra chiu nén cé xét dén td hop tac dong bat loi nhét ctia lwc doc va mé men

udn. Céc gia tri Ned, Med, Vea dwoc xac dinh nhu sau:

Neg =Ngg e + 1176, 2Ngq e
Meg = Mgg g + 11760/ QMeq £ (6.6)
Ved =Veae + 170 2Vege

trong do:

Ned.g, Medc, Vedcla lwc nén, mdé men udn va luc cét trong cot gay ra bdi cac tac dong khong phai tac
doéng tac dong dong dat nam trong té hop tac dong dung dé thiét ké chiu dong dét.

Neag, Meag, Veae la lwec nén, md men ubn va lyc cét trong cot do tac déng tac déng dong dat thiét ké
gay ra.

Yov l& h& s6 vuwot cworng d6 (xem 6.1.3.2 va 6.2.3)

N . s . > X e . r . M i > X > e A . < “n 3 -
Q la gia tri nhé nhat trong cac gia tri Q; = % cuUa tat ca cac dam co vung tiéu tan nang lwvong;
Ed,i
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Meq; 1 gia tri thiét ké cia mé men udn trong dam thi i khi thiét ké chiu dong dat
va Mpyiraila mé men déo twong trng.

(2) Trong nhi*ng cot ¢ hinh thanh khép déo nhw da néu trong 6.6.1(1), khi kiém tra, can lwu y la md
men tac dong tai cac khép déo 1a bang Moirq.

(3) Kiém tra kha n&ng chiu lwc ctia cdt can phu hop véi Chwong 6 ctia EN 1993-1-1.

(4) Lwc cat trong cot Veq xac dinh tir viéc tinh toan két cAu phai théa man:

Vvi <05 (6.7)
ol,Rd

(5) Sw truyén luc tlr dam sang cot phai tuan theo cac quy dinh thiét ké trong Chuwong 6 EN 1993-1-
1:2005.
(6) Kha nang chiu cat ciia 6 ban bung c6 swon gia cwong cla lién két dam/cot (xem Hinh 6.10) phai

thda man:

v
“WpEd 10 (6.8)

pr, Rd

trong do:

Vap.ed 12 I cét thiét ké trong & ban bung do cac hé qua tac dong, cé tinh dén d6 bén déo cla viing
tiéu tan ndng lwong lién ké trong ddm hoac trong cac lién két:

Vap.rd 1& khd nang chiu cét ctia 6 ban bung theo 6.2.6.1 ctia EN 1993-1-8:2005. Khong can thiét phai
xét dén anh hwéng ctia tng suat do lwc doc truc va mé men ubn dén do bén déo chiu cét.

\
T 73

L ]

\/\

Hinh 6.10 - O ban bung giira cac ban canh va swon ting cwong

(7) Cén kiém tra khd nang chéng mét n dinh cét ctia & ban bung theo Chwong 5, EN 1993-1- 5:2005:
Vwp,ed < Viwb,Rd (6.9)

trong do:
Vb ra 1a khd ndng chéng mét 6n dinh cét ctia 6 ban bung.

6.6.4. Lién két dam - cot
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(1) Néu két ciu duoc thiét ké dé tiéu tan nang lwong trong dam thi lién két ciia dam vao cot nén dwoc
thiét ké theo yéu ciu vé mirc vuot cudng do (xem 6.5.5) cé tinh dén kha ndng chiu mé men Mgy Va
lwe cét (Voed + Vmed) d8 xac dinh trong 6.6.2.

(2) Cho phép str dung lién két c6 kha nang tiéu tan ndng lwong dang niva cirng va’hodc dang mot
phan cwéng d6 nhwng phai kiém tra cac diéu kién sau:

a) Lién két phai co kha nang xoay phu hop véi bién dang tong thé;
b) Céc c4u kién lién két véi nhau phai 6n dinh tai trang thai cuc han;

c) Anh hwéng bién dang cua lién két dén chuyén vi ngang tong thé dwoc xét dén bang phwong phap
phan tich tinh phi tuyén tdng thé hodc phwong phap phan tich phi tuyén theo thei gian.

(3) Thiét ké lién két can sao cho kha nang xoay cla lién két & ving khép déo 6, khéng nhd hon 35
mrad dbi vé&i két cdu co cap déo cao (DCH) va 25 mrad cho két cdu c6 cép déo trung binh DCM (q >
2). Goc xoay 6, dwoc xac dinh nhw sau:

(6.10)

trong do (xem Hinh 6.11):
o'la d6 vong tai vi tri gitra nhip dam;
L la nhip ddm

V&i tht ca cac ving tiéu tan nang luvong, kha nang xoay clia ving khép déo 6, khdng dwoc lam giam
cwong do va do clrng qua 20 % khi chiu tac dung cua tai trong co6 chu ky.

= A
// //

S = T B

0,5L 0,5L

Hinh 6.11 - Xac dinh 6, theo dé véng ctia dam

(4) Trong céc thi nghiém dé danh gia @, cuwéng do chiu cat ciia bung cot can tuan theo biéu thirc (6.8)
va bién dang do lyc cét ctia bung cot khong dwoc chiém qua 30 % kha nang xoay clia ving khép déo
6.

(5) Khéng ké dén bién dang dan hoi trong cot khi xac dinh 6,.

(6) Khi str dung cac lién két cé dd bén riéng, kha nang chiu lwc clia cot duwgc xac dinh trén co s& dod
bé&n déo cla cac lién két.
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6.7. Thiét ké va cac quy dinh cau tao cho khung vé&i hé giang dung tam
6.7.1. Tiéu chi thiét ké

(1)P Khung véi hé gidng ding tam phai dwoc thiét ké sao cho sw chay déo trong cac thanh chéo chiu
kéo hinh thanh trwdc khi lién két bi pha hoai va trwéc khi xay ra sw chay déo hodc mét 6n dinh trong
dam hoac cot.

(2)P Céc thanh chéo cla hé gidng phai dwoc bd tri sao cho két cu co déc trwng lwc - chuyén vi nhw
nhau tai méi tAng theo tat c& cac hwdng dwoc giang dwédi tac dung cla tai trong ddi chiéu.

(3) Nham muc dich do, diéu kién sau phai dwoc thda man tai tat ca cac cao trinh tang:

<005 (6.11)

trong do:

A* va A lan lwot 1a dién tich tiét dién ngang cla céc thanh chéo chiu kéo duoc chiéu Ién mat phang
ngang, dudi cac tac dong dong dat dbi chiéu theo phwong ngang (xem Hinh 6.12).

(+) Hwéng (-) Hwéng
N Vs Y. S
Oy O S\ @

AN /

B \\ // ( ezl
N /

AN /

— X 7 —
N /

N V4
\ /

\ /

N /

\ /

A N

A7=

A, cosa,

A, cosa,

Hinh 6.12 - Vi du khi ap dung 6.7.1(3)
6.7.2. Phan tich két cau

(1)P Chi c6 dam va cot dwoc xem nhw chiu tac dung cua tai trong trong trudng, khéng xét dén cac
céu kién giang.

(2)P Khi phan tich dan héi hé két ciu chiu tac dong dong dat can k& dén sy lam viéc cla cac thanh
chéo nhu sau:

- Trong cac khung cé giang chéo, chi xét dén cac thanh gidng chéo chiju kéo;
- Trong cac khung gidng chi V, can xét dén ca cac thanh gidng chéo chiu kéo va chiu nén.

(3) Trong tinh toan moi loai hé gidng dung tam, cho phép ké& dén sw 1am viéc clia cac thanh gidng chéo
chiu kéo va chiu nén néu thda man tat ca cac diéu kién sau:
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a) St dung phuong phap phan tich tinh phi tuyén téng thé hodc phwong phap phan tich phi tuyén
theo lich str thoi gian.

b) Ca& hai trang thai trwéc va sau khi bi mat 6n dinh phai dwoc xem xét khi 1ap mé hinh cho sy trng xt
cla cac thanh chéo.

c) Phai cé théng tin can thiét d& xay dwng mé hinh mé ta sw lam  viéc cla cac thanh giang chéo.
6.7.3. Cac thanh gidang chéo

(1) Trong céac khung cé hé gidng chéo chi X, d manh khaéng thir nguyén A (quy dinh trong EN 1993-
1-1:2005) dwoc gi¢i han trong pham vi: 1,3 < A< 2,0.

CHU THICH: Gia tri gi¢i han 1,3 dwoc chon nham tranh cho cot bi qua tai & trang thai trwdc khi bi mét
on dinh (khi ca thanh gidng chéo chiu kéo va chiu nén déu lam viéc) vuot qua cac ndi luc thu dwoc tir
phép phan tich trang thai t&i han khi chi cé thanh chéo chiu kéo lam viéc.

(2) Trong khung c6 giang chéo ma cac thanh giang khong thudc dang gidng chi X (xem Hinh 6.12),
d6 manh khong thi nguyén 2 dwoc gidi han trong pham vi: A< 2,0.

(3) Trong khung c6 hé gidng chi V, d manh khong tht nguyén R dwoc giéi han trong pham vi: A<
2,0.

(4) Trong két cAu khong qua 2 tang, khdng can gi6i han gia tri @ manh 4.

(5) D6 bén chay Ny ra cla tiét dién nguyén cac thanh chéo phai co: Nyira = Nea.

(6) Trong khung cé hé gidng chi¥ V, cac thanh chéo chiu nén phai dwoc thiét ké theo kha ndng chiu
nén theo EN 1993.

(7) Lién két gitra thanh chéo v&i cac cau kién khac cling phai tuan theo cac quy dinh trong 6.5.5.

(8) D& mirc d6 ng x& tiéu tan ndng lwong cla cac thanh chéo 1 nhw nhau, can khdng ché sy gia
tang cudng dd Ién nhat O; (nhw da dinh nghia trong 6.7.4(1)) khéng dwoc sai khac qua 25 % so véi
gia tri nhé nhat Q.

(9) Céc lién két c6 dd bén riéng va/hodc lién két tiéu tan ndng lwong dang nira cirng déu c6 thé chap
nhan dwoc néu thda man cac diéu kién sau:

a) Do gian dai cua lién két phu hop véi bién dang tdng thé cla két cau;

b) Anh hwéng cta bién dang lién két dén chuyén vi ngang téng thé dwoc ké dén bang cach st dung
phwong phap phan tich tinh phi tuyén tdng thé hodc phwong phap phan tich phi tuyén theo thdi gian.

6.7.4. DAm va cot

(1) DAm va c6t chiu lwc doc can thda man cac yéu cau vé do bén tdi thiéu sau day:
Npird (Meg) 2 Neag+ 1,170 * Neqe (6.12)

trong do:
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Npi,rd (Meg) 1a kha nang chéng mét én dinh ctia ddm hodc cot theo EN 1993, ¢6 tinh dén sy twong tac
gitra kha n&ng chéng mét én dinh v&i mé men uén Meq dwoc xac dinh trong tinh hudng thiét ké dong
dét;

Neqc la lwc doc trong ddm hodc trong cot gay ra do cac tac dong khong phai la tac dong tac dong
dong dat trong té hop tac dongtac dong dung dé thiét ké chiu dong dat;

Neqela lwe doc trong ddm hoéc trong cot do tac dong tac dong dong dat thiét ké gay ra;
7ov 1a hé sb vwot cudng d6 (xem 6.1.3(2) va 6.2(3));

Q la gia tri nhd nhét ctia Qi = Npira,/Neq;tinh trén toan bd thanh giang chéo; trong do:
Noiraild khd ndng chiu lwc thiét ké ca thanh chéo thi J;

Neq; la gia tri lwc doc thiét ké trong cling thanh chéo thi i khi thiét ké chiu dong dét.

(2) Trong khung cé hé gidng chir V, cac dam can dwoc thiét ké dé chiu duoc:

- T4t ca cac tac dong khong phai tac dong tac dong déng dat (bd qua anh hwéng cla cac gbi d& trung
gian tao b&i cac thanh gidng);

- Anh hwéng clia tac dong dong dat theo phwong dirng khdng can bang tac dung lén ddm qua cac
thanh gidng khi thanh chéo chiu nén da mét n dinh. Anh hudng cla tai trong nay dwoc tinh toan bang
cach dung Nyira cho giding chiu kéo va b Npira cho giding chiu nén.

CHU THICH: yb 12 hé sb xét dén kha nang chiu luc sau khi mat 6n dinh cGa thanh chéo chiu nén, %b = 0,3.

(3)P Trong khung cé hé gidng chéo ma cac thanh chéo chiu nén va chiu kéo khéng giao nhau (vi du
nhw céc thanh chéo trong Hinh 6.12), khi thiét ké can tinh dén lwc kéo va nén phat trién trong cac cot
lién ké& vé&i thanh chéo chiu nén va twong (rng véi nhirng ndi e nén co gia tri bang kha nang chéng
mat &n dinh tinh toan cla cac thanh chéo nay.

6.8. Thiét ké va cac quy dinh cau tao cho khung cé hé gidng léch tam
6.8.1. Cac tiéu chi thiét ké

(1)P Khung c6 hé gidng léch tam phai dwoc thiét ké sao cho cac ciu kién hodc cac doan néi khang
chén co kha néng tiéu tan nang lwgng bang sw hinh thanh co' ché luc cét déo va/hodc co ché luc ubn
déo.

(2)P Heé két cAu phai dwoc thiét ké sao cho toan bod cac doan ndi khang chan cé (rng x& tiéu tan ndng
lwong nhw nhau.

CHU THICH: Cac quy dinh trén nhdm dam bao rang, bién dang déo (bao gdm ca anh hwdng ctia bién ctrng trong cac khop
déo hodc & bung chiu cét) sé xay ra trong cac doan ndi khang chan trwéc khi cé bat ky sy chdy déo hodc pha hoai & cac vi
tri khac.

(3) Céc doan ndi khang chén c6 thé Ia nhivng thanh phan ngang hodc thang dirng (xem Hinh 6.4).
6.8.2. Cac doan ndi khang chan

(1) Ban bung clia doan ndi khang chéan phai la ban don ma khéng duoc gia cuwdng bang ban ép & hai
bén va khéng c6 16 hay bi xuyén thang.

(2) Céc doan ndi khang chan dwoc phan lam 3 loai theo co ché phét trién déo:
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- Doan ndi khang chan ngan, 1a doan ndi khang chén tiéu tan nang lwong chi yéu bang chay déo do
cat;

- Poan néi khang chan dai, 1a doan ndi khang chan tiéu tan ning lwong chi yéu bang chay déo chiu
ubn;

- Poan ndi khang chén trung binh, 1a doan ndi khang chén tiéu tan nang lwogng ma co ché déo lién
quan dén cd mé men udn va lyc cat.

(3) Déi vai tiét dién chir I, cac thdng sb sau day duoc sir dung dé xac dinh kha nang chiu luc thiét ké
va cac gidi han cta phan loai:

d S, )
|
Mp'"nk: fyb tf(d - tf) (613)
V e = /y t,(d-t 6.1
p,link _ﬁ W (d - f) (6.14)

Hinh 6.13 - Cac ky hiéu déi véi tiét dién ndi chir I
(4) Néu Neo/Npira < 0,15, kha ndng chiu lwc thiét ké ctia doan ndi khang chén phai théa man ca 2 diéu
kién sau & hai dau:
Ved £ Vplink (6.15)
Meq < M jink (6.16)

trong do:

Ned, Meq, Ved 12 cac hé qua tac dong, 1an lwot 1a lwc doc, mé men udn va lyc cét tai hai dau doan nbi
khang chan.

(5) Néu Ned/Nrg > 0,15, phai théa man (6.15) va (6.16) v&i cac gia tri Vpiink, Mpiink duoc thay béng gia
tri chiét giam Vpinkr ,Mpjinkr. Trong d6 Vpjinkr ,Mp,inkr Qe xac dinh nhw sau:

5,705
N
Vi iink,r = Vp,link {I{N £d J } (6.17)

pl,Rd
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Mo s = My i {1—[ NA::E;J (6.18)
(6) Néu Neo/Nrg = 0,15, chiéu dai doan ndi khang chan e phai thda man:
€<1,6 Myjink /Vpink  khiR<0,3 (6.19)
hoac
e < (1,15 - 0,5R).1,6 Mpjink /Vpjink khi R = 0,3 (6.20)

trong d6 R = Neq tw (d - 2t7) / (Vea A), v&i A la dién tich tiét dién nguyén cha doan ndi khang chan
(7) Bé dat dwoc (ng x& tiéu tan ndng lwong tdng thé ctia két ciu, can kiém tra cac gia tri Qi (dinh
nghta trong 6.8.3(1)) khéng duoc sai khac qua 25 % so véi gia tri Q nhoé nhét.

(8) Trong nhirng trwérng hop ma mé men & hai dau doan ndi khang chan bang nhau (xem Hinh 6.14a),
doan ndi khang chan cé thé dwoc phan loai theo chiéu dai e. Dbi vai tiét dién chi 7 dwgc phan loai

nhw sau:

- doan ndi khang chan ngan: e <es=1,6 Mpjink Vp,ink (6.21)
- doan ndi khang chan dai: e> e = 3,0 Myjind Vipink (6.22)
- doan ndi khang chan trung es<e<eL (6.23)
binh:

(9) Khi thiét ké chi co mét khép déo c6 kha néng hinh thanh tai mét dau ciia doan néi khang chan (xem
Hinh 6.14b), gia tri clia chiéu dai e cho tivng loai doan ndi khang chan. Déi véi tiét dién chir 1 dwoc
phan loai nhuw sau:

- doan ndi khang chan ngan: e <es=0,8(1+a) My Voiink (6.24)
- doan ndi khang chan dai: e>eL =151+ o) Myjin Vo (6.25)
- doan néi khang chén trung binh: es<e<e (6.26)

trong do: a la ty so gitbta mé men udn nhd hon Meqa tai mot dau ctia doan nbi khang chan va mé men
udn I&n hon Meqs tai mot dau c6 kha nang hinh thanh khép déo, ca hai gia tri mdé men nay déu lay gia
tri tuyét déi.

/
a) b)

a) doan ndi khang chan c6 momen & hai b) doan ndi khang chan c6 momen & hai
dau béng nhau dau khac nhau

Hinh 6.14 - Doan néi khang chan c6 momen & hai dau

(10) Géc xoay 6, gitva doan ndi khang chan va cac cu kién khac (xem 6.6.4(3)) can phu hop véi bién
dang téng thé. Po Ién clia goc xoay nay khéng dwoc vwot qua cac gia tri sau:
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- doan ndi khang chan ngan: &= 0= 0,08 radian (6.27)
- doan ndi khang chan dai: 6, = Gr = 0,02 radian (6.28)

- doan ndi khang chéan trung g = g = gia tri dwoc noi suy tuyén tinh gita
binh: hai gia tri trén (6.29)

(11) Sworn gia cwéng ban bung phai bé tri c& 2 mat ban bung ctia doan ndi khang chan tai 2 dau thanh
gidng chéo clia doan ndi khang chan. Cac suon gia cudng lién két véi ban bung phai cé chiéu rong
khong nhd hon (br - 2t) va chiéu day khdng nhé hon 0,75t va nhd nhat phai bang 10 mm.

(12) Cac doan ndi khang ch&n ngén can cé cac swon gia cwdng trung gian clia ban bung nhw sau:

a) Poan ndi khang chan can cé cac swdn gia cudng trung gian cla ban bung dat cach nhau khéng
qué (30t - d/5) khi géc xoay clia cAu kién ndi 1a 0,08 radian hodc (52t - d/5) khi géc xoay cla ciu
kién la 0,02 radian hoac nhd hon. V@i cac gia tri gitba 0,08 radian va 0,02 radian thi ndi suy tuyén tinh;
b) Poan ndi khang chan dai can c6 1 swdn gia cudng trung gian ctia ban bung dat véi khoang cach
bang 1,5 1an b, tinh tr méi dau cla doan néi khang chan noi cé thé hinh thanh khép déo;

c) Poan nbi khang chan trung binh can cé cac swén gia cwéng trung gian cGia ban bung thda man cac
yéu ciu trong muc a) va b) & trén;

d) Khéng can st dung swén gia cwdng trung gian ctia ban bung trong cac doan néi khang chan cé
chiéu dai I&n hon 5M,/Vy;

e) Swon gia cudng trung gian cla ban bung can cé chiéu dai bang chiéu cao ban bung. Déi véi cac
doan néi khang chan co chiéu cao tiét dién dwdi 600 mm chi can swén gia cwérng mot phia ban bung
ctia doan néi khang chan. Chiéu day swon gia cwdng nay khong dwoc nhd hon t, va nhé nhét phai
bang 10 mm va chiéu rong khéng dwoc nhd hon (b/2) - t,. Dbi v&i cac doan ndi khang chén cé chiéu
cao tiét dién tir 600 mm trd lén, can dung swdn gia cwéng nhw trén cho ca 2 mét ban bung.

(13) Bwéong han goc lién két swon gia cwdng véi ban bung clia doan ndi khang chan phai cé cuong
do du lén dé chiu dwoc mot lwe bang yof,Ast, trong d6 Ag 1a dién tich tiét dién swon gia cudng. Cuwdng
do thiét ké ctia dwdng han géc ndi swdn gia cudng véi ban canh phai di chiu duwoc lwc yoAst,/4.
(14) Cac gbi d& bén phai co & ca canh trén va canh dwdi & hai dau clia doan ndi khang chan. Cac gbi
dé bén & hai dau doan ndi khang chan phai cé kha ndng chiu lwc doc truc thiét ké dd Ién dé tiép nhan
lwc bang 6 % kha n&ng chiu lwc doc truc danh nghia ctia ban canh, bang f,bt.

(15) Trong cac dam cé doan ndi khang chan, kha nang chiu mét 6n dinh do cét ctia 6 ban bung bén
ngoai clia doan ndi khang chan can dworc kiém tra theo Chwong 5 ctia EN 1993-1-5:2006.

6.8.3. Cac cau kién khong c6 doan ndi khang chan

(1) Céac céu kién khong cé doan ndi khang chan, nhuw cot va cac thanh chéo (khi st dung doan ndi
khang chan ngang trong ddm) va dam (khi st dung doan ndi khang chan thdng dng), can dwoc kiém
tra chiu nén véi td hop bat loi nhat cha lwc doc va mé men udn:

Nrd (Med, VEd) 2 Negg+ 1,1 you Q Nede (6.30)

trong do:
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Nra (Meg, Veq) 1a khd nang chiu lwc doc thiét ké ctia cot hodc thanh chéo theo EN 1993, ¢6 tinh dén
twong tac véi mdé men ubn Meq va luc cét Veq dwoc lay & gia tri thiét ké trong trang thai dong dét;

Neq 1a lwc nén trong cot hodc trong thanh chéo do cac tac dong khéng phai tac dong dong dat gay ra
trong t6 hop tac dong dung dé thiét ké chiu déng dat;

Neqe 1a lwc nén trong cot hodc trong thanh chéo do tac ddng dong dét tinh toan gay ra;

Yov 12 & 6 Vot cong do (xem 6.1.3(2) va 6.2(3))

Q la hé s nhan, 14y gia tri nhd nhét trong sé cac gia tri sau:

Qi = 1,5V, ink i/ Vea; clia tht c& cac doan ndi khang chan ngén;

Qi = 1,5Mp ink/Meq, clia tAt ca cac doan ndi khang chan trung binh va doan néi khang chan dai; trong
do:

Veai, Mea; 12 gid tri thiét ké cta lwc cat va mé men udn trong doan ndi khang chan thi i;

Vpiinki, Mpjink;i 1& d6 bén cat va ubn thiét ké khi udn ctia doan néi khang chén thi i nhw trong 6.8.2(3).
6.8.4. Lién két cuia cac doan ndi khang chan

(1) Néu két cu duoc thiét ké dé tiéu tan nang lwong trong cac doan ndi khang chéan thi lién két gitra
cac doan ndi khang chan hoac gitra cac cu kién c6 doan ndi khang chan phai thiét ké chiu dwoc hé
qua tac dong Eq. Gia tri Eq dwge xac dinh nhw sau:

Ei2 Eqc + 1,1y002EqE (6.31)

trong do:

Eqc la hé qua tac dong trong lién két, anh hwdng nay duoc gay ra béi cac loai tai trong khéng phai tac
dong dong dat trong td hop tac dong khi thiét ké chéng dong dét;

Eqe 1a hé qua tac dong trong lién két gay ra béi tac dong dong déat thiét ké;
7ov 1a hé sb vwot cuwdng do (xem 6.1.3(2) va 6.2(3))
Q; 1a hé s6 vwot cwong d6 cho céc lién két dwoc tinh theo 6.8.3.

(2) Trong trwdng hop cac lién két co dang nlra clrng va’hodc cé dd bén riéng, sw tiéu tan ndng lwong
c6 thé gia thiét chi dwoc phat sinh tlr ban than cac lién két. Gia thiét nay co thé chap nhan dwoc néu
tat ca cac diéu kién sau déu dwoc thda man:

a) Céc lién két phai co kha nang xoay du I&n phu hop véi bién dang tong thé;
b) Cac cAu kién gan va&i lién két van |a 6n dinh trong trang thai cwc han;
c) Co xét anh hwédng cla bién dang lién két dén do trwot téng thé.

(3) Khi lién két c6 do bén rieng dwoc str dung cho doan néi khang chan thi viéc thiét ké theo kha néng
clia cac cAu kién khac trong két cdu phai duwoc xuét phat tir dd bén déo cuia cac doan ndi khang chéan.

6.9. Cac quy dinh thiét ké cho két cau kiéu con lac ngwoc

(1) Béi v&i két ciu kiéu con lac nguoc (nhw dinh nghia trong 6.3.1d), cot phai dwoc kiém tra chiu nén
véi té hop bét loi nhét clia lwc doc va cac md men udn.
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(2) Khi kiém tra, Ned, Med, Ves dwoc xac dinh theo 6.6.3.
(3) Bd manh khong thr nguyén cta cot phai dwoce gidi han la A <1,5.
(4) Hé sb dd nhay 6 ctia chuyén vi ngang twong ddi (néu trong 4.4.2.2) nén lay < 0.2.

6.10. Cac quy dinh thiét ké doi v&i két cau thép c6 16i bé tong hoac twong bé tong va déi véi
khung chiu mé men két hop v&i hé gidng ding tam hoic twong chén

6.10.1. Két cau c6 16i bé tong hoac twong bé tong

(1)P Céu kién thép can dworc kiém tra theo Chwong 6 cla tiéu chuan nay va EN 1993. C4u kién bé
tong dwoc thiét ké theo Chwong 5 cla tiéu chuan nay.

(2)P CAu kién lién hop thép - bé tdng can dwoc kiém tra theo Chwong 7 cla tiéu chuén nay.
6.10.2. Khung chju mé men két hop véi hé gidang ding tam

(1) Két cAu két hop gitra khung chiu mé men va khung c6 hé giang lam viéc trong ciing hwéng phai
str dung cling médt hé sb riéng q. Lwc ngang phai dwoc phan phéi gitka cac khung khac nhau theo do
clrng dan hoi cia chung.

(2) Khung chiu mé men va khung cé giang can tuan theo 6.6, 6.7 va 6.8.
6.10.3. Khung chiu mé men két hop véi twong chén

(1)P Khung chiu mé men cé twéng chén bé tdng cbt thép lién két chac chan vao két ciu thép dwoc
thiét ké theo Chwong 7 cla tiéu chuan nay.

(2)P Khung chiu mé men cé twdng chén khéng dwoc lién két chac chan vai khung thép tai mat trén
cling va mat bén thi can dworc thiét k& nhuw két ciu thép.

(3) Khung chiu mé men cé twdng cheén tiép giap véi khung thép nhwng khéng dwoc lién két chac chén
thi phai thda man cac quy dinh sau:

a) Twong chén can dwoc phan bb déu theo mat dirng nham khong lam téng dd déo cuc bd trong cac
cau kién khung. Néu diéu nay khéng dam bao thi cong trinh cAn dwoc xem nhw ¢6 hinh dang khéng
déu theo mat dirng;

b) Can xét dén sy twong tac cla twéng chén trong khung, can tinh dén cac ndi lwc trong cac dam va
trong cac cdt do tac déng clia cac thanh gidng chéo trong twéorng chén gay ra. Co thé str dung cac quy
dinh trong 5.9 dé lam viéc nay.

c) Khung thép can kiém tra theo cac quy dinh trong muc nay, con twéng chén khéi xay hodc bé tong
cbt thép dwoc thiét ké theo Chwong 5 hodc Chwong 9 cla tiéu chuén nay.

6.11. Quan ly thiét ké va thi cong
(1)P Viéc quan ly thiét ké va thi cong phai ddm béo cong trinh dwoc xay dung ding nhuw thiét ké.
(2) V&i muc dich nay, ngoai cac diéu khoan trong EN 1993 can thda man cac yéu cau sau:

a) Ban vé ché tao va I&p dwng can chi dan rd cac chi tiét lién két, kich thwéc, chat lwong buldng va
mdi han cling nhw méac thép ctia cu kién. Trén ban vé can ghi chu gia tri ('ng suét chay I&n nhat cho
phép f,max cUa thép dung trong cac vung tiéu tan nang luvgng;

b) D&c trwng vat liéu can kiém tra phu hop véi 6.2;
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c) Viéc kiém soat do xiét chat ctia buldng va chat lwgng mbi han can tuan theo cac quy dinh trong EN
1090-2;

d) Trong subt qua trinh thi cdng cAn ddm bao (ng suét chay cuia thép s dung thuc té khdng vuot qua
1,1 13n gia tri f,max dwoc ghi chu trong ban vé cho cac vung tiéu tan nang lwong.

(3)P Khi mét trong céac diéu kién trén khong thda man, can diéu chinh hodc sira chira nham dap tng
cac yéu cau cua tiéu chuan nay va dam bao tinh an toan cho céng trinh.

7. Nhirng quy dinh cu thé cho két cau lién hop thép - bé tong
7.1. Téng quat
7.1.1. Pham vi ap dung

(1)P Khi thiét ké két ciu nha lién hop thép - bé tong can ap dung EN 1994-1-1:2004 va céac quy dinh
bd sung duwéi day.

(2) Ngoai trir cac quy dinh dwoc diéu chinh trong Chwong nay thi van ap dung cac quy dinh trong
Chwong 5 va Chuong 6 cta tiéu chuan nay.

7.1.2. Cac quan niém thiét ké

(1)P Nha lién hop thép - bé téng chiu dong dat phai dwoc thiét ké theo mét trong ba quan niém sau:
a) Két cAu c6 kha nang tiéu tan ning lwong thap (quan niém a);

b) Két ciu c6 kha nang tiéu tan nang lwong ma ving tiéu tan ndng lwong & phan két cu lién hop
(quan niém b);

c) Két cu c6 kha nang tiéu tan nang lwong ma vung tiéu tan ndng lwong & phan két ciu thép (quan
niém c).

Bang 7.1 - Cac quan niém thiét ké, cap déo va gi®i han trén cua gia tri tham chiéu cta hé sé
Png X

Qua_r: mem Cap déo Pham vi cuia gia tri tham chiéu cta hé sé trng xtv q
thiet ke
Quan niém a | DCL (Thap) <1,5dén2
DCM (Trung < 4 va khéng vuwot qua cac gia tri gi¢i han trong Bang
Quan niém b binh) 792
hoac c ,
DCH (Cao) lay theo cac gia tri gi¢i han trong Bang 7.2

(2)P Theo quan niém a), hé qua tac dong cé thé dwoc tinh toan trén co s& phan tich dan héi tbng thé
ma khong xét dén ng xt phi tuyén cla vat liéu nhwng c6 xét dén sy gidm méd men quan tinh do bé
téng bi nit trén mot phan ctia nhip ddm theo céac quy dinh chung trong 7.4 va cac quy dinh cau tao
trong 7.7 dén 7.11. Khi s&r dung pho thiét ké (néu trong 3.2.2.5) thi gia tri gi¢i han trén cia hé sb tng
x& q dwoc lay trong khodng tir 1,5 dén 2. Trong trwérng hop cong trinh ¢ hinh dang khéng déu theo
mat dirng thi gia tri gi¢i han trén cta hé sé (rng x&r q phai dwoc nhan véi hé sb 0,8 nhw chi dan trong
4.2.3.1(7) nhwng khéng dwoc lay nhd hon 1,5.

(3) Theo quan niém a, kha nang chiu lwc ctia ciu kién va cla cac lién két can dwoc tinh toan theo EN
1993 va EN 1994 ma khéng can bd sung thém cac yéu cau khac. Bdi véi nhivng nha khéng dwoc cach
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chan day (xem Chwong 10) viéc thiét ké theo quan niém a dwoc khuyén nghi chi ding cho trworng hop
dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

(4) Theo quan niém b) va c), kha nang chiu lwc cla két cAu (trong cac ving tiéu tan nang lvong) dwdi
tac dung clia tac dong dong dat phai tinh dén sw 1am viéc ngoai gi¢i han dan héi. Déi voi két ciu co
kha n&ng tiéu tan nang lwong, khi sir dung phd thiét ké néu trong 3.2.2.5, gia tri clia hé sb ing xr q
duoc lay Ién hon gia tri gii han trén cho trong Bang 7.1, phu thudc vao cip déo va dang két ciu (xem
7.3). Khi chon quan niém b) ho&c c) dé thiét ké thi phai tuan theo cac yéu ciu tor 7.2 dén 7.12.

(5)P Theo quan niém c), két ciu khong dwoc tan dung sy lam viéc lién hgp cua thép - bé tong trong
vuing tiéu tan nang lwong. D& ap dung quan niém c) phai tuan tht chat ché cac bién phap nham ngén
can sy tham gia cta bé téng vao dd bén cla ving tiéu tan nang lwong. Ciing theo quan niém nay, déi
véi két cau lién hop thép - bé tong, khi chiu tac dong dong dat thi thiét ké theo cac quy dinh trong
Chuong 6, khi khéng chiu tac dong dong dat thi thiét ké theo EN 1994-1-1:2004. Céc bién phap ngén
nglra sy tham gia ctia phan bé téng dwoc néu trong 7.7.5.

(6)P Cac quy dinh thiét ké cho két cAu lién hop c6 kha néng tiéu tan nang lwong (theo quan niém b),
la nham phat trién co ché déo cuc bd (viing tiéu tan nang lwong) va cta co ché déo tdng thé sao cho
dudi tac dong clia dong déat, kha nang tiéu tan nang lwong cang nhiéu cang tét. Tuy theo loai cAu kién
hoac dang két cAu dwoc xem xét trong Chwong nay, nhirng quy dinh bao dam dat dwg'c muc dich thiét
ké chung dwoc cho trong 7.5 dén 7.11 c6 tham khao nhirng tiéu chi riéng. Nhirng tiéu chi nay nham
phat trién (ng x& co hoc téng thé ma nhirng diéu khoan thiét ké co thé dwa ra cho né.

(7)P Khi thiét ké theo quan niém b, két ciu phai thudc cdp d@o DCM hodc DCH. Cac cap d6 déo nay
twong ng v&i sw tdng kha nang tiéu tan nang lwong cla két ciu theo co ché déo. Mbi ciu kién thudc
mot cAp déo nhét dinh phai thda man cac yéu cau riéng vé mét hay nhiéu phwong dién sau day: loai
tiét dién thép, kha nang xoay cla lién két va céac chi tiét ciu tao.

7.1.3. Kiém tra do an toan

(1)P Ap dung 5.2.4(1)P va 6.1.3(1)P.

(2) Ap dung 5.2.4(2)P.

(3) Ap dung 5.2.4(3)P.

(4) Khi kiém tra kha nang chiu lwc cé lién quan téi ciu kién thép, ap dung 6.1.3(2).
7.2. Vat liéu

7.2.1. Bé tong

(1) Trong céc vung tiéu tan nang lwong, cap cwdng dd cla bé téng khong thdp hon C20/25. Néu cép
cwéng do cla bé téng cao hon C40/50 thi viéc thiét ké khong thudc pham vi clia Tiéu chuan nay.

7.2.2. Cét thép trong bé tong

(1)P Déi v&i két ciu thudc cap déo trung binh DCM, cbt thép duwoc xét dé tinh dd bén déo trong vung
tiéu tan nang lwong phai thudc loai B hodc C (theo Bang C.1 trong EN 1992-1-1:2004). Déi véi két cau
thudc cap déo cao DCH, cét thép duwoc xét dé tinh do bén déo trong vung tiéu tan nang lwong phai
thudc loai C.

(2)P Cét thép thudc loai B hodc C phai dwoc st dung cho cac viing cé (rng suét Ién cla két cAu khong
tiéu tan nang lwong. Yéu ciu nay ap dung cho ca thép thanh va lwéi thép han.
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(3)P Ngoai trir thép dai, chi dung cac thanh thép cé gé lam cbt trong viing cé (rng suét I6n.

(4) Lwéi thép han khong théa man cac yéu cau vé dod bén déo (1)P cla diéu nay thi khéng nén st
dung trong vuing tiéu tan ndng lwong. Néu van s dung lwdi thép han dé thi phai dét cac cbt thép déo
cung véi ludi thép han va kha nang chiu luc ctia cac cbt nay dwoc tinh dén khi phan tich kha nang
chiu lwc cta két cau.

7.2.3. Két cau thép

(1)P Tuén theo cac quy dinh trong 6.2.
7.3. Dang két cau va hé sé rng xtr
7.3.1. Dang két cau

(1)P Méi két cAu lién hop thép - bé tdng phai dwoc xép loai theo mét trong cac dang két ciu sau, tuy
theo mirc dd &ng x(r clia két ciu chiu lwc chinh dwdi tac dung déng dét.

a) Khung lién hop chiu mé men, dwoc dinh nghia trong 6.3.1(1)a, nhwng dam va cot co thé 1a két cau
thép hoac két cAu lién hop (xem Hinh 6.1);

b) Khung lién hop véi hé giding dung tam, dwoc dinh nghia trong 6.3.1(1)b (xem Hinh 6.2 va Hinh 6.3),
cot va dam c6 thé 1a thép hodc két cAu lien hop thép - bé tdng. Hé gidng phai bang thép:

c) Khung lién hop véi hé gidng léch tam, duwgc dinh nghia trong 6.3.1(1)c (xem Hinh 6.4), cac cAu kién
khéng co6 doan ndi léch tam c6 thé bang thép hodac két cau lién hop thép - bé tdng. Ngoai trir ban san,
doan néi léch tam phai bang thép. Tiéu tan nang lwong chi dwoc xay ra théng qua sw chay cla doan
n6i léch tdm do md men udn va lwc cat;

d) Két cu co con lac ngwoc, duwoc dinh nghia trong 6.3.1(1)d (xem Hinh 6.5);

e) Hé két cAu lien hop 1a hé két ciu [am viéc chl yéu nhu twéong bé tong cbt thép. Hé lién hop nay cé
thé thudc mot trong cac dang sau:

Dang 1: hé két cdu c6 khung thép ho&c khung lién hop thép - bé téng lam viéc dong thoi voi twong
chén bang bé téng (xem Hinh 7.1a).

Dang 2: hé két ciu co tworng bé téng cdt thép lién két vdi cac cot thép dat & hai bién dirng ctia twong
(xem Hinh 7.1b);

Dang 3: hé két ciu st dung cac dam thép hodc dam lién hop thép - bé téng dé lién két hai hay nhiéu
twdng bé tdng hoac twong lién hgp bé tong - thép (xem Hinh 7.2);

f) Twong lién hop chiu cat dang tAm thép boc bé tong la hé két cAdu gbm mot twdng thép thang dirng
lién tuc subt chiéu cao cong trinh dwoc bao boc bang bé téng cbt thép & mot hodc hai mét cda twdng
thép va cac cAu kién bién ctia tAm twéng 4y bang thép hodc lién hop.
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Hinh 7.2 - Hé két cau lién hop. Dang 3 - Twong lién hop hodc twong bé tong dworc lién két
bang cac dam thép hoic cac dam lién hop

(2) O tét ca cac dang két ciu lién hop, sw tiéu tan nang lwong xay ra trong cot thép thang dirng va
trong cbt thép doc ctia tweng. Déi véi dang 3, sy tiéu tan ndng lwong ciling ¢ thé xay ra trong cac
dam lién két;
(3) Di v&i hé két cAu lien hop ma twong khong dwoc lién két véi két cau thép thi &p dung cac quy
dinh trong Chwong 5 va Chuong 6 cta tiéu chuén nay.
7.3.2. Hé s6 trng xtr
(1) Hé sb ng x& g, nhw da néi trong 3.2.2.5, xét dén kha nang tiéu tan ndng lwong cha két ciu. Do
v&i hé két ciu déu dan, hé sb iing xir g duoc 4y theo gidi han trén clia gia tri tham chiéu, dwoc cho
trong Bang 6.2 hodc 7.2, v&i diéu kién phai thda man cac quy dinh cho trong 7.5 dén 7.11.
Bang 7.2 - Gi&i han trén cta gia tri tham chiéu cua hé s6 rng xtr cho hé két ciu c6 tinh chéat
déu dan theo mét dirng

Cap déo ‘

Dang két cau

DCM DCH ‘
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a), b), c) vad) xem Bang 6.2

e) Két cAu liéen hop
- Twong lién hep (dang 1 va dang 2) 3 au/ou 4 /o

- Twong lién hop hodc twdng bé tong dwoc lién két bang 3 awlas 4.5 oo
cac dam thép hodc cac dam lién hop (dang 3)

f) Vach cing lién hop dang tAm thép boc bé téng 3 owlou 4 owla

(2) Néu nha c6 tinh chat khong déu dan theo mét dirng (xem 4.2.9.3) thi gia tri clia g trong Bang 6.2
va Bang 7.2 can giam di 20 %.

(3) Béi v&i nha co tinh chat déu dan trong mat bang, néu khong tinh toan dé xac dinh ty sb au/os thi
c6 thé lay gia tri mac dinh gan dung cla ty sd au/o cho trong cac hinh tir Hinh 6.1 dén Hinh 6.4. Déi
v&i hé két cau lién hop dang e thi gia tri méc dinh au/oq = 1,1, hé két cAu lién hop dang f thi gia tri mac
dinh aw/as = 1,2.

(4) Bbi v&i nha c6 tinh chat khong déu trén méat bang (xem 4.2.3.2), néu khdng xac dinh ty sb ouw/au thi
c6 thé str dung gia tri gan dung cla ty sé nay bang sé trung binh gitra 1,0 va gia tri quy dinh trong (3)
cuta diéu nay.

(5) Cho phép dung gia tri clia aw/o1 cao hon céc gia tri da xac dinh trong (3) va (4) cta diéu nay véi
diéu kién phai tinh toan au/o1 theo phwong phap phan tich tinh phi tuyén téng thé.

(6) Gia tri Ion nhat cia au/on dwoc st dung trong thiét ké 1a bang 1,6 ké ca khi sir dung phwong phap
phan tinh phi tuyén téng thé dan dén cac gia tri co6 kha nang cao hon.

7.4. Phan tich két cau
7.4.1. Pham vi

(1) Cac quy dinh sau day ap dung cho sy phan tich két cAu dwai tac dung clia tac dong dong dat theo
phwong phap phan tich lwc ngang va phwong phap phan tich phd phan tng.

7.4.2. D6 clrng cua tiét dién
(1) P6 clrng cua tiét dién lién hop ma trong do bé téng chiu lwc nén dwoc tinh toan bang cach str dung
hé s md dun n:

n=Ey/Em=7 (71)
(2) Déi v&i dam lien hop véi ban san chiu nén, mé men quan tinh cla dién tich tiét dién dwoc tinh toan
c6 ké& dén chiéu rong hiru hiéu ctia ban san néu trong 7.6.3.
(3) Po cirng cla tiét dién lien hop ma trong do bé tdng chiu kéo dwoc tinh toan véi gia thiét 13 bé tong
bi nrt va chi co thép lam viéc.
(4) B6i v&i dam lién hop véi ban san chiu kéo, mé men quan tinh cta dién tich tiét dién dwoc tinh toan
c6 ké& dén chiéu rong hivu hiéu ctia ban san nhw dinh nghia trong 7.6.3.
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(5) Khi phan tich két ciu can tinh dén sy 1am viéc cla bé téng chiu nén tai mét s6 vang va bé téng
chiu kéo tai mot sé vung khac; sy phan bd clia cac ving twong (rng véi cac dang két ciu khac nhau
dwoc quy dinh trong 7.7 dén 7.11.

7.5. Cac tiéu chi thiét ké va quy dinh cau tao cho moi loai két cau cé kha nang tiéu tan nang
lwong

7.5.1. Téng quan

(1) Céc tiéu chi thiét ké trong 7.5.2 dwoc &p dung cho cac bd phan cla két cAu chiu tac dung dong
dét, dwoc thiét ké theo quan niém két cAu cé kha nang tiéu tan nang luong.

(2) Céc tiéu chi thiét ké trong 7.5.2 c6 thé coi la thda man néu tuan theo cac quy dinh cAu tao cho trong
7.5.3,7.54va7.6dn7.11.

7.5.2. Cac tiéu chi thiét ké doéi véi két cau c6 kha ning tiéu tan nang lwong

(1)P Két cAu c6 vung tiéu tan ndng lwong phai dwoc thiét ké sao cho sw chay déo cla vat liéu, s mét
on dinh cuc bd hodc cac hién twong khac gay ra béi sy (rng x( tré clia cac vung nay khéng anh huéng
dén tinh &n dinh téng thé cla két cau.

CHU THICH: Hé sb q cho trong Bang 7.2 dwoc xem 1a da tuan theo yéu cau nay (xem muc 2.2.2(2)).

(2)P C&c vung tiéu tan nang lwong phai cé do déo va dd bén thich hop. D6 bén phai dwoc kiém tra
theo EN 1993 va Chuong 6 déi véi quan niém c) (xem 7.1.2) va theo EN 1994-1-1:2004 va Chwong 7
déi véi quan niém b) (xem 7.1.2).

(3) Cac vung tiéu tan nang lwvong co thé dwoc dat trong cac cAu kién chiu lwc hodc trong cac lién két.
(4)P Néu cac vung tiéu tan nang lwvgng dwoc dat trong cac céu kién chiu lyc thi cac bd phan khong
tiéu tan nang lwong va cac lién két clia cac bo phan tiéu tan nang lwong véi phan con lai cta két cau
phai cé dd bén dw da dé cho bién dang déo theo chu ky phat trién trong cac viing tiéu tan nang luong.
(5)P Khi cac viing tiéu tan nang lwong dwoc dat trong lién két thi cac cau kién duoc lién két vai nhau
phai c6 dd bén dw du dé cho phép sw chay theo chu ky phat trién trong lién két.

7.5.3. D6 bén déo cua cac vung tiéu tan nang lwong

(1)P Khi thiét ké két cAu lién hop thép - bé téng, cé hai loai d6 bén déo dwoc xét cho vung tiéu tan
nang lwong la: do bén déo gidi han dwdi (pl, Rd) va dd bén déo gidi han trén (U, Rd).

(2)P Can duai ctia do bén déo clia ving tiéu tan ndng lwong 1a dd bén dwoc xét dén khi kiém tra thiét
ké tai cac tiét dién cha cau kién c6 kha nang tiéu tan ndng lvong; vi du Mes < Myire. DO bén déo gidi
han dwéi clia ving tiéu tan ndng lwong dwoc tinh toan cé xét dén phan bé téng cla tiét dién va chi xét
dén cac phan thép thudc loai co tinh déo cua tiét dién.

(3)P Can trén cla dd bén déo cla vung tiéu tan nang lwong 1a do bén dwoc xét dén khi thiét ké theo
kha ndng cla cac cAu kién lién ké véi vang tiéu tan nang lwong: vi du trong trweéng hop kiém tra thiét
ké theo kha nang theo 4.4.2.3(4), cac gia tri thiét k& cla kha nang chiu mé men ctia dam 1a d6 bén
déo can trén My rap, trong khi dd bén déo clia cot 14 dd bén déo can dwdi My ra.c.

(4)P Khi xac dinh can trén clia dd bén déo can xét dén phan bé tong trong tiét dién va tat ca cac phan
thép co trong tiét dién, bao gdm ca cac phan khéng phai thudc loai co tinh déo.
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(5)P Céac anh huéng cla tac dong lién quan tryc tiép dén kha nang chiu lwc cla ving tiéu tan ndng
lwong phai dwoc xac dinh trén co s& gia tri can trén cla dd bén déo cua tiét dién lién hop cé kha ndng
tiéu tan nang lweng; vi du: kha nang chiu cét tai dau dam lién hop c6 kha nang tiéu tan nang lvgng
duwoc quyét dinh bdi can trén cia mé men déo cua tiét dién lién hop.

7.5.4. Cac quy dinh cau tao cho lién két lién hop trong vuing tiéu tan nang lwong

(1)P Khi thiét ké phai han ché vung bién dang déo, viing trng suét dw Ién va tranh dwoc nhivng khuyét
tat do ché tao.

(2)P Phai dam bao tinh nguyén ven ctia phan bé téng & ving chiu nén trong sudt qua trinh chiju dong
dét va chi cd tiét dién thép méi chay déo.

(3) Sw chay déo clia cbt thép ban san chi duwoc cho phép khi dam duwoc thiét ké theo 7.6.2(8).

(4) Viéc thiét ké lien két han va buldng dwoc ap dung theo 6.5.

(5) Cét thép trong bé téng ctia vung lién két phai dwoc xac dinh theo cac mé hinh can bang (vi du Phu
luc C dbi v&i ban san).

(6) Ap dung 6.5.5(6), 6.5.5(7).

(7) Bbi v&i cac 6 ban bung dwoc boc bé tong cla lién két cot/dam, kha nang chiu lwc ctia ching cé
thé dwoc xac dinh bang téng kha nang chiu lwc clia bé téng va cta ban bung thép chiu cat, néu tat ca
cac diéu kién sau déu théa man:

a) Ty sb hu/he cGia 6 ban bung:
0,6 < holhs < 1,4 (7.2)
b) pr,Ed < 0,8 pr,Rd (73)

trong do:

Vap.ed 13 lirc cat thiét ké trong 6 ban bung khi chiu tai trong, cé tinh dén d6 bén déo cla vuing lién hop
tiéu tan nang lwong lién ké trong ddm hoéc trong cac lién két;

Vaprala cwdng do chiu cat ctia 6 ban bung lién hop thép - bé tong theo EN 1994-1-1:2004;

hv, he nhw dinh nghia trong Hinh 7.3a.

(8) Cac 6 ban bung dwoc boc mét phan bang bé tong, thi cho phép danh gia twong tw nhw (7) néu
thda man yéu cau trong (9) va mét trong cac diéu kién sau day:

a) Cét thép gia cwdng néu trong 7.6.5(4) va 7.6.5(5) va 7.5.4(6) phai dwoc dat véi khoang cach I6n
nhét s1 = ¢ dé gia cwong cho ban bung; cac thép nay cé huwéng vudng goc véi mét dai nhat cia 6 bung
cot; khong can thém thép gia cwérng nao khac cho 6 bung.

b) Khong déat cbt gia cwdng, véi didu kién hu/by < 1,2 va ho/be < 1,2

trong do: hw, by, beva he xem Hinh 7.3a.

(9) Khi mét dam thép hoac dam lién hop tiéu tan nang lwong dwoc lién két vao cot bé tong cbt thép
(nhw trong Hinh 7.3b), cac thanh cét thép doc trong cot (cé kha nang chiu lwc doc truc it nhat bang
kha nang chiu lyc cét clia cac ddm & hai bén cot) dwoc dat gan véi swon gia cwdng hodc tAm d& &
mat bén lién ké vdi vung tiéu tan ndng lwong. Cho phép dat thém cbt thép doc trong cot dé chiu cac
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tac dong khac. Can thiét phai cé cac tAm d& & mat bén; ching phai 1a cac swon gia cwdng cé chiéu
cao béng chiéu cao dam, chiéu rong sau khi ghép vé&i ban bung khéng nhd hon (b - 2t), chiéu day cta
chung khéng duwoc nhd hon 0,75t hodc 8 mm. Trong d6 by va t 1an lwot 1a chiéu rong ban canh dam
va bé day ban bung (xem Hinh 7.3).

a)

by A,

CHU DAN: A 13 d&m thép; B |a tAm d& & mat bén; C 13 cot bé tong cbt thép; D la cot lién hop.
Hinh 7.3 - Lién két dam - cot
(10) Khi dam lién hop hodc dam thép cé kha nang tiéu tan nang lwong duoc lién két vao cot lién hop

bao boc hoan hoan nhu trong Hinh 7.3c, lién két dam - cot c6 thé dwoc thiét ké nhu mot lién két dam
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- c6t thép hoac lién két dam - cot lién hop. Trong trudng hop sau, cbt thép doc trong cot cé thé dwoc
tinh toan theo (9) & trén hodc bang cach phan phéi lwc cét trong ddm cho phan thép cla cot va cbt
thép doc cla cot lién hop. Trong ca 2 trwdng hop yéu cau phai cé cac tm d& & mat bén nhw da néu
trong (9).

(11) Cbt thép doc cla cot nhw da quy dinh trong (9) va (10) & trén phai dwoc dat trong cac thép dai
nhw yéu cau cho cAu kién néu trong 7.6.

7.6. Cac quy dinh cho cau kién
7.6.1. Téng quat

(1)P Céc cAu kién lién hop la két chu khang chan chinh phai tuan theo EN 1994-1-1:2004 va cac quy
dinh bd sung dwoc néu trong Chuong nay.

(2)P Két cAu chiu dong dat dwoc thiét ké véi mot co ché déo téng thé bao gdbm cac vung tiéu tan ndng
lwong cuc bd; co ché nay dinh ra dwgc cac cAu kién co vung tiéu tan nang lvgng va gian tiép dinh ra
céac cau kién khong cé vung tiéu tan nang luong.

(3) Cac cAu kién chju kéo ho&c cac phan clia ciu kién chiju kéo phai thda man yéu cau vé do déo trong
6.2.3(3) ctia EN 1993-1-1:2005.

(4) Do déo cuc bd clia ciu kién ma nang lwong tiéu tdn nam trong ving chiu nén va/hodc ubn phai
dwoc dam bao bang cach han ché ty s chiéu rong/bé day clia cac tAm twong. Cac ving tiéu tan ndng
lwong cla ciu kién thép va phan tiét dién thép khong dwoc bao boc ctia két cdu lién hop phai thda
man 6.5.3(1) va Bang 6.3. Cac vung tiéu tan nang lwong clta cau kién lién hop can thda man cac yéu
cau trong Bang 7.3. Céc gia tri gi¢i han cho phan vwon ra cia ban canh ctia ciu kién dugc bao boc
mot phan hodc toan phan cé thé gidm bét néu cé cac gidi phap ciu tao rieng nhu mé ta trong 7.6.4(9)
va 7.6.5(4).

(5) Cac quy dinh cu thé cho cac cau kién lien hop dwoc cho trong 7.6.2, 7.6.4, 7.6.5 va 7.6.6.
(6) Khi thiét ké cac dang cot lien hop, kha nang chiu lyc cla riéng phan thép hay kha n&ng chiu lyc
két hop clia phan thép va bé téng bao boc hay nhéi déu cé thé dworc tinh dén.

(7) Viéc thiét ké cot ma kha nang chiu luc clia ciu kién dwgc xem nhw chi do kha nang chiu luc cla
phan thép thi cé thé ap dung cac quy dinh trong Chuong 6. Trong trwérng hop cac cot cd kha nédng
tiéu tan nang lwong, phai thda man cac quy dinh vé thiét ké theo kha néng cho trong 7.5.2(4), 7.5.2(5)
va 7.5.3(3).

Bang 7.3 - M6i quan hé giira hé sé (rng xtr va dé manh gi&i han caa cac ban thép cua tiét dién
tai viing t&i han cua két cau lién hop boc

Cap d6 déo cua két cau DCM DCH

Gia tri tham chiéu ctia hé sb rng x& (q) qsTw 1,5 | Tir 1,5 dén q>4
dén 2 2<q<4

Tiét dién ch | hodc chi* H dwoc bao boc mot
phan hodc tiét dién chiv | dwoc bao boc toan phan

gi&i han phan vwon ra cla ban canh city: 20¢ 14¢ 9¢
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Tiét dién chi¥ nhat nhdi bé téng

gi¢i han h/t: 52¢ 38¢ 24¢

Tiét dién tron nhdi bé tong

gidi han d/t: 90¢? 85¢? 80¢?

trong do:

e = (f,/235)%5

c/lt: xem & Hinh 7.8

dit va hit 1a ty sb gitra kich thwdc ngoai Ién nhat cla tiét dién cot va bé day ban thép.

(8) DBbi v6i cot lién hop dwoc bao boc hoan toan, kich thwdc tiét dién thép nhd nhét b, h hodc d phai
khéng dwgc nhd hon 250 mm.

(9) D6 bén, bao gdbm ca d6 bén cat ctia cot lién hop khdng tiéu tan nang lwong, dwoc xac dinh theo
cac quy dinh trong EN 1994-1-1:2004.

(10) Db v&i cot lién hop, khi gia thiét rdng I&p bé tdng bao boc hodc nhéi cling gop phan vao kha nang
chiu ubn va/hodc kha nang chiju lyc doc ctia ciu kién thi ap dung cac quy dinh thiét ké néu trong cac
muc tir 7.6.4 dén 7.6.6. Cac quy dinh nay nham dam bdo truyén toan bo luc cat gitra cac phan bé téng
va thép trong mot tiét dién va bdo vé vung tiéu tan nang lwong chéng lai sy pha hoai khéng dan hoi
qua som.

(11) Khi thiét ké& chiu dong dat, cwong d6 cét thiét ké cho trong Bang 6.6 ciia EN 1994-1-1:2004 dwoc
nhan vé&i hé sé giam 0,5.

(12) Khi thiét ké theo kha n&ng va tan dung d6 bén lién hop day da cha cot thi can phai ddm béo viéc
truyén toan bo lwc cat gitra phan thép va phan bé téng cbt thép. Néu khong truyén dwoc toan bd lwc
cat bang sw bam dinh hodc ma sat thi can bd sung cac dinh chéng cat chiu cat d& dam bao sy lam
viéc lién hop.

(13) Béi v6i cot lien hop chiu lwe doc |a chi yéu thi lwc cat phai dwoc truyén toan bo dé dam bao rang
cac phan thép va bé téng cung chiu tai trong truyén 1&n cot tai vi tri lién két véi dam hodc giang.

(14) Trir vi tri chan cot ctia moét sb dang két ciu, néi chung cot khong dwoc thiét ké dé tiéu tan nang
lwong. Tuy nhién, can b tri cbt thép han ché bién dang & nhirng vung goi la “vliing t&i han” nhw quy
dinh trong 7.6.4.

(15) Cac quy dinh v& neo va ndi cbt thép trong thiét ké cot bé tong cdt thép trong 5.6.2.1 va 5.6.3 ciing
dwoc ap dung cho cét lién hop.

7.6.2. DAm thép lién hop véi ban

(1)P Céac quy dinh trong muc nay nham dam bao tinh nguyén ven cla ban bé téng trong sudt qua trinh
chiu tac dung déng dat khi phan dwéi ctia thanh thép hinh va/hodc cac thanh thép tron trong ban bé
tong da bi chay.

(2)P Khi phan tich kha nang tiéu tan nang lwong, néu bé qua sw lam viéc lién hop gitra dam va ban
dé tiéu tan nang lwong thi ap dung 7.7.5.
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(3) Cac dam, dwoc du kién 1am viéc nhw cAu kién lién hop trong cac vung tiéu tan nang lwgng, cla
két cAu khang chan cé thé dwoc thiét ké véi lién két chiu cat hoan toan hoac khéng hoan toan theo
EN 1994-1-1:2004. M(rc d6 t6i thiéu cla lién két 7 quy dinh trong 6.6.1.2 ctia EN 1994-1-1:2004 phai
khéng duwoc nhd hon 0,8 va tdng kha ndng chiu lwc clia cac dinh chdng cat chiu cat trong pham vi cia
viing mé men dwong bét ky & khéng dwoc nhd hon dd bén déo cla cét thép.

(4) Do bén thiét ké clia dinh chéng cét trong vung tiéu tan ndng lwong dwoc tinh toan theo EN 1994-
1-1:2004 s& dwoc nhan véi hé sb suy gidm 0,75.

(5) Khi str dung cac dinh chéng cat khdng déo thi lién két phai chiu cat toan bo.

(6) Khi str dung cac tAm ton thép dap séng véi cac swon ngang dé d& dam thi hé sb suy gidm k; clia
kha n&ng chiu cat ca lién két cho trong EN 1994-1 phai dwoc gidm di bang cach nhan véi hé sb k. tuy
thudc vao hinh dang ctlia séng tén (xem Hinh 7.4).

| |
/ /. AT S S //l
/ W7 ,/// i */ 7

k. =1 k. =1
Hinh 7.4 - Cac gia tri ctia hé sé k,
(7) D& dat dwoc do déo trong khép déo thi ty sb x/d cla khodng cach x tir thé bé téng chiu nén phia trén dén
truc trung hoa déo, véi chiéu cao d cua tiét dién lién hop, phai tuan theo diéu kién:

X g
Z < cu2
d gypteé,

(7.4)
trong do:

ecu2 12 bién dang nén cwc han clia bé téng (xem EN 1992-1-1:2004);

ga 1a tong bién dang cla thép tai trang thai cyc han;

(8) Yéu cau trén dwoc xem la théa man khi ty sb x/d ciia cing mét tiét dién phai nhé hon cac gia tri gi¢i han cho
trong Bang 7.4.

Bang 7.4 - Gia tri gi¢i han cua ty s6 x/d theo do déo ciia dam lién hop véi ban

. O fy Gia tri gi¢i han trén

Cap deo 9 N/mm? xld
1,56<q<4 355 0,27

DCM
1,6<q<4 235 0,36
q>4 355 0,20

DCH
q>4 235 0,27

(9) Trong cac vuing tiéu tan nang lwong cla dam, can bd tri tai ving lién két gitra dadm va cot cac cot
thép c6 tinh déo dac thu ctia ban goi 1a "cét thép khang chan" (xem Hinh 7.5). Viéc thiét ké cét thép
cAu tao khang chén va cac ky hiéu st dung trong Hinh 7.5 cho trong Phu luc C.
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JA. 12 o }As/z VA, 12
GO FMEEE WllEe el
| iz g a2 i
h, h, 'm'h, 1, FRALIEN he h bl h, g,
A B ¢

CHU DAN: A la nat bién; B 1a nit trong; C la dam thép; D 1a dam thép & bién; E |a dai bién congxon
bé tdng cbt thép.

Hinh 7.5 - Cach bé tri cét thép khang chan
7.6.3. Chiéu réng hiru hiéu cua ban
(1) Chiéu rong hiru hiéu tdng cong berr clia ban canh bé tong két hop véi mdi ban bung thép duoc lay
bang tdng ctia cac chiéu réng hiru hiéu thanh phan ber va bez clia phan ban canh & hai bén truc ban
bung thép (Hinh 7.6). Chiéu réong hiru hiéu thanh phan & méi bén dwoc lay bang be nhuw trong Béng
7.5 nhung khéng Ién hon chiéu rong thuc té da cé b1 va b2 nhu dinh nghia trong (2) cla diéu nay.

Hinh 7.6 - Chiéu réng hiru hiéu ctia ban san be va bes

(2) Chiéu rong thuc té b ctia méi phan dwoc lay bang 1/2 khoang cach clia hai ban bung dam ké nhau,
trong trwdng hop ban san cé mét canh tw do thi chiéu rong thwc té 1a khodng cach tir ban bung téi
dau mat tw do clia san.

(3) Chiéu réng hivu hiéu thanh phan be clia ban dwoc st dung trong viéc xac dinh cac dac trwng dan
héi va déo cla tiét dién lién hop chir T b&i thép hinh lién két véi ban san dwoc dinh nghia trong Bang
7.5 va Hinh 7.7. Céc gia tri nay dwoc st dung cho nhitng dam ¢4 vi tri nhw ddm C trong Hinh 7.5 va
néu viéc thiét ké cbt thép cho ban va lién két gitra ban véi cac dam va cot thép la tuan theo Phu luc C.
Trong Bang 7.5 cac mdé men gay lwc nén trong ban dugc coi la dwong va nhirtng mé men gay lyc kéo
duwoc coi la am. Cac ky hiéu by; h; be; ber va I dwoc str dung trong Bang 7.5.1 va 7.5.11 dwoc dinh nghia
trong Hinh 7.5, 7.6 va 7.7, by la chiéu réng chiu lwc cGa ban bé téng trén cot theo phuong ngang vudng
goéc v&i ddm ma dang tinh chiéu rong hivu hiéu; chiéu réng chiu lwc nay cé thé bao gdbm cac ban bd
sung hodc céac chi tiét cu tao nham tang kha nang chiu lyc.
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CHU DAN: A |a cot bién; B la cot & trong; C 1a dam doc; D la dam ngang hodc dam bo béng thép; E
la dai bién congxdn bang bé tong; F 1a tAm gia cudng; G la san bé tong.
Hinh 7.7 - Cac cau kién trong két cau khung c6 mé men

Bang 7.5.1 — Chiéu réng hiru hiéu b. ctia ban san khi phan tich dan héi

be Cau kién ngang be cho I (phan tich dan hoi)
Tai cot gitva C6 hoac khong co DPéi véi M= 0,05 /
Tai cot bién Cé DPéi véi M*: 0,0375 1
o Khong cd, hoéc cét thép khong dwoc Boi voi M 0
Tai cbt bién ]
neo Poi véi M*: 0,025 /
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Bang 7.5.11 - Chiéu réng hiru hiéu b. ctia ban san khi phan tich déo

Dau ctia mé men o P be cho Mgq
< Vi tri Cau kién ngang . .
uon (phan tich déo)
M6 men am Tai cot gitra C6t thép khang chén 0,11
M& men am Tai cOt bién Khi tAt ca cac thép bd tri déu dwoc neo voi 0,11/
dam bién ho&c v&i dai bién congxdn bé
téng
M& men am Tai cOt bién Khi tat c& cac c6t thép b tri khéng neo véi 0,0
dam bién ho&c v&i dai bién congxdn bé
téng
M6 men dwong  [Tai cot gitra C6t thép khang chén 0,075 1
M6 men dwong  [Tai cot bién Dam thép ngang v&i cac dinh chéng cét 0,075/

San bé tong kéo dai dén mét ngoai clia cot
co tiét dién chir H vai truc chinh cé hwéng
nhw trong Hinh 7.5 hodc 16 ra thanh dai
bién bé téng.

Cét thép khang chén.

M& men dwong  [Tai ct bién Khéng c6 dam thép ngang thép hodc c6 bu/2 + 0,7 he/2
nhwng khoéng co cac dinh chéng cét

San bé téng kéo dai dén mét ngoai clia cot
cd tiét dién chr H véi truc chinh co hwéng
nhw trong Hinh 7.5 hodc 16 ra thanh dai
bién bé tong.

Cét thép khang chén.

M6 men dwong  [Tai cot bién TAt ca cac bb tri khac. Cét thép khang bo/2 < be max

chan. bormax= 0,05 ]

7.6.4. Cot lién hop dwoc bao boc hoan toan

(1) Trong két cAu tiéu tan nang lwong, cac vung t&i han xuét hién tai ca hai dau cua tat ca cac cot
trong khung chiu mé men va trong mét phan ctia cot lién ké cac thanh néi trong khung gidng léch tam.
Chiéu dai /.- cGa cac vung téi han nay (mét) dwoc quy dinh theo cong thirc (5.14) cho cap déo trung
binh, ho&c bang céng thirc (5.30) cho cép déo cao, v&i he la chidu cao cla tiét dién lién hop (mét).

(2) Bé thda man cac yéu cau vé dd xoay vung khép déo va dé bu cho phan suy gidm kha ndng chiu
lwc do sy pha hoai clia I&p bé tdng ngoai thi cac didu kién sau phai dwoc thda man trong pham vi
vung t&i han da quy dinh & trén:
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0w,y 230u, v, &, -%— 0,035 (7.5)

o

trong dé cac tham sé trong cong thire 14y theo 5.4.3.2.2(8) va ti sb lwc doc va dwoc Iy nhu sau:

N, N,
Va=N A Y (7.6)
pl,Rd afyd+ cfcd+ sfsd

trong do:
Aa la dién tich tiét dién thép
Ac Ia dién tich bé téng

As la dién tich tiét dién cét thép

fya la cweng d6 chay thiét ké cla thép
fea la cuwéng d6 chiu nén thiét ké cla bé téng
fid la cuweng d6 chay thiét ké cla cbt thép

(3) Khodng céach s tinh bang mm cla céac cét dai trong vung té¢i han khéng dwoc vwot qua:
s = min(bo/2, 260 mm, 9ah.) dbi v&i cip déo trung binh DCM (7.7)
s = min(bs/2, 175 mm, 8dy.) d6i v&i cAp déo cao DCH (7.8)
O phan chan cot ctia cac tang dwdi, véi cAp déo cao DCH:
s = min(bo/2, 150 mm, 6dy.) (7.9)

trong do:
b, | kich thwéc nhd nhat cla 16i bé téng (tinh dén tam cbt dai, mi li mét);
doL la dwérng kinh nhé nhét cta cét thép doc (mi li mét).

(4) Bwdng kinh cbt dai dvw (mi li mét) it nhat phai bang:

dbw = 6 mm dbdi v&i cp déo trung binh DCM (7.10)
dow = max (0,350bt,max [fya/fyaw]®®, 6 mm) dbi véi cip déo cao DCH (7.11)
trong do:

doL,mex 1& dwdrng kinh I&n nhét cha cac cbt thép doc (mi li mét);

(5) Trong céac vung téi han, khodng cach gitra cac thanh cbt thép doc lién k& (nam trong méc cbt dai
hoac dai moc) khéng dugc vt qua 250 mm voi cép déo trung binh DCM hoac 200 mm v&i cép déo
cao DCH.

(6) Trong 2 tang du&i cling ctia cdng trinh, cét dai theo (3), (4) va (5) phai dwoc dat vot ra ngoai ving
t&i han véi chiéu dai bang mét niva chiéu dai vung téi han.
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(7) Trong cac cot co kha nang tiéu tan nang lwong, kha ndng chiu cat duwoc xac dinh chi dwa vao tiét
dién thép chju lwc.

(8) Trong vung tiéu tan nang lwong, quan hé gitra cAp déo va dd manh cho phép (c/t;) ciia phan vuon
ra clia ban canh cho trong Bang 7.3.

(9) Cét dai han ché bién dang c6 kha néng lam tang sw 6n dinh cuc bd trong vung tiéu tan nang lvong.
Do d6, cac gia tri gi¢i han dd manh cla ban canh (cho trong Bang 7.3) c6 thé dwoc ting 1&n néu
khoang cach s ctia ¢t dai nhé hon dd vwon cla ban canh tire 1a s/c < 1,0. Khi s/c < 0,5 thi cac gia tri
trong Bang 7.3 ¢c6 thé dwoc tang lén nhung khdng quéa 50 %. Khi 0,5 < s/c < 1,0 thi dung phép ndi suy
tuyén tinh.

(10) Bwérng kinh duy clia cbt dai st dung dé& ngédn can sw méat 6n dinh ctia ban canh phai khéng nhd

hon:
bt N f N\
d,, =|| =L || Ler (7.12)
’ KB)(fydWH

trong do: b va t 1a chiéu rong va bé day cta ban canh va f,« va f,awla gidi han chay thiét ké cta ban
canh va cla cbt thép.

7.6.5. Cau kién dwoc boc bé tong mét phan

(1) Trong cac ving tiéu tan nang lweng, ma ndng lwong bi tiéu tan do uén déo cla tiét dién lién hop,
khoang cach cac cét dai s can théa man cac yéu cau trong 7.6.4(3) trén mot chiéu dai I1én hon hodc
bang chiéu dai vung t&i han /e d6i véi cac vung tiéu tan ndng lwong & dau cAu kién va trén mot chiéu
dai 2/ d6i v&i cac vung tiéu tan nang lwong & khoang gitra ciu kién.

(2) Trong cac c4u kién cé kha néng tiéu tan nang lwong, kha nang chiu cat duwgc xac dinh chi dwa trén
tiét dién thép chiu lwc, trir khi c6 céac chi tiét dac biét d& huy ddng dwoc d6 bén chdng cat ctia phan bé
téng boc.

(3) Trong vung tiéu tan nang lwong, quan hé gitra cAp déo clia két cAu va dé6 manh cho phép (c/t) clia
phan vwon ra ctia ban canh cho trong Bang 7.3.

(4) Céac thanh thép thang gia cuwéng dwoc han vao bén trong bén canh nhw trong Hinh 7.8 cé thé ngén
can méat 6n dinh cuc bd trong viing tiéu tan nang lwong. Do do, cac gia tri gi¢i han d manh cla ban
canh (cho trong Bang 7.3) c6 thé duoc tang lén néu khodng cach s clia cét dai nhé hon dd vuon cla
ban canh tirc 1a si/c < 1,0. Khi si/c < 0,5 thi cac gia tri trong Bang 7.3 c6 thé duwoc tang 1én nhung
khéng qua 50 %. Khi 0,5 < si/c < 1,0 thi dung phép néi suy tuyén tinh. Cac thanh thép thang gia cudng
cling can tuan theo cac yéu cau trong (5) va (6) cla diéu nay.
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b=b,

CHU DAN: A |a thanh thép thang gia cudng.
Hinh 7.8 - Chi tiét cot thép ngang véi cac thanh thép thang gia cworng dwoc han vao ban canh

(5) Bwdng kinh dbw clia thanh thép thdng gia cwéong trong (4) cla diéu nay phai khéng nhé hon 6 mm.
Khi thanh thép thang gia cwdng nay dwoc ding dé ngdn cadn mét 6n dinh cuc bd clia ban canh nhw
da néi & (4) thi dbw khong duoc nhd hon gia tri cho trong biéu thire (7.12).

(6) Thanh thép thdng gia cwdng trong (4) phai dwoc han vao ban canh tai ca hai dau va kha néng chiu
lwc cta mdi han khéng nhé hon cwéng dd chay khi kéo cia doan thép. Can cé moét Iép bé téng bao
vé day it nhat 20 mm, nhwng khéng qua 40 mm cho cac doan thép nay.

(7) Viéc thiét ké cac clu kién lién hop bao boc mét phan cé thé tinh dén kha néng chiu lwc chi cua tiét
dién thép, hodc kha nang chiu lwc lién hop cua tiét dién thép va Iép bé tong bao boc.

(8) Viéc thiét ké cac cAu kién bao boc mét phan ma chi cé tiét dién thép la gop phan vao kha néng chiu
lwc cta cAu kién cé thé tién hanh theo cac quy dinh trong Chuong 6 va cac quy dinh thiét ké trong
7.5.2va7.5.3.

7.6.6. Cot thép nhoi bé tong
(1) Méi quan hé gitra cap déo va dd manh cho phép d/t ho&c h/t cho trong Bang 7.3.

(2) DO bén cat cha cot co kha nang tiéu tan nang lwong dwoc xac dinh chi dua trén tiét dién thép chiu
lwc hodc dwa vao tiét dién bé téng cét thép nhdi va phan vé thép duoc coi chi 1a cbt chiu cét.

(3) Trong cac cau kién khéng tiéu tan nang lwgng, cwong dé chiu cat cla cot dwoc xac dinh theo EN
1994-1-1.

7.7. Cac quy dinh cu thé cho thiét ké khung chiu mé men
7.7.1. Cac tiéu chi riéng

1)P Ap dung 6.6.1(1)P.
(2)P Céac dam lién hop phai duoc thiét ké theo cip dd déo va sao cho bé tdng dwoc nguyén ven.
(3) Tuy vao vi tri cia vung tiéu tan nang lwgng ma ap dung 7.5.2(4) hoac 7.5.2(5).
(4) Bé tao dwoc cac khép déo can tuan theo cac quy dinh trong 4.4.2.3,7.7.3, 7.7.4 va 7.7 5.
7.7.2. Phan tich két cau
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(1)P Viéc phan tich két cAu phai dwa trén co s& déc trung tiét dién nhw da néu trong 7.4.

(2) Trong dam, c6 hai dd cirng chdng udn khac nhau can dwoc xem xét 1a: E7, d6i véi phan nhip dam
chiu mé men duong (tiét dién khong niet) va EL dbi véi phan nhip ddm chiu mé men am (tiét dién bj
ncet).

(3) Phwong phap phan tich cé thé dwoc tién hanh theo cach khac bang cach lay gia tri mé men quan
tinh twong dwong Ieq diing cho toan nhip dam, I, xac dinh nhw sau:

Ieq=0,61+04 1 (7.13)
(4) Déi v&i cot, d6 cirng xac dinh nhw sau:

(EI)e = 0,9 (EI a + 1 Ecml ¢ + EI5) (7.14)

trong do:

E va Ecm 1a md dun dan hdi cla thép va bé tong;

rla hé sb gidm yéu phu thudc dang tiét dién thép cta cot, lay bang 0,5;

El., EI. va EI 1a biéu thi md men quan tinh cla tiét dién thép, ctia bé téng va ctia cdt thép.
7.7.3. Cac quy dinh cho dam va cét

(1)P Viéc thiét k& dam lién hop ch T phai tuan theo 7.6.2. Thiét ké dam bao boc mét phan phai tuan
theo 7.6.5.

(2)P Dam phai dwoc kiém tra vé& mét &n dinh do udn bén hodc uén xoan theo EN 1994-1-1 véi gia thiét
rang co6 sw hinh thanh mé men déo am tai mot dau dam.

(3) Ap dung 6.6.2(2).
(4) Dan lién hop khéng dwoc st dung nhw dam tiéu tan nang lwong.
(5)P Ap dung 6.6.3(1)P.

(6) Trong céac cdt c6 hinh thanh khép déo nhw da néu trong 7.7.1(1), viéc kiém tra tién hanh véi gia
thiét rdng My re duoc dat tdi trong cac khép déo nay.

(7) Bat déng thire sau dwoc ap dung cho tat ca cac cot lién hop:

N
—Ed_ <030 (7.15)

pl,Rd

(8) Viéc kiém tra kha nédng chiu lwc clia cdt duwoc thuc hién theo 4.8 clia EN 1994-1-1:2004.

(9) Lwc cat trong cot Veq can dwoc gi¢i han theo biéu thirc (6.4).

7.7.4. Lién két dam - cot

(1) Ap dung céc diéu trong 6.6.4.

7.7.5. Diéu kién dé bé qua dic trwng lién hop cia ddm véi ban

(1)P Khi tinh toan dd bén déo cua tiét dién dam lién hop véi ban co thé chi xét dén tiét dién thép (thiét

ké theo quan niém ¢ nhw dinh nghia trong 7.1.2) néu ban hoan toan khéng dwoc lién két véi khung
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thép trong mét ving cé duwdng kinh 2ber xung quanh cdt, vdi bes 1a gid tri I6n nhét trong cac chiéu réng
htru hiéu cla cac dam lien két véi cot dé.

(2) V&i cac muc dich ctia (1)P & trén, khai niém “hoan toan khong duoc lién két” nghia 1a khéng co sw
tiép xuc gitra ban véi moi mat thdng dirng nao ctia moi céu kién thép (cu kién thép & day cdé thé la:
c6t, dinh chéng cat chiu cat, tAm néi, canh lwon séng, san thép déng dinh v&i ban canh ctia dam thép).

(3) Bbi v&i cac dam dwoc bé téng boc mét phan, thi phan bé téng gira cac ban canh cua tiét dién thép
phai dwoc ké dén trong tinh toan.

7.8. Cac quy dinh thiét ké va cau tao cho khung lién hop véi gidng ding tam
7.8.1. Cac tiéu chi cu thé

(1)P Ap dung 6.7.1(1)P.

(2) Két céu cot va dam phai 1a két cAu thép hodc két cAu lién hop.

(3)P Heé giang phai bang thép.

(4) Ap dung 6.7.1(2)P.

7.8.2. Phwong phap phan tich

(1) Ap dung céc diéu trong 6.7.2.

7.8.3. Cac cau kién giang chéo

(1) Ap dung céc diéu trong 6.7.3.

7.8.4. Dam va cot

(1) Ap dung céc diéu trong 6.7.4.

7.9. Cac quy dinh thiét ké va cau tao cho khung lién hop véi gidng léch tam
7.9.1. Cac tiéu chiriéng

(1)P Khung lién hop véi giang léch tam phai dwoc thiét ké dé tieu tan ndng lwong xay ra chi yéu théng
qua chay déo tai doan néi khi chiu uén hodc cét. TAt ca cac cAu kién khac van l1am viéc trong giai doan
dan hdi va céc lién két khong bi pha hoai.

(2)P Cot, dAm va hé gidng c6 thé la két ciu thép hoadc két cAu lién hop.

(3)P Hé giang, cot va cac doan dam bén ngoai doan néi phai duwoc thiét ké dé& chiang ludn 1am viéc
trong giai doan dan héi dwdi tac dung cla cac luc Ién nhéat co thé xay ra do cac dam ndi chay déo
hoan toan va bj bién ctrng cé chu ky.

(4)P Ap dung 6.8.1(2)P.
7.9.2. Phan tich két cau
(1)P Viéc phan tich két ciu phai dwoc dwa trén co s& cac dac trwng tiét dién nhw da néu trong 7.4.

(2) Trong dam, c6 hai loai 6 clrng khang ubn khac nhau can dwoc xem xét la: EZy dbi véi phan nhip
dam chiju mo6 men dwong (tiét dién khéng bi niit) va EL dbi véi phan nhip ddm chiu mé men am (tiét
dién bj nit).

7.9.3. Poan néi
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(1)P DPoan ndi phai dwoc lam bang thép, cé kha nang lién hop véi ban san. Chung cé thé khéng duoc
boc bé tong.

(2) Ap dung céac quy dinh cho doan néi khang chén va cac suwon gia cwéong clia ching dugc néu trong
6.8.2. Cac doan ndi nay nén c6 chiéu dai ngén hoé&c trung binh, chiéu dai I&n nhat e nhu sau:

Déi v&i két cu co6 hai khdp déo hinh thanh tai hai dau doan néi:

M

e =P (7.16)
Vp,link
Déi v&i két cAu c6 mot khép déo hinh thanh tai mot dau doan néi:
m link
e < —PT 7.17
Vp,/ink ( )

Dinh nghia v& My jink Va Vp ik Xem trong 6.8.2(3). V&i My ink chi ¢ thanh phan thép cla doan néi duwoc
xét dén trong tinh toan, bd qua ban bé téng.

(3) Khi doan ndi khang chén lién két vao cot bé tong cbt thép hodc cot thép boc bé téng thi can cé cac
ban chju ép trén ca hai mat ctia doan ndi, tai bé mat ctia cot va tai tiét dién dau con lai cta doan ndi.
Cac ban chiu ép nay can tuan theo cac yéu cau trong 7.5.4.

(4) Khi thiét ké cac lien két dam/cot lién ké véi doan nébi tiéu tan ndng lwong can tuan theo 7.5.4.

(5) Céc lién két can thda man cac yéu cau vé lién két cho khung thép véi giang léch tam nhw trong
6.84.

7.9.4. Cau kién khong chira doan néi khang chan

(1) Cac cAu kién khong chira doan ndi khang chan phai tuan theo cac quy dinh trong 6.8.3, c6 xét dén
kha nang chiu lwc cla ca thép va bé téng trong trwdng hop clu kién lién hop va théda man cac quy
dinh lién quan trong 7.6 va trong EN 1994-1-1:2004.

(2) Tai vi tri ma doan ndi lién ké vé&i cot lién hop duoc boc bé téng hoan toan, cbt thép ngang thda
man cac yéu ciu cla 7.6.4 phai dwoc dat & ca trén va dudi cia lién két nbi.

(3) Trong trwng hop gidng lién hop chiu kéo, chi cé phan tiét dién ca thanh thép hinh dwoc tinh dén
trong viéc xac dinh kha néng chiu lwc cta giang.

7.10. Cac quy dinh thiét ké va cau tao cho hé két cau tao b&i vach cierng bang bé tong cot thép
lién hop véi cac cau kién thép chiu lwc

7.10.1. Cac tiéu chi

(1)P Céac diéu trong muc nay dwoc ap dung cho hé két ciu lién hop thudc ba dang nhw da dinh nghia
trong 7.3.1e.

(2)P Hé két cAu dang 1 va 2 duoc thiét ké dé lam viéc nhw vach clrng va tiéu tan nang luwong trong
cac thanh thép thang dirng va trong cét thép thang dirng. Tuwdng chén dwoc gén chét vao ciu kién
bién dé tranh bj tach ra.
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(3)P Trong hé két ciu dang 1, lwc c&t & mdi tang phai dwoc xac dinh bdi lwc cat ngang trong tudng
va trong phan tiép giap gira twong va dam.

h h
* Q’ K’ R’
/
o (o 8 VA
T y
B A

CHU DAN: A la cac thanh duoc han vao cot; B 1a cbt thép ngang

Hinh 7.9a - Chi tiét cau tao cac cau kién bién bién hop dwoc boc bé tong khéng hoan toan (chi
tiét cha c6t thép ngang la danh cho cap déo cao DCH)

h h

CHU DAN: C la dinh chéng cét cieng; D 1a cét dai hd.

Hinh 7.9b - Chi tiét cau tao cac cau kién bién lién hop dwoc boc bé tdng hoan toan (chi tiét
cua cét thép ngang la danh cho cap déo cao DCH)

a . C
| A )
7 7 T l 4 = ==
) a1
“fi_»,-_i_:__ < I ! < 4/
Ll . ’ 2 = 4 :
> I /e/‘li/‘a Py
Lt ] e
B 5. .
< 43
a

CHU DAN: A la cbt thép gia cudng cho twéng tai vi tri dAm thép chén trong bé téng; B 1a dAm thép
lién két; C la swon thép tang cwong

Hinh 7.10 - Chi tiét cau tao cia dam n6i ngam vao twong (cac chi tiét 1a cua cap déo cao DCH)
(4)P Hé két cu dang 3 phai dwoc thiét ké dé tiéu tan nang lwong trong vach cirng va trong cac dam
lién két (xem Hinh 7.2).
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7.10.2. Phan tich két cau

(1)P Viéc phan tich két cAu phai dwa trén cac dac trwng tiét dién dwoc néu trong Chwong 5 cho twdng
bé téng va trong 7.4.2 cho dam lién hop.

(2)P Trong dang két ciu 1 va 2, khi thanh thép hinh thang dirng (dwoc boc bé téng mot phan hodc
boc toan phan) lam viéc nhw cAu kién bién cia 6 twdng chén bé téng cbt thép, khi phan tich két ciu
phai gia thiét ring hé qua tac déng clia dong dat dén cac cAu kién bién thang dirng nay chi la lwc doc.

(3) Cac lyc doc nay dwoc xac dinh véi gia thiét lwc cat dwoc chiu béi twong bé tong cbt thép va toan
bd trong luc, lwc gay lat dwoc chiu bdi vach cirng lam viéc lién hop véi cac cau kién bién.

(4) Trong hé két cAu dang 3, néu st dung cac dam ndi lien hop thi 4p dung 7.7.2(2) va 7.7.2(3).
7.10.3. Cac quy dinh cau tao cho twong lién hop thudc cap déo trung binh DCM

(1)P Céc 6 twdng chén bang bé téng cbt thép thudc dang 1 va twdng bé tong cbt thép thudc dang 2
va 3 phai thda man cac yéu ciu trong Chuong 5 cho twdng thudc cip déo trung binh DCM.

(2)P Cac thanh thép hinh dwoc bao boc mét phan va dwoc siv dung nhw cac ciu kién bién cia 6 ban
bé téng cbt thép, cac thanh thép hinh nay phai thudc 16p tiét dién thép twong (rng vé&i hé sb (ring x
clia két ciu nhw da chi dan trong Bang 7.3.

(3) Cac thanh thép hinh dwgc boc bé tdng toan bé dwoc siv dung nhw cac cau kién bién trong 6 bé
téng c6t thép phai duoc thiét ké theo 7.6.4.

(4) Cac thanh thép hinh dwoc boc bé téng mot phan dwoc st dung nhw cac cAu kién bién trong 6 bé
téng c6t thép phai duoc thiét ké theo 7.6.5.

(5) Phai d&t cac cbt dai hodc chét chiu cat cé dau (dwoc han, neo bang cac 16 trong cAu kién thép hodc
duwoc neo xung quanh ciu kién thép) dé truyén lwc cat theo phwong dirng va phuong ngang gitra
phan thép cla ciu kién bién va phan twéong bé téng cbt thép.

7.10.4. Cac quy dinh cau tao cho dam néi thudc cap déo trung binh DCM

(1)P Céac dam néi phai cé chiéu dai ngam vao tuwéng bé téng cbt thép di dé chéng lai té hop bét loi
nhat mé men va lwc cét co thé sinh ra (t6 hop md men va lwc cét nay dwoc xac dinh trén co sé& kha
nang chiu cat va chiu ubn ctia dam néi). Chiéu dai ngam /. duoc tinh to I&p thép han ché bién dang
dau tién trong twong bién (xem Hinh 7.10). Chiéu dai ngam . khéng dwoc nhé hon 1,5 1an chiéu cao
dam néi.

(2)P Viéc thiét ké lien két dam-cot phai tuan theo 7.5.4.

(3) Nhirng cbt thép thang dirng trong twéorng (dwoc néu trong 7.5.4(9) va 7.5.4(10)) c6 kha nang chiu
lwe doc truc bang kha néng chiu cat cia ddm néi can dwoc dét toan bd trong pham vi chiéu dai neo /e
trong d6 2/3 sb lwong thép doc nay dwoc dat & nira dau tién ctia chidu dai neo. Cac cét thép nay phai
duoc kéo dai mot doan khéng nhé hon chiéu dai neo /. bén trén va bén dwdi cac canh ctia dam néi.
Cho phép str dung cét thép doc da duwgc dat cho cac muc dich khac, nhw cho ciu kién bién thang
dirng, dé lam mét phan cta cbt thép thadng dirng nay. Cét thép ngang phai tuan theo 7.6.

7.10.5. Cac quy dinh cau tao cho cap déo cao DCH

157



TCVN 9386-1:202X

(1)P Phai bb tri cét thép ngang dé han ché bién dang cac cau kién bién lién hop bao boc mét phan
hodc toan phan. Cac cbt ngang nay phai kéo dai mot doan 2h vao tuwdng bé tong, trong dé h l1a chiéu
cao c4u kién bién trong mat phang twdng (xem Hinh 7.9a va Hinh 7.9b).

(2)P Céc yéu cau cho doan néi trong khung véi giang léch tam dwoc ap dung cho dam néi.
7.11. Cac quy dinh thiét ké va ciu tao cho vach cirng lién hop dang ban thép boc bé téng
7.11.1. Cac tiéu chi cu thé

(1)P Twdng lién hop chiu cat dang tAdm thép boc bé tong phai duoc thiét ké sao cho ban thép chay
déo do luc cat.

(2) Ban thép phai dwoc gia cwdng bédi mét hodc hai mat dwoc boc bang bé téng va duoc lién két voi
phan boc bé téng d6 nham tranh méat &n dinh cGa ban thép.

7.11.2. Phan tich két cau

(1) Viéc phan tich két cAu dwoc dwa trén co s& cac dac trung vat liéu va tiét dién nhw da néu trong
7.4.2va’7.6.

7.11.3. Cac quy dinh cau tao

(1)P Diéu kién kiém tra la:
Ved < Vrd (7.18)

v&i kha nang chju cat dwoc tinh nhw sau:

Ao f
Vo, — Pl yd 7.19
Ri= ] (7.19)
trong do:
f,4 la gi¢i han chay thiét ké ctia tAm thép;
Ao la dién tich mat c&t ngang cla tAm thép.

(2)P Céc lién két gitra tAm thép va cac cAu kién bién (cot va dam), cling nhw cac lién két gitra tAm thép
va phan bé téng bao boc, phai dwoc thiét ké sao cho gi¢i han chay toan bd ctia tAm thép cé thé phat
trién dwoc.

(3)P Tam thép phai duoc lién két lién tuc trén tat cd cac canh véi khung thép va cac clu kién bién
bang lién két han va/hodc buldng dé phat trién cudng do chay ctia ban chiu cat.

(4)P Cac cAu kién bién phai dwoc thiét k& dé thda man 7.10.

(5) Chiéu day bé téng nhé nhat la 200 mm khi né chi boc bé téng moét matva 100 mm trén méi mét khi
nd boc bé tdng ca hai mat.

(6) Ham lwong cét thép nhé nhat theo ca hai hwéng khong duwoc nhé hon 0,25 %.
(7) Céc 16 mé trong tAm thép phai dugc gia cwéng theo tinh toan.
7.12. Kiém soat thiét ké va thi cong

(1) Viéc kiém soat thiét ké va thi cdng can ap dung cac quy dinh trong 6.11.
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8. Nhirng quy dinh cu thé cho két cau go

8.1. Téng quat

8.1.1. Pham vi ap dung

(1)P EN 1995 duoc dung dé thiét ké két cdu gb. Duéi day la cac quy dinh bd sung cho EN 1995.
8.1.2. Cac dinh nghia

(1)P Du6i day la mot sb thuat nglr dwoc siv dung trong Chuong nay:

- Do déo tinh

Ty sb gitra bién dang cwc han va bién dang & cubi giai doan ctia rng x& dan hdi trong thir nghiém
theo chu ky twya tinh (xem 8.3(3)P);

- Nut ntra clrng

Céc nut c6 kha ndng xoay dang ké va anh hwéng cta nd duwoc xét dén trong phép phan tich két cau
theo EN 1995 (vi du cac nat dang chét);

- Nut crng
Céc nat cé kha ndng xoay khéng dang ké, theo EN 1995 (vi du cac nut gb dac dwoc dan chét);
- Nut dang chét

Céc nuat véi vat lién két co khi dang chét (dinh, dinh dia, 6c vit, chét, buldng, v.v ..) chiu lwc vudng géc
véi truc clia chung;

- Nut méng

Cac nut ma tai trong dworc truyén théng qua dién tich chiu ép ma khdng cé cac vat lién két co khi (nhw
mong xién ti dau, mong, mdi néi nkra thanh).

8.1.3. Cac quan niém thiét ké

(1)P Cong trinh két ciu gb chiu dong dat dwoc thiét ké theo mét trong hai quan niém sau:
a) ng xtr cha két cAu tiéu tan nang lvong;

b) ng xt clia két cAu tiéu tan ndng lwong thap.

(2) Theo quan niém a), cé xét dén kha nang cac bd phan két cu (vung tiéu tan nang lvong) co thé
chiu dwoc dong dat ngoai gi¢i han dan hoi. Khi st dung phd thiét ké dé phan tich dan héi nhw da néu
trong 3.2.2.5, hé sb &ng x& g co thé dwoc 1y Ién hon 1,5. Gia tri clia g phu thudc vao cap déo (xem
8.3).

(3)P Nhirng két ciu dwoc thiét ké theo quan niém a) phai thudc loai cAp déo trung binh hodc cao. Két
cau thudc mot trong hai cp déo trén phai thda man cac yéu cau cu thé vé mot hay nhiéu phwong dién
sau: dang két cAu, dang va kha nang xoay tai viing déo cla lién két.

(4)P Céac vung tiéu tan ndng lwong phai b tri & cac nat va cac lién két, con cac ciu kién gb dwoc xem
nhw lam viéc dan héi.
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(5) Cac dac trwng clia vung tiéu tan nang lwong can dwoc xac dinh bang thi nghiém trén cac nat riéng
biét, trén toan két cAu hoac trén tirng phan két ciu theo EN 12512,

(6) Theo quan niém b), hé qua tac ddng dwoc tinh toan trén co s& phan tich dan hoi tdng thé ma khong
xét dén sw lam viéc phi tuyén cua vat liéu. Khi st dung pho thiét ké cho phép phan tich dan héi nhw
trong 3.2.2.5, hé s6 ng x&r g khong nén lay Ién hon 1,5. D bén clia cac cu kién va cla lién két duwoc
tinh theo EN 1995-1-1:2004 ma khong c6 thém bét ctr yéu cau nao khac. Quan niém nay dwoc ap
dung cho két ciu thudc cap déo thap va chi thich hop véi mét vai dang két cu nao doé (xem Bang
8.1).

8.2. Vat liéu va cac dac trwng caa vung tiéu tan nang lwong

(1)P Ap dung céc diéu khodn c6 lién quan trong EN 1995. V& tinh chét cla cac cAu kién thép thi ap
dung EN 1993.

(2)P Khi st dung quan niém ng xt cla két cAu tiéu tan nang lwong thi 4p dung céc diéu khoan sau:

a) Chi cac vat liéu va cac vat lién két co khi cé rng x& maéi theo chu ky thap thich hop méi dwoc st
dung trong cac nut dwgc coi la vung tiéu tan nang lwong;

b) Cac nut lién két bang keo dan dwoc coi nhw nhitng ving khéng tiéu tan ndng lvong;

¢) Céac nt méng chi ¢ thé dwoc str dung khi ching cé kha nang tiéu tan nang lwgng du Ién ma khong
c6 nguy co bi pha hoai do gion khi chju cat hodc chiu kéo vudng goc véi thé gb. Viéc quyét dinh st
dung cac nat nay dwa trén cac két qua thi nghiém thich hop.

(3) Piéu (2)P a) dwoc coi la thda man néu dap trng dwoc cac quy dinh trong 8.3(3)P.

(4) Dbi véi vat liéu tAm cla vach cling va tAm cing, (2)P cé thé coi la thda man néu dap (rng dwoc
cac quy dinh sau:

a) Cac tAm gb ép c6 khdi lugng riéng it nhat 1a 650 kg/m?;

b) Cac tdm gb dan day it nhat 9 mm:;

c) Céac tAm gb ép hodc soi ép day it nhat 13 mm.

(5)P Vat lieu thép dung cho lién két phai tuan theo cac diéu kién sau:

a) T4t ca cac clu kién cua lién két lam tlr thép dlc phai thda man cac yéu cau lién quan trong EN
1993;

b) Cac dac trung vé do déo cua lién két trong cac thanh dan va gitra I&p vat liéu pha véi khung suwon
g6 thudc loai két cAu cé cip déo trung binh hodc cao (xem 8.3) phai dwoc kiém tra vé bién dang theo
8.3(3)P bang thi nghiém theo chu ky vé&i td hop thich hop clia cac bd phan lién két va cac vat lién két.
8.3. Cap déo va hé sbé rng xtv

(1)P Tuy theo trng xir déo va kha nang tiéu tan nang lwong duéi tac dong dong dat, nha két ciu gb
dworc coi la thudc mot trong 3 loai cép déo: cao, trung binh hoac thap nhw trong Bang 8.1. Cac gia tri
gi&i han trén twong (ng ctia hé sb rng x& ciing dwoc cho trong bang nay.

Bang 8.1 - Quan niém thiét ké, cac dang két cau va tri s6 gi&i han trén cta hé sé rng xt dbi
v&i 3 loai cap déo
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Quan niém thiét ké ] . o
o . q Vi du ve dang két cau
va cap déo
Két cAu tiéu tan 1,5 | Céngxdn, dam, khung vom 2 hodc 3 khép; dan dwoc ghép
nang lwong thap bang cac dinh chdng cét.
Két cAu tiéu tan 2 | Tam twong véi cac tAm cirng dan keo, dwoc lién két bang
nang lwong trung dinh va buldng; dan duorc lién két chét hodc buléng. Két cau
binh hén hop bao gdm khung gé (chiu lwc ngang) va twéng chén
khong chiu tai.
2,5 | Khung cbng siéu tinh véi cac lién két chét hoac buldng (xem
8.1.3(3)P).
Két chu tiéu tan 3 | Tam twong ghép bang dinh véi cac tAm cirng dwoc dan keo,
nang lwong cao duoc lien két bang dinh va buléng; dan cé cac lién két dinh.
4 | Khung cbng siéu tinh v&i cac lien két buldng hodc chét
(xem 8.1.3(3)P).
5 | Tam twdng ghép bang dinh véi cac tAm clirng ghép bang
dinh, dwoc lién két bang dinh va buléng.

(2) Néu nha c6 hinh dang khéng déu dan theo mat ding (xem 4.2.3.3) thi gia tri g trong Bang 8.1 phai
gidm di 20 % (nhwng khéng nhé hon g = 1,5).

(3)P Bé dadm bao cac gia tri clia hé sb rng xt dwa ra cé thé st dung dwoc thi cac ving tiéu tan ndng
lwong phai cé kha nang bién dang déo véi it nhat 3 chu ky ddo hoan toan véi ty sb d6 déo tinh bang
4 cho két cAu c6 cap déo trung binh va ty sd d6 déo tinh bang 6 cho két cdu cé cip déo cao ma khong
giam quéa 20 % do bén.

(4) Cac diéu khoan cla (3)P cla diéu nay, 8.2(2) a) va 8.2(5) b) c6 thé dwoc coi 1a thda man trong cac
vung tiéu tan nang lwong cla tat ca cac dang két ciu néu dap ng dwoc cac diéu kién sau:

a) Trong cac nut lién két gb - gb va gb - thép ghép bang dinh, cac buldng va chét, chiéu day nhd nhéat
clia cac cau kién duoc ndi la 10d va dwdng kinh d cha vat lién két khong Ién hon 12 mm.

b) Trong twdng chiu cét va tAm cirng, vat liéu phi phai dwoc ché tao bang gd véi chiéu day nhé nhét
la 4d, trong d6 dwong kinh d cha dinh khong I&én hon 3,1 mm.

Néu cac yéu cau trén khong thda man, nhwng chiéu day nhé nhat ctia ciu kién dwoc dam béo 14 8d
déi véi trwdng hop a) va 3d déi véi trwdng hop b) thi can gidm gidi han trén clta hé sb (rng x& g nhw
cho trong Bang 8.2.

Bang 8.2 - Cac dang két ciu va gi&i han trén cta hé sé (rng xtv

Cac dang két cau Hé s6 ng xtr q
Khung cbng siéu tinh cé cac nat buléng va chét 2,5
Tam twdng dong dinh véi tAm cirng dwoc déng dinh 4,0
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(5) Vé&i két cu co tinh chat khac nhau va doc 1ap theo 2 phwong ngang thi cac hé s g st dung trong
tinh toan hé qua tac dong dong dét trong mdi phwong chinh phai twong (rng véi cac tinh chét cia hé
chiu lyc theo phwong do. Cac hé sb q nay co thé khac nhau theo cac phwong.

8.4. Phan tich két cau
(1)P Trong phan tich can tinh dén sy truot trong cac nut lién két cta két cu.
(2)P St dung gia tri md dun Eo cho chét tai tire thdi (I6n hon 10 % so véi tai trong ngén han).

(3) TAm san cirng c6 thé dwoc coi la cirng tuyét déi trong md hinh két cAu ma khong can kiém tra thém
néu théa man ca hai diéu kién sau:

a) Cac quy dinh cu thé vé tdm crng theo phwong ngang cho trong 8.5.3 dwgc ap dung, va

b) Cac 16 mé trén tAm cirng khoéng anh hwéng nhiéu dén d6 clirng tdng thé trong mat phang san.
8.5. Cac quy dinh cau tao

8.5.1. Téng quat

(1)P Céc quy dinh c4u tao cho trong muc 8.5.2 va 8.5.3 dwoc ap dung cho cac bd phan két cau chiu
tac dong dong dat dwoc thiét ké theo quan niém trng x&r clia két cau tiéu tan nang lwong loai cap déo
cao va trung binh).

(2)P Két cAu trong cac vung tiéu tan nang lwong phai dwoc thiét ké sao cho cac vung nay duwoc bb tri
chu yéu trong cac bd phan ctia két cu, noi ma sy chay déo, mat én dinh cuc bd hay cac hién twong
khac do &ng x( tré khdng &nh hwéng dén tinh 6n dinh téng thé cha két cau.

8.5.2. Nhirng quy dinh ciu tao cho lién két

(1)P Céac cAu kién chiu nén va cac lién két clia ching (nhw cac nit mong) ma cé thé bj pha hoai do
bién dang gay ra béi tai trong ddi chiéu, phai dwoc thiét ké sao cho ching khéng bi tach roi nhau va
gilr nguyén tai vi tri ban dau.

(2)P Céc lién két buldng va lién két chét phai dwoc van chat va vira khit véi 16. Cac buldng va chét c&
I&n (d > 16 mm) khong duoc st dung trong lién két gb - gb va lién két thép - g, trir khi dwoc té hop
cung v&i cac dinh chéng cat bang gé.

(3) Chét, dinh tron va dinh dia khéng dwoc st dung ma khéng co cac cau tao bd sung vé chéng nhé.

(4) Trong trwdng hop lwe kéo vudng goc véi thd gb thi can cé cac cau tao bd sung dé tranh bi nit the
(vi du nhw ghép thém céac tAm kim loai hoac tAm g dan bang dinh).

8.5.3. Cac quy dinh cau tao cho tdm cirng ngang

(1)P Bbi v&i cac tAm clirng ngang chiu tac déng dong dat thi ap dung EN 1995-1-1:2004 v&i mot sb
diéu chinh nhw sau:

a) Khong diing hé sé tang 1,2 cho kha néng chiu lwc ctia cac vat lién két tai bién cta tam.

b) Khi cac tAm dwoc ghép so le nhau, khéng dung hé sé ting 1,5 cho khoang cach gitra cac dinh doc
theo mép tAm khong lién tuc;

c) Viéc phan phdi luc cét trong cac tAm cirng phai dwoc xac dinh bang céach tinh dén vi tri trong mét
bang cla cac cAu kién théng ding chiu lwc ngang.
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(2)P Tét ca cac mép cla tAm phl khéng gén vao cac cau kién khung phai dwoc twa va cb dinh vao
céac thanh gi&ng ngang dat gitra cac ddm gd. Thanh gidng ngang ciing phéi cé trong cac tAm ciring
nam ngang phia trén cac céu kién thadng dirng chiu lwc ngang (nhw twong).

(3)P Phai dam bao tinh lién tuc ctia dam, bao gébm ca cac dam trong ving ma tdm cing c6 16.

(4)P Khi khéng c6 cac thanh gidng ngang trung gian trén toan chiéu cao dam thi ty sb gitra chiéu cao
va chiéu rong (h/b) clia ddm gé khéng duoc Ién hon 4.

(5)P Néu a4S = 0,2g thi khoang cach gitra cac vat lién két trong vung khong lién tuc phai gidm di 25
%, nhung khéng nhd hon khodng cach nhd nhét quy dinh trong EN 1995-11:2004.

(6)P Khi phan tich két cu, san dwoc coi la cirng thi khong dwoc thay ddi phwong clia nhip ddm qua
cac gbi d&, noi lwc ngang dwoc truyén sang cac ciu kién thang dirng (vi du nhw twéong chiu cat).

8.6. Kiém tra do an toan

(1)P Gia tri cwdng do cla vat liéu gb phai dwoc xac dinh cé tinh dén gia tri kmos cho trwdng hop chét
tai tire thoi theo EN 1995-1-1:2004.

(2)P Déi vé&i viéc kiém tra trang thai gidi han vé pha hoai cla két cAu dwoc thiét ké theo quan niém
ing x&r clia két cAu khong tiéu tan ndng lwong (cap déo thap) thi 4p dung cac hé sb an toan riéng cho
dac treng vat liéu ym déi voi td hop tac déng co ban theo EN 1995-1-1:2004.

(3)P Déi véi viéc kiém tra trang thai cuc han cla két cdu dwoc thiét ké theo quan niém ng xt clia két
céu tiéu tan nang lwong (cap déo trung binh va cao) thi 4p dung cac hé sé riéng cho d&c trung vat liéu
ym dbi v&i td hop tac dong déc biét theo EN 1995-1-1:2004.

(4)P Bé dam bao cho sy chay déo co chu ky phat trién trong cac ving tiéu tan nang lwong thi tat ca
cac cau kién chiu lwc khac va cac lién két phai duoc thiét ké véi do vwot cuwdng dd thich hop. Cac yéu
cau vé do vuot cwdng do dwoc ap dung dac biét cho:

Cac gidng neo va céac lién két v&i cac cau kién phu on;
Cac lién két gitra tAm clrng nam ngang va cac cau kién thadng drng chiu lwc ngang.

(5) Néu phép kiém tra (rng suat cat theo EN 1995 dwoc thwe hién véi hé sé an toan riéng bd sung 1a
1,3 thi cac nat méng khdng ¢6 nguy co bi pha hoai gion.

8.7. Kiém soat thiét ké va thi cong
(1)P Ap dung cac diéu khoan trong EN 1995.

(2)P Cac cAu kién chiu lyc sau day phai cé trén ban vé thiét ké cung véi cac chi dan ky thuat cho viéc
kiém soat chat ché trong suét qua trinh thi cong:

Cac gidng neo va céc lién két véi ciu kién mong;

Céc dan thép véi thanh chéo chiu kéo dwoc st dung lam gidng;

Céc lién két gitra tAm clrng nam ngang va cac cau kién thadng drng chiu lwc ngang;
Céc lién két gitra tAm phua va khung gb trong tAm clrng nam ngang va vach ding.

(3)P Viéc kiém soat thi cong phai dac biét dwya trén cac dac triwng vat liéu va dé chinh xac cla thi cong.
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9. Nhirng quy dinh cu thé cho két cau xay
9.1. Pham vi ap dung

(1)P Diéu nay dung dé thiét ké nha xay khong co cét thép, khdi xay bi han ché bién dang va khéi xay
c6 cbt thép trong vung dong dét.

(2)P Ap dung EN 1996 dé thiét ké nha xay. Dwdi day |a cac quy dinh b sung cho cac quy dinh trong
EN 1996.

9.2. Vat liéu va kiéu lién két

9.2.1. Cac loai vién xay

(1) Céc vién xay phai cé du do dic chac dé tranh pha hoai gion cuc bd.

CHU THICH: C6 thé Iwa chon vién xay theo Bang 3.1 ctia EN 1996-1:2005.

9.2.2. Cwéng do nhé nhéat cua vién xay

(1) Trir cac trwdng hop déng dat yéu, cwdrng dd nén tiéu chuan cla vién xay xac dinh theo EN
772-1 khéng dwoc nhé hon cac gia tri tbi thiéu sau:

- Vubng goc v&i mat day: fomin = 5 N/mm?;

- Song song v&i mat day va trong mat phang twong: fonmin = 2 N/mm2.

9.2.3. Vira xay

(1) Gia tri cwérng do ti thiéu dwoc yéu cau dbi voi vira xay, fmmin, thwdng I&n hon gia tri nhd nhéat quy
dinh trong EN 1996.

CHU THICH: Khuyén nghij fmmin = 5 N/mm?2 cho thé xay khdng cé cét thép hodc thé xay bj han ché bién dang va fmmin = 10
N/mm?2 cho thé xay c6 cbt thép.

9.2.4. Kiéu mach xay

(1) C6 ba loai mach dirng dé Iwa chon:

a) Cac mach dwoc lap day vira;

b) Cac mach khong dwoc I4p viva;

c) Cac mach khong dworc |ap viva, co cac vién xay cai co hoc véi nhau.
9.3. Cac loai cong trinh va hé sé (rng xr

(1) Tuy vao loai thé xay dwoc dung cho cac ciu kién khang chan ma nha xay thuéc mét trong nhirng
loai cbng trinh sau:

a) Cong trinh bang thé xay khong co cét thép;
b) Coéng trinh bang thé xay bi han ché bién dang;
c) Cong trinh béng thé xay co cét thép.

CHU THICH 1: & day ciing bao gdm ca cdng trinh véi hé thdng khdi xay tao ra do déo 16n cho két cdu (xem cht thich 2 cla
Bang 9.1).

CHU THICH 2: Khung v&i khdi xay chén khdng dwoc xét tdi trong Chwong nay.

Bang 9.1 - Cac loai céng trinh va gi&i han trén cta hé sé rng xtv
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Loai céng trinh Hé s6 rng xtr q

Cong trinh bang thé xay khong co cét thép phu hop véi cac quy
dinh cta riéng EN 1996 (chi khuyén nghi trong truéng hop 1,5
dong dat yéu)

Cong trinh bang thé xay khdéng co cbét thép phu hop véi Phan 1

s iia 2 1,5
clia tiéu chuén nay
Cong trinh bang thé xay bi han ché bién dang 2,0
Cong trinh bang thé xay c6 cbt thép 2,5

CHU THICH 1: Béi v&i nhirtng nha dwoc xay véi hé thdng khdi xay tao ra dd déo 16n cho két ciu thi cé thé siv dung cac gia
tri g khac, mién la hé théng va cac gia tri g kém theo dwoc kiém tra bing thuc nghiém.

(2) Do cuéng d6 chiu kéo thdp va do déo thap nén khéi xay khong coé cbt thép, tuan theo cac diéu
khoan cuia rieng EN 1996, duwoc xem la cé kha nang tiéu tan nang lwong thdp va can han ché st dung,
trlr phi chiéu day hiru hiéu cla tuwdng, ter, khdng nhd hon gia tri nhd nhat, fetmin.

CHU THICH 1: Thé xay khong co cbt thép, tuan theo cac diéu khoan ctia riéng EN 1996, chi dwgc khuyén nghi s& dung trong
céac trudng hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

CHU THICH 2: C4c gia tri khuyén nghi cla fetmin cho trong Bang 9.2, c6t 2, dong 2 va 3.

(3) Vi cac ly do dworc ghi trong (2) ctia diéu nay, khdi xay khéng co cét thép thda man cac diéu khoan
cla tiéu chuan hién hanh co thé khéng dwoc st dung néu gia tri a;S vwot qua moét gia tri gi¢i han,
agum.

CHU THICH: Gia trj gan cho agum phai phu hop véi gia tri dwgc chon cho cudng d6 nhd nhét cta vién Xay fo.nin, foh.min Va
cla viva xay fm.min. V&I cac gia tri khuyén nghi trong ghi cht clia 9.2.2 va 9.2.3 thi gia tri khuyén nghi ctia ag.um 1a 0,20g.

(4) Bbi v6i cac loai cong trinh tir a) dén c), pham vi cac gia tri cho phép cla giéi han trén cia hé s
trng x& g dwgc cho trong Bang 9.1.

9.4. Phan tich két ciu

(1)P Mb hinh két ciu dung dé phan tich cong trinh can thé hién dwoc dic trung d6 cirng cla toan bd
hé théng.

(2)P D6 cirng clia cac ciu kién chiu lwc can duwoc danh gia cé xét dén d6 mém udbn I1an cét va, néu
can thiét, cd d& mém doc truc ctia ching. Dd cirng dan hdi khi chwa nirt cé thé dwoc st dung dé phan
tich, hoac tét hon va thuwc té hon la ding d6 cing khi da nirt dé tinh toan &nh hwéng ctia nirt dén bién
dang va dé xac dinh gan ding hon dé déc ctia nhanh thir nhat mé hinh lwc-bién dang hai dwdng thang
déi v&i cAu kién cla két cau.

(3) Khi khéng danh gia dwoc mét cach chinh xac dac tinh do cirng, d6 cirng chdng uén va cat khi da
nit 6 thé dwoc 1ay bang mot nira dd clrng dan hdi cua tiét dien nguyén khi chwa nit.

(4) Trong mé hinh két cAu, cac khdi xay trén ctra cé thé dwoc xem la dam lién két gitra hai ciu kién
twéerng néu ching dworc lién két mot cach lién tuc vao cac twong tiép giap va dwoc lién két ca vao dam
gidng cla san 1an vao lanht6 & bén dudi.

(5) Néu mé hinh két cAu c6 ké dén dam lién két thi cé thé dung phwong phap phan tich khung dé xac
dinh cac hé qua tac dong trong cac cau kién thang ding va ndm ngang cla két cau.
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(6) Lwc cét day trong cac twong khac nhau, xac dinh dwoc tir phan tich tuyén tinh da dé cap trong
Chuwong 4, cé thé dwoc phan phéi lai gitra cac tweng véi nhau, mién 1a:

a) S can bang téng thé dwoc thda man (nghia Ia lwc cat tbng cong & day va vi tri ctia hop lwc khong
aoi);

b) Lwc cét & bat ky twong nao khéng dwoc gidm qua 25% hoac khong duoc tang qua 33%; va

c) Co xét t&i cac hé qua cla sw phan phéi lai cho mét hodc cac vach cirng.

9.5. Tiéu chi thiét ké va quy dinh thi céng

9.5.1. Téng quat

(1)P Céac nha xay can bao gdm cac san va cac twdng dwoc lién két trong hai phwong ngang vuéng
goc va trong phwong drng.

(2)P Lién két gira cac san va cac twdng bang cac gidng thép hodc cac ddm dai bé tdng cét thép.

(3) C6 thé str dung bét ky loai san nao, mién |a cac yéu ciu chung vé tinh lién tuc va vé chirc ndng
vach cirng dwoc théa man.

(4)P Céc twong chiu cat can bé tri it nhat theo hai phwong vudng goc.
(5) Céc twong chiu cat can tuan theo mot sb yéu cau hinh hoc sau:
a) Chiéu day hiru hiéu clia cac twong chiu cat, ter, khong dwoc nhd hon gia tri nhd nhat, fer min;

b) Ti s6 heilter gitra chiéu cao hiru hiéu cta tworng (xem EN 1996-1-1:2005) va bé day hiru hiéu ctia né
khéng dwoc Ién hon gia tri I&n nhét, (Ae/tef)max; Va

c) Ti s6 gitra chiéu dai twong, /, va chiéu cao théng thdy I&n nhat, h, clia cac 16 mé lién ké véi twong
khéng dwoc nhd hon gia tri nhd nhat, (I/h)min. Cac gia tri khuyén nghi ctia ftetmin, (Reltet)max Va (I/h)min
dwgc cho trong Bang 9.2.

Bang 9.2 - Cac yéu cau hinh hoc khuyén nghi cho twéng

. et min
Loal khoi xéy (hef/tef)max (l/h)min
mm

Khéi xay da tw nhién khong co cbt 350 9 0.5
thép
Khéi xay bang cac vat liéu khac khong 240 12 0.4
c6 cbt thép
Khéi xay bang cac vat lieu khac khéng 170 15 0.35
c6 cbt thép, trong trwdng hop dong
dat yéu
Khéi xay bi han ché bién dang 240 15 0.3
Khéi xay co cbt thép 240 15 khéng han ché
Ghi chu cac ky hiéu str dung trong bang:
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ter 1 bé& day hiru hiéu cta twong (xem EN 1996-1-1: 2005);
hetla chiéu cao hiru hiéu cla twong (xem EN 1996-1-1: 2005);
h 1a chiéu cao théng thiy I&n nhat clia cac 16 mé lién ké véi twong;

114 chiéu dai twong

(6) Cac tworng chiu cat khéng tuan tha cac yéu cau hinh hoc téi thiéu ctia (5) ctia diéu nay cé thé dwoc
xem la cAu kién khang chan phu. Chung can tuan thi cac yéu cau trong 9.5.2(1) va (2).

9.5.2. Cac yéu cau bé sung cho khéi xay khéng cé cét thép thoa man Phan 1 cua tiéu chuan
nay

(1) Cac dam bé téng nam ngang hodc giang thép can dwoc bé tri trong mét phang twdng, tai méi cao
trinh san va, trong moi trwdng hep, véi mot khoang cach theo phwong dirng khong Ién hon 4 m. Cac
dam hodc gidng nay phai tao thanh cac cau kién lién tuc va dwoc lién két véi nhau mot cach chéc
chan.

CHU THICH: Cac dam hodc giang lién tuc trén toan bo chu vi la rat quan trong.

(2) Cac dam bé téng ndm ngang can co cbt thép doc vai dién tich tiét dién ngang khong it hon 200
mm?2.

9.5.3. Cac yéu cau bb sung cho khéi xay bi han ché bién dang

(1)P Céc cAu kién han ché bién dang theo phuong ngang va dirng can dwoc lién két véi nhau va duoc
neo vao cac cau kién ctia hé thdng chiu lwc chinh.

(2)P Dé c6 lien két tt gitva cac ciu kién han ché bién dang v&i khdi xay, bé téng, cac cau kién han
ché bién dang phai dwoc duc sau khi khdi xay da dwoc xay xong.

(3) C4c kich thudc tiét dién ngang cla ca céu kién han ché bién dang theo phwong ngang 1an dirng,
khéng dwoc nhé hon 150 mm. Trong cac twdng hai I6p, bé day cla cac cau kién han ché bién dang
can dam bao lién két dwoc hai lép va ddm bao sw han ché cé hiéu qua cla chung.

(4) Cac cAu kién han ché bién dang theo chiéu dirng can dwoc b tri:
- O céac canh tw do clia méi twéng chiu lwc;
- O méi canh cta bét ky 16 mé& nao trong twdng c6é dién tich I&n hon 1,5 m?;

- O trong twong, néu can thiét, dé khoadng cach gitra cac cAu kién han ché bién dang khéng vwot qua
5m;

- O’ chd giao nhau clia cac tweng chiu lwe, khi cac cau kién han ché bién dang bb tri theo cac quy dinh
trén, c6 khoang cach hon 1,5 m.

(5) Céac céu kién han ché bién dang theo phwong ngang can duoc bé tri trong mét phang twong, tai
mdi cao trinh san va trong moi trwdng hop khoang cach theo phwong dirng khdong Ién hon 4 m.

(6) Cét thép doc clia cac cau kién han ché bién dang phai cé dién tich tiét dién ngang khéng nhd hon
300 mm? hodc 1% dién tich tiét dién ngang ctia ciu kién do.

(7) Cbt dai c6 dwerng kinh khéng nhé hon 5 mm va véi khoang cach khong quéa 150 mm can dwoc bd
tri dm 14y cét doc.
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(8) Cbt thép can thudc loai B hodc C theo EN 1992-1-1:2004, Bang C.1 hodc CB400V, CB500B theo
TCVN 1651-2:2018.

(9) Cac méi ndi chdng co chiéu dai khong nhé hon 60 1an dwdng kinh thanh thép.
9.5.4. Cac yéu cau bd sung cho khéi xay cé cét thép

(1) Cét thép nam ngang can duwoc dat trong cac mach vira ngang hodc trong céc ranh thich hop cla
cac vién xay voi khoang cach theo phwong dirng khdng qua 600 mm.

(2) C4c vién xay c6 ranh can chira dwoc cbt thép can thiét trong lanh té va twdng lan can.

(3) Can str dung cac thanh cbt thép, cé dwdng kinh khéng nhé hon 4 mm, udn quanh cac thanh thang
dirng tai cac mep twdng.

(4) Ham lwong nhé nhét ctia cbt thép ngang & trong twong, dwoc chuan héa qua dién tich toan bd cla
tiét dién, khéng dwoc nhd hon 0,05%.

(5)P Can tranh dat cbt thép ngang véi ham lwong cao vi cé thé 1am céc vién xay bi pha hoai nén trudc
khi thép bi chay.

(6) Ham lwong cbt thép thang ding trong tweng, ddi véi dién tich toan bd cla tiét dién ngang twong,
khong dworc it hon 0,08%.

(7) Can dat cét thép thang ding trong cac 16 hdng hodc cac ranh trong cac vién xay.

(8) Cac cbt thép thang dirng véi dién tich tiét dién ngang khéng nhé hon 200 mm?2 can duoc bb tri:
- O ca hai mép tw do ctia mbi cAu kién twong:

- O méi vi tri twéng giao nhau;

- O trong twéng, sao cho khoang cach gilra cac cbt thép loai nay khong vuot qua 5 m.

(9) Ap dung 9.5.3(7), (8) va (9).

(10)P Céc twdng lan can va lanh t6 can dwoc lién két mot cach déu dan vao khdi xay cac twong tiép
giap va giang v&i ching bang cbt thép ngang.

9.6. Kiém tra an toan

(1)P Can thuc hién kiém tra tinh an toan cta cong trinh chéng sup d ngoai trir nhirtng nha théa man
cac quy dinh cho “nha xay don gian" da quy dinh trong 9.7.2.

(2)P D& kiém tra tinh an toan chdng sup dé, can danh gia do bén thiét ké clia mdi ciu kién chiu tai
theo EN 1996-1-1:2005.

(3) Khi kiém tra trang thai cwc han déi véi tinh hudng thiét ké dong dét, can st dung hé sb riéeng cho
cac tham sb cla thé xay 1a yw va cbt thép la ys.

CHU THICH: Gia tri khuyén nghj cho ym la béng 2/3 gia tri cho trong phu luc ctia EN 1996-1-1: 2005 nhung khéng nhé hon
1,5. Gia tri khuyén nghi cho ys 13 1,0.

9.7. Cac quy dinh cho “nha xay don gian”
9.7.1. Toéng quat
(1) Nhirng nha co cap hau qua 1 hoac 2 tuan theo cac quy dinh 9.2, 9.5 va 9.7.2 dwoc xép loai “nha

xay don gian”.
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(2) V&i nhivng nha nay, khéng bat budc kiém tra an toan theo 9.6.
9.7.2. Cac quy dinh
(1) Ty vao tich s6 a,.S tai dia diém xay dwng va loai cong trinh, sé tang trén mat dat cho phép, n, can
duwoc gi¢i han va can cé cac twong theo hai phwong vudng géc véi tng dién tich tiét dién ngang toi
thiéu Amin, theo méi phwong. Dién tich tiét dién ngang téi thiéu dwoc biéu thi bang ti 1& phan tr&m nhd
nhét pamin, cha téng dién tich san méi tang.
CHU THICH: Gia tri khuyén nghi n va pamin dwoc cho trong Bang 9.3. C4c gia tri nay, cling phu thudc vao hé sb hiéu chinh
k, dwa trén cwdng d6 nhé nhét vién xay 1a 12 N/mm?2 dbi véi khdi xay khdng co6 cbt thép va 5 N/mm? déi véi khéi xay bi han
ché bién dang va khéi xay co cét thép
D v&i nhirtng nha cé it nhat 70% twdng chiu cat dang xét 1a dai hon 2 m, hé sé k dwoc cho bi k = 1
+ (lav - 2)/4 < 2, trong d6 L l& chiéu dai trung binh, dwoc tinh bang m, cla twdng chiu cdt dang xét.
Vé&i cac trvdng hop khac k =1.
Dac lap véi gia tri clia k, can han ché sir dung khéi xay khong cé cbt thép theo quy dinh trong 9.3(3).

Bang 9.3 - S6 tang trén mét dat cho phép dwoc khuyén nghi va dién tich téi thiéu cua twong
chiu cat dé6i v&i “nha xay don gian”

Gia toc & dia diém xay dwng ag. S| <0,07k.g <0,10k.g <0,15k.g | <0,20k.g
Tong dién tich tiét dién ngang téi thiéu clia cac
o s twong chiu cat theo phwong ngang & méi phuong,
Loai cdng trinh So tang (n) **| . s s s S R . s
bang ty 1& phan tram tong dién tich san mdi tang
(pA.min), %
1 2,0 2,0 3,5 n/a
Khéi xay khong co cbt 2 2,0 2,5 5,0 n/a
thép 3 3,0 5,0 n/a n/a
4 5,0 n/a* n/a n/a
2 2,0 2,5 3,0 3,5
Khéi xay bj han ché 3 2,0 3,0 4,0 n/a
bién dang 4 4,0 50 n/a n/a
5 6,0 n/a n/a n/a
2 2,0 2,0 2,0 3,5
) i 3 2,0 2,0 3,0 5,0
Khoi xay cé cot thép
4 3,0 4,0 5,0 n/a
5 4,0 50 n/a n/a
CHU THICH: * n/a nghia |a "khéng chap nhan"
** khéng gian mai trén toan bd cac tang khéng dwoc ké dén trong sé lwong cac tang.

(2) Hinh dang mat bang clGia nha can théa man tat ca cac diéu kién sau:
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a) Mat bang nén gan gidng hinh chir nhat;

b) Ti sb gitra chiéu dai ctia canh ngan va chiéu dai ctia canh dai trén méat bang khéng dwoc nhé hon
gid tri toi thieu, Amin;

CHU THICH: Gia tri khuyé&n nghi ctia Amin 12 0,25.

c) Dién tich phan nhé ra ho&c thut vao tir hinh chi® nhat khéng I&n hon ti 1& phan trdm pmax cla tong
dién tich san bén trén cao trinh dang xét.

CHU THICH: Gia tri khuyé&n nghi ctia pmax la 15 %.
(3) Twerng chiju cét clia nha can thda man tat ca cac diéu kién sau:

a) Nha can dwoc lam cirng béng céc twéng chiu cat dwoc bd tri gan nhw déi xirng trong mat bang
theo hai phuwong vuéng goc;

b) it nhat co hai twdng song song dwoc bb tri trong mdi phwong cuia hai phuong vudng géc, chiéu dai
mdi twéng can 16n hon 30 % chiéu dai nha theo phwong twéng dang xét;

c) it nhéat ddi voi cac twong trong phwong dang xét, khoang céach gitra chung can I6n hon 75 % chiéu
dai nha theo phwong kia;

d) it nhat 75 % tai trong thng drng can do twdng chiu cét chiu;
e) Twong chiu cat can lién tuc tir dinh dén chan cong trinh.

(4) Trong trwdng hop déng dat yéu (xem 3.2.1(4)) chiéu dai twéng yéu cau trong (3)b clia muc nay co
thé tao bai chiéu dai Iy tich ctia cac twdng chiu cat (xem 9.5.1(5)) trén mét truc, bi phan chia bdi cac
16 mé. Trong trwérng hop nay, it nhat mot tweng chiu cat trong mdi phwong can cé chiéu dai, 7, khong
nhd hon chiéu dai (rng véi hai lan gia tri nhé nhat caa ti s //h quy dinh trong 9.5.1(5)c.

(5) Trong cac phuong ngang vudng goc, s khac nhau vé khdi lwong va vé dién tich tiét dién ngang
cla twdng chiu cat gitra cac tang lién nhau can dwoc gidi han & gia tri tdi da Ammax VA Aamax.

CHU THICH: Gia tri khuyén nghi Am.max = 20 % va Aamax = 20 %.

(6) D6i v&i nha xay khong cé cbt thép, cac twong trong cing mét phuong can dwoc lién két voi tudng
trong phwong vudng goc, véi khodng cach Ién nhat 13 7 m.

10. Cach chan day
10.1. Pham vi ap dung

(1)P Diéu nay dé cap dén viéc thiét ké cac két cdu dwoc cach chan trong dé hé cach chdn nam bén
dwéi khéi lwong chinh ctia két cAu nhdm gidm phan (ng déng dat ctia hé chiu luc ngang.

(2) Bé gidm phan ng dong dét ctia hé chiu luc ngang, cé thé thuc hién bang cach tang chu ky co ban
cta két chu duwoc cach chan, diéu chinh dang dao dong co ban, tang d6 can, hodc té hop cac cach
trén. Hé cach chan co thé gdm cac phan t& dan hdi va/hodc cac thiét bi giam chan.

(3) Céc quy dinh riéng lién quan dén cach chan day cta nha dwoc cho trong Chwong nay.

(4) Chwong nay khéng dé cap dén hé tiéu tan nang lwong thu déng khéng dwoc bd tri trén mot mét
cach chan duy nhat ma phan b trén moét sb tang hodc trén mot sé cao trinh khac nhau ctia cong trinh.
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10.2. Cac dinh nghia
(1)P Dwéi day dinh nghia mét sb thuat nglr dwoc siv dung trong Chuwong nay:
e Hé cach chan
Tap hop céac bd phan dwoc dat trén mat cach chan s dung dé cach ly dong dét.
CHU THICH: Cac bd phan nay thuong dwoc dat bén dudi khdi lwgng chinh cla két cau.
e Mat cach chan
Mat phan tach gira két cAu bén trén va két ciu bén dwéi va 1a noi dét hé cach chéan.

CHU THICH: Viéc bé tri mat cach chan & day cong trinh thuwdng dung ddi véi nha, bé chira va sild. Dbi véi ciu, hé cach chan
thwong két hop véi gbi d&, mat cach chan ndm gitra mét cdu va méd cau hodc mét cau va tru cau.

e Bo cach chan
Céc bo phan tao nén hé cach chén.

Cac thiét bi dwoc xem xét dén trong Chwong nay bao godm gbi do cac tAm dan hoi ép lai, thiét bi dan
déo, bd can ma sat hodc can nhét, con I&c va cac thiét bj khac 1am viéc tuan theo cac quy dinh trong
muc 10.1(2). Mdi bd cach chan tao ra mét hodc nhiéu chirc nang sau:

- Chiu tai trong thdng dirng két hop véi dd déo theo phwong ngang dwoc ting cwéng va dod clrng 16n
theo phwong dirng;

- Tiéu tan nang lwgng, tao can nhot hodc ing xr tré;

- L4y lai can bang;

- Chiu lwc ngang (c6 du dd cirng dan hdi thich hop) khi chiu tai trong ngang khéng phai do déng dat.
o Két cdu bén duai

Phan két cAdu ndm bén dwdi mét cach chan, bao gdm c& méng cong trinh.

CHU THICH: D6 déo theo phwong ngang cla két cAu bén dudi, néi chung khéng dang ké so véi 6 déo theo
phwong ngang ctia hé cach chén, nhwng khéng phai trong tat c& cac trwong hop (vi du nhw trong két ciu ciu).

o Két ciu bén trén
Phan két cAu dwoc cach chan va nam phia trén mat cach chan.
e Sy cach chan hoan toan

Két cu bén trén dwoc cach chan hoan toan néu trong tinh hudng thiét ké dong dat, né van ndm trong
gi&i han dan hdi. Ngworc lai, két cAu bén trén dwoc xem 1a cach chan moét phan.

e Tam civng hiru hiéu

Tam cing dworc tinh tai mat phia trén clia mat cach chan, cé k& dén do déo clia cac bd cach chan va
cla két cAu bén dwéi.

CHU THICH: Béi v&i nha, bé chira va cac két cdu twong tw, co thé bé qua do déo cuia két cAu bén dwéi khi xac
dinh tm ctng hiru hiéu, trong trwéng hop nay c6 thé coi nhw tring véi tam ciing clia bd cach chan.

e Chuyén vj thiét ké (ctia hé cach chén theo phwong chinh)
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Chuyén vi ngang I&n nhét tai tam cirng hiru hiéu gitra dinh két ciu bén dwdi va day két ciu bén trén,
do tac dong dong dét thiét ké gay ra.

e Chuyén vi thiét ké tdng cong (clia bd cach chan theo phwong chinh)

Chuyén vi ngang I&n nhét tai vi tri bd cach chan, bao gdm ca chuyén vi do chuyén vi thiét ké va do do
xoay tdng thé do xoén quanh truc thang ding gay ra.

e D6 cirng hitu hiéu (ctia hé cach chan theo phwong chinh)

Ty sb gitra gia tri cGa lwc ngang téng cdng dwoc truyén qua mat cach chan khi chuyén vj thiét ké xay
ra theo cling phwong d6 va gia tri tuyét dbi ctia chuyén vj thiét ké (d6 clrng cat tuyén).

CHU THICH: Do clrng hivu hiéu thuwdng dwoc tinh qua phép phan tich lap dong lwc.
e Chu ky hiru hiéu

Chu ky co ban theo phwong dwoc xét, clia hé mot bac tw do cé khdi lwong bang khéi lwong clia két
céu bén trén va cé do cirng bang dé cirng hivu hiéu clia hé cach chan.

e D6 can hivu hiéu (ctia hé cach chan theo phwong chinh)

Gia tri ciia do can nhét hiru hiéu twong (rng véi nang lwong bi tiéu tan bdi hé cach chén trong (rng
theo chu ky & chuyén vi thiét ké.

10.3. Cac yéu cau co ban

(1)P Tuy theo dang két cAu dwoc xét cac yéu cau co ban trong 2.1 va trong cac phan cé lién quan cla
tiéu chuan nay phai dwoc théa man.

(2)P Can tang d6 tin cay cho cac thiét bi cach chan. Yéu ciu nay cé thé dwoc thuc hién béng cach
dwa vao hé s khuéch dai yx cho chuyén vi ddng dat ctia mdi bd cach chan.

CHU THICH: Gia tri vx phu thudc dang thiét bj cach chan dwoc st dung, d6i véi nha cé thé 1y yx = 1,2.
10.4. Céac tiéu chi can tuan theo

(1)P Pé thda man cac yéu cau co ban, can kiém tra cac trang thai gi¢i han dinh nghia trong muc
2.2.1(1).

(2)P O trang thai han ché hw héng, tat ca cac duwong dng k¥ thuat di qua cac lién két xung quanh két
cau duoc cach chan phai duy tri trong pham vi dan héi.

(3) Béi v&i nha, & trang thai han ché hw héng, chuyén vi ngang twong déi gitra cac tang trong két cau
bén dwdi va két ciu bén trén phai dwoc gi¢i han theo 4.4.3 2.

(4)P O trang thai cwc han, cdn ddm bao kha nang chiu lwc cwc han cla cac thiét bi cach chan vé do
bén va vé bién dang, v&i cac hé sb an toan thich hop (xem 10.10(6)P).

(5) Chwong nay chi xem xét sw cach chan hoan toan.

(6) Mé&c du cé thé chap nhan réng trong mét sb trwérng hop nhét dinh, két cdu bén dudi co tng xir
khéng dan hdi, nhung trong Chwong nay van xem nhw né dwoc duy tri trong pham vi dan héi.

(7) O trang thai cwc han, cac thiét bi cach chan cé thé dat téi kha nang chiu lwc cwe han, trong khi két
cAu bén trén va két cAu bén duwéi van duy tri trong pham vi lam viéc dan héi. Khi dé khéng can thiét ké
theo kha nang, ciing nhw ciu tao dam bao dd déo cho ca két ciu bén trén 1an két cAu bén dudi.
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(8)P O trang thai cuc han, dng dan gas va cac dwdng dng mang tinh doc hai di qua cac lién két chia
tach két cAu bén trén véi nén dat hodc cong trinh xung quanh cé thé thiét ké dé chiu dwoc chuyén vi
twong ddi gitra két cu bén trén va nén dat hodc cong trinh xung quanh mét cach an toan, béng cach
ké dén hé sé khuyéch dai yx nhw dinh nghia trong 10.3(2)P.

10.5. Cac didu khoan thit ké chung

10.5.1. Cac diéu khoan chung lién quan dén thiét bj

(1)P Gitra két ciu bén trén va két cdu bén dwéi can cé khodng cach thich hop, cling véi nhitng sw
xép dat can thiét khac, d& cho phép kiém tra, bdo quan va thay thé céc thiét bj trong sudt qua trinh st
dung cong trinh.

(2) Néu can thiét, cac thiét bi phai dwoc bdo vé trwdec nhirng rii ro ¢ thé xay ra, nhw hda hoan sw tan
c6ng bang héa hoc hay sinh hoc.

(3) Vat liéu str dung trong thiét ké va thi cong cac thiét bi phai tuan theo cac quy dinh hién hanh.
10.5.2. Kiém soat cac chuyén déng khéng mong mudn

(1) Nhdm gidm thiéu anh hwéng do xoén, tdm ctng hiru hiéu va tdm can ctia hé cach chan phai cang
gan cang tét vai hinh chiéu ctia tam khdi lwong [én mét cach chan.

(2) D& gidm thidu nhitng rng xt khac nhau cla cac thiét bi cach chan thi (rng suat nén trong ching
do céc tac dong thwéorng xuyén phai cang déng déu cang tét.

(3)P Cac thiét bi phai dwoc gan vao ca két ciu bén trén va két cau bén duai.

(4)P Hé cach chan phai duorc thiét ké dé cac xung dong va cac chuyén déng xoan cé kha nang xay ra
duoc kiém soat bang cac bién phap thich hop.

(5) Yéu cau (4)P lién quan dén xung dong dworc coi la théa man néu tranh dwoc anh hwdng ctia xung
doéng co6 kha ndng xay ra théng qua céc thiét bi thich hop (Vi du nhw bd can, bd hap thu xung déng,
V.V).

10.5.3. Kiém soat cac chuyén dong nén khac nhau do dong dat

(1) Céac céu kién két cAu nam trén va dwdi méat cach chan phai cé do clrng dd 16n theo ca phwong
ngang va phuong ding dé gidm thiéu anh hwéng cla dich chuyén nén khac nhau do dong dét.
Chuwong nay khéng ap dung cho két cAu ciu hodc cac két ciu trén cao ma trong d6 md hodc tru nam
bén dwdi mat cach chan cé thé bién dang.

(2) Béi v&i nha va cong trinh, diéu 10.5.3.1 dwoc coi la théa man néu dap ng duoc tat ca cac diéu
kién sau:

a) C6 tAm ctrng nam trén va dwdi mat cach chan, bao gdm san bé tong cét thép hodc wéi gidng, dwoc
thiét ké c6 tinh dén tat ca cac dang mét 6n dinh téng thé va cuc bd. Néu cong trinh & két cdu hop cirng
thi khéng can dén tAm cirng nay;

b) Cac thiét bi tao nén hé cach chan dwoc gan ca hai dau vao cac tAm cirng ndi trén. Néu khong thi
gan vao cac cau kién thang dirng. Chuyén vi ngang twong déi ctia ching trong tinh hudng thiét ké
doéng dat phai nhd hon 1/20 chuyén vi twong dbi ctia hé cach chén.

10.5.4. Kiém soat chuyén vi twong déi véi nén dat va cac cong trinh xung quanh
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(1)P Khi thiét ké chiu dong dét, gitra két cu bén trén dwoc cach chan véi nén dat va cac cong trinh
xung quanh phai cé khoang cach du 1&n dé cho phép két ciu dich chuyén theo tat ca cac phwong.

10.5.5. Thiét ké co’ s& cho céng trinh dwoc cach chan day

(1) Cac nguyén téc thiét ké co s& cho nha va cong trinh dwoc cach chan day phai dwa trén cac nguyén
téc trong Chwong 2 va diéu 4.2, ciing véi cac diéu khodn bd sung trong Chwong nay.

10.6. Tac dong dong dat
(1)P Can gia thiét rdng cac thanh phan ngang va thang ding clia tac dong dong dat xay ra ddng thoi.

(2) M&i thanh phan clia tac dong déng dat dwoc dinh nghia trong 3.2 dwdi dang phé phan (ng dan hoi
&ng vai diéu kién nén dia phwong thich hop va gia tbc nén thiét ké aq.

(3) V&i nha va cong trinh thuéc cip hau qua 3b, ndm trong pham vi duéi 15 km tinh tir dit gay hoat
dong cé kha nang sinh chan véi @ manh Ms = 6,5, can xay dwng phd hién trwong c6 ké dén anh
hwéng cla yéu t6 gan ngudn. Nhirtng phd nhw vay khong dwoc lay nhd hon nhitng phd chuén dinh
nghia trong (2) cda diéu nay.

(4) Béi v&i nha, t6 hop cac thanh phan cla tac dong dong dat dwoc cho trong 4.3.3.5.

(5) Néu tinh toan bang phan tich theo lich s thoi gian thi phai st dung mét b it nhat 3 gian do ghi
chuyén déng clia nén va phai tuan theo cac yéu ciu trong 3.2.3.1 va 3.2.3.2.

10.7 Hé sé (rng xtv
(1)P Ngoai trir cac diéu khoan trong 10.10(5), gia tri hé sb ng xt g duoc lay bang 1,0.
10.8. Cac dic trwng cua hé cach chan

(1)P Gia trj clia cac chi tiéu co i clia hé cach chan str dung trong tinh toan phai la nhivng gia tri bat lgi
nhét thu dworc trong subt thoi gian st dung két ciu. Chang phan anh anh huéng cla:

- Téc do gia tai;

- Cwong d6 cua tai trong thang dirng tac dong dong thoi;

- Cudng do cla tai trong ngang tac dong ddng thei theo phwong ngang;
- Nhiét do;

- Sy thay ddi tinh chét trong subt thdi gian s& dung du tinh.

(2) Gia téc va cac lwe quan tinh gay ra do dong dat phai dwgc danh gia cé tinh dén gia tri I6n nhét cta
dd clrng va gia tri nhd nhét cla hé sé can va cac hé sb ma sat.

(3) Cac chuyén vi phai dwoc danh gia cé tinh dén gia tri nhd nhét clia do cirng, ctia hé sb can va hé
sb ma sat.

(4) Bbi v&i nha va cong trinh thudc cap hau qua 1, 2 cé thé st dung gia tri trung binh clia cac chi tiéu
co li, néu gia tri cwe dai hodc cuc tidu sai khac khdng qua 15 % so véi gia tri trung binh.

10.9. Phan tich két cau
10.9.1. Téng quat

(1)P Phai phan tich phan trng dong lwc ctia hé két ciu thong qua gia tbc, lwc quan tinh va chuyén vi.
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(2)P Déi v&i nha, phai xem xét hiéu (rng do xoan, bao gébm ca hiéu (rng ctia do léch tam ngau nhién
nhw dinh nghia trong 4.3.2.

(3) M6 hinh ctia hé cach chan phai phan anh dd chinh xac sy phan bb khéng gian clia cac bd cach
chén, sao cho sy dich chuyén theo ca hai phwong ngang, cac hiéu (ng lat va xoay xung quanh truc
thdng drng dwoc tinh dén mot cach day dd. Mé hinh phai phan anh thich dang cac dac truwng clia cac
bd cach chan khac nhau dwoc st dung trong hé cach chan.

10.9.2. Phan tich tuyén tinh twong dwong

(1) Tuy thudc vao cac diéu kién trong (5) ctia didu nay, hé cach chén cé thé dwgc md hinh héa véi
(ng x&r dan nhét tuyén tinh twong dwong néu né bao gdm cac thiét bi nhw gbi d& do cac tAm dan hoi
ép lai hodc ciing c6 thé dwgc mo hinh héa véi rng x tré song tuyén néu hé gdbm cac tAm dan déo.

(2) Néu str dung mé hinh tuyén tinh twong dwong thi phai dung dd cing hiru hiéu ctia méi bd cach
chan théa man 10.8(1)P (vi du gia tri clia dd clrng cat tuyén (rng v&i chuyén vi toan phan thiét ké dab).
D6 cirng hivu hiéu Ker clia hé cach chén la tdng cha cac do cirng hivu hiéu cha cac bd cach chan.

(3) Néu str dung md hinh tuyén tinh twong dwong thi tiéu tan nang lwong cha hé cach chan phai duwoc
biéu dién qua dd can nhét twong dwong, nhw “d6 can hivu hiéu" (Eer). Sw tiéu tan nang lwong trong
gbi d& phai duoc biéu dién bang nang lwong tiéu tan do dwoc trong cac chu ky véi tan s6 ndm trong
pham vi tAn sb cla cac dang dao déng dang xem xét. V&i nhirng dang dao déng cao hon ndm ngoai
pham vi nay, ty s& do can dao déng cla toan bo két ciu phai 1a ty sb do can cia két cAu bén trén
mong cvng.

(4) Khi @6 ctrng hiru hiéu hoac do can hiru hiéu clia cac bd cach chan nao d6 phu thudc vao chuyén
vi thiét ké duc, phai ap dung cach tinh 13p cho dén khi sy chénh léch gitra gia tri gia thiét va gia tri tinh
dwoc cla dy. khdng vuot qua 5 % gia tri gia thiét.

(5) Ung xt¥ ctia hé cach chan cé thé duoc coi la twong dwong tuyén tinh néu thda man tat ca cac diéu
kién sau:

a) Pd cirng hivu hiéu cGa hé cach chan, nhw dinh nghia trong (2) ctia diéu nay, khéng bé hon 50% do
cteng hivu hiéu tai chuyén vi cé gia tri bang 0,2d;

b) Ty sb d6 c&n hiru hiéu cla hé cach chan, nhw dinh nghia trong (3) cta diéu nay, khéng dwoc vuot
qua 30%;

c) Céac dic trung luc - chuyén vi clia hé cach chan khong thay déi qua 10 % do toc do gia tai hodc do
tai trong thang ding.

d) Lwc phuc hdi trong hé cach chan ddi vai cac chuyén vi tlr 0,5du dén dgb, tang khong it hon 2,5 %
tdng trong lwc bén trén hé cach chan.

(6) Néu &ng x&r clia hé cach chan dwoc coi nhw tuyén tinh va tac dong dong dat dwoc dinh nghia
théng qua phd phan (rng dan hdi nhw trong 10.6(2), thi viéc diéu chinh dd can phai dwoc tién hanh
theo cac quy dinh trong 3.2.2.2(3).

10.9.3. Phan tich tuyén tinh don gian

(1) Phwong phap phan tich tuyén tinh don gian xét dén hai dich chuyén tinh tién dong lwc theo phwong
ngang va dong thdi xét ca hiéu (rng xoan tinh. Phwong phap phan tich nay gia thiét rdng két cu bén

175



TCVN 9386-1:202X

trén la vat ran tuyét déi dich chuyén phia trén hé cach chén, theo cac diéu kién cla (2) va (3) cla diéu
nay. Do d6 chu ky hiru hiéu ctia dich chuyén la:

M

T, =27
eff Keff

(10.1)

trong do:
M 13 khéi lvong clia két cu bén trén;
Kett 1a d0 ctng hivu hiéu theo phwong ngang clia hé cach chan nhw dinh nghia trong 10.9.2(2).

(2) C6 thé bd qua chuyén dong xodn xung quanh truc thang ding khi danh gia do cirng ngang hiru
hiéu va trong phép phan tich tuyén tinh don gian néu: theo mét trong hai phwong ngang chinh, téng
do léch tam (bao gébm ca dd léch tam ngau nhién) gitra tdm clrng cia hé cach chan va hinh chiéu
dirng clia tam khéi lwong clia két cAu bén trén khong vwot qua 7,5% chidu dai mat cat ngang cua két
céu bén trén tinh theo phwong ngang dang xét. Day 1a diéu kién cho viéc ap dung phuong phap phan
tich tuyén tinh don gian.

(3) Phwong phap don gian héa cé thé dwoc ap dung cho cac hé cach chan cé (rng x& can twong
dwong tuyén tinh néu ching tuan theo tat ca cac diéu kién sau:

a) Khoang cach tir dia diém xay dwng dén dit gy hoat ddng c6 kha nang sinh chan gin nhét véi
cuwdong d0 Ms = 6,5 I1én hon 15 km;

b) Kich thuwé'c mat bang I&n nhat ctia két cau bén trén khéng Ién hon 50 m;
c) Két cu bén duéi di clrng dé gidm thiéu cac anh hwéng clia chuyén vj vi sai clia nén;

d) TAt ca céac thiét bj cach chan dwoc dat phia trén cac cAu kién cla két cAu bén dwai chiu tai trong
thdng dirng;

e) Chu ky hiru hiéu Ter thda man diéu kién sau:
3T/ < Toy < 38 (10.2)

trong do:

T, la chu ky co ban cta két ciu bén trén gia thiét cd6 méng cirng (xac dinh théng qua moét biéu thirc
don gian hoéa).

(4) Béi véi nha, ngoai (3) clia diéu nay, dé ap dung phuong phap don gian héa cho hé cach chén véi
&ng xt can tuyén tinh twong dwong can thda man tat ca cac diéu kién sau:

a) Hé théng chiu tai trong ngang clia két cdu bén trén phai dwoc bb tri ddng déu va déi xirng doc theo
2 truc chinh trén mét bang két cau;

b) B qua chuyén vi xoay do rung dong & day két cAu bén duwédi;

c) Ty sb gitva d6 cirng theo phwong dirng va ngang clia hé cach chan phai thda man biéu thirc sau:

Ko 5150 (10.3)

eff
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d) Chu ky co ban theo phwong ding, Tv, khdng dwoc I&n hon 0,1s, trong dé:

M
T, —2x| M
=2l (10.4)

(5) Chuyén vj ctia tam ctrng do tac dong dong dat can dwoc tinh toan theo mdi phwong ngang, theo
biéu thirc sau:

M.S,.(T, s,
ddc :M (105)
eff,min

trong do:

Se (Terr, Xerr) 12 phd gia téc dinh nghia trong muc 3.2.2.2, ¢ xét dén gia tri thich hop ctia dd can hiru
hiéu &e theo 10.9.2(3).

(6) Cac lwc ngang dat vao méi cao trinh san cla két ciu bén trén can dwoc tinh toan theo méi phuong
ngang théng qua biéu thirc sau:

Ji=m; Se (Tess, Serr) (10.6)

trong do:
mjla khoi lwong tai cao trinh san th j.
(7) Hé lwc duoc xét trong (6) gay ra hiéu (rng xoén do td hop cac dd léch tdm ngdu nhién va tw nhién.

(8) Néu thda man diéu kién (2) cla diéu nay vé viéc bd qua chuyén déng xoén xung quanh truc thang
dirng thi nhirng hiéu &ng xodn trong mdi bd cach chan riéng biét cé thé dwoc tinh bang cach nhan
hiéu (rng clia tac dong dong dat theo méi phwong nhw dinh nghia trong (5) va (6) véi mét hé sé & nhuw
sau (ddi véi tac dong dong dat theo phuong x):

e
Sy =1+—2Ly, (10.7)
ry

trong do:

y la phwong thr i vudng géc v&i phwong x dang xét trong mét phang ngang:

(xi, yi) la cac toa do cua bd cach chan tht i so v&i tam crng hiru hiéu;

€ty 1a tdng d6 léch tam theo phuwong y;

ry 1a ban kinh xoén clia hé cach chan theo phwong y, dwoc cho béi biéu thire sau:

2 L V2K
rf:Z(XIZy/;‘y/ xr) (108)

Kxi va Ky twong &ng la d6 cirng hivru hiéu ctia bo cach chén thiy j theo phwong x va y.

(9) C4c hiéu rng xoan trong két ciu bén trén can dwoc tinh theo 4.3.3.2.4.
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10.9.4. Phan tich tuyén tinh don gian héa theo dang dao déng

(1) Néu tng x(r ctia cac thiét bi cach chan c6 thé coi nhw tuyén tinh nhung tat ca cac diéu kién trong
cac 10.9.3(2), (3) va co thé ca (4), khong dwoc thda man thi cé thé thwe hién phép phan tich dang dao
dong theo 4.3.3.3.

(2) Néu céc diéu kién trong 10.9.3(3) va cé thé ca (4) dwoc thda man thi c6 thé sir dung phép phan
tich don gidn c6 xét dén cac chuyén vi ngang va chuyén vi do xoan xung quanh truc thang dirng va
gia thiét rdng két ciu bén dw i cling nhw két cdu bén trén cé ng x&r cirng. Trong trudng hop d6, phép
phan tich phai tinh dén téng do léch tam (bao gdm ca d6 I&ch tAm ngau nhién) cta khéi lwong két ciu
bén trén nhw trong 4.3.2(1)P. Cac chuyén vi tai mdi diém clia két ciu phai dwoc tinh toan bang cach
td hop gitra chuyén vi xoay va chuyén vi tinh tién. Diéu nay dwoc dic biét 4p dung cho viéc tinh do
cirng hivu hiéu ctia mdi bd cach chan. Céac lwc va mé men quan tinh phai dwoc tinh dén trong phép
kiém tra cac bd cach chan, cac két ciu bén dwdi va cac két cdu bén trén.

10.9.5. Phan tich theo lich str th&i gian

(1)P Néu hé cach chan khong dwoc mé ta bang mé hinh tuyén tinh twong dwong (nghia la néu cac
diéu kién trong 10.9.2(5) khéng dwoc thda man) thi phan (rng dong dat phai dwoc tinh bang cach phan
tich theo lich st thei gian. Phép phan tich nay st dung quy luat cht yéu cutia céc thiét bi co kha nang
tai hien mot cach day du wng x&r ctia hé thdng trong pham vi bién dang va tbéc d dw kién xuét hién
trong tinh hudng thiét ké dong dat.

10.9.6. Cac bd phan phi két cau

(1)P Béi v&i nha, cac bd phan phi két cAu phai dwoc phan tich theo cac quy dinh trong 4.3.5, c6 xét
dén &nh hudng dong lwc clia hé cach chan (xem 4.3.5.1(2) va (3)).

10.10. Kiém tra do an toan theo trang thai cwc han

(1)P Két ciu bén duei phai dwoc kiém tra dudi tac dung cla cac luc quan tinh dat truc tiép 1én né
ciing nhw cac lwc va mdé men truyén tdi thong qua hé cach chan.

(2)P Trang thai cwc han cta két cu bén trén va két cdu bén dwdi can dugc kiém tra cé sir dung dén
céac gia tri yu da dwoc dinh nghia trong cac Chwong lién quan ctia Tiéu chuén nay.

(3)P Béi v&i nha, viéc kiém tra do an toan lién quan dén can bang va do bén cuia két ciu bén dwdi va
két cAu bén trén phai duoc thuc hién theo cac quy dinh trong 4.4 khéng can thiét ké theo kha nang va
khéng can thda man cac diéu kién vé dd déo cuc bo hay tng thé.

(4) Déi v&i nha, cac cAu kién chiu lyc ctia két ciu bén dwéi va két cdu bén trén cé thé thiét ké nhw cau
kién khong tiéu tan nang lwong. Dbi vai nha két cu bé tong, két ciu thép hodc két cAu lién hop thép
- bé tong thi thiét ké nhw két cau thudc loai dd déo thap va twong tng v&i dp dung 5.3, 6.1.2(2)P, (3)
va (4) hodc 7.2.2(2)P va (3).

(5) Béi v&i nha, diéu kién vé do bén cla cac cau kién chiu lwc ctia két cAu bén trén cé thé dwoc thda
man bang cach ké dén cac hé qua cuia tac dong dong dat da dwoc chiét gidm bdi hé sb trng x&r khong
I&én hon 1,5.

(6)P Khi tinh dén kha nang bi pha hoai do méat 6n dinh c6 thé xay ra clia cac thiét bi va khi st dung gia
tri ym thi dd bén cta hé cach chan nén dwoc xac dinh cé k& dén hé sb yw nhw da dinh nghia trong
10.3(2)P.
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(7) Tuy theo loai thiét bi cach chan dwoc xét, do bén cla cac bd cach chan phai duwoc xac dinh tai
trang thai cwc han bang mét trong hai cach sau:

a) Cac lwc co xét dén lwc ngang va luc thang dirng Ién nhéat cé thé trong tinh hudng thiét ké dong dét,
bao gbm ca hiéu trng lat;

b) Tdng chuyén vi ngang twong dbi gitra mat trén va méat dudi ctia bé cach chan. Téng chuyén vi
ngang can ké ca bién dang do tac dong dong déat thiét ké va cac hiéu (ng do co ngét, t bién, nhiét do
va (rng suét trudc kéo sau (néu két ciu bén trén |a két cAu (rng suét trwde).
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Phu luc A

(Tham khao)

Phé phan trng chuyén vi dan hoi

A.1. Bbi v&i nhivng két ciu co6 chu ky dao dong Ién, tac dong dong dat co thé dwoc biéu dién dwdi
dang phd phan (rng chuyén vi, Spe(T), nhw Hinh A1,

SD

e

T, T. T, T T,

Hinh A.1- Phé phan trng chuyén vi
A.2. Bbi v&i cac chu ky nhé hon chu ky khéng ché Te, cac gia tri tung d phd xac dinh tr cac biéu thire
(3.2) dén (3.5), chuyén tir S¢(T) sang Spe(T) qua biéu thirc (3.7). Dbi v&i cac chu ky dao déng Ién hon
Te thi cac tung d6 ctia phd phan ng chuyén vi dan héi dwoc xac dinh tir cac bidu thirc (A.1) va (A2).

F E

T.<T<T.: Sp.(T)=0,025a,ST.T, {2,577{;_77-‘_5 J(1—2,577)} (A1)

T=Te Soe(T) = dg (A.2)

trong do: S, Tc, To cho trong cac Bang 3.2 va 3.3, 7 duoc tinh bdi biéu thirc (3.6) va dy dwoc tinh bdi
biéu thirc (3.12). Cac chu ky khdng ché Te va T dwoc cho trong Bang A.1.

Bang A.1- Cac chu ky khéng ché bé sung d6i véi phé chuyén vi

Dang nén Te (s) Te (s)
A 4,5 10,0
B 5,0 10,0
C 6,0 10,0
D 6,0 10,0
E 6,0 10,0

180



TCVN 9386-1:202X

Phu luc B
(Tham khao)
Xac dinh chuyén vi muc tiéu déi v&i phan tich tinh phi tuyén (day dan)

B.1. Téng quat

Chuyén vi muc tiéu dwoc xac dinh tir phd phan rng dan hdi (xem 3.2.2.2). Puwdng cong kha nang biéu
thi quan hé gitra luc cat day va chuyén vi nat kiém soat duwoc xac dinh theo 4.3.3 va 4.2.3.

Quan hé gitra cac lwc ngang dwoc chudn hoa F va chuyén vi duwoc chudn hoa @ gia thiét:
Fi = m®; (B.1)

trong d6: m; la khdi lwgng cla tang th .
Cac chuyén vi dwgc chuan héa sao cho @, = 1, trong dé n la nut kiém soat (thweng n dwoc chon 1a

cao trinh mai). Do dé Fn= Mmp.
B.2. Chuyén dbi sang hé mét bac tw do twong dwong
Khéi lwgng (m*) clia hé mot bac ty do twong dwong dugc xac dinh nhw sau:

m*=Zm,-<I>,- =ZI?, (B.2)

va hé sb chuyén dbi dwoc cho bdi:

I m* _ ZF/
> m? Z{Fizj (B.3)

m;

Lwc F*va chuyén vi d* clla hé mét bac tw do twong dwong dwoc tinh nhw sau:

F* :% (B.4)
d* :d_rn (B.5)

trong d6 F» va d, 1an lwot 1a lwc cat day va chuyén vi nat kiém soat cia hé nhiéu bac tw do.
B.3. Xac dinh méi quan hé lwc - chuyén vi dan déo ly twéng

Lwec chay déo Fy*, biéu thi d6 bén cwc han cla hé ly twéng, 1a luc cét day lc hinh thanh co ché déo.
Do clrng ban dau cda hé ly twdng dwgc xac dinh sao cho cac dién tich nam dwdi cac dwong cong lyc-
chuyén vi ly twéng va thyc té bang nhau (xem Hinh B.1).

Dwa trén gia thiét nay, chuyén vi chay déo ctia hé moét bac tw do ly twéng dy* dwoc cho béi:
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d, = Z[d,*n ——’L’] (B.6)

A

F A

y

o

A 4

CHU DAN:
A Co ché déo
Hinh B.1 - Xac dinh quan hé giira lwc - chuyén vi dan déo ly twéng
B.4. Xac dinh chu ky ctia hé mét bac tw do twong dwong ly twéng
Chu ky T* cia hé mét bac tw do twong dwong ly twédng dwgc xac dinh béi:
m*d,

T*=2n 5 s (B.7)

y

B.5. Xac dinh chuyén vi muc tiéu déi véi hé mét bac tw do twong dwong

Chuyén vi muc tiéu cta hé két cAu cé chu ky T* va &ng x&r dan hdi khong han ché dwoc xac dinh béi:

*

x 12
detZSe(T*){T } (B.8)

2%

trong do: Se(T*) Ia phd phan (rng gia tbc dan hoi tai chu ky T*.

DPé xac dinh chuyén vi muc tiéu di’ cho cac két cAu trong mién chu ky ngan va cho cac két ciu trong
cac mién chu ky trung binh va dai can st dung cac biéu thirc khac nhau sau day. Goi Tc la chu ky &
bién chung cla chu ky mién ngén va trung binh (xem Hinh 3.1 va Bang 3.2).

a) T* < T¢ (mién chu ky ngén):

Fy,

*

Néu > S,(T*) thi phan &ng 1a dan héi va do dé:

3

adi =daot (B.9)
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. F, .
Néu m—y* < S,(T*) thi phan &ng la phi tuyén va:

. d, T, .
d, == 1+(q, - 1)== |>d B.1
t q [ (qu )T*j et ( 0)

u

trong d6: qu 1a ty sb gitra gia tdc trong két cau cé rng x&r dan hoéi khdng han ché S¢(T*) va gia téc trong

Fy

P

két cAu c6é cwdng dd han ché

3

q,=——— (B.11)

di* khong dwoc Ion hon 3de™.
b) T*= Tc (mién chu ky trung binh va dai):
di = det’ (B.12)

Quan hé gilra cac dai lwong khac nhau co thé xem trong cac Hinh B.2 a) va b). Cac hinh nay dwoc vé
theo gia téc - chuyén vi. Chu ky T* biéu thi badng dwéng ban kinh tir gbc clia hé toa do dén diém ma

*\2
phd phan &ng dan héi dwoc xac dinh bdi toa d6 g* :Se(T*)(;_j va Se(T*).
JT

Quy trinh lap (tuy chon)
Néu chuyén vi muc tiéu di* dwoc xac dinh trong buéc 4 (B.5) khac nhiéu so véi chuyén vi dn* (Hinh
B.1) dung dé xac dinh quan hé Iuc - chuyén vi dan déo ly twéng & buéc 2 (B.3) thi cé thé ap dung

phwong phap 1ap, trong d6 buwédc 2 va budc 4 dwoc 18p lai bang cach siv dung di* (va F,* twong (rng)
thay cho dn* trong buéc 2.

S.| T <T,

a) Mién chu ky ngan
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T >T,

(9]
=
|
|
|
|
|
|

3|

I
|
|
N
T
I
|

d d; = d;, d
b) Mi&n chu ky trung binh va dai
Hinh B.2 - Xac dinh chuyén vi muc tiéu cho hé mét bac tw do twong dwong
B.6. Xac dinh chuyén vi muc tiéu déi v&i hé nhiéu bac tw do

Chuyén vi muc tiéu ctia hé nhiéu bac tw do dwoc cho bdi:
dt = th*

Chuyén vi muc tiéu &ng v&i nat kiém soét.
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Phuluc C

(Quy dinh)

Thiét ké ban ctia dam lién hop thép - bé tong tai lién két dam - coét trong khung chiu
mo men

C.1. Téng quat

(1) Phu luc nay duing cho thiét ké ban va cac lién két clia ban véi khung thép trong khung chiu mé men
trong d6 dam cé dang chir T lién hop tao bdi moét ddm thép va mot ban bé téng.

(2) Phu luc nay duoc xay dwng dwa trén nghién ctru thye nghiém cho trwdng hop khung lién hop chiu
mé men v&i cac lién két cirng va khép déo hinh thanh trong cac dam. Céc biéu thire trong Phu luc nay
khéng dung cho trworng hop céc lién két cé d6 bén riéng trong doé cé bién dang dwoc hinh hanh cuc
bo tai cac nut.

(3) Cac khép déo tai cac ddu ddm trong khung lién hop c6 mé men phai cé dd déo cao. Theo phu luc
nay, dé dam béo dd déo I&n, thi can thwc hién hai yéu ciu sau:

- Tranh dé phan thép bi méat 6n dinh sém;
- Tranh dé phan bé téng cliia ban bi v& sém.

(4) Diéu kién thir nhat quy dinh mét giéi han trén cho dién tich tiét dién ngang As cia cbt thép doc nam
trong pham vi chiéu rong hivru hiéu cta ban bé tong. Diéu kién th hai quy dinh mét gi¢i han dwdi cho
tiét dién ngang Ar ctia cbt thép ngang & phia trwdc cot (xem Hinh C.1).

C.2. Cac quy dinh nham ngén ngira phan thép bi mat én dinh sém
(1) Ap dung 7.6.1(4).
C.3. Cac quy dinh nham ngan ngtra bé tong bi v&> sém

C.3.1. Cot bién — mé men udn cua cét theo phwong vudng goéc véi mit tién; mé men am dat
Ién dam (M < 0)

C.3.1.1. Khong c6 dam bién va khéng cé dai bién congxon bé téng, xem Hinh C.1(b)

(1) Khi khéng cé dam bién va khéng cé dai bién congxdn bé téng thi kha ndng chiu mé men cla nat
phai Iy béng kha nang chiu mé men déo ctia chi riéng dam thép.

C.3.1.2. Khong c6 dam bién va c6 dai bién congxon bé tong, xem Hinh C.1(c).

(1) Khi khéng c6 dam bién va cé dai bién congxon bé téng thi ap dung EN 1994-1- 1:2004 dé tinh toan
kha nang chju mé men cua nut.
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C
B
E
[ ~
;I: yi\ M<0
D
(a)
r 3
A A2
I b i:) H ____________________ beff
’ A 12
h, x
(b) (c)
: A ! x
! 3 “c A2
—> A /2 A & s
@ [ Y N
H ------------------------------- by - I_I ______________________ b
—> A /2 ¢€
A, 12
< = = S
(d ¥ T '
(e)
CHU DAN:
(a) Mat dirng
(b) Khong c6 dai bién congxon bé téng - khdng cé dam bién - xem C.3.1.1.
(c) C6 dai bién congxon bé téng - khong c¢é dam bién - xem C.3.1.2.
(d) Khéng c6 dai bién congxon bé téng - cé dam bién - xem C.3.1.3.
(e) C6 dai bién céngxoén bé téng - co6 dam bién - xem C.3.1.4.
A dam chinh;
B ban;
C cot bién;
D dam bién;
E dai bién cdngxdn bé tong.

Hinh C.1- Lién két ddm - cot lién hop & cot bién dwéi tac dung cia mé men am trong mét phang vudng
goéc vé&i mat tién
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C.3.1.3. Khi ¢6 dam bién; ban bé tong kéo dai t&i mat ngoai ctia cot va khong cé dai bién
congxon bé téng (Hinh C.1(d))

(1) Khi cot bién cé dam bién nhwng khéng cé dai bién congxén bé téng thi khd nang chiu mé men cla
nat co6 thé ké dén sw 1am viéc cla cbt thép chiu lyc trong ban véi diéu kién 1a cac yéu cau trong cac
diéu tr (2) dén (7) cta diéu nay dwoc thda man.

(2) Cét thép chiu lwc ciia ban phai dwoc neo chac chén vao cac dinh chdng cét c¢é kha nang chiu duwoc
lwc ct, cac dinh chdng cat nay dwoc lién két vao dam bién.

(3) DAm bién phai dwoc ngam vao cot.

(4)P Dién tich tiét dién ngang clia cét thép chiu lwc As clia ban phai sao cho né bi chay truwdc khi cac
dinh chéng cét va ddm doc bj pha hoai.

(5)P Dién tich tiét dién ngang clia cét thép gia cuwong As va cac dinh chéng cat phai dwoc bd tri trén
mot pham vi bang chiéu rong tinh toan clia ban dwoc néu trong 7.6.3 va Bang 16.11.

(6) Cac dinh chéng cat phai théa man:
NPra 2 1,1 Fras (C.1)

trong do:
n la s lwong dinh chéng cét trong pham vi chiéu rong tinh toan ctia ban;
Pra & kha nang chiu lwc ctia mét dinh chéng cat;

Fras & khd ndng chiu lwc cla tat ca cac thanh cbt thép chiu lwc cla ban dat trong pham vi chiéu rong
tinh toan bes; Fras = Asfyd

f,4la gi¢i han chay cla cét thép ban.

(7) Dam bién phai dwoc kiém tra chiu udn, chiu cat va xoan dudi tac dung cla lwc ngang Fras dét 1&n
céac dinh chéng cét.

C.3.1.4. Khi c6t bién c6 dam bién va cé dai bién congxén bé tong (Hinh C.1(e))

(1) Khi cot bién cé dam bién va cé dai bién congxdn bé tong thi kha nang chiu mé men cla nat cé thé
ké thém phan déng gop do luc truyén Ién cac dam bién (nhw trong C.3.1.3.2) va truyén luc theo co
ché nhu mé ta trong (3) ctia EN 1994-1-1:2004.

(2) Phan kha n&ng chiu lwc do phan cét thép gia cwérng dwoc neo vao dam bién, cé thé duoc tinh theo
C.3.1.3 v&i diéu kién la cac yéu cau tir (2) dén (7) cta C.3.1.3 dwoc thda man.

(3) Phan kha nang chiu lwc do dién tich tiét dién ngang cta cbt thép chiu lwc dwoc neo vao pham vi
dai bién congxdn bé tdng co thé dwoc xac dinh theo EN 1994-1-1:2004.

C.3.2. Cot bién — M6 men uén cua cét theo phwong vudng géc véi mat phang khung; mé men
dat 1én dam 1a mé men dwong (M > 0)

C.3.2.1. Khong cé dam bién; ban kéo dai té¥i mit trong cia cot (Hinh C.2(b-c))

(1) Khi ban bé téng chi kéo dai dén mat trong clia cot thi khd n&ng chiu mé men cla nuat c6 thé dwoc
tinh dwa trén co s& truyén lwc bdi lwc nén (ép vd) truc tiép ctia bé tong 1én canh cot. Kha nang chiu
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moé men nay cé thé dwoc tinh toan tir lwc nén tinh dwoc theo (2) ctia diéu nay, véi diéu kién 1a cbt thép
chéng né& ngang trong ban thda man (4) ctia diéu nay.

(2) Gia tri I&n nhét cla lyc dwoc truyén lén ban cé thé duoc tinh nhuw sau:
Frai = bodefifeq (C.2)

trong do:

derr I& chiéu cao toan phan ctia ban trong trvéng hop ban san dic hoac bé day phan bé tdng ndm bén
trén cac swon doéi véi ban san lién hop;

by 1a chiéu réng chju ép clia ban bé téng trén cot (xem Hinh 40).

(3) Can phai han ché né ngang clia viing bé téng lan can canh cot. Dién tich tiét dién ngang ctia phan

thép gia cwong nay phai thda man diéu kién:

015/—b, f,

A >0,25d b, ———2
0151 fy;

(C.3)

trong do:
I1a nhip dam, xac dinh theo 7.6.3 (3) va hinh 7.7
f,q71a gi¢i han chay cta cbt thép ngang trong ban.

Dién tich tiét dién Ar cia cbt thép ngang phai dwoc dat phan bd déu theo chiéu dai dam trong pham
vi mot khoadng bang by. Khodng céch tir thanh cdt thép ngang dau tién t¢i canh cot khong duoc vuot
qua 30 mm.

(4) Dién tich tiét dién ngang Ar cta cbt thép ngang néu trong (3) cé thé duoc lay tir dién tich cla
nhirng thanh thép dwoc dat tai vj tri dé do cac muc dich khac, vi du kha nang chju mé men uén cla
ban. Néu dién tich thép ndm trong viing d6 nhé hon Arthi phai bd sung thém.

C.3.2.2. Khéng c6 dam bién; c6 ban kéo dai t&¥i méit ngoai cia cot hodc vieon ra nhw méot dai
bién congxon bé tong (Hinh C.2(c-d-e))

(1) Khi khéng c6 dam bién thi kha nang chiu mé men cla nat cé thé dwoc tinh toan ti lwc nén dwoc
phat trién bdi té hop clia 2 co ché sau:

Co ché 1: lwc nén truyén thang vao cot. Lwc nén theo co ché nay khéng dwoc vuot quéa gia tri cho
trong biéu thirc sau:

Fra1 = bolefifeq (C.4)

Co ché 2: lyc nén truyén lén cot thong qua cac dai chéo bang bé téng nghiéng 45° véi canh cot.

Gia tri thiét ké cua lwc dwoc truyén theo co ché nay khong dwoc vwot qua gia tri cho trong biéu thire
sau:

FRdZ = O,?hcdefffcd (CS)

trong do:
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he |a chiéu cao tiét dién cot thép.

C
B
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| e
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(a)
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FH"“"":L FRd1+H"_ FRd1 Ibbzbeff
I b, -=f- b, thﬂ
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(@) matdwng;

(b)  khi cot bién khéng c6 dam thép theo phwong doc va khéng co dai bién congxon bé
téng - xem C.3.1.1.

(c) co ché1;

(d)  khi cot bién co ban kéo dai t&i mat ngoai c6t hodc vwon ra nhw dai bién congxon
bé tong - xem C.3.2.2;

(e) coché2;

(f)  khi cot bién cé ban kéo dai t¢i mat ngoai c6t hodc vwon ra nhw dai bién congxon
bé téng va cé dam thép theo phuwong doc - xem C.3.2.3;

(g) co ché 3.
dam chinh;

ban;

A

B

C  cot bién;
D  dam thép theo phwong doc (phwong vudng géc véi méat phang khung);

E  dai bién cdongxon bé tong;

F  tAm gia cwong.

Hinh C.2 - Céac lién két dam - cét bién lién hop dwéi tac dung ciia mé men dwong trong mat
phang khung va sw cé thé truyén cac lwc cua ban

(2) Dién tich tiét dién cua thanh gidng chiu kéo A7 theo co ché 2 phai théa méan biéu thirc sau (xem
Hinh C.2.(e)):

A, >0,5Fe2 (C6)

fyd T

(3) Dién tich thép At phai dwoc phan bd theo chiéu dai dam trong pham vi mét khoang béng h. va
duwoc neo toan bo. Chiéu dai yéu cau cla cbt thép ngang 1a L = by, + 4h. + 21, trong d6 I, 1a chiéu dai
neo cua cac thanh thép nay (theo EN 1992-1-1:2004).

(4) Kha nang chiu mé men ctia nut cé thé dwoc tinh tir gia tri cGa lwc nén 1&n nhat co thé truyén:
Fra1 + Fraz = et eff fea (C.7)

trong do:

besr 1a chiéu rong tinh toan ctia ban tai nut dwoc xac dinh & 7.6.3 va Bang 7.5.11. Trong trwérng hop nay
th" beff = 0,7hc + bb.

C.3.2.3. Khi cé dam bién; cé ban kéo dai t&i mat ngoai cua cét hodc vieon ra nhw mét dai bién
céngxén bé téong (Hinh C.2(c-e-f-g))
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(1) Co ché 3: khi c6 dam theo phwong vudng goc, lwc nén tir ban Ién cot Fras co thé dwoc truyén mot
phan qua dam doc:

Frdz = nPRrg (C.8)

trong do:

n la sé dinh chdng cét trong pham vi chiéu rong tinh toan ctia ban;

Prd 1a kha nang chiu lwc ctia mét dinh chéng cét;

(2) Ap dung C.3.2.2.

(3) Gia tri I&n nhat cla lwc nén ma cé thé dwoc truyén 1a gia tri cha tich s& besr der foa. Sw truyén luc
theo co’ ché thir 3 xay ra khi tich sé nay théa man diéu kién sau:

et deff fed < Fra1 + Frd2 + Frds (C.9)

Kha nang chiu mé men déo hén hop toan phan thu dwoc bang cach chon sé dinh chéng céat n dé dat
duwoc lwc di Idn Frgs. Chidu rdng tinh toan I16n nhat twong dwong véi ber dwoc xac dinh theo 7.6.3 va
Bang 7.5.1l. Trong trwdng hop nay thi beir= 0,151.

C.3.3. Cot gitra
C.3.3.1. Khi khong c6 dam ngang (Hinh C.3(b-c))

(1) Khi khéng c6 ddm ngang thi khd nang chiu mé men clia nat cé thé dworc tinh toan tir lwc nén duoc
phat trién b&i té hop cla 2 co ché sau:

Co ché 1: lwc nén tac dung thang vao cot. Lwc dwoc truyén theo co ché nay khéng dwoc vuot qua
gia tri cho trong biéu thirc sau:

Frd1 = bp et feq (C.10)

Co ché 2: lyc nén truyén 1&n cot thong qua cac dai truyén lwc nghiéng. Néu géc nghiéng ctia dai truyén
lwe bang 45° thi lwc dworc truyén bang co ché nay khéng dwoc vwot qua gia tri cho trong biéu thire

Fra2 = 0,7hc deff fea (C.11)

(2) Tdng dién tich tiét dién cla cbt thép ngang chiu kéo Artheo co ché 2 phai théda man biéu thirc sau:

A > 0,5 R0 (C.12)

yd,T

(3) Can bb tri cbt thép ngang cé cung dién tich Artrén méi méat clia cot dé giam mo men udn.

(4) Gia trj cha lwc nén dwoc phat trién bdi té hop clia 2 co ché la:
Fra1 + Fra2 = (0,7hc + bb) et fea (C.13)

(5) Téng hé qua tac dong dwoc phat trién trong ban do mé men udn trén cac mat ddi dién cda cot va
can duoc truyén lén cot thong qua t6 hop cac co ché 1 va 2 1a téng lwc kéo F trong cac thanh cét
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thép song song v&i dam tai bé mét cot, noi cé6 mé men am va tong luc nén Fy trong bé téng tai bé mat
cét, noi cé mé men dwong:

Fst + Fsc = Asfya + Defr def foa (C.14)

trong do

As la dién tich tiét dién cha cac thanh thép dat trong pham vi chiéu réng tinh toan chiu mé men am best
nhw quy dinh trong 7.6.3 va Bang 16.11; va

ber 1a chiéu réng tinh toan chiu mé men dwong nhw quy dinh trong 7.6.3 va Bang 7.5.11. Trong truwdng
hop nay thi berr= 0,15.

(6) D& cho phép xuét hién sy chay déo & canh dudi clia dAm thép ma phan bé téng clia ban khong bi
nrt v& thi can dap &ng diéu kién sau:

1,2 (Fsc + Fst) < Fra1 + Fra2 (C.15)

Néu diéu kién trén khéng théa man thi kha nang chiu lwc ctia nat dé truyén lwc tr ban vao cot phai
duwoc tidng 1én bang cach bd tri ddm ngang (xem C.3.3.2) hodc bd sung cac thép chdéng né ngang cla
bé téng (xem C.3.2.1).

C.3.3.2. Khi c6 dam ngang (Hinh C.3(d))
(1) Khi c6 mot dam ngang thi lwc nén tir ban lén cot ¢ thé dwoc truyén mot phan Frgs qua dam doc
theo co ché thr 3.

Fraz = NPry (C.16)

trong do:

n la sé dinh chdng cét trong pham vi chiéu réng hiru hiéu ctia ban tinh theo 7.6.3 va bang 7.5 II.
Prq 1a khd nang chiu lyc thiét ké cia mét dinh chéng cét;

(2) Ap dung C.3.3.1(2) cho dién tich tiét dién ctia cbt thép ngang chiu kéo Ar

(3) Gia tri ctia lwc nén dwoc phat trién bdi td hop 3 co ché la:
Fra1 + Fraz + Fras = (0,7hc + bp) deffea + NPrg (C.17)

trong do:

n la sb dinh chdng cét trong chidu réng ber dbi véi md men am hodc véi md men dwong nhw dinh
nghia trong 7.6.3 va Bang 7.5.1l, 14y gia tri I&n hon trong hai dam hai bén cét.

(4) Ap dung C.3.3.1(5) dé tinh toan téng hé qua tac dong, Fs + Fs, phat trién trong bén do mé men
ubn & cac mat doi dién cua cot.

(5) Dé thiét ké cé dwoc sw chdy déo & canh dwéi clia dam thép ma phan bé téng ctia ban khong bi
nrt v& thi can dap ing diéu kién sau: 1,2 (Fsc + Fst) < Frar + Fraz + Fras
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CHU DAN:
(a) mat dirng
(b) co ché 1;
(c) co ché 2;
(d) co ché 3
A dam chinh;
B ban;
C c6t gilra;
D dam doc

Hinh C.3 - Sw truyén lwc cta ban trong nat lién két dam - cét lién hop cha cot gitra c6 hoac
khéng c6 dam doc, dwéi tac dung cia mé men dwong & modt mit va mé men am & mit con lai
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Phu luc D
(Quy dinh) )
Phan loai cong trinh xay dwng theo cap hau qua

Cap hau qua

Loai céng trinh

Cong trinh nha c¢é vai trd quan trong thir yéu dén an toan céng cong,
vi du nhu:

— Cong trinh trong cac co s& chan nudi, tréng trot nhw nha kinh
trong ndng nghiép, trang trai chan nudi v.v.
— Nha & riéng &

C6ng trinh nha théng thwdng, khéng thudc cac cap hau qua khac

3a

Cong trinh nha ma kha nang chiu dong dat déng vai trd quan trong
trén quan diém hau qua xay ra khi sup d4, vi du nhu:

1) Cong trinh nang luvong:

a) Nha may nhiét dién: Céng suét t6 may = 300MW va nhd hon
600MW, hodc tébng cong suat quy hoach = 800MW va nhd hon
1200MW.

b) Céac tda nha diéu khién trung tdm, tram bién &p va dwéng day 220
kV tr& lén.

c) Cac phong diéu khién phat/phan phéi dién chinh va cac co sé cung
cép dién cho thanh phé c6 dan sé tir 200 nghin ngu i tré 1én.

2) Cong trinh bwu dién, vién thdng, phat thanh va truyén hinh

Toa nha trung tdm thdng tin lién lac cép tinh, tram thong tin vé tinh
mat dat quéc noi.

Thap phat thanh va truyén hinh cip quéc gia va cap tinh, két cau bé
téng co6 chiéu cao nhd hon 250m hodc két ciu thép chiéu cao nhé
hon 300m.

Trung tdm phéat séng cap nha nuéc va cap tinh, trung tam diéu hanh
truyén hinh, co quan chinh cla tda nha phat thanh va truyén hinh,
dai phat séng trung binh va séng ngan véi cong suét tdng hop I6n
hon 200 kW, tram phat séng vé tinh mé&t dat, tram giam séat truyén
hinh cp nha nwéc va cép tinh.

— Nhacao trén 20 tng

— Trwong hoc: Cac tda nha Idp hoc cla: Trwdng mam non,
trwdng tiéu hoc, trung hoc co s&, trung hoc phé théng, truéeng
dai hoc, trwong day nghé...

—  Héi trwdng 16N ¢6 stre chira > 200 chd
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Céng trinh van hoa: Di tich quéc gia dac biét

Tru s& chinh co quan cap Tinh, cip B tré 1&n va khong thudc
cép 3b

Nha may cap nwédc cong suat = 100.000 m¥/ngay dém

San van déng co strc chira = 20.000 ché ngoi

Nha thi dau thé thao c6 strc chira = 5.000 ché ngbi

Céng trinh thwong mai dich vu c6 dién tich san kinh doanh =
10.000 m?

Cong trinh san xuét, lwu trir chat phong xa, déc hai

3b

Cong trinh nha c¢é vai trd quan trong séng con cho béo vé con ngudi

khi xay ra dong dat, vi du nhu:

Tru s& chinh cta Trung wong Dang, Quéc hdi, Chua tich
nwéc, Chinh pha

Toa nha cdng théng tin qudc t&, dai phat thanh khéng day
quéc té, tram thdng tin vé tinh mat dat qudc gia va tram dau
cap quang qudc té.

Thap phat thanh va truyén hinh cip quéc gia, v&i két ciu bé
téng c6 chiéu cao = 250 m hodc két ciu thép cao = 300 m
Bénh vién da khoa cép tinh tré 1én;

Try s& co quan ctru ho clru nan, trung tam rng pho sw cd
khan cép qudc gia;

Nha may dién c6 coéng suét t6 may >= 600 MW hodc téng
cbng suét quy hoach >= 1200 MW

Trung tdm an toan sinh hoc cép do 4
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Phu luc E
(Tham khao)

Danh sach cac don vi hanh chinh cép tinh ap dung Phé loai 1 va Phé loai 2

STT

Pia danh

Loai Phé
ap dung

Khu viec Tay Bac: Dién Bién, Lai Chau, Son La, Lao Cai, Yén Bai, Phu
Tho, Hoa Binh,

1

Khu virc Dong Bac: Ha Giang, Tuyén Quang, Cao Bang, Bac Kan, Lang
Son, Quang Ninh, B4c Giang, Thai Nguyén

Khu vuwc ddng bang Séng Héng: Ha Nbi, Vinh Phic, Bac Ninh, Hai
Dwong, Hai Phong, Hwng Yén, Thai Binh, Ha Nam, Nam Dinh, Ninh Binh

Khu vire Mién Trung: Thanh Héa, Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh, Quang
Tri, Thira Thién — Hué, Quang Nam, Pa N&ng, Quang Ngai, Binh Dinh,
Phu Yén, Gia Lai, Kon Tum.

D&k Lak, Bak Néng, Khanh Hoa, Lam Ddng, Binh Thuan, Ninh Thuan,
E)éng Nai, Ba Ria — Viing Tau, Binh Dwong, Binh Phuwéc, TP H& Chi Minh,
Tay Ninh, Long An, Tién Giang, Déng Thap, Bén Tre, Vinh Long, Tra Vinh,
An Giang, Can Tho, Hau Giang, Soc Trang, Bac Liéu, Kién Giang, Ca
Mau.
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