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Toém tt: Bai bao trinh bay quy trinh hiéu chinh
gidn dé gia téc dong dat nhan tao dap dmg theo tiéu
chudn Viét Nam TCVN 9386:2012. Phuong phép dé
xuét bao gém viéc lira chon gidn dé gia téc phi hop
va tinh toan cac hé sé hiéu chinh ddm bdo phd phan
g dan héi gidn dé gia téc sau hiéu chinh phi hop
v6i phé phdn ung dan héi theo tiéu chuén, dap ung
céc quy dinh cda TCVN 9386:2012. Két qud cho
thdy quy trinh dé xuéat c6 hiéu qud cao trong viéc
hiéu chinh gidn dé gia téc déng dét véi do tin cay
duwoc dam bao.

T khoa: Gidn dé gia téc nhan tao, lua chon va
hiéu chinh gidn dé gia téc, phé phan tng dan hoi.

Abstract: The paper presents the selection and
scaling process of artificial accelerograms according
to Vietnamese code TCVN 9386:2012. The
proposed method includes the selection of
appropriate artificial accelerograms and
determination of the scaling factors to achieve the
specified requirements and matching the elastic
response spectrum of TCVN 9386:2012. The results
show that the proposed method is highly effective in
matching the accelerogram with high reliability.

Keywords: Artificial accelerogram, selection and
scaling ground motion, elastic response spectrum.

1. Mé& dau

Trong céac tiéu chuan thiét ké cong trinh chiu
doéng dat hién hanh [1-6], nhém phwong phap phan
tich déng hoc dwoc wu tiéu st dung nho kha nang
cung cap 1&i gidi day dd va chinh xac hon, cé thé ap
dung dwoc cho hdu hét cac trwdng hop. Hai
phwong phap phan tich dong hoc cha yéu gém:
phan tich phé phan (rng dang dao déng va phan
tich theo lich st th&i gian.

Phwong phap phan tich phé phan ¢ng dang dao
dong cé thé ap dung dbi véi hau hét cac loai két cau
véi dd chinh xac hop ly, dac biét 1a véi cac két cau
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lam viéc & trang thai dan héi tuyén tinh. Tuy nhién,
theo quan diém thiét ké c6 tinh dén kha nang chiu
lwc va tiéu tan nang lwong thdng qua cac bién dang
déo tai mot s6 bod phan két cdu, hodc xu huwéng thiét
ké hién dai st dung cac thiét bj tiéu tan nang lwong,
gdi cach chan,... phwong phap nay khéng phan anh
dwoc ng x&r phi tuyén cda két cAu.

Phwong phap phan tich theo lich st théi gian co
do chinh xac cao, dwa ra 16i giai chi tiét cac ing xr
tuyén tinh va/hoac phi tuyén cta két cu; duwoc xem
la gidi phap hiéu qua va c6 thé dwoc st dung dé do
dd chinh xac cta cac phwong phap khac [1, 4, 5, 7].
Phuwong phap nay doi hdi can c6 gian dd gia tbc phu
hop (s6 lwong, tinh chat) véi vi tri dat cong trinh va
thda man cac diéu kién cua tiéu chuan. Tuy nhién,
div lieu vé dong dat thuwong sén co tai ving hoat
dong dia chdn manh nhw My, Nhat Ban, ltalia,...
nhwng con hiém (hodc thiéu soét) tai ving dong dat
trung binh nhw Viét Nam. Hon niva, quy dinh vé sb
lwong gian dd gia téc tdi thiéu (03 gidn dd véi phan
tich dan hdi, 07 gidn dd véi phan tich phi tuyén -
TCVN 9386:2012 [6]) dan dén khé khan trong viéc
dadm bao di lieu déng dat phu hop phuc vu cho
phan tich.

Céc gian d6 gia téc dong dat duwoc st dung
trong phan tich hién nay gém hai loai cha yéu: gian
dd thwe va gian dé nhan tao. Gian dé thuc la cac
ban ghi di¥ liéu dong dat thu dwoc tai cac tram quan
tréc, thwong cung cip day du ba thanh phan séng
doéng déat (02 thanh phan ndm ngang, 01 thanh phan
thdng dirng). Cac thanh phan séng nadm ngang
thweorng c6 lién quan (v& mat hinh hoc) véi nhau, va
hiém khi thda man diéu kién “doc 1ap” nhw quy dinh
trong cac tiéu chuan hién hanh [1-4, 8]. Do dd, viéc
st dung gidn dd nay can cé cac bwéc hiéu chinh
d&c thu d& dam bao gian dé gia tbc st dung phan
anh tét nhat ham lwong nang lwong clia séng déng
dat.
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C4c gian dd nhan tao dwoc xay dwng dwa trén
céc thuat toan dé cung cap di¥ liéu sao cho phu hop
véi dac diém dia chan tai khu vwc nghién ctu.
Théng thwéng cac gian dd nhan tao bao gém 03
thanh phan séng déng dat thda man diéu kién “doc
lap”. Cac nghién ctvu vé gidn d6 nhan tao tiéu biéu
cla céac tac gid nhw Atkinson [9], Zhao, Zhang and
Lu [10], s& dung phadn mém cé sdn nhw ETABS,...
va mot sé tac gia trong nwéc nhw Dinh Van Thuat
[19], Vi Ngoc Anh [20], st dung cac thuat toan
wavelet va phwong trinh vi phan dé tao gian dd gia
tdc nhan tao va didu chinh chang dé phu hop véi
phd phan ng dan hdi tai khu ve b tri cong trinh.

Trong hau hét cac truéng hop, gidn do gia tbc
déu phai dwoc hiéu chinh dé thda méan cac chi dinh
cu thé va dam béo do chinh xac can thiét véi cac
phd thiét ké. Mién chu ky dao déng hiéu chinh dwoc
chi dinh trén co s& chu ky dao déng co ban cla két
cau nham tang d6 chinh xac va ddm bao diéu kién
hoi tu trong phan tich. Sé lwong gidn dé gia téc tbi
thiéu dwoc quy dinh khac nhau tuy theo phuwong
phép phan tich va tiéu chuén thiét ké dwoc ap dung.
Trudng hop ddc biét, dbi véi cac phan tich xac
suét, t6i wu,... sé lwong giadn doé gia téc c6 thé can
dén vai chuc dir lieu d& dam bao do tin cay cua két
qua [3-5].

Tw phé phan (rng dan hdi S.(T) (phd dan héi
muc tiéu), viéc hiéu chinh cac gian dé gia téc dwoc
thwe hién théng qua tinh toan dg 1éch gilra S¢(T) va
phd phan (ng dan hoi ciia séng dong dét Sy(T). Hai
phwong phap hiéu chinh gian dé gia téc dwoc biét
dén cha yéu la: phwong phéap hiéu chinh mién tan
sb va phwong phap hiéu chinh mién thoi gian.

Phwong phap hiéu chinh mién tan sé 1a quéa
trinh hiéu chinh 13p lai bang cach sira ddi phd
Fourrier clia gidn d6 gia tbc ban diu. Phwong phap
nay cé wu diém hoi tu nhanh, do dé khi sb lan lap
thap sé bao toan dwoc cac dac tinh quan trong cha
gidn dé gia tbc nhw géc pha tin hiéu, dac tinh khéng
chuyén ddng cla gian dé gia téc [11-13]. Tuy nhién
phwong phap nay phu thuédc rat nhiéu vao cac dac
tinh cta tin hiéu dia chan, néu khéng viéc hiéu
chinh vé&i cac hé sbé qua cao co thé dan dén wéc
tinh qua Ién vé chuyén vi, dac biét trong céac trwéng
hop phan tich két ciu c6 yéu té phi tuyén [14].
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Phwong phap hiéu chinh mién thoi gian lién
quan dén viéc khop phd gia téc ban dau véi phd
phdn (rng muc tiéu bang cach co/gidn buwéc thoi
gian trong khodng chu ky nhét dinh. Phwong phap
nay duoc tiép can trén co s& thém vao cac ham
bién thién trong mién chu ky va trtr di t tin hiéu ban
dau. Lam nhw vay, gian dd gia tbc hiéu chinh sé
tranh viéc tang thém sw dich chuyén do hiéu chinh
[15]. Phuwong phap nay thwong dwoc st dung dé
hiéu chinh gian dd gia tdc cé sén, dic biét trong cac
phan tich phi tuyén két ciu.

Cac quy dinh trong tiéu chudn TCVN 9386:2012
[6] c6 dé cap khai quat dén viéc hiéu chinh cac ban
ghi gia téc, v&i khoang chu ky dao déng can xét dén
va mirc do sai sé cho phép. Tuy nhién néi dung va
cach thrc thwe hién cac bwdc hiéu chinh van con
chwa dwoc trinh bay cu thé.

Muc tiéu chinh clta bai bao trinh bay quy trinh
hiéu chinh gidn dd gia téc trong mién thdi gian dap
trng theo cac quy dinh trong TCVN 9386-2012 [6].
Theo d6, ndi dung tinh toan phd phan (ng dan hoi
theo TCVN 9386-2012 [6] dwoc trinh bay tém tat.
Cac quy dinh trong tiéu chuan vé viéc hiéu chinh va
st dung gian dd gia téc trong phan tich dwoc l1am rd
va minh hoa cu thé. Cac bwéc hiéu chinh gian db
gia tbc dwoc trinh bay chi tiét, c6 thé ap dung cho
didu kién dong dat tai Viét Nam ciing nhw cac ving
khac. N6i dung vi du sb, tac gid trinh bay két qua
hiéu chinh bo dir liéu gdm 24 gian dd gia tbc nhan
tao, twong tng v&i hai trwdng dong dat gan va xa,
cho phé gia téc dan héi tai Thanh Xuan, Ha Noi. Két
qua dwoc so sanh voi két qua phan tich bang phan
mém SeismoMatch [16] d& danh gia do tin cay.

2. Téng quan vé phé phan (rng dan héi theo
phwong ngang theo TCVN 9386:2012

2.1 Tinh toan phé phan ¢ng dan héi theo
phwong nam ngang

Tiéu chuén thiét ké cong trinh chiu dong dat
TCVN 9386:2012 [6] dwoc xay dwng trén co s tiéu
chuédn Eurocode 8 véi cac hiéu chinh dé& phu hop
vGi diéu kién tai Viét Nam.

Phé phan ng dan hdi theo phwong ndm ngang,
Se(T) dwoec tinh theo cdng thire (1) nhw sau:
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S.(T)=a,S.[1+ (257 -1).T/T, |
S.(T)=a,57.25
S.(T)=a,.5.72.2,5.(T. /T)

S ( )=ag.S.77.2,5(TC.TD/T2)
trong do:

ag (83 = 71 x agr) - gia toc nén thiét ké voi nén
Iogi Ay - hé, SO tam quan trong, agr - dinh gia toc
nén tham chiéu;

S - hé sb nén, n - hé sé diéu chinh phu thuéc

vao dd can nhot £(%), 1 =, /10/(5 +&)>0.55;

0.4

03 - Thanh Xuén, Ha N&i,
age =0.1097g
03 - Nén dét loai B, £=5%

2

Phé phan tng dan hdi S, (g)

0.2 +
0.2 1
0.1 +

0.1 +

00 T T T T T

Chu ky (s)
Hinh 1. Phé phan tng dan héi theo phuong ngang tai
Thanh Xuan, Ha Néi

2.2 Quy dinh vé lwa chon va hiéu chinh gian dé
gia téc trong tiéu chudn TCVN 9386:2012

Muc 3.2.3 cla tiéu chuin TCVN 9386:2012 [6]
quy dinh vé viéc s dung gian dé gia téc dung cho
phan tich. Theo d6, tac déng cla dong déat theo
phwong nam ngang dwoc md tad bdng hai thanh
phan vuéng géc dwoc xem la “ddc lap”. Khi tinh
toan két cu theo md hinh khong gian, chuyén dong
dong dat phai bao gébm ba gidn d6 gia téc tac déng
ddng thoi theo ba phwong. Cac gian dd gia téc
nhan tao dwoc st dung phai phu hop véi phd phan
&¥ng muc tiéu (phd phan ng dan hdi ndm ngang, do
can nhét £=5%) va khoang thoi gian kéo dai cla
gidn dd gia tbc nhw quy dinh trong muc 3.2.3.1.2
cuda tiéu chuan.
Cac quy dinh cu thé gdm:
- Téi thiéu can st dung ba (03) gian dd gia téc
trong phéan tich;
- S4(T=0) = ayxS;
- Trong mién chu ky tir 0.2T; dén 2T, (T, la chu
ky co ban cla két cdu theo phwong tinh toan), bat
ky gia tri nao clGa phé phan (rng dan héi trung binh
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0<T<T,

T, <T <T,
T, <T <T,
T, <T <4s

1)

T - chu ky dao dong cda két cau, Tg, Tc, Tp -
céc gi¢i han chu ky ctia phd phan &ng gia téc;
_ Céc tham s6 S, Tg, Tc, Tp phu thudc vao loai
nén dat.
Hinh 1 trinh bay phd phan *ng dan hdi theo
phuwong ngang tai Thanh Xuén, Ha Noi.

Mién chu ky

hiéu chinh
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Phd phan tng dan héi S(T) (g)

\

Chu ky (s)

Hinh 2. Didu kién kiém tra gidn dé gia téc sau hiéu chinh
(TCVN 9386-2012)

&¥ng v&i £=5% tinh dwoc tlr tat ca cac khodng thoi
gian khéng dwoc nhé hon 90% gia tri (’ng v&i phd
phan ng dan hdi c6 ty sbé can £=5%.

Cac quy dinh vé tinh hop 1é cla gian db gia téc
str dung trong phan tich dwgc minh hoa nhw hinh 2,
trong d6 Sy(T) la gia tri phd dan hodi trung binh clia
cac gian do gia tbc thanh phan s dung, phé dan
hdi muc tiéu 1a phé phan &¢ng dan hdi theo tiéu
chuén thiét ké, S¢(T). Ngoai ra, mét sb tiéu chuan
xay dung tham khao khac yéu cau chi tiét hon vé
gidn dé gia tbc st dung trong phan tich [1-4, 8], bao
gdm séng dong dat & trwong gan (near field) va
trwong xa (far field) véi sé lwong gidn do gia tbc
nhiéu hon.

3. Phwong phap hiéu chinh gian dé gia téc
Trinh tw hiéu chinh dwoc xac dinh nhw sau:
Buéc 1. Xac dinh mién chu ky hiéu chinh

Mién chu ky can dwoc xac dinh cu thé nhdm
dadm béo phan anh hét cac dang dao dong quan
trong cla két ciu, bao gébm ca nhitng ng x& phi
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tuyén (néu c6). TCVN 9386:2012 [6] quy dinh gi&i
han dw&i cta chu ky T, = 0.2T; (T4 la chu ky dao
dong co ban). Ngoai ra, T, cling cAn dadm béo tan
sb dao dong cao nhat can thiét dé tich Ity khdi
lwong tham gia dao dong tdi thiéu bang 90% khbi
lwong két cAu (Tegu).

Dé phan anh duwoc cac dang dao déng cé tng
x& phi tuyén, gi¢i han trén cta chu ky Tmex dwoc
tinh bang 2T,. Hon nira, T can bao trum khoang
thoi gian téi thidu ma phan Ién ndng lwong dong dat
tich Ity trong vung do, dac biét véi két ciu c6 chu
ky dao déng co ban ngan. Theo mét sb tiéu chuan
thiét ké [2, 5], Tmax > 1.5s. Trén co s& dd, khoéng
chu ky hiéu chinh céac gian dd gia tbc dwoc dé xuat
nhw sau:

Tmin = Min [0.2T1, Tgow]; Tmax = Max [2.0T4, 1.5s]
Budc 2. Lwa chon va hiéu chinh gian dé gia téc

Viéc lwa chon gian d6 gia tbc can dam bao phan
anh dwoc dic trwng vé tan s va nang lwong cla
dong dat. Bén canh cwong do, cac dic trwng cua

séng dong dat & trwdng gan va trwdng xa can duoc
ké dén thong qua cac tinh hubng “Cwdng do -
khoang cach” (M-R: Magnitude — distance) dwoc
Iwa chon [1, 3, 4].

Tinh toan d6 léch chuan: trong mién chu ky tinh
toan, Sy(T) dworce tinh toan tai cac budc thoi gian T,
sao cho sb bwéc tinh toan téi thiéu bang 20 [2].
Tinh ty s& Sy(Ti)/Se(T)) tai cac budc thei gian T,

Trong s6 cac gian db gia téc co Sy(T:)/Se(T;) nhd
nhét, cac gidn dd c6 do léch chuan trung binh nhd
nhat dwoc lwa chon dé tinh toan cac hé sb hiéu
chinh. Hé sb hiéu chinh Ian mét (f,) dwoc tinh toan
la gia tri phwong sai trung binh cia Sy(T) trong mién
chu ky tinh toan. Cac gia tri Sy(T) sau hiéu chinh 1an
mot dwoc st dung dé kiém tra cac quy dinh trong
tiéu chuén thiét ké. Cac hé sb hiéu chinh lan hai (f,)
dwoc tinh toan dé dam bao théda man cac diéu kién:
Sy(T) >90% S(T)) va S4(0) > agxS (khi d6, f, > 1).
So dd cac bwdc hiéu chinh dwoc thé hién tom tat
nhw hinh 3.

Két cAu cong trinh: Vi tri, d4c trung dong lwc hoc (Chu ky dao déng)

/\

Lwa chon dir Xac dinh mién chu
liéu dong dat ky hiéu chuan:
(gian do gia toc) Trmin, Tmax

Tinh todn phd phan (ng
dan hoi muc tiéu S (T)
(TCVN 9386:2012)

.

:

Tinh phé dan héi Sy(T) clia
b6 dr liéu ddng dat da chon

Tinh phwong sai, d6 1éch
chuén clia Sy(T) so v&i Se(T)

I
v

Y

Lwa chon gian do gia toc phu
hop (d6 Iéch nhd nhat)

Tinh hé s6 hiéu chinh f;

|
v

Kiém tra diéu kién quy dinh

(TCVN 9386:2012) <

Xac dinh phé dan hdi sau
hiéu chinh lan 1

!

Tinh hé sb hiéu chinh f,

»
L

Gian db gia téc, phd dan héi
st dung phan tich

Hinh 3. Quy trinh hiéu chinh gidn dé gia téc

4. Vidu phan tich sé

Phan tich dao dong toa nha 11 tang két cau bé
tong cbt thép theo két qua cla nhém tac gia [17],
chu ky dao dong co ban cua cong trinh tinh toan
dwoc bang Ty = 1.07s, Tepy, = 0.13s [17].

4.1 Hiéu chinh gidn dé gia téc
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Mién chu ky xac dinh bang: Tmin = min [0.2T,
Tozs] = 0.138, Tmax = 2.0.

D@ lieu dong dat lwa chon phan tich 1a bo di
liéu gia tbc nén nhan tao dwgc phat trién bdi
Atkinson va ddng nghiép [9]. Viét Nam ndm trong
vung doéng dét trung binh, tinh chat dong dat dwoc
danh gia la twong déng v&i cac vung dong dét trung
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binh khac nhw Tay Bac Au, b& déng Canada nhw
nghién clru trwdc do cla tac gia [18]. Twong trng
véi mbi tinh hudng “M-R”, bd di liéu déng dat bao
gdm 15 vj tri, mdi vi tri bao gdm 03 thanh phan gia
tbc. Trong phan tich nay, tac giad lwa chon hai tinh
hudng “M-R” twong &ng véi dong dat & trwdng gan
va trudng xa, mdi vi tri mot cap gian do gia tbc dé
hiéu chinh. Cac gian db gia tbc nhan tao duoc xay
dwng thda man diéu kién doc lap [9], do do6 cé thé
s dung trwc tiép dé hiéu chinh. Phwong sai, do
léch va cac hé s hiéu chinh dwoc tinh toan bang

phan mém Microsoft Excel. C4c thanh phan gia téc
dwoc lwa chon théa man d6 Iéch trung binh la nhé
nhét, nhw thé hién trong bang 1. M&i tinh huéng “M-
R” bao gdm 6 vj tri, tdng cong 24 gidn dd gia tbc
dwoc lwa chon dé hiéu chinh.

Céc hé sb hiéu chinh dwoc tinh toan cho tirng
cap gian do gia téc tai méi vi tri thong qua gia tri
trung binh cta phd phan ng dan hdi. H&é sb hiéu
chinh 14n mét (f;) va 1an hai (f,) dwoc xac dinh theo
cac buwéc nhw trinh bay trong phan 3, két qua thé
hién trong bang 1.

Bang 1. Giédn dd gia téc phan tich va cac hé sé hiéu chinh

Tinh huc“'),ng doéng 2 aa Phwong sai Do Iéch trung
dét Gian do R (km) trung binh binh f f2
E6C1.1 12. . .
6C 8 0.78 0.41 0.75 162
E6C1.2 12.8 0.82 0.22
E6C1.7 12.8 0.79 0.35
0.93 1.64
E6C1.9 12.8 1.23 0.40
E6C1.10 12.8 1.17 0.48
E6C1.12 12.8 0.81 0.37 1.26 161
EQ1 (M6-R15) : : : :
E6C1.14 10.7 1.19 0.46
0.92 1.55
E6C1.15 10.7 1.34 0.46
E6C1.19 14.4 1.35 0.58
1.14 1.63
E6C1.20 14.4 1.04 0.37
E6C1.2 14. 14 .
6C1.28 3 3 0.65 116 1.76
E6C1.30 14.3 1.00 0.38
E6C2.2 20. . 1.27
6¢c 08 3.30 2.08 1.34
E6C2.3 20.8 1.65 0.42
E6C2.7 16.9 2.82 1.54
211 1.84
E6C2.9 16.9 1.73 0.61
E6C2.13 21.6 2.27 1.00
E6C2.15 21.6 1.53 0.51 L7 1.84
EQ2 (M6-R30) : : : :
E6C2.28 26.3 2.37 0.61
2.46 1.49
E6C2.30 26.3 2.67 1.04
E6C2.31 25.6 241 111
2.24 1.69
E6C2.32 25.6 2.11 0.76
E6C2.4 24. 2.7 .
6C2.43 8 5 0.85 3.02 1.48
E6C2.45 24.8 3.43 1.10

Hinh 4 thé hién phd dan hdi ctia gian db gia tc ban
d4u va sau hiéu chinh cho tinh hudng trwéng dong dat
gan M6-R15. Theo d6, cac gian dd gia téc sau hiéu
chinh thé hién sy phu hop dbi véi phd phan trng dan
héi muc tiéu, dac biét tai cac chu ky dai (T > 0.5s). Véi
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céc chu ky ngan hon (T < 0.5s), gia tri phd dan héi sau
hiéu chinh I&n hon gia tri phé muc tiéu. Tuy nhién céc vi
tri nay chd yéu nam trong mién dao déng tan sb cao
cla két cAu, két qua nay cé tac dong lam tang mirc do
an toan déi vai viéc thiét ké két cau.

73



QUY CHUAN - TIEU CHUAN

1.0 1.0

08 - E6C1.2 058 - E6C1.30

0.6 0.6
. 04 - _. 04 -
% 0.2 %’ 0.2 1
<« 0.0 2 0.0
£ 0.2 8 -0.2
© 04 © 04

061 Gian dd géc 06 Gian @ géc.

0.8 1 - Gidn db hiéu chinh 0.8 1 - Gian db hiéu chinh

1.0 VM A0 —m—

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

() Thoi gian (s) (b) Thei gian (s)

3.0 — _. 30 -
> Gién d6 goc ) Gian do6 sau hiéu chinh
= 25 E 25
@ 12 phd gan ho| = éﬁg T::::giﬁj (PP d& xuét)
e 2.0 1 — Pho trung binh 2 2094 | -em Phé trung binh (SeismoMatch)
c — == TCVN 9386-2012 5 — — = TCVN 9386-2012
8 15 - T 15

()]
2 5
5 1.0 A EQ1 - 10 EQ1
5 2
S 05 A S o5
M.g \; i S S
T 00 —— 0.0 + ;
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4

© Chu ky (s) (@ Chu ky (s)

Hinh 4. Phé phan trng dan héi nhan tao M6-R15: (a) gidn ddé géc; (b) gidn dé sau hiéu chinh

Phd dan hdi clta gian dé gia tbc dic trung cho
trwong dong dat xa (M6-R30) dwoc thé hién trong
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Hinh 5. Phé phén trng dan héi nhan tao M6-R30: (a) gidn dd géc; (b) gidn dé sau hiéu chinh

Hinh 6 thé hién sw khac nhau gitra phd dan héi
trung binh sau hiéu chinh cla gian d6 gia tbc va phé
muc tiéu, cho hai tinh hubng dong dét da phan tich.
Theo d6, trong mién chu ky hiéu chinh (kéo dai dén
2.5s), tiéu chi vé gia tri phd theo tiéu chuan duoc thda
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man. Hon nira, vang lan can chu ky dao déng co’ ban,
gia tri phd trung binh ddng thdi khéng vrot qua 10%
gia tri phd muc tiéu, nghia 1a cac gidn dé sau hiéu
chinh st dung trong phan tich khéng lam cho két qua
tré nén qua an toan (qua dw so v&i phd muc tiéu).
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Hinh 6. Bé léch gidra phé trung binh sau hiéu chinh va phd muc tiéu theo TCVN 9386-2012

4.2 So sanh két qua hiéu chinh véi phdn mém cé
san

Két qua hiéu chinh theo trinh tw dé xuat dwoc
so sanh vé&i két qua hiéu chinh badng phan mém
thwong mai SeismoMatch [16]. Sai sb trong phan
mém dwoc lwa chon 10% dé& dam bao diéu kién
Sy(T) > 0.9S,(T).

Ké&t qua thé hién trén cac hinh 4, 5, va 6 twong
&ng voi trwéng dong dat gan, dong dat xa va do
léch so v&i phd muc tiéu. Theo d6, trong mién chu
ky hiéu chinh, phwong phap dé xuét cho két qua sat
v&i phdn mém SeismoMatch. Vé&i cac chu ky ngén,
phwong phap dé xuét cho gia tri phd 16n hon dang
ké so v&i SeismoMatch (theo hwéng lam tang tinh
an toan cho két qua phan tich). Mat khac, vé&i cac
chu ky dai, gia tri phd dan hdi hiéu chinh cla
SeismoMatch thdp hon dang ké (hon 10%) so v&i
phd muc tiéu va phwong phap dé xuét.

5. Két luan

Gian dd gia tbc nén dong dat co vai trd quan
trong trong nghién ciru céng trinh chjiu déng dét,
d&c biét 1a cac phan tich phi tuyén theo lich s thoi
gian. Lwa chon va hiéu chinh gian dé gia téc c6 y
nghia thuwc tién nham gidi quyét cac thach thirc vé
viéc dam bao dir liéu dong dat cho cac vung déng
d4t trung binh va yéu nhw Viét Nam. Bai bao trinh
bay cu thé héa phwong phap lwa chon va hiéu chinh
gidn dd gia toc theo TCVN 9386-2012. Két qua cho
thy, phwong phap lwa chon va hiéu chinh gian d6
gia tbc dé& xuét c6 hiéu quad cao khi cac diéu kién
rang budc quy dinh trong tiéu chuén thiét ké dwoc
truc tiép k& dén khi xac dinh cac hé sb hiéu chinh.
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Do d6, cac gidn doé gia téc sau hiéu chinh c6 phd
phan &ng dan hdi phi hop véi phd muc tiéu va dap
&rng cac diéu kién dé ra. Phwong phap dé xuét dam
bdo dd tin cay thdng qua viéc so sanh véi phan
mém thwong mai sén cé va c6 thé dwoc ap dung
linh hoat trong thwc tién tinh toan. Vi du tinh toan
cung cap bo dir liéu gia tbc dong dat phu hop véi
dia chan khu vwc phan tich, dac biét 1a cac cong
trinh c6 cac chu ky dao dong t 0.5s dén 2.5s. V6i
két cdu c6 chu ky dao ddng ngan hon, viéc st dung
gian do gia téc da thiét lap co6 thé dan dén do sai
léch nhét dinh. Trong trwéng hop nay, cac phan tich
khac c6 thé dwoc ap dung nhw giai phap chia nhé
mién chu ky hiéu chinh dé& &p dung cho céc bo gian
dd khac nhau nham tang d6 chinh xac cua két qua
phén tich.
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