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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 5575:202x

Thiét ké két cau thép

Design of steel structures

1 Pham vi &p dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu ciu va ap dung dé thiét ké va tinh toan két ciu thép ctia nha
va cong trinh c6 cac cdng nang s dung khac nhau, lam viéc & nhiét d6 khéng cao hon 100 °C
va khong thap hon am 60 °C.

Tiéu chuén nay khong &p dung dé thiét ké két ciu thép cda cau, dwong hdm giao thdng va éng
duwoi dét 14p.

Khi thiét ké két ciu thép lam viéc trong cac diéu kién dac biét (vi du: két ciu 16 cao; cac duong
dng dan chinh va dwong dng cong nghé; cac bé chiva cé cong ndng str dung dac biét; két cau
nha chiu tac déng déng déat, tac dong manh cla Itra, nhiét dd, phong xa, méi trwdng xam thuc;
két cAu cac cong trinh thay cdng, khai khoang), két cdu nha va céng trinh dac th, nha cta cac
nha may dién nguyén tt, cling nhw cac két cau dac biét (vi du: két cAu irng suét truwdc, két cau
khong gian, két ciu treo, két ciu lién hop thép — bé tong, két cAu thép thanh mdng lam bang thép
tao hinh ngudi ma k&m va tdm séng dung vit tw cét), can tuan thi cac yéu cau néu trong cac tiéu
chuén twong (rng ma trong dé phan anh cac déc thu vé sw 1am viéc clia cac két ciu nay.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi v&i cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bbd thi ap dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khoéng ghi nam
cong b thi 4p dung phién ban mai nhat, bao gém ca céc sira di, bd sung (néu co).

TCVN 134:1977, Vong dém — Yéu céu ky thudt;

TCVN 1916:1995, Bu 16ng, vit, vit cdy va dai 6c — Yéu cdu ky thuat;
TCVN 2362:1993, Day thép han;

TCVN 2737, Tai trong va tac dong;

TCVN 3223:2000, Que han dién dung cho thép cac bon thdp va thép hop kim thap — Ky hiéu,
kich thuéc va yéu céu ky thuat chung;

TCVN 5017-1:2010 (ISO 857-1:1998), Han va cac qua trinh lién quan — Tir vung — Phan 1: Céac
gua trinh han kim loai;

TCVN 5574:2018, Thiét ké két cdu bé tdng va bé tong cot thép;
TCVN 6283-1:1997 (ISO 1035/1:1980), Thép thanh can néng — Phén 1: Kich thudéc cda thép tron;
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TCVN 6283-2:1997 (ISO 1035/2:1980), Thép thanh can néng — Phan 2: Kich thuéc cua thép
vuong;

TCVN 6283-3:1997 (ISO 1035/3:1980), Thép thanh can néng — Phan 3: Kich thuéc cua thép det;
TCVN 6364:2010, Han va cac qué trinh han — Vj tri han

TCVN 6522:2018 (ISO 4995:2014), Thép tdm mdng can ndng chat luong két cau;

TCVN 6523:2018 (ISO 4996:2014), Thép tdm méng can ndng chat lurong két c4u co giéi han
chay cao;

TCVN 7571-1:2019, Thép hinh can nong — Phan 1: Thép goc canh déu:;

TCVN 7571-2:2019, Thép hinh can ndng — Phéan 2: Thép gbc canh khéng déu;

TCVN 7571-11:2019, Thép hinh can néng — Phéan 11: Thép chd U;

TCVN 7571-15:2019, Thép hinh can néng — Phan 15: Thép ché |,

TCVN 7571-16:2019, Thép hinh can néng — Phan 16: Thép chi H;

TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986), Cén truc — Phan loai theo ché dé lam viéc — Phan 1: Yéu
céu chung;

TCVN 9362:2012, Tiéu chuén thiét ké nén nha va céng trinh;
TCVN 9379:2012, Két cdu xay dung va nén — Nguyén tdc co ban vé tinh toan;
TCVN 9386:2012, Thiét ké cong trinh chju déng dat;

TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011), Thép két cdu — Phan 2: Diéu kién ky thuat khi cung cép
thép két cdu théng dung;

TCVN 9986-3:2014 (ISO 630-3:2012), Thép két cdu — Phan 2: Diéu kién ky thuat khi cung cép
thép két cdu hat mjn;

TCVN 11228-1:2015 (ISO 12633-1:2011), Thép két cdu réng duoc gia cdng néng hoan thién tr
thép khong hop kim va thép hat mjn — Phan 1: Biéu kién ky thuat khi cung cép;

TCVN 11228-2:2015 (ISO 12633-2:1991), Thép két c4u réng duoc gia cong néng hoan thién tr
thép khong hop kim va thép hat min — Phan 2: Kich thudc va dac tinh mét cét;

TCVN 11372:2016 (ISO 7778:2014), Déc tinh theo chiéu day dbi véi sén pham thép;
TCVN 12002:2020, Két c4u thép xay dung — Ché tao va kiém tra chét luong;

TCVN 12251:2020, Bdo vé chéng &n mon cho céng trinh;

TCVN 13194:2020, Két c4u thép — Ldp dung va nghiém thu;

ISO 2560, Welding consumables — Covered electrodes for manual metal arc welding of non-alloy
and fine grain steels — Classification (Vat liéu han — Que han c6 vé boc dung cho han hé quang
tay thép khong hop kim va thép hat mjn — Phéan loai);
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3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac thuat ngi va dinh nghia theo TCVN 5017-1:2010 (ISO 857-1:1998),
TCVN 6364:2010 (ISO/FDIS 6947: 2010) va cac thuat nglr dinh nghia sau:

3.1.1

Bé mat trung binh (middle surface)

Bé& mat nam gitra bé mat trong va bé mat ngoai ctia vé tai mdi diém. Khi vé dwoc tdng clng &
mot hodc hai mé&t, bé mat trung binh tham chiéu van dwoc 14y l1a bé mét trung binh cGa ban cong
cha vé. B& mét trung binh Ia bé mat tham chiéu ding dé phan tich va cé thé bi gian doan (khéng
lién tuc) tai cac vi tri thay ddi chiéu day hoac tai cac vi tri cac dwéng giao nhau cla vo, dan toi
lam xuét hién dd léch tam ma c6 thé 1a quan trong déi véi trng x& cia két cau vé.

3.1.2
Cac hé sé dé tin cay (cac hé sé an toan) (partial factors)

Cac hé sb ké dén céac sai léch bét loi cé thé cé cla cac gia tri tai trong, cac dac trwng vat liéu va
so d6 tinh toan cong trinh xay dwng do diéu kién st dung thuc té cta no, ciing nhw k& dén murc
dé tAm quan trong cla cac cong trinh xay dwng. C6 4 loai hé sb dd tin cay: hé sb dé tin cay vé
tai trong, hé s dd tin cay vé vat liéu, hé sé diéu kién lam viéc, hé sb do tin cay vé tm quan trong
cua cong trinh.

[TCVN 5574:2018, 3.1.2].

3.1.3

Cau kién dworc lién két (connected member)

B4t ky cAu kién nao dwoc ndi véi cAu kién hoc chi tiét d&.

3.14

Cau kién tiét dién khéng déi (uniform member)

CAu kién co tiét dién ngang khéng dbi doc theo toan bd chiéu dai ctia no.
3.15

Chiéu dai tinh toan cha cau kién (effective length of an element)

Chiéu dai quy wéc cta thanh mét nhip ma lwc téi han ctia n6 khi c6 lién két khép hai dau ciing
bang lwc t&i han cda thanh dang xét.

3.1.6
Cwong do (strength)

Tinh chét co hoc cta vat liéu, chi kha ndng chiu dwoc cac tac dong, thuwdng dwoc tinh bang don
vi cla (ng suét.

[TCVN 5574:2018, 3.1.11].
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3.1.7
Dam hai loai thép (hybrid girder)

Dam c6 cac ban canh va ban bung lam tr cac loai thép khac nhau; tiéu chuan nay gia thiét la
cwong do cua thép ban canh cao hon cla thép ban bung.

3.1.8

Dién tich tiét dién ngang nguyén (gross cross-sectional area)

Tbng dién tich tiét dién ngang cta céu kién, khdng ké dén cac swon cirng doc khong lién tuc.
3.1.9

Dién tich tiét dién ngang thwc (net cross-sectional area)

Téng dién tich tiét dién ngang nguyén ctia ciu kién trir di tdng dién tich tiét dién giam yéu.
3.1.10

D6 bén (resistance)

Kh& nang ctia mot cau kién hodc cla tiét dién ngang céu kién, chiu dwoc cac tac dong ma khéng
bi ph& hoai vé co hoc, vi du: d6 bén udn (kha nang chiu udn), dd bén kéo (kha nang chiu kéo),
dd bén 6n dinh (khd nang chéng mét 6n dinh).

[TCVN 5574:2018, 3.1.13].
3.1.11

Két cau han

Két cau duoc ché tao bang phwong phap han.

3.1.12

Kha nang chiu lwc (load bearing capacity)

Hé qua tac dong I&n nhéat xuét hién trong cong trinh xay dwng ma khéng vwot qua cac trang thai
gi¢i han.

[TCVN 5574:2018, 3.1.20].

3.1.13

Lién két (connection)

Vi tri giao nhau cua hai hay nhiéu cau kién. V&i muc dich thiét ké thi lién két 1a td hop ctia cac bo
phan co ban can dé biéu dién trng x& trong qua trinh truyén noi lwc tai lién két.

3.1.14
Nut (joint)
Ving giao nhau cia hai hay nhiéu cu kién. V&i muc dich thiét ké thi nat 1a td hop cha cac bo

phan co ban can dé biéu dién (ng x& cGa nuat trong qué trinh truyén noi lwc gitra cac cau kién
dworc lien két.
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3.1.15

O ban (subpanel)

M6t phan ctia ban khéng tang clrng dwoc bao béi cac canh va’hodc cac swon cirng.
3.1.16

Swoén cieng (stiffener)

Ban hodc tiét dién dinh hinh dworc lién két véi ban (cua tiét dién chinh) dé chdng mét én dinh cuc
b6 hoac tang clrng cho ban; swdn cirng dugrc coi la:

- Swon cirng doc, néu phwong clia nd song song véi truc cau kién;
- Swon clrng ngang, néu phuong cta né vudng goc véi truc cau kién.
3.1.17

Trang théi gi&i han (limit state)

Trang thai ma khi vwot qua cac thdng sb dac trwng ctia né thi viéc st dung két ciu hoac la khéng
dwoc phép, hoac bi gay khé khan hoac khéng con phu hop.

[TCVN 5574:2018, 3.1.34].

3.1.18

Vo (shell)

Két ciu hodc bd phan két cdu dwoc hinh thanh tir tAm méng cong.

3.1.19

Vo tron xoay (shell of revolution)

V6 c6 hinh dang hinh hoc dwoc xac dinh b&i bé mat trung binh dwoc tao nén tir viéc xoay dwdng
kinh tuyén quanh mét truc mét goc 2 radian. V& c6 thé c6 chiéu dai bat ky.

3.2 Ky hiéu

3.2.1 Cac dac trweng hinh hoc

A dién tich tiét dién nguyén

Ap dién tich tiét dién nguyén cla bu léng

Abn dién tich tiét dién thwe cda bu I6ng

Aqd dién tich tiét dién mot thanh xién

A dién tich tiét dién ban canh

An dién tich tiét dién thwc

Aw dién tich tiét dién ban bung

At dién tich tiét dién theo kim loai dwong han géc
Auws dién tich tiét dién theo kim loai bién néng chay
b chiéu réng

13
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bef
bs
bor

Cx, Cy

do

hef
hy
hw

L, 1y

Ixn, Iyn

chiéu rong tinh toan
chiéu rong ban canh
chiéu rong phan nhd ctia swon, ban canh

cac hé sé dé tinh toan co k& dén sw phat trién bién dang déo khi uén dbi v&i cac truc
X=X va y-y

dwdng kinh 16 bu 16ng

dwong kinh bu 16ng (dwdng kinh ngoai ctia than bu 16ng)
do léch tam cua lwc

chiéu cao

chiéu cao tinh toan ctia ban bung

chiéu cao dwdng han goc

chiéu cao ban bung

buwdc 16 so le (1a khoang cach gitra tdm céac 16 trén hai dwéong 16 lién tiép nhau do song
song v&i truc cau kién) (xem Hinh 2)

khodng dwdng 16 (1a khodng céach gitra tam cac 16 trén hai dwong 16 lién tiép do vudng
goc véi truc cau kién) (xem Hinh 2)

s6 16 theo dwdng chéo hodc dwdng dic dac cat ciu kién hodc mét phan cau kién (xem
Hinh 2)

mo6 men quan tinh cla tiét dién nguyén

moé men quan tinh cla tiét dién nhanh

cac m6 men quan tinh ctia thanh canh va thanh xién cia gian

md men quan tinh cda tiét dién swon clrng ngang, ban giang

mo men quan tinh cla tiét dién swon cirng doc

md men quan tinh khi xoén tw do

cac mbé men quan tinh cla tiét dién nguyén dbi v&i cac truc twong rng x—x va y-y
cac mé men quan tinh cha tiét dién thwc dbi véi cac truc twong rng x—x va y-y
m6 men quan tinh quat cda tiét dién nguyén

m6 men quan tinh quat cda tiét dién thuc

ban kinh quan tinh cla tiét dién

ban kinh quan tinh nhd nhét cla tiét dién

cac ban kinh quan tinh cda tiét dién déi véi cac truc twong rng x—x va y—y
chiéu dai, nhip

chiéu dai try, cét, thanh ngang

chiéu dai thanh xién

chiéu dai tinh toan

chiéu dai khoang canh ctia gian hodc cot

chiéu dai ban giang
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chiéu dai dwdng han

cac chiéu dai tinh toan clia cu kién trong cac mat phang vudng goc vai cac truc twong
rng x—Xx va y-y

ban kinh

chiéu day

chiéu day ban canh

chiéu day ban bung

mo men tinh ctia phan tiét dién nguyén bi truot dbi vai truc trung hoa

cac mo dun chdng ubn cua tiét dién nguyén dbi véi cac truc twong (ring x—x va y-y
cac mo dun chdng ubn cua tiét dién déi véi canh chiu nén va chiu kéo twong (rng
cac mod dun chéng udn cua tiét dién thwe dbi véi cac truc twong trng x—x va y-y
mé dun chdng udn quat cua tiét dién nguyén

mé dun chéng ubn quat cla tiét dién thuc

cac moé dun chéng udn quat cla tiét dién dbi véi diém chiu nén nhiéu nhét va chiu kéo
nhiéu nhat twong trng

3.2.2 Cac dac trweng vat liéu

E
foa
fou
fe
feo

fCC

fcd

ffat
fio
fan

fu

fub

fv

fvb

fow

mo dun dan hoi

cwong do chju kéo tinh toan ctia bu [6ng mong

cwong do chiu kéo tinh toan cta bu I6ng chir U

cwong dé chiu ép mat tinh toan cla thép Ién dau mat khi ti sat
cwdng do chiu ép mat tinh toan cha lién két mot bu 16ng
cwdng dé chiu ép mat tinh toan trong 6 truc khi tiép xuc chat

cwdng dd chiu chiu ép tinh toan theo dwéng kinh con 1an (khi ti tw do trong cac két ciu
c6 d6 di ddng han ché

cwong do chiu méi tinh toan cla thép
cwong do chiu kéo tinh toan cia lién két mot bu I6ng
cwong doé chiju kéo tinh toan cua day thép cwong d6 cao

cwdng do tiéu chuan cla thép theo gi¢i han bén, 14y bang gia tri (’ng suat nhd nhat oy
theo cac tiéu chuan san pham

cwdng dd tiéu chuan cla thép lam bu I6ng, 14y bang gi¢i han bén kéo theo cac tiéu
chuén san pham

cuwong dod chiu kéo, nén, udn tinh toan cla thép theo gi¢i han bén
cwong doé chiu trwwot tinh toan cla thép

cwdng do chiu cat tinh toan cla lién két mot bu 16ng

cwdng do chiu trwot tinh toan cua lién két han dbi dau

gi&i han chay cla thép, 14y bang gia tri gi¢i han chay theo cac tiéu chuan sédn pham

15



TCVN 5575:202x

fyo cwdng dd tiéu chuén cua thép lam bu 16ng, 14y bang gii han chay theo cac tiéu chuén
san pham

fya cwdng do chiu kéo, nén, udn tinh toan cla thép theo gi¢i han chay

fyr cwdng do chiu kéo, nén, udn tinh toan cla thép 1am ban canh theo gi6i han chay

fyw cwdng do chiu kéo, nén, udn tinh toan cia thép Iam ban bung theo gi¢i han chay

fu cwdng do tinh toan cua lién két han dbi dau theo gi¢i han chay

fut cwdng dd chiu cat (cat quy wéc) tinh toan ctia dwérng han géc theo kim loai dwdng han

fuu cwdng do tinh toan cua lién két han dbi dau theo gi¢i han bén

fuun cwdng do tiéu chuan clia kim loai dwdng han theo gidi han bén

G mo dun trwot

3.2.3 Cac dic trwng vé lwc, mbé men, (rng suat

B bi mé men
F lwc
M md men, md men udn

My, My  cac mé men ubn dbi véi cac truc twong (rng x—x va y-y

N lwc doc

Nad lwc doc phu

Nbm lwc doc do m6 men trong mét nhanh cot

\Y; lwe cat, lwc truot

Vi lwe cat quy wée dbi véi cac cau kién duoc lién két

Vs lwe cét quy woe tac dung I&én hé ban gidng nam trong mét méat phang
|o| gia tri tuyét déi ctia rng suét phap

Oloc rng suét cuc bod

Ox, Oy cac (rng suat phap song song v&i cac truc twong rng x—x va y—y

Ocr,Olocer NG SUAt phap téi han va (rng suét cuc bd téi han

T, Ty (ng suét tiép
7, (ng suét tiép téi han
T, Ty cac ng suat tiép song song v&i cac truc twong rng x—x va y-y

3.2.4 CAc théng so

m do léch tam twong dbi

Mef dd léch tam twong déi quy dbi

n thdng sb dé xac dinh chiéu dai tinh toan cla cot

Nb s6 bu 16ng trong lién két

Ne s6 mii

N s6 mat phdng ma sat cla cac cau kién dwoc lién két
Ng sO chu ky tai trong
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thong s dé xac dinh chiéu dai tinh toan cla cot
ti s6 dién tich tiét dién ban canh va ban bung (&, = A /A, )

cac hé sb dé tinh toan dwéng han goéc twong ing theo kim loai dwéng han va kim loai
bién néng chay cua thép co ban

hé sé diéu kién lam viéc cua lién két bu léng

hé sb diéu kién lam viéc

hé s6 do tin cay vé tai trong

hé s6 do tin cay vé vat liéu

hé s6 do tin cay vé tdm quan trong

hé sb dd tin cay cua lién két ma séat (dung bu 16ng cwéng dd cao)

hé sb do tin cay vé &n dinh hé két cau

hé s6 do tin cay trong cac tinh toan theo gi&i han bén

hé sb diéu kién lam viéc bb sung cuta lién két han ddi dau cac thanh thép éng khéng
c6 éng I6t

hé sb d6 tin cay cta kim loai dwéng han

do manh (1=1,, /i)

ddé manh quy woc (4 = AM)

dd manh twong dwong cta thanh tiét dién réng

dd manh twong dwong quy wéc cla thanh tiét dién réng (Zef = Aef\/ﬁ)
ddé manh quy wéc cta phan vwon canh (Z = (by /t; )m)

d6é manh quy wéc ctia ban canh (Zl = by, /t; )m)

dd manh quy wéc giéi han ctia phan vwon canh

ddé manh quy wéc gidi han ctia ban canh

dd manh quy wéc cla ban bung (A_W =(hg /t, )m)

dé manh quy wéc gidi han ctia ban bung

(,:éc dd ménh tinh toan cla c4u kién trong cac méat phéng vuéng géc véi cac truc twong
rng x—X, y-y

hé sb chiéu dai tinh toan cua cdt, hé s6 ma sat

hé sb anh hwéng cla hinh dang tiét dién

hé s6 6n dinh khi nén ding tam

hé s6 n dinh khi un

hé s6 6n dinh khi nén udn déng thoi

hé sb bn dinh khi nén ubn déng thoi trong hai méat phang

hé sb 6n dinh khi nén

toa do quat

hé s6 dé xac dinh hé sb ¢, khi tinh toan &n dinh ctia ddm (Phu luc F).
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4 Yéu cau chung
4.1 Yéu cau co ban doi véi két cau

4.1.1  Khi thiét ké két cu thép can:

— Lwa chon so dd két cAdu ddm bao dwoc do bén, 6n dinh va tinh khong bién hinh khéng gian
clia nha va cong trinh vé tdng thé va cda ting céu kién riéng biét khi van chuyén, 1ap dwng
va st dung;

— Tuén tha cac yéu cau ctia TCVN 12251:2020 vé bao vé chdng &n mon cho két ciu xay dung;

— K& dén kha nang chju Itra ctia két ciu thép va dam bao bao vé chéng chay cho chdng phu
hop v&i hé thdng bao vé chéng chay cla dbi twong;

- S& dung céc loai thép bén méi trworng (chdng &n mon) va chiu Itra;

— Té&ng chiéu day thép can va thanh 6ng dé bao vé chéng &n mon va dé tang gi¢i han chiu Itra
ctia két cau chi khi cé luan ching kinh té - ky thuat;

— Tuan tha céc tiéu chuan ddi vai tivng loai két cau;

—  Thuwc hién tinh toan dé chinh xac kich thwédc cla két ciu va ciu kién két cau khi cé luan
chirng ky thuat theo céc tiéu chuén.

Khéng cho phép sir dung 6ng thép da khéi phuc va cac loai két cau thép khac da qua st dung
trong hd so dé thi cdng, stra chia nha va cong trinh cé mrc d6 tdm quan trong trung binh va cao
(xem Phu luc L), cling nhw khi xay dwng va st dung cac cong trinh dac biét nguy hiém, phirc tap
vé ky thuat va cac cong trinh dac thu.

4.1.2  Két cAu thép cua cac cong trinh hé (dwoc khai thac st dung trong mdi trwdng khong
khi, nghia la khéong duwoc bao vé tranh tac dong cla khi quyén) nhw ciu can d& cau truc, cot
dwéng day tai dién trén khong, tru d& dwéng 6ng, tru d& bé chira, san phuc vu béo tri, khung gia
d& thiét bi, mai dua va cac két cu twong tw, can phai tiép can dwoc dé theo ddi, danh gia tinh
trang k¥ thuat, thwc hién cac cong tac béo tri, stra chiva va khéng dwoc tich trir bui ban va can
tr& théng gi6. Cac yéu cau vira néu khong ap dung cho cac két ciu duwoc bao vé trong bé tong
ho&c trong khdi xay, hoac bang cac bién phap khac, cac két cdu dwoc dp bang cac vat liéu tAm
va dwoc khai thac st dung trong nha cé sudi.

Dau mat cda két cau lam bang cac cau kién dinh hinh kin phai dwoc bit kin, trir cac cau kién cta
két cAu dwoc ma kém nhing noéng.

4.1.3  Ban vé thi cong két cdu phai phu hop véi yéu cau vé ché tao, chat lwgng theo TCVN
12002:2020 va vé 1&p dung theo TCVN 13194:2020.

Trong ban vé thi cong két cau va hd so dat hang vat liéu thép can ghi rd:
— Loai thép va cac yéu ciu déi véi thép theo tiéu chuén nay;

— Bién phap thwc hién lién két han, phwong phap han; loai, mac, dwdng kinh que han, vi tri
dweng han khi han; loai ban 16t cho dwéng han dbi dau;
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— Cé&p do bén va cap chinh xac cta bu 16ng; lwc siét va phwong phap kiém tra lwc siét bu 16ng
khi st dung bu 16ng c6 kiém soat luc siét;

— Phwong phap chuan bi bé mét tiép xdc cho lién két ma sat;

— Vi tri va kich thwéc cua lién két han, lién két bu 16ng va lién két ma sat co ghi rd cach thuc
hién chang trong nha may hoac cac diéu kién 1ap dwng, va trong cac trwdng hop riéng, trinh
tw han va 1ap bu 16ng;

- Phuwong phap va khéi lvong kiém tra chéat lwgng khi ché tao va lap dung;

- Yéu c4u vé bao vé chdng &n mon cho két ciu thép;

—  Yéu cau vé bao vé chéng chay.

4.2 Yéu cau co ban déi véi tinh toan

421  Két chu thép va viéc tinh toan theo céc trang thai gidi han phai thda man cac yéu cau
vé do tin cay theo TCVN 9379:2012.

Tinh toan két ciu thép phai xét dén cong nang st dung cta két cau, diéu kién ché tao, van
chuyén, 1ap dwng va st dung, cling nhw cac tinh chét cta vat liéu.

Trong so d6 tinh toan can ké dén cac dac trung bién dang cla lién két gbi twa, nén va mong.
4.2.2  Khitinh toan két cAu, gia tri tai trong va tac déng, cling nhw gia tri gi¢i han vé dé véng

va chuyén vij cla cac céu kién két cdu can duwoc lay theo TCVN 2737, Phu luc M ctia TCVN
5574:2018 va cac diéu 16 va 17.

4.2.3  Nhiét do tinh toan trong viing xay dwng can dwoc |y theo nhiét dd khéng khi bén ngoai
ctia cac ngay lanh nhét theo quy chuan ky thuat quéc gia vé sé liéu diéu kién tw nhién dung trong
xay dwng.

CHU THICH: Sé liéu diéu kién tw nhién dung trong xay dwng dwoc 14y theo QCVN 02 clia Bo Xay dung.
Nhiét do céng nghé tinh toan dwoc quy dinh trong nhiém vu thiét ké.

4.2.4  So d6 tinh toan va cac gia thiét co ban vé tinh toan can phan anh dwoc diéu kién lam
viéc thuc té cta két ciu thép.

Céac mé hinh tinh toan sau day dwoc xem xét dbi véi cac két cu chiu luc:

— Céc cAu kién dang thanh va dang dam riéng biét (chiu kéo, chiu nén, chiu nén léch tam, chiu
nén udn va chiu uén);

— Céc hé két cau phang hoac khong gian cd lién két chan chuyén vi ngang (khung khong tw do
— Hinh 1a); tinh toan céac két ciu nay dwoc thwe hién bang cach tinh toan cac ciu kién riéng
biét c6 ké dén tac dung twong hd clia ching véi nhau va véi nén theo TCVN 9362:2012;

— Céc hé két ciu phang hoac khong gian khong cé lién két ch&n chuyén vi ngang (khung tw do
— Hinh 1b); khi tinh toan cac két cu nay, cung vai viéc kiém tra cac ciu kién riéng biét, can
ké dén kha ndng hé két ciu dat t&i trang thai gi6i han;

—  Két cau tAm (vd tron xoay).
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N

Y,

T 7

3
J

a) So’ d6 c6 lién két chin chuyén vj ngang

-
-

7777 7T 7777
b) So d6 khong c6 lién két chan chuyén vi ngang

Hinh 1 — Cac so do hé két cau thép

Khi mé hinh héa sw 1am viéc phi tuyén clia thép dé tinh toan theo céc trang thai gi¢i han thir nhat
can str dung biéu d6 s lam viéc clia thép voi cac thdng s6 tong quét & = o/f, va & = cE/f, = ¢/,

ghi trén Hinh B.1 (Phu luc B). Gia trj toa dd twong ng (khéng thr nguyén) ctia cac diém dac
trwng trén biéu d6 can dwoc tinh toan dwa theo céc gia tri trong cac tiéu chuin sén pham dwoc
ap dung. Tinh toan dwoc thyc hién theo mét trong ba phuwong an dwéng nhiéu doan: OBD,
OACD, OACDEEF tuy thudc vao cap cau kién (xem 4.2.7).

425 Két cau thép khdng gian can dwoc tinh toan nhw mét hé théng nhat c6 ké dén céc yéu
td xac dinh dwoc trang thai trng suat va bién dang, sw 1am viéc déng thoi ctia cac cau kién voi
nhau va véi nén.

Khi tinh toan két cau khéng gian (mang, ban, vd), ciing nhw két cu véi cac céu kién cé biéu dd
bién dang phi tuyén, can ké dén anh huéng cta phi tuyén hinh hoc va phi tuyén vat ly.

4.2.6  Kha nang chiu lyc va do ctrng ctia khung nha cong nghiép dwgc dam bao theo phwong
ngang nha bi cac khung ngang gdm c6t khung va xa ngang dang gian hodc co tiét dién bung
d&c (dam), con theo phwong doc nha — béi cac cau kién clta khung (két cdu d& cau truc; cac
gian d& vi kéo; hé gidng gitra cac cot va cac gian; xa gé mai hodc swdn cla cac tAm thép lam
mai).

Can danh gia 6n dinh tdng thé cta khung theo so @& khéng bién dang dbi véi: hé khung (v&i cac
nut lién két dam — cdt 1a cieng), hé khung-giang (khung véi cac vach cieng thng dirng hoac véi
cac tAm cing) hodc hé gidng (v&i cac nat lién két dam — cot 1a khép), ma trong céac hé két ciu
nay c6 cac khung doc va ngang va cé hé giang dwoc bé tri phi hop vaéi 15.4.

Trong hé khung-gidng ho&c hé gidng, khi ma cac nat khéi giang khong trung véi cac nat khung,
thi tinh toan can dwoc thye hién theo so' db bién dang (c6 k& dén tinh phi tuyén hinh hoc cta
hé).
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4.2.7  Tuy thudc vao trang thai trng suat — bién dang cla tiét dién tinh toan, cac cAu kién dwoc
xét trong tiéu chuan nay dwoc phan thanh ba cap:

— Cép 1: Trang thai rng suat — bién dang cé (rng suét trén toan bd dién tich tiét dién khong
Vot qua crong do tinh toan clia thép, |o| <f , (trang thai dan hoi cla tiét dién);

— Cap 2: Trang thai (ng suat — bién dang c6 || <f,, trén mot phan tiét dién va |o| =1, trén
phan khéc (trang thai dan déo cua tiét dién):;

— Cap 3: Trang thai (rng suat — bién dang c6 |o| =f,, trén toan bg tiét dién (trang thai déo cla
tiét dién, khép déo quy wéc).

4.3 Xét dén coéng nang str dung va diéu kién lam viéc cua két cau

4.3.1  Tuy thudc vao coéng ndng st dung, diéu kién lam viéc va sy c6 mét cla lién két han, két

cAu dwoc phan thanh bdén nhém (xem Phu luc A).

4.3.2  Khitinh toan két ciu va lién két, can ké dén:

— Hé sb db tin cay vé tdm quan trong ,, , lay theo Phu luc L;

— Hé s do tin cay y, =1,3 dbi vai clu kien dwoc tinh toan dé bén cé st dung cwéng dé tinh
toan theo gi&i han bén f;

— Hé sb diéu kién lam viéc cta cAu kién va lién két y_,7.,,7,, lay theo Bang 1; 7.1.1.3; Bang 51
va cac diéu 14, 16, 17 va 18.

Ti sb tai trong t&i han va tai trong tinh toan ddi véi két ciu dang thanh dwoc tinh toan nhu hé
khéng gian ly twdng bang phan mém chuyén dung (theo 4.2.5, 4.2.6) khong dwoc nhd hon hé sb
dé tin cay vé 6n dinh hé téng thé y, =173.

CHU THICH: Tai trong t&i han la tai trong nhé nhat bat dau gay ra mat 6n dinh tbng thé cta hé két cau.

Bang 1 — Hé sé diéu kién lam viéc 7,

c . x Gia tri

Cac cau kién két cau y
1. DAm tiét dién dac va cac thanh chju nén cla gian trong két cdu san cta nha hat,
cau lac bé, rap chiéu phim, khan dai, ctra hang, kho sach, kho Iwu trir va twong tw 0,9
khi tai trong tam thoi khong vwot quéa trong lwong clia két cu san
2. Cot:
— clia nha coéng cdng va nha & khi tai trong thuwéng xuyén khéng nhé hon 0,8 1an
tai trong tinh toan; 0,95
— cla nha nhiéu tang cao dén 150 m; 0,95
— c6 tiét dién chi¥ | cGia nha nhiéu tang cao hon 150 m; 0,90
— c6 tiét dién hdp ctia nha nhiéu tang cao hon 150 m; 0,87
— cua try thap nuworc. 0,95
3. Cot nha cdng nghiép mot tang cé cau truc 1,05
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Bang 1 (két thic)

. _ Gia tri

Cé4c cau kién két cau y
4. CAc thanh bung chinh chju nén tiét dién chir T t& hop tir thép goc ddi (trir cac
thanh géi twa) trong c&c gian han cla mai va san tang khi tinh toan én dinh cac thanh | 0,80
nay véi dd manh 4 > 60
5. Céac thanh chiu kéo (thanh cang, thanh neo, day neo, day treo) khi tinh toan d6 bén 0.90
theo tiét dién khong giam yéu ’
6. Cac cAu kién két cAu lam bang thép cé gi¢i han chady dén 440 MPa chiju tai trong
tinh, khi tinh toan do bén theo tiét dién giam yéu béi cac 16 bu 16ng (trir lién két ma 1,10
sét)
7. Cac thanh bung chiu nén trong két ciu khéng gian réng lam bang thép géc don
lien két theo mot canh (ddi vai thép goc canh khong déu — lién két theo canh rong):
a) Truc tiép v&i cac canh bang cac dwdng han hodc bang hai bu 16ng tré [&n 1&p doc
theo thép géc:
— Thanh xién theo Hinh 17a va thanh ngang theo Hinh 17b, c, f 0,90
— Thanh xién theo Hinh 17c, d, e, f 0,80
b) Trwc tiép v&i cac canh béng mot bu 16ng hoac théng qua ban ma khéng phu thudc
vao dang lién két 0,75
8. Céac thanh chiu nén lam bang thép goc don dwoc lién két theo mot canh (dbi voi
thép goc canh khéng déu — theo canh hep), trir cac thanh cda gian phang lam bang
thép goc don va trir cac thanh da néu & diém 7; cac thanh xién theo Hinh 17b lién két | 0,75
truc tiép véi cac canh bang dwdng han hodc bang hai bu 16ng tré 1&n 1&p doc theo
thép géc
9. Cac ban dé lam bang thép cé gidi han chay dén 390 MPa, chiu tai trong tinh, c6
chiéu day, mm:
a) < 40 1,20
b) > 40 va < 60 1,15
c)>60va<80 1,10

CHU THICH 1: Céc hé sb didu kién lam viéc % < 1 khéng dwoc lay ddng thoi.

tai cac diém 6 va 1; 6 va 2; 6 va 3 can dwoc ké dén ddng thoi.

cla chung.

CHU THICH 5: Céc trwdng hop khdng néu trong bang nay thi trong cac cong thirc 18y 5 = 1.

CHU THICH 2: Khi tinh toan dd bén theo tiét dién giam yéu b&i céc 16 bu 16ng thi cac hé sé diéu kién lam viéc néu

CHU THICH 3: Khi tinh toan ban dé thi cac hé s néu tai cac diém 9 va 2, 9 va 3 can dugc ké dén ddng thoi.

CHU THICH 4: Céc hé sb dbi v6i cac ciu kién néu tai cac diém 1 va 2 cling can dwoc k& dén khi tinh toan lién két

4.3.3  Khi thiét ké két cAu chiu tac dong trwc tiép cha tai trong di dong, tai trong rung dong va

céc tai trong thay doéi khac gay maéi kim loai, cAn str dung cac gidi phap ciu tao dé khong gay tap
trung tng suét dang ké, con cac truéng hop quy dinh trong tiéu chudn nay thi can tinh toan chiu

moi.
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4.3.4  Khi thiét ké két cAu han can gidm anh hwéng c6 hai ctia bién dang va &ng suét dw, ké
ca bién dang va (rng suét han, ciing nhw tap trung (rng suét bang cac giai phap cau tao phi hop
(8& wng suat phan bd déu nhat trong cac cau kién va chi tiét; khéng c6 géc nhon khéng lwon
cong; thay doi dot ngot tiét dién va cac yéu td khac gay tap trung ¢ng suat) va cac bién phap
coéng nghé (trinh tw 18p dwng va han; uén nguwoc trwdc; gia cong co khi cac ving twong &ng
bang cach cét, phay, 1am sach bang dia mai, v.v...).

5 Vat liéu cho két cau va lién két
5.1 Vat liéu cho két cau

5.1.1  Céctinh chat vat ly clia vat liéu dung cho két cu thép can duoc lay theo Bang B.1 (Phu luc B).
5.1.2  Khilwa chon thép cho két cdu can xét dén nhom két ciu (Bang A.1, Phu luc A); nhiét do
tinh toan, cac yéu cau vé do dai va dap va thanh phan héa hoc dap (rng muc dich st dung dbi
véi thép dung lam két ciu xay dung.

5.1.3  C6 thé st dung céc loai thép sau lam két cau:

— Thép goc canh déu (chi V) theo TCVN 7571-1:2019 va thép gbc canh khéng déu (chi L)
theo TCVN 7571-2:2019;

— Thép can dinh hinh chir C (chir U) theo TCVN 7571-11:2019;
— Thép can dinh hinh chir | theo TCVN 7571-15:2019;

— Thép can dinh hinh chir H theo TCVN 7571-16:2019;

— Thép dai khé réng theo céc tiéu chuan san pham phu hop;

— Thép ubn dinh hinh theo cac tiéu chuan san pham phu hop;

— Thép tdm mdng can néng chat lwong két ciu theo TCVN 6522:2018 (ISO 4995:2014) va
TCVN 6523:2018 (ISO 4996:2014);

— Thép bng tron, thép hop vudng va hdp chi nhat theo TCVN 11228-1:2015 (ISO 12633-
1:1991) va TCVN 11228-2:2015 (1ISO 12633-2:1991);

— Thép can tron theo TCVN 6283-1:1997 (ISO 1035/1:1980), thép can vudng theo TCVN 6283-
2:1997 (ISO 1035/2-1980), thép can dai theo TCVN 6283-3:1997 (ISO 1035/3:1980);

— Thép bng han dién va thép éng khéng han tao hinh néng.

CéAc loai thép khac dwoc phép str dung véi didu kién thda man cac yéu cau dbi vai thép dung
lam két ciu xay dung.

CHU THICH: Tham khao Phu luc M d& c6 thém théng tin v& moét sb loai thép khac.

Tinh chat co hoc (gidi han chay, gi¢i han bén kéo, dd gian dai twong déi, do dai va dap) ctia mot
s loai thép dwoc ghi trong cac bang tir B.2 dén B.7 (Phu luc B).

Tinh chét co hoc clia mét sé loai thép hinh (ch® V, L, U (C), I, H) ding cho két cdu xay dwng
dworc ghi trong cac bang tiv B.8 dén B.12 (Phu luc B).

Tuy thudc vao dac thu cha két ciu va cac nut, khi dat hang thép can k& dén sy phan loai thép
can tAm phu thuéc vao gia tri do thét twong dbi (xem 13.4) phi hop véi TCVN 11372:2016 (ISO
7778:2014).
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5.2 Vat liéu cho lién két
5.2.1 Lién két han
Dé han céac két cu thép, siv dung:

-~ Que han dung cho han hd quang tay theo TCVN 3223:2000;

CHU THICH: Tham kh&o ISO 2560 hoac cac tiéu chuan khac twong dwong dé cé thém thong tin vé& cac loai que han
khéc.

— Day thép han theo TCVN 2362:1993; thubc han; day han c6 16i thudc bot cho han tw dong va
han co giéi theo cac tiéu chuan san pham thich hop;

— Khi CO; va khi argon pht hop véi cac tiéu chuan thich hop.

Céc vat liéu han va cdng nghé han dwoc st dung phai dam bao gia tri gi¢i han bén cta kim loai
dweng han khéng thap hon gia tri cwéng do tiéu chuén theo gidi han bén f, cta kim loai co ban,
cling nhw khéng thap hon gia tri d6 cirng, d6 dai va dap va doé gian dai twong dbi cta kim loai
lam lién két han da dwoc quy dinh trong céac tiéu chuan twong &ng phi hop véi thép lam két cAu.

5.2.2 Lién két bu 16ng
5.2.2.1 Dbi vai cac lién két bu 16ng, st dung:

— Buldng, dai 6¢c bang thép théda man cac yéu cau ky thuat trong TCVN 1916:1995, vong dém
bang thép thda man cac yéu cau k¥ thuat trong TCVN 134:1977 va céc tiéu chuén twong (g,
cling nhw bu 16ng, dai 6¢c va vong dém néu trong 5.2.2.2;

— Buléng phu hgp vé&i cac bang C.2 va C.3 (Phu luc C).

Khi bu 16ng lam viéc chiu cat va kéo dong thei thi cap d6 bén cua dai ¢ can dwoc lay phu hop

v&i cap dé bén ctia bu 16ng:

— Pai bc cip dd bén 5 — dung cho bu l16ng cap d6 bén 5.6;

— Dai bc cip d6 bén 8 — dung cho bu l6ng cap d6 bén 8.8;

— Dai bc cip d6 bén 10 — dung cho bu Idng cp d bén 10.9;

— Dai bc chp do bén 12 — dung cho bu Idng cp dd bén 12.9.

Khi bu 16ng chi chiu cét thi st dung cp d bén clia dai 6¢c nhw sau:

— Dai bc cip do bén 4 — dung cho bu 16ng cap d6 bén 5.6 va 5.8;

— Daibc cip do bén 5 — dung cho bu l6ng cap d6 bén 8.8;

— Pai bc cip dd bén 8 — dung cho bu 16ng cap d6 bén 10.9;

— Dai bc cip do bén 10 — dung cho bu Idng cép dd bén 12.9.

Vong dém dwoc st dung c6 thé 1a tron, nghiéng va 16 xo thwdng va phai phi hop véi cac tiéu

chuén san phadm twong &ng.

5.2.2.2 DAbi voi lién két ma séat va lién két mét bich can st dung bu 16ng cap do bén 8.8, 10.9 va
12.9, dai 6¢ va vong dém twong (rng va&i cau tao va kich thuwdc phit hop véi cac tiéu chuén twong
trng.

5.2.2.3 MAc thép, céu tao va kich thwdc ctia bu 16ng méng can dwoc lwa chon phl hop véi cac
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tiéu chuén twong &ng.

Bu l6ng chi» U dé gilr cac day neo ctia cac cong trinh &ng ten vién thdng, cling nhw bu léng chi
U va bu 16ng méng cho cot dwdng day tai dién trén khéng va cot thiét bi phan phéi dién ngoai troi
can duwoc lam bang thép c6 méac ghi trong Bang C.3 (Phu luc C).

CHU THICH: C6 thé st dung céc loai thép cé mac twong dwong theo cac tiéu chuén phi hop.

Cac bu 16ng neo can duogc lay phu hop véi cac yéu cau trong Phu luc |.

5.2.2.4 Pai bc cho bu 16ng méng va bu ldng chi» U can dwoc 14y theo cac yéu cau ky thuat trong
céc tiéu chuan twong rng.

Péi véi bu 16ng méng lam bang thép S235B (theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011)) Vi
dwong kinh dén 48 mm can st dung dai 6c c6 clp d6 bén 4 (theo TCVN 1916:1995), véi duwong
kinh I&n hon 48 mm — lam bang vat liéu twong tng phu hop véi bu léng.

DPéi v&i bu ldng méng cé duwong kinh dén 48 mm can st dung dai ¢ c6 cap dd bén khong thap
hon 5 (theo TCVN 1916:1995), véi duwéng kinh Ién hon 48 mm — st dung dai éc twong (rng phl
hop véi bu 16ng. Dai 6¢ can dwoc [am bang thép c6 mac tring véi méac thép 1am bu 16ng.

5.2.3 Cap

Dé& 1am céc cAu kién chiu lwc ctia két cdu mai treo; day co clia cot dwdng day tai dién trén khong, cot
thiét bi phan phdi dién ngoai tréi, thap va tru; cling nhw cac cau kién (ng suét truéc trong két cau
(ng suat trudre thi can sir dung cap xoan, cap hai lop, cap kin chiu lyc, b va tao cac soi cap song
song, phtl hop véi cac tiéu chuan san phdm twong (ng.

6 Cwong dod tinh toan cda vat liéu va lién két

6.1 Cuwdng do tinh toan cla thép can, thép ubn dinh hinh va thép éng tly thudc vao céac trang
thai (rng suéat khac nhau can dwoc xac dinh theo cac cong thirc ghi trong Bang 2, trong d6 cac
cwdng do tiéu chudn fy va f, dwoc |4y theo cac tiéu chudn san phadm twong tng.

CHU THICH: Cuweéng do tiéu chuan 4y theo gidi han chay fy hodc gii han bén kéo fu tly trwdng hop tinh toan.

Bang 2 - Cwdng dd tinh toan cua thép can, thép uén dinh hinh va thép é6ng

o . £ Cong thure tinh cac
Trang thai &rng suat N o s .
cwong do tinh toan
1. Kéo, nén, udn:
theo gi®i han chay fa =12 /7m
theo gi&i han bén kéo fo =% /m
2. Truot f, =058f, /7,
3. Ep mat ti dau (khi ti sat) fo=f/Vm
4. Ep trong 6 truc khi tiép xtc chat fe =0,5%, /¥
5. Ep th’eo (E’u’cy:\g kJnhAcqn I:':m (khi tlepruc tw do f, =0,025¢%, /5.
trong cac két cau co do di ddéng han ché)
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Gia tri hé sb do tin cay vé vat liéu i cta thép can, thép udn dinh hinh va thép éng can dwoc lay

theo Bang 3.

Bang 3 — Hé s6 dd tin cay cua thép can, thép uén dinh hinh va thép 6ng

Diéu kién kiém soat Giatriy,
1. Béi véi thép dng tao hinh néng 1,10
2. Dbi voi thép can va thép dng con lai phi hop véi cac yéu cau cla tiéu chuan nay 1,05
3. Dbi v&i thép can va thép édng duwoc cung cap theo céac tiéu chuan nwéc ngoai 1,10
4. D6 voi thép can va thép bng dung trong cac cong trinh cap 3 voi thoi han s 120
dung han ché va cé nguwoi lui t¢i (twong cr hd dao, cac tru tam va twong tw) '

Gia trj cac cwong do tinh toan cda thép can khi ép mét [én dau mut, ép trong 6 truc va ép theo
dwdng kinh con lan dwoc ghi trong Bang B.13 (Phu luc B).

6.2

can tdm dung dé ché tao ra no.

Cudng do tinh toan cta thép udn dinh hinh dwoc Iy bang cwéng do tinh toan cta thép

6.3 Cuwong do tinh toan cla lién két han tuy thudc vao dang lién két va trang thai rng suét can
dwoc xac dinh theo cac cong thirc ghi trong Bang 4.

Bang 4 - Cwong do tinh toan cua lién két han

S g2 Cwong doé
Dang A £ Pac diem . 2
- - Trang thai rng suat R nor i tinh toan cua
lien ket cwong do tinh toan A L Agr s
lién ket han
Nén, kéo va udn khi han tw | Theo gii han chay fu =T
doéng, co gi¢i hoac han tay
va dwoc kiém tra chat lwong
duong han ,bang’ cac _ | Theo gi&i han bén kéo fou =fla
. 4. -» |phuwong phap thir khéng pha
1.Han do6i dau he
uy
Kéo va ubn khi hé 0 2
€0 va uon kni han twr dong, Theo gi6i han chay f, =0,85f
co gidi hoac han tay
Trwot W =1
Theo kim loai dwdng han fr =0,55fF ../ Vum
2. Han géc Cét (quy wéc) : —— -
Theo kim loai bién nong chay | f . =0,45f,
CHU THICH: Hé sb y,,, lay bang 1,25 khi faun <490 MPa va béng 1,35 khi fuun = 590 MPa.

Cwong do tinh toan cla lién két han déi dau cac ciu kién bang cac loai thép co cuéng do tiéu
chuén khac nhau dwoc l1ay nhw dbi véi lién két han dbi dau cac ciu kién bang thép cé cwdng do
tiéu chuan nho hon.
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Gia tri cwdng do tiéu chudn fuun va cwdng do tinh toan fur clGa kim loai dwéng han géc dwoc ghi
trong Bang C.1 (Phu luc C).

6.4 Cuwdng do tinh toan cla lién két mot bu 16ng dwoc xac dinh theo cac cong thire ghi trong
Bang 5.

Bang 5 — Cwéng do tinh toan cua lién két mét bu 1dng

Trang thai Ky Cwong do tinh toan
lam viéc hiéu

Chiu ép mat cua
Chiu cat va kéo cua bu l6ng c6 cap do ben | cac cau kién
dworc lién két

5.6 5.8 8.8 10.9 12.9

1. Chiju cat fub 0,42f, | 0,41f 0,4f,, 0,35f, -

2. Chiu kéo fo | 0,45f, | — | 0,54f, 0,7f, _

3. Chju ép mat:
a) Bu léng cép
chinh xac A o - - - - - 1,60f,,

b) Bu l6ng cap
chinh xac B - - - - _ 1,351,

1 fep &p dung cho céc cAu kién duoc lién két 1am bang thép c6 gisi han chay dén 440 MPa.

Gia tri cAc cwong do tiéu chuén cda thép lam bu 16ng (fu, fyn), cwdng d6 chiu cét tinh toan fup va
chiu kéo tinh toan fy, cta lién két mét bu 16ng dwoc ghi trong Bang C.4 (Phu luc C); gia tri cwéng
do chiu ép mét tinh toan fu, cha cac cau kién dwoc lién két bang bu léng — trong Bang C.5 (Phu
luc C).

6.5 Cuwdng dd chiu kéo tinh toan f,, clta bu l6ng méng va bu 16ng neo dwoc xac dinh theo cong
thire:

f.. =0,8f, 1)
Cuwdng do chiu kéo tinh toan f,, cda bu I6ng chir U néu trong 5.2.2.3 dwoc xac dinh theo céng

thire:

f,, =0,85f, 2
6.6 Cuwong dod chiu kéo tinh todn cia bé hodc tao cap, lam bang cac day thép cwdng do cao,
dworc xac dinh theo céng thirc:

. =0,63f, 3

6.7 Gia tri cwdng do chiu kéo tinh toan ctia cap thép dwoc lay bang gia tri lwc kéo dirt cap quy
dinh trong céac tiéu chuan san pham cho cap thép chia cho hé sb do tin cay vé vat liéu y,, =16.
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7 Tinh toan cAu kién chju kéo dung tam, chju nén ding tam
7.1 Tinh to&n cau kién tiét dién dac
7.1.1 Tinh toan dé bén

7.1.1.1 Tinh toan d bén cau kién lam bang thép co cwong d6 tiéu chuan f, < 440 MPa, chiu

kéo dung tdm hoac chiu nén dung tdm dwéi tac dung cua lwc doc N dwoc thwe hién theo cong
thire:

N <1 (4)
Anfydj/c

trong do:
N la lwc kéo hoac nén dung tam tinh toan;
A, la dién tich tiét dién thwe cta cau kién.

Tinh toan d6 bén cAu kién chiju kéo ma viéc st dung ching van con cé thé ngay ca khi kim loai
dat t&i gi¢i han chay, cling nhw cau kién chiu kéo hodc chju nén lam bang thép cé cwdng do tiéu
chuan f, > 440 MPa dwoc thye hién theo cong thire (4) nhung thay f,, bang f,, /7, .

7.1.1.2 Dién tich tiét dién thwc I4y bang dién tich tiét dién nguyén trir di dién tich tiét dién giam
yéu. Dién tich tiét dién giam yéu la dién tich bj méat di do yéu cau ché tao.

Dbi véi lien két bu 16ng (trir lién két ma sat dung bu l6ng cwdng dd cao co kiém soat luc siét) khi
céac 16 xép thang hang thi dién tich giam yéu lay bang téng lén nhét cta dién tich cac 16 tai mot
tiét dién ngang bét ky vudng goc véi truc ciu kién (xem mat phang pha hoai @ trén Hinh 2).

CHU THICH: Téng Ién nhét biéu thi vi tri dwéng pha hoai téi han.

Khi cac 16 xép so le thi dién tich gidm yéu lay bang gia tri I&n hon trong hai gia tri sau (Hinh 2):

— Dién tich gidm yéu do céc 16 x&p thang hang;

<2
- t(nd —ZE} :
trong do:
t 1a chidu day cAu kién co 18;
d la dworng kinh 16;

s la buwdc 16 so le, 1a khoang céach gitra tdm cac 16 trén hai dwéng 16 lién tiép nhau do song
song v&i truc cu kién;

u la khoang dwong 16, la khodng céach gitra tam cac 16 trén hai dwéng 16 lién tiép do vudng
goc v6i truc cau kién:

n 1a s6 16 theo dwdng chéo hodc dwdng dic déc cat ciu kién hodc moét phan céu kién (xem
Hinh 2).

28



TCVN 5575:202x

Déi v&i thép goc hodc cau kién khac cé 16 & trén hon hai mat phang thi khodng dwéng 16 u dwoc
do doc theo dwéng trung binh cla chiéu day cu kién (Hinh 3).

| I I

_._d!o\? ....... é!)_ ....... >~ ——

= | | I =

— @ @ ! ! ul—>

AN ! ! !

N PR SUU PO NI I . 2
| 1 | I |

s | s [

Hinh 2 — L6 xép so le Hinh 3—Thép goc ¢6 16 & hai canh

va cac dwéng pha hoai t¢i han 1 va 2
7.1.1.3 Tinh toan do bén cac tiét dién:

— Tai céac vi tri lién két cac céu kién chju kéo lam bang thép géc don dwoc lién két theo mét
canh bang bu 16ng: dwoc thwe hién theo céng thire (4);

— Cua thép géc don chiu kéo lam bang thép cé gidi han chay dén 380 MPa dwoc lién két theo
mot canh bang bu 16ng bé tri mét hang theo truc nam & khoang cach khéng nhé hon 0,5b (b
la chiéu réng canh thép goc) tinh tr séng thép goc va khdng nhd hon 1,2d (d la dwdng kinh
16 bu 16ng c6 ké& dén sai sd dwong) tinh tr mép thép gdc: theo cong thirc

N 7w g (5)
Anfud 7/01

trong do: y,, = (%% + azJﬂ ,

VO
A, la dién tich tiét dién thwc cua thép goc;
A, la dién tich phan tiét dién cla canh lién két cla thép goc nam gitra mép 16 bu léng va
mép thép goc;
a,, a,, B lacac hé sb, 14y theo Bang 6.
Bang 6 —Cachésé o, a,,
Hé sé Giatri o, a,,
Khi dung mét bu I6ng Khi a>15d va s>2d
va khoang cach a bang khi s6 bu 16ng trong mét hang la
1,35d Y 1,5d 2d 2 3 4
o, 1,70 1,70 1,70 1,77 1,45 1,17
a, 0,05 0,05 0,05 0,19 0,36 0,47
B 0,65 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00
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Bang 6 (két thic)

1 Chi &p dung déi v&i cac thanh bung (thanh xién va thanh ngang), trir cac thanh chju kéo thwdng xuyén cé chiéu
day canh dén 6 mm.

Céac ky hiéu trong Bang 6:
a la khoang cach doc theo lyc tac dung tinh tr mép cau kién dén tam 16 bu 16ng gan nhét.
s la khoang céach doc theo lyc tac dung gitra tam cac 16 bu léng.

Khi tinh toan cac thanh neo va cac canh clia xa ngang; cac cau kién cua cot dwdng day tai dién
trén khéng va cot thiét bi phan phdi dién ngoai troi, tiép giap trwc tiép véi cac nat gite cac day
dan, cling nhu cac cau kién ndi cac nat trong cot dé lién két cac thanh neo va canh chiu kéo cla
xa ngang, thi hé sb y,, can dwoc gidm di 10 %.

7.1.2 Tinh toan én dinh

7.1.2.1 Tinh toan 6n dinh cAu kién tiét dién d3c chju nén ding tam véi lwc doc N va théa mén
cac yéu cau trong 7.3.2 dén 7.3.9 can dwoc thuc hién theo cong thire:

N_ <1 (6)
(oAfyd 7/0

trong do:

o lahé sb 6n dinh khi nén dung tam, khi 2 >0,6thi ¢ duoec tinh theo cong thire:

0,5(5 _ /67 —39,4877 )

(0 - Zz (7)

v@i & dugc tinh theo céng thirc:
5=9,87(1-a+ph)+2° (8)

trong do:
A=A f.q/E 1a dd manh quy woc cla thanh;
a va f la céac hé sb, l1ay theo Bang 7 phu thudc vao loai tiét dién.

Gia tri hé sb ¢ tinh dwoc theo cdng thirc (7) lay khdng Ién hon 7,6/1% khi d manh quy wéc
I&n hon 3,8; 4,4 va 5,8 doi va&i 1an lwot cac loai tiét dién a, b va c.

Khi 1<0,6 thilay ¢ =1 dbi voi cac loai tiét dién a va b.

Gia tri hé sb ¢ tinh dwoc theo cong thire (7) dwoc ghi trong Bang D.1 (Phu luc D).

7.1.2.2 Tinh toan 6n dinh cac thanh lam bang thép géc don can dwoc thwe hién co ké dén cac
yéu cau trong 7.1.2.1. Khi xac dinh d& manh céac thanh nay thi ban kinh quan tinh cla tiét dién
thép goc va chiéu dai tinh toan can dwoc 1y theo 10.1.4 va 10.2.1.

Khi tinh toan cac thanh canh va cac thanh bung cta két cAu khéng gian lam bang thép goc don
can thwe hién cac yéu cau trong 16.12.
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Bang 7 - Cachésé a va g

Loai tiét dién Gia tri
Ky hiéu Hinh dang a B
——
I
|
a )- -l 0,03 | 0,06
-
! L L ] L
: i I
) Sm— x [l _x N _ i
; | |
- ' | . |
b 'A ' ' 0,04 | 009
1 ! ! y!
' L V '
| ! v X I X
= — - _._._ I e S (S o /.
=r—= ﬁl. AL \/
| | I |
] ! ! yi
| |
| I I I
XHﬁH)ﬁ x|l _x I | Iﬂ I |
|
c 5 ' ' 004 | 014
X : X

CHU THICH 1: Gia tri cac hé sé dbi v&i thép chi¥ | can cé chiéu cao tiét dién Ién hon 500 mm khi tinh toan n dinh
trong mat phang ban bung dwoc |4y theo tiét dién loai a.

CHU THICH 2: Trén céc hinh trong bang nay cac truc x—x va y-y dwoc ky hiéu tai cAc tiét dien ma vudng géc véi
chiing 1a mé&t phang tinh toan d& xac dinh @ theo cong thirc (7); trong céc tiét dién con lai cac hé sb khong phu
thudc vao mét phéng tinh toan.

7.1.2.3 CAu kién chju nén c6 bung d&c tiét dién hé chir M (Hinh 4) can dwoc tang cirng bang
ban giang hodc thanh gidng, khi d6 can thwc hién cac yéu cau trong 7.2.2.1, 7.2.2.2, 7.2.2.6 va
7.2.2.7.

y

a) Khéng dweoc tang cirng b) bworc tang cirng ¢) Buwoc tang cirng
bang ban (thanh) giang bang ban (thanh) giang
Hinh 4 — Cac dang tiét dién hé chiv N

Khi khdng c6 ban giang hodc thanh giang thi cdu kién nay ngoai viéc can dwoc tinh toan theo
cong thirc (6) trong cac méat phang chinh x—x va y—y con can dwoc kiém tra 6n dinh theo dang
méat &n dinh do udn-xoan theo céng thirc:
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N <1 9
(ocAfydj/c
trong do:
@, la hé sb, lay nhw sau:
Q. =0 khi ¢, <0,85
. :(0,68+0,21¢l)s1 khi ¢, > 0,85
trong doé: gia tri ¢, dworc tinh theo cdng thire
7,6C
= (10)
A

Trong cong thire (10), hé sb ¢, dwgc xac dinh theo D.6 (Phu luc D).
7.1.2.4 Lién két canh v&i bung trong céu kién chju nén dang tam co tiét dién dac td hop can
dwoc tinh toan chju treot véi lwe cat quy woc V,, theo cac cong thire trong Bang 46. Gia tri Vi,

dworc xac dinh theo cong thire (17), trong dé hé s6 ¢ can dwoc lay trong mat phang ban bung.
7.2 Tinh to&n cau kién tiét dién réng
7.2.1 Tinh toan dé bén

Tinh toan dd bén thanh tiét dién réng chiu kéo ding tdm va chiu nén ding tdm can dwoc thuc
hién theo cong thirc (4), trong doé A, la dién tich tiét dién thwc cla toan thanh.

7.2.2 Tinh to&n én dinh

7.2.2.1 Tinh toan én dinh thanh tiét dién réng chiu nén cé cac nhanh dwoc lién két vdi nhau
bang ban giang hoac thanh gidng can dwoc thwc hién theo cong thire (6); khi do hé sb o dbi véi
truc tw do (vudng goc véi mat phang ban giang hodc thanh giang) can dwoc xac dinh theo cac
cong thire (7) va (8) dbi vai tiét dién loai b nhwng thay A béng 4, . Giatri 4, can dwoc xac dinh
phu thudc vao cac gia tri A, ghi trong Bang 8 dbi véi cac thanh c6 sé khoang khéng nhé hon 6.
Tinh toan 6n dinh thanh tiét dién réng c6 sé khoang nhd hon 6 can dwoc thyc hién:

—  Khi lién két bang ban giang: nhw tinh toan hé khung;

—  Khi lién két bang thanh giang: theo cac yéu cau trong 7.2.2.4.

7.2.2.2 Trong thanh tiét dién réng c6 ban gidng, d& manh quy wéc cha teng nhanh 4., 4,
hodc 4, (xem Bang 8) trén doan gitra cac dwéng han hodc gitra cac bu 16ng ngoai cung gilr cac
ban giang khéng duoc Ion hon 1,4.

Khi dung mot tAm thép dac thay cho cac ban gidng & mot mat (Hinh 4b, c) thi & manh ctia mot
nhanh dwoc tinh theo ban kinh quan tinh cla mét nira tiét dién dbi xirng dbéi véi truc trung tam
cta nd, vudng goc véi méat phang ban giang.
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Bang 8 — D6 manh twong dwong cua thanh tiét dién réng A«

Tiét dién Gia tri A« cua thanh tiét dién réng
Loai So doé C6 ban giang C6 thanh giang
Y,
I 2 A
| iin = A2 +0,82(1+n) 23 (11) | Ay = A7 rw (14)
1 1T
— | — t do: n= ’
Cyl rong do- = | ) trong d6: a =10—;
b S b’l,
ﬂef =
1 Y 2 > \//1”213)( [al+a2 Ale
gWﬁT;ih; \/ A2 +0,82[ (1+1,) 25 +(1+1,)25, | Asz ) Au
2 X —himpmmidx trong do: (15)
_ ,ll_‘&,_l: ,_‘ lk (12) d3 d3
1y, =10—;a,=10-2
Py lirong do: n = teP - JoaDe b2, " “* T b2,
il ok, (d, va d, rng v&i cac canh
b, va b,)
2 A
= A% +0,82(1+3n,) A%, (13) | Aot = ,[Amax + 0,672 ™ 16)
3
3 2. Ib3b 3
trong do: n, = ] d
1, trong d6: a =10 T
b

Céac ky hiéu trong Bang 8:
A, 1a 36 manh cda toan thanh tiét dién rdng trong mé&t phang vudng goc véi truc y-y;
A 18 0 manh I&n nhat cha toan thanh tiét dién réng trong mat phang vudng goc vai truc x—x hoac y-y;
Aoy s Aoy » Az 1@ @0 ma@nh clia tirng nhanh khi ubn trong cac méat phéng vudng goc véi cac truc twong (ng 1-1, 2-2
va 3-3 trén cac doan giira cac dwdng han hodc gitra cac bu 16ng ngoai cling git cac ban gidng;
b, (b,, b,) 1a khoang cach gitra céc truc cta cac nhanh;
d.l, 1a cac kich thwéc dwgc xac dinh theo cac hinh 5 va 6;
A la dién tich tiét dién toan thanh;
A, A, 1a cac dién tich tiét dién cac thanh xién cla hé thanh bung (v&i hé thanh bung chi thap — la céc dién tich
tiét dién cda hai thanh xién) ndm twong (ng trong cac mat phang vuéng géc véi cac truc 1-1 va 2-2;
A,; la dién tich tiét dién thanh xién cta hé thanh bung (v&i hé thanh bung chir thap — & dién tich tiét dién cla hai
thanh xién) ndm trong mé&t phéng clia mét nhanh (ddi véi thanh ba nhanh déu nhau);
I, 1,5 1& cAc md men quan tinh cua tiét dién cac nhanh déi véi cac truc twong ng 1-1 va 3-3 (d6i voi tiét dién
loai 1 va 3);
I, 1., & cAc md men quéan tinh cda tiét dién hai thép gdc ddi vai cac truc twong (eng 1-1 va 2-2 (ddi vai tiét dién
loai 2);
I, 1a mé men quan tinh cda tiét dién mét ban gidng déi véi truc ban than x—x (Hinh 6; déi véi tiét dién loai 1 va 3);
I, 15, & md men quan tinh cta tiét dién mot trong cac ban gidng ndm trong cac mét phang vudng géc véi cac truc
twong (rng 1-1 va 2—2 (dbi véi tiét dién loai 2).

CHU THICH: Ciing can xép vao loai 1 c4c tiét dién st dung thay vi chir C la chi¥ 1, dng va cac dinh hinh khac dbi voi
mét hodc hai nhanh; khi dé cac truc y-y va 1-1 phai di qua cac trong tam twong (rng cla tiét dién toan thanh va tirng
nhanh riéng, con cac gia trin va A, trong cong thirc (11) phai ddm bao cho gia trj Ién nhét A,
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K% e

<P P —t
a) Tam giac b) Tam giac c) Chir thap d) Chir thap
c6 thanh ngang c6 thanh ngang

Hinh 5 — Cac so d6 hé thanh bung cta cac thanh tiét dién réng
1
11 e
v o | ) I
X_J Xﬂié' . é _

|
|
I
Z_L:
I
|

NNNNNN

Hinh 6 — Thanh tiét dién réng c6 ban giang
7.2.2.3 Dbi véithanh tiét dién réng cé thanh gidng, ngoai viéc kiém tra 6n dinh cla ca thanh con
phai kiém tra 6n dinh cta trng nhanh trong cac khodng gitra cac nit. Anh hwéng ciia mé men
trong c&c nut can duoc ké dén, vi du, do cac thanh gidng bi léch tam.
Déi véi thanh tiét dién réng co6 thanh gidng, dd manh quy wéc cla tirng nhanh gitra cac nat khong
dwoc Ién hon 2,7 va khéng dwoc Ién hon d6 manh twong dwong quy wéc 4, cua toan thanh.

Co6 thé 14y gia tri dd manh twong dwong quy wéc clia cac nhanh Ién hon so véi quy dinh trén,
nhwng khéng 1&n hon 4,1, véi diéu kién viéc tinh toan cac thanh nay dwoc thyc hién theo cac
yéu cau trong 7.2.2.4.

7.2.2.4 Tinh toan thanh tiét dién réng c6 thanh giang c6 k& dén cac yéu cau trong 7.2.2.1 va
7.2.2.3 can dwoc thuc hién theo cdng thire (6), trong do thay fq bang f,., =ef

ydl ~— 1lyd*
Khi d6, hé s n dinh ¢, dbi v&i tivng nhanh dwoc lay nhw sau:
—  Khi 2, <2,7: 14y béng 1,0;

— Khi 7, >3,2: theo cong thtrc (7) véi chiéu dai tinh toan 1, =0,7l,, trong d6 1, 1a chiéu dai
nhanh (riéng & Hinh 5a, chiéu dai nhanh bang 21, );
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—  Khi 2,7 < 2, <3,2: bang ndi suy tuyén tinh gitva gia tri 1,0 va gia tri ¢, (¢ng v&i 2, =3,2.

7.2.2.5 Tinh toan thanh t6 hop ti thép gdc, thép chir C va tiét dién khac ghép sat bung hoac
thdng qua cac ban dém can dwoc thuc hién nhw cac thanh tiét dién bung dic véi didu kién chiéu
dai cac doan gira cac dwong han hoac gilra cac tdm cda céc bu 16ng ngoai cung khdng vuot
qua 40i déi v&i cac cau kién chiu nén va 80i dbi véi cac ciu kién chiu kéo. O’ day ban kinh quan
tinh i cta tiét dién thép goc hoéc thép chir C l1ay nhw sau: déi véi tiét dién chir T hodc chiv | — lay
dbi vai truc song song v&i mét phang bé tri cac ban dém; dbi voi tiét dién chir thap — Iy bang
gia tri nhd nhét imin.

Khi @6, trong pham vi chiéu dai ctia thanh chju nén can dat it nhat hai ban dém trung gian.

7.2.2.6 CAc ban gidng va cac thanh giang cta thanh tiét dién réng chju nén can dwoc tinh toan
chiu lwc cat quy woc V. co gia tri khdng dbi theo chiéu dai thanh. V,, dwoc tinh theo cong thurc:

=7,15-10"° [2330 - Ej N (17)

yd¢

V,

fic

trong do:
N I& lyc nén doc tinh toan trong thanh tiét dién réng;

¢ 1a hé sb bn dinh khi nén dung tam (dbi vai tiét dién loai c), dung khi tinh toan thanh tiét
dién réng trong mét phang ban gidng hoéc thanh giang.

Lwc cat quy woc V,, dwoc phan phbi nhu sau:

— Khi chi c6 ban gidng (hoéac thanh giang): phan phéi déu cho cac ban giang (hoac thanh giang)
nam trong cac mat phéng vudng goéc véi truc dang tinh toan 6n dinh;

— Khi c6 thm dac va céac ban giang (ho&c thanh giang): phan phdi mét nira V.. cho tdm dac do

fic

va mét nira V,, cho cac ban giang (ho&c thanh gidng) nam trong cac mat phang song song
Vi tAm dac do;

— Khi tinh toan thanh tiét dién réng tam giac déu: phan phéi 0,8V, cho méi hé ban gidng (hoic

ic
hé thanh gi&ng) ndm trong mot mat.

7.2.2.7 Tinh toan cac ban gidng va cac lién két cia ching (xem Hinh 6) can dwoc thwe hién nhw

tinh toan cac thanh cla gian khong thanh xién chju tac dung ddng thdi cla lwc cét trong ban

giang F, va md men ubn trong méat phang ban gidng M, . Cac gia tri F, va M, dwoc xac dinh

theo cac cong thirc:

A

Fo=mt (18)
A

M, =2 (19)

trong dé: V., l1a Iwc cét quy wéce tac dung 1én mét ban giang ctia mot mat.
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7.2.2.8 Tinh toan céc thanh gidng cta thanh t& hop dwoc thwe hién nhw tinh toan cac thanh
bung cta gian phang. Khi tinh toan cac thanh xién cla hé thanh bung theo Hinh 5 thi ndi lwc Ng
trong thanh xién dwoc xac dinh theo cong thirc:

N, = o, (20)
trong do:
a, la hé sb, 14y bang:
1,0 — dbi v&i hé thanh bung theo Hinh 5a, b;
0,5 — dbi v&i hé thanh bung theo Hinh 5c;
V, lalyc cat quy woc tac dung 1én mot mat phang hé thanh bung.

Khi tinh toan cac thanh xién ctia hé thanh bung chi¥ thap c6 thanh ngang (Hinh 5d) thi can ké
dén noi lwc bd sung Nag xuét hién trong méi thanh xién do cac nhanh cung bi nén déng thei va
duoc xac dinh theo céng thirc:

N, =, oAy (21)
A
trong do:
2
a, = % voi b, d, I, 1a cac kich thwéce trén Hinh 5;
2b° +d

N, la lwc trong mét nhanh cia thanh;
A, la dién tich tiét dién mot thanh xién;
A, la dién tich tiét dién mot nhanh.

7.2.2.9 Céc thanh dung dé giam chiéu dai tinh toan ctia cu kién chiu nén can dworc tinh toan chiu
lwe cét quy wéc trong cAu kién chiu nén chinh xac dinh theo cong thire (17).

Céac thanh ngang dung dé giam chiéu dai tinh toan cac nhanh cét trong mét phang vudng goc véi
mat phang khung ngang, khi c6 tai trong do cau truc ho&c can truc treo, can duwoc tinh toan chiu
lwc cét quy wée xac dinh theo cong thire (17), trong dé gia tri N 18y bang téng lwe doc trong hai
nhanh cot dwoc lién két bang thanh ngang.

7.3 Kiém tra 6n dinh ban bung va ban canh cau kién tiét dién dac chiu nén ding tam
7.3.1  Khikiém tra én dinh ban bung thi chiéu cao tinh toan her cAn dwoc 14y theo Hinh 7:

— Baéng toan bd chiéu cao ban bung: trong céu kién han;

— Bang khoang céch gitra cac mép gan truc ciu kién nhét cta thép goc ghép canh: trong cau
kién co lién két ma sat canh véi bung;

— Bang khoang céach gitra cac diém bat diu uén cong bén trong: trong thép can dinh hinh;

- Bang khoang céach gitra cAc mép cla cac doan ubn cong: trong thép udn dinh hinh.
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5 k) © w
= tw o < <~ £ tw
- I T
1 — 1 — 1

b) Thép t6 hop
bef bef,l bef

- —

|2t

c) Thép uédn dinh hinh
Hinh 7 — Kich thwéc tinh toan cda ban bung, phan vwon canh, ban canh

7.3.2  On dinh ban bung cta c4u kién chju nén ding tam tiét dién dac dwoc coi la ddm bao
néu d6 manh quy woc caa ban bung 4, = (h, /t, )ff,. /E khong vuot qua gid tri @ manh quy
wéce gidi han 4, dwoc xac dinh theo cac cong thire trong Bang 9. Ban bung manh hon dwoc
phép st dung néu khang dinh dwoc 6n dinh clia ching (bang ly thuyét hodc thuc nghiém).

7.3.3  Ban bung cla céu kién chju nén ding tam tiét dién dac (cot, try va twong tw) khi 4, > 2,3,
triv két cAu dwoc tinh toan c6 k& dén phi tuyén hinh hoc, can dwoc tang cirng bang cac swon
clrng ngang v&i khoang cach tiv 2,5h,, dén 3,0h,, .

Trong cac nhanh dac cla cdt tiét dién réng, cac swon cirng chi can dwoc bé tri & nat lién két cac
thanh giang (ho&c ban giang).

Trong ban bung chi dwoc tang clrng bang cac swdn cing ngang, chiéu réng phan vwon cla cac
swon cieng ngang khéng dwgc nhé hon (h, /30+40) mm — déi véi swon cap déi ddi xing,
khong nho hon (h, /20 +50) mm — ddi v&i swén mot bén; chiéu day swén t, khéng dwoc nhd
hon 2b, \/f,, /E.

Khi tdng cirng ban bung bang cac swon cirng ngang & mot bén la cac thép géc don thi cac thép
géc don can dwoc han mép véi ban bung.
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Bang 9 — D6 manh quy wéc gi¢i han caa ban bung
cAu kién chju nén dang tam tiét dién dac 7,

Tiét dién D6 manh quy wéc D6 manh quy wéc gidi han
cua cau kién, 1 cua ban bung, 7,

: | : ' <20 130+ 0,1517 22)
: . ' . >2,0 120+0,354 <2,3 (23)
: R <1,0 1,2 (24)
>1,0 10+0,27 <16 (25)
_jf_' ] ﬁ _ <0,8 1,0 (26)
; : J > 0,8 0,85+0,191 <16 (27)
JL JL >0,8; <40 | (0,40+0,072)(1+0,25,2- /h;) (28)

Cac ky hiéu trong Bang 9:
A 1a 36 manh quy woc cda cau kién, ding trong tinh toan &n dinh khi nén ddng tam;

b, la chiéu rong canh cia tiét dién chir T.

CHU THICH 1: Déi voi tiét dién hop, gia tri 4, dwoc xac dinh ddi véi cac ban phang nam song song véi mat phang
kiém tra 6n dinh téng thé cta cAu kién.

CHU THICH 2: Béi véi tiét dién ch®r T phai tuan tha diéu kién 1< b, /h, <2; khi Z <0,8 hodc 4 >4 thi trong céng
thire (28) 14y 1 =0,8 hodc 1 =4 twong wng.

CHU THICH 3: DAu "<” trong cac cong thire dwoc hiéu la gia tri 4, trong treong hop vuot qua gia tri & vé phai khi

tinh theo cong thirc d6 can dwoc Ay bang gia tri & vé phai.

7.3.4  Trong c4u kién chju nén ding tam tiét dién chir | c6 chiéu cao tinh toan ctia ban bung
h,, trong trwdng hop tang cirng ban bung bang cac swén cing doc & gidka va c6 md men quan

tinh caa tiétdién 1,,,voi I, /(h,t))<6, thi giatri 7,, da quy dinh trong 7.3.2 can duoc nhan voi

hé sb

|
3
ef "'w

h t3

ef "w

ﬂ=1+o,4h'r (1—0,1 l } (29)

Khi bé tri swén & mét bén ban bung, mé men quan tinh ctia swén can dwoc tinh déi véi truc triing
v&i bién gan nhat ctia ban bung va mé men quan tinh nay khéng dwoc nhd hon mé men quéan
tinh ctia cap swén doi dbi xirng.

Trong trwdng hop st dung swon doc dang song cho ban bung, khi tinh het can ké dén chiéu dai
khai trién cla song.

Cac swon cirng doc can duoc ké dén trong tiét dién tinh toan cta cau kién.
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Kich thwéc tdi thiéu cta phan vwon swdn clrng doc can dworc lay nhw dbi véi swén cirng ngang
theo cac yéu cau trong 7.3.3.

7.3.5  Khi tinh toan céac thanh tiét dién d&c chju nén dung tdm va chju nén léch tam, trong
tred'ng hop gia tri thye t& clia 6 manh quy woc cia ban bung 4, = (h, /t, ) /f,s /E vuot qua

y
(khi nén dung tam khéng qua 2 1&n) gia tri d manh quy wéc gi¢i han ctia ban bung 7, xac dinh
dwoc theo céc yéu cau trong 7.3.2, cling nhw trong 9.4.2 va 9.4.3, trong cong thirc (6), cling nhw
trong cac céng thire (108), (110), (114), (115), (119) va (120) thi lay dién tich tinh toan chiét giam
clia tiét dién Aq thay cho A.

7.3.6  Giatri Ay dugec tinh theo cac céng thirc:

—  DPéi vai tiét dién chi | va chir C:

Ay =A—(hy —hy)t, (30)
—  Déi vai tiét dién hop:
Khi nén dung tam
A, =A-2(h, —h)t, —2(b,, - b, )t, (31)
Khi nén léch tam
A, :A—2(hef —hd)tW (32)

trong do:
h,, va h, la chiéu cao tinh toan va chiéu cao chiét giam clia ban bung nam song song véi
mat phéng kiém tra én dinh;

by, va by la chiéu rong tinh toan va chiéu réng chiét gidam cta ban canh trong tiét dién

hép ndm vudng géc véi mat phéng kiém tra én dinh.

Giatri h, trong cu kién chju nén ding tam can dwoc xac dinh theo cac cong thirc:
—  DPbi vai tiét dién chi I:
h, =t, {‘UW —K_i—lj(zuw —12—0,151)} JE/f, (33)
trong do: khi 4 >3,5 thildy 1 =3,5;
—  Péi véi tiét dien hop:

h, =t, [ZUW —(_i —1J(ZUW -2,9-0,22+0,74, )} [E/f, (34)

trong do: khi 1 >2,3 thildy 1 =2,3;
—  Pbi voi tiét dién chir C:

(35)
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Céac giatri 4 va 1,, trong cac cong thire ttr (33) dén (35) ddi vai cau kién chju nén dung tam can

dwoc lay theo cac yéu cau trong 7.3.2. Khi tinh gia tri b, dbi véi tiét dién hdp theo cong thirc

(34) thi thay h,, t,,4,, va 4, bang cac gia tri tvong (ng by, t,, A, V& A, = (b, /t )\[f,q /E. khi

do giad tri 7, can dwoc xac dinh theo céac yéu cu trong 7.3.9.

Gia tri hg dbi v&i cac cAu kién chiu nén l&ch tam tiét dién chi | va tiét dién hop can dworc tinh theo

cac cong thire (33) va (34) twong tng; khi do trong cac cong thirc nay cac gia tri 4 = 4, va A

can duoc lay theo 9.4.2.

7.3.7  Khi kiém tra 6n dinh ban canh thi chiéu réng tinh toan cta phan vwon canh b, can

duwoc lay bang khoang céch:

—  DAi voi cAu kién han: tir bién cla ban bung dén mép cla ban canh;

—  Dbi voi cau kién co lién két ma sat canh véi bung: tir truc bu 16ng ngoai cling clta ban canh
dén mép clia ban canh;

— Dbi véi thép can dinh hinh: tir diém bat dau uén cong phia trong ctia ban canh dén mép cua
ban canh;

— Dbi voi thép ubn dinh hinh: tr diém cubi doan cong cia ban bung dén mép cla ban canh
(Hinh 7).

7.3.8  On dinh ban canh ctia cau kién chiu nén dung tam tiét dién dac dwoc coi la ddm béo
néu do manh quy woc cta phan vwon canh 7, = (b, /t;)/f,,/E khong vuot qua céc gia tri do
manh quy wéc gidi han cdia phan vweon canh 7, , xac dinh theo cac cong thirc trong Bang 10,

trong do khi gia tri A <0,8 hoac 1 > 4 thilay gia tri 1 =0,8 hodc A =4 twong ng.

7.3.9  DAi véi cau kién chiu nén dang tam tiét dién hdp, dd manh quy wéc gidi han cha ban
canh 7, lay theo Bang 9 nhw déi v&i ban bung cta tiét dién hop: 4, = (b, /t; ) /f, /E -

Y

7.3.10 Chiéu cao phan ubn cong a, cla ban canh theo Hinh 7 hodc chiéu cao swon vién (khi
c6 sr dung swon vién), khéng dwoc nhd hon:

0,3b,, — dbi véi clu kién khéng dworc tang ciing bang cac ban gidng;
0,2b,, — ddi véi clu kién dwoc tang clrng bang cac ban gidng (xem Bang 10).

Chiéu day swon vién khong dwoc nhé hon 2a,ff,, /E .

Y

7.3.11 Khi chon tiét dién c4u kién chiu nén ding tam theo d6 manh gi¢i han (phi hop véi 10.4)
thi gia tri d manh quy wéc gidi han clia ban bung 7, va phan vuon canh 7, (hodc ban canh

Au1)» Xac dinh dwoc theo céc bang 9 va 10 twong &ng, can duwoc tang Ién bang cach nhan

chang véi hé sb ,/goAfyd/N , hhwng khong Ion hon 1,25.
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Bang 10 — D6 manh quy wéc gi¢i han caa phan vweon canh
cAu kién chju nén ding tam tiét dién dac 7,

Tiét dién

Giatri 7, khi 0,8<1<4

0,36 +0,101

(36)

0,43 +0,081

_ ....... [r— i | (37)

‘F (. 0,40+0,071 (38)
bef
mERAN.
n T 0,85+ 0,197 (39)

RER i

Céac ky hiéu trong Bang 10:

7 1a 86 manh quy wéc cta cau kién, dung trong tinh toan &n dinh khi chiu nén dung tam.

CHU THICH: Béi v&i phan vwon canh dwoc vién bang cac suon, gia tri d manh quy wéc gi¢i han 7, tinh dwoc

theo céc cdng thire (36) va (37) can dwoc nhan véi hé sé 1,5, con theo cong thirc (38) — nhan véi 1,6.

8 Tinh toan cu kién chiu uén
8.1 Yéu cau chung

Tuy thudc vao céng nang st dung va diéu kién sir dung cta két cau, viéc tinh toan cu kién chiu
udn (dam) can dwoc thwe hién khong ké dén hodc co ké dén bién dang déo phu hop véi viéc
phan chia ciu kién thanh ba cap theo 4.2.7.

Dam cép 1: dwoc sir dung dbi véi tat ca cac loai tai trong va dwoc tinh toan trong gidi han bién
dang dan hoi;

Dam cép 2 va 3: dwgc st dung ddi véi tai trong tinh va duoc tinh toan c6 ké dén sy phat trién
bién dang déo.

Dam d& cau truc thudc cac nhém ché do lam viéc tr A1 dén A8 theo TCVN 8590-1:2010 (ISO
4301-1:1986) khi tinh toan d6 bén can dwoc xép vao cép 1.

Dam hai loai thép can dwoc xép vao cap 2 va dwoc tinh toan c6 ké dén bién dang déo han ché
trong ban bung. Gié tri bién dang déo han ché can dwoc xac dinh tai thoi diém khi rng suét dat
t&i cwéng do tinh toan f,s trong cac ban canh lam bang thép cé cuérng d cao hon cwédng dd cha
thép lam ban bung.
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8.2 Tinh toan dd bén cau kién chiju uén tiét dién dac

8.2.1 Tinh toan dd bén dam cép 1 theo cac cong thirc:
- Khi c6 tac dung cia mé men trong mdt mét phang chinh:

M

— <1 (40)
Wn,minfyd 7/(:

trong d6: W_ . [a mé dun chéng udn nhd nhét cla tiét dién thuc.

n,min

- Khi c6 tac dung cla lwc cat trong tiét dién:

VS (41)
It,f,7.

- Khi ¢6 tac dung clia cac md men trong hai mé&t phang chinh (va khi c6 bi mé men):

M M ., B

X

y =+ X+ <1 (42)
Ixnfyd 70 Iynfyd 70 Iwnfyd 7/0

trong do:
x vay la cac khodng cach tir cac truc chinh dén diém dang xét cua tiét dién;
o |a toa do quat clia diém dang xét;
B la bi m6é men.

- Khi ¢6 tac dung déng thoi ctia mé men va lwc cat trong ban bung dam:

o’ -0,0,+0.+372
0,87\/ X X7y y Xy Sl (43a)
fydyc

o< (43b)

trong do:
o, =M,y/l, l1a &ng suét phap trong mat phang trung binh cla ban bung, song song véi
truc doc clia dam;
o, latng suét phap trong mat phang trung binh ctia ban bung, vudng goc véi truc doc clia
dam, ké ca o, dwoc xac dinh theo cong thirc (46);
7, =VS/(It,) (ng suat tiép trong ban bung.
Céac rng suét o, va o, trong cong thire (43a) clng VO d4u clia chang, cling nhw 7, trong cong
thire (43a) va (43b) can dwoc xac dinh tai cing mot diém cta ban bung dam.

Khi kiém tra do bén dam don gian chiu tac dung cla luc cét tai gdi twa thi s& dung cong thirc
(41) nhwng khéng ké dén sy lam viéc cla cac ban canh.
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DPéi véi ddm dworc tinh toan theo cdng thirc (42), gia tri cac ng suét trong ban bung dam can
dworc kiém tra theo cong thirc (43a) va (43b) trong hai mat phang uén chinh.

Khi ban bung bj giam yéu tiét dién b&i cac 16 bu 16ng thi vé trai céng thirc (41), cling nhw gia tri

7, trong cong thirc (43a, b) can dwoc nhan voi hé sbé «a:

o=— (44)

trong do:
s la bwéc 16 bu 16ng trong mét hang bu 16ng dieng;
d la dwdng kinh 16 bu 16ng.

8.2.2 Tinh toan do bén cla ban bung dam khéng duoc tang cirng bang cac swon cirng khi co
tac dung cta &rng suét tap trung tai cac vi tri dat tai trong lén canh trén, ciing nhw tai cac tiét dién
g6i twa clia dam, can dwoc thuc hién theo cong thirc:

Foe <7 (45)
fyd 70
trong do:
F
= 46
O-loc Ief tw ( )

F la tai trong (Iwc) tap trung tinh toan;
|, 1a chiéu dai phan b quy woc tai trong, dwgc xac dinh theo cac cong thire:
— Déi véi cac trudng hop theo Hinh 8a, b:
., =b+2h (47)

L=y /:_ (48)

h 1a kich thwérc, lay bang tng chiéu day canh trén ctia dam va chiéu cao dworng han canh
néu ddm dwai 1a ddm han (xem Hinh 8a), hodc bang khodng cach tir bién ngoai cia canh
dén diém bat diu ubn cong bén trong clia ban bung néu dam dwdi la dadm can (xem Hinh
8b);

— Déi véi trwdng hop theo Hinh 8c:

trong do:

w 1a hé sé, lay bang:
3,25 — dbi v&i cac dAm han va dam can;
4,5 —dbi véi dam co lién két ma sat canh véi bung;
I, 1a tdng md men quan tinh ban than ca canh trén dam va ray cau truc hodc 1a mé men

quan tinh cua tiét dién gdm canh trén va ray trong trérng hop han ray bang cac dwdng han
dam bao dwoc sw 1am viéc dong thdi clia canh trén va ray;

b 14 chiéu rong gbi twa ctia ciu kién phia trén.
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F F
b T 7 b t1 t1 dj @

[
[
Al

1]
\
RpsnnnananveiB=F 1k ) =} N [ ]
let | et lof :
7 { ’t_w 7 4 tW e 7 ]l
(NN
| | L |
a) DAm han b) DAm can c) Dam han hodc dam can

dwéi tai trong do banh xe cau truc
Hinh 8 — Cac so d6 phan b6 tai trong tap trung l1én ban bung dam

8.2.3  Tinh toan dd bén dam don gian, cip 2 va cép 3, ¢ tiét dién chir | va tiét dién hop (Hinh
9) lam béng thép c6 cudng do tiéu chudn f, < 440 MPa khi tuan tha cac yéu cau trong 8.4.6,

8.5.8, 8.5.9, va 8.5.18 va khi ng suat tiép 7, =V, /A, <0,9f, (trw tiét dién gbi twa) can dwoc thue

hién theo cac cong thurc:

y| Af

a) Tiét dién chir | b) Tiét dién hop
Hinh 9 — Cac so do6 tiét dién dam véi cac néi lwe tac dung

—  Khi ubn trong méat phang c6 d6 cirng I&n nhét (1, > 1):

M, <1 (49)

Cxﬂvvxn,minfyd 7/(: -
—  Khi udn trong hai mat phang chinh va tng suét 7, =V, /(2A ) <0,5f,:

M, M,
+ <1 (50)
Cxﬁ Vv xn,minfyd }/c CyWyn,minfyd yc

trong do:

M,, M, la cac gia tri tuyét di clia cac mé men udn;
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c,.c, lacaché sb, lay theo Bang E.1 (Phuy luc E);
B 1a hé sé, lay bang:
khi 7, <0,5f, : £=1;
khi 0,5f, <7, <0,0f,:
0,20 )
T
S P L 51
d 0@4—0,25[&] D
trong doé:
a, =A /A, 1atisb gitra dién tich tiét dién ban canh va dién tich tiét dién ban bung (ddi véi
tiét dién khong déi xing thi A, 1a dién tich ban canh nhé hon; di vai tiét dién hop thi A,
la téng dién tich tiét dién cGa hai ban bung).
— Khi uén trong mat phang dé crng lon nhat (1, > 1,) va xoan kiém ché tiét dién chiv | doi
Xwng:

M, + B <1 (52)
CXlBVVxn,minfyd 7/(: Cwan,minfyd 70

trong dé: ¢, dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh theo Bang 11.

Bang 11-Hésé c,

M
—— | 0 01|02 )| 03| 04| 05| 06| 071|081 09 099
CxWxn,minfyd }/c

c, 1,470 1,636 | 1,845 |2,054 | 2,263 | 2,472 | 2,681 | 2,890 | 3,099 | 3,308 | 3,496

Khi tinh toan tiét dién trong viing chiu udn thuan tly thi trong cac cong thirc (49) va (50) lay =1

va thay cac hé sé ¢, ¢, béng cac hé sé twong &ng c,, =0,5(1+c,) va ¢, = 0,5(1+ c, )

Tinh toan do bén tiét dién gbi twa clia dam (khi M, =0va M, =0) can duoc thic hién theo cac

X

cong thuc:
Vs <1 (53)
Al
Vy <1 54
2Af 7. &4

Khi ban bung bi gidm yéu béi cac 16 bu 16ng thi vé trai cac cong thire (53) va (54) can dwgc nhan
véi hé sb a xac dinh theo cong thirc (44).

Dé xac dinh kich thudec tiét dién t6i thiéu ctia dam t6 hop thi cac hé sb ¢, va ¢, can dwoc lay nhd
hon céc gia tri ghi trong Bang E.1 (Phu luc E), nhwng khéng nhé hon 1,0.
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8.2.4  Tinh toan d6 bén dam don gian tiét dién thay ddi theo 8.2.3 c6 k& dén bién dang déo
can duoc thye hién chi & mét tiét dién co td hop ndi lwe M va V bét lgi nhét; trong cac tiét dién
con lai ctia dam viéc tinh toan can dwoc thyc hién vai gia tri cac hé sé ¢, va ¢, nhé hon cac gia

tri ghi trong Bang E.1 (Phu luc E), hoac theo 8.2.1.

8.2.5  Tinh toan d6 bén dam lién tuc va dam ngam, co tiét dién khong dbi chiv | va tiét dién
hép, ¢6 hai truc dbi xirng, chiu udn trong mat phang cé dd cirng I&n nhét, véi chiéu dai cac nhip
lién nhau chénh 1&ch nhau khéng qué 20 %, khi tuan thd cAc yéu cau trong 8.4.6, 8.5.8, 8.5.9 va
8.5.18, can duorc thuwe hién theo cong thirc (49) nhw tinh toan cau kién cap 2 c6 ké dén sy phan
phdi lai mé men tai gbi twa va trong nhip.

Trong trwdng hop nay, gia tri mé men uén tinh toan M dwoc xac dinh theo coéng thirc:
M =0,5(M, ., + M) (55)
trong do:
M, . 1a md men ubn I&n nhat & nhip hoc tai gbi twa, dwgc xac dinh tir tinh toan dam lién
tuc voi gia thiét thép lam viéc dan hoéi;
M,, 1a mé men uén quy wéc, lay nhu sau:

a) V&i dam lién tuc co hai dau lién két khép: 14y bang gia tri Ién hon trong hai gia tri sau:

M
M, =max = (56)
1+a/l
M., =0,5M, (57)

trong do:
ky hiéu “max” c6 nghia la can lay gia tri I&n nhat cha toan bd biéu thirc dirng sau no;
M, 12 md men ubn & nhip bién, dwoc tinh nhw trong dam don gian;
a la khoang cach tir tiét dién c6 moé men M, dén géi twa bién;
| la chiéu dai nhip bién;
M, la mé men uén I&n nhét trong nhip trung gian, duwoc tinh nhw trong dam don gian;
b) V&i dam mot nhip va dam lién tuc c6 hai dau lién két ngam: M =0,5M,, véi M, la gia
tri |&n nhét ctia cac mé men tinh dwoc nhw trong dam cé céc gbi twa 1a khop;
c) V&i dam c6 mét dau lien két ngam, dau kia twa tw do: M, dwoc xac dinh theo cong thire
(56).
Gia tri cta 7, trong cong thirc (51) can duoc tinh tai tiét dién co6 M__ tac dung; néu M__ 1a md
men udn trong nhip thi can kiém tra tiét dién géi twa ctia dam.

8.2.6  Tinh todn dd bén dam lién tuc va ddm ngam théa man 8.2.5, chiu ubn trong hai mat
phang chinh, can dwoc thwe hién theo cdng thirc (50) c6 ké dén sw phan phéi lai mé men tai gdi
twa va trong nhip theo 8.2.5.
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8.2.7  Tinh toan dd bén dam lién tuc va dam ngam thda méan céc yéu cau trong 8.2.5, 8.4.6,
8.5.8, 8.5.9 va 8.5.18 can duorc thyc hién theo cong thirc (49) nhw tinh toan céu kién cép 3 co
ké dén sw phan phdi lai md men udn va sw hinh thanh cac khép déo quy wéc, ciing nhw anh
hwéng cla (rng suét tiép 7, phu hop vi 8.2.3 tai tiét dién c6 mé men ubn Ion nhéat.

8.2.8  Tinh toan dd bén dam don gian hai loai thép co tiét dién chir | va tiét dién hop véi hai
truc ddi xng khi tuan tha cac yéu cau trong 8.4.4, 8.5.9 va 8.5.17 va khi cac &ng suét tiép
7, <0,9f, va 7, <0,5f, (triv tiét dién gdi twa) can dwoc thic hién nhw tinh ton cac cau kién cap

2 theo céc cong thurc:

- Khi ubn trong mét mat phéng chinh:

M
— <1 (58)
er ﬂernfywyc
—  Khi udn trong hai mat phéng chinh:
M
M M (59)
er ﬁernfyw 7/(: c:erynfyf 7/0

Trong cac cong thirc (58) va (59):

o, +0,25-0,0833/r?

o a, +0,167 (60)
trong do:
a =A[A,;
r="f/f.;
. lahé sb, lay bang:
khi 7, <0,5f, : B =1
khi 0,5f, <7, <0,9f,:
i =1—L(’—*T (61)
"7 qr+0,25( 1,

c, lahé so, lay bang:
1,15 - ddi voi tiét dién chiv I;
1,05/r — déi véi tiét dién hop.

Tinh toan dam hai loai thép khi c6 ving chiu uén thuan tay va tai tiét dién gbi twa, ciing nhw c6
ké dén giam yéu tiét dién can dwoc thuc hién theo 8.2.3 va Huwéng dan thiét ké.
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8.3 Tinh toan dé bén dam d& cau truc tiét dién dac

8.3.1  Tinh toan d6 bén ddm d& cau truc can dwoc thwe hién theo 8.2.1 chiu tac dung cla tai
trong drng va tai trong ngang xac dinh theo TCVN 2737.

8.3.2  Tinh toan d® bén ban bung ctia dam d& cau truc (trr ddm d& cau truc thuéc nhoém ché
do lam viéc A7 (trong cac xwdng san xuat kim loai) va A8) can duwoc thuc hién theo cong thirc

(43), trong d6 khi tinh toan tiét dién gbi twa cta dam lién tuc thi thay hé s 0,87 bang 0,77.

8.3.3  Khi tinh toan d® bén ban bung cia dam d& cau truc lam bang thép c6 gidi han chay
khéng I&n hon 440 MPa dbi véi cau truc thudc nhém ché do lam viéc A7 (trong cac xwéng san
xuét kim loai) va A8, cac diéu kién sau phai dwoc thda man:

IB 2 2 2
f_ \/(Gx T Oloc x ) - (O-x + Olocx )Gloc,y + Olocy +3 (Txy + Tloc,xy ) <1
yd

trong do:

S la hé sb, 14y bang:

0,87 — khi tinh toan dam don gian;

Txy + 2-Ioc,xy

O-x + O-Ioc,x

f

<1

yd

O-Ioc,y + O'fy <1

yd

Ty _ L

f

v

0,77 — khi tinh toan tiét dién tai gbi twa ctia dam lién tuc;

Trong céac cong thire tir (66a) dén (66g):

O-Ioc,x = O’ 25CTIO(:,y

ViV

loc,y tlef
M, -t-a
O'fy i u—
0,751.h,
Y%
™ Tth

z-Io<:,><y = O’ 3O-Ioc,y

7 = 0,250,

(62)

(63)

(64)

(65)

(66a)
(66b)

(66¢)

(66d)

(66€)

(661)
(669)

M va V la mé men udn va lyc cét trong tiét dién ciia dam do tai trong tinh toan xac dinh

theo TCVN 2737;

7 1a hé sb do tin cay veé tai trong dbi vai tai trong cau truc, 14y theo TCVN 2737;
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7., 1a hé sb tang tai trong tap trung thadng dirng do mét banh xe cau truc, 1y theo hé sé bd
sung trong TCVN 2737;

F  la gia tri tiéu chuan cla tai trong tap trung thang dirng do mét banh xe cau truc;
la chiéu dai phan bd quy wéc tai trong, dwoc xac dinh theo 8.2.2;
a la khoang céach gitra cac swon dirng (swon clrng ngang) cla ban bung dam;

la m6 men xoan cuc bd, dwoc xac dinh theo céng thirc:

M, = 7 7,F.e+0,75V,h, (67)
trong do:
e =0,2b (v&ib la chiéu rong gbi ray cau truc);
V, la tai trong ngang (Iwc xd) tinh toan (hwéng vudng goc vai dam dé cau truc), gay béi sw

nghiéng léch cla cau truc va sw khéng song song clia cac dwéong ray cau truc va lay theo
TCVN 2737,

h. 14 chiéu cao cla ray cau truc;

r
I, =1, +bt/3 Ia tbng cac md men quan tinh xodn ban than cda ray va ban canh dam,
trong d6 b, va t, 1an lwot la chiéu réng va chiéu day ban canh trén cta dam.
TAt ca cAc (ng suét trong cac cong thire tr (62) dén (66a-g) dwoc lay véi dau “dwong”.

8.3.4  Tinh toan dd bén dam treo la duwéng cau truc (ray don) can duoc thuc hién co ké dén
tng suéat phap cuc bd do &p lwc banh xe ciu truc hwéng doc va ngang véi truc dam.

8.3.5  Tinh toan dd bén dam hai loai thép cta dwéng cau truc tiét dién chir | ¢ hai truc dbi
xtrng dbi véi cac ciu truc thudc nhém ché do 1am viéc tir Al dén A5 theo TCVN 8590-1:2010
(ISO 4301-1:1986) khi r =f, /f <15 can dwoc thwc hién theo cac yéu cau trong 8.3.2 hodc

theo cbng thuc (59), trong dé:

M, 1& m6 men udn trong mat phang nam ngang truyén toan bg 1&n ban canh trén cia dam;

W,, =W, 1a mé dun chdng ubn cla tiét dién ban canh trén cta dam dbi vai truc y-y;

xnf

c, 1a hé sb, lay bang 1,15.

8.4 Tinh to&n 6n dinh téng thé cau kién chiu uén tiét dién dic

8.4.1  Tinh toan 6n dinh téng thé ctia dam cép 1 c6 tiét dién chi |, cling nhw cta dam cép 2
hai loai thép thda man cac yéu cau trong 8.2.1 va 8.2.8, can dwoc thyc hién theo cac cong thirc:
—  Khi udn trong méat phang ban bung, tring véi mat phéng dbi xirng cua tiét dién:

M
——x <1 (68)
(ochxfyd e c
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— Khi udn trong hai mat phéng chinh (va khi c6 bi mé men):

M
M, . vy B (69)

¢chxfyd 7/0 - chfyd ]/c - chfyd ]/C -

Trong cac coéng thirc (68) va (69):
@, 1a hé s 6n dinh khi ubn, dwgc xac dinh theo Phu luc F dbi véi dam co tiét dién gdi twa
dwoc lién két chan chuyén vi ngang va chuyén vi xoay;
W., 1a mé dun chéng ubn cua tiét dién dbi vai truc x—x, dwoce tinh cho thé chiu nén nhiéu
nhat cGa ban canh chiju nén;
W,, la m6 dun chéng udn clia tiét dién dbi voi truc y-y, tring véi mat phang uén, dwoc tinh
cho thé chju nén nhiéu nhat clia ban canh chju nén;
W_, 1a md dun chbng uén quat cla tiét dién, dwoc tinh cho thé chiu nén nhiéu nhét cla
ban canh chiju nén;
B la bi mé men.

Lay d&u “+” cho s6 hang thir 2 va th& 3 trong cong thirc (69) néu tai diém dang xét lwc twong
trng la lwc nén.

Déi v&i dam hai loai thép thi trong cac cong thire (68) va (69), cling nhw khi xac dinh ¢, can thay
f, bang f,.

8.4.2  Khixéac dinh ¢, , chiéu dai tinh toan cia dam |, lay nhw sau:

a) Béi véi dam don gian:

— L&y bang khoang céach gitra cac diém lién két canh chju nén chan chuyén dich ngang (khoang

cach gitra cac nat cha cac giang doc hodc giang ngang, khoang céach gitra cac diém lién két
ctia thm san crng):

— LAy bang | (1 1a chiéu dai nhip dam) khi khéng c6 giéng;

b) Dbi v&i dAm cdng xon:

— LAy bang khoang céach gira cac diém lién két canh chiu nén trong mat phdng ndm ngang khi
c6 céc lién két nay & dau cudi cong x6n va theo chiéu dai cong xon;

— LAy bang | (1 1a chiéu dai céng xdn) khi canh chiu nén tai du muat cong x6n khong cd lién két
chan chuyén dich ngang trong méat phdng ndm ngang.

8.4.3  Tinh toan 6n dinh dam d& cau truc tiét dién chi | cAn dwoc thye hién theo cdng thirc
(69), trong d6 My la mé men udn trong mat phang ndm ngang, truyén toan bo 1én canh trén cla
dam; Wy, = Wys 1a mé dun chéng udn cla tiét dién canh trén déi véi truc y-y.

8.4.4  On dinh clia ddm cép 1, cling nhw ctia dam cép 2 hai loai thép dwoc coi la ddm bao:

a) Khi truyén tai trong Ién dam thdng qua san cing dac (ban san bé tong cbt thép lam bang bé
tdng nang, bé tdng nhe, bé téng td ong; ban san thép phang va san thép dinh hinh, thép lwon
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séng va twong tw) twa lién tuc Ién canh chju nén ctia dam va dworc lién két véi canh chiu nén nay
bang han, bu léng, vit tw ct va v.v...; khi d6 lwc ma sat khéng can ké dén;

b) Khi gia tri d manh quy wéc clia ban canh chiu nén cia dam 2, =(1,,/b).ff, /E khong vuot
qua gia tri gidi han ciané 7, da dwoc xac dinh theo cac cong thirc trong Bang 12 doi voi dam

tiét dién chir 1 déi xirng hodc chir | khéng dbi xirng (v&i canh chiu nén mé réng) da duoec tinh
theo cong thirc (68) va co ti sd chiéu rong canh chiu kéo trén chiéu rong canh chiju nén khong
nhoé hon 0,75.

Bang 12 — Pd manh quy wéc giéi han cta canh chju nén cia ddm can hodc dam han, 7,

Vi tri dat tai trong Giatri 1,
2 . ~ b b\b
1. O canh trén 0,35+0,0032?+ 0,76—0,02? h (70)
N s iy b b\b
2. O canh duaoi O,57+0,0032?+ 0’92_0’02T n (71)

3. Khéng phu thudc vi tri dat tai trong khi tinh
toan doan dam gitra cac diém gidng hodc khi

0,41+ o,oosz? + (O, 73— 0,016?}9 (72)
udn thuan tay

h

Céac ky hiéu trong Bang 12:
b va t [a chidu rong va chidéu day ban canh chiu nén;
h 1a khodng cach (chiéu cao) truc cac ban canh.

CHU THICH 1: Céc gia tri 4,, dwoc xac dinh voi 1< h/b <6va 15 < b/t < 35; d6i véi dam cé ti sé b/t <15 thi trong

cac cong thirc trong Bang 12 14y b/t =15

CHU THICH 2: Béi véi dam c¢6 lién két ma sat canh véi bung thi gia tri 4,

, ¢an dwoc nhan thém véi 1,2,

CHU THICH 3: Gia tri 4,, cho phép tang lén bing cach nhan voi hé sé «/fyf /o, trong d6 o =M/(W,7,).

8.4.5 Lién két canh chiu nén v&i tAm san cirng, gidng doc hodc ngang d& dam bao 6n dinh
cho céu kién chju ubn can dwoc tinh toan chiju lwc cét thue té hodc lwc cat quy wéc. Khi do, luc
cat quy wéc can dwoc xac dinh nhw sau:

—  Khi lién két dam tai cac diém riéng biét: theo cong thirc (17), trong d6 @ can duoc xac dinh
dbi vai tiét dién loai b (xem Bang 7) voi dd manh A =1, /i (trong d6 i 1a ban kinh quan tinh
clia tiét dién ban canh chiu nén trong mat phédng nam ngang), con N duogc tinh theo cong
thwe:

N =(Ar +0,25A, )1, (73)
trong do:
A, va A, lacac diéntich tiét dién cGia ban canh chiju nén va ban bung;

r=f, /f,, 210;
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f, va f, lacac cwdong dé tinh toan cda thép lam ban canh chiu nén va ban bung;

—  Khi lién két lién tuc: theo cong thirc

2

Vg, =—1C (74)

fic I
trong doé:
V,. 1alwc cat quy woce trén mot don v chiéu dai ban canh dam;
V. 1alwe cat quy wéc, duwgc xac dinh theo cong thire (17), trong d6 ¢ =1, con N dwoc tinh
theo cbng thue (73).

8.4.6  On dinh ctia dam cép 2 va cap 3 dwoc coi 1a ddm bao khi dap rng dwoc cac yéu ciu
8.4.4 a) hodc 8.4.4 b) véi diéu kién nhan gia tri A,, da duwoc xac dinh theo céc cong thirc trong

Bang 12 vé&i hé sb:

5-1-0,6% "1 (75)
c, -1
trong do:
c,. lahé sb, lay bang gia tri I&n hon trong cac gia tri tinh dworc theo cac cong thirc:
M
Cpy =7 — (76a)
Wxnfyd}/c

hoac c, = f¢C, (76b)

va nam trong khoang 1<c, <c,.
Trong cac cbéng thirc (75), (76a) va (76b):

M, & md men ubn trong tiét dién;

S 1a hé sb, 14y theo cong thirc (51);

¢, la hé sb, 14y theo Bang E.1 (Phu luc E).
Khi d6, gia tri d manh quy wéc gidi han ctia ban canh dam dwoc 14y bang:

54, — trén doan chiéu dai dam, noi ké dén bién dang déo;

Zy — trén cac doan chiéu dai dam c6 (rng suat trong cac tiét dién o =M, /W, ., <f,7, -
Khi tinh toan dam cé canh chiu nén nhé hon canh chiu kéo, viéc ké dén bién dang déo duoc thuc
hién chi khi dap rng cac yéu cau trong 8.4.4 a).
8.5 Kiém tra én dinh ban bung va ban canh cau kién chiju uén tiét dién dac
8.5.1  On dinh ban bung cta dam cép 1 dwoc coi la dm bao néu dap (rng cac yéu cu trong
8.2.1,8.3.1 dén 8.3.3, 8.4.1 dén 8.4.5 va do manh quy wéc cda ban bung 4, = (hy /t, )i, /E

khong vwot qua gia tri gi¢i han 4, bang:
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3,5 — khi khéng c6 rng suét cuc bd (o, =0) trong dam cé dwdng han canh hai bén;
3,2 — khi khéng c6 rng suét cuc bd (o, =0) trong dam cé dwdng han canh mét bén;
2,5 — khi 6 trng suét cuc bd o, trong ddm c6 dwdng han canh hai bén.

Khi d6, can bb tri cac swén clrng ngang (va swén cirng gbi twa) phi hop véi 8.5.9 hoac 8.5.11
va 8.5.12.

8.5.2  Khi kiém tra 6n dinh cuc b ban bung dam cp 1 can ké dén:

— Ung suét nén |én nhat o & bién tinh toan cta ban bung, lay véi dau "dwong”;
— Ung suét tiép trung binh z;

— Ung suét cuc bd o, trong ban bung dwdi tai trong tap trung.

Cac rng suat o va 7 can dwoc tinh theo céc cdng thic:

o=y (77)
V
T= m (78)

trong do:

M, V la céc gia tri trung binh twong (rng cia m6 men udn va lyc cat trong pham vi ctia 6
ban; néu chiéu dai 6 ban a (khoang cach gitra truc cac swén cirng ngang) Ién hon chiéu
cao tinh toan h, cuda no thi cac gia tri M va V dwoc tinh nhw 1a cac gia tri trung binh doi
vGi phan 6 ban cé (ng suét Idn hon va chiéu dai bang h,, ; néu trong pham vi & ban c6 mé

men udn hodc lyc cat ddi ddu thi cac gia tri trung binh ctia ching dwgc tinh & phan 6 ban
c6 cuing dau;

h,, 1a chiéu cao tinh toan cia ban bung, 1y theo 7.3.1;

h, 1a chiéu cao toan bd ban bung.
(ng suét cuc bod Oe (0cy) trong ban bung dwdi tai trong tap trung can dwoc xac dinh theo 8.2.2
va 8.3.3.
Trong cac 6 ban ctia ddm, noi cé tai trong tap trung dat & canh chju kéo, thi chi k& dén tac dung
dong thei cla o va r hodc o, va .
8.5.3  On dinh ban bung cta dam cép 1 co tiét dién déi xirng dwoc tang clrng chi bang céac
swdn cirng ngang (Hinh 10), khi c6 &ng suét cuc bd (o, #0) va khi d manh quy wéc cla ban

bung 4, <6,/f, /o, duoc coila ddm bdo néu thda man diéu kién:

\/(0/0'Cr + 0o /Oloc.cr )2 +(7/7y )2

Ve

<1 (79)
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trong do:
o, o,., T lacac ng suét, dwgc xac dinh theo 8.5.2;
o, la (rng suét toi han, dwoc tinh theo cdng thirc:

c f

Oy = ﬂ-w— (80)
trong doé:
c,, 1a hé s, dwoc xac dinh theo 8.5.4 dén 8.5.6;
Opeer 1@ tPNg suat cuc bd t&i han, dwoc tinh theo cong thirc:
C1C2f d
Olocer = _—zy (81)
C, C, lacaché sb, dwoc xac dinh theo 8.5.5;
r,. la tng suét tiép t&i han, dwoc tinh theo cong thirc:
0,76 f,
T, = 10,3[1+ 7 jZ_dZ (82)
trong do:
4 14 ti s6 canh 1&n va canh nhé cha 6 ban bung;
ﬂ_’d :(d/tw)\/fyd/E ;
d la canh nhé cta 6 ban bung (bang h,; hoac a).
’ j ’ ;
o o — Ot Ot  e—
— Ojoey T S
E (e 7] E
Ut O-t 0(; o.C
< a » < a
CHU THICH: o, va o, la tng suét nén va rng suét kéo.
a) Tai trong tap trung dat Ién canh chiu nén b) Tai trong tap trung dat |én canh chiu kéo

Hinh 10 - So’ d6 doan dam dworc ting cirng bang cac swon clrng ngang
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8.5.4  DObi voi dam néu & 8.5.3, khi o, =0thi hé sb c_ trong cong thirc (80) dwoc xac dinh

theo Bang 13 phu thudc vao dang lién két canh véi bung va gia tri hé s6 & (dac trwng cho ti s6

dd clrng cua canh va bung) tinh theo céng thirc:

3
b (1t
5-p H ©3)
hef tW
trong do:
B 1a hé sb, lay theo Bang 14;
b, ,t, la chiéu rong va chiéu day ban canh chiu nén.
Bang 13 -Hésé c, khi o, =0
Lién két canh Giatri c, khi 5b5ng
v&i bung dam <08 1,0 2.0 4.0 6,0 10,0 > 30,0
1. Lién két han 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 35,1 35,5
2. Lién két ma sat 35,2

CHU THICH: V¢i céc gia tri trung gian ciia & thi gid tri ¢, dwgc xéc dinh bang ndi suy tuyén tinh.

Bang 14 - Hésé /3

Dam Diéu kién lam viéc cta canh chiju nén Yij
Ray cau truc khéng han 2,0
1. Dam d& cau truc N N
Ray cau truc han o
Khi c6 ban san dat lién tuc trén canh chiu nén 0
2. Dam khéac ] R .
Cac trvong hop khac 0,8
CHU THICH: Déi v&i cac 6 ban clia ddm d& cau truc, noi tai trong tap trung dat & canh chiu kéo, khi tinh hé s6 &
thildy g =0,8.

8.5.5  Khitinh gia tri o, ., theo cong thirc (81) trong trudng hop o, =0 thi lay:

¢, — theo Bang 15 phu thudc vao ti sb a/h,, vagiatri p=1041,/h, (v&igiatril, dwoc

xac dinh theo cac yéu cau trong 8.2.2);

¢, — theo Bang 16 phuy thudc vao ti sé a/h,, vagiatri s tinh theo cong thirc (83); dbi veoi

dam co lién két ma sat canh véi bung thildy 5 =10.
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Bang 15-Hésé c,

p Gia trj c, khi a/h_, (hodc a,/h, ) bang

0,50 0,60 | 0,67 0,8 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 | 22,00

0,10 56,7 46,6 41,8 34,9 28,5 24,5 21,7 19,5 17,7 16,2
0,15 38,9 31,3 27,9 23,0 18,6 16,2 14,6 13,6 12,7 12,0
0,20 33,9 26,7 23,5 19,2 15,4 13,3 12,1 11,3 10,7 10,2
0,25 30,6 24,9 20,3 16,2 12,9 11,1 10,0 9,4 9,0 8,7
0,30 28,9 21,6 18,5 14,5 11,3 9,6 8,7 8,1 7,8 7,6
0,35 28,0 20,6 17,4 13,4 10,2 8,6 7,7 7,2 6,9 6,7
0,40 27,4 20,0 16,8 12,7 9,5 7,9 7,0 6,6 6,3 6,1

CHU THICH: V&i cac gia tri trung gian cla p vaa/h,, (hodc a /h, ) thi gia tri c, dwoc xac dinh bang noi suy tuyén tinh.

Bang 16 — Hé sb c,

S Gia tri c, khi a/h_ (hoac a,/h, ) bang
< 0,50 0,60 0,67 0,80 1,00 1,20 1,40 > 1,60
<1 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56
2 1,64 1,64 1,64 1,67 1,76 1,82 1,84 *1,85
4 1,66 1,67 1,69 1,75 1,88 2,01 2,09 2,12
6 1,67 1,68 1,70 1,77 1,92 2,08 2,19 2,26
10 1,68 1,69 1,71 1,78 1,96 2,14 2,28 2,38
> 30 1,68 1,70 1,72 1,80 1,99 2,20 2,38 2,52

CHU THICH: V&i cac gia tri trung gian cla & va a/h, (hodc a /h, ) thi gia tri c,dwoc xac dinh bang noi suy tuyén
tinh.

Khi o, =0 thi viéc kiém tra ban bung theo cong thirc (79) can dworc thye hién phu thudc vao gia

tri a/h,; nhw sau:

a) Khi a/h,, <0,8 thi giatri o, dwoc xac dinh theo cong thirc (80) c6 ké dén cac yéu cau trong

8.5.4.

Néu tai trong tap trung dat & canh chiu kéo (Hinh 10b) thi khi kiém tra ban bung c6 k& dén chi

.. V& T khixac dinh hé s6 5 theo cong thire (83) lay b, va t, Ia chiéu rong va chiéu day ban

canh chiu kéo twong rng.

b) Khi a/h, > 0,8 thi viéc kiém tra theo cong thirc (79) can dwoc thwe hién hai lan:

— Lan 1: voigiatri o, tinh dwoc theo cong thire (80) cb ké dén cac yéu cau trong 8.5.4 va voi
giatri o tinhtheo cong thirc (81), trong do khi xac dinh cac hé sb ¢, va c, thi thay kich

thwéc a bang a, =0,5a khi 0,8 <a/h, <133 hoadc a =0,67h, khi a/h, >133;
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— Lan 2:voicac giatr o, va o, tinh dwoc theo cac gia tri thyc té a/h,, (néu a/h, > 2 thi

trong tinh toan lay a/h, =2);

khi d6 hé sb c,, trong céng thire (80) dwoc xac dinh theo Bang 17.

Bang 17 - Hé sé c_ khi o, #0

Gia tri c, khi a/h, hoac a/(2h,) bang

<0,8 0,9 1,0 1,2 1.4 1,6 1,8 22,0

Theo Bang 13 37,0 39,2 45,2 52,8 62,0 72,6 84,7

CHU THICH: V@i cac gia trj trung gian cta a/h,, (hoaca/(2h,)) thi giatri c_, duoc xac dinh b&ng nai suy tuyén tinh.

Trong moi treong hop gia tri 7, déu dwoc tinh theo kich thwéc thye clia 6 ban.

8.5.6  On dinh ban bung ctia ddm c4p 1 c6 tiét dién chir | khong dbéi xirng v&i canh chiu nén

mé rong, chi dwoc tdng cirng bang cac swon cirng ngang, dwoc coi la ddm bao néu diéu kién

(79) thda man c6 ké dén cac thay dbi sau:

— Khitinh gia trj o, theo cac cong thirc (80) va (83) thi thay h,, bang hai lan chiéu cao ving
chiu nén cda ban bung 2h_;

— Khi a/h, >0,8 va o, #0 thi thyc hién kiém tra ca hai treong hop néu trong 8.5.5, trong d6
khi xac dinh c_, theo Bang 17 va o, theo cong thirc (80) thi thay h,, bang hailan chiéu cao
vung chiu nén cua ban bung 2h, .

Cac gia tri 7, va o, duoc tinh theo kich thwéce thye cda 6 ban bung.

8.5.7  On dinh ban bung cta dam cép 1 c6 tiét dién chir | khéng ddi xirng véi canh chiu kéo
m& réng, chi dwoc tang cirng bang cac swén cing ngang, khi co tac dung doéng thdi clia cac ing
suat o va 7 va khong cé &ng suét o, dwoc coi la dam bao néu théa man diéu kién:

2% (2 g v o+ ap7 <1 (84)

O-Cr}/C
trong do:
a= (Gl - 02)/01 ;

ﬁ = (O-cr /O-l)(z-/rcr ) ;
o, dwoc xac dinh theo cong thire (80) voi hé sb ¢, dwoc xac dinh theo Bang 18 phu thudc

vao « .
o, VA 0, la ng suét nén va (ng suét kéo & bién tinh toan cia ban bung, 14y véi dau

“cong” va dau “trly” twong (rng va duoc xac dinh theo cong thirc (77);

T va 7, lacac ng suét tiép, dwoc xac dinh theo cac cong thirc (78) va (82) twong &ng;
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Bang 18 —Hé sé c_,

a 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

Cor 10,2 12,7 15,5 20,0 25,5 30,0

CHU THICH: Véi cac gia tri trung gian cla « thi gia tri ¢, dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén
tinh.

8.5.8
khéng c6 trng suét cuc bd (o, =0) va tuén tha cac yéu cau trong 7.3.1, 8.2.3 va 8.2.8 duoc coi

On dinh ban bung ctia dam cép 2 va cip 3 lam bang mét loai thép va hai loai thép khi

la dam bao khi thda man cac diéu kién:

a) Déi voi dam tiét dién chi | va tiét dién hop co hai truc dbi xing:
M

fyfj/,:h:ftW (rozf + a)

<1 (85)

trong do:
a lahé sb, dwgc xac dinh theo Bang 19 (v&i 7 =V/A, va 4, theo 8.5.1);
I dwoc xac dinh theo 8.4.5;

Bang 19 -Hésé «

/i, Giatri o khi 4, bang
2,2 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55

0 0,240 0,239 0,235 0,226 0,213 0,195 0,173 0,153
0,5 0,203 0,202 0,197 0,189 0,176 0,158 0,136 0,116
0,6 0,186 0,185 0,181 0,172 0,159 0,141 0,119 0,099
0,7 0,167 0,166 0,162 0,152 0,140 0,122 0,100 0,080
0,8 0,144 0,143 0,139 0,130 0,117 0,099 0,077 0,057
0,9 0,119 0,118 0,114 0,105 0,092 0,074 0,052 0,032

CHU THICH: Véi c4c gia tri trung gian clia 7/f, va 4, thi gidtri @ dwoc xac dinh bang noi suy tuyén tinh.

b) Déi v&i dam tiét dién chiv | khdng ddi xirng ¢ canh chiu nén mé réng, chi dwoc ting cirng
bang cac swdn clirng ngang:

M <1 (86)

) f2 — 372
Ve O-lArlhl"'GzAfz(hw _h1)+4h1twafyw +h,t, (hw _2h1)

w

2
trong do:

o,,0, la cac ng suét trong cac canh chju nén va chiu kéo twong (rng, néu o, >f, hoac

o, 21, thildy twong ing o, =f, hoac o, =1,;
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A, A, ladién tich canh chiu nén va chiu kéo twong ng.

Trong biéu thirc (86) chiéu cao viing chiu nén cta ban bung h, dwoc xac dinh theo cong thirc:

A . A0 - A0
=G+ o (87)

CAc gia tri M va V can dwoc tinh toan trong cuing mét tiét dién dam.

8.5.9  Ban bung ddm can dwoc tang clrng bang cac swén clirng ngang:

—  Dbi voi dam cép 1: néu gia tri 3 manh quy wéc clia ban bung A, vwot qua

3,2 — khi khéng c6 tai trong di déng trén canh dam;
2,2 — khi ¢6 tai trong di dong trén canh dam:;

— Dbi voi dam cép 2 va cap 3: v&i bt ky gia tri nao ctia dd manh quy wéc cha ban bung trén
cac doan cla chiéu dai dam, noi c6 ké dén bién dang déo, con trén cac doan khac — nhw dbi
v&i dam cap 1.

Khoang céach gitra cac swon cieng ngang khong dwoc vt qua 2h, khii, >3,2 va 2,5h,, khi

A, <3,2.

Déi vai dam cép 1, c6 thé tang khodng cach gitra cac swon cling ngang néu trén dén gia tri 3h,,

véi diéu kién 6n dinh cla dam va cla ban bung dwoc ddm bado bdi viéc thwe hién cac yéu cau

8.4.4 a) hoac 8.4.4 b), néu 4, khéng vwot qua cac gia tri 4, dwoc xac dinh theo cong thirc (70).

Céc swon cirng ngang can dwoc b tri tai cAc vi tri dat tai trong tap trung cb dinh va tai cac gbi

twa dam.

Viéc khéng bb tri cac swon cirng ngang can dwoc dwa trén co sé tinh toan theo 8.2.2.

Déi véi dam chi dwoc tang clrng bang cac swon cirng ngang, chiéu rong phan vwon b, clia cac

swon clrng ngang khéong dwgc nhd hon (hw/30+ 25) mm — déi véi cap swon, khong dwoc nhd

hon (h, /24 + 40) mm — d6i v&i swon bd tri mét bén ban bung; chiéu day swon t, khéng dwoc

nhoé hon 2b, /f, /E .

Khi tang cirng ban bung bang swén clrng ngang mét bén lam bang thép géc don cé han mép véi

ban bung thi mé men quan tinh ctia swon nay , dwoc tinh dbi véi truc tring véi bién ban bung
gan nhét véi swon, khéng dwoc nhd hon mé men quan tinh clia cdp swon.

8.5.10 Swo&n clrng ngang bb tri tai vi tri d&t tai trong tap trung Ién canh trén can dwoc kiém tra
bang tinh toan én dinh:

— Swon hai bén: nhw dbi vé&i tru chju nén dung tam:;

—  Swdn mot bén: nhw déi véi tru chiu nén véi do léch tam bang khodng céach tlr mat phang
trung binh ctia ban bung dén trong tam tiét dién tinh toan cua tru.
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Khi d9, tiét dién tinh toan cda tru phai bao gébm ca tiét dién clia swon cieng va cac dai ban bung
rong 0,65t,, ,/E/f,, & méi phia clia swon, con chiéu dai tinh toan cta try can dwoc lay bang chiéu
cao tinh toan cda ban bung h,, .

8.5.11 Trong trwdng hop 6n dinh ban bung cla ddm cip 1 khéng dwoc ddm bao khi cé tac
dung cta &ng suat phap o do ubn, cling nhw trong treeng hop gia tri @ manh quy wéc cia ban

bung 4, >5,5,/f, /o (trong d6 o la (ng suét trong canh chiu nén cta dam) thi can b tri thém

swodn cieng doc bd sung cho swén clrng ngang.

8.5.12 Trong ban bung dam tiét dién ch | d6i xirng cap 1 dworc tang cirng khdng chi bang céac
swdn clrng ngang ma con bang mét cap swon cirng doc bd sung bé tri cach bién cdia 6 ban chiju
nén (Hinh 11) mét khoang h,, thi ca hai 6 ban do cap swén cing doc nay chia ra can dwoc tinh

toan riéng biét:

CHU DAN:

1-0ban 1; 2 -0 ban 2; 3 — Cac swdn cirng ngang; 4 — Cap suén cirng doc.

Hinh 11 — So’ d6 dam dworc ting cirng bang cac swon cirng doc va ngang
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a) O ban 1 nam gitra canh chiu nén va swon cirng doc dugc tinh theo cong thie:

2
O-/Gcr 1 + Gloc /O-Ioc,cr,l + (T/Tcr ,1)

<1 (88)
Ve
trong do:
o, o,, T dwgc xac dinh theo cac yéu cau trong 8.5.2;
Oy, Vao,, ., dwgc xac dinh theo cac cong thirc:
- khi o, =0
4,76 f,
Og1=T———— "= (89)
' 1- hl/hef ﬂ'lz
voi: 4 =(h/t, ) /E ;
— khi o, #0 va g =a/h, <2 (khi & >2 thilay 1 =2)
19 f
Ou1= l—[// ’ Z_dz (90)
Y 1- hl/hef /,ll
f
O-Ioc,cr,l = l// (l 24 + O’ 476/"1) Iy_dz (91)

a
\ogh
2 <« =
v=(m+Ym) va z, =(a/t,)ff./E (92)
7., latrng suét tiép t&i han, dwoc xac dinh theo cdng thire (82) nhung cé st dung céc kich
thuwdc cha 6 ban dang dwoc kiém tra;

b) O ban 2 nam gitra swon cirng doc va canh chiu kéo dwoc tinh theo cong thirc:

2 2
\/|:G(l_ 2hl/hef ) n Oloc,2 :| 4 ( T J
O-cr,z O-Ioc,cr,z z-cr,2 <1 (93)

Ve

trong doé:
o va 7 la cac rng suét dwoc xac dinh theo 8.5.2;

5,43 fq
Cw2=T 7 52
(0,5-h/h,) A

voi: Jo =(y/t, ) ffq /E (95)

Ope, lating suét, phu thudc vao viéc tai trong dat vao canh nao:

(94)

— néu dat vao canh chju nén (xem Hinh 11a): 1ay béng 0,40, (Vi 0, dwoc xac dinh

theo 8.5.2);
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— néu dat vao canh chju kéo (xem Hinh 11b): Iy bang o, _;

Coecer» 18 (NG SUAL, dwgc xac dinh theo cong thire (81), trong d6 ¢, va ¢, can dwoc xac
dinh twong ng theo Bang 15 rng v&i p =0,4 va theo Bang 16 rng v&i 6 =1, v&i gia tri
h,, trong cac bang nay dwoc thay bang gia tri (hy —h,);
., la rng suét, dwoc xac dinh theo cong thirc (82), nhuwng cé str dung céc kich thuwéc
cta 6 ban dang duwoc kiém tra.
8.5.13 Cac swdn clirng ngang trung gian nam trong 6 ban 1 gitra canh chiu nén va swén cirng
doc can dwoc kéo dai dén swon cirng doc (Hinh 12).
Trong trwéng hop nay, tinh toan 6 ban 1 dwoc thwe hién theo cac cong thire tir (88) dén (92),

trong d6 dai lwong a dwoc thay bang dai lwong a; (a; la khodng cach gitra cac truc ciia cac swon
clng ngang trung gian lién nhau (xem Hinh 12). Tinh toan 6 ban 2 dwoc thyc hién theo 8.5.12b.

lF 0,0i0c, T
(o)1 T —

(o4} 7'} Y
o Voo || & & 4
Oz/é

W ETEER RER
3
1 -0 ban 1; 2— O ban 2; 3 — Cac swdn clirng ngang; 4 — Cap sudn cirng doc; 5 — Cac swén clrng ngang

@ v é < 3
(o)) v v
trung gian.

hes
2

< a > I‘O-, GlOC,Z = 014O|OC1 T |

CHU DAN:

Hinh 12 — So’ d6 dam dwoc ting cirng bang cac swon cirng ngang,
swon cirng doc va swon clbng ngang trung gian

8.5.14 Kiém tra 6n dinh ban bung dam tiét dién khéng déi xirng c6 canh chju nén mé réng,
dwoc tdng clrng bang cac swon clrng ngang va mot cap swdn clrng doc nam trong vang chiu
nén, can dwoc thuc hién theo cac cong thire (88) va (89); khi do, trong cac cong thire (89), (90)

va (93) can thay ti s6 h,/h, bang %-i, con trong cong thire (94) thay (0,5—:—1] bang

Gl ef ef

“wA

am”) & bién tinh toan cta 6 ban.

[ %1 _ij, trong d6 o, 1a tng suét kéo (v&i dau

0,-0, ot

8.5.15 Khi tdng cirng ban bung bang cac swdn cing ngang va mét cap swén cieng doc thi vi
tri bd tri va mé men quén tinh cla tiét dién cGa cac swén clrng ndy phai thda mén cac yéu cau
trong 8.5.9 va céc cong thirc ghi trong Bang 20.

Khi b tri cac swén clrng doc va ngang & mot bén ban bung thi mé men quan tinh cla tiét dién
mbi swdn can dwoc tinh ddi véi truc tring véi bién ban bung gan swon nhat.
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Bang 20 — M6 men quan tinh cua swon cirng

h,/hy M6 men quan tinh
Swon cirng Swon cirng doc, |
ngang. |, Yéu ciu Gi&i han
Téi thiéu T6i da
0,20 (25-0,5a/h, )a’ty /h, 1,5h,t3 7h,t3
0,25 > 3h,t3 (15-0,4a/h,)a’t; /h, 1,5h,t3 8,5n,t3
0,30 1,5h, 3 - -
CHU THICH: Khi tinh 1, thi cac gia tri trung gian h,/h, can dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

8.5.16 Khi gia tri 6 manh quy wéc cta ban bung 4, > 6.[f,, /o thi dam co tiét dién chi | dbi
xtrng duoc thiét ké nhw déi véi dam cap 2 véi cac ban bung manh (khéng én dinh) theo K.3 trong
Phu luc K.

8.5.17 Phan ban bung dam & gbi twa can dworc tinh toan &n dinh ngoai mat phang dam khi nén
dung tdm nhu tinh toan tru chju phan lwc gbi twa.

Khi ting cing ban bung dam bang cac swon cing gdi twa vai chiéu rong phan nhé b, (b, khéng
nhé hon 0,5b,,, v&i by, la chiéu rong canh dwéi cia dam) thi tiét dién tich toan cla tru nay bao
gom ca tiét dién cac swon goi twa va cac dai ban bung rong khong Ién hon 0,65t \[E/f, & mbi
bén swon.

Chiéu day swon cing gbi twa t, khéng dwoc nhé hon 3brm, trong d6 b, la chiéu rong
phan nho.

Chiéu dai tinh toan cta try Iay bang chiéu cao tinh toan cda ban bung dam h,, .

Mat dau duwdi ctia swdn cieng gbi twa (Hinh 13) can dwoc bao hodc ti sat hodc han véi canh dudi

ctia dam. Png suét trong tiét dién mé&t dau dwdi nay khi cé tac dung ctia phan lwc gbi twa khong
dwoc vuot qué:

— Cuwdng do chju ép mat tinh toan cua thép f, khi a<15t va cwdng dd chiu nén tinh toan cda
thép f, khi a>15t (trwong hop 1, Hinh 13a);
— Cuwdng do6 chiju ép mat tinh toan cua thép f, (trwdng hop 2, Hinh 13b);

Cac dwong han lién két swon cieng gbi twa véi canh dudi clia ddm can dworc tinh toan chiu phan
lwc gbi twa.

Khi khéng cé cac swon cirng gbi twa (trong dam can) thi tiét dién tinh toan cua tru la dai ban bung
rong bang chiéu dai doan twa ctia dam.
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a) O ddu mat ddm va dwoc bao  b) Cach dau mut dam va dworc ti sat
hoac dwoc han véi canh dwéi

Hinh 13 — So’ dd bd tri swon cirng goi twa

8.5.18 On dinh clia canh chju nén dwoc coi la d@m bao néu d6 manh quy wéc cta phan vuon
canh % =(b,/t;),/f,/E hodc clia ban canh 7, =(b /t,)./f,/E cla dam cép 1, cling nhw cla
dam cép 2 hai loai thép khi tuan tha cac yéu cau trong 7.3.7, 8.2.1 va 8.2.8 khéng vwot qua cac

gia trj gi¢i han 4, (hoac Zum) dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

— Débi v&i phan vuon canh (khéng vién va khdng udn mép) tiét dién chir I:

Zm = 0’5 fyf /Gc (96)
— Dbi v&i canh cua tiét dién hop:

/’l_uf,l = lsxlfyf /O'c (97)
trong do:

o, la ing suét trong canh chju nén, dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

ddi vai tiét dién moét loai thép:

C (o3 +
Wine?e We?Ze  Wyn7e
déi vaoi tiét dién hai loai thép:
f f M

o, =———=—=——— hoac o, = = +—
3(1-4a') 3(1-4a') W7

trong doé:
a' 1agiatr a trong Bang 19 khi 7 =0 ;
néu o, >f, thildy o, =f,.

8.5.19 On dinh ca canh chiu nén dwoc coi la d&m bao néu dé manh quy wéc ctia phan vuon
canh chiju nén hodc ban canh chju nén ctia dam cép 2 va cip 3 lam béng mét loai thép khi tuan
thdi cac y8u cau trong 7.3.7, 8.2.3 va 8.5.8 khdng vwot qua cac gia tri gioi han 7, (hoac 1,,),

dwoc xac dinh khi 2,2< 4, <5,5 theo cac cong thirc:
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—  Déi v&i phan vion canh (khdng vién va khong udn mép) tiét dién chir I:
A, =0,17+0,067,, (98)

- Déi v&i canh ca tiét dién hop:

Ay, =0,675+0,154,, (99)
Khi ,, <2,2 hoac z,, >5,5 thilay %, =2,2 hodc 1, =5,5.
8.5.20 Trong trwdng hop vién hodc udn mép ban canh (hodc ban bung) cua tiét dién (Hinh 7)
v6i kich thwéc a,, >0,3b,, va chiéu day t > 2a, m thi giatri 4, da dwoc xac dinh theo cong
thirc (96) va (98) dwoc tang 1én 1,5 1an.

8.6 Tinh toan ban dé

8.6.1  Dién tich ban dé thép phai thda man cac yéu cau tinh toan dé bén ctia méng.

Viéc truyén néi lwc tinh toan Ién ban dé cé thé dwoc thyc hién théng qua mat phay hoac théng
qua cac duwong han lién két két ciu va ban dé.

8.6.2  Chiéu day ban dé dwoc xac dinh bang tinh toan ban chiju udn theo cong thirc:

t= [PMua (100)

fyd]/c
trong do:
M, la mé men ubn I&n nhat trong sb cac mdé men udn M tac dung Ién dai c6 chiéu rong
don vi clia cac phan khac nhau ctia ban dé va duwoc xac dinh theo cac cong thirc:
— Déi v&i phan ban cong xén:
M, = 0,5qc? (101)

— Déi v&i phan ban ké 4 canh theo phwong canh ngan va phwong canh dai twong ng:

M, =a,0a®; M, =a,qa’ (102)

— Déi v&i phan ban ké 3 canh:
2
M, = a,q(d,) (103)

— Déi v&i phan ban ké 2 canh hop véi nhau mét goc: theo cdng thire (103), véi d, la duwéng
chéo hinh ch¥ nhat, con canh a, trong Bang E.2 (Phu luc E) la khoang cach tir dinh géc
dén dwong chéo.

Trong céc cong thire tir (101) dén (103):
c la chiéu dai vwon phan ban céng xon;
a, a,, a, la cac hé sb phu thudc vao diéu kién ké va ti sb kich thwéc cac canh cla phan
ban va dwoc lay theo Bang E.2 (Phu luc E);
q la phan luc gbi twa cia méng dwdi phan ban dang xét trén mét don vi dién tich ban.
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9 Tinh toan cu kién khi c6 tac dung cta lwc doc két hop uén
9.1 Tinh toan dd bén cau kién tiét dién dic

9.1.1  Tinh toan dd bén c4u kién chiu nén l&éch tam (hodc nén uén), kéo léch tam (hodc kéo
udn), 1am bang thép cé cwdng dd tieu chuan f, < 440 MPa, khong chiu tac dung trwc tiép cla tai
trong dong, khiz <0,5f, va o =N/A, > 0,1f , dwoc thwc hién theo cdng thirc:

" M
N + M, + Y + B <1 (104)
Anfyd 7/0 CxWxn,minfyd 7/(: CyWyn,minfyd }/c an,minfyd 7(:

trong do:
N, M,, M,, B la cac gia tri tuyét ddi Ian lvot clia Ic doc, cac md men udn, bi md men trong
t6 hop ndi lwc bat loi nhat cha ching;

n, c,, ¢, lacac hé so, lay theo Bang E.1 (Phu luc E).

Néu o =N/A, <0, , thi chi dugc dung cong thirc (104) khi thda man cac yéu cau trong 8.5.8
va Bang E.1 (Phu luc E).
Tinh toan do bén cau kién trong cac truéng hop khac theo cong thirc:

N _Mxyi&xiiw

An I xn I yn I wn
fyd 7/ [

<1 (105)

trong do: x, y la cac khoang céach tr cac truc chinh dén diém dang xét cla tiét dién.

9.1.2 Khéng can tinh toan d6 bén cla cau kién chiu nén l&ch tam (hodc nén ubn) theo cong
thirc (104) khi dd léch tam twong dbéi quy ddi mer < 20 (xem 9.2.2), khi tiét dién khong bj gidam
yéu va khi gia tri m6é men ubn dé tinh toan dd bén va én dinh la nhw nhau.

9.1.3  CAu kién chiju nén léch tam (ho&c nén uén) lam bang thép cé cwéng dd tiéu chuén
f, > 440 MPa, c0 tiét dién khong dbi xirng dbi va&i truc vubng goc véi mat phang ubn (vi du: tiét
dién loai 10, 11 theo Bang D.2 (Phu luc D)), can dwoc kiém tra d6 bén thé chiu kéo cla tiét dién
trong méat phang tac dung ctia mé men theo cong thirc:

N M

A, oW,

Ty

fud]/c

<1 (106)

trong do:
W, 1a mé dun chéng udn cua tiét dién, dwoc tinh ddi véi thé chiu kéo;
5 1a hé sb, dwoc xac dinh theo cbng thuce:
0,INA?
Af

yd

s=1- (107)
Trong céng thirc (107): N dwoc |y véi dau” — .
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9.2 Tinh toan 6n dinh cau kién tiét dién dic

9.2.1 Tinh toan 6n dinh ciu kién chiu nén léch tam (hoac nén udn) khi c6 tac dung ctia md
men trong mot trong cac mat phang chinh can dwoc thye hién trong cd mat phéng nay (dang mét
4n dinh phang) va ngoai mat phang nay (dang méat 6n dinh do udn xoén).

9.2.2  Tinh toan &n dinh c4u kién chiu nén léch tam (ho&c nén udn) cé tiét dién khéng ddi (cot
nha nhiéu tAng — trong pham vi mét tang) trong mat phang tac dung ctia mé men udn tring voi
mat phang dbi xirng dworc thwe hién theo cong thirc:

N (108)
P A7
Trong cong thirc (108) hé sé 6n dinh khi nén ubn ¢, dwoc xac dinh theo Bang D.3 (Phuy luc D)
phu thudéc vao d6 manh quy wéc A va do léch tam twong déi quy déi m,, dwoc xac dinh theo
cong thirc:
m, =n7m (109)
trong do:
7n 1a hé sb &nh hudng ctia hinh dang tiét dién, Iy theo Bang D.2 (Phu luc D);
m =eA/W, la d6 léch tam twong ddi (e =M/N 1a do léch tam, khi tinh e thi cac gia tri M va

N lay theo cac yé&u cau trong 9.2.3; W, 1a md dun chdng ubn cua tiét dién, dwoc tinh dbi voi
thd chiu nén nhiéu nhét).

Khi gia tri mes > 20 thi viéc tinh toan dwoc thwe hién nhw déi véi cau kién chiu ubn (Piéu 8).

9.2.3  Gia trj tinh toan cta lwc doc N va mé men udn M trong céu kién dwoc lay trong cling

mot t hop tai trong tlr tinh todn hé két cAu theo so' d6 khong bién dang véi gia thiét bién dang

cta thép la dan hdi.

Khi d6, gia tri cia M dworc lay nhu sau:

- Dbi véi cot tiét dién khong dbi cha hé khung: 1dy bdng md men Ién nhét trong pham vi chiéu
dai cot;

- Dbi vé&i cot bac: lay bang mo men Ién nhat & doan cot co tiét dién khong doi;

—  Dbi voi cot c6 mét dadu ngam, con dau kia tw do: lay bang mé men & ngam nhwng khdng nhd
hon mé men tai tiét dién cach ngadm mét doan bang 1/3 chiéu dai cot;

— Dbi véi cac thanh canh chiju nén cuia gian va cla két ciu mai lwdi thanh khéng gian chiu tac
dung cua tai trong ngang ngoai pham vi nut: 1y bang mé men I&n nhét trong khoang /3 &
gitra chiéu dai khoang canh, dwoc xac dinh tir tinh toan canh nhw dam lién tuc dan hoi;

— Péi vai thanh chiu nén c6 hai diu twa khép va tiét dién c6 mét truc déi xirng triing véi mét
phéng udn: 1y bang mé men duoc xac dinh theo cac cdng thirc trong Bang 21 phu thudc vao
d6 léch tam twong dbi m, . =M, A/(NW, ) va lay khéng nhé hon 0,5Mmax.
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Bang 21 — M6 men uén M

Do léch tam twong d6i Gia tri M khi dd manh quy wéc cta thanh
m — —
e A<4 1>4
M. <3 M =M, —0,254 (M, —M,) M =M,
m_ — m_ -
3<m,, <20 M :M2+%3(Mmax—M2) M:Ml+%3(MmaX—Ml)

Céac ky hiéu trong Bang 21:
Mmax |& m6 men udn I&n nhét trong pham vi chiéu dai thanh;

M1 & mdé men udn I&n nhét trong khodng 1/3 & gitra chidu dai thanh, nhung 14y khéng nhé hon 0,5Mmax;

Mz 12 md men udn I&n nhat 14y bang M &ng véi m__ <3 va 4 <4, nhung lay khdng nhd hon 0,5Mmax.

Déi v&i thanh chiu nén tiét dién dac co hai truc dbi xirng, hai dau twa khép, chiu tac dung ctia mé
men udn thi gia tri mer dung dé tinh ¢_ can dwoc lay theo Bang D.5 (Phu luc D).

9.2.4  Tinh toan 6n dinh ngoai mat phang tac dung ctia md men udn cau kién chiu nén léch
tam (hoac nén ubn) tiét dién dac khong ddi (trwr tiét dién hop), khi mdé men udn tac dung trong
mét phang c6 d6 cing lon nhét (1, > 1) trung véi mét phang dbi xing, ciing nhuw tiét dién chiv

C, can duoc thuc hién theo cong thirc:

N
-« (110)
co,Afq7.

trong do:

c 1a hé sb, dwoc xac dinh theo cac yéu cau trong 9.2.5;

@, & hé s6 on dinh khi nén dung tam, duoc xac dinh theo cac yéu cau trong 7.1.3.
9.2.5 Heé sb c trong céng thirc (110) dwoc tinh nhw sau:

—  Khi d6 léch tam twong d6i m <5:

C= p (111)
1+am,

trong d6: « va B la cac hé sb, dwoc xac dinh theo Bang 22;
— Khim, >10:

1

c=— = (112)
1+ mX (py /¢b

trong do:

@, 1a hé sb 6n dinh khi ubn, dwoc xac dinh theo cac yéu cu trong 8.4.1 va Phu luc F nhw

déi vai dam co tir hai diém lién két tré 1én & canh chiu nén;
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- Khi5<m, <10:
c=¢s(2-0,2m,)+cy,(0,2m, —1) (113)
trong do:
¢s duwge tinh theo céng thire (111) véi my = 5;
c10 dwore tinh theo cdng thire (112) voi my = 10.
Trong cac cong thire tir (111) dén (113): m, = (M, /N)(A/MW, )1a do léch tam twong dbi, trong do
My |4y theo 9.2.6.

Bang 22 -Hésdé o va 8

Loai Gia tri cac hé sé
tit | so dé tiét dién o Khi B khi
dién | v3 g6 léch tam
m, <1 l1<m, <5 A, <314 A, >314
;y y S
-1 [}
1 X=-- x—
Ty
e
(O] ()
2 XIIT-XI 0,7 0,65 +0,05m, 1 Jo. /o,
y: y
y!
& —3—
4
3 S e
|
I
Yi
A T— | | 1—[1— &](2:—2—1}
4 XI:' Al;x‘v 1—0,3|—2 1—(0,35—0,05mx)|—2 1 2 1
7y ' ' B=1 khill—2<0,5
1

Céc ky hiéu trong Bang 22:
I1 va I2 la cdc md men quén tinh cGa canh I&n va canh nhd twong (ng déi véi truc dbi xieng y—y cla tiét dién;

. lagiatricta ¢, khi 4, =314 .

Khi d6 manh /’Ty > 3,14 thi hé s6 ¢ khéng dwoc vot qua gia tri Cmax, dwoc xac dinh theo Phu luc
D; trong trwdng hop, néu ¢ > Cmax thi trong cac cong thire (110) va (116) thay ¢ bang Cmax.

Khi gia tri ctia ti sb chiéu rong tiét dién trén chiéu cao tiét dién nhé hon 0,3 thi hé sb c lay bang
0,3.
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9.2.6  Khi x&c dinh do léch tam twong dbi my trong cac cong thire tr (111) dén (113) thi md

men tinh toan My lay nhw sau:

— V6i thanh c6 hai dau dwoc lién két chdn chuyén vi theo phwong vudng goéc véi mat phang
tac dung ctia md men: ldy bang md men I&n nhét trong khodng 1/3 & gitra chiéu dai thanh,
nhwng khdng nhé hon 1/2 gia tri mé men I&n nhat trén toan bd chiéu dai thanh;

— V6i thanh c6 mot ddu ngam, con dau kia tw do: 1dy bang md men & ngam, nhwng khong nhé
hon mé men tai tiét dién cadch ngam mét doan bang 1/3 chiéu dai thanh.

9.2.7  Tinh toan 6n dinh ciu kién chju nén léch tam (ho&c nén udn) tiét dién chi I, c6 lién két
lién tuc doc theo mét trong cac ban canh, can dwoc thwe hién theo cong thire (110) véi hé sb ¢
dworc xac dinh theo cmax phu hep v&i cong thirc (D.4) trong Phu luc D.

9.2.8  CAu kién chju nén léch tam (ho&c nén udn) c6 tiét dién khong dbi chiu ubn trong mat
phang co6 do cirng nhd nhat (1, < I, va ey = 0) duoc tinh theo cong thirc (108), con khi dd manh

Jx > Ay thi cling can kiém tra 6n dinh ngoai mat phang tac dung ctia mé men nhw cau kién chiju
nén dung tdm theo céng thurc:

N (114)
P A7
trong do:
@, la hé sb 6n dinh khi nén ding tam, dwoc xac dinh theo cac yéu cau trong 7.1.3.
Néu A« <y thi kiém tra 6n dinh ngoai mat phang tac dung ctia md men la khéng can thiét.

9.2.9 Tinhtoan 6n dinh cla thanh tiét dién dac khong déi (trir tiét dién hop), chiu nén udn ddng
thoi trong hai mat phang chinh, khi mat phang cé d6 cing Ion nhat (1, > 1) tring voi mat phang

dbi xirng, cling nhuw khi tiét dién l1a loai 3 (xem Bang 22), dwoc thye hién theo cong thirc:

N

— <1 (115)
¢exy Afyd yc
trong do:
Doy =00y (0,63 +0,44c) (116)
Vo

¢,, 18y theo cac yéu cau trong 9.2.2 voim va A duwgc thay twong (ng bang myva 2, ;

c lay theo 9.2.5.

Khi tinh d6 léch tam twong dbi quy ddi mery = nmy dbéi véi thanh co tiét dién chiv | véi cac canh
khéng nhw nhau thi hé sb n dwoc xac dinh nhw dbi véi tiét dién loai 8 trong Bang D.2 (Phu luc
D).

Néu mery < my thi ngoai viéc tinh toan theo cdng thirc (115) con phai kiém tra thém theo cac cong
thire (108) va (110) véi ey = 0.
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Néu Ax> A, thi ngoai viéc tinh theo cong thirc (115) con phai kiém tra thém theo cong thirc (108)
v&i ey = 0.

Gia tri d6 léch tam twong dbi dwoc tinh theo cac cong thirc:

e A
m, =% 117
" WCX ( )
e A
m, =—2— (118)

y
cy

trong do:

Wex VA Wey [& cac mé dun chéng udn cla tiét dién (dwoc tinh cho thé chiu nén I&n nhat) dbi
v&i cac truc x—x va y-y twong ng.

Néu mat phang c6 d6 cing I6n nhét (1, > 1) khong trung véi mat phang dbi xirng thi gia tri tinh
toan cla my dwoc tang thém 25 % (trir tiét dién loai 3 theo Bang 22).

9.2.10 Tinh toan 6n dinh thanh tiét dién hop dac khéng ddi chiu nén udn trong mét hoac hai mat
phéng chinh can dwoc thwe hién theo cac cong thire:
N M

+ x <1 (119)
¢ey Afyd Ve Cxéxwx,minfyd Ve

N M,
+ <1 (120)
¢ex Afyd 7/0 Cygyvvy,minfyd 7/0

trong do:

9o VA @, 12 cac hé s n dinh khi nén ubn, duoc xac dinh theo Bang D.3 (Phu luc D);
¢, va c, la cac hé s, lay theo Bang E.1 (Phu luc E);
J, va S, lacaché s6, dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

0N

5, =1 (121a)
Af,,
0,AN A2
5, =1- - y (121b)

yd

5, va 5, lay bang 1,0 khi 4, <1 va 7, <1 twong tng, khi d6 N dwoc lay voi dau ™ -,

Khi udn trong mat phang c6 d6 cirng I6n nhat (1, > 1, ; My = 0) thi thay ¢, bang ¢, .

9.3 Tinh toan 6n dinh cau kién tiét dién réng

9.3.1  Khi kiém tra &n dinh cta thanh chiju nén léch tam (hodc nén udn) tiét dién réng cé ban
gidng hoac thanh giang thi can kiém tra én dinh tbng thé cla toan thanh, cling nhw cla tirng
nhanh riéng biét.

9.3.2  Khi tinh toan 6n dinh téng thé cla thanh dbi véi truc tw do (y—y) theo cong thirc (108),
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trong trwdng hop cac ban giang hodc cac thanh gidng nam trong cac mat phang song song véi
mét phang tac dung cia md men, thi hé sé ¢, duwgc xac dinh theo Bang D.4 (Phy luc D) phy

thudc vao d6 manh twong dwong quy wéc A, (A l4y theo Bang 8) va do léch tam twong dbi m

dwoc xac dinh theo cbéng thirc:
m=e— (122)

trong do:
e =M/N la do léch tam, vé&i cac gia tri M va N lay theo 9.2.3;

a 1a khodng cach tir truc chinh cla tiét dién, vudng goc véi mét phang tac dung ctia mod
men, dén truc clia nhanh chju nén nhiéu nhat, nhuwng khédng nhé hon khoang cach dén truc
ban bung cta nhanh nay;

I 1& mdé men quan tinh cla tiét dién thanh tiét dién réng ddi véi truc tw do.

Khi gia tri m > 20 thi khéng can thiét tinh toan &n dinh tdng thé cla thanh; trong trwéng hop nay
tinh toan dwoc thwc hién nhw déi véi cac cau kién chiu udn.

9.3.3  Khitinhtoan cac nhanh riéng biét ctia thanh tiét dién réng c6 thanh giang theo cong thirc
(6) thi lwc doc trong tirng nhanh duoc xac dinh c6 ké dén lwc bd sung Nag do mé men gay ra, voi
gia tri dwoc tinh theo cac céng thirc:

— Khi thanh chju udn trong méat phang, vuéng goc véi truc y—y, doi vdi tiét dién loai 1 va 3 (xem

| M
Bang 8): N, =—;

b
—  Khi thanh chiu udn trong mat phang, vuéng goc véi truc y—y, doi véi tiét dién loai 2 (xem Bang 8):
0,5M,
ad bl 1
—  Khi thanh uén chiju trong mat phang, vuéng goc véi truc x—x, doi véi tiét dién loai 3 (xem Bang 8):
16M
Nad = l : ;
b
—  Khi thanh chiu udn trong mat phang, vuéng goc véi truc x—x, ddi véi tiét dién loai 2 (xem Bang 8):
0,5M, |
Nad =T
b2

trong dé: b, b, b, la cac khodng céach gitra cac truc clia cac nhanh (xem Bang 8).
Khi thanh tiét dién réng loai 2 (xem Bang 8) chiju ubn trong hai mat phang thi lwc bd sung Nag

duoc xac dinh theo céng thirc:

M
N, = 0,5(—y + M—j (123)
bl b2

9.3.4  Khi tinh toan cac nhanh riéng biét ctia thanh tiét dién réng c6 ban giang thi trong cong
thire (108) can ké thém lwc bd sung Nag do mé men M va sy udn cuc bd cac nhanh do lwc cét
thwe té hodc quy wéc (nhw trong cac thanh canh cda gian khéng thanh xién).
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9.3.5  Tinh toan én dinh thanh tiét dién réng ba mét c6 cac thanh giang va tiét dién khong di & ba
maét theo chiéu dai, chiu nén léch tam (hodc nén uén), dwoc thuc hién theo cac yéu cau trong Diéu
16.

9.3.6  Tinh toan én dinh thanh tiét dién réng cé hai nhanh dac dbi xirng dbi véi truc x—x (Hinh
14), c6 thanh gidng trong hai m&t phang song song, chiu nén ubn trong hai mat phang chinh, can
duwoc thwe hién nhw sau:

— Déi véi toan thanh: trong mat phang song song véi cac mat phang thanh giang: theo céc yéu
cau trong 9.3.2 v&i e, = 0.

— Dbi v&i cac nhanh riéng biét: nhw ddi véi cac cAu kién chiu nén léch tam theo cac cong thire
(108) va (110); khi d6, lwc doc trong tirng nhanh dwoc xac dinh c6 ké dén lwc bd sung do md
men M, (xem 9.3.3), con md men M, dwoc phan phdi gitra cAc nhanh nhu My, = Npex (xem
Hinh 14); néu mé men M tac dung trong mé&t phang ctia méot nhanh thi coi nhw né dwoc
truyén toan bd vao nhanh nay. Khi tinh toan theo céng thirc (108) thi d& manh mét nhanh
riéng biét dwoc xac dinh c6 ké dén cac yéu cau trong 10.3.10, con khi tinh theo cong thirc
(110) — theo khoang céach I&n nhat gitra cac nut cta hé thanh giang.

Hinh 14 — So’ d6 thanh tiét dién réng c6 hai nhanh dic

9.3.7 Tinh toan cac ban giang hodc cac thanh gidng cla thanh tiét dién réng chiu nén léch
tam (hoac nén udn) duoc thue hién theo 7.2.8 va 7.2.9 chiu lwc cat bang gia tri lén hon trong hai
gia tri:

- Lwc cat thye té V da dwoc xac dinh khi tinh toan thanh nhw thanh cta gian khéng thanh xién;
— Hoé&c luc cét quy wédc Vie da duoc tinh theo cac yéu cau trong 7.2.7.

Trong trwdng hop, khi lwc cat thwe té Ién hon lwc cét quy wéc thi can lién két cac nhanh cla
thanh tiét dién réng chiu nén léch tam bang céc thanh giang.

9.4 Kiém tra 6n dinh ban bung va ban canh

9.4.1  Kich thwéc tinh toan ctia ban bung va ban canh khi kiém tra 6n dinh dwoc lay theo 7.3.1
va 7.3.7.

9.4.2  On dinh ban bung cta ciu kién chiu nén léch tam (hodc nén uén) dwoc coi la ddm bao
néu do manh quy woc cta ban bung 4, =(hy /t, )./f,e /E khong vuot qua gia tri ¢ manh quy

wéce gidi han 4, dwoc xac dinh theo cac cong thirc trong Bang 23.
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Bang 23 — D6 manh quy wéc gi¢i han cua ban bung
cau kién chiju nén léch tdm (hodc nén uon) 4,

Loai So dob tiét dién Diéu kién 4p dung D6 manh quy wéc gi¢i han
tiét va do léch tam cac céng thirc cta ban bung, 1,
dién
Yoo Ny B lem, <105 17 <217, =4, =13+0,1577 (124)
1| L[] @I dbi voi chir |
1 co, >0, 72|24, =%,=12+03572 <31  (125)
y‘ y\ y\
Yyl ZUW = uw

T
T CQ, <P, Cerfya”
2 x--_f’L =P l1a2. ol

<
1<a<?2 01(2—0:4—«/0:24—4,82)

Y <0,7+24a (126)
LA
.
3 x-<-»+-—m_‘£x 1<a<2 Ay =0,752,,, <0,52 +1,8c (127)
Yi
N ol _ _
) ——] 1<b/h; <2 |, =(0,40+0,07Z)(1+0,252 b, /h, |
0,8<1<4,0 (128)
Yi
% ) _ Af
5 ‘ m, >1 1, =20 <55 (129)
X=f = —e=X- |- — X N
v i

Cac ky hiéu trong Bang 23:
A, 1a dd manh quy wéc cia thanh trong mat phang tac dung ctia md men udn;
cer la hé sb, duwoc xac dinh theo Bang 18 phu thudc vao « ;
a=(0,-0,)/0, (v&i o, la Gng sudt nén Ién nhat & bién tinh toan cla ban bung duoc lay véi dau “dwong” va

duoc tinh khong ké dén cac hé sé ¢,, Co, va ¢, ; o, 1a ing suét twong (rng tai bién tinh toan déi dién cta ban
bung);

B =0,15¢c,7/c, (véi 7=V/(t,h,)la &ng sudt tiép trung binh tai tiét dién dang xét; di v tiét dién hop
r=V/(2t,h,))

b, la chiéu rong canh cia tiét dién chir T.

CHU THICH 1: Déi véi tiét dién loai 1 khi 0 < mx < 1 hodc 10 < my < 20 thi gia tri 4,, dwoc xac dinh bang ndi suy

tuyén tinh gitra cac gia tri /Tuw tinh dwoc theo 7.3.2 (mx = 0) hodc 8.5.1 (mx = 20) va theo cdng thic (124) hoac (125)
twong ng.

CHU THICH 2: Béi voi tiét dién loai 2 khi « <0,5thi gia tri 4, dwoc xac dinh hai 1&n: theo 7.3.2 va theo cac cong
thire (124), (125); khi 0,5 < a <1 — béng ndi suy tuyén tinh gitka cac gia tri 4, tinh dwoc khi & =0,5 va a =1.
CHU THICH 3: Di voi tiét dién loai 4 khi A, < 0,8 hodc A, >4 thi trong cong thirc (128) 14y 4, =0,8 hodc A, = 4
CHU THICH 4: Déi vai tiét dién loai 5 khi 0 < my < 1 thi gid tri % dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh gitra cac gia
tri /TUW tinh theo 7.3.2 (my = 0) va tinh theo cong thirc (129).

74




TCVN 5575:202x

9.4.3  Khithéa man diéu kién 0,8 <N/(,Af,7,)<1 thi d6 manh quy wéc gidi han 2, tinh

u

duoc theo cac cong thire (124) va (125) dwgc tang l1én bang cach xac dinh né theo cong thirc:

- - N
= +5(4,,, — 4 1-— 130
ﬂuw ﬂ“uwl ( uw 2 uwl)( ¢’e Ade 7. } ( )
trong do:
Ay VA A, l& cac gia tricla A, tinh dwoc theo cac cong thire (124), (125) va (126).

Khi théa man diéu kién N/(¢,Af,,7, ) <0,8 thi gid tri 4,, duoc lay bang 4,,, .

9.4.4 Céan tang ctrng ban bung cta cau kién chju nén léch tam (ho&c nén ubn) tiét dién dac
(cot, tru va twong tu) bang cac swon cirng ngang khi 4, > 2,3 phl hop véi cac yéu cau trong
7.3.3.

9.4.5  Khitang clrng ban bung ctia ciu kién chiu nén léch tam (ho&c nén ubn) bang cac swon
ctrng doc (khi mé men quan tinh 1, >6h_t>) bd tri & gtra ban bung thi phan chju lwc nhiéu nhat
ctia ban bung & khoang gitra canh va truc suwén dwoc coi nhw ban doc 1ap va dwoc kiém tra theo
cac cong thirc trong Bang 23. Khi do, viéc tinh toan va thiét ké swon va tdng thé ciu kién duoc
thwe hién cé ké dén cac yéu cau trong 7.3.4.

9.4.6  Trong cac treong hop, khi gia tri thue té clia dd manh quy wée cha ban bung 4, vwot
qua gia tri gi¢i han /TUW (v&i tiét dién loai 1: dwoc tinh theo cac cong thirc trong Bang 23; véi tiét
dién loai 2 va 3: dwoc tinh c6 k& dén CHU THICH 2 trong Bang 23 (khi « <0,5)) thi viéc kiém tra
6n dinh ca thanh theo cac cong thire (108), (114) va (115), cling nhw khi a <0,5 theo cdng thirc
(110), dwoc thwe hién cé k& dén dién tich tinh toan chiét giam A4 phi hop véi 7.3.6.

9.4.7  On dinh cGa canh (ban canh) cta thanh chiu nén léch tam (hoac nén udn) cé dd manh
08<4 (4, )<4 duoc coi la dam bao néu d6 manh quy wéc cia phan vwon canh
A = (b, /t, )m hogc ban canh 4, = (b, /t, )m khéng vwot qua gia tri @& manh quy wéc
gioi han 4, (4,,)xac dinh theo cac cong thirc trong Bang 24.

9.4.8  DAi véi ban canh (ban bung) cé ubn mép (xem Hinh 7), gia tri d manh quy wéc gidi han

s (44,) xéc dinh duoc theo cac cong thire trong Bang 24 can dugc nhan voi hé s6 1,5,

Kich thwéc doan udn mép can duoc xac dinh theo 7.3.10.

9.4.9 Khi chon tiét dién cAu kién chiu nén léch tam va nén uén theo d manh gi¢i han (xem
10.4) thi gia tri d manh quy wéc gi¢i han cla ban bung 4,, xac dinh dwoc theo cac cong thirc
trong Bang 23, cling nhw ciia ban canh xac dinh dwgc theo cac céng thire trong Bang 24 va theo
9.4.8, can duoc tang lén bang cach nhan vai hé sb W (trong d6 ¢, la gia tri nhé nhét
trong cac gid tri g,, cg,, ¢.,, dwoc siv dung khi kiém tra 6n dinh cau kién), nhung tang khong qua
1,25 lan.
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Bang 24 — Dd manh quy wéc giéi han caa phan vwon canh z, hodc ban canh Auta

cua cau kién chiu nén léch tam (hodc nén uén)

Loai So do6 tiét dién Diéu kién Giatri 7, hodc 7, khi
tiét va do léch tam ap dung _
< <
dién cong thire 0.8< 4 (ﬂy)_4
1 Ay = A —0,01(15+0,74 )m, (131)
0<m, <5
2 A1 = A —0,01(5,3+134 )m, (132)
|
Yi
Yi
¢
3 X _;_.9{ X A; =0,36+0,17, (133)
|
y:
y Yi
|
I _ _
4 x= A= —ex-| b~ ex Ay =0,36+0,17, (134)
e e
Sy, &
yi y!

CAc ky hiéu trong Bang 24:
/Tufc la gia tri gi¢i han cta dd manh quy wéc ctia phan vuon canh hodc ban canh cta cAu kién chiu nén duing
tam, dwoc xac dinh theo cac yéu cau trong 7.3.8 va 7.3.9.

CHU THICH 1: Khi 5 < mx < 20 thi gia tri 4, (4,,) dwoc xac dinh bang noi suy tuyén tinh gita gid tri 4, (4,,) tinh
duwoc theo cac cong thirc trong bang nay va gia tri tinh dwoc theo 8.5.18 va 8.5.19 (khi m = 20) twong rng.
CHU THICH 2: Khi d6 ménh ciiathanh Z, (% ) <0,8 hogic (% ) >4 thildy (4 ) =08 hogc 4 (4, )= 4 twong

rng.

10 Chiéu dai tinh toan va dé manh gi®i han cda cau kién
10.1 Chiéu dai tinh toan cua cac thanh trong gian phang, nhanh cét va hé giang

10.1.1 Chiéu dai tinh toan trong méat phang I, va ngoai mat phang I, cta cac thanh chju nén
trong gian phang va hé giang (Hinh 15a, b, c, d), trlr cac thanh néu trong 10.1.2 va 10.1.3, dwoc
|ay theo Bang 25.
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<

Y
—
'\.

N |
a) Hé thanh bung tam giac
c6 thanh dirng

—

b) Hé thanh bung xién

NN
‘\/iy |
\ >
¢) Hé thanh bung tam giac
c6 gian phan nhé

d) Hé thanh bung chir K

o
eCe
N

e) Hé thanh bung chir thap

CHU DAN: Céc ky hiéu dugc ghi trong Bang 25.

Hinh 15 — So’ d6 xac dinh chiéu dai tinh toan cuia cac thanh chiu nén
trong hé thanh bung cua gian

Bang 25 — Chiéu dai tinh toan ctia cac thanh chiu nén trong gian phéng va hé giang

Phwong udn doc cua cac thanh

Cacgiatri | val,,

trong gian phéng va hé g|éng Thanh | Thanh xién gél twa,| Cac thanh
canh [thanh dirng goéi twa| bung khac
1. Trong mét phéng gian, 1, :
a) Déi v&i gian, trir gian néu & didém 1b 0,8l
b) Béi v&i gian lam bang cac thanh la thép goc
don va gian c6 cac thanh bung lién két chir T véi
céc thanh canh 0,9l
2. Theo phwong vuéng géc v&i mat phang gian
(ngoai mat phang gian), I ,:
a) Di voi gian, trir gian néu & diém 2b I ) I
b) Dbi v&i gian c6 cac thanh bung lién két chir T
v&i cac thanh canh I X 0,91,
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Bang 25 (két thuc)

) Cacgiatri I, I,
Phwong uon doc cua cac thanh .
trong gian phang va hé giang Thanh |Thanh xién goi twa,| Cac thanh

canh |thanh dirng géi twa| bung khac

3. Theo phuong bét ky I, = 1., d6i voi gian lam
bang céc thanh la thép géc don khi khoang 0.85| 0.85|
céach gitra cac diém lién két cac thanh trong mét
phéng va ngoai méat phang gian bang nhau

Cac ky hiéu trong Bang 25 (xem Hinh 15):
| 1a chiéu dai hinh hoc clia thanh (khodng céch gitra tam cac nit gan nhau) trong méat phang gian;
I, 1a khoadng céach gira cac nut co lién két chan chuyén vi ngoai mat phang gian (b&i cac thanh canh gian, cac
thanh gidng d&c biét, cac tAm mai cirng dwoc han hodc bat bu 16ng chat véi canh gian va twong tw).

10.1.2 Céac chiéu dai tinh toan 1, va I, cla thanh canh trén cta gian (thanh lién tyc) tiét dién
khéng ddi c6 lwc nén hodc lwc kéo khac nhau trén cac doan (sb doan c6 chiéu dai bang nhau k
> 2) v&i gia thiét lién két khép (Hinh 16a) gitra cac thanh bung va cac thanh giang, dwoc xac
dinh theo cac cong thirc:

— Trong mat phang gian:

I =(0,17a° +0,83)1 > 0,8 (135)
trong dé: o la ti sé gitra lwc lién ké véi lwc Idn nhét va lwc I6n nhat trong cac khoang gian; khi
dé -0,55<a<1;

— Ngoai mat phang gian:

ﬂ 2k-3
Iy = {0, 75 + o,25(k—1j } l, >0,5, (136)

trong do: f la ti sé gitra tdng cac lwc (trir lwc I&n nhét) trén tat ca cac doan (cla chiéu dai dang
xét ngoai mat phang gitra cac diém lién két thanh canh) va Ic I&n nhét; khi d6-0,5< B <(k -1).
Khi tinh théng sé S trong cong thirc (136) thi luc kéo trong céac thanh phai duwoc lay véi dau
ctia nhanh cot réng tiét dién khong ddi (thanh lién tuc) c6 lwc

Cac chiéu dai tinh toan 1., va I,

nén khac nhau trén cac doan (sb doan cé chiéu dai bang nhau k > 2) v&i cac diéu kién bién 1a
mot dau thanh (dau dwdi) dwgc ngam clirng, con dau kia — twa khép trong mat phang hé thanh
bung khi cac thanh bung lién két khép véi thanh lién tuc (Hinh 16b), dwoc xac dinh theo céc cong
thire:
— Trong mat phang nhanh:

I, =1/0,36+0,59¢° > 0,6l (137)

trong do6: « la i sé gitra lwc lién ké véi lwc I6n nhat va lwe 1én nhét tai vi tri ngam; khi d6

O<ac<i;
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— Ngoai mat phang nhanh:
|
Iz =(0,6vk + O,54ﬂ)i > 0,5, (138)

trong dé: 4 lati sé gitra tbng cac lwc (trir lwc I&n nhét) trén tat ca cac doan va lyc Ién nhét tai vi

tri ngam; khi d6 0< g <(k-1).

1
T
st
1
>q lNZ
>9 | ! CHU DAN:
1 — CAc thanh giang;
W%Nmax glang
2 2 — Céac thanh céanh trén cta
| I, ‘| cac gian.
™ g
a) Canh gian b) Nhanh cot

Hinh 16 — Cac so do xac dinh chiéu dai tinh toan cua cac thanh
Trong ca hai trwdng hop | 1a chiéu dai mét doan (xem cac hinh 15 va 16); |, 1a khoang cach gitra
cac diém giang ngoai mat phang thanh (xem Hinh 16), va tinh toan &n dinh can dwoc thwc hién
véi lwe [on nhét.
10.1.3  Chiéu dai tinh toan I, (khi né khong phu thudc vao ti s6 lwc) cta cac thanh trong hé
thanh bung chir thap ¢ lién két véi nhau (xem Hinh 15e) duoc lay theo Bang 26.
Chiéu dai tinh toan cta céc thanh gidng giao nhau (xem mat nhin 1-1 Hinh 16a) dwoc xac dinh
theo G.5 trong Phu luc G.

Bang 26 — Chiéu dai tinh toan ngoai mét phang gian les 2

cua cac thanh trong hé thanh bung chir thap

Két cau nut giao cac thanh Gia tri I;, khi thanh d&
cua hé thanh bung chir thap

Chiu kéo | Khong chiu lwe |Chiu nén

1. Ca hai thanh lién tuc I 0,71, I
2. Thanh d& gian doan va dwoc phi bang ban ma:

— Thanh dang xét lién tuc 0,71, I 141,
— Thanh dang xét gian doan va dwoc pha bang

ban ma 0,71, - -

Cac ky hiéu trong Bang 26 (xem Hinh 15e):
| 14 khodng céch tr tdm nut gian (gidng) dén diém giao cac thanh;

I, 12 tdng chiéu dai hinh hoc cta thanh.
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10.1.4 Khi xac dinh d& manh cla thanh lam bang thép géc don, ban kinh quan tinh i cia tiét

dién thanh dwoc |4y nhw sau:

— Khi chiéu dai tinh toan cta thanh khéng nhé hon 0,851 (trong d6 | 1a khodng céch gitra tam
cac nut gan nhau): 1y bang gia tri nhé nhéat (i =i );

— Trong céac trweng hop khéac: 1ay ddi véi truc (ctia thép goc) vubng géc hodc song song Véi

mét phang gian (i =i, hoac i= i, ) phu thuéc vao phuong udn doc.

10.2 Chiéu dai tinh toan cha céc thanh trong két cau khdng gian réng, ké ca két cau lwéi
thanh khéng gian

10.2.1 Chiéu daitinhtoan I, cla cac thanh trong két cAu lwai thanh khong gian dwoc Iy theo

Bang 27 (I 1a chiéu dai hinh hoc ctia thanh — khodng céach gitra tAm cac nat ctia két cau lwdi thanh
khong gian).

Bang 27 — Chiéu dai tinh toan cta cac thanh trong két cau lwéi thanh khdng gian

Cac thanh cta két cau Iwéi thanh khong gian Giatri |,

1. CAc thanh, trlr cac thanh néu & cac diém 2 va 3 I

2. Cac thanh canh lién tuc (khdng gian doan tai nat), ciing nhw cac thanh canh 0.85
va thanh bung dwoc lién két han ddi dau tai nat véi chi tiét nat cau hoéc tru '

3. CAc thanh lam bang thép goc don dworc lién két tai nat theo mét canh:

a) bang dworng han hodc bu 16ng (khong it hon hai bu 16ng) bé tri doc theo
thanh khi:

/i <90 |
90 < Ifi,. <120 0,91
120 < 1/i . < 150 (chi dbi véi cac thanh bung) 0,75l
150 < I/i.,, <200 (chi déi v&i cac thanh bung) 0,71
b) bang mét bu 16ng khi:

/i, <90 |

90 < Ifi,, <120 0,95I
120 < I/i . <150 (chi dbi v&i cac thanh bung) 0,85l
150 < I/i,, <200 (chi déi v&i cac thanh bung) 0,8l

10.2.2  Khi xac dinh d manh cutia cac thanh trong két ciu lwdi thanh khodng gian, ban kinh quan
tinh i cha tiét dién thanh dwoc 14y nhu sau:

— Déi v&i cac thanh chiu nén ubn: lay dbi véi truc vudng goc hodc song song véi mét phang
uén (i =i, hoac i=i,);

— Trong céc trwdng hop con lai: 1y béng gia tri nhd nhat (i =i ).

10.2.3 Khi xac dinh dd manh cla cac thanh chiu nén, chiu kéo va cac thanh khéng chiu lwc

trong két cu khong gian réng (Hinh 17) lam bang thép géc don, chiéu dai tinh toan 1, va ban

kinh quan tinh i cda tiét dién cac thanh nay lay theo cac bang 28, 29 va 30.
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&

g, AN

Cc IC

d)

le

a), b), c) Cac nat & hai mat lién nhau tring nhau; d), e) Cac nat & hai mat lién nhau khéng
trung nhau; f) CAc nat & hai mat lién nhau tring nhau mét phan
Hinh 17 — Cac so’ do két cau khéng gian réng
Bang 28 — Chiéu dai tinh toan I, va ban kinh quan tinh i cta cac thanh
trong két cau khéng gian réng

Thanh cuta két cau Céc thanh chiu nén Céc thanh chiu kéo
khéng gian réng va céc thanh khéng chiu lwc

ef

1. Thanh canh:

—theo Hinh 17a, b, ¢ I, imin (. imin
—theo Hinh 17d, e 0,731, imin 0,731, imin
—theo Hinh 17f 0,64l imin 0,64l imin
2. Thanh xién:

—theo Hinh 17a, e Lgly imin ly (152) imin (ix)
—theo Hinh 17b, ¢, d, f Hglg imin l imin
3. Thanh ngang:

— theo Hinh 17b, f 0,8l, Imin - -

— theo Hinh 17c 0,73l imin - -

Cac ky hiéu trong Bang 28 (Hinh 17):
l,. la chiéu dai quy wéc cla thanh xién, Iy theo Bang 29;

4, 1a hé sb chiéu dai tinh toan cda thanh xién, 1y theo Bang 30.

CHU THICH 1: Céc thanh xién theo Hinh 17a, e phai lién két v&i nhau tai cac giao diém cla ching.
CHU THICH 2: Gia trj 1, ddi v&i cac thanh xién theo Hinh 17¢ (rng véi cac thanh thép géc canh déu.

CHU THICH 3: Trong ngo&c don la cac gia tri I, vai ngoai mat phéng cla cac thanh xién so véi mat két cau.
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Bang 29 — Chiéu dai quy wéc cua thanh xién 1

Pic didm nat giao Gia tri 1,. caathanh xién khi thanh d&
cac thanh xién Chiu kéo Khéng chiu lyc Chiu nén

1. Ca hai thanh lién tuc Iy 1,3l 0,8l,,
2. Thanh d& gian doan va duoc
phd ban ma; thanh dang xét lién
tuc:
— trong két ciu theo Hinh 17a 1,3l 1.6l lay
— trong két cdu theo Hinh 17e (175-0,15n)l, (,9-0,1n)I, ly
3. Nut giao céac thanh xién duoc
lién két chan chuyén vi ngoai mat I, | |
phéng gian (bang vach ctrng va
twong tw)

Cac ky hiéu trong Bang 29 (Hinh 17):
N =1, ik /Ngmnkn > trong @6 1. . va Iy 12 cac md men quan tinh nhd nhat cda tiét dién thanh canh va thanh

Xién twong rng.

CHU THICH: Khi n < 1 va n > 3 thi trong c4c cdng thirc ctia badng nay lay n = 1 va n = 3 twong Gng.

Bang 30 — Hé sé chiéu dai tinh toan cta thanh xién 14

Lién két ciia thanh xién Gia tri 1 khi limin

vé&i thanh canh Gia tri n

<60 > 60; £ 160 > 160

1. Bang dwdng han hoac bu léong <2 1,14 0,54 + 36 (i, /1) 0,765

(khéng it hon 2) bé tri doc theo
thanh xién >6 1,04 0,54 + 2878(imin/|) 0,740
. B4t ky .

2. Bang mot bu 16ng khdng ban ma . at. y 1,12 | 0,64+288(i,./l) | 0,820

gia tri nao

Céac ky hiéu trong Bang 30:
n lay theo Bang 29;
| 1a chidu dai thanh, lay bang I, dbi v&i cac thanh xién theo Hinh 17b, c, d, f; bing |, theo Bang 29 — dbi véi

cac thanh xién theo Hinh 17a, e.

CHU THICH 1: Gia tri s khi 2<n <6 duoc xac dinh b&ng néi suy tuyén tinh.

CHU THICH 2: Khi lién két trwc tiép mot dau cdia thanh xién véi thanh canh bang dwéng han hodc bu 16ng, con dau
kia qua ban ma thi hé sb chiéu dai tinh toan cta thanh xién 14y béng 0,5(1+ua); khi lién két ca hai dau thanh xién
qua ban ma thi Iy wa = 1,0.

10.2.4 Pé xac dinh chiéu dai tinh toan cla thanh xién theo Hinh 17c khi thanh xién lién két
khéng ban ma véi thanh ngang va thanh canh bang dwéng han hoac bu 16ng (khéng it hon 2) bd
tri doc theo thanh xién, gia tri hé sb chiéu dai tinh toan u, dwoc lay theo Bang 30 véi gia trin &
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dong “< 2”. Trong trwdng hop lién két cac dau thanh xién bang mét bu 16ng thi gia tri z, dwoc
lay theo Bang 30 (diém 2) &ng vai lién két “Bang mét bu 16ng khdng ban ma”, con khitinh |, theo

Bang 28 thi thay x, bang 0,5(1+ ).

10.2.5 Chiéu dai tinh toan I, va ban kinh quan tinh i cia thanh thép bng hoac thanh ghép tw
hai thép goc dwoc lay theo 10.1.1 dén 10.1.2.

10.3 Chiéu dai tinh to&n cta cét (tru)

10.3.1 Chiéu dai tinh toan |, cta cot (try) tiét dién khéng di hodc ctia cac doan cot bac dwoc
xac dinh theo cong thirc:
I, = ul (139)

trong do:

| 1a chiéu dai cot, chiéu dai cac doan cot hodc chiéu cao tang;

4 la hé sbé chiéu dai tinh toan.
10.3.2  Khi x&c dinh hé sb chiéu dai tinh toan ctia cot (tru) thi gia tri lwc doc trong cac thanh cta
hé dwoc 1y trong té hop tai trong ma dung dé kiém tra dn dinh cdt (tru) theo cac diéu 7, 9.
Gia tri hé sb chiéu dai tinh toan x dbi véi cot tiét dién khéng ddi va cac doan cot bac vaéi bat ky
td hop tai trong nao dwoc lay nhw dbi véi cot tiét dién khong ddi va cac doan cot bac trong két
céu dang tinh v&i té hop tai trong cho gié tri lwc doc Ién nhét.

Khi do, phai phan biét khung khong tw do (c6 lién két chan chuyén vi ngang), trong dé cac nat
lién két xa v&i cot khdng c6 chuyén vi ty do theo phwong vudng goc véi truc cot trong méat phang
khung, va khung tw do (khéng co lién két chdn chuyén vi ngang), trong dé cé thé cé chuyén vi
vira néu (xem Hinh 1).

10.3.3 Hé sb chiéu dai tinh toan x cla cot (tru) tiét dién khong déi dwoc xac dinh phu thudc
vao diéu kién lién két & hai dau cot (tru) va loai tai trong. Dbi véi cac so dd lién két hai dau cot
(tru) xac dinh va loai tai trong thi gia tri « dwgc ghi trong Bang 31.

Bang 31 — Hé s6 chiéu dai tinh toan x cua cét (tru) tiét dién khong déi

So do lién
két cot (tru)
va loai tai
trong Nmax Nmax
7 1.0 0,7 0,5 2,0 1.0 2,0 0,725 1,12

Hé sb chiéu dai tinh toan cla tru (cot) chiu tai trong khéng déu dwoc ghi trong Bang G.6 (Phu luc
G). Hé sb chiéu dai tinh toan cla c6t (tru) tiét dién khong dbi ¢ lién két dan héi hai dau duoc ghi
trong Bang G.7 (Phu luc G).
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10.3.4 Hé sb chiéu dai tinh toan x ctia cot tiét dién khdng ddi trong mat phéng khung tw do hodc
khung khéng ty do véi tai trong tac dung nhw nhau vao cac nat nam trén cung mot mirc cao dod
duoc xac dinh theo cac cdng thirc trong Bang 32. Trong cac khung tw do c6 lién két cirng dé cot
(0,03 < p <50) va lién két khép gitka xa véi dinh cot trong cac cong thire (141) va (142) lay n = 0.

Bang 32 — Hé s6 chiéu dai tinh toan x cua cot tiét dién khong déi

X Hé so .
So do khung Hé sé u
p n
1. Cac khung tw do
Il
1|
0 p=2[1+ 038 (140)
n
k(n,+n,)
k+1
k>2
Il
1|
. _ [n+056 (14
# n+0,14
k(n,+n,)
I I k+1
L | I
v vV Tang trén cling
Ulk N N N Ul ]
"le "N_" ylaoy loy | k(p1+p2) 2k(r11+nz) Khin<0,2
W] = k] ] =] k+1 k+1 _ (p+0,68)+/n+0,22
U}‘ y Tang giira \/0,68p(p +0,9)(n+0,08)+0,1n
S S AR P Bt 142
. k(p,+p,) | k(n, +n,) im0 (142)
PN 2, k+1 k+1 'n=e
Tang dwéi cling U= (\7 +0,63)yn +0,28 (143)
pn(p+0,9)+0,1n
2k (p,+p,) | k(n,+n,) ( )
k+1 k+1
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. Hé sb )
So d6 khung Hé so u
p n
Cac trwong hop riéng
\ Y Y
20,03, _ n+0,22
<0,20 H=215 f——
~ ~ ~ O
r s 7 ls 7
5 e e _I >0,20 u=2,0,"*228
- n
7 7 777
L—I.“—|.‘ > 0.03: p+0,63
’ ’ 00 ‘L[ =
<50 \/p(p+0,9)+0,1
Y A\ A\
= 0,03; n+0,22
1 ) :1,21
<0,20 A=\ n+o08
’f s ™ I vi
| | | I %
’ ‘ | n+0,28
Z D7 7, >0,20 = -

hY
5S
by
h)
533
A}
53
h)
i

Tang trén cung

\ ] s Y Y Is1 ¥ s2 Y
le [ I 1 I P | = Tang gilra 1+ 0,46(p+n)+0,18pn
0,5(p,+p,) |0.5(n,+n,) A1+ 0,93(p+n)+0,71pn
k la | T Tang dwéi cung (144)
I b, I p,+p, [05(n +n,)
Cac trwong hop riéng
\ \ ] A A §
vy sy
0 R
| 1o 1o | et ﬁ 0 I, _ [1+0,46n
= X ~\1+0,93n
% % %}} ;/}} ;/7};
||| L]
A A A §
Py Ly ;
) Is Is T & Islc _ 1+0,39n
o I B el L Y g * 2 +154n
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Bang 32 (két thc)

Céac ky hiéu trong Bang 32:

I,, ., 1a cac md men quan tinh cla tiét dién cac xa lién két véi dau trén cla cot duoc kiém tra;

sl

l,,,1,, 1&cac mdé men quan tinh cda tiét dién cac xa lién két voi dau dwdi ca cot dwoc kiém tra;
I, .1, 1&n lvot 1a md men quan tinh cla tiét dién va chiéu dai cta cot duwoc kiém tra;
I, 1, 1, & cac nhip khung;

k 1a s6 nhip;
|

) |
1c s2¢c - ilTc « i2’c
n = S n, = p = p =
3 1 1 2

1 1 2
Il 11, I, Il

Cc

CHU THICH: Béi véi cot bién ctia khung tw do nhidu nhip thi hé s 4 dwoc xac dinh véi cac gia tri p va n nhuw déi

v&i cét khung mot nhip.

10.3.5 Khity sé H/B > 6 (H la téng chiéu cao cia khung tw do nhiéu tang; B la chiéu rong cta
khung), phai kiém tra &n dinh téng thé ctia khung nhw mét thanh td hop dwoc ngam & chan va
tw do phia trén dinh.

10.3.6 Dbi v&i khung tw do mét tang va c6 tAm mai cirng hodc cé hé giang doc néi dinh cla tat
ca cac cot, khi tai trong tai dinh cac cdt khéng déu nhau, thi hé sb chiéu dai tinh toan zef cla cot
chiu lwc nhiéu nhat trong mét phang khung dwgc xac dinh theo céng thirc:

I, YN,
=u- /;20,7 145
Hor M (145)

u 1a hé sé chiéu dai tinh toan cla cot dwoc kiém tra, dwoc tinh theo cac cong thirc (140)
va (141);

trong do:

I., N, twong &rng I& mé men quan tinh cta tiét dién va lyc trong cot chiu lwc I1&n nhéat cla
khung dang xét;
ZN,, 21 twong (ng la téng lwc tinh toan va md men quan tinh cla tiét dién tat ca cac cot
cta khung dang xét va cta 4 khung lién nhau (2 khung mdi phia); tit ca cac lwc N; déu
duoc xac dinh trong cung moét td hop tai trong gay nén lwc N trong cot dang dwoc kiém
tra.
10.3.7 Hé sb chiéu dai tinh toan x chia cac doan cot bac trong mat phéng khung dwoc xac dinh
theo Phu luc G hodc trén co sé& so dé tinh toan ma ké dén dwoc cac diéu kién thwe té vé lién két
cac dau cot co xét dén cac yéu ciu trong 10.3.1 va 10.3.2.
Khi xac dinh hé sé chiéu dai tinh toan x déi véi cac cot bac ctia khung nha céng nghiép mét tang
thi khong ké dén anh hwdng mdc chat tai va do clrng cla cac cot lién ké&; dbi véi khung nhiéu
nhip (t& hai nhip tr& 1&n), khi cé tAm mai ctrng hodc hé gidng doc ndi dinh cla tat ca cac cot va
dam bao duoc sy lam viéc khdéng gian ctia cong trinh thi chiéu dai tinh toan cta cac cot dwoc
xac dinh nhw ddi vé&i cac tru dworc lién két cé dinh & mire cao dd xa ngang;
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10.3.8 Hé sb chiéu dai tinh toan x da dwoc xac dinh ddi véi cot cta khung tw do mét tang (khi
khéng c6 tAm maéi cirng) va nhiéu tAng dwoc gidm xubng bang cach nhan véi hé sé y xac dinh

v-l-a {1_ (gﬂ/ (146)

theo codng thirc:

trong doé:
a=0,65-0,98+0,254%;
A
1+m

<5,

VO
B=1-M,;/M<0,2;
m =MA/(NW, ) ;

A 1a d6 manh quy wéc cla cot, dwoc tinh co ké dén cac yéu cau trong 7.3.2 va 7.3.3.

Gié tri tinh toan cta lwc doc N va mé men udn M trong khung tw do dang tinh dwoc xac dinh theo
9.2.3.

Gia tri mdé men uén M; can dwoc xac dinh trong cling mét té hop tai trong va tai cing mot tiét
dién c6t ma & dé cé md men M tac dung, khi coi khung trong tridng hop tinh toan nay la khung
khéng ty do.

10.3.9 Chiéu dai tinh toan cla cét theo phwong doc nha (ngoai mat phang khung) dwoc 14y

bang khodng céach gitra cac diém lién két chan chuyén vi ra ngoai mat phang khung (cac géi tya

cla cot, ddm d& cau truc va gian d& vi kéo; cac nut lién két cha hé giang va xa ngang, va twong

tw) hodc dwoc xac dinh trén co s& so' do tinh toan ma ké dén dwoc cac diéu kién lién két thuc té

cac dau cot.

10.3.10 Chiéu dai tinh toan ca cac nhanh tru phang dé& bang tai dwoc lay nhw sau:

- Theo phwong doc bang tai: |4y bang chiéu cao tru (tinh tr day chan dé dén truc thanh canh
dwéi cta gian hoac dam) nhan véi hé sb 1, dwoc xac dinh nhuw dbi véi cac try tiét dién khong
ddi phu thudc vao diéu kién lién két cac dau cha chang;

- Theo phwong ngang bang tai (trong mat phang tru): lay bang khoang cach gitra tam céac nt;
khi d6 can kiém tra 6n dinh téng thé cta tru nhw mét thanh t6 hop dwoc ngam vao méng va

tw do phia trén dinh.

10.3.11 Viéc xac dinh chiéu dai tinh toan cla cét (tru), ké ca cac thanh chiu nén cla két cau
khéng gian réng, bang phan mém chuyén dung, dwoc thye hién véi gia thiét sw lam viéc dan hoi
clia thép theo sor d6 khong bién dang.
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10.4 D6 manh gi&i han cua cau kién

10.4.1 DO manh cta céu kién A =1, /i khéng dwoc vuwot qua gia tri gi¢i han 4, ghi trong Bang

33 dbdi vai cAu kién chiu nén va trong Bang 34 dbi vai cau kién chiu kéo.

10.4.2 Débi véi cac cAu kién cla két ciu dwoc xép vao nhém 4 theo Bang A.1 (Phu luc A) trong
nha va cong trinh thudc tat c& cac cap (theo Phu luc L), gia tri @ manh gi¢i han duoc ting thém

10 %.

Bang 33 — D6 manh gi&i han cua cau kién chju nén, A,

CAu kién két cau

Giatri 4,

1. Thanh canh, thanh xién géi twa va thanh dirng gdi twa truyén phan luc goi
twa cua:

a) Gian phang; két ciu lwai thanh khong gian va két cu thanh khong gian réng
lam bang thép 6ng ho&c td hop tir hai thép goc véi chiéu cao dén 50 m;
b) Két cu thanh khéng gian réng lam bang thép géc don, ciing nhw két cu

thanh khong gian réng lam bang thép dng hoac t& hop tir hai thép géc véi chidu
cao trén 50 m.

180 - 60«

120

2. Céc thanh (trlr cac thanh néu & cac diém 1 va 7) cia:

a) Gian phang; két ciu thanh khéng gian réng va két cau lwéi thanh khéng gian
dwoc han tir cac thép goc don; két ciu thanh khéng gian réng va két cau lwoi
thanh khong gian lam bang thép éng hoac té hop tr hai thép gac;

b) Két ciu thanh khong gian réng va két cau luéi thanh khdng gian lam bang
thép géc don dung lién két bu 16ng.

210 - 60«

220 - 40«

3. Thanh canh trén ctia gian khdng dwoc chéng gitr tam trong qua trinh 1&p dwng
(khi da I&p dwng xong thi d& manh gidi han lay theo diém 1)

220

4. Cac cot chinh

180 - 60«

5. Cac cot phu (cot clia khung twdng, cira tréi va twong tw); cac thanh giang
clia cot rdng; cac thanh cha hé gidng dirng gilra cac cot (& dwdi dam d& cau
truc); cac dam va xa go, cé ké dén sy lam viéc chju nén

210 -60«

6. Céac thanh giang (trir cAc thanh néu & diém 5), ciing nhw céc thanh dung dé
gidm chiéu dai tinh toan cla cac thanh chiu nén, va cac thanh khoéng chiu lyc
khac (trlr cac thanh néu & diém 7)

200

7. Céc thanh chiu nén va céc thanh khéng chiu lwc tiét dién chiv T va chir thap
clia hé thanh khong gian réng chiu tai trong gid, khi kiém tra d manh trong mat
phéng thang ding

150

Cac ky hiéu trong Bang 33:

a =N/pAf 4y, 1a hé sb, lay khong nhd hon 0,5 (trong céc truong hop thich hop thi thay ¢ bang g, ).
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Bang 34 — D manh giéi han cua ciu kién chiju kéo, 4,

Gia tri 4, khi két cau chiju tai trong

Cau kién két cau dong dat | tinh | cau truc (xem
trwc tiép CHU THICH 4)
Ién két cau va toa tau

1. Thanh cénh va thanh xién gdi twa cla gian phang

2 > P ~ N > X X 7. ~ . 2 4 2
(ké ca gian ham) va cua két cau lwdi thanh khéng gian o0 00 S0
2. Céc thanh cla gian va cla két ciu lwéi thanh

. . A xR 350 400 300
khéng gian (trtr cac thanh néu & diém 1)
3. Canh duéi clia dam (hodc gian) d& cau truc - - 150
4.‘ACac~tha‘Anh cua hé giang dirng gilra cac cét (& dwdi 300 300 200
dam d& cau truc)
5. CAc thanh giang khac 400 400 300
6. Thanh canh va thanh xién géi twa clia cot va xa
ngang; thanh neo xa ngang clia c6t dwong day tai dién 250 - -
trén khéng
7. Cé&c thanh ctia cot dwong day tai dién va cot thiét b 350

phan phdi dién ngoai troi (trlr cac thanh & cAc diém 6 va 8)

8. CAc thanh tiét dién chir T hodc chi¥ thap cta hé
thanh khéng gian réng (con trong cac thanh neo xa
ngang cua cot duwdng day tai dién trén khéng - lam 150 - -
bang ca thép goc don) chiu tadc dung cla tai trong gio,
khi kiém tra d& manh trong mat phéng thang ding.

CHU THICH 1: Trong cac két cdu khdng chiu tai trong déng, dd manh ctia thanh chiu kéo chi can kiém tra trong mét
phéng thang ding.

CHU THICH 2: Béi v&i cac thanh gidng (diém 5) ma d6 véng cta ching dwdi tac dung cla trong lwong ban than
khéng vuot qua 1/150 , khi chiu tai trong tinh thi lay 4, = 500 .

CHU THICH 3: Khong han ché dd manh cla thanh chiu kéo do (rng suét truéc.

CHU THICH 4: Gia tri d manh gi&i han dwoc lay dbi véi cAu truc c6 ché do lam viéc A7 (trong cac xwéng san xuét
kim loai) va A8 phl hop véi TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986).

CHU THICH 5: Béi v&i cac canh dui ctia dAm va gian d& cau truc khi cau truc cé ché dé lam viéc A1 dén A6 theo
TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986) thi lay 4, = 200.

CHU THICH 6: Tai trong déng dat truc tiép 1én két cAu 1A tai trong dung dé tinh toan chiu méi ho&c khi tinh toan cé
ké dén hé sé dong luc theo TCVN 2737.
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11 Két cau thép tam
11.1 Tinh toan dd bén

11.1.1 Tinh toan do bén cta két cu thép tAm (vé tron xoay) & trang thai phi mé men theo cong
thire:

2 2 2
\/O'X o0, +0, +31,,

(147)
fydyc
trong do:

o,va o, lacac ing suét phap theo hai phwong vuéng géc véi nhau;

z,, 1& (g suat tiép;

7. la hé sb diéu kién lam viéc clia két cau, dwoc lay theo Bang 35.

Bang 35 — Hé s6 diéu kién lam viéc cua két cau y,
Cau kién Hé so 7,

1. Thanh bé cha tru ding khi tinh toan do bén:
— Khoang du6i (c6 ké dén dau nbi) 0,7
— Cac khoang con lai 0,8
— Lién két thanh bé véi day bé 1,2
2. Twong tw, khi tinh toan 6n dinh 1,0
3. M&i cau va mai non khi tinh toan két ciu theo ly thuyét phi mé men 0,9

Khi d6, cac gia tri tuyét ddi clia cac trng suat chinh khong dwoc In hon £y, .

11.1.2 Cé&c (rng suét trong vé méng tron xoay tinh theo trang thai phi mé men (Hinh 18), chiu
ap luc cha chét 16ng, chat khi ho&c vat liéu roi dwoc xac dinh theo cong thirc:

o, = _F (148)
2rrtcos f
o, = (E - ﬁj r, (149)
t o,

trong do:
o, va o, la cac ing suét twong &ng theo phwong kinh tuyén va phwong vong;

F la hinh chiéu Ién truc z—z cta toan bd ap lwc tinh toan tac dung 1én phan vé abc (xem
Hinh 18);

r va £ la ban kinh va géc nhw trén Hinh 18;
p 1a 4p lwc tinh toan trén bé mét vo;
t 1a chiéu day vo;

I, va r, la cac ban kinh cong theo cac phwong chinh cia mat trung binh cta vé.
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Hinh 18 — So’ d6 vé tron xoay

11.1.3 Déi véi vé méng kin tron xoay chiu ap lwc phan bd déu bén trong, khi tinh theo trang théi
phi mé men cac (rng suét dwoc xac dinh theo cac cong thic:

—  Débi v&i vo tru:

pr . pr
1 2t 2 t ( )
—  DPbiveoivo cau:
pr
o =0, =+— 151
1 2 2.[ ( )

—  Déivai vé non:
o, = % va o, = % (152)
trong do:
p 1a &p lwc bén trong tinh toan trén mot don vi dién tich bé mat vé;
r la ban kinh mat trung binh cta vé (Hinh 19);

S la goc gitra dwong sinh ciia mat nén va truc z—z cia mat nén (Hinh 19).

Hinh 19 — So’ d6 v6 nén tron xoay
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11.1.4 Khi kiém tra d6 bén ctia vé & cac chd vé thay ddi hinh dang hodc chiéu day, cling nhw
thay déi tai trong can ké dén (rng suét cuc bd (hiéu (rng bién).

11.1.5 Tinh toan &ng suét va ndi lwc trong cac vé cé hinh dang bt ky can dwoc thwe hién phu
hop véi cac yéu cau trong 11.1.2 dén 11.1.4, ciing nhw ¢6 st dung phan mém chuyén dung khi
tinh toan theo so' d6 két ciu khéng gian.

11.2 Tinh toan 6n dinh

11.2.1 Tinh toan 6n dinh v tru kin tron xoay chiu nén déu song song véi duwong sinh dugc
thwc hién theo cong thirc:

<1 (153)
trong do:

o, la wng suét tinh toan trong veé;

o, , 1a g suat toi han, lay nhu sau:

— khi r/t <300: lay bang gia tri nhd hon trong hai gia tri: yf,, hodc CEt/r (& day rla ban
kinh mat trung binh cla v&; t |a chiéu day vo);

— khi r/t >300: 14y bang cEt/r .

Gia tri hé sb w khi 0 < r/t <300 dwoc xac dinh theo céng thirc:

f
w=0,97— (o, 00025 + 0,95 VE"J% (154)
Gia tri hé sb ¢ dwoc xac dinh theo Bang 36.

Bang 36 —Hésb c

r/t 100 200 300 400 600 800 1000 | 1500 | 2500

¢ 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

Trong trwdng hop nén léch tam song song véi dwdng sinh hodc chiu ubn thuan tuy trong mét
phéng dwéng kinh, néu (ng suét tiép & chd md men ubn 1&n nhét 7 <0,07E (t/r)S/2 thi gia tri cta
ing suét o, dwoctang lén (11-0,10]/0,) lan, trong d6: o la ing suét nhd nhét ((’ng suét kéo
duoc quy wéc la rng suat am).

11.2.2  Débi véi bng thép dworc tinh toan nhw thanh chiu nén hodc nén léch tam khi d manh quy

wéc A = A,[f,, /E 20,65, can thda man diéu kién:

r/t<zfEff, (155)
Ong thép nay can dwoc tinh toan én dinh phu hop véi cac yéu ciu trong cac diéu 7 va 9, khdng

phu thudc vao tinh toan dn dinh cla thanh 6ng. Khéng can tinh toan 6n dinh thanh ctia 6ng khoéng
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c6 dworng han doc hodc 6ng han dién, néu gia tri r/t vuot qua 1/2 gia tri tinh dwoc theo cong
thirc (155).

11.2.3 Panen V4 try tya theo hai dwéng sinh va hai vong cung, chiu nén déu doc theo céac
dwong sinh, khi b?/(rt)< 20 (trong do b la chiéu rong panen, do theo vong cung), dwoc tinh toan

4n dinh nhw di véi ban theo cac cong thirc:
—  Khi (rng suét tinh toan & <0,8f ,:

b/t <1,9./E/c (156)

— Khi &rng suét tinh todn o =1,

bft<—— 0 (157)

[1+500f,, /E

- Khi 0,8f, <o <f, thitisdlon nhat b/t duwoc xac dinh bang noi suy tuyén tinh.
Néu b?/(rt)> 20 thi panen duoc tinh toan 6n dinh nhw d6i v&i vo theo cac yéu cau trong 11.2.1.

11.2.4 Tinh toan &n dinh vé tru kin tron xoay, chju tdc dung cla ap lwc phan bb déu tir phia
ngoai p vudng géc vé&i mat vo, dwoc thwe hién theo cong thirc:

0,

<1 (158)
Gcr,zyc

trong do:
o, = pr/t 1a ’ng suét vong tinh toan trong vo;

o, , 1a (ng suat toi han, xac dinh theo cac cong thirc:

—khi 0,5<1/r <10:
r t 3/2
o, ,=0,55E (TJ(FJ (159)
—khi 1/r > 20:
t 2
oy, =017E [Fj (160)

—khi 10 <1/r <20 thi rng suét o,

+» duoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.
Trong céc cdng thire (159) va (160): | 1a chiéu dai vé tru.

Néu vé néu trén dwoc tang clrng bang cac swon vong véi khodng cach gitra cac truc clia cac
swon s > 0,5r, thi vé dugc tinh toan n dinh theo cac cong thire tir (158) dén (160) nhung thay |
bang s.

Trong trwéng hop nay, phai théa man diéu kién 6n dinh ctia swén trong mét phang swon nhw déi
v&i thanh chiu nén theo cac yéu cau trong 7.1.3 v&i N = prs va chiéu dai tinh toan cta thanh
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I, =1,8r ; khi d0, tiét dién ctia swon bao gdbm ca phan vo co chiéu rong 0,65t,/E/f, vé mbi bén
truc swon, con dd manh quy wéc cta thanh 4 =4 [f, /JE khong dwoc vurot qua 6,5.

V6&i swdn clrng mot bén, md men quan tinh ctia swon dwoc tinh déi véi truc triing véi bé mét gan
nhat cta va.

11.2.5 Tinh toan 6n dinh vé tru kin tron xoay, chiu tac dung ddng thoi clia cac tai trong néu
trong 11.2.1 va 11.2.4, dwoc thyc hién theo cong thirc:

{ i }31 (161)

Gcr ,l}/c O-cr,zyc

trong do:

o, duoc tinh theo cac yéu cau trong 11.2.1;
o, , dwoc tinh theo cac yéu cau trong 11.2.4.

11.2.6 Tinh toan 6n dinh vé nén tron xoay cé géc nghiéng £ <60 °, chiu lywc nén doc truc N
(Hinh 20), dwoc thye hién theo cong thirc:

N g (162)
N, 7

trong do:

N, la lwc nén téi han, dwoce xac dinh theo céng thive:

N, =6,28to,, r,, cos® B (163)
trong do:

t 1a chiéu day vo;

o, , 1a tng suat téi han, dwoc tinh theo cac yéu cau trong 11.2.1 nhung thay ban kinh r

bang ban kinh rm:

: _(0,9r2+0,1rl)
Pt B ¥ (164)
cosp

Iz
~ "IN
Hinh 20 — So’ 6 v6 nén tron xoay chiu lwc nén doc truc
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11.2.7 Tinh toan n dinh vé nén tron xoay, chiu ap lwc phan bd déu p tir phia ngoai vudng géc
véi mat vo, dwoc thwe hién theo cong thive:

<1 (165)

trong do:
o, = pr, /t la rng suét tinh toan trong vé;
o, , lang suét t¢i han, dwoc xac dinh theo cong thirc:

r )
0., =055E| 2 || (166)

Mm
trong do:
rm la ban kinh, dwoc xac dinh theo cbng thirc (164);
h 14 chiéu cao vé nén (khoang céch gitra hai day).
11.2.8 Tinh toan 6n dinh v& nén tron xoay, chiu tac dung déng théi ctia cac tai trong néu trong
11.2.6 va 11.2.7, dwoc thyc hién theo céng thirc:

( N ,_ % Jﬂ (167)

Ncryc O-cr,27/c
trong do: cac gia tri cta N¢r va ocr2 dwere tinh theo cac cong thirc (163) va (166).
11.2.9 Tinh toan 6n dinh vé cau (hodc chém cau) c6 ti sd r/t <750, chiu &p lwc phan b déu p

tr phia ngoai vudng géc véi mat vo, dwoc thwe hién theo céng thirc:

<1 (168)

trong do:
o =pr/(2t) la tng suét tinh toan;
o, =0,1Et/r 1a (rng suat téi han, lay khong 16n hon 1 ;
r 1& ban kinh mét trung binh ctia vé cau.

12 Tinh toan cau kién két cau thép chiu mai

12.1 Yéu cau chung

12.1.1 Khi thiét ké két cau thép va cac ciu kién két cu thép (ddm d& cau truc; dam d& san
cong tac; cac cau kién két cAu ctia cu can d& bun ke, cau can d& tai; két ciu d& dong co, v.v...)
chiu tac dung trye tiép cda tai trong di dong, tai trong rung déng hoac céc loai tai trong khac co
sb chu ky tai trong tlr 10° tré 1én ma dan t&i hién twong mai thi can st dung cac giai phap két
cAu khong gay nén tap trung ing suét dang ké va can kiém tra bang tinh toan chiu mai.
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Sb chu ky tai trong lay theo yéu ciu cong nghé vé s dung.

Tinh toan két cdu chiu méi can dwoc tién hanh véi tac dung cla céc tai trong quy dinh trong
TCVN 2737.

Tinh toan chiu méi cling can dwoc tién hanh di véi két cdu cong trinh cao (nhu: try, thap va két
clu twong tw) chiu tac dong kich déng xody cong huéng.

12.1.2 Tinh toan chju méi can dwoc tién hanh theo coéng thirc:

max_ <9 (169)
affat 7fat

trong do:

o, la gia tri tuyét déi cia (rng suét In nhét trong tiét dién dang xét clia cau kién, dwoc
tinh theo tiét dién thuc khong ké dén hé sé dong Iwc va cac hé sb ¢,¢,,0,;
frat 12 crng d6 chiu mai tinh toan, lay theo Bang 37 phu thudc vao cwdng do tiéu chuan
theo gi¢i han bén f, cla thép va nhom cau kién, va lién két két cadu & Bang H.1 (Phu luc
H);
a 1a hé sb, ké dén sé chu ky tai trong ng va dwoc tinh nhw sau:

Khi ng >3,9-10% l1dy o = 0,77;

Khi ng < 3,9-108: dwgrc tinh theo cac cong thirc:

— Débi v&i cac nhém cau kién 1 va 2:

2
n n
a = 0,064 (ﬁ] - o,s[ﬁj +175 (170)
— Dbi véi cac nhém cu kién 3 dén 8:
n Y n
a=0,07 (%) ~0,64 (ﬁj 42,2 (171)

7. 12 h& sd, lay theo Bang 38 phu thudc vao trang thai (rng suét va hé sé khéng dbi xirng
wng suat p=o,, /o, , VOi 0., |& gia tri tuyét d6i cla (ng suét nho nhét trong tiét dién
dang tinh cGa céu kién, dwoc tinh trong cung moét td hop tai trong nhw khi tinh O oy - KNI
cac ng suét o va o, khac dau nhau thi gia tri hé sb p lay dau “am”.

Khi tinh toan theo cong thirc (169) phai théa man diéu kién: of_ y,., <f./7. -

12.1.3 Céac két ciu thép va cac cau kién cta ching chiu tac dung tryc tiép cda tai trong c6 sb
chu ky tai trong nhd hon 10° can dwoc thiét ké véi cac giai phap két cidu ma khéng gay tap trung
(ng suét dang ké. Trong céac trwdng hop khac, cac két cu thép va cac clu kién cta ching can
dwoc kiém tra chiu méi béng tinh toan chiu méi véi sé chu ky nhé.
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Bang 37 — Cwéong do chiu mai tinh toan fia

Don vij tinh bang megapascan

] Gia tri fra khi cworng tiéu chuan theo gi&i han bén f,, MPa
cgl:ok:nén <420 > 420; > 440; > 520; > 580;
<440 <520 <580 <675
1 120 128 132 136 145
2 100 106 108 110 116
3 Dbi v&i moi mac thép 90
4 Dbi v&i moi mac thép 75
5 Dbi v&i moi mac thép 60
6 DPbi v&i moi mac thép 45
7 DPbi v&i moi mac thép 36
8 Déi v&i moi mac thép 27

Bang 38 - Hé sé y,,

Trang thai rng suat
(d6i voi o)

Hé sé khéng dbi xipng tpng suat,

Céng thirc tinh hé sb

P 7/fat
> 1<0 _25
15-p
2,0
1. Kéo >0;<0,8 !
12-p
>0,8;, <1 10
10-p
2,0
2. Nén >-1<1 !
10-p

12.2 Tinh toan dam d& cau truc

Tinh toan chiu méi cho dam d& cau truc can dwoc thue hién theo cac yéu cau trong 12.1.1 va

12.1.2 v6i tAc dung cua tai trong cau truc quy dinh trong TCVN 2737. Khi d6, lay « = 0,77 cho

cau truc thudc nhém ché dé lam viéc A7 (trong cac xwdng san xuét kim loai) va A8 va lay o= 1,1

trong cac trwdng hop con lai. Tinh toan chiu mdi cho viing phia trén cGa ban bung cac dam té
hop d& cau truc dudi tac dung cua tai trong ciu truc quy dinh trong TCVN 2737 can dwoc thuc

hién theo céng thirc:

trong do:

0,5, /crf +0, 361’3y +0,40,, gt 0,50'fy
' <1

f

fat

(172)
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f

.. la cwoéng dé chiu mai tinh toan, lay dbi véi tat ca cac mac thép nhu sau:

— dbi v&i ving phia trén chiu nén ctia ban bung (tiét dién trong nhip dam):
vGi dam co lién két han: f,_, = 75 MPa;
vGi dam co lién két ma sat canh véi bung: f,, = 96 MPa;

— dbi v&i vung phia trén chiu kéo clia ban bung (tiét dién gbi twa cta dam lién tuc):
v&i dAm co lién két han: f_ = 65 MPa;

fat

vGi dam co lién két ma sat canh voi bung: f_, = 89 MPa.

Céc gia tri cAc (rng suat trong cong thirc (172) dwoc xac dinh theo cac cong thirc (66a), (66b),
(66d) va (66e).

13 Thiét ké két cau thép c6 ké dén ngan ngtra pha hoai gion

13.1  Khi thiét ké két cAu thép can loai trr dwoc kha nang pha hoai gion xuét hién do anh
hwéng bét loi cta td hop cac yéu té sau:

Nhiét d6 thap lam thép chuyén sang trang thai gion tuy thudc vao thanh phan héa hoc, ciu
trdc va chiéu day thép can;

Téac dung cua cac tai trong di dong, dong va rung dong;

ng suét cuc bd 16n gay béi tAc dung tap trung cla tai trong hodc bién dang cac chi tiét cta
lién két, cling nhw (rng suat han va ng suat du;

Tap trung tng suat hudng theo phwong ngang so véi phwong tac dung clia (ng suét kéo.

13.2  DPé ngan nglra pha hoai gion két ciu, can:

98

Lwa chon loai thép theo cac yéu ciu trong 5.1.2;
Tranh b tri cac dwong han trong cac viing tac dung cta (ng suat kéo vt qua 0,41, ;
S dung céc bién phap giam thiéu &nh hwéng bat loi cha sy tap trung ¢ng suét va bién crng,

gay b&i gidi phap két cau hoac xuét hién trong cac cong doan (nguyén coéng) cdng nghé khac
nhau (nan, udn, cat bang may, dap 16 va twong tw);

Tranh tao cac dwdng han giao nhau;

S dung cac ban chan va cac phwong phap thir khéng pha hay dé kiém tra chat lwgng duwdng
han — dbi vai cac lién két han;

Chu y t&i viéc két cdu véi bung dac co it chd tap trung (ng suét hon két cu réng;

Khong kéo dai cac dwérng han géc canh dén sat truc mdi ndi ma cach mot doan khong it hon
25 mm vé méi phia trong méi ndi cac ciu kién dwoc phi bang ban tap;

S dung chiéu day nhé nhét cé thé ddi véi cac thanh phan cua tiét dién (dac biét khi cat mép
bang may va dap 16);
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— Lién két ban ma cla thanh giang, chi tiét phu va chi tiét thtr yéu khac vao cac cau kién chiju
kéo cta két cAu dung bu léng.

13.3  Trong céac lién két han sé xuét hién nguy co pha hoai tach I&p (khuyét tat trong thép can

dwoc hinh thanh do tac dung cia han dwdi dang cac vét nit tach Iép song song véi mét phang

thép cén) trong cac trwdng hop sau:

—  Khi st dung thép can c6 chiéu day s = 25 mm lam bang thép cé méac cao hon S355 trong lién
két chiy T, lien két goc, cling nhw & cac dwéng han thau sudt ma moét trong cac chi tiét cha
chdng chiu trng suét kéo theo chiéu day tAm thép;

- Khi str dung thép can c6 cac méac con lai véi chiéu day hon 40 mm.

Khuyét tat nay dwoc phat hién bang phwong phap siéu am kiém tra chat lwgng dwdng han.

Sw xuét hién pha loai tach I&p phu thudc chi yéu vao dang lién két va sw bé tri cac dwdng han,

vao kich thwéc dwdng han, chiéu day cac cau kién dwoc han, mire do dd cirng cda lién két va

coéng nghé han, ciing nhw tinh lién tuc cdia thép can pht hop véi cac tiéu chuan twong rng.

Pé tranh dwoc nguy co pha hoai tach 16p, phai:

Tranh st dung dwéng han goéc mot bén ma dung dwdng han géc hai bén dé 1am gidm téi da
tap trung bién dang tai dinh dwéng han (Hinh 21a);

— Tranh st dung vat mép chi V khi cé thé ma st dung vat mép chir K (Hinh 21b);
— Sl dung lién két chir T thay cho lién két géc trong moi trwérng hop khi ¢ thé (Hinh 21c);

— S& dung giadi phap riéng dé vat mép trong lién két géc dé giam ng suét kéo theo phwong
chiéu day tdm thép (Hinh 21d);

— Dung tAm thép dém phta bang dwdng han dén mét nira chiéu day cu kién dwoc lién két trong
lién két goc hai cau kién (Hinh 21e).

! !

Ao Il Ie Il

a) bwong han mét bén b) Bwdng han mét bén
khoéng vat mép c6 vat mép mét bén

i b } }
- Hi o) i "’i
BRI K

c) Bwéng han mét bén c6 vat mép moéot bén d) Bwong han mot bén cé vat mép mét bén
(nén dung lién két chir T) (nén vat mép & cau kién dwéi)

Hinh 21 — Lién két chir T va lién két géc c6 thé xuat hién cac vét nirt tach 16p
trong kim loai co’ ban
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A !

-— — - j_>
_f

_f

o
e) Hai cau kién dworc lién két thong qua tAm thép dém
CHU THICH: Bén trai mi tén: tranh st dung; bén phai mi tén: nén st dung.
Hinh 21 (két thuc)
13.4 Xu hwéng thép can bi pha hoai gion can dwoc xac dinh khi thir kéo dya theo gia tri do
that twong dbi v, trén cac mau thir c6 truc vudng goc vdi bé mat thép can.
13.5 Kha nang pha hoai tach 1&p dwoc loai trir néu tuan tha diéu kién:
Ya SV (173)

trong do:

v, la do that twong déi tbng thé, tinh bang phan tram (%);

v, la gia tri quy dinh cta do that twong dbi téng thé dbi véi thép can phu hop véi tiéu

chuén twong rng (xem Bang 39), tinh bang phan tram (%): lay 1an lwot bang 15, 25 va 35

déi voi cac cap chat lwong thép can Z15, 725, Z35. Khi d6, thép céan cé chiéu day nhw néu
trong 13.3 can théa man:

— CcAc yéu cau cua cap chat lwong Z35 — d6i véi két cdu nhém 1 theo Bang A.1 (Phu luc
A) cho céac cong trinh cép 1 theo Phu luc L, cling nhw dbi véi lién két mat bich theo
15.9.10 va trong trwérng hop khi lwe vudng goc véi bé mat tAm thép;

— CcAc yéu cau cua cap chat lwong Z25 — dbi voi cac két cdu khac thude nhom 1, 2, 3
theo Bang A.1 (Phu luc A) cho céc cong trinh cip 2 theo Phu lyc L;

— CcAc yéu cau cua cap chat lwong Z15 — dbi voi két cdu nhém 4 theo Bang A.1 (Phu luc
A) cho céac cong trinh cép 3 theo Phu luc L.
Bang 39 — D6 that twong d6i v,

Don vi tinh bang phan trém

Cap chét lwong Do thit twong ddi v, , khéng nhoé hon
Gia tri trung binh Gia tridonlé
cua két qua thir 3 mau thir
Z15 15 10
225 25 15
Z35 35 25

CHU THICH: Phuong phap thtr xem TCVN 11372:2016 (ISO 7778:2014).
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Gia tri tinh toan v, can dwoc xac dinh theo cong thirc:
Vo =W+ Wa T Vo +Wag + Ve (174)
trong do:
w,. la hinh dang lién két va vj tri dwéng han, tinh bang phan tram, %;
v, la chiéu day thép can dwoc han, tinh bang phan tram, %;
w,. la chiéu cao dwéng han, tinh bang phan tram, %;
w,, la mirc d6 d6 clrng cla lién két, tinh bang phan tram, %;

w,. la dnh hwéng cla cong nghé han (do that tong thé do sb lwot han, trinh tw han va nung
néng), tinh bang phan tram, %.

Cacgiatri w,., W, W,er Vs V,e Auoc ghi trong Bang 40.
Gia trj tinh toan v, co thé dwoc gidm xudng 50 % trong trwdng hop vat liéu lam viéc dwdi tac

dung cua tai trong nén tinh theo phwong chiéu day cla né va dwoc tdng thém 10 % trong truwdng
hop chiju tac dung cuta tai trong déng hodc rung déng theo phwong chiéu day cta né.

Bang 40 — D6 that twong dbi

Yéu té anh hwéng Do that
twong doi, %

1. Hinh dang lién két va vi tri dwéng han, v,

DPac diém lién két han:

a) Lién két khong cé trng suét theo phwong Z —25
0,7s
078, o T}
] ]
f ) > :H:
b) Lién két han géc dung dwéng han déi xing -10
0,5s
[
c) Lién két dung I&p néng chay trung gian -5
d) Lién két chr T théng thwdng dung dwdng han géc 0
| ﬂ | |_L |
e) Lién két chir T dung dwéorng han géc thau hoan toan hodc mét phan +3

V_L\IDIIHIV_H_\
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Bang 40 (két thic)

Yéu t6 anh hwéng Do that
twong doi, %
f) Lién két dung dwong han géc nam gan mép tw do clia tAm +5
[ I_ll |ﬂ | |J_|
g) Lién két goc dung dworng han thdu hoan toan +8
I—IV | I—,{ |
2. Chiéu day tAm s, mm, lam viéc theo phwong Z, v, 0,2s

3. Gia tri chiéu cao dwéng han géc, a, mm, v,

< g o 0,3a

*
4. Mirc dd do clrng cua lién két, v,

a) Thap — c6 thé co ty do 0
b) Trung binh — mét phan co va bién dang két cau +3
c) Cao — lién két cirng khéng co dwdng han +5

5. Cong nghé han, v,

‘ . Mot 0
SO lwot han =

Nhiéu -2

Lan lwot han tlr dau nay rdi lai tlr dau kia dwéng han -2

Trinh tw han DN VI e i or 1.
Pau tién han hét dau nay, sau dé maéi han dau kia

Khéng nung ndng

Nung néng

C6 nung noéng -8

14 Thiét ké lién két cac két cau thép
14.1 Lién két han

14.1.1 Khi thiét ké két cAu thép c6 cac lién két han, can:

- Lwa chon kich thuwéc cac duweng han c6 ké dén cac yéu cau trong 14.1.2, 14.1.4 dén 14.1.6,
cling nhw st dung sb lwong téi thiéu can thiét cac dwéng han tinh toan va ciu tao;

— DPam bao dé tiép can dé dang dén cac vj tri thwe hién cac lién két han c6 ké dén phwong phap
va cong nghé han da chon.

14.1.2 CAc loai co ban, chi tiét cAu tao va kich thwéc cia céac lién két han can duoc 14y theo
céc tiéu chuan twong &ng.
14.1.3 Khi lwa chon que han, day han va thuéc han can k& dén nhém két cau (Phu luc A), muc

dich va diéu kién st dung két cAu.
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14.1.4 Khi thiét ké lién két han can loai trtr dwoc kha nang két cau bj pha hoai gion theo cac
yéu cau trong Diéu 13.

14.1.5 Khi thiét k& lién két han ch T va han goc cla cac clu kién két cau thép cé rng suét
kéo theo phwong chiéu day thép can, dé loai trir dwoc khd nang pha hoai tach I&p cta kim loai
duwéi dwong han can:

— St dung thép cho két cAu nhoém 1 theo Bang A.1 (Phu luc A) c6 tinh chét co hoc theo phwong
chiéu day thép can phu hop véi 13.5.

— St dung vat liéu han c6 cwdng do thap va tinh déo nang cao; cac bién phap céng nghé han
dé hwéng téi gidm (ng suéat han dw;
— Khoéng st dung dwong han géc mot bén ma st dung dwdng han goc hai bén;

— Thay lién két han goc bang lién két han ch® T va ddm bao ti sé chiéu réng canh vwon trén
chiéu day cau kién khéng nhd hon 1;

—  Vat mép dé dam bao dwoc viéc gidm khéi lwong kim loai ndng chay.

14.1.6 Lién két han déi diu céc chi tiét dang tdm can duoc thiét ké bang dwdrng han thang thau
hoan toan va st dung ban chan.

Trong céc diéu kién 1ap dwng, st dung dwérng han mét bén c6 han dap gbc dwéng han va han
trén ban thép I6t dé lai.

14.1.7 Céc kich thwéc duweng han goc va két cau cla lién két phai thda man cac yéu ciu sau:
a) Chiéu cao dwdng han goc hy khéong duwoc vuot qua 1,2t, trong dé t 1a chiéu day nhd nhét trong
sb chiéu day cac cau kién dwoc han;

Chiéu cao duwéng han & mép lwon cong ctia thép can dinh hinh véi chiéu day t khdng duoc vuot

qua 0,9t;

b) Chiéu cao dwdng han goc hs phai théa man cac yéu cau tinh toan va khéng duoc nhd hon gia
tri ghi trong Bang 41 khi dm béo dwoc chiéu sau han thau trong lién két han ch T hai bén, ciing
nhw trong lién két han ghép choéng va han goc, khi ddm bao dwoc cac bién phap khang dinh
khéng co khuyét tat, ké ca cac vét nirt cong nghé thi chiéu cao dwérng han (tv 5 mm trd 1én)
dwoc 14y nhé hon céac gia tri ghi trong Bang 41, nhwng khdng nhé hon 4 mm.

c) Chiéu dai tinh toan cta dwéng han géc khéng duwoc nhé hon 4h: va khdng dwoc nhd hon 40
mm;

d) Chiéu dai tinh toan ciia dwdng han géc canh khéng dwoc Ién hon 854 h, , trir dwéng han chiu
lwc tac dung trén subt chiéu dai dwéng han (& day A 1a hé sb lay theo Bang 42);

e) Kich thwéc doan ghép chéng khéng dwoc nhd hon 5 1an chiéu day céu kién dwoc han méng
nhét;

f) Ti 1é cac chiéu cao dwdng han goc Iy bang 1:1; khi chiéu day cac ciu kién dwoc han khac
nhau thi st dung dwédng han véi cac chiéu cao khac nhau; khi d6, cac chiéu cao dwdng han tiép
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xtc véi cu kién méng hon hodc day hon phai théda man cac yéu cau twong &ng trong 14.1.7 a)
hoac 14.1.7 b);

g) Pwong han géc can phai tron thoai dén kim loai co ban trong cac trweérng hop khi sw tron thoai
nay dam bao tang dugc cuwong dd chiu mai tinh toan cua lién két han.

Bang 41 — Chiéu cao dwéng han gdc toi thiéu hy

Dang lién két | Phwong Gia trj hy , mm,
phap han khi chiéu day cau kién dworc han day nhat T, mm

24;,5/26;=10(211;,=16(217,22 |223;<32|233;, <40

1. Liénkétchtr T
v@i dwdng han

goc hai bén; lién N 3 4 6 10 12 16
két ghép chdng | HO quang
va lién két goc tay, tw

dong va

2. Lién két goéc va
lién két chi T voi
dwdng han géc
mot bén

co gibi

) V6i diéu kién t > 0,6T , trong d6 t 1a chiéu day cAu kién dwoc han méng nhét.

CHU THICH 1: Trong két cAu lam bang thép cé gi¢i han chay Ién hon 590 MPa, chiéu cao téi thiéu ctia dwérng han
l4y theo cac khuyén nghi cong nghé ché tao.

CHU THICH 2: Déi vdi tat ca cAc thép véi chiéu day Ién hon 40 mm, chidu cao téi thiéu cta dweng han hi lay theo
tinh toan.

CHU THICH 3: Khi chiéu day ctia ciu kién dwoc han méng nhét t < 0,6T , chiéu cao téi thiéu ctia dweng han hy lay
theo tinh toan, nhwng khéng I&n hon 1,2t.

14.1.8 Dbi v&i dworng han goc co kich thwéce 14y theo tinh toan, can st dung cac vat liéu han
théa man cac diéu kién sau:

fo>T khi han co gidi;
14, <f,, <f.pB. /05 khi han tay;
foo <t <fos B./5 khi han tw dong.

(B va p. la cac hé sb phy thudéc vao cong nghé han, chiéu cao dwong han va dugc lay theo
Bang 42).
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Phwong phap Vi tri Hé sé Gia tri cac hé s6 f va g,
3 2 i g an v .
han, dl,fo’ng\kmh dwong han khi chieu cao dwong han géc h,, mm
gue (day) han d,
mm =23;<8| 29,12 | =14, <16 > 16
. B 11 0,7
Géc bang ?
1. Han tw dong P 1,15 1,0
khid=3+5 ) B 1,1 0,9 0,7
Bang ¥
2 1,15 1,05 1,0
] ) 0,9 0,8 0,7
Géc bang ?
2. Han ty dong va b 1,05 1,0
han co gi&i
khid=14+2 Bing ?, ngang ), | A 0.9 0.8 0.7
leo, (tut) g | 105 1,0
3. Han tay va han Goc bang 2, G 0,7
co gi¢ikhid< 1,4 ngang ¥,
hoé&c day han cé leo (tut) 9,
16i thudc nglra © & 10
CHU THICH: Y Tén goi lay theo TCVN 6364:2010. Céc tén goi cii: 2 trong mang; 2 ndm, 4 ngang, 5 ding, ® nguoc.

14.1.9 DPwdng han goc mot bén trong lién két chi¥ T cac cu kién dwoc siv dung trong cac két
cau c6 mirc dd tdm quan trong trung binh va thap (xem Phu luc L), lam viéc trong méi truwéng
khéng xam thwc hodc xam thuwc yéu (theo phan loai trong TCVN 12251:2020) trong cac gian
phong c6 suwéi:

Dé lién két cac swon cirng trung gian va vach trung gian;
Cho céac dwéng han canh ctia cac chiv | han: trong cac két cAdu nhém 2 va 3 theo Bang A.1,
trong Phu luc A (tr» cac dam c6 dé manh quy wéc cla ban bung 4, > 6.ff,, /o, ) voi chiéu

day ban bung t, trong cac cot va try dén 12 mm va trong cac dam dén 10 mm; khi dé can
thwe hién cac yéu cau trong 15.3.3 va 15.5.5;

Cho t4t ca céc chi tiét ciu tao: trong cac két cAu nhom 4.

Khéng dwoc str dung cac dwong han géc mét bén:

Trong céac két cAu ctia nha va cong trinh cap 1 (theo Phu luc L);

Trong céac két ciu ctia nha va cong trinh dwoc xay dwng trong viing dong dat co dinh gia tbc
nén I&n hon 0,2g (g la gia tdc trong trwéng) theo TCVN 9386-1;

Trong cac két cdu nhom 1, 2, 3 trong nha cé cau truc véi ché do lam viéc A7 (trong cac xwéng
san xuat kim loai) va A8 theo phan loai trong TCVN 8950-1:2010 (ISO 4301-1:1986);

Trong cac dam va xa cuta két cAu khung ma da dworc tinh toan theo céac yéu cau trong 8.2.3,
8.2.6va8.2.7.
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14.1.10 Pwéng han goc gian doan chiu tai trong tinh, ma cé doan lién tuc ngén nhat con dw kha

nang chiu lwe, dwoc st dung cho céac lién két:

- Trong céc két cAu nhém 4 (Bang A.1 trong Phu luc A);

— Trong céc két cAu nhém 3 can dwoc stra chira;

— Trong céac két ciu lam viéc trong cac méi truéng khéng xam thwe hodc xam thwe yéu (theo
phan loai trong TCVN 12251:2020).

Kich thuwéc dworng han phai phit hop véi cac yéu cau trong 14.1.7.

Khoang céach s gitra cac doan dwdng han (Hinh 22) khdng dwoc vieot qua mét trong cac gia tri:
200 mm, 12 tmin trong céu kién chiu nén (tmin 1a chiéu day céu kién dwoc han méng nhat), 16tmi
trong cau kién chju kéo. Trong cac két ciu nhém 4 (theo Phu luc A), khodng cach s duwoc tang
thém 50 %.

Khi thwe hién dwdng han gian doan, can dy tinh doan lién tuc ctia nd & cudi cac phan dwoc lién
két cia cac cau kién (xem Hinh 22a); chiéu dai |, cta doan lién tuc nay trong cac céu kién co
tiét dién t6 hop tr cac ban khéng dwoc nhd hon 0,75b, trong d6 b 1a chiéu rong ban hep nhét
trong s6 cac ban dwoc han.

ﬂ 1-1

lw1 s M s lwa
L

a) Trong lién két ghép chéng
El 2-2

" o

*H T ......H : —

IW S IW S IW S

< »le »
> > > >

b) Trong lién két chir T

Hinh 22 — So d6 dwéng han géc gian doan

14.1.11 Bwéng han géc quanh chu vi 16 khoan hoac khe cét dwoc st dung trong lién két han
ghép chéng trong cac trwdng hop néu trong 14.1.10 dé truyén lwc trong mét phang ghép chéng,
dé ngan nglra sy méat dn dinh cla cac cAu kién ghép chéng hoac dé lién két ciu tao cac ciu
kién.
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14.1.12 Méi han nut dién day bang kim loai ndng chdy toan bo dién tich 16 tron hodc 16 dai (khe

cat) dwoc st dung trong lién két han ghép chdng trong cac trwéng hop néu trong 14.1.10 chi dé

ngdn ngtra sw mat &n dinh cac c4u kién ghép chdng hodc dé lién két cu tao cac cAu kién.

Chiéu day méi han nat khéng dwoc nhd hon:

— Chiéu day t ctia cau kién dwgc khoan 16 hoac cat khe, nhung khong Ion hon 16 mm;

— 0,1 lan chiéu dai 16 dai (khe cat) hodc céac gia tri 0,45d hodc 0,45b (trong d6 d va b a dwdng
kinh 16 khoan va chiéu rong khe cét, bang d = (t+8) mmvab = (t + 8) mm).

Khoang cach gitra tAm céc 16 hoac gitra truc doc cac khe cat khong dwoc nhd hon 4d hoic 4b.

14.1.13 Lién két hén hop han — bu 16ng (c6 mét phan luc trwot dwoc chiu bai lién két ma sat,

con mét phan — béi cac dwdng han) dwoc st dung véi diéu kién viéc han dwoc thue hién sau

khi cac bu 16ng da dwoc siét dén lwc tinh toan va sau d6 dwoc siét thém khi can thiét.

Sw phan phéi lwc gitra lién két ma séat va lién két han dwoc 13y theo ti 1& kha nang chiu lyc cta

ching. Trong lién két hdn hop han — bu 16ng, khdng cho phép str dung bu 16ng khong kiém soét

lwe siét, cling nhw st dung lién két chiju cét.

14.1.14 Tinh toan lién két han dbi dau khi c6 tac dung cta lwc doc N di qua trong tam lién két
dwoc thwe hién theo cbng thirc:

N (175)
'[IWfW;/C

trong do:
t 1a chiéu day clia cu kién dwoc han méng nhét;

, la chiéu dai tinh toan clia dwong han, 1ay bang chiéu dai thue (chiéu dai hinh hoc) cia
né trv di 2t (vi du: khi khéng dung ban chan), hodc bang chiéu dai thuc clia né néu cac dau
duwéng han kéo dai qua pham vi méi ndi (vi du: khi dung ban chan, sau do cat di).

Khi tinh toan lién két han déi dau cac cau kién lam bang thép co ti sb f,, /7, >f., ma ching con
yd

lam viéc dwoc ngay ca sau khi kim loai dat t&i gidi han chay, cling nhw 1am bang thép co gidi
han chay f > 440MPa, thi trong cong thirc (175) thay f, bang f,, /7, -

14.1.15 Lién két han déi dau ma khong dwoc kiém tra chét lwgng toan b bang phwong phap

khéng phéa hay khi chiu tac dung déng thei cla cac (rng suét phap, o, va o, , va (rng suét tiép

wy !

T, » tai Cling Mt tiét dién dwong han, can dwoc kiém tra d6 bén theo cong thirc (43), trong d6

fq=f

lay oy =0,,;0,=0,,:7y =7 va =fy

wxy !

14.1.16 Lién két han dung dwdng han goc chiu tac dung cla lwe N di qua trong tam lién két can
dworc tinh toan chju cat (quy wéc) theo mét trong hai tiét dién (Hinh 23) theo cac cong thirc:

Khi Bl <1: theo kim loai dwong han

S'Ws
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_ N (176)
/thf wawf 7/1:

Khi Bl >1: theo kim loai bién néng chay

S'wWs
N

— <1 (177)
ﬂshf wawsyc

trong do:
, la chiéu dai dwong han tinh toan trong lién két han, 14y bang tdng chiéu dai tat ca cac

doan cla nd trir di 10 mm trén méi doan lién tuc clia dwéng han;

B, B. lacéac hé sb, lay theo Bang 42.

7 7

CHU DAN:
1 — Theo kim loai dwdng han;
2 — Theo kim loai bién néng chay.

Hinh 23 — So’ d6 tiét dién tinh toan lién két han dung dwéng han géc

14.1.17 Lién két han dung dwérng han goc chiu tac dung cia mé men M trong mé&t phang vuéng
goc véi mat phang bd tri dwdng han can dworc tinh todn chiju cat (quy wéc) theo mét trong hai
tiét dién (xem Hinh 23) theo cac cong thirc:

— Theo kim loai dwdng han:

M_ < (178)
Wit 7
— Theo kim loai bién néng chay:
M (179)
WSfWS?/C

trong do:
W: va Ws la cac mé dun chéng ubn cla tiét dién tinh toan cta lién két han theo kim loai
dwdng han va theo kim loai bién nédng chay twong trng.

14.1.18 Lién két han dung dwérng han géc chiu tac dung cia md men M trong mat phang bd tri
dwéng han can dwoc tinh toan chiu cat (quy wéc) theo moét trong hai tiét dién (xem Hinh 23) theo
cac cong thurc:
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— Theo kim loai dwdng han:
2 2
MYXTHy" g (180)
(Ifx + Ify )fwfyc
— Theo kim loai bién néng chay:
2 2
_MyxTHyT (181)
(st + Isy )fwsyc
trong do:
x va y la cac toa do ctia diém xa nhat cla lién két han tinh tir trong tam O cua tiét dién tinh
toan cua lién két nay (Hinh 24);

I

. va Iy la cac md men quan tinh cda tiét dién tinh toan cua lién két han theo kim loai
dwong han dbi véi cac truc chinh twong rng x—x va y—y ctia no;
I, va I, la cac mdé men quan tinh cua tiét dién tinh toan cuda lién két han theo kim loai

SX

bién néng chay dbi véi cac truc chinh twong (rng x—x va y—y ctia no.

Hinh 24 — So’ do tinh toan lién két han

14.1.19 Khi tinh toan lién két han dung dwéng han goc chiu tdc dung ddng thei ctia lwe doc N,
lwc cat V va md men M (xem Hinh 24), phai théa man cac diéu kién:

Tt
fvvf yc

s

WS}/C

A

1 (182a)

A

1 (182b)

—h

trong do:

7, va 7, la cac ing suét tai mot diém trong tiét dién tinh toan cda lién két han theo kim loai
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dwong han va kim loai bién néng chay twong rng, dwoc xac dinh theo céng thirc:

rz\/(rN + Ty )2 +(rv + Ty )2 (183)
14.1.20 Khi thwc hién lién két han ghép chéng cac cau kién cé chiéu day dén 4 mm bang méi
han diém theo phwong phap han hé quang xuyén thau thi kha nang chiu lwc ctia mot diém han
dwoc Iy bang gia tri nhé hon trong hai gia tri gi¢i han:

—  Khi cét:
N, =0,28d%,,, (184)
—  Khi kéo nhé:
N, =4-d-t-f (185)
trong do:
d l1a dwong kinh méi han diém trong mét phang cac cau kién duorc lién két, 14y theo cac tai
lidu ky thuat;
B 4y bang:

1,1 — khi han cac cu kién cé chiéu day bang nhau:;
1,9 — khi han cac cau kién cé chiéu day khac nhau 2 |an tré [én;
ndi suy tuyén tinh khi chiéu day khac nhau it hon 2 lan;
t 1a chiéu day nhé hon trong s6 chiéu day cac cau kién dwgc han.
14.2 Lién két bu 16ng
14.2.1 Débi vai lién két bu long cac cau kién cla két ciu thép can st dung bu ldng phil hop voi
cac bang C.2 dén C.6 trong Phu luc C.

14.2.2 Bu ldng can dwoc bd tri theo cac yéu cau trong Bang 43, khi d6 trong médi ndi va nat —
v&i khodng céach téi thiéu, con bu 16ng lién két ciu tao — véi khoadng céch tbi da.

Khi lién két thép goc theo mét canh bang cac bu 16ng bé tri so le thi 16 bu [6ng xa nhéat tinh tr dau
thép goc dworc bd tri trén dwong 16 gan voi sdng thép goc nhét.

14.2.3 Bu léng cép chinh xac A dwoc st dung cho lién két c6 cac 16 bu 16ng dwoc khoan theo
dwéng kinh thiét k& cho ciu kién da dwoc td hop hodc theo cac duéng khoan cho cac cau kién
va céc chi tiét riéng 1&; hodc dwoc khoan hodc dap theo dwdng kinh nhd hon cho céc chi tiét
rieng 18, sau do khoan mé réng thém dén dwérng kinh thiét ké cho cac céu kién da dwoc t hop.
Bu 16ng cap chinh x&c B trong lién két nhiéu bu 16ng duwoc st dung cho két ciu 1am bang thép
c6 gi¢i han chay dén 375 MPa.

Trong lién két ma céac bu 16ng 1am viéc cha yéu chiu kéo, can s&r dung bu 16ng cap chinh xac B
hoac bu 16ng cwdng dd cao.

14.2.4 Khdng dwoc st dung cac bu 16ng cé cac doan véi dworng kinh khac nhau doc theo chiéu
dai & phan khang ren trong lién két ma trong d6 cac bu 16ng nay lam viéc chiu cét.
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14.2.5 Ren cta bu Idng chiu lwc trwot (cét) trong cac ciu kién cta két cdu lwéi thanh khéng
gian, cot dwéng day tai dién trén khéng va cot thiét bi phan phdi dién ngoai troi, cling nhw trong
lien két c6 chiéu day cAu kién ngoai tréi dén 8 mm, phai ndm ngoai tap cac cau kién dwoc lién
két; trong cac trwdng hop con lai, ren bu 16ng khéng dwoc chui sau vao trong 16 bu 16ng qua mét
ntra chiéu day ciu kién ngoai cung tinh ti phia dai 6¢ hodc qua 5 mm.

14.2.6 Vong dém can dwoc lap dat phu hop véi TCVN 13194:2020.

Déi vai lien két tinh toan ding bu 16ng cAp chinh xac A va B (triv lién két cac két cau phu) can co
bién phap ngén chan cac dai 6c bj tw 16ng ra. Giai phap dat cac vong dém 10 xo, dai 6¢ hdm hodc
cac bién phap khac ngan chan dai éc¢ bj tw 16ng ra can dwoc chi rd trong cac ban vé thi cong.

14.2.7 Trén cac bé mat vat cla céac chi tiét va ciu kién dwoc lién két (cac mét trong cta cac
canh thép chir | va chir C) dwéi dau bu I6ng hodc duéi dai b¢c can dat cac vong dém nghiéng.
14.2.8 DPuwong kinh 16 bu I6ng trong cau kién lam bang thép can phai phu hop véi CHU THICH
1 trong Bang 43.

14.2.9 Luyc tinh toAn ma mét bu 16ng cé thé chiu dwoc phu thudc vao trang thai ng suat duwoc
xac dinh theo cac cong thirc:

- Khicét:
Noo =T AN, 7o7e (186)
— Khi ép mat:
N, =f,d, 2ty 7. (187)
— Khi kéo:
N =T Ao e (188)
trong do:

fub, feb, fio 18 cwdng d6 chiu cét, chiu ép mét va chiu kéo tinh toan cuda lién két mét bu 16ng;

Ap va Apn 120 ot 1a dién tich tiét dién nguyén va dién tich tiét dién phan ren cla bu l6ng,
l4y theo Bang C.6 (Phu luc C);

ny la s6 méat cat tinh toan cia mét bu 16ng;
db la dwong kinh bu 16ng (dwdng kinh ngoai cua than bu 16ng);

>t la tbng chiéu day nhd nhéat cia cac ciu kién dwoc lién két (cac ban thép) cung truwot vé
moét phia;

7. 1a hé sb diéu kién lam viéc, dwgc xac dinh theo Bang 1;

7, & hé sb diéu kién lam viéc cla lién két mot bu 16ng, dwoc xac dinh theo Bang 44 va lay
khéng I&n hon 1,0.
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Bang 43 — Khoang cach b6 tri bu 1dng

Khoang cach va gi&i han chay

Khoang céch bé tri

c6 thép goc vién mép, khi chiu kéo va chiju nén
c) Khoang céch téi da trong cac hang bu léng gitra, cling nhw trong
cac hang bu 16ng ngoai cuing khi c6 thép gdc vién mép:
Khi chiju kéo
Khi chiu nén
2. Khoang céach gitra tam céc 16 bu 16ng dén mép céu kién:
a) Khoang céch téi thiéu doc theo phwong lwc tac dung:
Khi f, < 375 MPa
Khi f, > 375 MPa
b) Khoang céch téi thiéu theo phwong vudng géc véi luc tac dung:
Khi mép cat
Khi mép can
c) Khoang céch téi da
d) Khoang céch téi thiéu trong lién két ma sat khi vat mép bat ky va
theo phwong bat ky so v&i phwong lwce tac dung
3. Khoang céach ti thiéu gitra tam céc 16 bu I6ng doc theo phwong
lwe tac dung ddi véi bu 16ng dwoc bé tri so le

cua cac cau kién dworc lién két bu I6ng
1. Khodng céch gitra tam cac 16 bu 16ng theo phwong bat ky:
a) Khoang céch téi thiéu:
Khi f, < 375 MPa 2,5d
Khi f, > 375 MPa 3d
b) Khoang céch téi da trong cac hang bu 16ng ngoai cting khi khong
8d hoac 12t

16d hoac 24t
12d hoac 18t

2d
2,5d

1,5d
1,2d
4d hoac 8t

1,3d

u+1,5d

Cac ky hiéu trong Bang 43:
d la dweng kinh 16 bu léng;
t 1a chiéu day cAu kién bén ngoai méng nhat;

u la khoang cach do ngang phwong lwc tac dung gitra cac hang 16 bu léng.

phai dwoc ghi trong hd so thiét ké.

(khéng theo dwdng dich déc).

CHU THICH 1: Bwéng kinh 16 bu 16ng l&y béng d = db di véi bu I6ng cap chinh xé&c A; bang d = dp + 1 mm dbi véi
bu 16ng cép chinh xac B trong két ciu cot dwdng day tai dién trén khong, cot thiét bi phan phdi dién ngoai troi; bang
db + (1; 2 hodc 3 mm) trong cac trwdng hop khac, trong dé ds 1a dwdng kinh bu 16ng.

CHU THICH 2. Trong lién két mat bu 16ng cta cac thanh bung (thanh xién va thanh ngang), trir cac thanh chiu kéo,
khi chidéu day thanh d&n 6 mm Iam bang thép c6 gidi han chay dén 375 MPa, thi khoang cach tir mép cAu kién dén
tam 16 bu 16ng doc theo phuwong lyc tac dung 14y béng 1,35d (khéng ké& sai s gidm khi ché tao cAu kién ma can

CHU THICH 3: Khi bé tri bu 16ng so le v&i khoang cach khéng nhé hon gié tri néu & didm 3, tiét dién cdu kién An
can duwoc xac dinh c6 ké dén gidm yéu bai 16 bu 16ng ndm trong mét tiét dién vudng géc véi phwong lwe tac dung
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Bang 44 — Hé s6 diéu kién lam viéc cta lién két bu 16ng

Dic diém cua Gi&i han chay f, Cac gia tr Giatri y,
Lién két Trang thai | cUathéplamecac | a/d, s/d
bu l6ng rng suat cau ku_in dwoc
lien két, MPa
1. Lién két mot Cat - - 1,0
bulong, bu long 15<a/d <2 0,4a/d +0,2
cap chinh xac <285
A, B hoéc bu 1,35<a/d <15 a/d-0,7
Ibng cwdng dé .
Ca.Og g ) Ep mét >285 lSSa/d SZ O,Sa/d
=375 135<a/d <15 | 0,67a/d 0,25
> 375 a/d>25 1,0
2. Lién két Cét - - 1,0
nhiéu bu 16ng,
bu I6ng cép 15<a/d<2 0,4a/d +0,2
Y < 285
chinh xac A 2<s/d <25 0,4s/d
Ep mat
<375 2<s/d<25 | 0,5s/d-0,25
a/d>25
> 375 1,0
s/d >3

Cac ky hiéu trong Bang 44:
a la khoang cach doc theo lyc tac dung tinh tr mép cu kién dén tam 16 bu 16ng gan nhét;
s la khoang céach gitra thm céc 16 bu Idng doc theo lwc tac dung;

d la dwong kinh 16 bu léng.

CHU THICH 1: Bé tinh toan lién két nhidu bu 16ng chiu cit va ép mat khi st dung bu 16ng cép chinh xac B, cling
nhw bu 16ng cuong dd cao khdng kiém soat lwc siét lam béng thép co céc gidi han chay fy khac nhau, thi gia tri hé
s6 y, dwoc nhan thém véi 0,9.

CHU THICH 2: Bé tinh toan lién két nhiéu bu 16ng chiu ép mat thi st dung gia tri nhé nhét trong cac gia tri y, tinh

dwoc v&i cac giatrida chon d, a, s.

14.2.10 Khi lién két bu l16ng chiu tadc dung cta lwc N di qua trong tam lién két, lwc nay dwoc coi
la phan phdi déu lén cac bu 16ng. Trong trwerng hop nay, sb bu 16ng ny trong lién két dwoc xac
dinh theo codng thirc:

n, > (189)

trong do:

Npmin 12 gia tri nhd hon trong hai gia tri Nv, va Neb, hodc gia tri Ny, tinh dwoc theo cac yéu
cau trong 14.2.9.
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Trong cac trwéng hop, khi trong mdi ndi khoang céch | gitra cac bu 16ng ngoai cting doc theo lwc
trwot vwot qua 16d thi gia tri np trong cdng thire (189) dwoc tang Ién bang cach chia cho hé sé
S =1-0,005(1/d —16) vahé sd B nay lay khdng nhé hon 0,75. Khdng can ké dén yéu cau nay

khi c6 lwc tac dung trén toan bo chiéu dai lién két (vi du: trong lién két canh véi bung dam).

14.2.11 Khi lién két bu I6ng chiju tac dung ctia mé men gay truot cac ciu kién duoc lién két thi
lwc phan phéi cho cac bu 16ng ty 1& véi khodng cach tir trong tdm cla lién két dén bu 16ng dang
Xét.

Lwe trong bu 16ng chiu lwc 16n nhat Npmax khong dwoc vt qua gia tri nhd hon trong hai gia tri
Nub Va Nep tinh dwoc theo cac yéu ciu trong 14.2.9.

14.2.12 Khilién két bu 16ng chiu tdc dung déng thdi cla lwc doc va mé men trong mét mét phang
va gay trwot cac ciu kién dwoc lién két thi cac bu 16ng dwoc kiém tra theo hop lwc clia cac noi
lwe thanh phan. Trong bu 16ng chiju lwc Ién nhat, hop lwc nay khéng duwoc vwot qua gia tri nhé
hon trong hai gia tri Nup va Neb tinh dwoc theo cac yéu cau trong 14.2.9.

14.2.13 Khi lién két chiu tac dung déng thdi clia céc lwc gay cat va kéo bu 16ng thi bu 16ng chiu
lwe I&n nhat ngoai viec dwoc kiém tra didu kién N < Nw (Nw 14y theo cong thirc (188)) con phai
dwoc kiém tra theo cong thirc:

\/(’\'V/va)2 +(N/N,, ) <1 (190)
trong do:
Ny va N; 1a cac lwc, gay cat va kéo mét bu 16ng:;
Nuw va N l& cac lwe tinh toan, dwoc xac dinh theo cac yéu cau trong 14.2.9.

14.2.14 Trong lién két mot cAu kién véi mot ciu kién khac thong qua ban dém hoadc ciu kién
trung gian khéc, cling nhw trong céu kién ding ban ghép mét bén thi s bu 16ng can dwoc téng
lén 10 % so v&i tinh toan.

Khi lién két canh nho ra cia thép goéc hoadc thép chir C thong qua miéng thép ngan thi s bu 16ng
lién két miéng thép ngén véi canh nay can dwoc tang 1&n 50 % so v&i tinh toan.

14.2.15 Bu léng méng (bu 16ng neo) can duoc kiém tra theo cac yéu cau trong Phu luc |.
14.3 Lién két ma sat (dung bu 16ng c6 kiém soéat lwc siét)

14.3.1 Lién két ma sat, trong d6 lwc dwoc truyén théng qua ma sat ndy sinh trén cac bé mat
tiép xtc cta cac cau kién duoc lién két do luc siét bu 16ng c6 kiém soat lwc siét, cAn dwoc s
dung:

— Trong két ciu lam bang thép c6 gi&i han chay I&n hon 375 MPa va tryc tiép chiu tai trong di
dong, rung déng va céc tai trong déng khac;

— Trong lién két nhiéu bu 16ng c6 yéu cau nang cao vé han ché tinh bién dang;

14.3.2 Trong lién két ma séat can st dung bu Iéng, dai 6¢, vong dém theo cac yéu cau trong
5.2.2.2.
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Cé4c bu 16ng can dwoc bb tri theo cac yéu cau trong Bang 43.

14.3.3 Luc truot tinh toan V,, ma méi mat phang ma sat clia cac clu kién duoc lién két co thé

chiu dworc khi siét mét bu 16ng cwdng d6 cao duwoc xac dinh theo cong thirc:

VA (191)
7h

trong doé:

f, la cwong dd chiu kéo tinh toan cia mét bu 16ng cwdng dd cao, dwoc xac dinh theo cac
yéu cau trong 6.4;

A, la dién tich tiét dién bu I6ng phan ren, lay theo Bang C.6 (Phu luc C);
4 1a hé sb ma sét, lay theo Bang 45;

7, la hé sb dd tin cay cla lién két, 1ay theo Bang 45.

Bang 45 — Hé sé ma sat u va hé sé n

Phwong phap gia céng Hé sé Hé s6 s khi kiém soat Iwc siét bu |6ng
(Iam sach) bé mat dwoc lién két | ma sat u bang md men siét va chénh léch giira
dwong kinh danh dinh cta 16 va bu 16ng &,

mm, khi tai trong

Pong va 5 =3 dén 6; Pongva s =1;
Tinhvas =5dén6 | Tinhvasd =1dén4
L Phun ot thach anh hode BOLKM | 125 112
loai, khéng c6 16p bao vé bé mat
2.’ B,ang ?gorj Iu;a h?’l dot, khéng 0.42 1.35 1,12
co |&p bao vé bé mat
3’. Ba?g bian S:halAsa’i, khf)ng co 0,35 1.35 117
I&p bao vé bao vé bé mat
4. Khdng gia cong bé mat 0,25 1,70 1,30

CHU THICH: Khi kiém soét luc siét bu 16ng bang géc quay dai c, gié tri s cin dwgc nhan thém véi 0,9.

14.3.4 Khi lién két ma sat chju tadc dung cla lwc N gay trwot cac ciu kién dwoc lién két va di
qua trong tam lién két thi lwc nay dwoc coi la phan phdi déu 1én cac bu 16ng. Trong truwéng hop
nay, sb bu 16ng n, trong lién két can dwoc xac dinh theo cong thirc:

n>_N__ (192)

" _vanf7b7c

trong do:

V,, 1alwc trwot tinh toan, xac dinh theo cong thire (191);

n, la s mat phdng ma sat clia cac ciu kién dwoc lién két;
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7. la hé sb diéu kién lam viéc, 1y theo Bang 1;

7, la hé sb diéu kién lam viéc cla lién két ma sat, phu thudc vao sb bu l6ng n, can thiét dé

chiu lyc tinh toan va lay bang:

0,8 —khinp <5;
0,9 —khi5<np < 10;
1,0 — khi n, 2 10.

14.3.5 Khi lién két ma séat chiju tac dung ctia mé men hodc lwc va md men gay truot cac cau
kién dwoc lién két thi sy phan phéi néi lwc Ién cac bu 16ng 14y theo 14.2.11 va 14.2.12.

14.3.6 Khi lién két ma sét chiu tdc dung cda lwc N gay trwot cac ciu kién dwoc lién két va luc
F gay kéo bu I6ng thi gia tri hé sb », da dwoc xac dinh theo cac yéu cau trong 14.3.4 can dwoc
nhan véi hé s6 (1-N,/P,), trong do N: la Iyc kéo trong than mét bu 16ng, Py 1a Iwc siét mot bu
I6ng, lay bang Py = fuAon.

14.3.7 Buwdng kinh mét bu 16ng trong lién két ma sat can dwoc lay theo diéu kién St <4d,,
trong d6 >t la téng chidu day cac ciu kién duoc lién két cing trwot vé mét phia, dy la dwdng
kinh bu I6ng.

Trong lién két c6 sé lwong Ién bu 16ng, can lwa chon dwong kinh bu 16ng Ién nhét co thé.
14.3.8 Trong ho so thiét ké can ghi rd: méac thép va cac tinh chat co hoc cta bu 16ng, dai 6c,

vong dém va tai liéu ky thuat twong (ng can thiét khi cung cap; phwong phap lam sach cac bé
mat dwoc lién két; lwc doc P, da dworc lay theo 14.3.6.

14.3.9 Khi thiét ké lién két ma sat can dam bao kha nang tiép can dé dang dé Iap bu I16ng, siét
chat bu 16ng tap ban canh va siét dai 6¢c bang cac co 1& lwc va cac dung cu chuyén dung.
14.3.10 Déi véi bu léng cudrng d6 cao cd dau mé rong va dai dc cwdng dd cao va khi chénh léch
gitra dworng kinh 16 bu 16ng va dwdng kinh bu 16ng so vai gia tri danh dinh khéng Ién hon 3 mm,
con trong két ciu lam bang thép c6 cwéorng do tiéu chuén theo gidi han bén khéng nhd hon 440
MPa — khong I&n hon 4 mm, thi can lap mot vong dém duéi mot dai bc¢.

14.3.11 Tinh toan dd bén céac cAu kién dwoc lién két bi gidm yéu b&i cac 16 bu léng trong lién két
ma sat can dwoc thye hién c6 ké dén viec mot nira noi lwe trong than mdi bu 16ng dwoc truyén
bang lwc ma sat. Khi do, viéc kiém tra cac tiét dién giam yéu can dwoc thuc hién:

— Theo dién tich tiét dién thwc A, — khi c6 tai trong di dong, rung ddng va cac tai trong dong
khac:

— Theo dién tich tiét dién nguyén A (khi A, = 0,85A) hoac theo dién tich tiét dién quy wéc
Aer = 1,18A, (khi A, < 0,85A) — khi c6 tai trong tinh:

14.4 Lién két canh vé&i bung ctua dam té hop
14.4.1 Lién két han va lién két ma sat dung trong lién két canh véi bung cta dam | t6 hop can

duwoc tinh toan theo céac cdng thirc trong Bang 46.
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Khi khéng cé cac swon ciing ngang dé truyén cac tai trong tap trung cé dinh d&t [én canh trén,
ciing nhw khi tai trong tap trung cb dinh dat 1én canh dwéi khéng phu thudc vao sy cé mat cia
swdn clrng tai cac vi tri dat tai trong, thi lién két canh véi bung can dwoc tinh toan nhw ddi voi tai
trong di déng.

Puéng han thu subt chidu day ban bung duoc coi 1a c6 d6 bén twong dwong véi dd bén ban
bung.

Bang 46 — Cong thirc tinh toan lién két canh véi bung ctia dam té hop

Pic diém Dang lién két canh Céna thive tinh
cua tai trong véi bung 9
T (193)
nBh 7.
Han T
1. C4 dinh nAht <t (194)
T-s
Ma sat —<1 (199)
vanf 7(:

2 2
T P A 2apt (196)
Han (dwong han hai bén) 2601, 7.

2 2
NIRRT 1 (197)

2. D| déng zﬁshffwsyc }

Ma sat <1 (198)

Cac ky hiéu trong Bang 46:
T =VS/I 1alwc trvot cta canh trén mot don vi chidu dai do luc c&t V gay ra, trong d6 S 1a md men tinh cla tiét
dién nguyén cta canh dam dbi véi truc trung tam;
n la sé dwérng han géc: khi han hai bén n = 2, khi han mét bén n = 1;
Vb, Nt la céc dai lwgng, dwoc xac dinh theo 14.3.3 va 14.3.4;
p = 774F, /I, 1& &p lyc do tai trong tap trung tiéu chudn Fn trén mét don vi chiéu dai, dwoc xac dinh c6 ké dén
cac yéu cau trong 8.2.2 va 8.3.3 (dbi véi tai trong cb dinh 5, =1);
7, Va 7, lacac hé sb dd tin cay vé tai trong, lay theo TCVN 2737;
s la bwéc cda bu 16ng ban canh;
a lahé sb, lay bang:
0,4 — khi tai trong dat & canh trén va ban bung ti sat canh trén;

1,0 — khi ban bung khdng ti sat canh trén hoac khi tai trong dat & canh dwai.

14.4.2 Dbivéi dam co lien két ma sat canh véi bung ma canh gém tap ban canh thi lién két méi
ban canh tai vi tri ndm sau diém dut ly thuyét ctia né can dwoc tinh toan chiu mét nira lwc ma tiét
dién ban c6 thé chiu dworc. Lién két méi ban trén doan gitra vi tri dit thwe té cla né va vi tri dit
cla ban trwdc né can dwoc tinh toan chiu toan bd lwc ma tiét dién ban cé thé chiu duoc.
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15 Y&u cau veé thiét ké nha, céng trinh va két cau

15.1 Khoang céach gitra cac khe nhiét

Khoang céch | gitra cac khe nhiét ctia cac khung thép nha mét tAng va cong trinh khéng duoc
vuot qua cac gia tri Ién nhat |, ghi trong Bang 47.

Khi viot qua 5 % so véi cac gia tri ghi trong Bang 47, cling nhw khi tang d6 clrng cua khung
bang twdng hoac bang cac két cu khac, thi trong tinh toan phai k& dén tac dong nhiét khi hau,
bién dang khong dan héi ctia két cdu va do déo cla cac nut.
Bang 47 — Khoang cach I&n nhét giiva cac khe nhiét
cuia cac khung thép nha mét tang va cong trinh

DPon vi tinh bang mét

Dic diém Khoang cach
Nha va Phwong Ion nhat, |,

cong trinh
1. Nha cé Gitra cac khe nhiét | Doc khéi nhiét do (theo chiéu dai nha) 230
S Theo chidu rong khdi nhiét do 150

Tw khe nhiét hodc dau nha dén truc hé giang dirng gan nhét 90
2. Nha Gilra cac khe nhiét | Doc khdi nhiét do (theo chiéu dai nha) 200
khong swdi s . £ Liap aA
VA xuéng : Theo c':hleu réng kr‘10| nhiét d(_)‘ ' 120
néng T khe nhiét hoac dau nha dén truc hé giang ding gan nhat 75
3. Cau can | Gitra cac khe nhiét doc khéi nhiét do 130
oley T khe nhiét hodc dau nha dén truc hé giang dirng gan nhat 50
CHU THICH: Khi gitra cac khe nhiét ctia nha va cong trinh c6 hai hé gidng dirng thi khodng céch gitra cac truc cta
chiing khéng dwoc vwot qua: (40 + 50) m dbi véi nha; (25 + 30) m ddi véi cau can 16 thién.

15.2 Gian phang va hé mai thanh khdng gian

15.2.1 Truc cac thanh cta gian va hé mai thanh khéng gian phai dwoc hdi tu tai tam tat ca cac
nat. Cac thanh trong gian han can duoc hoi tu theo trong tam tiét dién (lam tron dén 5 mm), con
trong gian bu 16ng — theo duéng 16 bu 16ng nam gan sbng thép goc nhét.

Néu dd léch truc cac canh gian khi thay ddi tiét dién khong vuot qua 1,5 % chiéu cao canh tiét
dién nhé hon thi khéong can ké dén do léch nay.

Khi c6 d6 léch tam tai cac nut thi cac thanh cla gian va hé mai thanh khoéng gian can dwoc tinh
toan c6 ké dén moé men ubn twong &ng.

Khi tai trong dat ngoai nat gian thi cac canh can dworc tinh toan chiu tac dung déng thoi cia luc
doc va md men uén.

15.2.2 Khi tinh toan gian phang thi lién két cac thanh tai cac nat gian dwoc coi 1a khép:

—  Kbhi tiét dién thanh lam bang thép géc hoac chi T;
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—  Khi tiét dién thanh lam bang thép chi I, H, thép éng khi ti sé chiéu cao tiét dién h va chiéu dai
thanh | gitra cac nut khéng vwot qua 1/10.

Khi ti s6 h/l vwot quéa 1/10 thi can k& dén md men uén bd sung trong céc thanh do d6 cirng cha

nut gay nén.

15.2.3 Khoang céch gitra bién ctia ddu mut cac thanh bung va thanh céanh tai cac nat gian han

c6 ban ma dwoc lay khong nhé hon a = (6t — 20) mm, nhuwng khéng I&n hon 80 mm (trong do t 1a

chiéu day ban m4, tinh bang milimét, mm).

Phai dé khe hé& khéng nhd hon 50 mm gira cac dau mat cta cac thanh dwoc ndi & cac canh

gian c6 pha cac ban ghép.

Puwong han géc canh dung dé lién két thanh bung cla gian véi ban ma can dwoc kéo trum vao

canh dau cta thanh mét doan khéng nhé hon 20 mm.

15.2.4 Trong nit gian c6 cac thanh canh lam bang thép chir T, chir | hodc thép géc don, lién

két dbi dau ban ma véi canh cda thanh canh can dwoc thwe hién bang dwdng han thau subt

chiéu day ban ma. Trong céc két cdu nhém 1, su tiép giap ban ma nat véi thanh canh can duoc

thwe hién theo Phu luc H (Bang H.1, diém 7).

15.2.5 Khitinh toan nat gian thép éng va chir |, trong dé cac thanh bung lién két trwc tiép (khéng

ban ma) véi thanh canh, phu hop véi 15.14 (d6i véi két ciu thép éng tron) va Phu luc K (dbi véi

thép éng vudng, chir nhat va chi 1), thi can kiém tra khd nang chiu luc cla:

— Thanh cénh cta thanh canh khi chiu udn cuc bd (nén bep) tai cac vij tri tiép giap cac thanh
bung: dbi v&i dng tron va 6ng chir nhat;

— Thanh bén (bung) ctia thanh canh tai vj tri tiép giap cta thanh bung chju nén: déi véi dng chiv
nhat;

— Cénh cta thanh canh bj udn cong mép: dbi véi tiét dién chiv I;
— Bung cla thanh canh: dbi véi tiét dién chi I;

— Thanh bung tai tiét dién tiép giap v&i thanh canh;

— Céc duong han lién két cac thanh bung véi thanh canh.

Ngoai ra, can tuan thd cac yéu ciu vé ngan nglra pha hoai tach I&p cla cac thanh canh gian
(xem 13.5).

15.2.6 DAi v&i gian mai co nhip Ién hon 36 m, can dy tinh d6 véng vai gia tri bang dé vong do
tai trong thwong xuyén tiéu chuén va tam thdi dai han tiéu chuén. Déi véi mai bang, d6 vong can
duoc dy tinh khéng phu thudc vao dé 1én cta nhip va lay bang do vong do téng tai trong tiéu
chuan gay nén coéng véi /200 nhip.

15.2.7 Gian c6 thanh xién gbi twa di xudng dwoc st dung trong nha va céng trinh cap 1 (xem
Phu luc L) v&i nhip khéng I&n hon 30 m va chiéu cao tinh dén day két cAu dén 18 m. Trong nha
cap 1 va cap 2 (xem Phu luc L) dung gian c6 thanh xién gdi twa di xuéng, cau truc phai c6 ché
dd lam viéc t A1 dén A6 theo TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986) va strc nang cla né khéng
dwoc veot qua 500 kN, can truc treo — khdng qua 50 kN.
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15.3 Cot

15.3.1 Céac doan van chuyén cla cot réng co cac thanh giang trong hai mat phang dwoc gilr
bang cac vach clrng nam & hai dau ctia méi doan.

Trong c6t réng c6 cac thanh gidng trong mét mét phang, cac vach cirng can dwoc b tri cach
nhau khéng qué 4 m.

15.3.2  Débi v&i cot va tru c6 cac dwdng han canh mot bén theo 14.1.9 tai cac nut lién két thanh
giang, dam, thanh chéng va cac cau kién khac trong viing truyén lwc can st dung cac duwéng han
canh hai bén kéo dai ra qua dwdng bao ciu kién dwoc lién két (nat) mot doan bang 30hs vé méi
phia.

15.3.3 Cac dwdng han goc dung dé lién két ghép chéng ban ma cla thanh gidng véi cot can
duoc 14y theo tinh toan va dwoc bd tri dwéi dang cac doan dweng han so le & hai bén ban ma
doc theo cét; khi dé khodng céach gitra cac doan khéng han khéng dwoc vwot qua 15 1an chiéu
day ban ma.

Khi str dung han hd quang tay, dwdng han goc phai la dwéng han lién tuc doc theo toan bé chiéu
dai ban ma.

15.3.4 Mbi ndi lap dwng cla cot can dwoc thye hién véi mét diu cot phay nhén dwoc han ddi
dau hoac han trén ban tap bang cac dwdng han hoac lién két bu 16ng, ké ca lién két ma séat. Khi
han cac ban tap thi cac dweng han khong dwoc kéo dai dén sat mdi ndi ma cach mét doan bang
25 mm tlr méi phia mdi ndi. Khi thiét ké lién két twong tw lién két mat bich thi can ké dén céc yéu
cau trong 15.9.

15.3.5 Trong cét réng c6 cac nhanh lién két véi nhau bang cac ban giang thi 1ay:
— Chiéu réng cua cac ban giang trung gian bs: tv 0,5b dén 0,75b (trong dé b la chiéu réng ph
bi clia cét trong mé&t phang ban giang);

— Chiéu réng cta ban giang & cac dau cot: tir 1,3bs dén 1,7bs.
15.4 Hé giang

15.4.1 Trong mdi khéi nhiét do ctia nha can b tri mét hé gidng riéng dé lién két cac cau kién
phéng thanh hé khéng gian c6 kha ndng chiu dwoc tai trong tac dung lén cong trinh theo bat ky
phwong nao, ciing nhw gilr va dadm bao 6n dinh cho cac cAu kién, gidm chiéu dai tinh toan cta
cac cau kién cla canh trén cla xa (gian), cot va cac cau kién khac ctia khung.

Khi thiét ké cong trinh trong ving déng dat, hé giang cta khung phai phu hop véi cac yéu cau
trong TCVN 9386:2012.

15.4.2 Céanh dwéi clia dam va gian d& cau truc cé nhip Ién hon 12 m can dwoc tang cirng bang
hé giang ndm ngang.

15.4.3 Débi véi nha c6 dam d& cau truc, hé giang dirng gitra cac cot chinh dwoc b tri & hai
murc cao dd theo chiéu cao. & mirc cao do dwdi ddm d& cau truc hé gidng dirng can dwoc b tri
& gitra hodc gan gitra khdi nhiét do; hé gidng dirng & mirc cao dd trén dam d& ciu truc dwoc bd
tri & hai dau nha va trong cac buwdc cot tiép giap vai cac khe nhiét, cling nhw trong cac buéc cét,
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noi c6 bé tri hé gidng dirng & mirc cao d6 dudi.
Khi cac nhanh cot khéng da dé cirng theo phwong doc nha thi can bé tri cac thanh chéng doc bd
sung duoc lién két tai cac nit gidng.

V&i cot hai nhanh, néu khoang céch gitra hai nhanh Ién hon 500 mm thi hé gidng dirng can dwoc
b tri trong mat phang cla tirng nhanh cét. Cac nhanh clia hé giang hai nhanh can duoc lién két
v&i nhau bang céc thanh giang.

15.4.4 Hé gidng mai phu thudc vao: loai khung (khung thép hodc khung hén hop (khung bé
tong cot thép véi mai thép)); dac diém dac thu cha két ciu gian mai; sw c6 mat clta gian dé vi
k&o, cot cha khung twéong va lién két cha ching véi cac cau kién chiu lwe ctia khung; loai mai (co
xa gb hoac khdng co xa gb); sw c6 mat hodc khéng c6 méat ciia tAm mai cirng; sw c6 mét cltia
thiét bi nang chuyén treo; sirc nang cdia cau truc va ché do lam viéc cta no.

15.4.5 Trong nha c6 xa gb, tai m&rc cao dd canh dwdi cta gian vi kéo cé cac thanh xién di 1én
twa lén codt bang canh dwdi can bd tri cac hé gidng ngang ndm ngang va hé gidng doc ndm
ngang:

- Hé giang ngang nam ngang dwoc bd tri trong méi nhip ctia nha & cac dau nha, ciing nhu &
cac khe nhiét ctia nha; khi chiéu dai khdi nhiét do Ién hon 144 m va khi cé cau truc véi strc
nang khdng nhd hon 500 kN thi can bé tri cac hé gidng ngang nadm ngang trung gian véi
buwdc khdng Ién hon 60 m.

— Heé giang doc nam ngang tao v&i hé gidng ngang ndm ngang mét khéi cirng trong mat phang
canh dwdi cla gian, trong nha khung thép nhiéu nhip co trang bj cau truc véi strc nang 100
kN tré Ién, va trong nha cé gian d& vi kéo can dwoc bd tri & khoang ngoai cling clGa canh
dwéi cta gian vi kéo; trong nha mét nhip hé giang doc nam ngang theo canh dwéi cta gian
can dwoc bb tri doc theo hai hang cot.

Trong nha nhiéu nhip cé cau truc v&i strc nang khéng 1&n hon 500 kN va ché do l1am viéc tr Al
dén A6 (theo TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986)) thi hé giang doc ndm ngang can duwoc b
tri doc theo cac cot bién va cach mét hang doc theo cac cot gitra. Trong nha nhiéu nhip cé cau
truc véi strc nang I&n hon 500 kN va ché do lam viéc A7 va A8, cling nhw trong nha c6 chénh
léch chiéu cao can bé tri hé giang doc day hon theo canh dwéi ctia gian c6 céac thanh xién gdi
twa di lén. Hé giang doc ndm ngang theo cac hang cét gitra khi cac nhip lién nhau cé chiéu cao
nhw nhau can dworc thiét ké nhw hé giang doc theo cac hang cét bién.

Trong trwdng hop, néu dd manh trong mat phadng ndm ngang cla cac khoang canh dwéi cia
gian (ndm gitra hai gian gidng ngang), khéng théa man 10.4, thi d& manh nay phai duwoc dam
bao bang cach dat thém thanh chiu kéo chéng gil tai cac nit cta gian giang.

Gira cac gian vi k&o cé thanh xién géi twa di xubng ma canh dwéi khéng twa 1én cot, khi co tAm
mai cing khong bién hinh tai cac nat cGa canh trén, thi tai cac nat clia canh dwdi can bé tri cac
thanh chéng dam vao hé giang ding (dat trong cac khdi giang theo chiéu dai nha phu hop véi
15.4.10). Tai dau hdi nha cé gian véi thanh xién gbi twa di xudng can b tri cac chi tiét gidng
nghiéng gitra canh trén cla gian dau héi nha va nat ctia canh dwai gian tht hai tinh tr dau hoi
(lién k&) c6 cac thanh chdéng dam vao.
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15.4.6 Heé giang ngang ndm ngang theo canh trén cla cac gian vi kéo can dwoc b tri cho mai
c6 xa gb trong moi nha cdng nghiép mét tng. Can két hop cac gian gidng ngang theo canh trén
va canh dwdi mot cach hop ly trén mat bang.

Xa gb mai lien két khép véi gian mai & phia trén khéng dwoc coi la thanh gidng hoac thanh chéng
doc.

Canh trén cta cac gian vi kéo, khong tiép giap truc tiép véi hé gidng ngang, can dwoc chéng gilr
trong mat phang bé tri hé gidng nay béng céac thanh chéng doc.

15.4.7 Khi c6 thm mai cirng tai mirc cao dd canh trén cta gian trong mai khéng xa gé c6 do
déc khong I&n hon 10° (trong d6 cac tAm bé tdng cbt thép c¢& Ién dwoc han vao cac canh trén
hodc cac tAm mai dang song dwoc cb dinh tai mbi dinh dwdi ciia song) thi hé giang ngang theo
canh trén cla céc gian chi can dwoc bd tri & cac dau nha va & cac khe nhiét. Trong cac bwéc
con lai phai b tri cac thanh chéng doc & dinh va & gbi twa clia cac gian vi kéo.

V&i mai khong xa go, hé giang nam ngang theo canh duéi cla céac gian dwoc bd tri khéng phu
thudc vao loai mai chi trong nha c6 cau truc véi stee nang khdng nhé hon 500 kN va c6 ché do
lam viéc A7 (trong cac xwdng san xuat kim loai) va A8.

Khi c6 gian d& vi kéo trong mai mot nhip khdng xa gé va mai nhiéu nhip nam & mét cao do, phai
bd tri hé gidng doc nam ngang trong mat phang canh trén cta cac gian & mot trong cac khoang
ngoai cung cla cac gian.

15.4.8 Khi c6 thm mai ctrng phu hop véi cac yéu cau trong 15.4.7 & cao d6 canh trén cla cac
gian, can bd tri cac giang kiéu tang do d& can chinh va dam bao sw 6n dinh cla két cau trong
qué trinh I&p dwng.

15.4.9 Khi bd tri cAc mai & cac mirc cao dd khac nhau, phai bé tri mbi hé giang doc & mbi marc
cao do.

Trong pham vi clra tréi, noi khéng c6 xa gb dat & canh trén cla cac gian, phai bd tri cac thanh
chdng doc. Sy c6 mat clia cac thanh chéng doc nay & cac nuat dinh néc |a bat budc.

Hé giang theo ctra troi cAn dwoc bd tri trong mat phang cac canh trén (cac xa) & cac dau clra
tr&i va & hai phia cta cac khe nhiét.

15.4.10 Tai cac vi tri bd tri hé gidng ngang cta mai phai bd tri hé gidng dirng gira cac gian.

Hé giang dirng can duoc bé tri trong cac mat phang thanh dirng gdi twa cla gian vi kéo, trong
cac mat phang thanh ding dinh gian dbi vai gian cé nhip dén 30 m, cling nhw trong cac mat
phang thanh dng nam dwai nat lién két cac chan ngoai cla clra trdi dbi véi gian cé nhip Ién hon
30 m.

15.4.11 Hé giang nam ngang theo canh trén va canh dwéi clia cac gian don gian trong két cau
nhip I&n d& bang tai cAn dwoc bb tri riéng biét cho méi nhip.

15.4.12 Khi sir dung hé giang chi thap cho mai, trir nha va cong trinh dac thu, viéc tinh toan
duoc thuc hién theo so d6 quy wéc véi gia thiét rang cac thanh xién cla hé gidng chi chiu luc
kéo.

Khi xac dinh néi lwc trong cac thanh giang thi khéng ké dén sw nén ép cac thanh canh gian.
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15.4.13 Trong maéi treo v&i cac hé chiu lwc phing (hé day vang hai 1&p, hé day ving cing va
twong tw) can bé tri cac hé giang dirng va hé giang ndm ngang gitra cac hé chiu luc.

15.4.14 Can lién két cac thanh gidng bang bu 16ng cap chinh xac B.

Trong nha cé trang bi cau truc véi sirc nang Ién va ché dé do lam viéc A7 va A8, ciing nhu trong
trwdng hop co ndi lwe dang ké trong cac thanh clia hé gidng (gian gié va twong tw), viéc lién két
cac thanh cta hé giang can dwoc thue hién bang han 13p dwng, con trong cac trwéng hop riéng
— bang céc bu l16ng cap chinh xac A.

15.4.15 CAc thanh neo dung lam céac thanh ctia hé gidng can dwoc st dung trong cac két cau
chiu lwc dbi véi nha va cong trinh chi cap 2 va cp 3 (theo Phu luc L), dbi véi cac nhom két céu
2, 3, 4 (Bang A.1, Phu luc A). Pé tao lwc cang trwéc trong cac thanh neo, can cé céc thiét bj
chuyén dung véi viéc dam bao tiép can dwoc dén ching va kha nang cang thém trong qua trinh
st dung.

15.5 Dam

15.5.1 Khéng dwoc str dung tap ban canh cho cac canh dam han chi 1.

D6i v&i canh dam cé lién két ma séat can stiv dung tap ban gdm khdng qua ba ban; khi d6 dién tich
tiét dién cac thép goc ghép canh dwoc ding khdng nhd hon 30 % toan bd dién tich tiét dién canh.

15.5.2 Céc dwdng han canh ciia dam han, cling nhw cac dwdng han lién két cac chi tiét phu (vi
du: cac swon cirng) vai tiét dién co ban ctia dam phai 1a lién tuc. Cac swon cing ngang phai
dworc cét vat goc dé chiva chd cho cac dwdng han canh.

Déi voi xa ctia két ciu khung tai vi tri gan sat nit gbi twa, can st dung dwdng han canh hai bén
v&i chiéu dai khéng nhd hon chiéu cao tiét dién xa.

15.5.3  Khi sir dung dwéorng han canh mét bén trong dam han chi | cép 1 chiu tai trong tinh can
thwe hién cac yéu cau sau:

- Tai trong tinh toan phai dwoc dat dbi xirng déi voi tiét dién ngang cta dam;
— On dinh céanh chiju nén ctia dam phai dwoc dam bao phi hop véi 8.4.4a;

— Tinh toan 6n dinh ban bung ddm phai dwoc tién hanh phu hop véi cac yéu cau trong 8.5.1 va
8.5.2;

— Céc swon clirng ngang phai dwoc b tri tai cac vi tri dat tai trong tap trung 1én canh dam, bao
gdm tai trong do cac tAm bé téng cbt thép cé swon; khdng dat cac swon cirng ngang khi tién
hanh kiém tra 6n dinh cuc bé theo 8.2.2.

15.5.4 Céc swon cieng cla dam han phai dat cach méi ndi bung ddm mét khoang khdng nhé hon
10 1an chiéu day ban bung. Tai vi tri giao nhau ctia cac dwéng han dbi dau cha ban bung dam véi
cac swon clrng doc, cac dudng han lién két swon clrng doc véi ban bung khéng dwoc kéo dai dén
sat dwong han déi dau cia ban bung tai cAc vi tri ching giao nhau ma cach mét doan (6t — 20)
mm.

15.5.5 DAi véi ddm han chiv | ciia cac két chu nhém 2 dén 4, cac swon clng ngang mét bén
dwoc str dung véi cach bd tri ching & mot bén dam va han véi cac canh dam.
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Déi véi ddm cé cac dweng han canh mot bén, cac swon cirng trén ban bung can dwoc bb tri &
phia dbi dién véi phia bé tri cac dwérng han canh moét bén.

Tinh toan 6n dinh swon clrng ngang mdt bén dworc tién hanh theo cac yéu cau trong 8.5.9 va
8.5.10.

15.6 Dam d& cau truc
15.6.1 C&c dwdng han canh trén trong dam d& cau truc c6 ché do lam viéc nhém A7 (trong cac
xwdng san xuat kim loai) va A8 can phai dwoc han thiu subt chiéu day bung dam.

15.6.2 CA&c mép ty do clia cac canh chju kéo ctia dAm d& cau truc va dam d& san cong tac chiu
tai trong truc tiép tir cac toa di ddng, phai dwoc can, bao hoac cit mép bang may cat dxy hoac
may cét hd quang plasma.

15.6.3 Kich thwéc cac swon clrng clia dam dé cau truc phai thda man cac yéu cu trong 8.5.9,
8.5.10 va 8.5.17, khi d6 chiéu rong phan vwon ctia swon trung gian hai bén khéng dwoc nhd hon
90 mm. Cac swon cirng ngang hai bén khéng dwoc han véi cac canh dam; khi dé cac dau cia
swdn cirng phai dwoc ti sat véi canh trén cta dam. Déi véi ddm dé cau truc thudc nhom ché do
lam viéc A7 va A8, phai bao cac dau tiép giap vai canh trén.

Chi str dung cac swon clirng ngang mot bén 1am bang thép bang hodc thép goc dwoc han véi
bung dam va v&i canh trén va dugc bb tri theo 15.5.5 trong cac dam d& cau truc thuéc nhom ché
do lam viéec A1 dén AS5.

15.7 Két cau thép tam

15.7.1 Cac swdn clrng ngang cua voé phai cé chu vi kin.
15.7.2 Tai trong tap trung khéng duorc truyén trc tiép 1én vé ma phai théng qua cac swon cing.
15.7.3 Ché ndi cac vo c6 hinh dang khac nhau dwoc lam tron thoai dé gidm &ng suét cuc bo.

15.7.4 T4t ca cac dwong han dbi dau dwoc han hai bén hodc han mét bén véi han dap gbc
dwong han, hodc han trén ban lot.

Trong hd so thiét ké phai ghi rd cac yéu ciu can thiét dé& dam bao tinh kin khit cta lién két cac
két cAu ma trong d6 ching dwoc yéu cau.

15.7.5 Trong két ciu thép tAm can s dung lién két han dbi dau; khi cac tAm cé chiéu day bang
5 mm va nhé hon thi dung lién két han ghép chéng.

15.8 Méi treo
15.8.1 DAbi v&i két cu lam bang day can st dung cap va day thép cwdng do cao (hoac thép
can).

15.8.2 L&p mai ctiia mai treo phai dwoc dét trwe tiép trén cac day chiu lwc theo hinh dang cua
day. Néu hinh dang I&p mai khac véi hinh dang treo day thi Iép mai dwoc nang Ién trén cac day
trong khi da dwoc twa 1én két cAu dic biét phia trén, hodc dwoc treo vao cac day nay tir phia
dwoi.
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15.8.3 Hinh dang cac vanh bao can dwoc lwa chon cé k& dén ap lwc cong do lwc trong cac day
treo dw@i tai trong tinh toan.

15.8.4 Dé gitr dwoc 6n dinh hinh dang nham dam bao tinh kin khit cta két cu I&p mai da chon
thi mai treo dworc tinh toan chiju tac dung cla tai trong tam th&i, trong do6 coé tai trong gié. Khi do,
can kiém tra sy thay déi d6 cong clia mai theo hai phwong: phwong doc va phwong ngang cla
day. Sw 6n dinh can thiét dat dwoc nhe cac bién phap cau tao: ting lwc céng trong day nhé trong
lwong mai hodc lwc cang trwdc; tao két cau dac biét gitr 6n dinh; st dung cac day vang; bién hé
day va cac tAm phd mai thanh mét hé thdng nhéat.

15.8.5 Tiét dién day phai dwoc tinh toan theo lwc I&n nhat xuét hién dwéi tai trong tinh toan, co
ké dén sw thay ddi hinh hoc ctia méi. Trong cac hé lwéi day, ngoai ra, tiét dién day con phai duoc
kiém tra v&i lyc do tac dung cla tai trong tam thoi chi dat doc theo day nay.

15.8.6 Chuyén vj dirng va ngang cla cac day va ndi lwc trong ching dwoc xac dinh c6 ké dén
sw lam viéc phi tuyén cuta két ciu mai.

15.8.7 Khi tinh toan cac day bang cap va lién két ctia chiing, hé sé diéu kién lam viéc duoc lay
phu hop véi Diéu 17. Béi véi cac day cap gitk n dinh, néu ching khéng phai la day neo cho vanh
bao thi hé sb diéu kién lam viéc y, lay bang 1,0.

15.8.8 CAc nuat gbi twa ctia cac day bang thép dinh hinh can dwoc lam dwéi dang cac nat khép.
15.9 Lién két mat bich

15.9.1 Lién két mat bich cac két ciu thép xay dwng la lién két ma trong do it nhat mét chi tiét
pha&ng hinh chi¥ nhat, hinh tron ho&c hinh dang khac (goi 1a mat bich) dwoc lién két véi méat dau
clia mét trong cac cau kién bang han, bang bu léng.

Sw truyén lwc trong lién két mat bich (Iwc doc, mé men udn va luc cét) dwoc thwe hién théng qua
mat bich.

15.9.2 Lién két mat bich dwoc st dung trong cac lién két Iap dwng cla gian va két cdu khong
gian c6 cac cau kién véi hinh dang khac nhau; trong cac cot dwéng day tai dién trén khong; trong
cac codng trinh thap va an ten; trong cac mdi nbi dam, cot, cac ciu kién co tiét dién chir | hodc
tiét dién hdp cha khung; trong cac nut tiép giap cta dam vai cot hoac véi dam khac.

15.9.3 Lién két mat bich dwoc phan loai theo cac dau hiéu sau:
| — Theo diéu kién lam viéc:

a) Lién két mat bich cac két cAu nhém 1;

b) Lién két mat bich cac két cAu nhém 2 va 3;

c) Lién két mat bich cac két cAdu nhom 4.

Nhom két cau dwoc xac dinh theo 4.3.1 va Bang A.1 (Phu luc A).
Il — Theo (rng suat tac dung tai viing gan mat bich (Hinh 25):

a) V&i biéu dé mot dau cta ng suat phap nén (lién két mat bich chiu nén);
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b) Vé&i biéu dd mot diu ctia tng suét phap kéo (lién két mét bich chiu kéo):;

c) Véi biéu dd hai dau ctia (ng suat phap (lién két mat bich chju nén udn ho&c kéo ubn);
Il = Theo lwc siét trwéc bu 16ng trong lién két mat bich:

a) Khéng siét trwde bu 16ng;

b) Co siét trwée bu 1ng.

IV — Theo phwong phap truyén lwc cat trong lién két mét bich théng qua:

a) Bu 1dng lam viéc, ké& ca lam viéc chiu cat;

b) Lwc ma sat trén bé mat tiép xtc & cac phan chiu nén cla lién két mét bich;

c) Céac gbi chdng trwot chuyén dung (gbi chan, swon va v.v...).

Khi khéng c6 lwc cat thi lién két méat bich khéng phan loai theo d4u hiéu V.

lla Iib lic
[T o, o, o,
[ | — —\
+N +N
J}»e | e«J‘r B =
I ", "5
] \
\ ‘r \
1/ Tr\2 o,

CHU DAN:
1 — Vung gan mét bich; 2 — Bu léng.
Hinh 25 — Phan loai lién két mat bich theo (rng suéat tac dung tai ving gan mét bich

15.9.4 Trén co s tinh toan trong hoé so thiét ké lién két mat bich can dwoc phan loai phi hop
v&i 15.9.3 theo tat c& cac dau hiéu.

15.9.5 Lién két mat bich cac két cdu nhém 1 (la) can dwoc thiét ké chi dung bu l6ng siét tredc
(I1b); cac két cAu nhém 2 va 3 (Ib) — c6 ké dén cac yéu ciu trong 15.9.6 dén 15.9.13; cac két ciu
nhom 4 (Ic) — theo 14.2 lam bang thép (Piéu 5) khdng k& dén cac yéu cau bd sung vé do that
twong déi theo phwong chiéu day thép can.

15.9.6 Lién két mat bich chiu nén hodc nén ubn déng thdi (Ila) can dwoc thiét ké va tinh toan
theo 14.2. Khi truyén lyc cat thdng qua cac bé mat ma sat (lllb + 1Vb) can k& dén cac yéu cau
trong 14.3.

15.9.7 Lién két mat bich ma dwoc xép vao loai lib va lic, cn duoc tinh toan theo so dd khéng
gian sy lam viéc ctia mat bich cé st dung cac phwong phap gan dung, hodc phwong phap phan
t&r hiru han c6 k& dén tinh phi tuyén hinh hoc va vat ly vé sy lam viéc cta lién két, hodc phuwong
phap can bang gi¢i han phi hop véi cac tai liéu k§ thuat twong tng.

Khi c6 sw khdng hoan chinh cta lién két mat bich dwéi dang hinh ndm, cac mé hinh tinh toan
lien két mét bich dwoc st dung khi bién dang cac mét bich hinh nAm dwéi tai trong hoac do sw
khéng song song cac bé mét gbi twa clia dau bu 16ng va dai é¢c xuét hién khi phay cac mét bich
hinh nam.
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15.9.8 Khi thiét ké lien két mat bich, can kiém tra:

a) Do bén va bn dinh cuc bd cua cac cau kién dwoc lién két trong ving gan maét bich;

b) Kha n&ng chiu lwc ctia cac dwong han trong lién két mat bich véi cac cau kién két ciu phu

hop vé&i cac yéu cau trong 14.1.

c) DPd bén ctia mat bich trong viing chiu kéo cua lién két mat bich loai llb va lic;

d) Kha nang chiu lwc cta bu 16ng trong vung chiu kéo cla lién két mat bich loai Ilb va lic;

e) Kha nang chiu truot:

— Déi véi lien két mat bich loai lllb + IVb — phil hop véi cac yéu cau trong 14.3;

—  Déi vai lien két mat bich loai llla + IVa — phi hop véi cac yéu cau trong 14.2;

— DAi voi lién két mat bich loai IVc — kha ndng chiu trwot ctia gbi chdng truwot chuyén dung (gbi
chan, swéonvav.v...).

15.9.9 Déi vdi lién két mét bich loai Ilb va lic, nat tiép giap dam véi canh cot can dwoc kiém tra

bd sung so vé&i cac yéu cau trong 15.9.8:

— Do bén va én dinh cuc bd cla canh cdt;

— Do bén va 6n dinh cuc bd cta bung cot (ké ca do tac dung ddng thdi ctia lwc doc, md men,
lwc trvot trong cét).

15.9.10 Khi thiét ké lién két mé&t bich, d& 1am cac mat bich can st dung thép phu hop véi Diéu 5

va Phu luc C; dbi véi lién két mét bich loai Ilb va llc — st dung thép véi cac yéu cau bd sung vé

dd that twong ddi dbi véi cac mau thir theo phwong chiéu day thép can w, khéng nhé hon 35 %

c6 ké& dén cac yéu cu trong 13.3 va 13.5.

15.9.11 Khi thiét ké lién két mat bich loai Ilb + llIb + IVb va lic + lllb + Vb can st dung bu 16ng

cap do bén 8.8, 10.9, 12.9 va cac dai bc va vong dém twong (rng véi chang. D6i véi cac lién két

mat bich con lai can Iwa chon theo 5.6 va 14.2.

L& bu 16ng va bu 16ng can duoc b tri c6 ké dén cac yéu cau trong Bang 43.

Pai éc cho bu 16ng khéng siét truac (lién két mat bich loai 1llb) can dwoc hdm tranh xoay bang

dai 6¢ ham, vong dém 16 xo va v.v...

15.9.12 Cac yéu cau vé lyc siét bu 16ng va kiém soat su tiép xdc chat gitra cac mét bich dbi véi

lién két mat bich loai lllb + IVb dwoc néu trong TCVN 13194:2020.

15.9.13 Nghiém thu dwa vao st dung lién két mat bich khi c6 sw khéng hoan chinh dwéi dang
hinh nAdm can dwoc thwe hién sau khi thu dwoc cac két qua dat khi thwe hién cac tinh toan bd
sung.

Tinh toan lién két mét bich llla + IVa v&i cac mat bich khéng phang (khi c6 khe hé gitra cac bé
mat tiép xuc) duoc thuwe hién nhw déi véi cac lién két véi cac mat bich phéng (xem 15.9.5 dén
15.9.9) khéng c6 khe h&, véi cwdng dd tinh toan cla lién két mét bu 16ng fy, = 0,54f,, khéng phu
thudc vao cap do bén cda bu 16ng, va hé sb diéu kién lam viéc ctia mat bich y, =14 . Khi do, khe
hé gitra cac cau kién duwoc lién két vai cac mét bich khéng phang can dwoc kiém tra theo cac
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yéu cau sau:

a) Khe hé trong vung vong dém: khéng Ién hon 1,2 mm;

b) Khe h& bién theo chu vi mat bich: khéng I&n hon 4 mm;

c) Khe h& gitra cac mat bich theo dwdng trung tdm ctia cac canh chiu nén va vung chiu nén cta

ban bung: khéng I&én hon 0,1 mm; theo dwong trung tdm clia cac canh chiu kéo va cac vung chiu
kéo cla ban bung: khéng I&n hon 1,2 mm.

15.10 Lién két c6 cac dau mut ciu kién dwoc phay nhan

Trong céc lién két c6 cac dau mat cau kién dwoc phay nhan (trong cac méi nbi, dé cot va twong
tw) lwe nén dwoc coi la truyén toan bd Ién cac dau mat.

Trong céc cAu kién chiju nén l&ch tdm (hodc nén udn), cac dweng han va bu 16ng (ké ca bu ldng
cwdng d6 cao) cla cac lién két néu trén can dwoc tinh toan chiu lwc kéo 1én nhat do tac dung
ctia mé men va lwc doc vé&i td hop tai trong bat loi nhat ctia chdng, ciing nhw chiu lwc truot do
tac dung cla luc cat.

15.11 Lién két 1ap dwng

15.11.1 Lién két Idp dwng cla cac két cAu nha va cong trinh c6 dam d& cau truc dwoc tinh toan
chiu maéi, ciing nhw lién két 1ap dwng cta két ciu d& cac toa xe dwong sat phai 1a lién két han
hoac lién két ma sat.

Trong céc lién két 1ap dwng cac két cdu nay, can sir dung bu 16ng cap chinh xac B:

— Dé lién két cac xa gd, cAc ciu kién cua két cAu clra trdi, hé giang theo canh trén cla cac gian
(khi c6 hé giang canh dwdi hoac I&p mai cieng), hé giang ding gitra cac gian va hé giang
dirng céac clra trovi, cling nhw dé lién két cac céu kién cta khung tuéng;

— Dé lién két hé giang theo canh dwdi cia cac gian khi co 16p méai cirng (dwoc han véi canh
trén cla cac tdm bé téng cét thép hodc cac tAm bé téng té ong c6 cbt hodc dwoc lién két vao
tirng séng ctia tAm séng dinh hinh va twong tw);

— Dé lién két cAc gian vi kéo va gian d& vi kéo véi cac cot va cAc gian vi kéo véi cac gian dé vi
k&o véi diéu kién ap lwc ding & gbi twa truyén qua gbi d&;

— Délién két cac dam don gian d& cau truc vdi nhau, cling nhw dé lién két canh dwdi ctia ching
v&i cac cot ma khong lién két dwoc véi hé gidng ding;

— Dé lién két cac dam d& san codng tac khdng chiju tAc dung cla tai trong dong;

- Dé lien két cac két ciu phu.

15.11.2 Dé phan phbi mé men ubn trong cac cau kién ctia cac hé khung ngang trong nha khung

tai cac nut lien két xa ngang vaéi cot thi st dung cac ban tap thép lam viéc trong giai doan déo.

Cac ban tap nay can dwoc lam bang thép c6 gi¢i han chay dén 345 MPa.

Lwc trong cac ban tap dwoc xac dinh ng véi gidi han chdy nhd nhat oy min = fy va gi¢i han chay
I&n nhat oy max = (fy, +100) MPa.
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Céac mép doc clia ban tap lam viéc trong giai doan déo phai dwoc bao hodc phay nhan.

15.12 B6 phan g6i twa

15.12.1 Khi phai phan phéi mot cach rat déu ap lwc dwdi gbi twa thi can st dung gbi khép cd
dinh c6 cac ban dém chinh tam, gbi chdm cau va khi c6 phan lyc rét Ién — gbi can bang.

Gbi phéng ho&c gbi trén con I&n di ddng duoc siv dung trong treorng hop két cau ndm duéi ching
can dwoc giam tai do lwc ngang xuat hién khi ddm hoac gian twa cé dinh.

Hé sb ma sat trong géi phang di déng lay bang 0,3 va trong gbi trén con lan lay bang 0,03.

15.12.2 Tinh toan chiju ép mat trong khép tru (6 truc) ctia gbi can bang dwoc thwe hién (khi goc
trung tam tiép xuc cac bé mat bang hoac Ién hon 90°) theo cong thirc:

F

m <1 (199)
trong do:
F la lwc tac dung lén gbi;
r, | 12 ban kinh va chiéu dai géi khop;
foo 1& cwdng d6 chiu ép mat cuc bd khi ti sat, lay theo 6.1.
15.12.3 Tinh toan chiu ép theo dwdng kinh con lan dwgc thwc hién theo céng thirc:
nleW < (200)

trong do:
n la sb con lan;
d, I la dwong kinh va chiéu dai con lan;
fea l& cudng d6 chiu ép theo dwdng kinh con I&n khi ti tw do, 14y theo 6.1.
15.13 Dam bung |6
15.13.1 Dam c6 ban bung khoét 16 can dworc thiét ké dung thép chir | can (c6 chiéu cao tiét dién
khéng nhé hon 200 mm) lam bang thép cé gi¢i han chay dén 440 MPa.

Mrc dd khai trién thép can (i s6 chiéu cao ctia dam khai trién va chiéu cao chi | ban dau) lay
khong Ioén hon 1,5.

Lién két han cta ban bung can dung dwéng han dbi dau thau subt chiéu day.

15.13.2 Tinh toan d6 bén ctia dam chiu udn trong mé&t phang ban bung (Hinh 26) dwoc thuc

hién theo cac cbng thirc:

— Déi véi cac diém nam & cac goc 16 tai khodng cach 0,5d tinh ti truc x—x:

Wy Wi g (201)

fud}/c

M Va
+
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— Dbi v&i cac diém nam phia trén cac goc 16 tai khoang cach 0,5h tinh t truc x—x:

M, Va
Wx 4Wmax <1 (202)
fyd 7/0
_ VS g (203)
ta hef 1:v yc

trong do:
M 1a mdé men ubn trong tiét dién dam:;
V 14 luc cat trong tiét dién dam;
Vs la lyc cat trong tiét dién dam tai khoang cach (c +s—-0,5a) tinh tir gdi twa (xem Hinh
26);
Wy & mé dun chdng udn ban than ctia chir | khai trién trong tiét dién ddm bung 16 (tiét dién
thywe) doi véi truc x—x;

Winax, Wiin 12 mé dun chéng ubn I&n nhét va nhé nhat cha phan tiét dién chi T.

Cc S S
« « > 11

a T |

] 7y
| EEHEEy
N e
<f ! 0
o ! o
© o I
o < X 4 T *XAALS
o il t
s} —>‘<—W <
_v Sy | s
A 4 . o
1 X1 — Tz X1 v
= I

Hinh 26 — So’ d6 doan dam bung 16

15.13.3 Tinh toan 6n dinh dam dwoc thwc hién theo 8.4.1; khi d6 cac d&c trwng hinh hoc cla
dam dwoc tinh dbi véi tiét dién c6 16. On dinh cdia dam dworc coi Ia ddm bao néu thda man cac
yéu cau trong 8.4.4 va 8.4.5.

15.13.4 Tai cac tiét dién gbi twa, néu ban bung c6 h, /t, > 40 thi n6 can dwgc tang cing bang
cac swon cirng va dwoc tinh toan theo 8.5.17; khi d6 & tiét dién gbi can 14y ¢ = 250 mm (xem
Hinh 26).

15.13.5 Tai c4c tiét dién dam vai ti sé h, /t, > 2,5\/% hodc khi khéng thda mén cac yéu cau
trong 8.2.2 thi can tang clrng bang cac swon cirng phi hop véi 8.5.9.

Chi dwoc dat cac tai trong tap trung tai cac tiét dién dam khong bi gidm yéu bai 16 khoét.

Chiéu cao ban bung cta phan tiét dién chi¥ T chju nén can thda méan cac yéu cau trong 7.3.2,

trong do trong cong thire (28) 1dy 1 =14.
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15.13.6 Viéc xac dinh do véng dam c6 ban bung khoét 16 sau canh véi chiéu cao d = 0,667h va
ti s6 I/h, >12 (v&i | 1a nhip dam) can dwoc tién hanh theo cong thirc:

1+137%dA«a
fer =F ( ZAf (77))[1+ Z] (204)
t,l n
trong do:
591 L ea . s
f= la d6 vdng dam chwa bj khoét 16;
384E1
A la dién tich phan canh chir T phia trén 16 khoét, dworc tinh theo cong thirc:

A =tb +t,(0,5(h-d)-t,) (205)

n =2/(s/a—1) la chiéu rong twong déi cia phan trén 16 khoét, v&i a la chiéu rong phan trén
16 khoét tai mirc truc trung hoa va s 1a bwdc 16 khoét (xem Hinh 26);
a(n) 1aham so cla 7 :

a(n)=-2,43n" + 4,547 + 0,586 (206)

M& men quén tinh cla tiét dién | dwoc tinh theo cong thirc:

bt (h-t, ) +tw(h—ztf ) 8

I
" 2 12 24

(207)

15.14 Két cau thép éng tron
15.14.1 Yéu cau chung

15.14.1.1 Két cAu réng lam bang thép 6ng can duoc thiét ké véi cac lién két han trwe tiép (khong
ban ma) tai cac nut, khi dw tinh viéc thuc hién cac dwong cat cong va cat mép dng dbi véi cac
lién két nay bang cac may cat hoi chuyén dung.

15.14.1.2 Trong céac két cau réng, dac biét khi str dung ching trong méi trwéng xam thuwe, cac
thanh chiu nén, ciing nhw cac thanh chiu kéo can duwgc lam bang thép ng, khi dé cac thanh chiu
lwc hon ca (thanh chiu nén — khi @ manh khéng I&n hon 60) can dwoc lam bang thép co gidi
han chay bang 440 MPa tr& Ién.

15.14.2 Tinh toan

15.14.2.1 Khi tinh toan céc lién két han dbi dau cac thanh éng bang han khéng co éng I6t, can
bd sung thém hé sé diéu kién lam viéc y, = 0,75, con khi tinh toan cac lién két chir T c6 géc mé
dwong han Ién hon 30° (dwoc tinh toan nhw lién két han ddi dau) khi han khéng han dép gbéc
dwéng han thi lay y,, = 0,85.

15.14.2.2 Chiéu dai tinh toan ler cta cac thanh trong két ciu réng lam bang thép éng véi cac
nat khédng ban ma, trlr cac thanh ctia hé thanh bung chi thap, can lay theo Bang 48.
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Bang 48 — Chiéu dai tinh toan cta cac thanh lam bang thép 6ng

Phwong uén doc Chiéu dai tinh toan |
Thanh céanh, Céc thanh bung khac
th?_nh X'ef' Khdéng bop C6 boép bep
goityava | .0 gau - -
thanh dirng *P Mot hoac hai dau | Hai dau trong
g6i twa trong cAc mat | mot mat phang

phang khac nhau

1. Trong mat phang
hé thanh bung I 0,85l 0,9l 0,95l

2. Theo phwong
vu(?ng géc véi mat I
phang hé thanh bung
(ngoai mét phang)

, 0,85, 0,91, 0,95,

Cac ky hiéu trong Bang 48:
| 1a chiéu dai hinh hoc clia thanh (khodng cach gitra tam céc nat);

|, 1a khoang céch gitra cac nat c6 lién két chan chuyén vi ngoai mat phang hé thanh bung.

15.14.2.3 Tinh toan d6 bén cla thanh bang thép 6ng cé dwdng kinh D va chiéu day t cé bop bep
dau, chju nén dang tam, can dwoc thyc hién theo cong thirc (4) co ké dén hé sé y,, xac dinh nhuw
sau:

a) Khi doan chuyén tiép tir tiét dién tron dén phan tiét dién bop bep dau duoc tao hinh tw do: theo
cbng thuc

y. =10, 015? (208)

nhwng khéng I&n hon 0,7 va khéng nhé hon 0,3.

b) Khi doan chuyén tiép tir tiét dién tron dén phan tiét dién bop bep dau dwoc tao hinh bat budc
(thodi dan trén mét doan dai (2,5 + 3)D: theo cong thirc

e =13-0, 015% (209)

nhwng khéng I&n hon 1,0 va khéng nhé hon 0,4.

15.14.2.4 Tinh toan lién két han dbi dau cac thanh lam bang thép éng chiu kéo dung tam va
nén dung tdm can dwoc tién hanh theo cong thirc:

N
7D, t

W7/WC

<1 (210)

trong do:
D,, la dwong kinh trung binh (bdng mét nira tdng dwdng kinh ngoai va dwong kinh trong)
ctia dng c6 chiéu day thanh nhd hon;

t la chiéu day thanh nhd nhét ctia cac 6ng duoc nbi;
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f . 7. la cwong do tinh toan theo gi¢i han chay va hé sé diéu kién lam viéc cla lién két

w

han dbi dau twong &ng, 7, lay theo 15.14.2.1.
Khong can tinh toan lién két han dbéi dau trong trwerng hop han cé éng I6t dung vat liéu han theo
tiéu chuén nay va kiém tra cac dwdng han chiu kéo bang phwong phap thir khéng pha hay.
15.14.2.5 Tinh toan lién két han chir T trong lién két cac thanh dng thép han véi cac thanh khac

(Hinh 27) c6 mét tru hodc mat phang (cac thanh cai) dwéi tac dung cla lwe doc N can duwoc thuc
hién theo céc cong thirc:

N <0,85(S,, +Su ) (211)
N<2S, (212)
N<2S, (213)

trong do:
S,, va S,, lan lwot 1a kha nang chiu lwc ctia cac doan dwéong han got va mii (cac doan
dwdng han thudc mot niva tiét dién thanh xién tinh tir phia géc nhon va géc tu twong tng
cla truc giao nhau ctia éng véi bé mét thanh céi), dwoc xac dinh theo cac céng thirc:
SWh = (td Iwahfwywc + hf wahfwd )7(: (214)
Swt = (td Iwatfwj/wc + h1 Iwﬂfwd )7(: (215)
trong do:
f, la cwong dd chiu nén tinh toan ho&c chiu kéo tinh toan cda lién két han dbi dau theo gidi
han chay;
f . 1a gia tri nhé hon trong hai giéa tri: 0,7f, hoac f,. véi f,, va f,_ la cwéng do chiu cét

(hodc cat quy wéc) clia dwerng han géc theo kim loai dwéng han va theo kim loai bién néng
chay twong ng;

t, la chiéu day thanh éng dworc lién két;
h, Ia chiéu cao dwéng han goc;

l,., V& |, 1& cac tbng chiéu dai cac doan dwdng han ma duoc coi nhu la dwdng han doi

dau & cac doan dwéng han got va mii twong ng;

lw V& 1, 12 cac tbng chiéu dai cac doan dwdng han ma duoc coi nhw la dwong han goc

@ céac doan dwong han gét va mii twong rng;

7. | hé sb diéu kién lam viéc cla lién két han chiv T, 14y theo 15.14.2.1.
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a) Hinh khai trién cia !
6ng dworc lién két i

@
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b) Biéu dé géc mé& dwong han
khi cat vuéng goéc

[ t M t « 65=a 900'[ —

61 \ 92
=arcsin(di,/D)
c) Tiét dién dworng han khi cat vuong géc dau éng

?ﬁ%

> éﬁ ) ol <,

f) Tiét dién dwong han khi phay vat mét géc thay déi o
CHU DAN:
A — Mii; B — Diém bén; C — G6t.
Hinh 27 — Cac so do tiét dién dwong han trong nat lién két hai 6ng
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Cac dudng han sau day dwoc coi la dwdng han géc:

a) Khi cét vudng goc (khdng vat) dau éng duoc lién két (xem Hinh 27c¢): cac doan dwéng han ma
c6 géc m& dwdng han ¢, dwgc xac dinh theo cdng thic (216) nhé hon 30° hoac Ién hon 60°;

b) Khi c4t vat dau 6ng dworc lién két dwdi mot goc khong déi hodc thay ddi @ (xem Hinh 27d, e):
cac doan c6 gia tri ¢ tinh dwoc theo céng thirc (216) nhd 15° hoac Ién hon 60°;

c) Khi phay dau 6ng duoc lién két (xem Hinh 27f), cling nhw trong céc lién két c6 dng cdm xuyén
qua |6 vao thanh céi: toan bo chiéu dai dwéong han;

d) Khi cac thanh xién giao nhau, néu xét lién k&t mét thanh xién xuyén qua (khdng bi gian doan
trén dwong giao nhau) thanh xién khac (bi gian doan): toan bd chiéu dai doan giao nhau céac
thanh xién.

Cac doan con lai ciia dwdng han duoc coi nhu la dwdng han déi dau.

Géc ¢ duwoc xac dinh theo cdng thirc:

0= arcsin(ﬂin sin® @, +CoSa - COS @, 41— 3 sing, ) (216)

trong do:

B, =d,, /D lati sb dwong kinh trong clia 6ng dwoc lién két va dwong kinh thanh cai (khi
lien két vao bé méat phéng A, =0);

@, la toa d6 goc cua bng duoc lién két dbi véi diém han dang xét, tinh tr dwong sinh &
doan dwdng han mdi.
Téng chiéu dai doan dwong han got |, va tdng chiéu dai doan dwdng han mii |, dwoc xac dinh

theo dd thi trén Hinh 28, con chiéu dai twong dbi cha cac doan dwdng han goc — theo cac db thi
trén Hinh 29.

Chiéu dai cac doan dwéng han dbi dau bang: 1, =1, — i b = by =L -
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Hinh 28 — Cac d6 thj dé xac dinh téng ¢

va téng chiéu dai doan dwéng han miii |, trong lién két hai 6ng thép
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0.8

wat

lwt

0,0

0,8

wan

au 6ng

by
A

6ng gbéc d

A

a) Cat vu

Hinh 29 — Cac db thi dé xac dinh cac hé sé |, /., va | /I, khicaténg
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iy 4uinba bk Shaiy A A
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0,0

04

au ong

A

b) Cat vat d

Hinh 29 (két thuc)
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15.14.2.6 D6bi v&i nat két cau réng (gian phang hodc khoéng gian), gdm mét thanh ng lién tuc
(Hinh 30b, ¢) tai nat véi dd méng thanh twong ddi (5 = D/t) khéng nhé hon 20 va khoéng Ién hon
60, hoac gébm n thanh tiép giap (Hinh 31), thi tinh toan chju udn cuc bé thanh thanh canh can
dwoc tién hanh d6i véi lién két cua tirng thanh thir j (d, >0,2D) dwdi tac dung cla tat ca cac to

hop tai trong tinh toan trong cac thanh cta nut theo cac céng thirc:

Zsij,uiNi sing,
i=1
v,
<l;j=1..,n; (217)
7Dj7/er
|Nj|sinaj
—L < (218)
v,2S

trong do:
i 14 sb thir tw thanh tiép giap;
j 1a s6 thir tw thanh tiép giap dang xét;

N;, N, & ndi lyc trong thanh tiép giap, lay co ké dén dau (dau “dwong” khi kéo, dau “am”

khi nén);
4 1a hé sb,
khi i = j dwoc xac dinh theo cdng thirc:
_ 17M.
o= (219)

75 Nl sing,

a) Nut chiv K b) Nat chiv X

Hinh 30 — Nat gian thép 6ng

139



TCVN 5575:202x

CHU THICH: Trén hinh khoéng thé& hién mat bich.
c) Nat géi twa

Hinh 30 (két thuc)

CHU DAN: A — Mii; B — Diém bén; C — Got.

Hinh 31 — Nt két cAu khéng gian réng lam bang thép éng
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Trong cong thirc (219):

74 1@ h& s6 anh hudng cla dau ndi lyc trong thanh tiép giap dang xét, lay bang 0,8 khi kéo

va bang 1,0 trong cac trwdéng hop con lai;

1, 1a chiéu dai doan tiép giap cua thanh dang xét (d6i voi thanh 6ng 1, =d, /sine, );

7, 1a hé s6 anh hwdng clia chiéu dai tiép giap clia thanh dang xét, dwoc xac dinh nhw

sau:
— Déi véi cac tiép giap khong mét tru: theo cong thirc

. —b

1 J

75 =1+ m
— Boi voi cac tiép giap mét tru (ng): y, =1;
b, hodc b, la chiéu rong thanh tiép giap (d6i voi thanh 6ng b, =d, hodc b, =d,);
S la dac trwng kha nang chiu lwc ctia canh, duwoc xac dinh theo cong thirc:
S =13(1+0,025)t’f .7,
trong do:
& =D/t |a d méng thanh twong dbi;

7ol Ia hé s6 anh hwéng cua lyc doc trong canh:

— Khi nén trong canh: dwgrc xac dinh theo cong thirc:

=1-0,5 F 2
Yo =575 Af ,

— Trong cac trwdng hop con lai: y, =1,

trong do: F, la Iwc doc trong canh & phia thanh bung chiu kéo;

(220)

(221)

(222)

7, hé s6 anh hwéng cla sw tang cing thanh thanh canh trong nut bang cac swon clirng

ngang, vach ctrng va twong tw, l1ay bang:

1,25 — khi swén clirng ngang tang cing bé tri trong pham vi doan tiép giap dang xét;

1,0 — trong cac trwdng hop con lai;

g, |a hé s6 anh hwdng clia vi tri moi thanh trong s6 cac thanh tiép gidp so v&i thanh dang

xét thir j, dwoc xac dinh theo Bang 49; khi i = j thi g, =1;

w, =arcsinf,, ,
Khi g <0,7: y, =058 (B xem Bang 49)
Khi 8 >0,7: v, =1054 (1+0,1547)
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ﬂi:bwi/D;

b, 1a chiéu réng phan ém canh béi thanh tiép giap gitra cac mép dwong han (khi g <0,7
thi b, =4 khi §>0,7 thi b, =b —t,).

Bang 49 - Hé s6 ¢,

Vi tri truc thanh Dang S. &
tiép giap so véi truc nat
thanh dang xét

. 1,3¢; (1+0,026)

1. Cung phia vé&i canh K - (1+0,045)
s \[ 3w (1+0,026
, oo | ol [
2. Phia déi dién véi canh X +545 +5,64
s. >D 0

Cac ky hiéu trong Bang 49 (xem Hinh 30):

g; lakhoang cach nhé nhét doc theo truc canh gitra cac dwdng han lién két thanh dang xét va thanh bung lién ké
clia voi canh (khoang cach thong thay):

gi,-=([2)+eijj(ctgai+ctgaj)—2('B‘ +7’3j J;

sing; sing;

s; la khoang cach doc theo canh gira cac diém bén cla thanh tiép giap dang xét va thanh tiep giap lien ke:

B =b,/D latisé chiéu rong tiép giap cla thanh lién ké va dwdng kinh thanh canh (ddi véi thanh éng 3 =d,/D);
Giatri ¢ lay bang:
khi g; <0: ¢;=0,6;

4
)

khi 0<g, <D: ¢ =1-0,4(1-g,/D)

khi g, >D: g =1.

15.14.2.7 Kha nang chiu lwc ctia thanh cac thanh bung éng tai vi tri gan ché tiép giap véi thanh
canh can dwoc kiém tra theo cong thirc:
N(1+x5) _ 1

< (223)
7c]/d 7cdfydAd

trong do:
x lahé s, lay bang:

0,008 — dbi v&i cac thanh xién tai nut chi¥ K ma khi tinh toan lién két ctia ching gia tri
¢&; xac dinh dwoc theo Bang 49 nhd hon 0,85;

0,015 — trong cac trwong hop con lai.
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7. la hé sb diéu kién lam viéc, 4y bang:
0,85 — dbi v&i cac thanh giao nhau tai nGt véi hai thanh khac cé d4u ndi lwc khac nhau;
1,0 — trong cac trwdng hop con lai.

15.14.2.8 Khi tdng ctrng thanh thanh canh & nut (tai cAc vi tri tiép giap ctia thanh tiép giap dang
xét) bang ban dém vai chiéu day t, nam sat va dwoc han véi thanh canh thi trong cong thirc

thay t bang chiéu day

(221) thay f, bang gia tri cwéng dd tinh toan cla vat liéu ban dém LI
quy ddi ter co gia tri tri bang:

- dbi voi cac thanh tiép giap chiu kéo: t, nhwng khong Ién hon 1,5t ;

— dbi véi cac thanh tiép giap chiu nén: t__ +0,25t  ,trong dé t . lachiéudaylonvat,, la

chiéu day nhé trong sb cac chiéu day tvat, .
15.14.2.9 D6 bén cac dwdng han trong trwedng hop cat vat dau éng can dwoc kiém tra theo
cbng thirc:

105N
Adl,

<1 (224)

trong do:
f 1a cwong d6 tinh toan cla lién két han dbi dau theo gi¢i han chay.

15.14.2.10 Trong trwéng hop, néu thanh bung dang xét giao nhau véi m thanh lién ké khac trong
ving nat (xem Hinh 32) ndm trong ciing mét méat phang tiép giap (@ = 0) thi trong céc cong thirc
(217) va (218) thay N, sing; =N, sine, bang gia tri lwc quy ddi P, , xac dinh theo cong thirc:

Py =P, + ié:kj Py (225)
trong do:
P, la gidtri P, ddi voi cac thanh lién ké giao nhau voi thanh dang xét thi j;
&, ati1é chu vi tiét dién thanh lién k&, rng voi doan giao nhau ctia n6 voi thanh dang xét
(d6i v&i thanh 6ng &, =1, /zd, ); & day 1, 1a chiéu dai doan chu vi tiét dién thanh lién ke,
(rng v&i doan giao nhau clia né véi thanh dang xét, d, 1a dwéng kinh ngoai ctia thanh bng.

Néu duong han khong 6m hét toan b chu vi thanh lién ké (Hinh 32b) thi &, 1ay bang:

by = (226)

trong do6: > 1, l1atdng cac doan chu vi tiét dién thanh lién ké (ng v&i cac doan dwong han.

w=1
Néu gan mét thanh bung giao nhau v&i cac thanh khac trong ving nit khéng cé han thém véi
thanh canh hodc han it (&, <0,25, trong d6 &, la ti 1& chu vi tiét dién thanh (rng v&i doan han
thém cla n6 véi thanh canh), thi khéng can ké dén tac dong ctia thanh dé dén thanh canh, nghia
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la giatri P, va P, ddi v&i n6 khong can dwa vao cong thire (217), con khi cé han toan bo thi thém

& P, gitba cac thanh lién ké.

2
> lw = I + Ikt
w=1

b) Ba thanh bung (c6 b6p bep dau thanh dirng) giao nhau
CHU DAN:
1 — Thanh bung "khdng lién tuc”;
2 — Thanh bung "xuyén”;
3 — Poan giao nhau clia cac thanh bung;
4 — Thanh dirng.
CHU THICH:
| — Hinh khai trién cGa éng 1; Il — Hinh khai trién cta éng 2.

Hinh 32 — Nut giao khéng ban ma co6 cac thanh bung giao nhau
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15.14.2.11 Déi véi mdi thanh bung giao nhau véi cac thanh khéc tai nat, can kiém tra do bén td
hop clia cac thanh tat ca cac thanh (thanh canh va cac thanh bung) ma thanh dang xét giao nhau
v&i chang theo cbng thirc:

& S Voo S
N, gl%jzw

1 Sing, (227)
trong do:
N; la lwc trong thanh dang xeét;
S, la dac trwng kha nang chiju lwe cda tirng thanh cai (dong vai tro la thanh canh) (thanh
canh va céac thanh bung lién ké giao nhau vé&i thanh dang xét), dwoc xac dinh theo coéng
thirc (221), trong d6 cac gia tri &, t va fya 14y theo cac gia tri twong (ng cla thanh céi;
7op 12 & sb &nh hwéng cla lwc doc trong tirng thanh cai, dwoc xac dinh theo cong thirc
(222), trong d6 cac gia tri F, A va fya 1y theo céc gid tri twong (ng clia thanh cai;
&, latile chuvi tiét dién thanh dang xét, (ng v&i dwdng giao nhau clia né véi tirng thanh
cai, dwoc xac dinh theo cong thiee & =1, /zd, , vOi |, 1a chiéu dai doan chu vi tiét dién
thanh dang xét (rng v&i dwong giao nhau véi thanh cai;
w,; 1a goc 6m moét nra cua tieng thanh cai boi sw tiép giap cua thanh dang xét, dwoc xac
dinh theo cong thirc:
v, =arcsin(b,, /D, ) (228)
D, la dwong kinh ngoai cua thanh cai;
a, 1agéc tiép giap cta thanh dang xét véi tirng thanh cai.
15.14.3 Cau tao

15.14.3.1 Chiéu day thanh éng dung lam céc thanh chiu lwc chinh (thanh canh va thanh xién
gdi twa, cac nhanh cot va twong tw) can dwoc 14y khdng nhé hon 3 mm, va dung lam céac thanh
khac — khéng nhé hon 2,5 mm.

15.14.3.2  Khi lién két tryc tiép (khéng ban ma) tai cac nat, d méng thanh twong déi 5 cuta cac
thanh canh can dwoc lay khdng Ién hon céc gia tri ghi trong Bang 50, dd méng thanh twong dbi
clia cac thanh tiép giap S5, — lay téi da, nhwng khdng Ién hon cac gia tri ghi trong Bang 50. Chiéu
day thanh cac thanh tiép giap can dwoc lay khéng I&n hon chiéu day thanh cac thanh canh.
15.14.3.3 Vé&i cac nit khdng ban ma, dwdng kinh éng cta céac thanh bung can duworc 14y khong
nhé hon 0,3 1an dwéng kinh thanh canh va khong Ién hon dwéng kinh thanh canh.
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Bang 50 — D6 méng thanh twong doi

Gi&i han chay D6 mdng thanh twong déi
cua thép f,, MPa Thanh canh Thanh tiép giap, 5, =d/t,
=D/t Chiu nén Chiu kéo
<295 30 90 90
> 295; < 390 35 80 90
> 390 40 70 90

CHU THICH 1: Cac gia tri § trong bang dbi v&i cac thanh canh & cac gia tri dinh hwéng va khéng loai trir viéc can
kiém tra do bén cla nut;
CHU THICH 2: Béi véi cac thanh tiép giap chju nén véi cac gia tri 8, trong bang thi khdng can kiém tra én dinh cuc

b6 thanh cla ching.

16 Yéu cau veé thiét ké két cau coét dworng day tai dién trén khong va cét thiét bj
phan phoi dién ngoai trei

16.1  Dbi voi két cAu va lien két cha cot dwong day tai dién trén khong, cot thiét bi phan phdi
dién ngoai tri can st dung vat liéu phu hop véi cac yéu cau trong Diéu 5 va Phu luc C.

16.2 Két ciu cot dwoc phan thanh cac nhém phu thudc vao céng ndng sir dung va dang lién
két cGia ching:

Nhém 1: Cac cot han dac biét c6 nhip Ién va cao trén 60 m;

Nhém 2: Cac cét han d& dwdng day tai dién trén khong, trtr cac cot thudéc nhém 1; cac coét han
dé& thanh cai va d& cau giao thiét bj phan phdi dién ngoai tréi khéng phu thudce vao dién thé, cac
c6t han dé thiét bi phan phdi dién ngoai tréi ¢ dién thé trén 300 kV; cling nhw cac cot néu trong
nhém 1, nhwng khong dung lién két han.

Nhom 3: Cac cot han va bu [6ng d& thiét bi phan phdi dién ngoai trdi c6 dién thé dén 330 kV, triv
cac cot d& cau giao, cling nhw cac két cau thudc nhom 2 khi khéng dung lién két han.

Nhom 4: Céac két ciu han va bu 16ng cla kénh cap; cac chi tiét cia dwdng I&n may bién ap; cau
thang bo; thang di dong; két cAu bao che; cac két cAu va cau kién phu khac cla cot thiét bi phan
phdi dién ngoai trévi, cot dwdng day tai dién trén khong.

16.3 Bu Iéng cép chinh xac A va B dung cho cot dwdng day tai dién trén khéng cao dén 60
m va két cAu cot thiét bi phan phdi dién ngoai trei dwoc ldy nhw dung cho két cdu khong dwoc
tinh toan chiu maéi, con dung cho lién két mat bich va codt dworng day tai dién trén khéng cao hon
60 m — nhw dung cho két cau dwoc tinh toan chiu méi, theo Bang C.2 (Phu luc C).

Lién két mét bich khong kiém soat lwc siét bu 16ng dwoc st dung dé lién két cac két cau néu
trong diéu nay khéng phu thudc vao viéc phan loai theo (rng suét tac dung trong ving gan mat
bich Il theo 15.9.3.

Déi vai lién két mat bich chiu nén (hodc nén ubn) co6 bu 16ng khong kiém soét Iuc siét, can sk
dung bu 16ng, dai 6¢ va vong dém phu hop véi 5.2.2.1.

146



TCVN 5575:202x

16.4  Khitinh toan cot dwdng day tai dién trén khong, két cAu thiét bi phan phéi dién ngoai troi

thi 14y hé sé diéu kién lam viéc theo 7.1.2, cac diéu 4 va 14 va theo Bang 51.

Déi véi cot dworng day tai dién trén khong, cot thiét bi phan phéi dién ngoai trdi, gia tri hé sé do

tin cay vé thm quan trong 7, lay bang 1,0.

Khong cho phép tinh toan d bén cac thanh chiu kéo ctia cot theo cong thirc (4) ma trong do thay

fya bang f,, /7, -

Bang 51 — Hé s6 diéu kién lam viéc 5 khi thiét ké cot dién

— O ché do lam viéc sw ¢b

Céau kién két ciu Gia tri »
1. Cac canh chiju nén lam bang thép goc don cla cot dirng déc 1ap trong
hai khoang d4u tinh tlr chan dé coét khi lién két nat 1a:
a) Lién két han 0,95
b) Lién két bu léng 0,90
2. Thanh chju nén cla xa ngang rdng phang (dé treo day) lam bang thép
goc don canh déeu dwoc lién ket theo mét canh (Hinh 33):
a) Thanh canh lién két truc tiép v&i than cot bang hai bu 16ng tré 1én bd
tri doc canh xa ngang 0,90
b) Thanh canh lién két v&i than cot bang moét bu 16ng hoac qua ban ma 0,75
¢) Thanh xién va thanh ngang 0,75
3. Day co bang cap thép hodc bé soi thép cuérng do cao:
a) D&i v&i cot trung gian va cot cé ché dd lam viéc binh thuong 0,90
b) Dbi véi cac cot neo, cdt neo & goc va codt goc:
— & ché db 1am viéc binh thwong 0,80
0,90

CHU THICH 1: Céac hé sb diéu kién lam viéc khong dung dé tinh lién két ctia cac thanh tai nat.

CHU THICH 2: Céac ché d6 1am viéc binh thudng va sw cd xem trong tiéu chudn hodc tai liéu chuyén nganh dién.

Hinh 33 — So’ d xa ngang c6 hé thanh bung tam giac
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16.5  Khixac dinh d manh twong dwong theo Bang 8, d manh I&n nhét cda toan thanh 4

duwoc tinh theo cac cbng thirc:
— Pbi v&i thanh bdn mat, cé cac canh song song, hai dau twa khép:

2l

A 229
max b ( )
- Péi v&i thanh ba mét déu, cé cac canh song song, hai dau twa khép:
Amax = 251 (230)
b
- Déi véi cot dirng doc lap dang thap:
A= ZbLh (231)

trong do:
| la chiéu dai hinh hoc cla thanh tiét dién réng;
b 14 khoang céch gilra truc cac canh song song trén méat hep nhét cla than cot;
h 1a chiéu cao cuia cot dirng doc lap;
1=125(b, /b, )" —2,75(b, /b, ) +3,5 la hé sb chidu dai tinh toan, trong d6 bsva b; 1a khoang

cach gilra truc cac canh cta cét dang thap twong rng & day trén va day duwi cia mat hep
nhét.

16.6  Tinh toan &n dinh thanh tiét dién réng c6 thanh giang, tiét dién khdng déi theo chiéu dai,
chiu nén uén dworc thwe hién theo cac chi dan & Diéu 9.

Dbi vé&i thanh tiét dién réng co thanh gidng, ba mat déu, tiét dién khéng dbi theo chiéu dai, thi d6
léch tam twong dbi dwoc tinh theo cac cong thirc:

—  Khi uén trong mat phang vuéng goc vé&i mét trong cac mat:

_3,468M (232)
Nb
— Khi udn trong mat phang song song vé&i mét trong cac mat:
m = 3M (233)
Nb

trong dé:
b la khoang cach gilra truc ciia cac canh song song trong mot mat;
S 1a hé sb, bang 1,2 cho lién két bu 16ng va bang 1,0 cho lién két han.

16.7  Khi tinh toan én dinh thanh tiét dién réng c6 thanh giéng, chiu nén udn, theo céc chi dan
trong 9.3.1 va 9.3.2 thi gia tri d léch tdm e dwoc tang 1én 1,2 1an néu dung lién két bu 16ng cho
thanh giang.
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16.8  Khikiém tra 6n dinh cac canh riéng biét ctia thanh tiét dién réng cla tru day co chiju nén
udn thi lwc doc trong méi canh dwoc xac dinh c6 ké dén luc bd sung Nag do md men udn M da
dwoc tinh theo so dd bién dang.

P&i véi cot réng twa khop hai dau, cé tiét dién chi nhat khong ddi theo chidu dai (tiét dién loai 2,
Bang 8) cla tru day co thi gia tri md men uén M tai diém gitra chiéu dai cot khi cot chiu udn trong
mot trong cAc mat phang x—x hodc y-y dwoc xac dinh theo cong thirc:

N
M =M, +%(fq +f,) (234)

trong do:
Mg I& mé men ubn tai diém gitra chiéu dai cot do tai trong ngang, dwoc xac dinh nhuw trong
dam;

S lahé sb, 14y theo 16.6 ;

N la Iwc doc trong cét;

f, 1a do véng ngang cua cot tai diém gitra chidu dai cot do tai trong ngang, dwoc xac dinh
nhw trong dam théng thuéng c6 str dung mé men quan tinh twong dwong cla tiét dién los

f =0,0013I la d6 véng ngang ban dau cla cot trong mat phang uén;

§=1-0,INI?/(El,), voi | la chidu dai cot; 1, = AI?/4% (trong do A Ia dién tich tiét dién

cot; A, la 6 manh twong dwong cua cét, duwoc xac dinh theo Bang 8 doi voi tiét dién loai

2, trong d6 trong cong thirc (15) thay A, bang 4, hodc A, twong ing véi mat phang udn).

Khi cot chiu udn trong hai mat phang, lwc Nag dwoc xac dinh theo cong thirc (123); khi d6 do
véng ngang ban dau f, chi dwoc ké dén trong mat phang c6 thanh phan lwc bd sung Nag (do md
men My hodc M) c6 gia tri I&n nhét.

16.9  Débi vai cot réng cé thanh giang twa khép hai dau, cé tiét dién réng chiv nhat khéng ddi
theo chiéu dai (tiét dién loai 2, Bang 8), ctia tru day co khi cét chiu nén udn trong mét trong cac
mat phéng x—x hodc y-y thi gia tri lwc cat V dwoc lay khéng ddi theo chiéu dai cot va dwoc xac
dinh theo codng thirc:

3,14/N
V =Vt = (f, +%,) (235)

trong d6: Vmax 12 lwc cét I1én nhét do tai trong ngang trong mat phang udn, dwoc xac dinh nhw
trong dam;

Ca4c dai lwong khac trong cong thire (235) dwoc lay nhw trong cong thire (234).

16.10 Débi vai cot réng cé thanh gidng twa khép hai dau, cé tiét dién réng tam giac khong ddi
theo chiéu dai (tiét dién loai 3, Bang 8), ctia tru day co khi nén uén trong mét trong cac mat phang
x—x hodc y-y thi gia tri mdé men M tai gitra chiéu dai cot dwoc xac dinh theo céng thirc (234), con
dd manh twong dwong — theo Bang 8 dbi véi tiét dién loai 3.
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Khi cot chiu ubn trong hai mat phang thi gia tri lwc bd sung Na¢ dwoc l1ay bang gid tri Ién hon
trong hai gié tri xac dinh theo céc céng thirc:

N, - 216M, (236a)
b
M
N, = % ot (236b)

Khi k& dén c& hai md men M, va M, trong cong thirc (236b), d6 véng ngang ban dau cua cot f,
trong méi mat phadng dwoc 14y bang 0,001l.

16.11  DAi véi cot réng co thanh gidng twa khép hai dau, co tiét dién réng tam giac, cla tru day
co khi nén uén thi lwc cat V trong mat phdng clia mot mét can dwoc xac dinh theo cong thirc
(235) c6 ké dén d6 manh twong dwong A, xac dinh theo Bang 8 dbi vai tiét dién loai 3.

16.12  Tinh toan 6n dinh cac thanh chju nén cla két cAu lam bang thép géc don (thanh canh,
thanh bung) can dwoc thwe hién c6 ké dén sw Iéch tam cua lwc doc.
Céc thanh nay can dworc tinh toan nhw cau kién chiu nén dung tam theo céng thirc (6) voi diéu

kién nhan lwc doc véi cac hé sé «,, va a, cO giatri dwoc ldy khéng nhé hon 1,0.

Trong céc két cAu khéng gian dung bu 16ng theo Hinh 17 (trty Hinh 17c va cot cubi dwdng day),
khi c&c thanh 1am bang thép goc don canh déu hoi tu tai nit theo dwéng 16 bu 16ng trong truéng
hop bé tri bu 16ng theo mét hang trong cac thanh bung va lién két cac thanh xién tai nat tir hai
phia cla canh thi gia tri cac hé sbé «,, va «, can dwgc xac dinh nhw sau:

—  Bdi véi cac thanh canh khi 1 <3,5 (khi 4 >3,5 thildy 4 =3,5): theo cac cong thirc

Khi 0,55<c/b<0,66 va N, ,/N_ <0,7:

_ _N
Gy =1+| = 0,55+ 7(0,2-0,057) |~ (237)
b N

m

Khi 0,4 <c/b<0,55 va N, /N, <(2,33¢c/b-0,58):

&, =0,95+0,1= +|0,34-0,62 -+ 7(0,2-0,057) B (238)
b b N,
— Déi v&i cac thanh xién, tiép giap véi khoang canh dang tinh: theo cac cong thirc
Khi 0,55<¢/b<0,66 va N, ,/N, <0,7:
a, =118-0,36 +[18S - 0,86 |Nme (239)
‘ b b )N,
Khi 0,4 <c/b<0,55 va N, /N, <(233¢c/b-0,58):
c C \N, 4
a, =1-0,04=+| 0,36 -0,41— |- (240)
b b)N,
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Déi voi cac két cdu khong gian dung bu 16ng theo Hinh 17d, e thi trong cac céng thirc (238) va
(240) 14y 0,45<¢c/b<0,55.

Trong cac cong thirc (239) va (240) ti s6 khodng cach theo canh thép goc cla thanh xién tinh tiy
sbéng dén dwong 16 bu 16ng trén chiéu réng canh thép goc ctia thanh xién dwoc |4y tir 0,54 dén 0,6;
khi ti s6 bang 0,5 thi hé sb o, tinh dwgc theo cac cong thirc (239) va (240) can dwoc tang 1én 5 %.
Trong céac két ciu han khéng gian lam bang cac thanh thép géc don canh déu theo Hinh 17b, d
(trtv cot cubi dwong day) co lien két cac thanh xién tai nat chi tiv phia trong cGa canh khi
N, /N, <0,7 thigia tri cac hé s6 «,, va a, lay nhw sau:

- Khi héi tu tai cac nat thanh theo trong tam tiét dién:
a,=ay=10;
— Khi héi tu tai cac nit giao cac truc thanh xién theo séng ctia canh thép gac:

a,=a,=10+0,12N_,/N,, .

m

Khi tinh toan két ciu chju tadc dung déng thdi cda tai trong dirng va ngang va md men xoan gay
b&i day dit hodc cap dut, lay a,=a,=10.
Céc ky hiéu trong cac cong thire tlr (237) dén (240) dwoc lay nhu sau:
¢ 1a khoang céach theo canh thép goc tinh tir séng dén dwdng 16 bu 16ng ma trén do b tri tam
clia nut;
b 1a chiéu réng canh thép goc;
Nm la lwc doc trong mét khoang canh;
Nma 1a téng hinh chiéu I1&n truc canh ctia cac ndi lwc trong cac thanh xién (tiép giap véi mot
canh) truyén lén canh tai nat va duwoc xac dinh trong cling mét té hop tai trong nhw dbi voi
N_; khi tinh toan canh, can lay gia tri I&n hon trong cac gia tri Nmq thu dwoc d6i vai cac nat &
cac dau khoang, con khi tinh todn céac thanh xién — dbi véi nGt ma cac thanh xién tiép giap
vao.
16.13 Chiéu dai tinh toan I, va ban kinh quén tinh cda tiét dién i khi xac dinh d& manh cac
thanh cla xa ngang phéng cé cac thanh canh va cac thanh bung lam bang thép géc don (xem

Hinh 33) can dwoc lay bang:

ml? X!

— Doivoithanh canh: I, =1 ;1=1,; I, =1

— Déivéithanh xién: 1, =1, i=i.;
—  Déi véi thanh ding gbi twa: I, =1_; i =i,
trong doé:

i, la ban kinh quan tinh cua tiét dién déi véi truc song song véi mét phang hé thanh bung

cla xa ngang.
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16.14 Dbi voi cot réng dirng doc l1ap d& dwong day tai dién trén khong, dd manh cla thanh
xién dau tién, tinh tir chan cot, 1am bang thép goc don khéng dwoc vuot quéa 160.

16.15 DG léch dinh ¢t va dd vong cua xa ngang khéng dugc I&n hon cac gia tri ghi trong Bang
52.

Bang 52 — D6 léch dinh c6t va ddé vOng cuia xa ngang

Do lech | P6 vong twong déi cua xa ngang (so v&i

twong doi nhip hoac chiéu dai céng xon)
Két cau va phwong léch cua Adtmh Phwong dirng Phwong ngang
cd
(so véi Trong Trén Trong Trén

chiéu cao) nhip cbng xbn nhip |cdng x6n

1. Cot neo & dau va goc ré cta

tuyén day co chiéu cao dén 60 m, /120 1/200 1/70 Khoéng han ché
doc day dan
2.C6t neo cua tuyén day, co chiéu n 2
N, < 1 2 7
cao den 60 m, doc day dan Y100 1/200 yio Khong han che
3. Cot trung gian cua tuyén day (trtr | Khéng han 150 50 . £
cot vwot), doc va ngang day dan ché Y Y Khong han che
4. Cot vuot clia tuyén day, cé chiéu . £
' § 4 140 200 7
cao trén 60 m, doc day dan y y 170 Khong han che
5. Cot d& thiét bi phan phdi dién,
' ~ : ' 1 2 7 2 7
doc day dan 1/100 1/200 /70 1/200 1/70
6. Cot d& thiét bi phan phdi dién, 170 Khéng han ché
ngang day dan g he
7. Cot d& thiét bi /100 - - - -
8. Dam dé& thiét bi - 1/300 1/250 - -

CHU THICH 1: Khéng quy dinh d6 léch cua cot thiét bi phan phdi dién ngoai tréi va xa ngang dudng day tai dién
trén khong & ché do sy cb va ché do 1&p dung. Cac ché d6 sw cb va I&p dung xem trong tiéu chudn hoic tai liéu
chuyén nganh dién.

CHU THICH 2: Do léch va dd véng quy dinh & cac diém 7 va 8 phai gidam xudng khi didu kién k§ thuat vé s dung
thiét bi quy dinh yéu cau khat khe hon.

16.16  Trong két cAu thép khdng gian cla cét dwdng day tai dién trén khdng va cot thiét bj phan
phdi dién ngoai trdi lam bang cac thanh thép géc don, can bd tri cac vach clrng ngang trong cac
tiét dién ngang cach nhau khéng qua 25 m theo chiéu dai cét dirng doc lap va khéng qua 15 m
trong tru day co. Cac vach ctrng ciing can dwoc b tri tai cac vi tri dat tai trong tap trung va noi
gay goéc cua cac thanh canh.

16.17  Khi tinh toan chiu ép mét cac ciu kién dwoc lién két cta hé thanh bung trong lién két
mot bu 16ng véi khoang cach tr mép thanh dén tam 16 bu 16ng doc theo phwong lwc tac dung
nhd hon 1,5d, can xét dén CHU THICH 2 trong Bang 43.
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Trong lién két mét bu 16ng clia cac thanh thwéng xuyén chiu kéo (day neo xa ngang, cac thanh
tiép gidp véi cac nat gitv cac day dan va tai cac vi tri lién két cac thiét bi), khodng cach tlr mép
thanh dén tam 16 bu 16ng doc theo phuwong lwc duwoc l4y khéng nhd hon 2d.

16.18 Céac thanh xién lién két v&i thanh canh bang bu 16ng tai mét nat phai dwoc bé tri tir hai
phia ctia canh thép géc ghép canh.

16.19  Trong méi ndi bu 16ng cla cac thanh canh lam bang thép géc canh déu, sé bu 16ng nén
ldy s6 chén va chia déu sé bu 16ng nay cho hai canh thép goc.

Sb bu 6ng véi cach b tri theo mét hang va so le, ciing nhw sé hang bu 16ng ngang véi cach bd
tri theo hai hang khéng nén Ién hon 5 trén mot canh thép goc & méi phia méi néi.

S6 bu 16ng va sb hang bu 16ng ngang néu trén dwoc tang 18n 7 v&i diéu kién gidm gia tri hé sb
7, da dwoc xac dinh theo Bang 44 bang cach nhan véi 0,85.

16.20 Tinh toan 6n dinh thanh cot éng da giac v&i sb canh tir 8 dén 12 dwoc thwe hién theo
cong thire:

<1 (241)
UCI' 7/(2

trong do:

o, la (’ng suét nén I&n nhét trong tiét dién cot khi tinh toan cot theo so' d6 bién dang;

o, la wng suét t&i han, dwoc tinh theo cong thire:

o = (BB ~3.8/R] vt <1, (242)

VO
p=0,58+181/17;

4, =(b/t)Jf,4 JE 1ad6 manh quy wéc clia thanh 6ng & canh c6 chiéu rong b va chiéu day t;

y =1+0,033%, (1-0,/a,), trong d6 4, duoc lay khdng Ion hon 2,4; o, 1a (rng suét nhd
nhét trong tiét dién, dwoc lay véi dau “am” khi kéo.
Ong da giac phai phu hop véi cac yéu cau trong 11.2.1 va 11.2.2 &ng véi cac 6ng tron véi ban
kinh dwéng tron ngoai tiép da giac.
17 Yéu cau veé thiét ké két cau cong trinh dng ten vién théng cao dén 500 m
17.1  Dé lam két ciu thép clia cdng trinh &ng ten, s dung cac loai thép phu hop véi pham vi
st dung cta ching. Khi d6, can phan loai két cAu theo cac nhédm sau day:

Nhém 1: Day co gbm cap thép va mac thép véi cau hinh khac nhau; day vang chiu lwe clia mang
rém &ng ten va day &ng ten; cac chi tiét (co khi) ciia day co cla tru va mang rém ang ten, cac chi
tiét neo day co vao méng va vao than tru thép; mat bich va lién két méat bich cac ciu kién cua
than tru va thap, bao gébm ca ban dé va chan dé cot;
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Nhom 2: Than dac va than réng cla tru va thap; hé thanh bung; vach cieng cla than thap;
Nhém 3: Cau thang, san chuyén tiép; két ciu thép gitr thiét bj ang ten.

Vat liéu cho lién két can dwoc 4y theo Diéu 5, cwdng dd tiéu chuan va cuéong do tinh toan clia
vat lieu va lieén két — theo Diéu 6 va cac Phu luc B va C.

17.2  Délam day co va cac chi tiét cia mang rém ang ten, can s dung cap thép tron ma kém,
céap cho thiét bi nang chuyén loai bén don khéng van (goi la cap xoan) hodc bén ddi ngwoc chiéu
khong van co I6i thép (goi la tao cap tron), khi d6 néu lwc tinh toan dén 325 kN thi ding cap xoan.
Trong cap can st dung soi thép tron véi dwdng kinh I&n nhéat c6 chat lwong thwdng theo tinh
chét co hoc. Déi véi méi trwdng xam thue trung binh va cao — st dung cap ma kém phi hop voi
méi trwedng st dung. Khi tdng chiéu dai doan budc bang day mém ma kém & cac dau cap lén 25
% thi can sr dung cap bén xoan.

Dé lam day co kém st cach dién loai hat d&, can str dung cap thép 16i phi kim, néu nhw yéu cau
ky thuat cta truyén thanh cho phép diéu do.

Dé lam day co c6 lwc vt qua kha nang chiu lwc cla cap 1am bang soi thép tron, can st dung
cap thép kin co cac I¢p day ma kém tiét dién chir Z va hinh ném quén ngoai.

CHU THICH: Bé c6 thém théng tin v& phan loai, pham vi 4p dung céc loai cap, c6 thé tham khao thém 1SO 17893 va
céc tiéu chudn san pham lién quan khéc, cling nhw huéng dan clia nha san xuét.

17.3  DAu cap thép trong cbc neo hodc bng ndi (tang do’) can dwoc neo gitk bang cach rét hop
kim kém theo dung ky thuat neo cap.

17.4  Dé lam céc chi tiét ctia mang rém ang ten, can st dung day dan phu hop. Viéc st dung
day dong chi cho phép trong cac truéng hop can thiét vé céng nghé.

17.5  Gia tri cworng d6 chiu kéo tinh toan (Ilwc) ctia day dan lay bang gia tri lwc kéo dut quy
dinh trong c&c tiéu chuan san pham chia cho hé sé dé tin cay vé vat liéu 7, , ly nhuw sau:

LB VA 2D e 2.8;
35 GEN 95, ...ttt 2,5;
120 VA LN NN e e 2.2
—  Dbi v&i day dan hai kim 10ai thép-GONg:...........eeeeeiieieieiiieeeeeen, 2,0.

17.6  Khi tinh toan két cAu cong trinh ang ten, can lay hé sé diéu kién lam viéc theo 4.3, Piéu
14 va Bang 53.
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Bang 53 — Hé s6 diéu kién lam viéc x«

CAc cau kién két cau Gia tri
1. Céac thanh bung (rng suét truéc 0,90
2. Mat bich:
— Dang vanh khuyén 1,10
— Cac dang con lai 0,90

3. Cap thép lam day co cla tru ho&c cac chi tiét cia mang rém &ng ten véi s
lwong:

— T 3 dén 5 day co trong mét I&p hoac 3 dén 5 chi tiét cia mang rém ang ten 0,80
— T 6 dén 8 day co trong mét I16p 0,90
— T 9 day co tré 1én trong mot [6p 0,95
4 Ngam dau cap bang kep hodc dap diém trong 6ng ldng 0,75
5. Bén cap & chd nbi hodc s cach dién 0,55
6. C4c chi tiét kep day co, mang rém &ng ten, day dan, thanh chéng xién vao két

cau d& va moéng neo 0,90
7. Céac thanh neo khang dung lién két ren khi lam viéc chiu kéo uén 0,65
8. Cac tai d& chiju kéo 0,65
9. Cac chi tiét kep va chi tiét cua lién két bo cap thép:

— Chi tiét co khi, trr cac truc khép 0,80
— Truc khép chiu ép mat 0,90

17.7 D léch ngang twong dbi ctia cot (so v&i chiéu cao) khdng duwoc vuot qua cac gia tri
sau (ngoai trir 6 léch ngang twong ddi clia cot cé quy dinh gia tri khac trong nhiém vu thiét ké):

1/100 — khi chiu tai trong gio;
1/300 - khi treo ang ten mét bén cot trwdng hop khdng co gid.

17.8  Lién két 1ap dwng cac cAu kién két cAu (ké ca lien két mét bich) truyén ndi lwc tinh toan
can duoc thiét k& dung bu Idng cip chinh xac B va cip d6 bén 8.8 va 10.9. Khi co tai trong doi
déu, can st dung lién két dang bu 16ng cap d6 bén 8.8 va 10.9 véi luc siét bu 16ng bat budc la Py
(theo 14.3.6) hodc dung han lap dwng.

Viéc st dung han I&p dwng hoac bu I6ng cép chinh xac A phai dwoc théng nhét véi don vi thi
cong lap dwng.

17.9 Céc thanh xién cé d6 manh I&n hon 250 trong hé thanh bung chi¥ thap phai dwoc lién
két v&i nhau tai cac chd giao nhau.

Do vbng cac thanh ngang ctia vach cirng va cac cau kién cla san cdng tac trong cac mat phang
thdng dirng va ndm ngang khéng dwoc vwot qua /250 chiéu dai nhip.

17.10  Trong két cAu cét réng, cac vach clng phai dwoc bé tri cach nhau khéng qua 3 1an canh

cuia tiét dién ngang trung binh ctia mét doan cdt, cling nhw tai cac vi tri ¢6 tai trong tap trung hodc
noi gay goc cua cac thanh canh.
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17.11  Cé&c bu Idng cua lién két mat bich cac 6ng thép can dwoc bb tri cach déu nhau trén mot
dwdng tron véi dwong kinh nhé nhat co thé.

17.12  CéAc thanh bung ctia gian ma hdi tu tai mét nat cn dwoc hoi tu & diém giao nhau cac
truc cGa chang. Tai vi tri lién két thanh xién vé&i mat bich cho phép léch tdm, nhwng dé 1éch tam
khéng I&n hon 1/3 canh tiét dién ngang cGa thanh canh. Khi do léch tam I&n hon, cac thanh phai

dwoc tinh toan cé ké dén mé men nut.

V&i ban ma xé ranh, dudi ranh dwoc khoan 16 véi dwdng kinh Ién hon 1,2 1an dwéng kinh thanh
xién dé lién két thanh xién lam bang thép tron.

17.13  Céac day co cla try than réng can dwoc hdi tu tai diém giao nhau cac truc ctia cac thanh
canh va céac thanh ngang. Truc quy wéc cliia day co la day cung.

Dé tranh bi ubn cong, cac tai d& bang thép tdm dé neo day co can dwoc chéng d& bang cac
swon cing.

Két cAu nat neo day co ma khéng nam gon trong kich thwéc pha bi ctia doan than cot van chuyén
can duwoc thiét ké tach riéng nhw mét bd phan 1&p ghép duéi dang vach cieng phu bi.

17.14 Thiét bi cang (tang do’) dung dé diéu chinh chiéu dai va gii day co cla tru phai dwoc
neo vao thiét bi neo bang cap manh. Chiéu dai phan cap ludn vao éng 16ng khéng dwoc nhé hon
20 lan dwong kinh céap.

17.15 Débi v&i cac cAu kién cla cong trinh dng ten, can st dung céac chi tiét co khi dién hinh
da qua thtr nghiém do bén va d6 bén mai.

Ren cuia cac chi tiét chju kéo can dwoc 14y theo céc tai liéu chuyén nganh.

17.16  Trén day co cla try va trén day dan va cap treo cdc mang rém ang ten nam ngang, dé
giam dao déng can dat lién tiép cac cap thiét bi giam rung tan sé thap (tv 1 Hz dén 2,5 Hz) va
tan sé cao (tlr 4 Hz dén 40 Hz) dang 10 xo. Thiét bj gidm rung tan sb thap dwoc chon theo tan sé
dao déng chinh ctia day co, day dan hoac cap. Khoang céach s tir chd dau neo cap dén diém treo
thiét bi gidm rung dwoc xac dinh theo cong thirc:

s> 0,00041d\/§ (243)

trong do:
d 1a dworng kinh cap, day dan, tinh bang milimét (mm);
m |a khéi lwong 1 m dai cap, day dan, tinh bang kilégram (kg);
P 14 lyc cang truwdc trong cap hodc day dan, tinh bang niuton (N);

Thiét bi giam rung tan sé cao dwoc dat cao hon thiét bj gidm rung tn sb thAp mét khoang s. Khi
nhip cGa day dan hoac cap treo mang rém ang ten vwot qua 300 m, thiét bj gidm rung duwoc dat
khong phu thudc vao tinh toan.

17.17 Céc cong trinh ang ten vién thong phai dwgc son mau phu hop véi qui dinh ciia nganh
hang khéng.
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17.18 Céc chi tiét co khi ctia day co, I6i thép cla s cach dién, cling nhw cac chi tiét kim loai
khac phai dwgc ma kém.

18 Y&u cau veé thiét ké két cau nha va céng trinh khi gia cwong
18.1 Yéu cau chung

18.1.1 Duw tri¥ con lai ctia két cAu nha va cong trinh can dwoc danh gia trén co sé phan tich tai
lieu ky thuat sn cé; khdo sat béng trwc quan va bang thiét bj; tinh toan kiém tra kha nang chiu
lwc va tinh bién dang cla cac cau kién co khuyét tat hodc hw héng xuat hién trong qué trinh st
dung. Tinh trang ky thuat ctia cac bdé phan nha va cong trinh c6 thé dwoc xac dinh theo cac mirc:

Mtpc tinh trang binh thwong: khi khdng c6 khuyét tat, hw hdng va tat ca cac yéu cau thiét ké
van phu hop véi cac tiéu chun hién hanh.

Mtpc tinh trang con lam viéc dworc: khi cé khuyét tat va hw héng cuc bdé ma sy phat trién cia
ching khong 1am anh hwdng dén kha nang chiu lwc cla cac ciu kién khac va tdng thé két cAu,
va khang han ché viéc s dung binh thwdng cla nha va céng trinh trong nhirng diéu kién cu thé.

Mtpc tinh trang lam viéc han ché: khi c6 khuyét tat va hw héng khéng gay nguy co sup db bat
ngd hodc mét 6n dinh két cdu, nhwng cé thé gay hw héng cac cau kién khac va cac nit két cau
trong twong lai, hodc (khi hw héng phat trién) chuyén sang murc tinh trang nguy hiém ma dé dam
bao viéc s dung tiép nha (céng trinh) phai kiém soat tinh trang két céu, thoi han st dung két
clu, cac théng sb cta qua trinh céng nghé (vi du: han ché strc nang cla cau truc) hodc yéu cau
phai gia cwong.

Mtpc tinh trang nguy hiém: khi cé khuyét tat va hw hdng chirng té cac cau kién va lién két dac
biét quan trong mét kha nang chiu lwc, gay nguy co sup dd két cau va cé thé 1am mét én dinh
tdng thé cong trinh.

18.1.2 Khi gia cwdng hodc thay dbi diéu kién lam viéc cha két ciu can gia cwdng, phai dam
bao it nhat 1a két cdu & mdc tinh trang con lam viéc duoc.

Trong giai doan tién hanh khao sat trwéc khi gia cuwéng két cu thudc mire tinh trang lam viéc
han ché, phai dam bao cé kiém soat can thiét.

Khi gia cwong két cdu, phai cé cac gidi phap két cau va phwong phap thi cong sao cho dam bao
dwa cac cAu kién va két cAu gia cwdng cung lam viéc véi két ciu can gia cwdng mot cach tir tir,
ké ca khi st dung bién phap diéu chinh lwc va gidm tai tam thoi két cAu.

18.1.3 Ddi voi két cau dwoc thiét ké theo cac tiéu chuén trwdc cac tiéu chuan hién hanh, viéc
tinh toan kiém tra khéng can phai tién hanh trong cac trwéng hop, néu sau khoang thoi gian st
dung khong it hon 15 ndm, nhwng trong két cAu khong xuét hién cac khuyét tat va hw hong,
khéng thay ddi diéu kién str dung tiép theo, khéng thay ddi tai trong va tac déng, con khi thay ddi
ching nhwng khéng lam tang ndi lwc trong cac céu kién chinh.
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18.2 Cac dic trwng tinh toan cua thép va lién két

18.2.1 Viéc danh gia chat lwong vat liéu lam két ciu can dwoc thyc hién trén co s& cac chirng
chi san pham hoéc dwa theo két qua thtr nghiém cac mau thir. Viéc thtr nghiém dwoc thwe hién
khi khdng c6 hoac cé nhwng khdng da théng tin trong tai liéu hoac chirng chi, hoac khi phat hién
hw héng co thé gay nén chét lwgng kém cua thép.

18.2.2 Khi khao sat va thir nghiém kim loai can xac dinh céc chi tiéu sau:

— Thanh phan héa hoc;

—  Gidi han chay, gi¢i han bén kéo va do gidn dai twong déi khi thir kéo (phai cé biéu dd kéo);
- Do dai va dap dbi véi nhiét dd twong (ng véi nhom két ciu va nhiét do tinh toan;

— Do dai va dap sau bién dang hda gia déi véi nhdm két cu va nhiét do tinh toan;

— Trong céc trwéng hop riéng — cAu trac vi md vi va md cla thép (ndi riéng, déi voi két céu
nhom 1 va 2 trong Bang A.1 (Phu luc A).

Vi tri lAy mau dé xac dinh cac chi tiéu néu trén, sb lwong mau va sw can thiét phai gia cwdng cac
vi tri bi c&t 1dy mau can dwoc cac don vi khao sat, danh gia két cau quyét dinh.

18.2.3 Khao sat va thir nghiém thép két cdu dwoc tién hanh bdi cac don vi c6 di nang luc.

18.2.4 Cuwong do tinh toan cua thép can, thép udn dinh hinh va thép éng cta két ciu can gia
cwong phai dwoc lay theo cac yéu cau trong 6.1, khi d6 cac gia tri fy, f, va y, dwoc lay theo cac

gia tri rng v&i tiéu chudn ban dau ap dung cho két c4u.

18.2.5 Cuwong dd tinh toan cla lién két han cta két cdu can gil lai nhung can stra chiva hodc
gia cwong dwoc lay co ké dén mac thép, vat lieu han, phwong phap han, vi tri dwdng han va
phwong phap kiém tra dwdng han da dung trong két cAu.

Khi khéng c6 cac sb liéu can thiét trong cac tiéu chuan thi 1ay:

— Déivéi dwong han goc: |, =f,. =0,44f,; B =0,7 va B, =10, cho réng khi dé y, =0,8;

— Ddi voi dwong han doi dau chiu kéo: f, = 0,85f, .

Can tinh toan chinh xac lai kha nang chiu lyc cha lién két han dya theo két qua thir mau lay tw
két cu.

18.2.6 Céc cwdng do chiu cat tinh toan va chiu kéo tinh toan cla bu Iéng, cling nhw chiu ép
mat tinh todn cla cac cu kién dwoc lién két bang bu 16ng, can dwoc xac dinh theo 6.4. Néu
khong thé xac dinh cp d6 bén ctia bu 16ng thi gia tri cAc cuéng d6 chiu cat tinh toan va chiu kéo
tinh toan cda lién két moét bu 16ng dwoc 4y lan lwot bang fu, = 150 MPa va f, = 160 MPa.

18.3 Gia cwéng két cau

18.3.1 Khéng can phai gia cwong hoéc thay thé dbi véi két cdu dwoc ché tao ti thép cac bon
thap séi, cling nhw tir cac loai thép khac cé két qua thir nghiém do dai va dap véi gia tri thap hon
gia tri ddm bao (ttrc la gia tri c6 xac suat thdng k&) quy dinh trong céc tiéu chuan twong rng vé
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thép cho nhém két ciu phu hop véi yéu cau trong Bang A.1 (Phu luc A), véi diéu kién trng suét
trong cac cau kién lam bang cac thép nay sé khéng vuot qua gia tri cé truéc khi gia cwong. Néu
viéc st dung két cAu khéng phu hop véi diéu kién da néu thi giai phap st dung, gia cwéng hodc
thay thé két cdu can dwoc xac dinh dwa theo bao cao danh gia.

18.3.2 Can sl dung so db tinh toan két cau ké dén dwoc dac diém vé sy lam viéc thuc té cha
két cAu, ké ca sai léch thuc t& vé hinh dang hinh hoc, kich thwéc tiét dién, didu kién lién két va
viéc thi céng nat lién két cac cau kién.

Tinh toan kiém tra cAu kién két ciu va lién két két ciu can dwoc thuc hién c6 ké dén cac khuyét
tat va hw héng da phat hién dwoc, hao mon do &n mon, diéu kién thuc té cha nat giao va gdi twa.
Khi 14y hé sb diéu kién lam viéc y, =1,0 tai cac diém 4 va 5 trong Bang 1 thi tinh toan céac céu
kién dwoc thye hién theo so dd bién dang.

18.3.3 Cén gia cwdng hoac thay thé két cAu khoéng thda man cac yéu cau trong 15.7.1 dén
15.7.5, 17.2 va cac diéu 7 dén 9, 11 dén 14, cling nhw cac yéu cau trong Phu luc M cia TCVN
5574:2018 vé han ché do véng dirng, trir cac trworng hop néu trong 18.3.3 nay.

Khéng can phai kh&c phuc cac sai léch vé hinh dang hinh hoc, kich thuwéc cu kién va lién két so
v&i cac gia tri danh dinh ma vuwot qué céc gia tri quy dinh trong cac tiéu chuan twong (ng va
trong TCVN 13194:2020, nhwng khéng can tr& viéc st dung binh thwdng, véi diéu kién dam béo
kha nang chiu lwc ctia két ciu cé ké dén cac yéu cau trong 18.3.2.

18.3.4 Khdng phai gia cuwéng cac cau kién két ciu, néu:

— D06 vong va chuyén vi dirng va ngang vuwot qué cac gid tri gidi han quy dinh trong Phu luc M
ctia TCVN 5574:2018 theo cac yéu ciu cong nghé, nhung khéng can trd st dung binh
thudng;

— D6 manh vuwot qua gia tri gi¢i han quy dinh trong 10.4, nhwng sai léch vi tri két cau khong
vwot qua gia tri quy dinh trong TCVN 13194:2020 va ndi lwc trong cac cau kién sé khong tang
trong qué trinh s dung tiép theo, ciing nhwng trong cac trworng hop, khi kha nang st dung
cac cau kién dé dwoc kiém tra bang trinh toan hodc thtr nghiém.

18.3.5 Khi gia cwdng két ciu can ké dén kha nang tao (ng suat trwdc va diéu chinh ndi lwc cha

dong (ké ca bang phuwong phap han, thay déi so dd két cdu va so dé tinh toan), ciing nhw sw

lam viéc dan déo cla thép, sw lam viéc sau téi han cta ciu kién thanh mang va vé két cu phu
hop véi cac tiéu chuan twong &ng.

18.3.6 Két cAu gia cwdng va phwong phap gia cwdng phai duw tinh cac bién phap gidm bién

dang bd sung khéng mong muén cla cac cAu kién trong qua trinh gia cwdng phu hop véi 4.3.4.

Kha n&ng chiu lwc cla két cdu trong qué trinh thwe hién cdng tac gia cwdng can phai dwoc dam

bao c6 ké dén sw giam yéu tiét dién béi cac 16 bu 16ng bd sung va anh hwéng cla han.

Tuy thudc vao mirc dd chat tai cAc cAu kién ma viéc gia cwong két cAu phai dwoc tién hanh dui

toan bd tai trong, d& mot phan hodc toan bé tai trong.

18.3.7 Dé dam bao sw lam viéc ddng thdi cha céc chi tiét gia cwong va két ciu hién hivu, st

dung dwdng han goc canh gian doan trong cac két cau nhom 3 va 4 (theo Bang A.1, Phu luc A),
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lam viéc trong diéu kién nhiét dd khéng thdp hon am 45 °C trong mdi trwdng khong xam thuc
hoac xam thyec it (theo phan loai trong TCVN 12251:2020),

Trong moi trwérng hop st dung dwéng han géc, can lwa chon chiéu cao dwéng han téi thiéu can
thiét. Cac doan dau dworng han can dwoc thiét ké véi chiéu cao Ién hon so véi chiéu cao dwdng
han & nhirng doan trung gian va can dugc xac dinh kich thwéc ctia ching phu hop véi tinh toan.

18.3.8 Khi gia cwong cac cau kién cua két cau, co6 thé st dung lién két hén hop: lién két dinh
tan két hop ma séat hoac lién két dinh tan két hop bu 16ng cp chinh xac A.

18.3.9 Trong cac cAu kién thuéc nhém két clu 1, 2, 3 hodc 4 (theo Bang A.1, Phu luc A) bi nung
nong do han khi gia cwong, (rng suét tinh toan o, khong dwgc vrot qua lan lwot cac gia tri 0,2f,q;

0,4fyq; 0,6f,q hoac 0,8fyq .

Ung suét o, dwoc xac dinh tir tai trong tac dung trong qua trinh gia cwéng déi véi tiét dién khong
gia cuwong co ké& dén tinh trang thuc té cta két cdu (gidm yéu tiét dién, cong vénh clu kién, v.v...).
Khi veot qua (rng suat néu trén, phai dé tai cho két cau hoéac I&p dwng céc tru chéng d& tam thoi.
18.3.10 Cac phuong phap gia cwong két cau co thé la:

— Tang dién tich tiét dién ngang cta cac cau kién riéng biét ctia két cau;

— Thay ddi so d6 két ciu cuia toan bo khung hodc cac cAu kién riéng biét cta két cAu;

- Diéu chinh rng suét.

M&i phwong phap néu trén duoc str dung doc lap hoac két hop véi phuong phap khac.

18.3.11 Khi tinh toan c4u kién cla két cdu dwoc gia cwdng bang cach téng tiét dién, can ké dén
gia tri cwong dd tinh toan khac nhau cla céc vat liéu 1am két cAu. Can sir dung mot cwéong do
tinh toan véi gia tri bang gia tri nhd hon trong sé chang, néu ching khac nhau khéng qué 15 %.
18.3.12 Tinh toan d6 bén va én dinh cAu kién duoc gia cwéng bang phuong phap tang tiét dién
can dwoc thuc hién co ké dén ng suét ton tai trong ciu kién tai thoi diém gia cwong (co ké dén
gidm tai két ciu). Khi dé, can ké dén dod cong ban dau clia ciu kién, do xé dich trong tam tiét dién
duwgc gia cwdng va dé cong gay bdi han.

Do cong gay béi han khi kiém tra 6n dinh ciu kién chju nén dung tdm va chiu nén uén can dwoc
ké dén bang cach dwa thém vao hé sé diéu kién lam viéc bd sung y,,, =0,8.

Déi v&i cau kién cé str dung mot cwedrng dd tinh toan nhw trong 18.3.11, ngoai viéc tinh toan theo
cac cong thirc (49), (50) va (104) can thwe hién kiém tra dd bén chiu toan bd luc tinh toan khong
ké dén trng suét ton tai trwdc khi gia cweng, con khi kiém tra 6n dinh cuc bd cta ban bung dam
thi st dung hé s6 diéu kién lam viéc bb sung 5, ,, =0,8.

18.3.13 Tinh toan d6 bén c4u kién dwoc gia cwdng bang phwong phap tang tiét dién can duoc
thwc hién theo cac cong thirc:

a) Déi v&i cau kién chju kéo dung tam duoc gia cwérng ddi xieng: theo cong thire (4);

b) Bbi v&i cAu kién chiu nén dang tdm dwoc gia cuwéng dbi xieng: theo cong thire
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N
— <1 (244)
Afyd 7N7/c
trong do:

7y =0,95 — khi gia cwong khéong str dung han;
7y =0,95-0,250, /f , —khi gia cwdng c6 si dung han.

C) Déi v&i cAu kién chiu kéo dung tam, chiu nén dung tam va chiu nén léch tdm dwoc gia cwong

khéng ddi xirng: theo céng thirc
M
LN My My <a (245)
fyd Ve WA 1 |

y

trong do:

7y =0,95 — dbi véi két cAu nhdm 1 (theo Bang A.1, Phu luc A);

yuw =1 —dbiveikét chu cac nhém 2, 3 va 4 (theo Bang A.1, Phu luc A);

N
=y, khi
}/M ]/N Af

>0,6, voi y, dwgc xac dinh nhu trong cong thirc (244).
yd

Cac mod men udn My va My can dwoc xac dinh déi véi cac truc chinh cla tiét dién dwoc gia cwdng.

18.3.14 Tinh toan &n dinh cAu kién tiét dién dac chju nén trong mat phang tac dung cia mé men
udn dwoc thue hién theo cong thire:

N
— <1 (246)
¢eAfyd,ef7/c
trong do:
A la dién tich tiét dién da dwoc gia cwong;

7. la hé sb diéu kién lam viéc, 14y khéng I&n hon 0,9;

@, 1a hé sb, xac dinh theo Bang E.3 (Phu luc E) phu thudc vao dd manh quy wdc cla cau
kién d& dwoc gia cwong A va do léch tam twong dbi quy déi m, =nm, , v&i n1a hé sb anh
hwéng cla hinh dang tiét dién theo Bang E.2 (Phu luc E);

mﬁqﬁ_ (247)

[

trong do:
W, 1a md dun chéng uén cla tiét dién dbi voi thd chiu nén nhiéu nhét;

e la do léch tam twong dwong, ké dén dac diém lam viéc sau gia cwong cla thanh da
dwoc gia cuwong va dwgc xac dinh theo céng thirc:

e =e+f, +kf 248
f st w 'ad
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162

VO
e |a do léch tam cla lwc doc dbi v&i truc trung tdm cua tiét dien dwoc gia cwdng sau khi gia
cuong:

- trong céc trwéng hop, khi d6 1éch tdm cha lwc doc khdng ddi, gia tri ctia né dwoc xac dinh
bang biéu thirc e = eg — ea, trong do ea la dd xé dich trong tam tiét dién khi gia cuong, 14y
véi dau thye ctia né (Hinh 34a, b);

- trong trwdng hop nén udn tbng quat, cling nhw trong trwdng hop dét lwc doc bd sung
ho&c lwc cat bd sung sau khi gia cwdng, thi dai lwong e dwoc xac dinh bang biéu thirc
e =M/N, trong d6 M la mé men tinh toan ddi v&i truc trung tam cla tiét dién gia cudng; khi
gia cwong khdng ddi xirng cau kién chiu nén dung tam (trang thai rng suat ban dau), thay
Vi e thi st dung dd I&ch tdm ngéu nhién dwoc ké thém véi dau sao cho ké duoc truwdng
hop bat loi nhét;

|
o\ |
A / h \ A g o“ A
o o | Q
() ! X © ’) Xo @
")_(,\_._‘_ === _l,_._"X _,O_.___AJ..,(.__ —_ _ Y70 v
Xo ! A Xo : ¥
| ? X { | o X
i & i Ve
i J;U (]

a) Khi d6 léch tam cé gia tri dwong b) Khi do lIéch tdm cé gia tri am
Hinh 34 — Xac dinh do6 léch tam cua lwc doc

f, 1a d6 voéng sau khi lién két cau kién gia cwong, dwoc xac dinh theo cong thirc:

) >,
fSt = fo (1— ay m (249)

trong do:

f, 1a d6 véng ban dau cla ciu kién duoc gia cuwdng; trong tinh toan 6n dinh thanh chju nén
gia tri f, dwoc xac dinh ti tai trong tinh toan ban dau; trong tinh toan bién dang — tw tai
trong tiéu chuan ban dau;

31, laténg mé men quan tinh ctia cac cau kién gia cuong dwoc lién két cung ltc dbi voi
cAc truc trung tdm ban than ctia chiing, vudng géc véi méat phang udn;

I, 1& md men quan tinh ban dau cla cau kién dwoc gia cwong;

ay =N, /(N =N, ) la hé s6, ké dén anh hudng cia lwc doc, trong do, N 14 lwc tac dung

ban diu, N la lwc t&i han cta cau kién dwoc gia cwong; khi tinh toan cau kién chiu udn:

ay =1.
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Khi gia tri mé men quan tinh ban than cla ciu kién gia cwong la du nhé(z I /1< 0,1) thi
khong can ké dén bién dang va lay f, =f,;

Khi lién két cac cu kién gia cuwong véi cac bé mat phéng ctia ciu kién dwoc gia cwdng, vi
du: cac bé mat song song véi mét phang udn, lay f, =f,;

f, la do véng dw bd sung xuét hién do han céu kién gia cwéng dwoc xac dinh theo cong

thirc:

2
faa = aNa‘;L(I)zniyi (250)
trong do:

a la hé sb gian doan trung binh ctia dwéng han gian doan co ké dén dd dai cta cac doan
dau cla né (véi dwong han lién tuc a = 1);

v =0,04h? la théng sb co ngan doc clia cAu kién do dat dwong han don;

he la chiéu cao dwdng han lién két, tinh bang xentimét (cm);

lo = let l& chiéu dai tinh toan cta cAu kién trong mat phang udn (dbi véi ddm mét nhip thi lo
la nhip dam);

yi 1a khodng céach tir dwérng han thir i dén truc trung tam cla ciu kién dwoc gia cwdng, lay
v&i dau thuc cha no;

In(1-¢&)
In2
va so d6 gia cwong clia no;

n=1-u la hé sb, k& dén trang thai ing suét — bién dang ban dau cta cau kién
& =04 [f40 1ahé sb déc trung cho mirc (ing suat ban dau trong viing dwdng han thi i tai
tiét dién chiu lwc nhiéu nhat cta ciu kién;
u la hé sb, 14y bang:
1,5 — cho cac dwdng han nam trong vung chiu kéo cua tiét dién;
0,5 — cho céc dwéng han ndm trong viing chiu nén cla tiét dién trong cac tinh toan én dinh;
0,7 — trong céc tinh toan bién dang;

1,0 — cho céc so dd gia cwong lién quan dén dap thém dwong han hai bén ndm trong
vung chiu kéo va chju nén cua tiét dién.

Quan hé n(¢) dwoc thé hién trinh Hinh 35.
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CHU DAN:

1 — Trong vung chiu kéo cla tiét dién; 2 — Trong vang chiu nén cha tiét dién trong cac tinh toan 6n dinh;
3 — Trong vung chiu nén cua tiét dién trong cac tinh toan bién dang; 4 — Trong vung chiu kéo va chiu nén
cua tiét dién khi so' d6 gia cwdng lién quan dén dap thém dwong han hai bén.

Hinh 35 — Quan hé n(¢) trong dwéng han
Heé sb kw lay bang:

0,5 — néu dd vong do han 1a yéu td giam tai (dau cua f.a khong tring véi dau cda tbng
(e + fs) va d&n dén lam gidm gia tri tuyét déi ctia d6 léch tam twong duong e;

1,0 —trong trwd'ng hep ngworc lai.

18.3.15 Khi tinh toan én dinh c4u kién chiu nén dung tdm va nén ubn can lay gia tri cwdng dd
tinh toan quy dbi dbi vai tiét dien da dwoc gia cwdng tdng thé theo cong thirc:

fger = ok (251)
trong do:
f, 1a cwong do tinh toan cua kim loai chinh theo gidi han chay, dwoc xac dinh theo cac
yéu cau trong 18.2.4;

k la hé s, tinh theo céng thirc:
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f f
K = | Yda [1_AJ + A yd.a (1_L\J + L (252)
fyd Aa Aa fyd Ia Ia

fya.a la cwdng d6 tinh toadn cha kim loai gia cwong theo gi¢i han chay;

trong do:

A, | 1a dién tich va mé men quan tinh cla tiét dién chwa gia cwdng dbi véi truc vudng goc
véi mat phdng dang kiém tra 6n dinh;

A_, 1, la dién tich va md men quan tinh cla tiét dién da dwoc gia cwong tbng thé ddi voi
truc vudng goc véi mat phang dang kiém tra 6n dinh.

18.3.16 Khong can gia cuong két ciu thép hién hiru c6 cac sai léch so véi cac yéu ciu trong
14.1.7, 14.1.10, 14.2.2, 15.1, 15.2.1, 15.2.3, 15.3.3 dén 15.3.5, 15.4.2, 15.4.5, 15.5.2, 15.5.4,
15.11.1, 16.14, 16.16, 17.8 dén 17.11, 17.16, v&i diéu kién:

— Khéng cé hu hdng ciu kién két cAu gay b&i cac sai léch nay;
— Loai trir dwoc sy thay ddi theo hwdng béat loi diéu kién siv dung két cau;

- Kha nang chiju lwc va dé cirng duoc tinh toan c6 ké dén cac yéu cau trong 18.3.2, 18.3.4,
18.3.9;

— Thwc hién cac bién phap ngan ngira pha hoai méi va gion theo cac yéu cau trong 12.1.1,
12.1.3 va Diéu 13.

Khi thwc hién cac diéu kién nay dé kiém tra &n dinh cAu kién chju nén dung tam, can st dung tiét
dién loai b thay vi loai ¢ (xem Bang 7 va Bang E.1 (Phu luc E)).
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Phu luc A
(quy dinh)

Phan nhém két cau thép theo céng nang str dung, diéu kién lam viéc

va sw c6 mat cua lién két han

Bang A.1 — Phan nhém két cau thép

Nhom -y
két cau Tén cac ket cau thép
thép

Nhém 1 | 1. Ké&t cdu han Y hodc cac ciu kién cla két ciu lam viéc trong diéu kién dac biét
nang (A8 theo TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986)), ké ca diéu kién ngan can toi
da sw phat trién bién dang déo, hodc chju tac dung trwc tiép cla tai trong dong 2,
rung déng hoac di dong:
— Dam d& cau truc;
— Dam d& san cong tac;
— Dam cla dwéng van chuyén treo;
— Cac cau kién két ciu cla cau can d& bunke, cau can béc d& chiu truc tiép tai
trong do toa xe;
— Dam chinh va xa cta khung chiju tai trong déng;
— Két cAu nhip I&n clha bang tai;
— Ban ma gian;
— Thanh, vién day, dam vong cirng, mai lwon, mai bé chira va thap chiva khi;
— Dam bunke;
— V6 bunke parabol;
— V6 thép ctia 6ng khéi divng ddc 1ap;
— Cot han dac biét vwot nhip Ién d& dwdng day tai dién trén khong cao hon 60 m;
— CAc chi tiét ctia day co cla tru va ctia nat day co.

Nhom 2 | 1. Két cu han hodc cac cAu kién clia két ciu chiu tai trong tinh khi co trng suét kéo:

— Gian;

— Xa ngang cuta khung;

— D&m d& san tang va san mai;

— Cbn thang;

— V0 si l6;

— Cot dwong day tai dién trén khong, trir cot han vwot nhip 16n;

— Cot dwdng day chinh ctia tram phan phéi dién:;

— Cot d& bang tai;

— Cot den;

— Cac b phan cta hé thépg cét lién hgp clia cong trinh ang ten va cac cau kién
khac chiu kéo, chiu kéo uon va chiu uon.

2. Két cAu va cac cAu kién cla két ciu thuéc nhom 1 khi khéng dung lién két han.
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Bang A.1 (két thuc)

Nhom
két cau Tén cac két cau thép
thép
Nhém 3 | 1. Két cAu han hodc cac cAu kién cla két cAu chiu tai trong tinh, chd yéu la chiu nén:
— Cot; tru;
— Ban dé;

— Céac b phan clia tAm san tang;

— Két cAu d& thiét bi cong nghé;

- Hé giépg dirng gitra cac cot v&i (ing suét trong cac tiét dién tinh toan cla cac
thanh giang I&n hon 0,4yq;

— Cot d& thiét bi ctia tram phan phdi dién (trir cot d& ciu dao dién);

— Cac céu kién cua than tru va thap ang ten;

— Tru clia ciu can van chuyén bé tong;

— Xa gb mai va cac cau kién khac chju nén hoac nén udn.

2. Két ciu va cac cau kién cla két ciu thudc nhom 2 khi khdng dung lién két han.

Nhom 4 | 1. Céac két ciu phu clia nha va cong trinh:

— Hé giang, trir hé gidng da néu trong nhém 3;

— Céc cAu kién cla khung twong;

— Céu thang;

— Duong déc;

— San cbng tac;

— Két ciu bao che;

— Két cAu kim loai ctia kénh cap;

— Céc cAu kién phu ctia cong trinh va twong tw.

2. Cong trinh cép 3 (theo Phu luc L): nha tréng rau thay canh; nha duoc dw tinh
khong c6 nguwdi thwong xuyén lui téi (nha di dong thao lap duoc va nha cong ten
nO’), kho tam va cbng trinh tam c6 th&i han s&r dung han ché, twdng clr ho dao, tru
chong d& tam va twong ty).

3. Két cAu va cac cAu kién cla két cAu thudc nhém 3 khi khong dung lién két han.

1 Két cAu hodc céc cau kién cla két ciu dwoc coi la cé lien két han, néu ching ndm tai cac vi tri chiu tac dung clia
ng suét kéo tinh toan dang ké (o > 0,3, ; o >0,3f, hoac o > 0,3f,,) hoac tai cac vi tri ma & do co thé xay ra pha
hoai lién két han, vi du do (rng suét dw dang ké dan dén két cu khdng dap (rng yéu ciu st dung vé tdng thé.

2 Céc két chu dwoc xép vao loai chiu tac dung cla tai trong dong, néu ti sé gitra gia tri tuyét ddi clia tng suat phap
gay ra tai trong dong va téng trng suat kéo do t&t cd cAc tai trong trong ciing mot tiét dién « > 0,2 (xem cong thirc
(169)).

CHU THICH 1: Khi lwa chon thép cho két cAu nha va cong trinh cip 1 (theo Phu luc L), sé tht tw nhém két cau dwoc
gidm xubdng mét don vi (d6i v&i cac nhom tir 2 dén 4).

CHU THICH 2: Khi chiéu day ban thép can t > 40 mm, sb th& tw nhém két cAu dwoc gidm xudng moét don vi (ddi véi
cac nhém tlr 2 dén 4); khi chidu day t < 6 mm, gidm xudéng mét don vi (d6i véi cac nhém tir 1 dén 3).
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Phu luc B
(tham khao)

Vat liéu dung cho két cau thép

Bang B.1 — Cac tinh chat vat ly cta vat liéu dung cho két cau thép

Céc tinh chat vat ly Gia trj
1. Khéi lwong riéng p, kg/ mé:
Thép céan va khéi duc bang thép 7 850
Khéi duc bang gang 7 200
2. Hé sb gian dai do nhiét ¢, °C* 0,12x10*
3. M6 dun dan hoi E, MPa
Thép can va khéi dic bang thép 2,06x10°
Khéi duc bang gang 0,85x10°
Cép thép:
B6 va tao cap cac sgi thép song song 1,96x10°
Céap xoén va cap kin chiu luc 1,67x10°
Cap bén doi 1,47x10°
Cap bén dai I6i thép 1,27x10°
4. M6 dun trwot cla thép can va khdi duc bang thép G, MPa 0,79x10°
5. Hé sb n& ngang (hé sb Poat xéng) 0,3
CHU THICH 1: Céc gia tri m6 dun dan héi ghi trong bang la danh cho céap c6 lwc cdng trwéc khong nhé hon 60 %
lwc kéo dut cap.
CHU THICH 2: Bé c6 thong tin ddy dd, xem céc tiéu chuan san phdm dbi véi cap thép.

Bang B.2 — Gi&#i han chay va gi@i han bén kéo cua thép két cau cong dung chung
theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011)

Mac Chat Gi&i han chay f, Y, MPa, nhé nhat, Gi&i han bén kéo f,,
lwong cho chiéu day danh nghia, mm MPa, cho chiéu day
danh nghia, mm
<16|>16; <40 |>40; <63 |>63; <80|>80; <100 = 3; <100
S235 B,C,D | 235 225 215 215 215 360+510
S275 B,C,D | 275 265 255 245 235 410+560
S355 B,C,D | 355 345 335 325 315 470+630
S450 2 C 450 430 410 390 380 550+720
D Péi véi tAm va tAm rong ban co chiéu rong khéng nhé hon 600 mm, ap dung hwéng ngang so véi hwéng can. Déi
véi tht ca cac san pham khéc, 4p dung céc gia tri déi véi hwéng song song so véi huéng can.
2) Chi 4p dung cho san pham dai.
CHU THICH: D& c6 thém théng tin ddy da, xem TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011).
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Bang B.3 — D6 gian dai twong déi cta thép két cau cong dung chung
theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011)

Mac Chéat lweng | Vitri cia mau thie Y Do gian dai twong déi, %, nhé nhét
cho chiéu day danh nghia, mm
>3;<40 > 40; <63 > 63; < 100
Doc 26 25 24
S235 B,C,D
Ngang 24 23 22
Doc 23 22 21
S275 B,C,D
Ngang 21 20 19
Doc 22 21 20
S355 B,C,D
Ngang 20 19 18
S450 2 C Doc 17 17 17

1 Péi véi tAm va tAm réng ban cé chiéu rong khéng nhé hon 600 mm, ap dung hwéng ngang so véi huéng can. Déi
véi tht ca cac san pham khéc, 4p dung céc gia tri déi véi hwéng song song so véi huéng can.

2 Chi &p dung cho san phadm dai.

CHU THICH: Bé c6 thém thong tin day dd, xem TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011).

Bang B.4 — D6 dai va dap cta thép két cau cong dung chung

theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011)

Mac | Chatlwgng [Nhiét do, °C Nang lwong va dap nhé nhat, J,
cho chiéu day danh nghia £ 150 mm 22
B 20 27
5235 C 0 27
D -20 27
B 20 27
S275 C 0 27
D -20 27
B 20 27
S355 C 0 27
D -20 27
S450 ¥ C 0 27
D Péi v&i chidu day danh nghia nhé hon 12 mm, xem TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011).
2) Péi véi thép hinh c6 chiéu day danh nghia Ién hon 100 mm, cac gia tri nay phai dwoc thda thuan.
3) Chi 4p dung cho san pham dai.
CHU THICH: Bé c6 théng tin day du, xem TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011).
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Bang B.5 — Tinh chat co’ hoc cua thép két cau thworng héa & nhiét dd phong
theo TCVN 9986-3:2014 (ISO 630-3:2012)

Mac | Chat | Gi&i han chay trén, MPa, nhé Gi&i han bén | D6 gian dai twong doi,
Iweng| nhat, cho chiéu day danh nghia, | kéo, MPa, cho | %, nhé nhét, cho chiéu
mm chiéu day danh | day danh nghia, mm
nghia, mm
<16 |>16; | >40; >63; | > 80; <100 <16 | >16; > 40;
<40 | <63 | <80 | =100 <40 <80
S275N| D,E | 275 | 265 | 255 | 245 235 370+510 24 24 23
S355N| D, E | 355 | 345 | 335 | 325 315 470+630 22 22 22
S420N| D, E | 420 | 400 | 390 | 370 360 520+680 19 19 19
S460N| D, E | 460 | 440 | 430 | 410 400 540-+720 17 17 17
CHU THICH: D& c6 thém thong tin ddy dd, xem TCVN 9986-3:2014 (ISO 630-3:2012).

Bang B.6 — Tinh chat co’ hoc cua thép tdm méng can ndng chat lwong két cau
theo TCVN 6522:2018 (ISO 4995:2014)

Ky hiéu | Gioi han chay nhé Gi&i han bén D6 gian dai twong d6i nhé nhat, %,
loai thép nhat, MPa kéo, MPa cho chieu day danh nghia, mm
<3 >3;56
HR235 235 330 20 23
HR275 275 370 17 20
HR355 355 450 15 19
CHU THICH: D& c6 thém théng tin day da, xem TCVN 6522:2018 (ISO 4995:2014).

Bang B.7 — Tinh chat co’ hoc cuia thép tAm méng can néng chéat lwong két cau
c6 gi¢i han chay cao theo TCVN 6523:2018 (1ISO 4996:2014)

Ky hiéu | Gioi han chay nhé | Giéi han bén kéo, | D6 gian dai twong doi nho nhat, %,
loai thép nhat, MPa MPa cho chiéu day danh nghia, mm
<3 >3,<6

HS355 355 430 18 22
HS390 390 460 16 20
HS420 420 490 14 19
HS460 420 530 12 17
HS490 490 590 10 15

CHU THICH: D& c6 thém théng tin ddy dua, xem TCVN 6523:2018 (ISO 4996:2014).
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Ky hiéu loai thép hinh Gi¢i han chay Gi¢i han |D6 gian dai nho nhéat, %, cho
nho nhéj, Mpa, bén kéo, chiéu day danh nghia, mm
cho chieu day MPa

danh nghia, mm

<16 |>16; <40 <5 >5:<16 |>16; £50
AGS 400, USGS 400

245 235 400+510 21 17 21
ISGS 400, HSGS 400
AGS 490, USGS 490

285 275 490+610 19 15 19
ISGS 490, HSGS 490
AGS 540, USGS 540

400 390 =540 16 13 17
ISGS 540, HSGS 540

CHU THICH: Céc ky hiéu “A”, “US”, “IS’, “HS” biéu thj 1an Iwot 1a thép gbc, chir U (hoac C), chiy | va ch H. Ky hiéu

“GS” biéu thi “két ciu cdng dung chung”.

Bang B.9 — Tinh chat co hoc cta thép hinh cho két cau han

theo TCVN 7571:2019 (c4c phan 1, 2, 11, 15, 16)

Ky hiéu loai thép hinh Gi&i han chay Gi¢i han b6 gian dai nhc}
nho nhé‘t, MPa, | bén kéo, | nhat, %, cho chiéu
cho chieu day MPa day danh nghia, mm
danh nghia, mm
<16 > 16; <5 > 5 > 16;
<40 <16 | €50
AWS 400A, AWS 400B, AWS 400C
USWS 400A, USWS 400B, USWS 400C
245 235 400510 | 23 18 22
ISWS 400A, ISWS 400B, ISWS 400C
HSWS 400A, HSWS 400B, HSWS 400C
AWS 490A, AWS 490B, AWS 490C
USWS 490A, USWS 490B, USWS 490C
325 315 490+610 | 22 17 21
ISWS 490A, ISWS 490B, ISWS 490C
HSWS 490A, HSWS 490B, HSWS 490C
AWS 520B, AWS 520C
USWS 520B, USWS 520C
365 355 520640 | 19 15 19
ISWS 520B, ISWS 520C
HSWS 520B, HSWS 520C
AWS 570, USWS 570,
460 450 570-720 | 199 | 262 | 209
ISWS 570, HSWS 570

1) Cho chiéu day < 16 mm; @ Cho chidu day > 16 mm va < 20 mm; ¥ Cho chiéu day > 20 mm.

CHU THICH: Céc ky hiéu “A”, “US”, “IS’, “HS” bidu thj Ian Iuot 1a thép géc, chit U (hodc C), chix | va chi H. Ky hiéu

“WS” biéu thj “két cau han”.
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Bang B.10 — Tinh chéat co hoc cta thép hinh cho két cau xay dwng
theo TCVN 7571:2019 (cac phén 1,2,11, 15, 16)

Ky hiéu loai thép hinh Gi¢i han chay Gi&i han D6 gidn dai nhé nhat, %
nhé nhat, MPa bén kéo,
<16 | >16;<40 MPa <6|>6:<16 | >16; S50

ABS 400A, USBS 400A .

1 ] ) _
ISBS 400A, HSBS 400A 235 1 21
ABS 400B, USBS 400B

] ] 2) . 3) " _ 5)
1SBS 4008, HSBS 4008 | 23 235:355 400+510 18 22
ABS 400C, USBS 400C

’ ’ - +355 4 - 1 229
ISBS 400C, HSBS 400C 235+355 8

1) Cho chiéu day > 6 mm va < 40 mm; 2 Cho chiéu day > 6 mm va < 12 mm; ® Cho chiéu day > 12 mm va < 40 mm;
4) Cho chiéu day > 16 mm va < 40 mm; 9 Cho chiéu day > 16 mm va < 40 mm.

CHU TI:|I'CH: Céac ky higu “A”, “US”, “IS’, “HS” biéu thj 1an lwot 1a thép géc, chik U (hodc C), chi | va chi H. Ky hiéu
“BS” biéu thj “két cau xay dwng”.

Bang B.11 — Tinh chat co hoc ctia thép 6ng, thép hép lam bang thép khdng hop kim
theo TCVN 11228-1:2015 (ISO 12633-1:2011)

Ky hiéu Gioi han chay nhé | Giéi han bén kéo, |D$ gian dai twong d6i nhé nhat, %
nghia, mm mm cho chiéu day danh nghia, mm
<16 |>16;<40| <3 |>3;540 <40

S235JRH 235 225 |360+510|340+470 26 24
S275J0H 275 265 |430+580|410+560 22 20
S275J2H

S355J0H 355 345 |510+680|490-630 22 20
S355J2H

CHU THICH: D& c6 thém théng tin ddy da, xem TCVN 11228-1:2015 (ISO 12633-1:2011).

Bang B.12 — Tinh chéat co hoc cda thép 6ng, thép hép lam bang thép hat min
theo TCVN 11228-1:2015 (ISO 12633-1:2011)

Ky hiéu Gi&i han chay nhé Gi&i han | D6 gian dai twong ddi nhé nhat, %,
loai thép nhat, MPa, cho chieu day| bén kéo,
danh nghia, mm MPa doc ‘ ngang
cho chiéu day danh nghia, mm
<16 >16; £40 <65
S275NH ‘
S275NLH 275 265 370+540 24 22
S355NH 355 345 470+630 22 20
S355NLH
S460NH 460 440 470+630 17 15
S460NLH
CHU THICH: D& c6 thém théng tin ddy da, xem TCVN 11228-1:2015 (ISO 12633-1:2011)
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Bang B.13 — Cwong do tinh toan cta thép can khi ép mat ti dau,
ép cuc bo trong 6 truc, ép theo dwong kinh con ldn

DPon vj tinh bdng megapascan

Cwong do tinh toan

Gidi han | chju ép mat ti ddu | Chiju ép cuc bé trong & | Chiu ép theo dwérng
bén kéo, (cé gia cong phang truc (gitra cac thét kinh con lan (trong
fu mait), fc cong véi truc hinh try) | céc két cu c6 do di
khi tiep xuc chat, f. dong han ché), feq
360 343 /327 1717164 9/9
365 348 /332 174/ 166 9/9
370 352 /336 176/ 168 9/9
380 362 /346 181/173 9/9
390 371/ 355 186/ 177 10/10
400 381/ 364 191/182 10/10
430 409/ 391 205/ 196 10/10
440 419 /400 210/ 200 11/11
450 429 / 409 214/ 205 11/11
460 438 /418 219/ 209 11/11
470 448 | 427 224 /214 11/11
480 457 | 436 229/218 12/12
490 467 | 446 233/ 223 12/12
500 476 / 455 238 /227 12 /12
510 486 / 464 2431232 12/12
520 495/ 473 248 /236 12/12
530 505 / 482 252 /241 12/12
540 514 /491 257 | 246 13/13
570 543 /518 271/ 259 14/ 14
590 562 / 536 281/ 268 14 /14
635 605 /577 302 /289 15/15

CHU THICH: Gia tri cac cwdng d6 tinh toan trong bang nay (da dwoc lam tron) dwoc tinh theo céc cong thirc
ghi trong Bang 2 v&i ym = 1,05 (& tl $6) va v&i ym = 1,1 (& mau sb).
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oA
5 E
u
_ F
\)
5 ufax B C D
y — Al
Gpr
— >
0 gprl gyL yH 8u gu,max &
CHU THICH:
Epr la bién dang dan héi twong dbi; g, I& bién dang bén twong doi
&, la ng suat dan hoi twong doi; G, la ng suét bén twong dbi
g, la bién dang chay dwéi twong dbi; £, max & bién dang bén kéo twong doi
&, la &ng suét chay twong dbi; o |4 ng suat bén kéo twong dbi

y

gy la bién dang chay trén twong ddi

u,max

Hinh B.1 — Biéu d6 tinh toan tdng quat sw lam viéc cta thép xay dwng
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Phu luc C
(quy dinh)

Vat liéu dung cho lién két

Bang C.1 — Cwong do kéo dirt tiéu chuan f,,, va cwong dd chiu kéo tinh toan fur
cta kim loai han trong lién két han goc

Pon vi tinh bdng megapascan

Loai que han Cwong do kéo dirt tieu chuan, | Cwong do chju kéo tinh toan,
(TCVN 3223:2000) fwun fws
E43 430 180,4
E51 510 224.,4

CHU THICH 1: Ky hiéu day du cta que han xem trong TCVN 3223:2000.
CHU THICH 2: fwt dworc tinh theo cong thirc ghi trong Bang 4: f,, = 0,55f

faun <510 MPa va béng 1,35 khi fwun = 590 MPa

CHU THICH 3: fwun lay béng gi¢i han bén kéo ghi trong TCVN 3223:2000.
CHU THICH 4: Tham khao SO 2560 hoéc tiéu chuén twong dwong dé c6 thém théng tin vé& cac loai que han khac.

[Yam s VOI o |8y D8NG 1,25 khi

wun

Bang C.2 — Cac yéu cau déi vé&i bu |16ng trong cac diéu kién lam viéc khac nhau

Cap dd bén caa bu I6ng

Khéng tinh dén moéi Cé tinh dén méi
Kéo hoic cat Cat Kéo hoic cat Cat
5.6 5.6 5.6 5.6
— 5.8 - 5.8
8.8 8.8 8.8 8.8
10.9 10.9 10.9 10.9
- 12.9 - 12.9

Bang C.3 — Mac thép lam bu I6ng méng va diéu kién ap dung

Két cau

Méc thép theo TCVN
9986-2:2013 (ISO 630-
2:2011) khi nhiét do
tinhtodnt>-45°C

1. Két cAu, trir cot dworng day tai dién trén khong va cot thiét bi
phan phéi dién ngoai troi

S235B

2. Bbi vé&i bu 16ng chir U, ciing nhw bu 16ng méng ctia cot dwdng
day tai dién trén khong va cot thiét bi phan phdi dién ngoai troi

S235B, S235C

CHU THICH: C6 thé s dung thép twong dwong theo tiéu chudn phil hop.
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176

Bang C.4 — Cac cwong do tiéu chuan cua thép 1am bu 16ng (fus, fyb),
cwong do chiu cat tinh toan fu, va chiu kéo tinh toan fuw cta lién két mét bu 16ng

Pon vij tinh bdng megapascan

Cap dd bén Cuwong dd tiéu chuan Cwéng dé tinh toan
cua bu 16ng fu fo fun fus
5.6 500 300 210 225
5.8 500 400 205 -
8.8 800 640 320 432
10.9 1000 900 400 700
12.9 1200 1080 420 840
CHU THICH: Céng thirc tinh fup va fin ghi trong Bang 5.

Bang C.5 — Cwong do chiu ép mat tinh toan fep
cla cac cau kién dworc lién két bang bu I6ng

DPon vi tinh bang megapascan

Gi&i han bén kéo cia | Gid tri foo ciia cac cau kién dworc lién két
thép lam céu kién bang bu 16ng cép chinh xac
dworc lién két, f, A B
360 560 475
370 580 485
380 590 500
390 610 515
430 670 565
440 685 580
450 700 595
460 720 605
470 735 620
480 750 630
490 765 645
510 795 670
540 845 710
570 890 750
590 920 775
CHU THICH: Céc gia tri fo» trong Bang C.5 dworc tinh theo céng thic ghi trong Bang 5
voi f, =f,/7, , trong d6 7, =105, va da dwoc lam tron dén 5 MPa




TCVN 5575:202x

Bang C.6 — Dién tich tiét dién bu 16ng

Pwong kinhd,mm | 16 | (18) | 20 | (22) | 24 | 7)) | 30 | 36 | 42 | 48

Bwéc ren p, mm 20| 25 2,5 2,5 3,0 3,0 3,5 4.0 45 50
Ap, mm? 201 | 254 | 314 | 380 | 452 | 572 | 706 | 1017|1385 | 1809
Apn, mm? 157 | 192 | 245 | 303 | 353 | 459 | 561 | 816 |1120|1472

CHU THICH 1: Dién tich tiét dién bu 16ng c6 dwdng kinh Ién hon 48 mm |4y theo tiéu chudn san pham.

CHU THICH 2: Kich thwéc trong ngodc don chi dung cho két ciu cot dwdng day tai dién trén khong va cot thiét bi
phan phéi dién ngoai troi.
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Phu luc D
(quy dinh)

Cac hé sé dé tinh 6n dinh cac cau kién chiu nén dang tam va chju nén léch tam

D.1 Hé s6 6n dinh khi nén ding tam

Bang D.1 — Hé s6 6n dinh khi nén ding tam

Do manh | Hé sé o dbi véi loai tiét dien | Dd manh | Hé sé , ddi véi loai tiét dién
quy wéc quy woc
1 a b c 7 a b c
0,4 1,000 1,000 0,984 4,6 0,359 0,329
0,6 0,994 0,986 0,956 4.8 0,330 0,308
0,8 0,981 0,967 0,929 5,0 0,304 0,289
1,0 0,968 0,948 0,901 5,2 0,281 0,271
1,2 0,953 0,927 0,872 5,4 0,261 0,255
1,4 0,938 0,905 0,842 5,6 0,242 0,241
1,6 0,920 0,881 0,811 5,8 0,226
1,8 0,900 0,855 0,778 6,0 0,211
2,0 0,877 0,826 0,744 6,2 0,198
2,2 0,851 0,794 0,709 6,4 0,186
2,4 0,821 0,760 0,672 6,6 0,174
2,6 0,786 0,723 0,635 6,8 0,164
2,8 0,747 0,683 0,598 7,0 0,155
3,0 0,704 0,643 0,562 7,2 0,147
3,2 0,660 0,602 0,527 7,4 0,139
3,4 0,616 0,562 0,493 7,6 0,132
3,6 0,572 0,524 0,460 7,8 0,125
3,8 0,526 0,487 0,430 8,0 0,119
4,0 0,475 0,453 0,402 8,5 0,105
4,2 0,431 0,422 0,375 9,0 0,094
4.4 0,393 0,392 0,351 9,5 0,084
10,0 0,076
CHU THICH: Cong thtrc tinh ¢ xem trong 7.1.2.1.
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D.2 Hé s6 anh hwéng cua hinh dang tiét dién

Bang D.2 — Hé s6 anh hwéng 7 cua hinh dang tiét dién

. Gia tri n khi
Loai o A 7 1
tiét So dd tiét dién va do léch tam A 0<2<5 A>5
dién 0,1<m<5 5<m<20 | 01<m<5 | 5<m<20
1 _ - 1,0 1,0 1,0
2 - 0,85 0,85 0,85
4 r
AN\ (O] — —
3 o - 0,75+ 0,021 0,75+ 0,021 0,85
. © ' Y - | © 7'y t
4 - — = -f};;/lé- —~— =025 - (135-0,05m)-0,01(5-m) 1 1,10 1,10
v | s J/
AT H;_Alf : | 0,54 * Al - 0,25 | (145-0,05m)-0,01(5-m)4 1,20 1,20
© I I o —
5 N _.f_._._{[ Moo . | 050 (175-0,1m)-0,02(5-m) 1 1,25 1,25
| |
Ay ] «?LAV,V\ | > 0,5A, I [ o,5A, _ _
—i_ T 115015 I T > 1,00 (J,90—0,1m)—0,02(6—m)/1 1,4-0,024 1,30

X¢0c¢-9.95 NADL
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Bang D.2 (tiép theo)

. Gia tri  khi
Loai o A = =
tiet So do tiet dién va do léch tam A 0<1<5 A>5
dign 0,1<m<5 5<m<20 | 01<m<5 | 5<m<20
Af + E
6 ¢l I%Tl °L 205 - s {1—0,3(5—”‘)—} s 7
Aw ]| =
@, L4 4 I
A
S L _082 _08& —08%
! | Ic, 1 - ’75(1 O’Shj 775(1 0,8h 775(1 O’Shj
| <L <015
. . e 0,25 | (0,75+0,05m)+0,01(5-m)A 1,0 1,0
8 Al J [ e 050 | (0,5+0,1m)+0,02(5-m)1 1.0 1.0
| | |
0,5A, —
' L >1,00 | (0,25+0,15m)+0,03(5-m)Z 1,0 1,0
* ’ 5 0,50 | (125-0,05m)-0,01(5-m)2 1,0 1,0
0,5Ay . ) ) )
9 ol A e -
A i i i > 1,00 (15-0,1m)-0,02(5-m) A 1,0 1,0

XZ0Z:9.5S NADL



Bang D.2 (két thiic)

. Gia tri 7 khi
Loai o A = =
tiét So db tiét dién va dd léch tam A 0<1<5 7>5
dien 01<m<5 5<m<20 | 01<m<5 | 5<m<20
A ® As T 0,5 1,4 1,4 1,4 1,4
10 s T 10 | 16-00us-m)7 1o |1%r005m 16
0.5A ! 0.25A¢ 2.0 18-0,02(5-m)Z 18 1,3+0,1Im 1.8
0,5 1,45 +0,04m 1.65 1,45+0,04m| 1,65
AT 0,50 N * T 1,0 18+0,12m 2.4 18+0,12m 2.4
11 }|+_v7| _j — _.W‘ _____ - |:,__v_ —
0.5A, : 0.5A :l_ i ! 1,5 2,0+0,25m+0,114 - - -
2,0 3,0+0,25m+0,11 — _ _

CHU THICH 1: Béi v6i céac loai tiét dién tr 5 dén 7 khi tinh ti s& Ar /Aw khdng ké dén phan canh thang dirng;

CHU THICH 2: Béi véi céac loai tiét dién tir 6 dén 7, cac gia tri 775 lay bang cac gid tri  cla loai tiét dién 5, v&i chinh cac gia tri Ar /Aw cla tiét dién loai 5 nay.

T8T

XZ0cZ:9.SS NADL
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D.3 Hé s6 6n dinh ¢, khi nén léch tam cta thanh tiét dién bung dic trong mét phéng

tac dung cia mé men udn trung v&i méit phang déi xirng

Bang D.3 — Hé sé 6n dinh ¢_ khi nén léch tdm caa thanh tiét dién bung dac trong mat phang

tac dung ctia mé men udn trung vé&i mit phang déi xieng

D% manh Gia tri - khi do léch tam twong d6i quy déi me bang

quy wéc,
1 0,1 0,25 0,5 0,75 1,0 1,25 1,5 1,75 2,0
0,5 0,967 | 0,922 0,850 0,782 0,722 0,669 0,620 0,577 0,538
1,0 0,925 | 0,854 0,778 0,711 0,653 0,600 0,563 0,520 0,484
1,5 0,875 | 0,804 0,716 0,647 0,593 0,548 0,507 0,470 0,439
2,0 0,813 | 0,742 0,653 0,587 0,536 0,496 0,457 0,425 0,397
2,5 0,742 | 0,672 0,587 0,526 0,480 0,442 0,410 0,383 0,357
3,0 0,667 | 0,597 0,520 0,465 0,425 0,395 0,365 0,342 0,320
3,5 0,587 | 0,522 0,455 0,408 0,375 0,350 0,325 0,303 0,287
4,0 0,505 | 0,447 0,394 0,356 0,330 0,309 0,289 0,270 0,256
4,5 0,418 | 0,382 0,342 0,310 0,288 0,272 0,257 0,242 0,229
5,0 0,354 | 0,326 0,295 0,273 0,253 0,239 0,225 0,215 0,205
55 0,302 | 0,280 0,256 0,240 0,224 0,212 0,200 0,192 0,184
6,0 0,258 | 0,244 0,223 0,210 0,198 0,190 0,178 0,172 0,166
6,5 0,223 0,213 0,196 0,185 0,176 0,170 0,160 0,155 0,149
7,0 0,194 0,186 0,173 0,163 0,157 0,152 0,145 0,141 0,136
8,0 0,152 0,146 0,138 0,133 0,128 0,121 0,117 0,115 0,113
9,0 0,122 0,117 0,112 0,107 0,103 0,100 0,098 0,096 0,093

Bang D.3 (tiép theo)

D6 manh Gia tri ¢. khi do léch tam twong d6i quy déi me bang

quy wéce,
1 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5
0,5 0,469 0,417 0,370 0,337 0,307 0,280 0,260 0,237 0,222
1,0 0,427 0,382 0,341 0,307 0,283 0,259 0,240 0,225 0,209
1,5 0,388 0,347 0,312 0,283 0,262 0,240 0,223 0,207 0,195
2,0 0,352 0,315 0,286 0,260 0,240 0,222 0,206 0,193 0,182
2,5 0,317 0,287 0,262 0,238 0,220 0,204 0,190 0,178 0,168
3,0 0,287 0,260 0,238 0,217 0,202 0,187 0,175 0,166 0,156
3,5 0,258 0,233 0,216 0,198 0,183 0,172 0,162 0,153 0,145
4,0 0,232 0,212 0,197 0,181 0,168 0,158 0,149 0,140 0,135
4,5 0,208 0,192 0,178 0,165 0,155 0,146 0,137 0,130 0,125
5,0 0,188 0,175 0,162 0,150 0,143 0,135 0,126 0,120 0,117
55 0,170 0,158 0,148 0,138 0,132 0,124 0,117 0,112 0,108
6,0 0,153 0,145 0,137 0,128 0,120 0,115 0,109 0,104 0,100
6,5 0,140 0,132 0,125 0,117 0,112 0,106 0,101 0,097 0,094
7,0 0,127 0,121 0,115 0,108 0,102 0,098 0,094 0,091 0,087
8,0 0,106 0,100 0,095 0,091 0,087 0,083 0,081 0,078 0,076
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Bang D.3 (két thuc)
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D6 manh Gia tri g khi do léch tam twong d6i quy déi me bang

quy wéc,
7 7,0 8,0 9,0 10 12 14 17 20
0,5 0,210 | 0,183 | 0,164 | 0,150 | 0,125 | 0,106 | 0,090 | 0,077
1,0 0,196 | 0,175 | 0,157 | 0,142 | 0,121 | 0,103 | 0,086 | 0,074
1,5 0,182 | 0,163 | 0,148 | 0,134 | 0,114 | 0,099 | 0,082 | 0,070
2,0 0,170 | 0,153 | 0,138 | 0,125 | 0,107 | 0,094 | 0,079 | 0,067
2,5 0,158 | 0,144 | 0,130 | 0,118 | 0,101 | 0,090 | 0,076 | 0,065
3,0 0,147 | 0,135 | 0,123 | 0,112 | 0,097 | 0,086 | 0,073 | 0,063
3,5 0,137 | 0,125 | 0,115 | 0,106 | 0,092 | 0,082 | 0,069 | 0,060
4,0 0,127 | 0,118 | 0,108 | 0,098 | 0,088 | 0,078 | 0,066 | 0,057
4,5 0,118 | 0,110 | 0,101 | 0,093 | 0,083 | 0,075 | 0,064 | 0,055
5,0 0,111 | 0,103 | 0,095 | 0,088 | 0,079 | 0,072 | 0,062 | 0,053
5,5 0,104 | 0,095 | 0,089 | 0084 | 0,075 | 0,069 | 0,060 | 0,051

CHU THICH: Gia tri ¢e lay khong I&n hon gia tri ¢.

D.4 Hé s6 6n dinh khi nén léch tam cua thanh tiét dién réng trong mat phang tac dung
ctia mé men udn trung v&i mit phang déi xirng

Bang D.4 — Hé sé 6n dinh ¢_ khi nén léch tam caa thanh tiét dién réng trong mit phang

tac dung ciia mé men udn tring véi mit phing déi xirng

z Gia tri ¢_ khi do l1éch tam twong déi m bang
" 0,1 0,25 0,5 0,75 1,0 1,25 1,5 1,75 2,0

0,5 0,908 0,800 0,666 0,571 0,500 0,444 0,400 0,364 0,333
1,0 0,872 0,762 0,640 0,553 0,483 0,431 0,387 0,351 0,328
15 0,830 0,727 0,600 0,517 0,454 0,407 0,367 0,336 0,311
2,0 0,774 0,673 0,556 0,479 0,423 0,381 0,346 0,318 0,293
2,5 0,708 0,608 0,507 0,439 0,391 0,354 0,322 0,297 0,274
3,0 0,637 0,545 0,455 0,399 0,356 0,324 0,296 0,275 0,255
3,5 0,562 0,480 0,402 0,355 0,320 0,294 0,270 0,251 0,235
4,0 0,484 0,422 0,357 0,317 0,288 0,264 0,246 0,228 0,215
45 0,415 0,365 0,315 0,281 0,258 0,237 0,223 0,207 0,196
5,0 0,350 0,315 0,277 0,250 0,230 0,212 0,201 0,186 0,178
55 0,300 0,273 0,245 0,223 0,203 0,192 0,182 0,172 0,163
6,0 0,255 0,237 0,216 0,198 0,183 0,174 0,165 0,156 0,149
6,5 0,221 0,208 0,190 0,178 0,165 0,157 0,149 0,142 0,137
7,0 0,192 0,184 0,168 0,160 0,150 0,141 0,135 0,130 0,125
8,0 0,148 0,142 0,136 0,130 0,123 0,118 0,113 0,108 0,105
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Bang D.4 (tiép theo)

Gia tri ¢_ khi do l1éch tam twong déi m bang

ﬂ/e
f 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0 55 6,0 6,5
0,5 0,286 0,250 0,222 0,200 0,182 0,167 0,154 0,143 0,133
1,0 0,280 0,243 0,218 0,197 0,180 0,165 0,151 0,142 0,131
15 0,271 0,240 0,211 0,190 0,178 0,163 0,149 0,137 0,128
2,0 0,255 0,228 0,202 0,183 0,170 0,156 0,143 0,132 0,125
2,5 0,238 0,215 0,192 0,175 0,162 0,148 0,136 0,127 0,120
3,0 0,222 0,201 0,182 0,165 0,153 0,138 0,130 0,121 0,116
35 0,206 | 0187 | 0170 | 0,155 | 0,143 | 0,130 | 0,123 | 0,115 | 0,110
40 | 0191 | 0173 | 0160 | 0,145 | 0,133 | 0,124 | 0,118 | 0,110 | 0,105
45 0,176 | 0,160 | 0149 | 0,136 | 0,124 | 0,116 | 0,110 | 0,105 | 0,100
5.0 0,161 | 0149 | 0138 | 0,127 | 0,117 | 0,108 | 0,104 | 0,100 | 0,095
Bang D.4 (két thuc)
. Gia tri ¢_ khi do l1éch tam twong déi m bang
ef
7,0 8,0 9,0 10 12 14 17 20
0,5 0,125 0,111 0,100 0,091 0,077 0,067 0,058 0,048
1,0 0,121 0,109 0,098 0,090 0,077 0,066 0,055 0,046
15 0,119 0,108 0,096 0,088 0,077 0,065 0,053 0,045
2,0 0,117 0,106 0,095 0,086 0,076 0,064 0,052 0,045
2,5 0,113 0,103 0,093 0,083 0,074 0,062 0,051 0,044
3,0 0,110 0,100 0,091 0,081 0,071 0,061 0,051 0,043
3,5 0,106 0,096 0,088 0,078 0,069 0,059 0,050 0,042
4,0 0,100 0,093 0,084 0,076 0,067 0,057 0,049 0,041
45 0,096 0,089 0,079 0,073 0,065 0,055 0,048 0,040

CHU THICH: Gia tri hé s6 ¢, 14y khong Ién hon gia tri ¢ .
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D.5 P6 léch tam twong déi quy ddi cta thanh chju nén léch tam hai dau khép

Bang D.5 — D6 léch tam twong dé6i quy déi me ctia thanh chiu nén léch tam hai dau khép

Do léch tam twong d6i quy ddi mes khi mer1 bang

(%
|||
~ |

! 01/05(110|15|20|30|40|5070]|10,0| 20,0

0,10/0,30/0,68|1,12|1,60|2,62|3,55|4,55|6,50| 9,40 {19,40
0,10|0,17,0,39/0,68|1,03|1,80|2,75|3,72|5,65| 8,60 | 18,50
0,10/0,10/0,22|0,36|0,55|1,17|1,95|2,77 |4,60| 7,40 |17,20
0,10/0,10/0,10|0,18|0,30|0,57 (1,03 1,78 |3,35| 5,90 |15,40
0,10|0,100,10(0,10|0,15|0,23|0,48|0,95|2,18 | 4,40 |13,40
0,10|0,100,10(0,10|0,10|0,15|0,18|0,40|1,25| 3,00 | 11,40
0,10/0,10/0,10|0,10|0,10(0,10(0,10|0,10|0,50| 1,70 | 9,50

<
s
®
~NoUuhAwWNR

0,10/0,31/0,68|1,12|1,60|2,62|3,55|4,55|6,50| 9,40 {19,40
0,10/0,22/0,46|0,73|1,05|1,88|2,75|3,72|5,65| 8,60 |18,50
0,10|0,17,0,38(0,58|0,80|1,33|2,00|2,77 |4,60| 7,40 |17,20
0,10|/0,14,0,32/0,49|0,66|1,05|1,52|2,22|3,50| 5,90 |15,40
0,10/0,10/0,260,41|0,570,95|1,38|1,80|2,95]| 4,70 |13,40
0,10|/0,16 0,28 0,40|0,52|0,95|1,25|1,60| 2,50 | 4,00 | 11,50
0,10|0,22|0,32|0,42|0,55|0,95|1,10|1,35|2,20| 3,50 | 10,80

Ml@

0,10/0,32|0,70|1,12|1,60|2,62|3,55|4,55|6,50 | 9,40 | 19,40
0,10/0,28|0,60/0,90|1,28|1,96|2,75|3,72|5,65| 8,40 {18,50
0,10|0,27,0,55(0,84|1,15|1,75|2,43|3,17 |4,80| 7,40 | 17,20
0,10|0,260,52(0,78|1,10|1,60|2,20|2,83|4,00| 6,30 | 15,40
0,10(0,25|0,52|0,78|1,10|1,55|2,10|2,78|3,85| 5,90 {14,50
0,10/0,28|0,52|0,78|1,10|1,55|2,00|2,70|3,80| 5,60 {13,80
0,10/0,32|0,52(0,78|1,10|1,55(1,90| 2,60 | 3,75| 5,50 | 13,00

Mj_ @ MZ

0,10|0,40,0,80(1,23|1,68|2,62|3,55|4,55|6,50| 9,40 | 19,40
0,10/0,40(0,78|1,20|1,60|2,30|3,15|4,10|5,85| 8,60 {18,50
0,10(/0,40(0,77|1,17|1,55|2,30|3,10|3,90|5,55| 8,13 {18,00
0,10|0,40|0,75(1,13|1,55|2,30|3,05|3,80|5,30| 7,60 |17,50
0,10/0,40(0,75|1,10|1,55|2,30|3,00|3,80|5,30| 7,60 {17,00
0,10/0,40(0,75|1,10|1,50|2,30|3,00|3,80|5,30| 7,60 {16,50
0,10|0,400,75|1,10|1,40|2,30|3,00|3,80|5,30| 7,60 | 16,00

~NO U WNE | NOORARWNE, | NOORWNERE

Cac ky hiéu trong Bang C.5: My, =7
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D.6 Hé sé c__ dé tinh toan én dinh thanh chiju nén tiét dién hé

D.6.1 Hésb c,, ddivoitiétdién loai 1, 2, 3 nhw trén cac hinh trong Bang D.6 dwoc tinh theo cong

thirc:
c - 2 : (D.1)
1+ 6B + \/(1— 5B) + 16(0: —er
7 h
trong do:
5:4—’0;
U
e
814203 (0.2
1,22
1=80+0,156

a =a,/h latisbé khoang cach gitra trong tam va tdm udn cla tiét dién a, trén chiéu cao tiét dién h;
e, =M, /N la dé léch thm cuda lwc nén so vai truc x—x, lay v&i du twong tng (trong Hinh D.4 1a
dau “dwong’);

A la dién tich tiét dién;

L +1,
Ah?

+a’:

p:

[0}

w =
2
I,h

vGi | 1a mé men quan tinh quat cda tiét dién;

I, =(k/3)> bt la md men quan tinh cla tiét dién khi xoan tw do;
b. va t la chiéu réng va chiéu day cla cac ban tao nén tiét dién, bao gbm cé ban bung;
k la hé sé, Iy bang:
1,29 — dbi véi tiét dién chi¥ | co hai truc dbi xirng;
1,25 — dbi vai tiét dién chi | c6 mét truc dbi xirng;
1,20 — d6i voi tiét dién chir T;
1,12 — dbi véi tiét dién chir C, ho&c IN.
D.6.2 Hésb ¢, khitinh toan 6n dinh tiét dién chir M chiu nén dung tam (tiét dién loai 4 voi cac ky
hiéu trong Bang D.6 va |, > 1, ) dwoc tinh theo cong thire (D.1) voi e, =0 va =0 (khidé B=1)va
khi do lay:
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A=ht, (2+77);

_tfhe‘b2 (3+2n) B Ah?b? (3+2n)
© 12(6+n)  12(6+7)(2+7n)

_htb?(6+7) Ab*(6+7)
Y12 12(2+n)

_th*(1+27) A2 (1+27)

©8(2+nm)  3(2+n)

D.6.3 Hé sb c,,, khitinh toan &n dinh thanh tiét dién chi C (tiét dién loai 5 v&i cac ky hiéu trong

Bang D.6 va I, > I ) dwoc tinh theo cong thire (D.3):

C.. = 2 (D.3)

1+6 + \/(1— 5) + 16(?}

7

trong dé:

2

§=4—p' 1 =8w+0,156 2, +a’;
yli A

b2
a=a, /b lati s6 khoang cach gilra trong tdm va tdm udn cla tiét dién a, trén chiéu rong tiét
dién b (xem Bang D.6);
4nb (3771 +1) ]
(277l +1)(6771 +1)
I +1
Y

I, =0,37> bt v&i b, va t; la chiéu rong va chiéu day clia cac ban tao nén tiét dién;

+a?;

o= Ilgz (xem Bang D.6).

Khi do:

_ i (Bm+2) _ 2nt,h0* (7] +2,5m, +1) | | _the(6n,+2)

A=nt, (27,+1); 1, ; b
L (2m+Y) 12(6m, +1) Y (2,71+1)2 12

C4c cong thirc dé xac dinh cac hé sb o, o va B hodc céc gia tri clia chiing dwoc ghi trong Bang D.6.
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Bang D.6 — Cac hé s6 w,a,f3

Tiét dién

: @ a B
Loai So do
1 2 0,25 0 0
q;( A
. . - L, I,h,—1,h, Theo cong thirc
- 12 I,h (F.12), Phu luc F
®v8y o —~-xé[— h Theo céng thirc
3 O - 0 _1
£ h (F.12), Phu luc F
yi '
. ° 3+27 4(3+17) b
(6+77)2 (2+77)(6+77)
. m (3771 + 2) an, (3771 + 1) 0
(61, +1)° (25, +1) (61, +1)

Céac ky hiéu trong Bang D.6:

n=bt,/(ht;); n =bt/(ht,), trong @ t, la chiéu day ban bung; t, 1a chiéu day ban canh.

I, va 1, la cac mé men quan tinh cia ban canh I&n va ban canh nhé déi véi truc déi xieng cla tiét dién y-y;
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D.6.4 Tinh toan 6n dinh cAu kién chiu nén léch tm cé tiét dién chi | v&i hai truc ddi xirng, c6 lién
két lién tuc doc theo mét trong hai canh (Hinh D.1), can dwoc thye hién theo cong thirc (110), trong doé
ldy hé s6 c =c_, Vi c, . duoc tinh theo cong thirc:

| a
I+ X +—
|, 9,87
Cmax= .2 -2 (D4)
I +1 e
1+4 5o+
h h
yi
|
_'A*\
F~o
! -
/
Y /
> !
()] !
Y
7 X
!
!
1
!
!
~ V

Hinh D.1 — So d6 tiét dién cau kién dworc lién két doc theo canh

Hé sb a dwoc xac dinh theo cong thire (F.4) trong Phu luc F.

Khi xac dinh hé s6 « thi gia tri I, dwoc lay bang khodng cach gira cac tiét dién clia cau kién dwoc

ngam chan xoay dbi v&i truc doc (khodng cach gitra cac nat lién két cia thanh gidng, thanh chdng va
twong tw).

Do léech tam e, =M_ /N trong céng thirc (D.4) dwoc lay ddu dwong néu diém dat lwc dich chuyén vé

phia canh tw do; di v&i clu kién chiu nén dang tam thi e, =0.

Khi xac dinh e, thi lay m6 men uén M, la mé men I&n nhét trong pham vi chiéu dai tinh toan 1, clta

cau kién.
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Phu luc E
(quy dinh)
Cac hé sb6 dé tinh dod bén cau kién c6 ké dén sw phat trién bién dang déo
Bang E.1-Cachésé c,,c,,n
Gia tri I&n nhat cua cac hé sé
Loai X ke i A
K. yin So do tiet dién — n
tiet dién A, c c _
x Y khi M, =01
A
A 025 | 1,19
0,5 1,12
1 Xx—-—=]--=x X— 1,47 1,5
A — 1,0 1,07
— 20 1,04
yi A
ylo A
. 0,5 1,40
2 X=—p— =X 1,0 1,28 1,47 2,0
Ay = 2,0 1,18
yl 0,5A¢
| A
y: f 0,25 1,19 1,07
| 0,5 1,12 1,12
3 x— 4. ox 1,5
A 1,0 1,07 1,19
0,5A 2,0 1,04 1,26
yj A
0,5 1,40 1,12
4 1,0 1,28 1,20 2,0
2,0 1,18 1,31
5 1,47 1,47 a) 2,0
' ’ b) 3,0
A y| 0,25 1,04
' 0,5 1,07
6 _ . ._ ’ 1,47 ’ 3,0
X Il"_l X 1,0 1,12
0.5Au vl 0,5Au 2.0 1,19
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Gia tri I&n nhat cua cac hé sé

Loai x L%
e So do tiet dién e n
tiét dién A, c c .
. v | khi M, =0V
y
7 X @ X - 1,26 1,26 1,5
y
|
T s | .... y a) 3,0
8 I Aw iy - 1,60 1,47 b) 1,0
y! Y]
SN | AR | E
% v
a) b)
0,5 1,07
yi A yi a) 3,0
o] : 1,0 1,60 1,12
xf—=r— XX7I'—;—'I—X 20 119 b) 1,0
I oA, V! ’ ’

D Khi My # 0 thi |4y n =1,5, triv tiét dién loai 5a (l4y n = 2) va loai 5b (l4y n = 3).

CHU THICH 1: V6i céc gia tri Ar/Aw trung gian thi cac hé sé duwoc xac dinh béng néi suy tuyén tinh.

CHU THICH 2: Gia trj cac hé s6 ¢, , ¢, lay khong I&n hon 115y, (trong d6 y, 1a hé sb do tin cay vé tai trong, duoc xac

dinh bang ti sb gia tri tinh toan cua tai trong twong dwong (twong dwong vé gia tri md men) va gia tri tiéu chuan cta né.

Bang E.2 — Cac hé sé «, a,, a, dé tinh udn ban chir nhat ké bén canh va ba canh

Ban Khi b/a bang
1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 20 |>20
Ké a, 10,048 |0,055|0,063|0,069|0,075|0,081|0,086|0,091|0,094|0,098 | 0,100 | 0,125
bén
canh | @, |0,048|0,049 0,050 (0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,049 | 0,048 | 0,048 | 0,047 | 0,046 | 0,037
Ké Khi ai/d; bang
ba Oy 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 14 20 |>20
canh
0,060 0,074 0,088 |0,097|0,107| 0,112 |0,120| 0,126 | 0,132 | 0,133

Cac ky hiéu trong Bang E.2:

b 1a canh dai; a la canh ngén; d1 la canh tw do; a1 1a canh vudng géc véi canh tw do.
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Phu luc F
(quy dinh)
Hé s6 6n dinh khi uén ¢,
F.1 Nguyén tac chung

Hé sb ¢, dé tinh &n dinh cta cac cu kién chiu ubn tiét dién chir I, chir T va chir C dwoc xac dinh phu
thudc vao b tri giang gil canh chiu nén, loai tai trong va vj tri clia tai trong. Khi dé, gia thiét rang tai
trong tac dung trong méat phang cé do cing lon nhat (1, > 1), con cac tiét dién gdi twa duoc lién két

chan chuyén vi ngang va xoay.
F.2 Dam va coéng x6n tiét dién chir | c6 hai truc déi xirng

F.2.1  Di voi dam va cong xon tiét dién chir | cé hai truc déi xirng thi hé sb6 ¢, dwoc lay bang:

— Khi ¢, £0,85
P =0 (F.1)

- Khi ¢, >0,85
9, =0,68+0,21p <1 (F.2)

trong do:
@, dwoc tinh theo cong thire:
L, (hY E

e

trong do:
w la hé sb, dwoc tinh theo cac yéu cau trong F.2.2;

h 1a chiéu cao toan bo tiét dién dam chi | can hodc khoang cach gilra cac truc clia cac canh
(hodc céc tap ban canh) cla chi | td hop;

|, 1a chiéu dai tinh toan ctia ddm hodc cong xén, dwgc xac dinh theo 8.4.2.

F.2.2 Giatrihé sd y trong cong thirc (F.3) dwoc tinh theo cac cong thirc trong cac bang F.1 va F.2
phu thudc vao sb diém lién két canh chju nén, loai tai trong va vi tri tai trong, cling nhw phu thudc vao
hé sb «. Gia tri hé sb « dwoc tinh nhw sau:

a) Béi véi thép chi | can:
I 2
o= 1544(ij (F.4)

trong do:
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I, |a mé men quan tinh cua tiét dién dam khi xoan tw do, dwgc xac dinh theo Phu luc D;

h Ia chiéu cao toan bo tiét dién;

b) Déi v&i ddm chir | té hop han tir cAc ban thép hodc td hop bang lién két ma sat canh véi bung:
2 3
o=gflat ] [1, 3 (F.5)
hb, bt

— Dbi véi dam tiét dién chir | td hop han tir 3 ban thép:

trong do:

t. va b, la chiéu day va chiéu rong ban canh;
h la khoang cach gitra cac truc ctia cac ban canh;
a=0,5h :
t la chiéu day ban bung (t =t );
— Dbi véi dam chi | t6 hop bang lién két ma sat canh véi bung:
t. 1a tdng chiéu day cla tap ban canh va canh nam ngang ctia mét thép goc ghép canh;
b, la chiéu rong tap ban céanh;
h la khoang cach gilra cac truc clia cac tap ban canh;
a la chiéu rong canh thang dirng clia thép goc ghép canh, trir di chiéu day canh ctia no.
t laténg chiéu day ban bung va cac canh thang dirng cla cac thép goéc ghép canh;

Néu trén doan |, ctia dam, hinh dang biéu dé6 mé men uén M, khac v&i hinh dang thé hién trong Bang
F.1 thi xac dinh hé sb y bang cac cong thirc (ng v&i biéu dd cé hinh dang gan giéng nhét véi hinh

dang biéu d& M, ma biéu dé thyc té cé thé néi tiép trong do.

Trong céc trwong hop, khi ma & céng x6n ctia dam, canh chiu nén dwoc lién két chan chuyén vi ngang
& dau mat hoac doc theo chiéu dai ctia no, thi gia tri y lay nhw sau:

—  Khi c6 tai trong tap trung dat Ién canh chiu kéo & ddu mut cong xon: lay y =175y, trong d6 gia tri

w, dwoc lay theo CHU THICH trong Bang F.1.

— Trong céc trwdng hop khac: lay nhw déi véi cdng xdn khéng dwoc lién két chdn chuyén vi ngang.
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Bang F.1 — Hé s6  cho dam tiét dién chiv | c6 hai truc déi xirng

S6 diém lién két Loai Biéu do M Canh dwor Gia tri y khi
canh chiu nén tai trong trén doan | chét téi.
trong nhip trong nhip 01<a <40 40 <a <400
P Canh chiu nén 175+0,09 3,3+0,053¢ - 4,510 ° ¢’
Tap trung I = |
, - g Canh chiu kéo 5,05 +0,09¢ 6,6 +0,053¢ —4,5-10° 2
1. Khdng lién két
Phan bé U Canh chiu nén 16+0,08¢ 3,15+0,04a - 2,7-10%a?
8 -
N , - =B Canh chiu kéo 3,8+0,08¢ 5,35+ 0,04 2,710 ° &
2. Hai hay nhiéu
diém, chia nhip | Bat k B | B4t ky 2,25+0,07 3,6+0,040 —3,5-10°a
thanh cac phan y ‘ Ief ‘ atky ,29+0,07 ,6+0,04a -3,5-10°
déu nhau I >
Tép trung o .
& gitva S Bat ky 175y,
A I Canh chiu nén 114y,
3 Mot dibm & qiga | 12P frung
. Mot diem & gitra | - . los
o 1/4 nhip D : Cénh chiu kéo 1,60y,
, U Canh chju nén 114y,
Phan b
) |
deu of | Canh chiu kéo 1,30y,

A

-

CHU THICH: Gia tri v, lay béng gia tri ¥ khi canh chiju nén duoc lién két bang hai diém tré 1én trong nhip (diém 2 trong bang nay).
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Bang F.2 — Hé sé y cho cong x6n ngam cirng tiét dién chiv | c6 hai truc déi xirng

TCVN 5575:202x

Gia tri v khi canh chiu nén khéng dwoc

Loai tai trong Canh dwoe | s k&t chan chuyén vi ngang va khi a
chat tai
> 4: <28 > 28: < 100
1. Tap trung & dau Canh chiu kéo 10+0,16« 4,0+ 0,05
mut cong xon Canh chiu nén 6,2+0,08¢ 7.0+0,05¢
2. Phan bd déu Canh chiu kéo 142Ja

F.3 Dam don gian tiét dién chir | c6 mét truc déi xirng

F.3.1  Dd&i voi dam don gian tiét dién chi | c6 mét truc dbi xieng (Hinh F.1), hé s6 ¢, dwoc xac dinh

theo Bang F.3, trong d6 cac gia tri ¢, ¢, va n dwoc xac dinh theo céac cong thirc:

¢l (//a
¢2 - l//a

Trong céc cdng thirc tir (F.6) dén (F.8):

v, lahé sb, dwgc tinh theo cong thirc:

v, :(B+x/BZ+C)D

h la khoang céach gilra cac tryc clia cac canh;

h, 1a khoang céch tw trong tam tiét dién dén truc ctia canh lon;

h, 1a khodng cach tlr trong tam tiét dién dén truc cGa canh nho;

I, la chiéu dai tinh toan cia dam, dworc xac dinh theo 8.4.2;

(F.6)

(F.7)

(F.8)

(F.9)

I, va I, la cdc md men quéan tinh cda tiét dién 1an lwot canh I6n va canh nhé dbi vai truc déi

x&rng cua tiét dién dam.
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C————————-
A A + -
— | +—
<~ i
¥ x——M--—x
A
= |
N !
< !
|
N N,
Yy v | ""*
———

Hinh F.1 — So d6 tiét dién chi¥ | c6 mét truc doi xirng

Bang F.3-Hé sé ¢,

Canh chiu nén Giatri ¢, khi gia tri ¢,
<0,85 > 0,85
n 1-n
1. Lén hon o <1 ¢ |0,21+0,68 —+ <1
¢ P
2. Nhé hon ?, 0,68 +0,21p, <1

F.3.2 CacgiatriB, Cva D trong cong thirc (F.9) dwoc xac dinh theo cac bang F.4 va F.5 phu thudc
vao cac hé sé:

0=n+0,734p (F.10)
u=n+114543 (F.11)
bl bl bl ’
,B:(Zn—l) 0,47 -0,035 H 1+F_0'072 N (F.12)
2
77=(1—n){9,87n+0,385|—t(|ﬁj } (F.13)
2
trong do: cac gia tri n, b, h, 1,, |, dwgc xac dinh theo Phu luc F nay, con I, —theo Phu luc D.

Hé sé a trong Bang F.5 dwoc xac dinh theo codng thirc (F.4).

F.3.3 DAi voi tiét dién chi | khi 0,9 < n < 1,0 thi hé sb w, can dwgc xac dinh bang ndi suy tuyén

tinh gitra cac gia tri tinh dwoc theo céng thire (F.9) ddi vai tiét dién chi | khin = 0,9 va dbi véi tiét dién
chir T khin=1,0.
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Bang F.4—Hé s6 B

So db tiét dién va He s0 B khi tai trong

vi tri dat tai trong

Tap trung & gitva nhip | Phan b6 déu | Gay uén thuan tuy

I T 5 . ’
b

Bang F.5-Cac héséCvaD

Hé s6 C khi tiét dién c6 dang
Loai tai trong Chiv | Chi* T Hé s6 D
(n<0,9) (n=1,0)
1. Tap trung & gitka nhip 0,3307 0,0826« 3,265
2. Phan bb déu 0,4817 0,1202« 2,247
3. Gay ubn thuan tuy 0,1017 0,0253« 4,315

Déi vai tiét dién chir T khi c6 tai trong tap trung hodc phan bb déu va a < 40 thi hé sb w, can dwoc

nhan véi 0,8 +0,004¢ .

Trong cac dam c6 canh chju nén nhé hon khin > 0,7 va 5<I_ /b, < 25 thi gia tri hé sb ¢, phai dwoc
giam xuéng bang cach nhan véi (1,025 -0,0151,, /b, )va dwoc Iy khi d6 khéng lon hon 0,95. Khong

cho phép co giatri I, /b, >25 trong cac dam nay.

F.3.4  Dbivoitiét dién chi C thi hé sb ¢, can dwoc lay bang ¢, =0,7¢,, trong dé ¢, dwoc xac dinh
nhw dbi véi dam tiét dién chir | co hai truc déi x(rng theo cac cong thirc (F.3) va (F.4) véi cac giatri |,

l,, 1, can duoc lay déi véi chir C.
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Phu luc G
(quy dinh)

Hé s6 chiéu dai tinh toan cua cac cau kién
G.1 Cé6t mot bac

G.1.1 Hé sb chiéu dai tinh toan g, dbéi véi doan cot dwdi dwge ngam vao mong cla cdt mot bac

dwoc l4y nhu sau:

- Khi dau trén cot ty do: theo Bang G.1;

— Khi dau trén cot ngam trwot (chi chdn xoay, nhung co thé chuyén vi trwot tw do): theo Bang G.2;
- Khi dau trén cot dwoc lién két chdn chuyén vi: theo cong thirc

_ /L‘122+:L‘121(ﬂ_1) G1
H \/ ; (G.1)

trong do:
1, 14 hé sb chiéu dai tinh toan clia doan cot dwdi khi F, =0;
4, lahé sbé chiéu dai tinh toan cta doan cét dwdi khi F, =0 .
Giatricla u, va u, lay nhw sau:
—  Khi dau trén cot twa khdp cb dinh: theo Bang G.3;
- Khi dau trén cot ngam cb dinh (ch&n xoay, chan chuyén vi): theo Bang G.4.

Trong cac bang G.1 dén G.4 :

| I R Ll
a==% |-+ van=-2%
o |

2
1 IBIZ 1I2
trong do:
I,, |, 1a md men quan tinh cha tiét dién va chiéu dai ctia doan cot duéi;
l,, I, 12 md men quan tinh cla tiét dién va chiéu dai ctia doan cot trén;

F+F

=

G.1.2  Hé sb chiéu dai tinh toan M, cua doan cit trén cta cft mét bac trong moi trwong hop dwoc

xac dinh theo cbng thtrc:

w="1<3 (G.2)

o
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Bang G.1 — Hé sé chiéu dai tinh toan 1, ctia cdt mét bac c6 dau trén tw do

So d6 Hé sé 4 khin
al
tinh 0 011020304 05|06 |07 |08 |09 10 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,5 5,0 10,0 | 20,0
0,020 | 2,00 |200 2,00 (2,00(2,00 2,00 (2,00 (2,00|2,00]|2,00 |2,00 | 200 (200|200 | 200 | 200 |2,00 | 2,00 |2,00
| 02120201 |202|203|2,04(2,05 (2,06 2,06 [207 (208|209 |2,10 | 2,12 |2,14| 2,15 | 2,17 | 2,21 | 2,40 | 2,76 | 3,38
K 0,4 120|204 [208 211 (2,13|2,18 |2,21 (2,25 (2,28 |2,32 | 2,35 (2,42 | 2,48 |2,54 | 2,60 | 2,66 | 2,80 - - -
1106 |20 |211 (2,20 |2,28 |2,36|2,44 |2,52 |2,59 |2,66 (2,73 2,80 |2,93 | 3,05 |3,17 | 3,28 | 3,39 - - - -
0,820 |225 |2,42 2,56 (2,70 (2,83 2,96 |3,07 3,17 |3,27 | 3,36 | 3,55 | 3,74 - - - - - - -
= 1,020 | 250 (2,73 12,94 |3,13 (3,29 |3,44 | 3,59 |3,74 |3,87 | 4,00 - - - - - - - - -
15]3,0 |343 (3,77 4,07 |4,35 (4,61 |4,86 |5,05 | — - - - - - - - - - - -
20|40 | 444 (490|529 567603 - | = | = | = | = | = | = | = | = - . _ -
F*F. | 25150 | 555 (608|656 (700 — | — | — | = | - - - - - - - - - - -
30(60 665 (725(782| - | - | = | = | = || || - | =] - - - - - _
Bang G.2 — Hé sé chiéu dai tinh toan x4, cia cdét mét bac c6 dau trén ngam trwot
So dd Hé sé 4 khin
al
tinh 0 01 (0203 (04|05|06 (07 08 09 | 1,0 1,2 14 1,6 1,8 2,0 2,5 5,0 10,0 |20,0
00 {20192 |186(1,80|1,76|1,70|1,67|1,64|1,60|1,57| 155|150 1,46 |1,43| 1,40 | 1,37 | 1,32 | 1,18 | 1,10 | 1,05
y 10,2 | 20193 (187|182 |1,76/1,71/168|1,64|162|159| 156 |152| 1,48 (145|141 | 1,39 | 1,33 | 1,20 | 1,11 -
“r 104 | 201|194 |188|1,83|1,77|1,75|1,72|169|166(1,62| 161|157 | 1,53 |1,50| 1,48 | 1,45 | 1,40 - - -
= 106 | 20|195(|191|1,86/|1,83(1,79|1,77|1,76|1,72|1,71|169 |166| 1,63 |1,61| 1,59 — - — - -
08 {20197 (194(192190|188|1,87|1,86(1,85|1,83| 1,82 | 1,80 | 1,79 - - - - - - —
= 10 (20| 2,00 |200]|2,00/|200(2,00|2,00]|2,00(2,00]|2,00]| 2,00 - - - - - - - - —
15| 20| 212 |2,25(2,33(2,38{2,43|2,48|252| - - - - - - - - — — — —
20 | 20| 245 (266(2,81|291|3,00| - - - - - - - - - - — — — —
Fef: |25 | 25 | 2,94 |3171334(350| — | — | = | = | = | = | = | = | = | = - - | - - | -
30 [ 30]343(370(393(412] - | = | = | = | = | = | = | = | = | - _ N - | -

X20c2:9255 NADL
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Bang G.3 — Cac hé sé chiéu dai tinh toan x,, va u,, cta cét mét bac cé dau trén twa khép cd dinh

Hé sé 1, va uy, khi l, /1,

Sodd | |,

tinh ly 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Hé sb u,,
V% 1004 | 1,02 | 1,84 | 225 | 259 | 2,85 | 3,08 | 3,24 | 342 | 3,70 | 400 | 455 | 525 | 580 | 655 | 7,20
_NT A 006 | 091 | 1,47 | 193 | 226 | 257 | 274 | 2,90 | 305 | 324 | 345 | 388 | 443 | 490 | 543 | 594
008 | 086 | 1,31 | 1,73 | 2,05 | 2,31 | 2,49 | 268 | 2,85 | 3,00 | 3,14 | 353 | 3,93 | 437 | 485 | 528
_I , |010 | 083 | 121 | 157 | 1,95 | 214 | 233 | 246 | 260 | 2,76 | 2,91 | 3,28 | 3,61 | 4,03 | 443 | 485
020 | 079 | 0,98 | 1,23 | 1,46 | 1,67 | 1,85 | 2,02 | 2,15 | 2,28 | 2,40 | 2,67 | 2,88 | 3,11 | 342 | 3,71
£ |030 | 078 | 090 | 1,09 | 127 | 1,44 | 160 | 1,74 | 1,86 | 1,98 | 211 | 235 | 251 | 276 | 299 | 325
;, |040 | 078 | 0,88 | 1,02 | 1,17 | 132 | 1,45 | 158 | 169 | 1,81 | 1,92 | 214 | 231 | 251 | 2,68 | 2,88
050 | 0,78 | 0,86 | 0,99 | 1,10 | 1,22 | 1,35 | 1,47 | 157 | 167 | 1,76 | 1,96 | 2,15 | 2,34 | 2,50 | 2,76
1,00 | 0,78 | 0,85 | 092 | 0,99 | 1,06 | 1,13 | 1,20 | 1,27 | 134 | 1,41 | 154 | 168 | 1,82 | 1,97 | 2,10
Hé sb uy,

004 | 067 | 067 | 0,83 | 1,25 | 1,43 | 155 | 165 | 1,70 | 1,75 | 1,78 | 1,84 | 1,87 | 1,88 | 1,90 | 1,92
-NT » (006 | 067 | 067 | 081 | 1,07 | 127 | 141 | 151 | 160 | 164 | 1,70 | 1,78 | 1,82 | 1,84 | 1,87 | 1,88
008 | 067 | 067 | 0,75 | 0,98 | 1,19 | 1,32 | 143 | 151 | 158 | 1,63 | 1,72 | 1,77 | 1,81 | 1,82 | 1,84
_I » |00 | 067 | 067 | 073 | 093 | 1,11 | 1,25 | 1,36 | 1,45 | 152 | 157 | 166 | 1,72 | 1,77 | 1,80 | 1,82
020 | 067 | 0,67 | 069 | 0,75 | 0,89 | 1,02 | 1,12 | 1,21 | 1,29 | 1,36 | 1,46 | 154 | 1,60 | 1,65 | 1,69
+ lo030 | 067 | 067 | 067 | 0,71 | 080 | 0,90 | 099 | 1,08 | 1,15 | 1,22 | 1,33 | 1,41 | 1,48 | 154 | 1,59
" 1040 | 067 | 067 | 067 | 069 | 0,75 | 0,84 | 0,92 | 1,00 | 1,07 | 1,13 | 1,24 | 1,33 | 1,40 | 1,47 | 1,51
050 | 067 | 067 | 0,67 | 069 | 0,73 | 0,81 | 0,87 | 0,94 | 1,01 | 1,07 | 1,17 | 1,26 | 1,33 | 1,39 | 1,44
1,00 | 0,67 | 0,67 | 067 | 068 | 0,71 | 0,74 | 0,78 | 0,82 | 0,87 | 091 | 0,99 | 1,07 | 1,13 | 1,19 | 1,24

XZ0cZ-9.5S NADL
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Bang G.4 — Cac hé sé chiéu dai tinh toan y, va y,, cia cdét mét bac cé dau trén ngam cé dinh

Hé sb 1, va p, khi I, /1,

Sodd | |,

tinh Ly 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Hé sb u,
'n 004 | 078 | 1,02 | 153 | 1,73 | 201 | 221 | 2,38 | 254 | 265 | 2,85 | 3,24 | 3,70 | 420 | 4,76 | 523
0,06 | 0,70 | 0,86 | 1,23 | 1,47 | 1,73 | 1,93 | 2,08 | 2,23 | 2,38 | 2,49 | 2,81 | 3,17 | 350 | 3,92 | 4,30
-] |l |o08 | 068 | 0,79 | 1,05 | 1,31 | 154 | 1,74 | 1,91 | 2,05 | 220 | 2,31 | 2555 | 2,80 | 3,11 | 3,45 | 3,73
010 | 067 | 0,76 | 1,00 | 1,20 | 1,42 | 161 | 1,78 | 1,92 | 2,04 | 220 | 240 | 260 | 2,86 | 3,18 | 3,41
= || 020 | 064 | 070 | 0,79 | 093 | 1,07 | 123 | 1,41 | 150 | 1,60 | 1,72 | 1,92 | 211 | 2,28 | 245 | 2,64
030 | 062 | 068 | 0,74 | 0,85 | 095 | 1,06 | 1,18 | 1,28 | 1,39 | 1,48 | 1,67 | 1,82 | 1,96 | 2,12 | 2,20
0,40 | 0,60 | 066 | 0,71 | 0,78 | 0,87 | 0,99 | 1,07 | 1,16 | 1,26 | 1,34 | 1,50 | 1,65 | 1,79 | 1,94 | 2,08
,12 050 | 059 | 065 | 0,70 | 0,77 | 0,82 | 0,93 | 0,99 | 1,08 | 1,17 | 1,23 | 1,39 | 153 | 1,66 | 1,79 | 1,92
1,00 | 0555 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,20 | 1,20 | 1,30 | 1,40 | 1,50
Hé sb uy,

004 | 066 | 068 | 075 | 094 | 1,08 | 1,24 | 1,37 | 1,47 | 155 | 164 | 1,72 | 1,78 | 1,81 | 1,85 | 1,89
4, |o06 | 065 | 067 | 068 | 076 | 094 | 110 | 125 | 135 | 144 | 150 | 161 | 169 | 1,74 | 1,79 | 1,82
? 1008 | 064 | 066 | 067 | 068 | 084 | 1,00 | 1,12 | 125 | 1,34 | 141 | 1,53 | 1,62 | 1,68 | 1,75 | 1,79
* 10,0 | 064 | 065 | 065 | 0,65 | 0,78 | 0,92 | 1,05 | 1,15 | 1,25 | 1,33 | 1,45 | 155 | 1,62 | 1,68 | 1,71
= ||+ o020 | 062 | 064 | 065 | 065 | 066 | 073 | 0,83 | 092 | 1,01 | 1,09 | 1,23 | 1,33 | 1,41 | 1,48 | 1,54
0,30 | 060 | 063 | 064 | 065 | 066 | 0,67 | 0,73 | 0,81 | 0,89 | 094 | 1,09 | 1,20 | 1,28 | 1,35 | 1,41
" |o040 | 058 | 063 | 063 | 064 | 064 | 066 | 068 | 0,75 | 0,82 | 0,88 | 1,01 | 1,10 | 1,19 | 1,26 | 1,32
R 1050 | 0557 | 0,61 | 0,63 | 0,64 | 064 | 0,65 | 0,68 | 0,72 | 0,77 | 0,83 | 0,94 | 1,04 | 1,12 | 1,19 | 1,25
1,00 | 055 | 058 | 060 | 061 | 062 | 063 | 065 | 067 | 0,70 | 0,73 | 0,80 | 0,88 | 093 | 1,01 | 1,05
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G.2 Cbt hai bac

G.2.1  Hé sb chiéu dai tinh toan y, dbivdi doan cot dwdi dwoc ngam vao mong cla cot hai bac (Hinh
G.1a) khi dau trén cta cot dwoc lién két nhu trong Bang G.5 dwoc xac dinh theo cong thirc:

|
Bl (Bot?, + 1) (1+65,) - o
_ m G.3
H 1+ 6+ f, (©2)
trong do:
F F, |
=L, p,="=,6,="=2,
B F, 5 £
Lo 1o, 1o & céc hé sb, dwgce xac dinh theo Bang G.5 nhw dbi vdi cot mét bac trén Hinh G.1b,
c, d;
., 12 md men quan tinh quy déi cda tiét dién doan cot c6 chiéu dai (I, +1,) , dwoc tinh theo cong
thire:
_ L+ Ll
ml I1 + |2 )

F.F,.F, la cac lyc doc dat twong trng 1én doan dwéi, doan gitra va doan trén cda cdt c6 cac mo
men quan tinh 1;; 1,; 1, va chiéu dai twong tng 1; 1,; 1.

M6 men quan tinh quy dbi cla tiét dién doan cot c6 chiéu dai (I, +1,) trén Hinh G.1b dwoc tinh theo

cbng thire:
L+ Ll
m2 |2 + |3 *
Fs Fs
R 3 ] ) R
= Rl L o F2+F3¢[ I3 - I3
. A © A A4
A n T2 i — A i
- L
F Fa+FotFs
_x_" _X_V_ f I :j I
- ]1 —= [1
v Y Y Y
a) So dé b) So db chét tai c) So’ db chat tai d) So db chét tai
cot hai bac quy wée lén doan dwéi  quy wéc Ién doan gitra quy wo&c lén doan trén
CHU THICH:

F1, F2, Fsla cac lwc tap trung; l1, Iz, Is 1a chiéu dai cac doan cot bac.

Hinh G.1 — So’ db cot hai bac va so d6 chat tai quy wéc
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Bang G.5 - Cac hé sé u_, i1, i,

Gia tri cac hé sé

/uml /um2 Hmz

Lién két dau trén cha cot
v&i so do tai trong

Theo Hinh G.1b Theo Hinh G.1c Theo Hinh G.1d
H
(4, theo Bang G.1
1. Twdo 2,0 2,0
V6i oy = —2 [m
L+LY L
H H H
2. Lién két ngam trwot (chi (4, theo Bang G.2 (4, theo Bang G.2 (4, theo Bang G.2
chan xoay, cho chuyén vi) V6i a, =0) V6i @, =0) - l ™
VOi o, = )
L+LY I
3. Lién két knop cb dinh i 1 Fha

(cho xoay, chan chuyén vi) | (), theo Bang G.3) | (1, theo Bang G.3) | (uy, theo Bang G.3)

4. Lién két ngam (chan Hu oy Fhp

xoay va chan chuyen vi) (1, theo Bang G.4) | (i, theo Bang G.4) | (u, theo Bang G.4)

G.2.2 Hé sb chiéu dai tinh toan x, cta doan cot gitra (v&i chiéu dai |,) cha cdt hai bac dwoc tinh

theo cong thirc:
1, = H (G.9)

trong do:

1, IL(F,+F,)

az_ll\/lz(Fl+F2+F3)'

Hé sb chiéu dai tinh toan x, clta doan cdt trén (v&i chiéu dai I,) cha cét hai bac dwoc tinh theo cong

thirc:

=21 <3 (G.5)

a;

trong do:

203



TCVN 5575:202x

a0k 1R
L\ L(R+R+R)
G.3 C6ot (tru) cé tiét dién khong déi chiu tai trong khéng déu

Bang G.6 — Hé sé chiéu dai tinh toan cua tru (cot) tiét dién khéng déi chiu tai trong khéng déu

So do tinh
cua tru (cét)

;l

{ ! '
RO R o Be L B
y { t

+ f

Nmax

|4
|4
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G.4 Cét (tru) cé tiét dién khéng doi vei lién két dan hoi hai dau
Bang G.7 — Hé sé chiéu dai tinh toan cua coét (tru) cé tiét dién khong doi

v&i lién két dan héi hai dau
So d6 tinh Céng thire tinh hé sé u Cac trwong hop | Soddé | Céng thirc tinh
tébng quat riéng tinh hé s6 u
n=0 " n,+18
/1— G.6
ngE 2n1+4,5( )
-1 8]
0,7<u<20
N 0<n <o . =
Cut n,(0.25n+12)+54(n +4) T | el [028 54 o
i Cy n,(n+24)+54(n+1) i n, +54
Y - 5l
- oK 0,5<u<20 A, [05=4u<10
! n+4
I ki n+1 (©.8)
- J777 ‘Cm
0<n<ow | N=0 2
-l 1% |10<u<20
n, =o
L 0,5./"t%8 (.9
n+24
l//:CD
0,5<u<0,7
N
Cnn
I 05 (n+4,8)(wn+4,8) n+4,8 (G.10)
»\ ' (n+2,4)(yn+24) -1 2n+4,8 '
_ \o n, =o0 y =
7 0,5< <10 0,5<x<10
$YC
m n+4,8
2 (G.11
y =0 2n+4,8 (G.11)
0,7< u<10
0<n<w n =wo # .
N N
B Cut b 13 (612
@ 3+13n Ef )
n T |l—— N =o0 - 5
nn, +3(n+n,) 0<n <7 al
_| afl? sz ¥ |10<u<20
/ #£>10 Ny T
’ VV¥ [E—
N ﬁﬁ n=0 _};’]fg |63
2 i
n > » 1.0
X~
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Bang G.7 (két thic)

Céac ky hiéu trong Bang G.7:

cl  cF
=—m:n = :
El El
Cm l& hé sb d8 cirng cha lien két dan hdi, bang gia tri ciia md men phan lwc tai tiét dién gdi twa khi né bi xoay mét géc

n

béng 1,0 (xem Bang G.8);
Cn & hé sb d6 cirng cta gdi twa dan hdi, bang gia tri ctia phan lwc tai tiét dién gdi twa khi né bj xé dich 1,0 don vi (xem

Bang G.8).
Bang G.8 — Cac hé sé C, va C, cta c6t, tru hé khung
So do tinh caia khung S6 céng thirc tinh ¢ | Gia tri C,, va Cy
theo Bang G.7
(G.11) c_ -3ElL
Il
(G.11) L
Il
(G.10) L
—_— Il
C. =0
G.6
_ (G.6) o _3EL
n If
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So dé tinh caa khung

S6 céng thire tinh
theo Bang G.7

Gia tri C, va C,

_ (G.9) c_ -3El
Il
¢N Ely
- '\ El (G.9 C,= 4El,
Il
4 Il
B N gy 4
S 3EI
— | El (G.9 (o :Tl(llHZ)
1'2
Tk 4 I>
3EI
(G.8) C, :Tl('l+'2)
—_ 1'2
‘an 3EI
N | E (G.11) Cr == (41 +31,)
— 12
I I,
N
El__{ el c,=Eh, 1)
5 b W,
- B, | _El2 (G.10)
SR O c _3EL,
Idibdibl ml I I ( 1 + 2)

207



TCVN 5575:202x

G.5 Céc thanh giang giao nhau

Cac hé sb chiéu dai tinh toan x va u, cla cac thanh gidng giao nhau tiét dién khéng dbi dé xac dinh
chiéu dai tinh toan cda ching I, = 4l va I, = 1,1, dwoc xac dinh phy thudc vao so dé két cau nat

giao theo Bang G.9.
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Bang G.9 — Hé sé chiéu dai tinh toan 1 va u, caa cac thanh giao nhau

Két cau nat giao va trang So d6 tinh toan s x .
s ea £y A e . Cac hé so u va y,
thai lam viéc cac thanh ket cau nut giao
1. C4 hai thanh lién tuc; AT A M+ 59
thanh d& chiu nén o NS =l me n, =
N\ El N

5 ‘

" _ nz(m+a2)>05
Ve | V2 e a,(m+n,)

2. Ca hai thanh lién tuc; \
\¢
thanh d& chiju kéo P s
YV

N~ El N ~0.7
. e [M=075e oo g
m+n,

NP

P

3. Thanh dang xét lién tuc; a,
thanh d& chiu nén, gian N, u= 1+ O’SZH >0,5
El

N 5 N \'Xb
doan va dwoc phu bang ¢ &

ban ma N, N N p
A =\/—2(1+ 0,82—2] >0,5;
a, m
N2 /2 | 12 NRE m
i, =0,5 khi EI > 2_|1+121—
121, a,
4. Thanh dang xét lién tuc; \v N,
\
thanh d& chiu kéo, gian g
YV

. S o x N\ El N
g?a” va duoc phu bang '</ - u=,1-075% 205 ¢, >0
an ma m

Nz /2 /2

Y

5. Thanh dang xét gian \Y N u=05
N \ 2
doan va dwoc phu bang 0 & N3 o
ban ma; thanh d& chiu kéo Ny 2t Khi El, > 1_22|( _FZJ;
va lién tuc
N2 0<% <1
g 1/2 L 1/2 R m

Cac ky hiéu trong Bang G.9:
mobn LN,
[T TR Vi

CHU THICH: Thanh @& chiu lwc N2, thanh dang xét chju lwc N.
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Phu luc H
(quy dinh)

Nhoém cau kién va lién két két cau khi tinh toan chju méi

Bang H.1 — Nhém cau kién va lién két két cau khi tinh toan chiu méi

So do6 cau kién va vi tri
cua tiét dién tinh toan

Dic diém cta cau kién

Nhom
cau kién

Thép co ban c6 mép can hoac gia céng
co khi

Thép co ban c6 mép cat bang may cat
hoii

Thép co ban cé mép gia cong co khi, khi
c6 chieu rong khac nhau va ban kinh
cong & chd chuyén tiép r la:

r=200 mm

r=10 mm

Thép co ban trong lién két ma sat

Thép co ban trong lién két bu 16ng (dung
bu 16ng cap chinh xac A) tai cac tiét dién
di qua 16 bu 16ng:

a) Khi dung cap ban ghép

b) Khi dung ban ghép mét bén
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Bang H.1 (tiép theo)

So d6 cau kién va vi tri
cua tiét dién tinh toan

Pic diém cta cau kién

Nhém
cau kién

Ché chuyén tiép va lwon cong (phay) khi
az272°r20,5b

Ban ma hinh ch nhat dwoc han déi dau
ho&c chir T v&i cAu kién két cAu ma khong
dwoc gia cong co khi mép chuyén tiép tir
ban ma dén cau kién

Ban ma dwoc han déi dau hodc chir T véi
ban bung va ban canh ctia dam, ciing nhw
v@i céc thanh gian khi o <45 °

Ban ma hinh chir nhat hoac hinh thang
dwoc han ghép chéng véi canh dam bang
dwong han khéng gia céng co khi quanh
chu vi ghép chdng

Puwdng han dbi dau khéng gia cong; luc
vubng géc véi duwéng han; cac cu kién
dwoc han cé chiéu rong va chiéu day nhw
nhau
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Bang H.1 (tiép theo)

So d6 cau kién va vi tri Dic diém cha cau kién Nhém cau
cua tiét dién tinh toan kién
10
2 s Pudng han dbi dau khong gia cong; cac
cAu kién dwoc han cé chiéu rong khac 5
o, nhau hoéc chiéu day khac nhau
11 . Thép co ban tai chd chuyén tiép t&i vi tri
. ° z x
a) éﬁ@ %«w L dwdng han dbi dau dwoc gia cdng co khi
N loai bd phan dwong han day lén:
la |a WCT . . . .
D a) Khi noi cac cau kién cé chieu day va
b) la la % chiéu réng nhw nhau 2
% T S G
la la b) Khi ndi cac cau kién c6 chiéu day va
chiéu réng khac nhau 3
12 Lién két han déi dau:
a - M z
a) . a) CAu kién tAm c6 dung ban 16t & dwoi
s (Iwc vudng goc v&i dwdng han) 4
b) b) Cac thép 6ng c6 dung doan éng 16t &
trong 4
c) T T
c) Cac thép can dinh hinh 4
13 Tiét dién t6 hop han chi¥ I, chr T, hodc cac
loai tiét dién khac dwoc han bang cac
dwdng han doc lién tuc khi co tac dung cua
lwe doc theo truc dwong han 2
Thép co ban véi cac chi tiét phu dwoc lién
két bang dwérng han doc khi goc:
14 o < 45°
45° < o < 90°
;
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Bang H.1 (tiép theo)

So do cau kién va vi tri Pic diém cta cau kién Nhom
cua tiét dién tinh toan cau kién
15
. la
ﬁl 4 2 $ Vét dit canh khong gia cong co khi duwdng 7
. % han ngang (géc dau)
16
as Thép co ban c6 dwdng han ngang; dwong
7 han hai bén cé chd chuyén tiép thoai dan 4
a dén thép co ban
17 | | , . e T ¢ N
""""""""""" Thép co ban cua canh chiu kéo cua dam va
cla céc thanh gian gan vach clirng va suon 5
cirng dwoc han bang cac dwéng han géc
18 - Thép co ban & chd chuyén tiép dén dwong
a - han ngang (géc dau)
-« = . - 6
al 5
a
19 X Thép co ban trong Iién’két duing dudng han
a) ' |a goc canh (tai cho chuyén tiép tir cau kién
D } '' i-'=’—> aF dén ddu muat dwong han goéc canh):
a
Ib a) v&i hai dworng han géc canh 8
b _PI 12 | b) v&i dwdng han géc canh va géc dau 7
D c) khi truyén Iwc thong qua thép co ban 7
d) d& han mé neo gitr cap 8
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Bang H.1 (két thuc)

So do6 cau kién va vi tri
cua tiét dién tinh toan

Pic diém cua cau kién

Nhém
cau kién

20

Thép co ban cla cac thanh éng xién chiu
kéo khi ty sé gitra chiéu day va duwéng kinh
ngoai ctia dng lam thanh canh:

t,/d, =114

1/20<t_/d_<1/14

21

Thép co ban cla thanh xién éng chiu kéo
khi ty s gitra cac dwdng kinh cta thanh
xién va thanh canh d,/d, =0,4+0,7 vaty

sb gitra chiéu day va dwong kinh ngoai ctia
ong lam thanh canh:

t./d, =114

1/20<t, /d_<1/14

1/35<t, /d., <1/20

CHU THICH: Nhém cAu kién xem Bang 37.
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Phu luc |
(qQuy dinh)

Yéu cau déi vé&i bu 16ng neo
1.1 Yéu cau chung
1.1.1  Cé&c bu Idng neo dwoc dung dé neo gitr cac két cau xay dwng va thiét bj vao cac céu kién bé
tong va bé tdng cbt thép (mdng, san chiu lwc, twong va két ciu twong tw).

1.1.2  Khi nhiét do dét néng bé téng ctia két cdu (ma bu 16ng neo vao) Ién hon 50 °C thi trong tinh
toan phai k& dén anh hwéng cta nhiét dd dén cac dac trwng dod bén cta vat liéu lam két céu, bu 16ng,
keo chuyén dung, v.v...

Nhiét d6 céng nghé tinh toan dwoc quy dinh trong nhiém vu thiét ké.

1.1.3  Buldng lam viéc trong didu kién moi trwdng xam thwe va dé Am nang cao can dwoc thiét ké
c6 ké& dén céac yéu cau bd sung dwoc quy dinh trong TCVN 12251:2020.

1.1.4 Khi c6 co s& phu hop, cho phép str dung cac phwong phap khac dé neo gitr thiét bi vao mong.
|.2 Cac loai bu lIong neo co ban va pham vi 4p dung

1.2.1 Theo giai phap cAu tao, bu 16ng c6 thé c6 dang: chi¥ L, cé ban neo, thadng va dau cén (Bang 1.1).
1.2.2 Theo phwong phap I&p dat, bu 16ng dwoc chia thanh: bu 16ng 1ap dat trwédc va bu 16ng 18p dét sau.
Bu l6ng 1&p dat trwdc dwoc 1&p dat trwde khi dd bé tdng cla cu kién ma n6é ngam vao (bu 16ng chiv L
va bu l6ng c6 ban neo).

Bu 16ng l&p d&t sau duoc lap dat vao 16 khoan (bu Id6ng thdng va bu 16ng dau con).

Bu 16ng thang dwoc neo vao 16 khoan bang keo tdng hop hodc st dung may rung, con bu 16ng dau
cobn — bang neo chuyén dung hodc hdn hop viva xi mang cat.

1.2.3 Theo diéu kién sir dung, bu I6ng dwoc chia thanh: bu Idng tinh toan va bu 16ng c4u tao.

Bu 16ng tinh toan la bu 16ng chiu tai trong xuét hién trong qua trinh st dung két ciu xay dwng hodc quéa
trinh 1am viéc cla thiét bi.

Bu 16ng cAu tao 1a bu 16ng dwoc dy tinh dé& neo gitr két ciu xay dwng va thiét bi ma dé 6n dinh chéng
lat hodc chdng trwot clia ching dwoc ddm bao béi trong lwong ban than ctia két ciu hoac cha thiét bi.
Bu 16ng cAu tao dung dé can chinh vi tri két cdu xay dwng va thiét bj trong thdi gian 1ap dwng va dé
dam bao sw lam viéc én dinh clta két cdu va thiét bj trong qua trinh s dung, cling nhw dé ngan nglra
sy chuyén dich ngau nhién cla chang.

Cho phép str dung bu l6ng l&p dat sau vao 16 khoan dé neo gilr két ciu xay dwng va thiét bi khéng chiu
tai trong dong dang ké.

D& neo gil cac cot chiu lwe cha nha va cong trinh ¢ cu truc lam viéc, cling nhw nha cao tang va cong
trinh cao (6ng khéi, thap théng gié va v.v...) chiu tai trong gié 1 chinh, khéng cho phép s dung bu
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l6ng 13p dat vao 16 khoan, trlr bu 16ng dau con dwoc |ap d&t bang phwong phap rung véi chiéu sau
ngam khdng nhé hon 20d.

1.3 Vat lidu

.3.1 Viéc lwa chon mac thép, cAu tao va kich thuwéc cla bu 16ng neo nén dwoc tién hanh theo cAc tiéu
chuén twong rng phu hop.

1.3.2 Cwdng d6 tinh toan chiu kéo cla bu 16ng neo 13y theo 6.5.

[.4 Tinh toan

1.4.1  Tétca buléng can dwoc siét trede véi mot lwc F, 1ay bang 0,75P dbi véi tai trong tinh va bang
1,1P dbi v&i tai trong dong, trong do P 1a tai trong tinh toan tac dung 1&n bu Idng.

Déi v&i két ciu xay dwng, cho phép diing cac dung cu cam tay dé siét bu 16ng.

1.4.2 Dién tich tiét dién ngang cla bu 16ng (theo ren) dwoc xac dinh theo diéu kién d6 bén:

k,P
> 0
A‘sa fb

(1.1)

a

trong do:
k, 1a hé sb, lay bang:

1,35 — dbi véi tai trong dong;

1,05 — dbi vé&i tai trong tinh.
Déi v&i cac cong trinh cao (6ng khoi, thap thai khi va v.v...) ma tai trong tinh toan cla ching la tai trong
gio, lay k, =1,18.
Déi v&i bu I6ng thdo dwoc ¢ ban neo 1ap dat tw do trong éng, hé sé k, 14y bang 1,15 dbi vi tai trong
déng.

1.4.3  Khi co tac dung cla tai trong dong, tiét dién bu |6ng d& xac dinh dwoc theo cong thire (1.1) can
dwoc kiém tra chiu mai theo cong thirc:

A, =22 (1.2)

(24
trong do:
z 1a hé sb tai trong, 14y theo Bang 1.1 phu thudc vao dang bu 16ng;
¢ 1a hé sb, 14y theo Bang 1.2 phu thudc vao dwdng kinh bu 16ng;

a 1a hé sb, k& dén sb chu ky tai trong va lay theo Bang |.3.

216



TCVN 5575:202x

Bang |.1 — C4c thong sé tinh toan

Cac théng sé Dang bu I6ng
chir L Khoéng thdo | Thao dwoc Thang Pau con
dwoc co c6 ban neo
ban neo

1. Buwdng kinh bu

R >12;<48 >12;<140 | =256;<125 >12;<48 >6;<48
I6ng (theo ren), d, mm

2. 6 minh h
So do minh hoa H H H HI HI

3. Chiéu sau ngam tdi

N 2 1 1 10d(8d)?
ridu H 5d 5d 30d od (8d)

4. Khodng céach téi

PR R 6d 8d 10d 5d 8d
thiéu gitra cac bu long

5. Khoang céach t6i
thiéu ttr truc bu 16ng 4d 6d 6d 5d 8d
dén mép moéng

6. Hé sb tai trong 7 0,4 0,4 0,25 0,6 0,55

7. Hé sb 6n dinh lwc

, 2
Stk 1,9 (1,3) 1,9 (1,3) 15 2,5 (2,0) 2,3 (1,8)

1 Trong ngodc don la gia tri chiéu sau déi véi bu 16ng cé dweng kinh nhé hon 16 mm.
2 Trong ngodc don la gia tri hé sé k cho tai trong tinh.

CHU THICH 1: Chiéu sau ngam téi thidu H trong bang |.1 dwoc tinh véi bé téng c6 cip cwdng d6 chiu nén B12,5 (theo
TCVN 5574:2018) va thép méac S235C (theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011) hoac twong duong.

CHU THICH 2: Trong trudng hop két hop cac neo theo cAu tao vao nhém neo bang ban neo chung, cho phép gidm khoang
céch gitra cac neo va gidm chiéu sau ngam chiing vao bé téng dwa vao két qua tinh toan chiu nhd cdia toan bd nhém neo.
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Bang 1.2 -Hésb ¢

bwéng kinh bu 16ng, mm | Gia tri ¢

>210;<12 0,9

16 1,0

>20; <24 1,1

>30;< 36 1,3

>42; <48 1,6

>56; <72 1,8

>80; <90 2,0

2100; < 125 2,2

140 2,5

Bang 1.3 -Hé sb «

S6 chu ky tai trong Giatri
0,05x108 3,15
0,2x10° 2,25
0,8x10° 1,57
2,0x10° 1,25

> 5,0x10° 1,00

1.4.4  Khi tinh toan lién két cac két cAu xay dwng, luc siét trwde va dién tich tiét dién bu Idng can
duwoc xac dinh nhw dbi véi tai trong tinh (Bang 1.1), néu trong ho so thiét ké khong co chi dan riéng.
.45  Khildp d&t nhém bu 16ng dé neo gitr thiét bi, gia tri tai trong tinh toan P cho mét bu 16ng can
dwoc xac dinh déi véi bu 16ng chiu lwc 1&n nhat theo cdng thirc:

N My
P:__+ 1 |3
n E y? (:2)

trong do:
N la Iwc doc tinh toan;
M 1a mé men udn tinh toan;
n 1a tbng sé bu 16ng;
y1 la khodng céach tir truc quay dén bu 16ng ndm xa nhét trong viing chiu kéo ctia méi néi;

yi 1a khodng céach tir truc quay dén bu 16ng thi i; khi d6 ké dén ca bu l6ng chiu kéo va bu 16ng
chiu nén.

Truc quay dwoc phép lay la dwdng di qua trong tam mét phang gdi twa thiét bi hodc chan dé cot.
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1.4.6 Dai v&i cot thép réng co cac chan dé riéng biét, gia tri tai trong kéo tinh toan tac dung l1én mot

bu I16ng dwoc xac dinh theo céng thirc:
p_M-N-b
n-h

(1.4)

trong do:
N va M la lwc doc va md men ubn trong cot réng & cao dd6 mat méng;
b la khoang cach tir trong tam tiét dién cot dén truc nhanh chiu nén;
n la s bu l6ng neo gitr mdt nhanh cot;
h la khoang cach truc cac nhanh cét.
1.4.7 Déi v&i chan dé cot thép dac, gia tri tai trong tinh toan tac dung lén mét bu 16ng chiu kéo duwoc
xac dinh theo cong thirc:
_ R,b,x-N
n

P (1.5)

trong do:
Rp la cwdng dd chiu nén tinh toan cia bé tong (xem TCVN 5574:2018);
bs la chiéu rong ban dé chan cot;

x 1a chiéu cao vung chju nén clta bé tong duwdi ban dé chan cot, dwoc xac dinh theo TCVN
5574:2018 nhw dbi véi cau kién chiu nén léch tam:;

N la Iwc doc tinh toan trong cot;
n la sb bu I6ng chiu kéo nam & mot phia chan dé cot.

1.4.8  Luwc siét trvdc bu 16ng F1 dé& chiu lwec ngang (lwc trwot) trong mat phang gbi twa thiét bj 1én
mong dwgc xac dinh theo cbng thirc:

(1.6)

trong do:
k 1a hé sé 6n dinh lwc siét, 1y theo Bang I.1;
V 14 lyc trwot tinh toan, tac dung trong mét phang gbi twa;
N la lwc doc;
i 14 hé sb ma sat, lay bang 0,25;
n la s buléng.
1.4.9 Khi c6 tac dung dong thdi clia lwe dieng va lwe ngang (e truot), gia tri lwc siét F, phai dwoc

xac dinh theo cbéng thrc:

F=F+2 (.7)
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1.4.10  Dbi v&i cot thép réng c6 cac chan dé riéng biét dwdi cac nhanh ct, lwce trwot V tAc dung trong
mé&t phdng mé men ubn dwoc phép chiu bdi lwc ma sat dwdi nhanh chiu nén cia cot, théa man diéu
kién:

M +N(h-b)

V<u- (1.8)

trong dé: cac ky hiéu lay nhw trong cong thive (1.4).

Déi voi cot thép dac, cling nhw cot thép réng (cot giang), khi lwc trwot V tac dung vudng goéc véi mat
phéng mé men ubn thi cho phép lyc trwot dwoc tiép nhan béi lwe ma séat do tac dung cuda lwe doc va
lwc siét bu 16ng, théda man diéu kién:

VSﬂ(%mj (1.9)

trong do:
i la hé sd ma sat, lay bang 0,25;
n 1a s bu 16ng neo git® nhanh chju nén ctia cét hodc la sé bu 16ng chju nén nam & moét phia chan
de cot tiét dién dac;
A,, la dién tich tiét dién mot bu 16ng;
N Ia lyc doc téi thiéu (rng v&i tai trong dung dé xac dinh lwc truot.

I.5 Yéu cau cau tao

I.5.1  Chiéu sau ngam tdi thiéu cha bu 16ng vao bé téng H déi v&i bé tdng c6 cap cwéng dd chiu nén
B12,5 (theo TCVN 5574:2018) va thép mac S235C (theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011)) hodc
mac twong dwong lay theo Bang I.1.

V&i mac thép khac hodc clp cwéng dd chiu nén khac cda bé téng, chiéu sau ngam téi thiéu H, can
duwoc xac dinh theo céng thirc:
H,=H-m,-m, (1.10)

trong do:

m, la ti sb cwéorng do chiu kéo tinh toan cla bé tdng B12,5 va cwéng dd chiu kéo tinh toan cla

bé téng da chon. Dbi v&i bu 16ng c6 dwong kinh 24 mm va Ién hon dwoc l&p dat vao 16 khoan

clia moéng da hoan thanh, hé s m; dworc lay bang 1.

m, la ti sb cwong dod chiu kéo tinh toan clia thép bu 16ng vé&i mac da chon va cwong dd chiu kéo

tinh toan cua thép mac S235C (theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011)) hoac mac twong
duwong.
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1.5.2  Chiéu sau ngam bu 16ng vao bé tdng cho phép lay nhw sau:
— Dbi vé&i bu 16ng ciu tao chiy L: 15d;

— Déi v&i bu 16ng c6 ban neo: 10d;

— Déi v&i bu l6ng 13p dat vao 16 khoan: 5d.

1.5.3 Khoang céach tbi thiéu cho phép gitra truc cac bu 16ng va khoang céach ti truc cac bu 16ng
ngoai cung dén mép méng dwoc ghi trong Bang 1.1.

Khodng céch gitra cac bu 16ng, cling nhw tir truc cac bu 16ng ngoai cling dén mép moéng duoc phép
gidm baét 2d khi tdng twong rng chiéu sau ngam bu 16ng 1én 5d.

Khodng céch tir truc bu 16ng dén mép méng dwoc phép giam thém 1d khi cé bién phap bé tri dac biét
dbi vai cbt thép theo mép dirng clia moéng ngay tai chd dat bu 16ng.

Trong tat ca cac trwong hop, khoang céch tir truc bu 16ng dén mép mong khéng dwoc nhé hon:
100 mm — déi vé&i bu 16ng c6 dwerng kinh dén 30 mm:;
150 mm — dbi v&i bu 16ng c6 dwdng kinh trén 30 mm dén 48 mm;
200 mm — déi véi bu 16ng c6 dwong kinh trén 48 mm.
CHU THICH: Khi l4p dét bu I6ng c&p d6i (vi du: d& neo gilr cac cot thép chiu lwc clia nha va céng trinh), can b tri ban neo

chung c6 khoang céach gitra cac 16 bu 16ng bang khodng cach thiét ké gitra truc cac bu léng, hodc I&p d&t cac bu léng don 18
véi chidu sau ngam khac nhau.
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Phu luc K
(tham khao)

Yéu cau déi vé&i gian, giang lam bang thép dinh hinh uén han va dam bung manh

K.1 Gian va giang lam bang thanh dinh hinh uén han

K.1.1 On dinh cuc bé cuaa thanh khi c6 tai trong tap trung

K.1.1.1 Khi mat phang tac dung cla tai trong tring v&i mat phang bung (so dd gdi twa nhw trén Hinh
K.1b, gia tri Ién nhat cta tai trong tap trung hodc phan lwyc tai tiét dién gdi twa tac dung 1&n tirng bung

can dwoc xac dinh nhw sau:

a) Phan lwc cua gbi twa bién, tai trong tai dau cdng x6n va trén doan 1,5h' (trong d6 h' =H-2t, trén

Hinh K.1a) séat gbi twa: theo cong thirc

P, < t2fyd;/C [7,4+ 0,93\/%J

(K.1)

b) Phan lwc cta gbi twa trung gian va goi twa cong xon, tai trong trén cac doan nam cach gbi twa mot

khoang I&n hon 1,5h': theo cdng thirc

P, Sthydyc [111+ 2,4\E]

b) Sor d6 twa thdong qua ban dém

Hinh K.1 — S d6 tinh toan 6n dinh cuc bd thanh canh
cuia thanh |am bang thép dinh hinh uén han
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2 22
P2 __PR2__ L il
G U G S -
t = / «Z. 7
E’I Yy Fmmmmmmmm—m—m—m—m———m————— =

c) So d6 twa trwc tiép
Hinh K.1 (két thuc)

K.1.1.2 Khi mat phang tac dung cla tai trong khéng triing véi mat phang bung (so d6 gbi twa nhw trén
Hinh K.1c):

P1£5.103t2ydyc(980+42%—0,22f—?—0,11?)p1 (K.3)
P, <5-10°t%,, (3050 + 23% —o,ogf—? —s?j 2, (K.4)
trong dé:
" f

=1115-0,15— || 1,33-0,33 2L K.5
h (1 tj[l 230] (<5)
—(106—0 061) 122-0,22 (K.6)

P2 R "““230 '

Trong céc cong thirc tir (K.1) dén (K.6):
t la chiéu day bung cta thanh dinh hinh uén han;
z la chiéu dai quy wéc phan bb tai trong tap trung, khéng vwot quéa chiéu cao bung h;
r la ban kinh vé tron bén trong, khéng qua 4t ;

f,4 1a cwdng do tinh toan cua thanh dinh hinh udn han, tinh bdng megapascan, MPa;
P, va P, la tai trong va phan lyc, tinh bang kildniuton, kN.

K.1.2 NGt gian c6 thanh bung lién két trwc tiép véi thanh canh

K.1.2.1 Yéu cau chung

Déi v&i nit gian ¢ cac thanh bung lién két trye tiép véi thanh canh (Hinh K.2) can kiém tra (theo 15.2.5):
— Kha nang chiu lwc cta thanh canh cla thanh canh cé thanh bung tiép giap vao;

— Kha nang chiu lwc cta thanh bung & chd gan méi tiép giap véi thanh canh;

— D06 bén duwong han.
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Hinh K.2 — Nt gian thép dinh hinh uén han

Céc ky hiéu dung trong K.1.2:
N I lyc trong cac thanh tiép giap (cac thanh bung);

M & md men udn do tac dung chinh trong thanh tiép giap trong mat phang gian tai tiét dién tring
v&i bung (canh) tiép giap cla thanh canh (mé men do d6 ctrng nut dwoc tinh dén theo 15.2.2;
ddi vai gian thép éng tron — md men twong ty trong thanh dang xét tai tiét dién di qua giao diém
cua truc thanh nay véi dwdng sinh cia thanh canh);
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F la lwc doc trong thanh canh tir phia thanh bung chiu kéo;

A la dién tich tiét dién ngang cta thanh canh;

fya la cwong do tinh toan theo gidi han chay cua thép thanh canh;

t 1a chiéu day bung (canh) cta thanh canh;

a 1a goc tiép giap cla thanh bung véi thanh canh:

Ag la dién tich tiét dién ngang cula thanh bung;

ta la chiéu day bung (canh) cta thanh bung;

fyad 12 cwwdng dé tinh toan theo gi¢i han chay cla thép thanh bung;

g la mét nira khoang cach gitra cac ban bung lién ké cta cac thanh bung hodc gitra thanh
ngang cla thanh xién va swon gbi; khoang cach nay can da dé dat hai dwong han.

K.1.2.2 Tinh to&n nat gian thép dinh hinh uén han

K.1.2.2.1 Dbi v&i nat gian thép hdp chir nhat ubn han (Hinh K.2), can kiém tra theo cac yéu cau trong
K.1.2.1, cling nhw tinh toan kha ndng chiu lwc cta bung thanh canh (bung song song mat phang nut)
tai vi tri tiép giap cta thanh bung chiu nén.

K.1.2.2.2 Trong trwéng hop hai thanh bung tré [én c6 ndi lwc khac dau tiép giap mét bén véi thanh
canh (xem Hinh K.2a, b), cling nhw mét thanh bung tiép giap moét bén véi thanh céanh tai nat gbi twa
(xem Hinh K.2c) khi d/D<0,9 va g/b<0,25, kha nang chiu lwc ctia thanh canh cla thanh canh can

dwoc kiém tra dbi véi tirng thanh tiép giap theo cong thirc:

(NJFLSMJ (0,4+1,8g/b)fsina <1 (K.7)
dy J7.7a7ohat® (b+9 ++/2DF )

trong do:
7, & hé sb anh hwéng clia dau néi lwc trong thanh tiép giap, 1ay bang:
1,2 — khi kéo;
1,0 — trong cac trwdng hop con lai;
7, 1a hé sb anh hwéng cla lwc doc trong thanh canh:
khi thanh canh chiu nén va co |F|/(Af,,)>0,5 7o =15-|F|/(Af,):
trong cac tredng hop con lai: 75 =10;

b 1a chiéu dai doan thang giao nhau cla thanh tiép giap v&i thanh canh theo phwong truc thanh
canh, bang d, /sina ;

f=(D-d)/2.

K.1.2.2.3 Kha nang chju lyc cia thanh canh cda thanh canh tai cac nut chir Y, X va T (xem Hinh
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K.2d, e, f), cling nhw cac nat néu tai K.1.2.2.2 khi g/b > 0,25 can dwoc kiém tra theo cong thirc:

(N +17M] fsina <1 (K.8)
dy )7, 7a7of,at? (b +24/2DF )

Coéng thire (K.8) &p dung cho cac nut chir T, Y va X, cling nhw cho nut chir K nhwng c6 cac thanh xién
cach nhau dud I&n (chinh 1ati sé g/b >0,25). Trong trwéng hop nat chir K vira néu, ranh gidi quy wéc
clia pham vi &p dung céc cong thirc (K.7) va (K.8) la gia tri g/b=0,25.

K.1.2.2.4 Kha nang chju lwc cta bung thanh canh trong mé&t phang nat tai mdi tiép giap cta thanh

chiu nén khi d/D > 0,85 can dwoc kiém tra theo cong thirc:

N sin®

b LI (K.9)
zycytkfydtdb

trong do:

7, la hé s6 anh hwéng d6 méng thanh twong ddi ctia thanh canh, lay bang:

k 1a hé s, l4y bang (Hinh K.3):

khi 4(t/D, )" ~f,, /E <0 k=3,6(t/D,)" E/f,
khi0 < 4(t/D, )’ -, JE <6-107 k=0,9+670(t/D, )’ ~170f , /E
trong cac trwong hgp con lai k=10
Dy /t
\\ k=3,6(t/D,) E/f,,
65 \\
60 AN
k0,9+670(t/Db)2—170fyd/\
55
\
50 ™~ .
— I~
k=1 ~_
45
35
180 220 260 300 340 380
fyd, MPa

Hinh K.3 — Do thi dé xac dinh gia tri hé sé6 k
phu thudc vao dé méng thanh twong déi cua thanh canh
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Hé sb k ké dén sw giam cé thé co ctia kha nang chiu lwc ctia phan bung thanh canh nhw 1a ban méng
chiu nén lam viéc trong giai doan dan hdi hoc dan déo (k=0 [fa VOic, lakng suét t¢i han); k = 1,0

d6i v&i thép c6 f,, < 400 MPa khi D, /t<40.

yd =

K.1.2.2.5 Kha nang chiu lyc cha thanh bung & chd gan méi tiép giap vai thanh canh can duwoc kiém
tra nhw sau:

a) Tai cac nut néu trong K.1.2.2.2: theo cong thirc

(N+O,5MJ(l4+O,Ol8D/t)S|naSl (K.20)

d, 7c7/dkfyd,dAd
trong do: k dwoc xac dinh nhw trong K.1.2.2.4, nhwng thay cac déc trwng ca thanh canh bang cac déc
trwng cla thanh bung: D, thay bang gia tri Ién hon trong hai gia tri d hoac d, ; t thay bang t, va fq thay

bang f, .
X s . X P ~ N PN ~ N X 3(1+d/db) N X s A ”
DOoi voi thanh bung tiét dién khdng vudng, can dwa thém thira sO ——————% vao Vvé trai cong thic
2(2+d/d,)
(K.10).

b) Tai cac nut néu trong K.1.2.2.3: theo céng thirc

1 1 D-0,1 D i
(N+0’5M)[ +0,01(3+5d/D-0,1d, /t,) /t]SInasl
dy 7c7/dkfyd,dAd

Biéu thirc (3+5d/D-0,1d, /t,) trong cong thire (K.11) khong dwoc nhd hon 0.

(K.11)

Déi v&i cac thanh bung tiét dién khdng vuéng, can dwa thém thira sé (1+d/d, )/2 vao vé trai cong thirc
(K.11).
K.1.2.2.6 D06 bén cta dwong han lién két cac thanh bung véi thanh canh can dwoc kiém tra nhw sau:

a) Tai cac nut néu trong K.1.2.2.2: theo cong thirc

06 +0,014D/t)sin
N 05M ) (106 [sina_, (K.12)
d, )Bhyt,(2d,/sina+d)
trong d6: B, h,, f,. lay theo cac yéu cau cta Piéu 12;
b) Tai cac nut néu trong K.1.2.2.3: theo céng thirc
1+0,01(3+5d/D-0,1d, /t,)D/t |sina
(N+o,5MJ[ ( / »/ta)D/t] < (K.13)
dy 440 dy 7

c) Cac dweng han thau subt chiéu day thanh cta thanh dinh hinh uén han khi dé khe hé han bang
(0,5+0,7)t, can dwoc tinh toan nhw dwong han déi dau.
K.1.2.2.7 Cé&c cong thirc tir (K.7) dén (K.13) ké dén suw phan bb rng suat khong déu theo chu vi mat

dau thanh bung va khi kha nang chiu lwc ctia thanh canh twong déi cao co thé gi¢i han dwoc dd bén
tinh toan cda nut.
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K.1.2.3 Tinh to&n nut giang

K.1.2.3.1 Déi véi nit giang thép dinh hinh uén han (Hinh K.4) can kiém tra:

a) Do bén va én dinh cla céac chi tiét nat va ving tiép giap cta thép dinh hinh véi nat;

b) D6 bén cla lién két han.

; t Dang A Dang B
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o £ T Ly
“#_ _______ E o 5 _} | SR N
S i
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7 2
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b) Lién két dung ban ma
CHU DAN:
1 — Pwdng trong tam tiét dién cla badn ma giang kém swon; 4 — Swon;
2 — Truc ban ma gian; 5 — Ban ma giang;
3 — Truyc thép dinh hinh uén han; 6 — Ban ma gian;

Hinh K.4 — NGt giang thép dinh hinh uén han
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K.1.2.3.2 Kha nang chiu kéo cla thanh gidng dwoc kiém tra nhw sau:
a) B6i v&i nit A (Hinh K.4a): theo cong thirc
N
fyftszf
d. —3t + 14400
b

fc

<1 (K.14)

trong do
N 1a lwc trong thanh giang;

f la cwdng dé tinh toan cua thép mat bich;
D, & chiéu dai mét bich doc theo ban ma giéng;

f4q la cwong do tinh toan cua thép thanh giang;

Céng thire (K.14) thu duwoc dya trén co s& gia thiét khép déo tuyén tinh hinh thanh trong mat bich doc
theo ban ma giang:

b) D4i voi niit A: (xem Hinh K.4a): theo cong thirc (K.14), nhung thay t, bang t,+0,6t_, trong do t, 1a
chiéu day ban tap;
c) Déi v&i nat B (xem Hinh K.4a): theo cong thire

N

<1 (K.15)
Afyd,dé}

trong do:
A 1a dién tich tiét dién ngang cla thanh giang;
5, 1a hé sb anh hwéng chiéu sau ranh xé, 1ay bang:
khi 0,8 <l,/d, <16 S, =0,51,/d,+0,18 ;
khi 1,/d, >1,6 5, =10.
K.1.2.3.3 Kha nang chiu nén cla thanh giang dwoc kiém tra nhw sau:

a) Béi vai nat A (xem Hinh K.4a): theo cong thirc (K.14) va theo céc cdng thirc:

N __Ne 4 (K.16)
Afc fyd d ch fyd d
N _,_Ne (K.17)
Afyd e e nyd d e e
b) Bbi v&i nlt A, va By: theo cong thirc (K.17) va theo cdng thirc:
N Ne, (K.18)

+ <1
Afc fyd d ch fyd d
Trong céac cong thire tr (K.16) dén (K.18):
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e, e, la cac khodng cach tir truc ban méa gian dén truc thanh gidng va dén trong tam tiét dién

chi¥ T ctia ban ma giang cung vé&i swon (xem Hinh K.4b);
A, W lan lwot 1a dién tich tiét dién va mé dun chdng udn ctia thép dinh hinh dbi véi truc ban ma
giang;
A., W, lalwotla dién tich va mé dun chdng udn clia ban ma giang co ké ca swon (khi co swon);
7. lahé sb diéu kién lam viéc, lay phuy thudc vao ddé manh quy wéc Ion nhat cia thép dinh hinh:
khi 4 <0,45 7. =0,6;
khi 1 >0,45 7. =0,54+0,154, nhwng khéng Ién hon 1,0.

Céc cdng thire tir (K.16) dén (K.18) chi dung khi ty s cac kich thwéc tiét dién ngang cla thanh giang
0,75 <d,/d <11 vaty s6 canh I&n trén chiéu day cla thanh giang khong Ion hon 45.

K.1.2.3.4 Tinh toan lién két han cta thanh dinh hinh va ban ma giang véi mét bich ctia cac nat dang
A, A;, A; can duwgc tién hanh theo 14.1 c6 ké dén hé sbé diéu kién lam viéc y,,=0,8 (dé ké dén sy

truyén noi lwc khéng déu) va theo kim loai bién néng chay véi mat bich theo phwong chiéu day thép
can theo cong thirc

N

< (K.19)
hf wath yws 7/cf

trong do:

f, la cwong do clha thép theo phwong chiéu day thép can;
K.1.2.4 Thiét ké

K.1.2.4.1 Chiéu dai tinh toan ctia cac khoang canh trén cia gian mai khong xa goé 1, dwoc xac dinh
theo cong thuc:
I, = ul (K.20)
trong do:
| & chiéu dai khoang;

4 14 hé sbé chiéu dai tinh toan, lay bang:

3
0,65 w — dbi v&i khoang canh khong giap bién véi nat khép (vi du: lién két mat
n-10° +0,43

bich diing bu 16ng) va khi c6 tai trong phan bd déu trén cac khoang lién ké;

3
0,8 % — dbi v&i khoang canh giap bién véi nat khép hodc véi khoang khong ¢
n-10° +0,65

tai trong phan bd déu;
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trong doé:

’

n=qH/(2N)a tham sb clia tai trong phan bb déu (O <n< 4HH‘)

E
q la tai trong phan bé déu trén thanh canh;
N Ia lwc doc;
H la chiéu cao tiét dién thanh canh;
H, la chiéu cao gian tinh theo truc cac thanh canh;
| 1a nhip gian.
K.1.2.4.2 Ty sb chiéu cao trén chiéu day thanh cta thanh canh D, /t 14y khong I&n hon 45, clia thanh
bung d, /t, —khoéng I&n hon 60.
K.1.2.4.3 Kich thwéc thanh bung theo chiéu réng (ngoai mat phang két ciu) lay khéng Ién hon
D-2(t+t, ) dé thuan tién cho viéc dat cac dwong han.
K.1.2.4.4 Dbi véithanh bung, chiéu réng d lay khéng nhé hon 0,6D (D la chiéu réng thanh canh).

K.1.2.4.5 Khodang céch gitra “cac mii” lién ké cla cac thanh xién duoc 14y tbi thidu theo diéu kién dat
dwoc hai dwdng han.

K.1.2.4.6 Céc mdi ndi trong nha may cla cac thanh can dwoc thyc hién bang han dbi dau trén ban
6t Gé lai. Khdng dwoc b tri cac méi ndi nay trong thanh chiu kéo c6 tng suét Ion hon 0,91, .

K.1.2.4.7 Céc méi nbi lap dwng can s dung lién két mat bich dung bu I6ng cwérng d6 cao siét truéce.
K.2 Gian c6 cac thanh canh lam bang thép chir | canh réng
K.2.1  Yéu cau chung

K.2.1.1 Gian mai c6 cac thanh canh lam bang thép ch | canh réng song song (sau day goi la chir H)
va céc thanh bung lam bang thép dinh hinh kin uén han va thép chiv H, tiép giap trwc tiép véi canh cia
thanh canh, dwoc sir dung trong vung cé nhiét do tinh toan cao hon am 40 °C.

Déi v&i cac gian nay, st dung thép c6 f, <380 MPa va vat liéu han co f,,, = 490 MPa.

K.2.1.2 Khi tinh toan gian c6 e/D, <1/10 (trong d6 D, la chiéu cao tiét dién thanh canh; e la khoang
cach tlr diém giao truc cac thanh bung dén truc thanh canh), khong can ké dén do léch tam nat (xem
cac hinh K.5 va K.6).
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K.2.1.3 M6 men ubn do d6 léch tam nat va do cirng nat trong cac thanh gian cé lwe doc khéng ddi dau
(khi khéng ¢ tai trong ngang tac dung Ién thanh) dwoc ké dén theo cong thirc:

N M

<13 (K.21)
Afydyc nyd}/c

trong do:
N va M la lwc doc tinh toan va m6é men tinh toan;
AvaW la dién tich tiét dién ngang va mé dun chdng uén cla thanh gian.

Khi d6, gia tri mdé men M, do d6 Iéch tdm nut phai théa méan diéu kién:

M. <W (fyd -ﬂj (K.22)

trong do: W, A, f, lan lwot 1a mé dun chéng ubn, dién tich tiét dién va cwdng dd tinh toan cta thép

 Tyd
cla mot trong cac khoang thanh canh cua nuat Iéch tam.
Cong thirc (K.21) ké dén bién dang déo cta thép trong tiét dién tai cac dau thanh.
K.2.1.4 Déi v&i thanh bung chiu kéo dwoc tinh khdng ké dén mé men udn, 14y hé sé diéu kién [am
viéc y, =0,85.

K.2.1.5 Tinh toan &n dinh thanh chiju nén khi khéng chiu tac dung cuta tai trong ngang dwoc thwe hién
khong ké& dén md men uén. Chiéu dai tinh toan lay theo Bang 25. Déi véi gian cé k& dén mé men ubn
khi tinh toan, can gidm chiéu dai tinh toan cta cac thanh bung trong mat phang gian cé ké dén lién két
dan héi ctia ching vao hai thanh canh.

Khi tai nat cta thanh canh chiu nén khéng c6 cac ban gia cwdng (xem K.2.3.2), thi trong tinh toan 6n
dinh thanh nay st dung hé sé diéu kién lam viéc y, =0,85.

Céc thanh chdng gilr thanh canh chju nén ngoai mat phang gian va lién két cta ching phai dworc tinh
theo cong thie (17).

K.2.2 Tinh toan nat

K.2.2.1 Déi v&i nat gian khong tang cirng (xem céc hinh K.5 va K.6), gém thanh canh chir H va céac
thanh bung tiép giap v&i thanh canh, can kiém tra:

— Kha nang bj ubn cong ctia phan canh thanh canh tiép xtc v&i thanh bung;

— Kha nang chiu lwc cua doan bung thanh canh rng véi thanh bung chiu nén;

— Kha nang chiu lwc cta tiét dién ngang thanh canh;

— Kha nang chiu lyc ctia thanh bung tai ving tiép giap véi thanh canh;

— Do bén dwong han lién két thanh bung véi thanh canh.
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K.2.2.2 Tai mdi tiép giap khong tang clrng cla cac thanh bung tiét dién hop chir nhat ubn han voi
thanh canh trong nat chir K va nat géi twa (xem Hinh K.5a,c) khi ¢ < 15 mm (c 1a mét nira khoang céch
gitra cac “miii” ctia cac thanh bung), kha nang bi uén cong canh cla thanh canh can dwoc kiém tra déi
véi tirng méi tiép giap riéng biét theo cong thirc:
M]

db

4 2DV2

Ve l:nyydtz ( + J + fyd,dtdd:l

sina d,

NI+

<1 (K.23)

trong do:
N la ndi lwc trong thanh bung;

M 1a md men udn trong thanh tiép giap trong mat phéng nut tai tiét dién trung véi canh tiép giap
cla thanh canh;

7. lahé sb diéu kién lam viéc, lay theo Bang 1;
75 la hé sb, lay bang:
(15 -o/f,4) — khi thanh canh chiu nén va c6 off,, >0,5;

1,0 — trong cac trwdng hop con lai;
o la rng suét doc truc trong khoang canh tlr phia thanh xién chiu kéo;

fq la cwong do tinh toan clua thép thanh canh theo gidi han chay;

fqq 1@ cwdng do tinh toan cua thép thanh bung theo gi¢i han chay.

K.2.2.3 Tai méi tiép giap khong tang clrng cla thanh bung tiét dién hép chir nhat uén han véi thanh
canh trong nat ch T (xem Hinh K.5b) cling nhw nat chir K va nat gbi twa khi ¢ > 15 mm, kha néng bi
udn cong mép céanh cla thanh canh can dwoc kiém tra theo cdng thivc:

M]
db

, 2DV2 +d
O, 97/(: (fyd }/Dt W + fyd,dtdd

N+

<1 (K.24)

Khi d, =d : theo cong thirc

M|
db

f t°D
Ve (370 e — +fyd,dtddj

NI+

<1 (K.25)
dsina
K.2.2.4 Dbi véinidt gian thép ch H (xem Hinh K.6), can kiém tra theo K.2.2.1, cling nhw kiém tra:

— Kha nang chiu lwc cua doan bung thanh canh rng véi thanh bung chiu nén;
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— Kha nang chiu trwot cla tiét dién ngang cta thanh canh.

K.2.2.5 Trong trwéng hop tir hai thanh bung chi H cé néi lwc khac déu tiép giap mét bén vai thanh
canh chir H (xem Hinh K.6a, b), cling nhw mét thanh bung chir H tiép giap mot bén véi thanh canh chiv
H tai nat gbi twa (xem Hinh K.6¢) khi g < 15 mm, kha nang chiu lwc ca canh thanh canh can dwoc
kiém tra dbi vai tivng thanh tiép giap theo cong thirc:

N+M
d

<1 (K.26)

b
1:yd7/D7/ct2 de +D72+ 2D\/§
d sinfa d, sina

J+fyd,d (A —tyd)

trong do: y, 1a hé sb, dwoc xac dinh theo K.1.2.2.2.

K.2.2.6 Kha nang chiu lwc ctia doan bung thanh canh chir H dwdi tac dung cla thanh bung tiét dién
hép ch nhat uén han chiu nén can dwoc kiém tra theo cong thirc:

N sina
10y, 7pfaty (t+1ty)

yd “w

(K.27)

Kha nang chiu lyc ctia doan bung thanh canh chi* H dwéi tac dung cua thanh bung chi* H chiu nén
can dwoc kiém tra theo cong thirc:
a2
_Nsinmer (K.28)
1-57c7ofyddbtw

trong do: t, 1a chiéu day bung thanh canh.
K.2.2.7 Kha nang chju lyc cla tiét dién ngang thanh canh chi H dwéi tac dung cla lwc cét tai nat can
dwoc kiém tra theo cong thirc:

v <1
7f, [A=(2- 7)Dt+(t, +2r)t]

(K.29)

trong do:
V la lwc cdt tai nat, bang gia tri nhd nhét trong céc tich Nsina ;

f, 1& cwdng dd chiu trwot tinh toan cla thép thanh canh;

;(:]/,/1+16(gz/3t2);

r la ban kinh vé tron cta thanh canh dinh hinh.

K.2.2.8 Kha nang chiu lwc cla thanh bung chiv H tai chd gan méi tiép giap véi thanh canh can dwoc
kiém tra theo cong thirc:

N (1+ 0,05 (tij
_— < (K.30)
7c7dfyd,dAd

trong d6: y, la hé sb, dwoc lay theo K.1.2.2.2.
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Déi v&i cac thanh tiép giap lam bang thép hop ch nhat uén han, thay gia tri 0,05 trong cdng thirc
(K.30) bang:

0,14 — cho nut chir K;

0,06 — cho nit gdi twa;

0,10 — cho nut chir T.
K.2.2.9 Tiét dién cla cac dwong han dung dé lién két cac thanh bung véi thanh canh can dwoc 14y
twong &ng v&i dd bén cla cac doan (canh, bung) cla thanh bung chiv H.

K.2.2.10 Tai nat gian dwoc gia cwéng bang cac ban nghiéng (Hinh K.7) can kiém tra kha nang chiu
lwc chia doan bung thanh canh chir H rng v&i thanh bung theo cong thire:

|N|+M _she (K.31)
d, )27.7470fatud

Ngoai ra, can kiém tra kha nang chiu lwc cia cac ban nghiéng dwéi tac dung cua lwc & hiéu cta ndi
lwc trong thanh bung N va kha nang chiu Iwc cta thanh bung tinh theo K.2.2.8.

|<l

N
HHHHHHHH\HHHiHHHHHHHHHHH

— - oh, ST Sqog| T
7/ N |" -
HHHHHHHH/\.HHHi\H\H.N\HHHHHHH
\.\\/L'\\\\\ H\H\\\»H
v g .
N WX

NC/( | I<T \Nt |

Hinh K.7 — Nit cua gian dwoc gia cwéng bang cac ban nghiéng

K.2.2.11 Cé&c cong thirc tr (K.23) dén (K.26) dwoc xay dwa trén gia thiét sy phat trién déo dong thoi
trong canh thanh canh va trén doan thanh canh cla thanh bung tiép xic véi canh thanh canh. Cac
cong thire (K.27), (K.28), (K.29) va (K.31) dwoc dwa trén co s& biéu thirc rat gon vé sy lam viéc cla
thanh thanh canh tai vang nat. Viéc tinh toan méi tiép giap thanh bung lam bang thép dinh hinh uén
han theo cong thirc (K.30) sé gi&i han kha ndng chiu lwc cta nat khéng tang cirng trong mién dd réng
cac tham sb khi giam dang ké hé sé st dung tiét dién cda thanh bung nay va yéu cau cung véi do 1a
tang clrng canh cua thanh canh chir H.

K.2.3 Cau tao

K.2.3.1 Méi tiép giap cha cac thanh bung vao thanh canh can dwoc thiét ké bang han khéng ban ma.
K.2.3.2 D& dam bao kha nang chiju lwc cha nit, canh cla chiv H tai vi tri tiép giap véi cac thanh bung
can duoc tang cirng bang cac ban nghiéng doc (xem Hinh K.7). Can d&t cAc cap swon cieng tai vi tri
tiép giap cta thanh bung chir H, cling nhw tai ndt chi T ¢6 thanh ding khi dung ban ma ding dé lién
két thanh gidng.
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K.2.3.3 Méi ndi td hop gian can dwoc thiét ké bang lién két mat bich dung bu l6ng: tai cao d6 canh
chiu nén — dung bu 16ng thwong, tai cao dé canh chiu kéo — dung bu 16ng cwdng dd cao (xem 12.3).

K.2.3.4 Hé gidng nam ngang theo cac gian can dwoc lién két vao canh ngoai cta thanh canh.
K.2.3.5 Trong lién két v&i cot (doan cot trén), phai loai trlr dworc chuyén vi dirng ctia dau thanh canh

trén va dam bao dau nay c6 do di ddng ngang véi gid tri bang gia tri chuyén dich so véi nat géi twa.

K.2.3.6 Can gia cong vat mép truédc khi thwe hién dwong han géc tai “mii” cac thanh bung lam bang
thép dinh hinh uén han cé ts > 5 mm (Hinh K.8).

L
Q
¢  2mm dén

3 mm

Bang K.1 — Cac théng sé dwong han
& “miii” cac thanh bung

a,’ B,°| s, mm

>35:<45| 90 [=22;<3

246;<60| 75 |23;<4

261;,<90| 55 |=23;<5

Hinh K.8 — Chi tiét han “mii” thép dinh hinh uén han
K.2.3.7 Khoang cach gira cac dwdng han ngang (cac dwdng han géc dau) trén canh cla thanh canh
(& mii cac thanh bung) dwoc lay khéng nhé hon:
5 mm — tai nat gdi twa va nat ndi ddi dau thanh canh chiju nén;

20 mm — trong cac trwong hop con lai (xem g trén Hinh K.7).
K.3 DAm bung manh

K.3.1 Dam don gian bung manh tiét dién chir | déi xirng, chiu tai trong tinh va uén trong mét phang
bung, dwoc st dung khi chiu tai trong (twong dwong véi tai trong phan bé déu) dén 50 kN/m va duoc
thiét ké bang thép co gidi han chay dén 345 MPa.

K.3.2 On dinh ddm bung manh dwoc dam bao hodc béi viéc thwe hién cac yéu cau 8.4.4, hoac bdi
lién két ctia canh chiu nén c6 d6 manh quy woc 4, = (I, /by )ff,s /E khong vwrot qua 0,21 (trong do b

la chiéu réng canh chiu nén).
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K.3.3 Tis6 chiéu rong phan viwon canh trén chiéu day canh lay khong lon hon 0,38,/E/f, .

K.3.4 Tisé cac dién tich tiét dién cda canh va bung o, = A /(t,h, ) khong dwoc viot qua gia tri gioi

han ¢, xac dinh theo cong thirc:

3 f
a, = 10 (134 412de (K.32)
A

K.3.5 Doan bung dam trén gbi twa can dwoc tang clrng bang swon cirng gbi hai bén va duoc tinh
toan theo 8.5.17.

Trong khoang khéng nhé hon chiéu réng swén va khong Ion hon lSth tinh tr swén gbi can b
tri swon cirng hai bén bd sung véi kich thwéc phu hop véi K.3.11.

K.3.6 ng suétcuc bd o, trong bung dam xac dinh theo cong thirc (47) khdng dwgc Ién hon 0,75f 4,
khi d6 gia tri 1., can dwogc tinh theo cong thirc (48).

K.3.7 Khixac dinh d6 véng ctia dam, mé men quan tinh cla tiét dién nguyén cta dam can dwoc nhan
véihésb a= 1,2-0,0334, doivei dam c6 swon cleng trong nhip va véi hé sé a= 1,2-0,033 4, — h/I
ddi vai dam khang ¢6 swon cieng trong nhip.

K.3.8 Do bén clia ddm don gian tiét dién chir | d6i xtrng chiu tai trong tinh, udn trong mat phang bung,
dwoc tng cirng chi bang cac swon cleng ngang (Hinh K.9), ¢6 dd manh quy wéc clia bung 6 < 4, <13,

][y = K33
Mu Vu

M va V la gia tri mé men va lyc cat trong tiét dién dang xét ctia dam:;

can dworc kiém tra theo cong thirc:

trong do:

M, 1a gia tri gi&¢i han ctia mé men, dwoc tinh theo cong thirc:

M, =fg7.t, { A L85 [1—iﬂ (K.34)
t hN A A
V. la gia tri gi¢i han cuta lyc cat, dwoc tinh theo cbng thure:
t,h, | +33ﬂ |2 (K.35)
U V)/C W /u f 1+ /LI -

trong do:
t, va h, lachiéu day va chiéu cao ban bung;

A 1a dién tich tiét dién ban canh dam;
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r.., u 1an lwot la ng suét tiép téi han va ti s6 céac kich thwée 6 ban bung, dwoc xac dinh theo
8.5.3;

S 1a hé sé, dwoc tinh theo cong thirc:

p£=01+3cx; B >0,15 (K.36)
trong do:
az%(hﬁ +a’); @<0,;

W_ . la mé dun chéng udn nhd nhat (d6i véi truc ban than song song canh dam) cua tiét dién chi

T gom canh chiu nén clia dam va phan bung véi chiéu cao 0,5t, ,/E/f,, nodi vao canh nay;

a la buéc swon clrng ngang.

i
|

- a > T’l

Y
v

Hinh K.9 — S d6 dam bung manh

K.3.9 DAivdi dam tiét dién chi | dbi xrng khi udn thuan tdy, biéu dé (rng suit mang gi¢i han o, cho
thay, trong viing chiu kéo biéu dd gan gibng dwdng thdng, nhwng (ng suéat bién chwa dat t&i gi¢i han
chdy. Trong tinh toan thwc hanh, tiéu chuan nay chap nhan so db don gian hoa trang thai gi¢i han,
trong do vung chju nén ctia ban bung c6 dang hinh chi nhat véi chiéu cao h, va ing suét bang cwong

do tinh toan f, (Hinh K.10).

A

e
2
=
K
&
N

Af fyd

a) Tiét dién dam  b) Biéu do6 rng suat
Hinh K.10 — Sor d6 trang thai gi®i han cua tiét dién dam khi uén
Ung suét kéo bién dwoc lay bang gia tri tuyét doi cia f,,. Khi chiéu day canh nhé hon nhiéu so voi

chiéu cao bung va (h,/t)/f, /E =0,85 thi cong thirc (K.34) thu dwoc cho gia tri My tang 1én mét chiit
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(tr 1 % dén 3,6 %) vi trén biéu d6 (ng suét thwc trong canh chiu kéo (ng suat chuwa dat t&i cuwéng do
tinh toan.

K.3.10 Luc cét Vy chiu béi bung gdm hai thanh phan: lyc V. =z_ht (ng véi tai trong t&i han va lyc
bd sung AV xuét hién & giai doan sau t¢i han do hinh thanh dai chéo hodc gan chéo chiu kéo. Cac md
hinh dwoc phan biét khac nhau b&i géc nghiéng va chiéu réng ctia dai nay, ciing nhw gia tri (’ng suét
kéo gi¢i han (sw phan bd (rng suét dwoc coi nhw 14 déu), truc cta dai tring véi dwdng chéo (Hinh
K.11), con chiéu rong dai dwoc xac dinh béi vi tri khép déo xuét hién do canh bi uén. Dai bung rong tw
0 dén 30t phu thudc vao 7, /f,, dwoc tinh vao tiét dién canh. ng suét kéo gidi han trong dai chéo

dworc xac dinh dwoc theo diéu kién (rng suét co gia tri bang gidi han chay.

Co= fa

Hinh K.11 — So d6 6 ban bung dam khi trwot

K.3.11 Swon clng ngang co tiét dién da chon khdng nhé hon gia tri néu trong 8.5.9 can dwoc tinh
toan 6n dinh nhw thanh chiju lwc nén N xac dinh theo cong thirc:

N = 3’3fv7/ctwhwﬁ/u[ _%j£l+1ﬂ2j (K37)

trong do: tat ca cac ky hiéu lay theo K.3.8.

Gia tri N lay khdng nhé hon gia tri tai trong tap trung dat phia trén swon.

Chiéu dai tinh toan cta thanh lay bang 1, =h, (1- ), nhwng khéng nhé hon 0,7h,, .

Swon cieng hai bén déi xtirng can dwoc tinh toan chiu nén dung tam, swén cieng moét bén — chiu nén
léch tam vé&i do léch tam bang khodng céach tir truc bung dén trong tam tiét dién tinh toan cta thanh.
Tiét dién cta swon cing va dai bung rong 0,65t,, . [E/f; & mbi bén clia swon can duoc tinh vao tiét
dién tinh toan cta thanh.

K.3.12 Dbi v&i dam trén Hinh K.9 c6 dd manh quy wéc cla bung 7 <4, <10, khi co tac dung cla tai
trong phan b déu hoac khi c6 t 5 tai trong tap trung nhw nhau dat cach nhau va cach gbi twa nhirng

khodng déu nhau, thi khéng ting clrng bung bang cac swén clrng ngang & nhip, khi d6 tai trong can
dwoc dat dbi xirng dbi véi mat phang bung.

Do bén ctia ddm néu trén can dwoc kiém tra theo cong thirc:
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M <f th? {% ; ﬁ(l—iﬂé (K.38)

trong do: 5 1a hé sb, k& dén anh hwéng cla lwc cat dén kha nang chiu lwc ctia ddm va dwoc xac dinh
theo cong thirc 6 =1-5,6Ah/(A,l) (trong d6 | 1a nhip dam).

Khi do, 4y chiéu day canh t,>0,3t, va 0,025 <(Ah/A,1)<0,1.

K.3.13 Débi véi dam chir | bung manh, c6 swén, théa man diéu kién (K.33), thi kich thwéc tiét dién
dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

(o 19+ 29 Y“J (K.39a)

ij E/fyd
h, = (K.39b)

0,76hw
b, = == (K.39¢)

Vi
t =t, 4, (K39d)
trong dé:
B=3s M :
Ey.

7, =12,9- 20601 , /E .
Gia tri cwong d6 tinh toan hiéu dung ctia thép dam f,, ., can dwoc xac dinh theo cong thirc:

106E 1
e J(wo)

f

ydef —

(K.40)

n :fTu (f la 46 véng gioi han);

p la tham sé, Iy bang:
9,6 — khi tai trong phan b déu:;
12 — khi tai trong tap trung & gitra nhip;
10 — trong cac trrong hop con lai.
7, 1a hé sb db tin cay vé tai trong, dwoc xac dinh bang ti sb gia tri tinh toan cla tai trong twong

duwong (twong dwong vé gia tri mé men uén) va gia tri tiéu chuan cta né.
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Dé théda man diéu kién (K.33) can tang sé swon clrng hodc chiéu day bung trong 6 ddm nam & gdi twa.

Khi Iwa chon thép, can thda man diéu kién f, <f, .

K.3.14 Dam ch | han cé bung khéng tang ctrng béng cac swén cirng ngang, trir doan dam gan gbi
twa, c6 dd manh 7 <4, <10, can dwoc thiét ké bang thép co giéi han chay dén 430 MPa.

2 . X . f
bé tiét dién ngang & nhip va trong vung goi twa dam c6 dg bén nhw nhau, gia tri = %% ny duwoc

lya chon trong khoang 22 <y <26.

K.3.15 D06 bén tiét dién ctia dam chiu tai trong chat khdng déu can duoc kiém tra theo céac cong thirc:

Khi M/M, <0,5 VN, <1
Khi 0,5 <M/M, <1 (VNV, -0,5)" +(M/M, -0,5)*< 0,25
Khi M/M, =1 VN, <05

trong do:

MvaV la mé men va lwc cat trong tiét dién dang xét cla dam:

My 1a mé men gi¢i han, dwgc tinh theo cong thirc:

,=f ANhV{O 95:; ny 7(1 2;):] (trongdé A=h, /t)

V. 1a lwc cét téi han, tinh bang Niuton (N), dwoc tinh theo cdng thirc:

v hNtF?lOA 31(AN+025Ar mﬂ [T
A, | J|\210

f, tinh bang megapascan, MPa.

K.3.16 Khitai trong truyén Ién canh trén, can cé giai phap cau tao dé loai trir sw xuat hién d6 1éch tam
vuot qua 1/2 chiéu day bung.

K.3.17 D6 véng ngang ban dau cta bung dam (so véi mat phang thang ding) khéng dwoc vuot qué
giatri h 4, -10° cm.

K.3.18 M&bi nbi han bung dam trong nha may can dwoc bé tri cach swon gbi twa moét khodng khong
nhd hon 3h, .
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Hé sé dé tin cay vé tdm quan trong

L.1 Tuy thudc vao cép cong trinh, khi thiét ké phai si¢ dung hé sé d6 tin cay vé tdm quan trong 7,

gia tri tbi thiéu cta chang ghi trong Bang L.1.

Gia tri hé sb . can dwoc nhan vai tai trong tac dung.

Bang L.1 — Gia tri téi thiéu ctia hé s6 do tin cay vé tdm quan trong 7,

Cép cong trinh

Mdrc dd tdm quan trong

Gia tri téi thiéu cua y,

Cép 1 Thap 0,8
Cép 2 Trung binh 1,0
Cép 3 Cao 1,1

CHU THICH: Béi v&i nha cao trén 250 m va cong trinh nhip I&n (khdng cé tru trung gian) c6 nhip I&n hon 120 m
thi hé sb do tin cay vé tdm quan trong lay khéng nhé hon 1,2.

L.2 Viéc phan cép cong trinh phu thudc vao céng nang st dung, ciing nhw hau qua xa hoi, moi
trwong va kinh té do sy hw héng va pha hoai clia ching gay ra.

CHU THICH: Viéc xé&p cac cong trinh vao cac cap phai tuan thi cac quy dinh hién hanh.
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Phu luc M
(tham khao)

Tinh chat co hoc ciia mét sé loai thép nwéc ngoai

Bang M.1 — Tinh chat co’ hoc cua thép cac bon

Tiéu chuan Ky hiéu Chiéu day | Gi&i han | Giéi han | P6 gidn |Gia céng nhiét
tiét dién, chay, | bén kéo, |dai twong
mm MPa MPa déi, %
Nhoé nhat |[Nhoé nhat | Nhé nhat | Nhé nhat
(1) (2) (3 4) (5 (6) (7)
EN 10025-2:2004  |S235JR <3 235 -
$235J0 - . AR, N
>3:<16 235 360+510 |26 L,24T hosic TMCP
> 16; < 40 225 26L,24T
S275JR <3 275 430-580 -
S275J0 . AR, N
>3:<16 275 11098 23,217 hosic TMCP
> 16; < 40 265 23L,21T
S355JR <3 355 510+680 -
S$355J0 ™ AR, N
>3:<16 355 221,20 2
470-630 hg&k TMCP
> 16; < 40 345 22L,20T
ASTM A36 / Grade 250 <20 250 SR
A36M-19 > 20: <40 R00-350 23 hoédc khong
ASTM A283 / Grade C - 205 - 25 -
A283M-13 Grade D - 230 415+550 23 -
ASTM A529 / Grade 345 <25 345 4502690 21 -
A529M-14
Grade 380 <25 380 485:690 20 -
ASTM A573 / Grade 400 <40 220 400+490 24 -
A573M-20
Grade 450 <40 240 450-530 23 -
Grade 485 <40 290 485+620 21 -
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1) (2 3) (4) ) (6) (7)
ASTM AL011 / Grade 205, SS| 2 0,65;< 1,6 | 205 21L
A1011IM-14 >16:<25 | 205 | 340L | 24L HR
225<60 | 205 25 L
Grade 230, SS| > 0,65; < 1,6 18L
>16:<25 | 230 | 360L | 22L HR
>25:<6,0 231
Grade 275, SS| 20,65;<1,6 15L
>16:<25 | 275 | 380L | 20L HR
>2,5:<6,0 21L
Grade 340, SS| =20,65;< 1,6 11L
>1,6:<25 | 340 | 450L | 16L HR
>2,5:<6,0 17L
Grade 380, SS| =20,65;< 1,6 9L
>16:<25 | 380 | 480 141 HR
>25:<6,0 151
Grade 250, 20,65;<1,6 17 L
Typel,SS 15 16.<25 | 250 | 365L | 21L HR
=225:<6,0 22 L
Grade 250, 20,65;<1,6 16 L
Type2,5S s 46.<25 | 250 0055501 201 HR
>25:<6,0 21L
Grade 310, 20,65:<1,6 13 L
Typel,SS I 16.<25 | 310 | 4100 | 18L HR
>25 <60 19L
Grade 310, 20,65;<1,6 14 L
TYPe 2SS 5 16:<25 [310:410| 410L | 19L HR
>25: <6,0 20L
JIS G 3136:2012  |SN400A 26<16 | 235 | | 17 N, T hoic
>16;<40 | 235 21 TMCP
SN400B >6:<12 | 235 18
212216 | |400:510 18 N1 nose
> 16: <40 22
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Bang M.1 (tiép theo)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
JIS G 3136:2012 SN400C >6 <16 - 18 .
400-510 N’TIAE?DaC
>16;<40 |235:355 22
SN490C >6 <16 - 17 N. T hodc
490+610 MCP
>16: <40 |325:445 21
SN490B >6 <12 325 17
N, T hoac
> < . . L] -
>12;<16 |325:445|490-610 17 Mo
>16; <40 |325:445 21
JIS G 3101:2015  |SS330 <16 205 -
330+430 HR
> 16; < 40 195 -
SS400 <16 245 17
400+510 HR
> 16; < 40 235 21
$S490 <16 285 -
490610 HR
> 16: < 40 275 -
SS540 <16 400 m
540 HR
> 16: < 40 390 -
JIS G 3106:2008  |SM400A <5 23
SM400B > 5:.<16 245 |400:510| 18 N:QHT’CT
SM400C hoac TMCP
> 16; <40 22
SM490A <5 325 22
SM490B .
SM490C 490+610 A
> 16: < 40 315 21 hogc TMCP
> 16: < 40 315 21
SM490YA <5 365 19
SM490YB . ) N, QHT, T
>5: <16 365 |490:610 15 hosic TMCP
> 16: < 40 355 19
SM520B <5 365 19
SM520C . . N, QHT, T
>5 <16 365 |520:640 15 hotc TMCP
> 16: < 40 355 19
SM570 <16 460 19 N, QHT, T
570-720 s
>16:<40 | 450 26 hodc TMCP
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1)

(@)

®3)

(4)

(5)

(6)

()

KS D 3503:2016 SS235 <16 235 - -
> 16; <40 225 |330+450 - -
>40;<100| 205 — _
SS275 <16 275 - -
> 16; <40 265 |410+550 - -
>40;<100| 245 - -
SS315 <16 315 - -
> 16; < 40 305 |490+630 — -
>40;<100| 295 - _
SS410 <16 410 - -
> 16; <40 400 540 - -
> 40 - — -
SS450 <16 450 - -
> 16; <40 440 590 - -
> 40 - - _
KS D 3515:2014 SM275A <16 275 - -
SM275B .
>40;<75 255 — _
SM275D
SM355A <16 355 - -
SM355B }
e > 16; <40 345 | 490-630 - -
>40; <75 335 - -
SM355D
SM420A <16 420 - -
>M4208 >16,<40 | 410 |5p0:570|  — -
SM420C > 40: <75 400 _ _
SM420D
SM460B <16 460 - -
SM460C > 16; <40 450 |570+720 - -
> 40; <75 430 — -
KS D 3861:2018 SN275A >6;<40 275 - -
410+520
>40;<100| 265 - -
SN275B >6;:<40 275 - -
410+520
>40;<100| 255 — _
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Bang M.1 (tiép theo)

1)

(@)

®3)

(4)

(5)

(6)

()

KS D 3861:2018 SN275C 26;<40 275 — —
410+520
>40; <100 255 - _
SN355B 26;<40 355 — —
490+610
>40; <100 335 - -
SN355C 26;<40 355 - -
490+610
>40; <100 335 - -
SN460B 26;<40 460 - -
570+720
>40; <100 440 — _
SN460C 26;<40 460 - -
570+720
>40; <100 440 — _
GB 700-2006 Q195 <16 — 33
3154390 HR, CtR hoac N
> 16; < 40 b 32
Q215A <16 215 31
335+410 HR hoac CtR
>16; <40 205 30
Q215B <16 215 31
3354410 HR, CtR hoac N
>16; <40 205 30
Q235A <16 235 26
375+460 HR hoac CtR
>16;<40 225 25
Q235B, Q235C, <16 235 26 3
Q235D 375+460 HR, CtR hoac N
>16;<40 | 225 25
Q255A <16 255 24
410+510 HR hoac CtR
>16; <40 245 23
Q255B <16 255 24
410-510 iR, o
>16; <40 245 23 oac
Q275 <16 275 20
490+610 iR, R
>16; <40 265 19 oac
GB 711-88 O8F <60 - 315 34 N, A, T hoac HR
08 <60 - 33
N, A T
10F <60 - 325 32 hosic HR
10 <60 - 32
15F <60 - 355 30 N, A, T hoac HR
15 <60 - 370 30 N, A, T hoac HR
20F <60 - 380 27 N, A, T hoac HR
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TCVN 5575:202x

1)

(@)

®3)

(4)

(5)

(6)

()

GB 711-88 20 <60 - 410 28 N, A, Thoac HR
20Mn <60 - 450 24 N, A, T hoac HR
25 <60 - 450 24 N, A, T hoac HR
25Mn <60 - 490 22 N, A, T hoac HR
30 <60 - 490 22 N, A, T hoac HR
30Mn <60 - 540 20 N, A, T hoac HR
35 <60 - 530 20 N, A, T hoac HR
40 <60 - 570 19 N, A, T hoac HR
40Mn <60 - 590 17 N, A, T hoac HR
45 <60 - 600 17 N, A, T hoac HR
50 <60 - 625 16 N, A, T hoac HR
50Mn <60 - 650 13 N, A, T hoac HR
55 <60 - 645 13 N, A, T hoac HR
60 <60 - 675 12 N, A, T hoac HR
60Mn <60 - 695 11 N, A, T hoac HR
65 <60 - 695 10 N, A, T hoac HR

GBI/T 3524-92 Q195 - 195 |315+430 33 HR
Q215A -

215 |335+450 31 HR
Q215B -
Q235A -

235 | 375+500 26 HR
Q235B -
Q255A -

255 | 410+550 24 HR
Q2558 -
Q275 - 275 | 490+650 20 HR

AS/NZS 3678:2016 |250 =212;<20 -

>20; <32 250 410 22 -
>32;<50 -
300 212;<20 300 -
>20; <32 280 430 21 -
>32;<50 280 -
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Bang M.1 (két thuc)

@) (2) 3) (4) () (6) (7)
ASINZS 3678:2016 (350 212;<20 | 350 -
>20;<32 | 340 450 20 -

>32;<50 340

400 >212;<20 380

> 20; =32 360 480 18

>32;<50 360

450 212;<20 450

>20; <32 420 520 16

>32; <50 400

hardened and tempered, SR - stress relieved, T — tempered, TMCP — thermo-mechanical control processed.
CHU THICH 2: Bé c6 thém théng tin day du, xem trong cac tiéu chuan san pham twong Gng.

CHU THICH 1: A — annealed, AR — as rolled, CtR — control rolled, HR — hot rolled, N — normalized, QHT — quench-
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Bang M.2 — Tinh chét co’ hoc cua thép hop kim thap

Tiéu chuan Ky hiéu Chiéu day |Giéi han|Gi&i han| Dé gidn |Gia céng nhiét
tiét dién, | chay, |bén kéo,|daitwong
mm MPa, MPa, doéi, %,
Nho nhat |Nho nhat|Nhé nhat| Nhé nhét
(1) (2) 3) (4) ) (6) (7)
ASTM A242 / Type 1 <20 345 480 21 —
A242M-13
>20; <40 315 460 21 -
ASTM A572 / Grade 290,
A572M-15 Type 1,2,3,5 B 290 415 24 B
Grade 345,
Type 1. 2. 3,5 - 345 450 21 -
Grade 380,
Type 1. 2, 3,5 - 380 485 20 -
Grade 415,
Type 1,2, 3, 5 — 415 520 18 —
Grade 450,
Type 1, 2, 3,5 - 450 550 17 -
ASTM A588 / Grade A <100 345 485 21 -
A588M-15 Grade B <100 345 485 21 -
Grade K <100 345 485 21 -
ASTM A633 / Grade A <100 290 |430+570 23 N
A633M-13 Grade C <65 345 |485+620 23 N
Grade D <65 345 |485+620 23 N
Grade E <100 415 |550+690 23 N hodc NN
ASTM AG56 / Grade 345,
ABSEM-13 Type 3.7.8 <50 345 415 23 HR
Grade 415,
Type 3, 7, 8 <40 415 485 20 HR
Grade 485,
Type 3,7, 8 <25 485 550 17 HR
ASTM A1011/ Grade 310, <25 310 0 23 L HR
- 410 L
A1011M-14 Class 1, HSLAS 525 310 o5 L
Grade 340, <25 340 0 20 L HR
410 L
Class 2, HSLAS 525 340 29 L
Grade 340, <25 340 450 L 20 L HR
Class 1, HSLAS 525 340 29 |
Grade 380, <25 380 | 450L 18 L HR

Class 2, HSLAS
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Bang M.2 (tiép theo)

1)

(@)

®3)

(4)

(5)

(6)

()

ASTM A1011 / Grade 380, <25 380 4801 18 L HR
A1011M-14 Class 1, HSLAS 25 380 20 L
Grade 410, <25 410 4501 16 L HR
Class 2, HSLAS 525 410 18 L
Grade 410, <25 410 5201 16 L HR
Class 1, HSLAS 525 410 181
Grade 450, <25 450 520 L 14 L R
Class 2, HSLAS 525 450 16 L
Grade 450, <25 450 550 L 14 L R
Class 1, HSLAS 525 450 16 L
Grade 480, <25 480 sl 12 L R
Class 1, HSLAS 525 480 14L
GB/T 1591-2008 Q295A, Q295B <16 295
_ . HR, CtR, N
> 16; < 35 275 |390+570 23 hosic NT
> 35; < 50 255
Q345A, Q345B <16 345 1 [
> 16; < 35 325 |470+630 21 hose NT
> 35; <50 295 '
Q345C, Q345D, <16 345 1 P
Q345E > 16; < 35 325 |470+630 22 hose N
oac NT
>35; <50 295
Q420A, Q420B <16 420
_ , HR, CtR, N
>16; < 35 400 |[520:680 18 hodc NT
> 35; <50 380
Q420C <16 420
_ . HR, CtR, N, NT
> 16; < 35 400 |520+680 19 hoc QT
> 35; <50 380
Q420D <16 420
_ , HR, CtR, N, NT
> 16; < 35 400 |[520+680 19 hosc QT
> 35; < 50 380
Q420E <16 420
_ , HR, CtR, N, NT
> 16; < 35 400 |[520:680 19 hosc QT
> 35; <50 380
GB/T 16270-1996  |Q420C, Q420D,
O420E < 50 420 |520:670| 18T | SRMNQT
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Bang M.2 (két thuc)

CHU THICH 1: CtR — control rolled, HR — hot rolled, N — normalized, NN — double normalized, NT — normalized and tempered,
QT — quenched and tempered.

CHU THICH 2: P& c6 thém théng tin day dd, xem trong cac tiéu chuan san pham twong ¢ng.
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Bang M.3 — Tinh chat co’ hoc cua thép tam, dai rong da ning, can thanh, 6ng
theo GOST 27772:2015

Ky hiéu Chiéu day | Gi&i han | Giéi han |Do gian dai
tiét dién, chay, | bén kéo, | twong dobi,
mm MPa MPa %
Nhé nhat [Nhé nhat | Nhé nhat| Nhé nhét
C235 22,54 235 360 -
C245 22,239 245 370 20
=4;<30 235 370 24
C255 22,39 255 380 20
=4;<10 245 380 25
>10;=<20 245 370 25
>20; <40 235 370 25
C345 =22;<10 345 490 21
C345K =24;<10 345 470 20
C355 =8;<16 355 490 21
> 16; <40 345 490 21
>40; <60 335 490 21
> 60; < 80 325 490 21
> 80; < 100 315 470 21
> 100; = 160 295 470 21
C355-1; =8;<16 345 490 21
C355K > 16; < 40 345 490 21
>40; <50 335 490 21
C355IM >8;<16 355 490 21
> 16; <40 345 490 21
C390; C390-1 2 8; <50 390 520 20
C440 2 8; <50 440 540 20
C550 28;<50 540 640 17
C590 28;<50 590 685 14
C690 28;<50 690 785 -
CHU THICH: D& c6 thém théng tin d3y dd, xem trong GOST 27772:2015.
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Ky hiéu Chiéu day | Giéi han | Giéi han
tiét dién, chay, bén kéo,
mm MPa MPa
Nhé nhat | Nhd nhat | Nhé nhét
1) 2) (3 4)
C255b; <10 255 380
C255B-1 >10; <20 245 370
> 20; <40 235 370
> 40; <60 225 370
> 60; < 80 215 370
> 80; < 100 200 360
C345b <10 345 480
>10;<20 325 470
> 20; <40 305 460
> 40; <60 285 450
C345b-1 <10 345 490
>10;=<20 325 470
>20; <40 305 460
> 40; < 60 285 450
C355b <20 355 470
> 20; <40 345 470
> 40; <60 335 470
> 60; < 80 325 460
> 80; <100 315 460
> 100 295 460
C355b-1 <20 355 470
> 20; <40 345 470
> 40; <60 335 470
C390b <30 390 520
>30,<60 370 490
> 60, <80 360 480
> 80; < 100 350 480
> 100 330 470

TCVN 5575:202x

Bang M.4 — Tinh chat co’ hoc cua thép chir | canh song song theo GOST 27772:2015
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Bang M.4 (két thuc)

1) 2 3) (4)
C400b6 20 440 600
>20; <30 430 560
> 30, =80 420 520
> 80; <100 400 520
> 100 380 500

CHU THICH: Dé c6 thém thong tin day dd, xem GOST 27772:2015.

Bang M.5 — Tinh chéat co’ hoc ctia thép hinh theo GOST 27772:2015
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Ky hiéu Chiéu day | Giéi han | Gi#i han |Dd gian dai
tiét dién, chay, | bén kéo, |twong déi,
mm MPa MPa %
Nhé nhat | Nhé nhat | Nho nhat | Nho nhat
C245 >4, <20 245 370 25
> 20;<40 235 370 24
C255 >4,<10 255 380 25
>10;=<20 245 370 25
>20; <40 235 370 24
C345 >4; <10 345 480 21
>10; < 20 325 470 21
>20; <40 305 460 21
C345K >4,<10 345 470 20
C355 >8;<16 355 490 21
> 16; <40 345 480 21
C355-1 >8;<16 355 490 21
>16; <40 345 480 21
C390 >8;<10 390 520 20
>10;=<20 380 500 20
> 20; < 40 370 490 20
CHU THICH: D& c6 thém thong tin day da, xem GOST 27772:2015.
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