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L&i néi dau
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 5726:20xx

Bé tong - Phwong phap xac dinh cwéong do lang tru, médun dan
hoi va hé s Poisson

Hardened concrete - Test method for prismatic compressive strength, modulus of elasticity and

Poisson’s ratio

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phuong phap xac dinh cwéng d6 lang tru,.moé dun dan hdi va hé sé Poisson
cla bé tong.

CHU THICH: Xac dinh cwéng do 1ang tru, modun dan hoi khi gia nhiét duwoc thwe hién theo phu luc A.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day 1a can thiét cho viéc-ap.dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi ndm cong bé thi 4p dung phién ban dwoc héu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm céng bd

thi ap dung phién ban m&i nhét, bao goém.ca cae'stra doi, bb sung (néu cd).

TCVN 3105:20xx, Hén hop bé téng va bé tong - L&y méu, ché tao va bdo dudng méau thir.
TCVN 3115:20xx, Bé téng - Phuwong phép xac dinh khoi luong thé tich.

TCVN 3118:20xx, Bé téng.- Phuong phap xac dinh cwong dé chiu nén.

TCVN 12252:2020, Phirong phép xéac dinh cuong do cia méu khoan, cét ttr két cau.

3 Thiét bi, dung cu

3.1 Khung do bién dang c6 kich thwéc va hinh dang phu hop, cé bé tri cac phu kién dé ga vao mau

do theo.nhw nguyén tc mo ta trén Hinh 1.
3.2 Bién dang ké: Céc loai ddng hé do bién dang cé thé 1ap trén khung g& vao mau (Hinh 1), do bién

dang trong ddi véi d6 chinh xac khong nhé hon 1x107° . Bién dang ké sau khi 1&p vao khung phai dam

bao khong dich chuyén twong dbi so véi mau trong qué trinh do bién dang.
Cho phép st dung phién do bién dang dan I&n bé& mat bé tdng véi d6 chinh xac twong tw.
3.3 May nén dap rng cac quy dinh néu trong 3.1, TCVN 3118:20xx.

3.4 Thwére do co do dai phu hep va co vach chia dén 1 mm.
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Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU'DAN:
a Kich thwdc canh tiét dién mau thie
h Chiéu cao mau tht
Hinh 1 - So d6 l&p dit khung do vao mau thir
4 Chuén bj va bao quan miu tho

4.1 Cudng d6 lang tru, médun dan hoi, hé sb Poisson cla bé téng dwoc xac dinh trén cac té6 mau bé
téng lang tru hodc mau tru vé&i ty 1é chiéu cao trén chiéu rong (hodc dwédng kinh) bang 4. Chiéu réng
(dwdng kinh) mau dwoc l4y bang 70 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm va 300 mm phu thudc vao kich

thwédc I16n nhat cha hat cbt liéu (theo TCVN 3105:20xx) va cac yéu cau khac.
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Mau tiéu chuan co kich thwéc 150 mm x150 mm x 600 mm.

4.2 LAy mau hén hop bé téng, dic, bado dwéng mau thir thwe hién theo TCVN 3105:20xx. Khoan cét
mau bé téng dé thr nghiém thwc hién theo TCVN 12252:2020. M6i t& mau gdbm 3 mau l&ng tru hodc 3

mau tru.

4.3 Néu khong co s6 liéu vé cwdng d6 chiu nén, can chuan bi 1 td mau dé thi nghiém cuéng dod chiu
nén gébm 3 vién mau lap phwong cé kich thuwéc canh bang kich thuwéc canh (hodc duwdng kinh) cla
vién mau dung dé xac dinh moddun dan héi va/hodc hé sb Poisson, dwoc chuén bj cung diéu kién

chuén bi mau thi nghiém mé dun dan héi va hé sb Poisson.

4.4 Néu c6 yéu cau dwa mau vé trang thai khac nhau mé phéng trang thai ctia két cau; thuc hién theo
quy trinh néu trong TCVN 3115:20xx.

4.5 Néu khong co yéu cau khac vé trang thai mau khi thiy, trwdc khi thi nghiém; can lwu mau trong

phong thi nghiém khéng it hon 2 h.

4.6 V&i mau khoan cat tir két ciu, dung vai am phu Ién mau cho.dén. trwdc khi thr triv khi cé cac yéu

cau bao quan khac.

4.7 Do sai léch kich thwéc, d6 phang, do vudng géc clia.mau thtr'phai thda man cac yéu ciu néu trong
6.4, TCVN 3105:20xx.

4.8 Xac dinh khdi lwong thé tich va d 4m clha bé téng & thdi diém thi nghiém (khi can thiét) theo
TCVN 3113:20xx va TCVN 3115:20xx.

4.9 Banh dau cac khoang do bién dangtrén mat mau nhw sau:
- V&i mau lang try, trén 4 méat dirng cla tirng vién mau, ké 4 dwéong trung binh theo chiéu dai ctia mau;
- V&i mau try, ké 3 hodc 4 dwdng sinh cach déu nhau.

Trén cac dwong trung binh, dwéng sinh da ké, danh dau khoang do bién dang doc va ngang cach déu

hai dau cla vién mau. Khoang do bién dang dwoc chon dap (ng cac yéu cau sau:

- Lén hon 2,5 lankich thuéc 16n nhét cta hat cbt liéu nhwng khéng nhé hon 50 mm khi ding phién do

va 100 mmkhi dung ddng hd do;

- Khénglén hon 2/3 chiéu dai vién mau.

4.11 Lap khung do I&n mau. Theo cac dudng ké da vach (& 4.10), 1ap dong hd do theo 4 dwédng trung
binh trén vién mau lang tru theo so dd Hinh 1, theo 3 hoac 4 dworng sinh trén vién mau tru.

Thiét bi do bién dang ngang phai dwoc lp & gitra theo chiéu cao mau, vudng géc véi khodng do bién

dang doc clia mau.
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5 Cach tién hanh

5.1 Lya chon thang lwc khi xac dinh cwong do lang tru theo TCVN 3118:20xx. Lwa chon thang Iwc khi
xac dinh médun dan héi va/hoac hé s Poisson sao cho tai trong pha hdy dw kién ndm trong khoang tw
70 % dén 80 % tai trong tbi da cla thang luc.

5.2 Lya chon gia tri tai trong pha hiy dy kién (P,) dung thi nghiém modun dan hoéi va/hoac hé sb
Poisson theo mét trong hai cach sau:

- LAy theo s6 liéu vé cudng dd chiu nén cla bé tdng quy dinh trong tai liéu k¥ thuat;

- L4y bang 80 % dén 90 % cuwéng dd chiu nén cua té6 mau lap phwong dwoc xacdinh theo TCVN

3118:20xx, co cung kich thwéc mét cat, dwoc ché tao tir cing hdn hop bé tong.
5.3 Xac dinh Modun dan hdi

5.3.1 Trwdc khi thir nghiém, mau da Iép thiét bi do dwoc dat vao chinh tam thét dwdi clia may nén va
chinh déng hd do bién dang vé 0. Trwéc khi tang tai phai kiém tra va diéu.chinh chi thi lwc clia may nén

vé 0.

5.3.2 Dat lwc nén ban dau (sau d6 sé dwoc coi la gia tri 0 quy wéc) 1én mau sao cho lwc nén khong 1&n
hon 2 % tai trong pha hay dw kién.

5.3.3 Tién hanh dinh tam mau. Mau dwoc coi la da.dinh tam néu nhw khi ting tai tir gia tri 0 quy woc
dén tai trong bang P, x (40 + 5) %, chénh 1&ch cda bién dang theo m&i mat mau hodc dwdng sinh khong
vwot qua 15 % gia tri trung binh cla chung.

Néu khéng dap ng dwoc diéu kién trén'émirc tai trong bang hoac I6n hon P, x(15+5) %, can d& tai
mau, dich mau so vé&i truc trung tam vé phia cé bién dang I&n hon va tién hanh dinh tam lai.

Hay mau sau 5 1an dinh tam. khéngthanh cong.

5.3.4 Trong qua trinh dinh tdm mau, bién dang theo méi m&t mau dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

AIZA|1+(A2_A1)XC (1)
2xc+a
A2:A11+(A2_Al)x(a+c) (2)

2xc+a

trong do:
A, va A, labién dang theo hai mat mau (hoac hai dwdng sinh) déi dién ctia mau, tinh béng
milimét (mm);
A, va A', la bién dang doc trén dong ho dat tai hai mat (hodc hai dwdng sinh) dbi dién cla

mau, tinh bang milimét (mm);
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a la kich thwéc canh mau, tinh bang milimét (mm);

¢ la khoang cach tr truc ctia bién dang ké dén canh mau, tinh bang milimét (mm).
5.3.5 Gia tai mau theo tirng cap dén murc tai trong bang P, x (40 £ 5) %, mdi cap bang 10 % tai trong
pha hay dw kién. Trong pham vi méi cép, gitr khdng dbi téc dd gia tai bang (0,6 + 0,2) MPals.
Khi dat tai trong quy dinh & méi cap, gil tai trong vong tlr 4 min dén 5 min, ghi lai cac s6 do cua thiét bi
& thoi diém bat dau va két thac gilr tai vao nhat ky.
5.3.6 O' mirc tai trong bang P, x (40 £ 5) %, néu khong c6 yéu cau khac, d& b thiét bj do khéi méau.
Sau d8, nén mau téi khi pha hiy theo TCVN 3118:20xx.
6 Biéu thj két qua
6.1 Cudng dd lang tru cha vien mau R duoc tinh bdng megapascal (MPa), chinh xac dén 0,1 MPa

theo cong thire:

trong do:

P 14 tai trong pha hay, tinh bang niuton (N);

A ladién tich tiét dién chiu nén, tinh bang milimét vudng (mm?).
6.2 M6 dun dan hdi dwoc tinh theo cbng thirc:

led
E=21
&

Y
trong do:
E la modun. dan hoi cla tieng vién mau & mire tai trong P, =0,3x P,, tinh bang megapascal
(MPa);
Y e e SR a S >
o, :; la gia tang rng suat khi tai trong tang twr gia tri 0 quy wéc dén tai trong bang 30 % cla
tai trong pha hay, tinh bdng megapascal (MPa);
B, la gia tang tai trong twong rng, tinh bang Niu-ton (N);
P, la tai trong pha hly dy kién, tinh bang Niu-ton (N);
€, la gia tang bién dang twong d6i dan hoi tic thoi doc truc clia mau, (ng voi mic tai

trong P =0,3x P, do & dau méi cap tai.
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Trong gi¢i han méi cap tai, bién dang dwoc xac dinh bang noi suy tuyén tinh.

6.3 Hé s6 Poisson cla bé tong dugc tinh cho trng mau & mdc tai trong 30 % so vdi tai trong pha hay
theo cbéng thurc:

&,
_ Sy
ﬂ_—
&

trong do:
M 1a hé sb Poisson cua bé tong dwgc tinh cho tirng mau;
&,, la gia tang bién dang twong d6i dan hoi tic thoi ngang truc, tinh bang.milimét (mm), tng
vGi mie tai trong P, = 0,3x P, do & dau mdi cap tai, tinh bang milimét (mm).
6.4 Gia tri &y va &,y xac dinh theo cbng thirc sau:
&,=6-L¢, (6)
£y, =& —2&,, (7)
trong do:
g va g la gia tang bién dang twong doi doc va ngang truc clia mau ng v&i muirc tai trong
P, =03x P, dwgc do & thoi diém kétthuc gitr tai & cap tai trong;
Y&, va Xe,, lagiatang bién dang twong ddi doc va ngang truc do tir bién nhanh, khi gitr tai &

mdi bac dén murc tai trong.P, =0,3x P..

Gia tang bién dang twong. déi doc.va ngang truc dwoc tinh bang trung binh cong chi sé thiét bi tai bén
mat mau lang tru hodcba - bdn dwdng sinh clia mau tru.

6.5 Gia tri ¢, va.£, cla trng mau duoc tinh nhw sau:

5 =20 ®)
;

5 =20 ©)
12

trong do:

Al va Al 1a gia trj tuyét doi gia ting bién dang doc va ngang truc cia mau, tinh bang milimét

(mm), gay nén bé&i gia tdng cac (rng suét twong &ng;

I, va 1, 1a khoang céch do bién dang doc va ngang truc cia mau, tinh bang milimét (mm).

10
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Khi str dung phién do va céc thiét bi twong tw ma thang do ctia ching dwoc chia theo don vi bién dang

twong doi thi gia tri &, va &, dwoc xac dinh tryc tiép trén thang do cla thiét bj.

6.5 Cudng do l&ng try, mé dun dan hdi va hé sb Poisson cla t& mau dwoc tinh bang gia tri trung binh
cong cac két qua twong (rng cla tirng vién mau néu gia tri nhé nhat va Ién nhat khong léch qua 15 %

so vd&i gia tri trung binh cua t& mau.

Trudng hop khong théa man diéu kién nay, loai bd gia tri I&n nhat va nhd nhét trong t6 mau, cwdng dod

l&ng tru, m6 dun dan hdi va hé sb Poisson cuia td mau dwoc Iy bang gia tri con lai cla td mau.
7 Bao cao thir nghiém

B&o cdo th&r nghiém gdm it nhat cac thong tin sau:

- Ky hiéu mau;

- Ngay duc mau, 1y mau;

- Dia diém dluc mau, 1y mau;

- Ngay thtr mau;

- Tubi mau bé tong khi thi;

- Trang thai mau khi thi;

- Gia tri cworng d6 pha hady dw kién s dung;

- Cudng do lang tru cda tirng vién mau va té mau;

- Bién dang twong ddi tire thdi doc vangang clia cla tirng mau va tb mau;
- Médun dan héi cla tirng mauva té mau;

- Hé sb Poisson cua tirng mau va-té mau

- Vién dan tiéu chuan nay;

- Nguw&i thtr nghiém.

11
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Phu luc A
(quy dinh)

Xac dinh cwong dd lang tru va mé dun dan hoi khi gia nhiét

A.1 Thiét bi, dung cu

A.1.1 Budng gia nhiét dung dién (Hinh A.1) phai ddm bao gia nhiét mau theo ché dd cho trudc dén
nhiét dd yéu cau va gia nhiét déu bé tdng & vung do bién dang. Chénh léch nhiét dé trong budng gia
nhiét & viing do bién dang khéng dwoc vuwot qua 10 °C khi gia nhiét dén 300 °C, 20 °C khi gia nhiét tir
trén 300 °C dén 600 °C, 30 °C khi gia nhiét tlr trén 600 °C dén 900 °C va 40 °C khi gia nhiét trén 900
°C. Bubng gia nhiét cé thot ké va céac chi tiét ndi dai.
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CHU DAN:

1 Vo kim loai 2 Lo muffel tir viva chiu Itra voi day dét co tré khang cao 3 L&p cach nhiét

a Kich.thwéc canh ciia mau l&ng tru hodc duwéng kinh cia mau tru H Chiéu cao mau
Hinh A.1 - C4u tao budng gia nhiét

A.1.2 TAm amiang cach nhiét dwoc dat gitva thot ké va mat day mau, co chiéu day 6 mm khi gia nhiét

dén 300 °C, 10 mm khi gia nhiét tiv trén 300 °C dén 600 °C va 15 mm khi gia nhiét trén 600 °C.

A.1.3 Cac chi tiét néi dai dwoc gan, dinh vi chat vao khoang do bién dang clia mau, ddm bao do bién

dang cla bé téng & trang thai gia nhiét. Chi tiét néi dai c6 duweng kinh tir 4 mm dén 6 mm dwoc lam tir

hop kim invar khi gia nhiét t&i 200 °C va tr hop kim nichrome khi gia nhiét trén 200 °C.

12
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A.1.4 Cap nhiét dién duoc dat gitra khodng do bién dang, & tdm mét cét mau va trén mat canh &

khoang gitra mdi mat cla mau lang tru hodc & 4 dwérng vudng géc nhau clia mau tru. Cap nhiét dién

dé diéu chinh nhiét do ciing dwoc dét trong khéng gian lam viéc ctia budng gia nhiét. Cap nhiét dién

can dwoc lam bang vat liéu phu hop véi khodng nhiét dd duw kién st dung khi gia nhiét mau.

A.1.6 Pdng hd do dién thé mot chiéu dé do suat dién dong ctia cdp nhiét dién.
A.1.6 Thiét bi diéu chinh tw déng dé diéu chinh nhiét dé gia nhiét.

A.1.7 May nén nhu quy dinh tai 3.3 dwgc trang bi thém buéng gia nhiét dung dién dé gia nhiét mau,

céac phu kién dé gia nhiét mau, do bién dang va nhiét dd bé téng theo nhw so' d6 mé ta trén Hinh A.2.
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a) Mau hinh lang tru b) Mau hinh tru
CHU DAN:
1 Banké 2 T&m keé thao 1p cla ban ké dwoc han véi diu ké mau 3 L&p cach nhiét amidng
4 Lo dién 5 Thétnén 6 Tédmchén 7 Mau tht 8 Chi tiét néi dai
9 Pdnghd 10 L& trén tAm ké thao I4p d& ludn chi tiét ndi dai qua 11 Chi it dinh vi d& dat 1o
12 L&p bdng cach nhiét 13 Cap nhiét dién dat trong khoang khong gian lam viéc cla 16
a Kich thwéc canh ciia mau lang tru hodc duwéng kinh cia mau tru H Chiéu cao mau

Hinh A.2 - So d6 thir nghiém khi gia nhiét

13
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Trinh tw 18p dat cac chi tiét caa thiét bi thtr nhw sau:

- Ludn chi tiét nbi dai (8) xuyén qua 16 (10) trén tAm ké thao Iap (2) cta ban ké (1) va I&p vao méau tho
(7).

- Khoan céc 16 c¢é dwong kinh 16n hon dwéng kinh chi tiét néi dai khoang 1 mm dén 2 mm va sau
khoang 10 mm dén 12 mm vao than méau va I&p dau bé cong cla chi tiét néi dai vao mau.

- Tram lai 16 khoan bang vira chiu Ilra trén so sé thly tinh 1dng véi natri fluorosilicat (Na2SiFs) va samét
nghién min.

- Khi thi nghiém, d&t mau thir (7) chinh gitra theo vach trén thét nén, ha budng gia nhiét (4) 1én tdm ké
thao Iap (2) ctia ban ké (1), 1ap cdp nhiét dién (13) vao khoang khéng gian lam viéc-eta l0. Khong gian
lam viéc clia 16 & phia cac dau clia mau dwoc chén day bang vat liéu cach nhiét lam bang bong soi xi,
quac hoac kaolin.

- Lap ddng hd (9) va kiém tra kha nang lam viéc cta ddng hd.

A.2 Chuan bj va bao quan mau

Chuan bi mau thtr nhw quy dinh tir 4.1 dén 4.8, s6 mau dé thir cwdng do lang tru va moé dun dan héi
gdm it nhat 6 mau, trong d6 3 mau dé xac dinh cwdng do lang tru'va moé dun dan hdi & nhiét do khi gia
nhiét va 3 mau khac dé xac dinh cwdng dé lang tru va mo dun dan hoi & khoang nhiét @6 phong tir 0
°C dén 30 °C.

A.3 Tién hanh tho

Thwe hién theo quy trinh néu & Diéu 5 va'cac.quy dinh sau:
A.3.1 M4u bé téng dwoc I3p thiét bi trén thét nén va trong budng gia nhiét.

A.3.2 Gia nhiét t&i nhiét do yéu cau theo téc do tang nhiét quy dinh trong Bang A.1.Gil* 1 h sau dé bat
dAu gia tai theo cac cap'nhu quy dinh trong 5.3.5, thoi gian gilr tai tai méi cap la 15 min, trong khi gil
tai dam bao gilr cb dinh nhiét dd gia nhiét yéu cau.

Bang A.1 - Téc do gia nhiét phu thudc nhiét dé yéu cau

Nhiét do gia nhiét Ién nhat, °C 200 400 600 1000

Téc do nang nhiét trong 16, °C/h 50 100 150 200

A4 Biéu thj két qua
A.4.1 Xac dinh bién dang dan héi trc thdi twong dbi cla bé téng khi gia nhiét ¢,, theo cong thirc (4) va (6).
A.4.2 Xac dinh md dun dan hdi clia bé téng & cac nhiét dd gia nhiét khac nhau theo cong thirc (4) va

xac dinh hé sb suy gidm mé dun dan hdi ctia bé téng khi gia nhiét 4 theo cong thirc sau:

B (A1)

txy|| )

14
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trong do:
E, la md dun dan héi cta tb mau & nhiét dd gia nhiét yéu cau, tinh bang mega pascal (MPa);

E 1a md dun dan hdi cta td mau & khoadng nhiét dd phong tir 0 °C dén 30 °C, tinh bing mega
pascal (MPa).

A.4.3 Hé sb suy gidm cwéng do lang tru clia bé tong khi gia nhiét dén nhiét do yéu cau m_, dwgc tinh

theo cong thire sau:

trong do:

R, la cuwdng d6 lang try cta tb mau & nhiét do gia nhiét yéu cau, tinh bang megapascal (MPa);

R la cwdng dd lang tru cha t6 mau & khodng nhiét dd phong tlr 0 °C dén 30 °C, tinh bang
mega pascal (MPa).

A.5 Bao cao thir nghiém

Bé&o cao th&r nghiém goém it nhat cac thong tin sau:

- Ky hiéu mau;

- Ngay duc méau, 1y mau;

- Dia diém duc mau, 1y mau;

- Ngay thtr mau;

- Tubi mau bé téng khi thi;

- Trang thai mau khi thi;

- Gia tri cwérng d6 pha hiy dw kién st dung;

- Cwéng do lang tru clia tirng vien mau va td mau;

- Hé sb suy giam cwéong d6 lang tru ctia bé téng khi gia nhiét;

- Bién dang twong déi tirc thoi cla tirng mau va td mau & diéu kién gia nhiét va & nhiét dd phong tho

nghiém;

- Médun dan héi cla tirng mau va td mau;

- Hé sb suy giam mé dun dan héi cla bé tong khi gia nhiét;
- Vién dan tiéu chuan nay;

- Nguwd&i thtr nghiém.
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