VAT LIEU XAY DUNG - MOI TRUONG

SU’ PHAT TRIEN CUONG DO BAM DINH CUA COT THEP
VOl BE TONG TRONG MOI TRUONG TU NHIEN VEN BIEN
DONG BANG SONG CU'U LONG

TS. NGUYEN LI:E THI, KS. NGUYfEN HOANG BAQ LINH
QUATEST 3 - Tong cuc Tiéu chuan Bo lvdng Chat lvgng

Tém t&t: Bai bao trinh bay két qué nghién ctru
thure nghiém cuong dé bam dinh cia cét thép thanh
van D = 10 mm véi bé téng cét soi phan tan trong moi
trirong tw nhién ven bién déng bang séng Ciwu Long.
Két qua nghién ctru trén mau bé tong M60 (véi cot
soi phén tan, silica fume, phu gia siéu déo), chiéu day
bé téng bdo vé cét thép 45 mm cho thay: Cuong do
bam dinh cét thép véi bé tong (trher-wr) gia ting theo
thoi gian cung cuong do bé téng, phu thudc chi yéu
vao cuong do nén cua bé téng va chuwa bj anh hudng
nhiéu béi tac dong sau 2 ndm ctia méi truong ven
bién.

Tw khoa: bé téng, cuong do bém dinh, cot thép,
méi truong tw nhién ven bién.

Abstract: The paper presents the experimental
results of bond strength of deformed steel bar 10 mm
in diameter with fiber concrete under typical natural
coastal environment of the Mekong Delta. Research
results on M60 concrete samples (with PP fiber, silica
fume, super-plasticsizer admixture), concrete cover
of 45 mm showed that: Bond strength of rebar to
concrete (zruep- mT1) increases over time with the
compressive strength of the concrete, depends
mainly on the compressive strength of the concrete
and is not affected much by the impact of the coastal
environment after 2 years.
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1. Gioithiéu

An mon cbt thép két chu bé tong cbt thép trong
moi treorng bién Viét Nam hién nay kha nghiém trong
va doi héi sy quan tam dac biét. Méi trwéng bién
thwdng dwoc phan lam 3 vung: vung ngap nudéc,
vung nuwéc 1én xudng va vung khi quyén. Phan 16n
két cAu bé tdng cbt thép bi hw hdng trong mai truong
bién la do cbt thép bi an mon 1. Sw hw héng thwdng
duwoc thé hién qua cac hién twong nit I6p bé téng
bao vé (do gi thép gay gian nd&), giam tiét dién cot
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thép chiu lwc do bi &n mon va suy giam lién két bé
téng - cbt thép, 1am két ciu bé téng cbt thép bi tén
that kha n&ng chiu lyc.

Lién két gitra cbt thép va bé téng thuong duoc
dac trwng bai gia tri cwéng dd bam dinh gitra cbt thép
va bé téng. Gia tri nay trong méi trwdng bién, co thé
bi suy gidm do cac co ché: gidam ma sat lién két bé
téng — cbt thép do gi hinh thanh trén mat cét thép,
giam dién tich tiép xuc cét thép — bé tong do 16p bé
téng bédo vé cbt thép bi nit tach khoi cbt thép va sw
két hop cla ca hai co ché trén. Cuwéng do bam dinh
thworng dwoc xac dinh bang phwong phéap kéo nhé
(pull-out) 2.

Cwong dd bam dinh cuia cbt thép véi bé tong da
dwoc cac tac gia nghién cru trong cac diéu kién khac
nhau, tap trung trén cac mau cbt thép bi &n mon
34567. Tuy nhién, & Viét Nam chwa cé nhiéu nghién
clru vé& quy luat phat trién theo thdi gian clia thong s
nay, dic biét trén loai bé téng cwéorng dd cao véi cot
soi phan tan va trong diéu kién an mon cda moi
trwdng bién thuc té.

Bai bao trinh bay két qua nghién ctu vé sy phat
trién cuwdng do bam dinh cbt thép — bé téng theo thoi
gian trén loai cbt thép thanh van v&i bé tong mac 60
MPa c6 cbt soi phan tan co xét dén anh hwéng cua
mot sb yéu té nhw vat liéu ché tao bé tong, tac dong
clia mdi trudng nwéde tw nhién ven bién clia cac ving
thudéc dong bang séng Clru Long.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ctru

S dung cac loai nguyén vat liéu cé sdn, phd
bién tai khu vrc phia Nam néi chung va ddng bang
séng Ctru Long noi riéng. Trong doé, cé vat liéu moi
qua ap dung thuc té da phat huy hiéu qua tét nhw
cbt soi PP Forta Ferro. Xi mang s dung trong
nghién ctru (X) la xi mang PCB 40 phu hgp TCVN
6260:2009 8; cbt lieu nhd C (cat min la cat séng —
cé md dun dd I&n 1a 2,2 phéi hop voi cat thod — cat
ddi c6 mé dun do lon la 3,5) va cbt ligu Ion 1a Da
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dam Dmax = 20 mm, phu hgp TCVN 7570:2006 9;
phu gia khoang hoat tinh silica fume (Si) phu hgp
TCVN 8827:2011 10, phu gia héa hoc siéu déo thé
hé 3, gbc cacboncylate phu hop TCVN 8826:2011
11. Cét soi polypropylene (PP) ctia Forta Ferro loai

s@i 54 mm phu hgp theo ASTM C1119 8/ BS EN
14889-2 13/ TCVN 12392-2:2018 14. Cbt thép c6
duwdng kinh danh nghia D=10 mm, phu hgp theo
TCVN 1651-2:2008 15. Tinh chét co ly cla cbt soi
phan tan PP va cbt thép cho & bang 1.

Bang 1. Tinh chét co ly ctia soi PP va cét thép

N S ia Két qué thtr nghiém
TT Tén chi tiéu PP Cét thép
1 BPudng kinh danh nghia, mm 2,20 10
2 | Budng kinh thyc t&, mm 2,18 9,5
3 Gi¢i han bén kéo, MPa 570 599
4 Do gidn dai, % 16,5 21,0
5 | M& dun dan hoi, GPa 6,5 19,5

Theo TCVN 9436:2012 16, dé chéng an mon cho
cbt thép trong bé tong cbt thép vung thay triéu lén
xudng, can st dung bé téng c6 cwdong dd (40 — 50)
MPa, d6 chéng thAm nwéc W10 — 12 (N/CKD 0,40 -
0,45, X = 350 kg/m?, CI < 0,6 kg.m?3), chiéu day 16p
bé téng bao vé cbt thép 60 mm khi dung bé téng M40
va 50 mm khi dung M50.

Trong nghién clru da str dung ham lwgng xi
mang 350 kg/m® cd tang cwdng ham lwong soi PP
6,0 kg/m® bé tong, phu gia khoang hoat tinh
silicafume ham lwong thay déi 1an luot 14 2,6 %; 5,0
% va 7,4 % dé cai thién cAu tric da xi mang, cb dinh
ham lwgng phu gia siéu déo 0,8 L/ 100 kg xi mang va
do sut (4+2) cm, N/CKD trong khoang (0,38 - 0,40).
Chi tiét cap phdi bé téng cbt soi cho & bang 2.

Bang 2. Thanh phéan cép phéi bé téng cét soi

Cép Thanh phan cho 1 m3 bé téng

TT phéi X Co Cs b N Si
kg kg kg kg L kg

1 2,6% 350 510 340 1050 145 9,1

2 3,0% 350 500 340 1040 145 10,5

3 5,0% 350 500 340 1040 144 17,5

4 7,0% 350 500 340 1040 144 24,5

5 7,4% 350 500 340 1040 143 25,9

Mirc d6 an mon clia nwdc bién dbi véi bé tong cot
thép tay thudc vao ham lwong cac mubi chira ion clo
(CI) va ion sunphat (SO.%), d6 pH va nhiét do cua
nwéc bién. Ngoai ra, con co tac dong do &n mon co
hoc nhu tac ddng cda thay triéu, séng danh hay chu
trinh khd — wét. Dé tai da chon lwu gitr mau trong ving
thay triéu Ién xubng va séng tap 16 tai 5 dia phwong

c6 phan dién tich b& bién twong ddi lén dé& nghién ctru
la: Kién Giang, Séc Trang, Bén Tre, Bac Liéu va Ca
Mau. M&rc d6 an mon cla cac méi trwong trén dwoc
danh gia theo tiéu chi tbng hop 17 gdbm: nhiét dé trung
binh, tdng sé gi® ndng/ngay, dd man trung binh va
chiéu cao séng trung binh cuia tirng dia phwong, theo
théng ké khi twong, thay van ndm 2016 néu & bang 3.

Bang 3. Tinh chét va thanh phan héa cta nuwéc bién

Két qua thdng ké trung binh ndm 2016
TT Tén dia diém Nhiét d6, °C 'I;éng sé\gi(‘)’ Do man, eriéu cao
nang/ngay, h g/kg séng, cm
1 Rach Gia — Kién Giang 28 7 11,6 12,0
2 | Trdn Bé — Séc Tréng 28 7 13,5 20,4
3 | BinhPai—BénTre 27 7 15,4 21,2
4 Ganh Hao — Bac Liéu 28 7 17,4 225
5 | Séng Péc — Ca Mau 28 6 28,5 18,7

Dé tai sir dung phwong phap quy hoach thuc
nghiém 18 dé nghién ctu dnh hwdng clia méi truéng
dén sw phat trién cuwdong d6 bam dinh cta cbét thép
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vGi bé téng trong méi trwdng thuc té ven bién dong
bang séng Clru Long so véi dbi chirng trong phong
thi nghiém. Trong thi nghiém, ham muc tiéu dwoc dat
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la cworng dd bam dinh cha cbt thép véi bé téng, cac
bién sb cu thé 1a:

- TG (Z41) - Tudi thtr nghiém: min 3 thang (90 ngay),
max 21 thang (630 ngay);

- SF (Z2) - Ham lwgng phu gia silica fume: min 3%
va max 7% theo ham lwgng xi mang;

- MT (Zs): Biéu kién an mon: min - ngam trong moi
trwong it khac nghiét nhat va max - ngam trong moi
trworng khac nghiét nhéat ctia 5 dia phwong. Viéc phan
loai va xép hang mrc d6 madi trudng cua tirng dia
phwong dwa trén sé liéu quan trdc cho & bang 3 va
minh hoa & hinh 1. S&p xép theo th& tw xam thuwc tv
thap dén cao: Kién Giang, Séc Trang, Bén Tre, Bac
Liéu va Ca Mau.
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Hinh 1. Lwa chon méi trudng xam thuc duwa trén céc yéu té téng hop

Théng sé nghién ciru tdi wu héa dwoc chon la cwdng do bam dinh. Cac mirc co s& va khodng bién thién

clia cac yéu tb cho & bang 4.

Bang 4. Cac murc co sé& va khodng bién thién cta céc yéu té

Ky Bién ma Yéu tb Cac mic co s¢ Khoang
hiéu héa 1 0 1 bién thién
TG X1 Tudi thir nghiém (Z1), ngay 90 360 630 270
SF X2 Ham lwgng silica fume (Z2), % 3 5 7 2,0
MT X3 Diéu kién méi truwdng (Zs) 2 3 4 1,0
M6 hinh dwoc lwa chon dé& nghién ctru Ia mé hinh truc giao, bac 2 ¢6 tam, 3 yéu té:
y' = bo + bixy + ...+ bixk + D1oXiXe ...+ DrakXe1Xk + b11xa? + ...+ bicx® (1)

Quy hoach thuwc nghiém cac yéu td toan phan
TYP c6 sé lwong mau: 23+6+1=15 mau. Trong dé co
8 thi nghiém nhan phuwong an, bb sung 2k diém sao
(*) va 1 thi nghiém & tdm phwong an. Ngoai ra, con
thi nghiém thém 3 thi nghiém & tdm phwong an va
cac thi nghiém trén mau déi chirng bdo dwéng trong
diéu kién phong thi nghiém dé so sanh.

Mau thtr cwéng dd bam dinh véi bé tdng co kich
thwéc (D=100, H = 100) mm, dwoc chuan bj bang
cach boc sap phan cbt thép 23 dé gitr 50 mm cbt thép
ngap trong bé téng (cip phdi bang 2) dé nghién ctu
bam dinh. Chi tiét cong tac chuan bi mé t& & hinh 2.

MAu thir dwoc dac, bao dwéng 28 ngay trong
phong thi nghiém, sau dé dugc tiép tuc lwu gilr trong
moi trudng nwdc bién ven b tai 5 dia diém da duoc
chon nhw mé ta & hinh 3. Cac mau dbi chirng duoc
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ngam nwéc trong phong thi nghiém trong théi gian ti
thang 07/2018 dén 07/2020.

Thiét bi s dung thtr nén bé téng cé thang do
3000 kN, vach chia 1 kN, d& chinh xac 1%. Thiét bj
thtr 6 bam dinh c6 thang do 100 kN, vach chia 0,1
kN, d6 chinh xac 1% va bd ga dé thtr dd bam dinh
dwoc mo ta & hinh 4.

Chi tiéu can danh gia, so sanh 1a cwéong d6 bam
dinh gitra bé tong va cbt thép khi ngadm trong moi
trwdng thuc té tai hién trwdng clra bién (HT) va moi
trworng d6i chirng (BC). Cwéng d6 bam dinh t dwoc

tinh theo cong thirc sau 19:
F

niDL
Trong dé: F - lwc kéo pha hiy, D - dwong kinh
lam viéc thwe té va L - chiéu sau lam viéc cla cot
thép.
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Hinh 4. Thiét bj thtr curong dé nén va cudong do bam dinh véi bé téng
3. Két qua thwc nghiém va thao luan
3.1 Két qua thuc nghiém

Mau dién hinh sau khi thtr d6 bam dinh gitra cbt thép vé&i bé tong & hinh 5 cho thy dang pha hay lién két
gitra c6t thép vai bé tong la do mét lién két ctia lwc bam dinh khi chwa cé &n mon.
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Két qua thir cwdng do bam dinh cuia cbt thép va cwdng dd bé tdng quy vé mau hinh tru (D=150; H = 300)

mm cho & bang 5.

Bang 5. Két qua thir curong dé bam dinh ctia cét thép va cuong dé nén cua bé tong

Ky e s s Cuwong d6 bam dinh, MPa
T higu Gia tri md hoa Gia tri thue Ct thép ACI 440,1R (%)
mau X1 X2 X3 Z1 Z> Z3 y y1 fe T
1 M1 + + + 630 7 4 19,23 20,32 70,5 17,35
2 M2 - + + 90 7 4 16,14 17,23 63,8 16,50
3 M3 + - + 630 3 4 19,60 21,53 70,3 17,32
4 M4 - - + 90 3 4 16,41 17,89 63,4 16,46
5 M5 + + - 630 7 2 18,85 20,32 70,3 17,32
6 M6 - + - 90 7 2 16,58 17,23 65,2 16,68
7 M7 + - - 630 3 2 18,93 21,53 70,6 17,36
8 M8 - - - 90 3 2 16,72 17,89 64,3 16,56
9 M9 +1,215 0 0 688 5 3 20,87 21,28 71,9 17,52
10 M10 -1,215 0 0 32 5 3 15,80 16,32 61,9 16,26
11 M11 0 +1,215 0 360 7,4 3 17,82 19,80 66,4 16,84
12 M12 0 - 1,215 0 360 2,6 3 18,35 20,08 66,8 16,89
13 M13 0 0 +1,215 360 5 5 17,73 19,10 69,5 17,23
14 M14 0 0 -1,215 360 5 1 18,70 19,40 69,9 17,28
15 M15 0 0 0 360 5 3 17,92 19,30 69,1 17,18
16 M16 0 0 0 360 5 3 17,97 19,45 69,7 17,25
17 M17 0 0 0 360 5 3 17,86 19,11 70,2 17,31
18 M18 0 0 0 360 5 3 17,76 19,17 69,3 17,20
() Céng thic ctia AClI 440.1R 19: r = (20,23Vfc)/d. Trong dé: db: duong kinh cét thép;

va fc: cuong dé nén clia bé téng (quy vé méu tru D=150, H=300).

Két qué & bang 5 cho thdy cworng d6 bam dinh
clia mau cbt thép trong diéu kién hién trwong (HT,
gia tri y) va déi chirng (BC, gié tri y1) bién thién 1an
lwot trong khodng (15,80 — 20,87) MPa va (16,32 —
21,53) MPa. Céc gia tri trén mau HT c6 phan théap
hon két qua trén mau DC va gan xap xi hon so Vi
két qua tinh toan theo ACI 440.1R.

Giai hé hé phwong trinh (1) & trén ta dwoc cac
phwong trinh héi quy twong thich vé&i thwe nghiém
clia cwdng dd bam dinh cbt thép véi bé téng y’ va do
suy giam cwdng dd bam dinh ctia mau & hién trwong
so vé&i mau dbi chirng (Ay') nhw sau:

y' =17,98 + 1,54x1 — 0,14x2 - 0,23(x22 — 0,73) + 0,23x1X3 (2)

Ay' =1,30 + 0,23x1— 0,24x2 — 0,33(x12 — 0,73) + 0,61(x2> — 0,73) - 0,23x1X3 (3)

So sanh két qua cwdng dd bam dinh cét thép véi
bé tong trong diéu kién mai trwéng nghién cru, tinh
toan theo phwong trinh (1) va trong méi trwong déi
chirng cho & hinh 6.

Twong quan gitra cwong dé bam dinh va cuwdng
dd nén trén méau lap phwong canh 150 mm (Rn) trong
diéu kién hién trwong cho & hinh 7 véi phwong trinh
dién hinh:

Biéu dd 3D biéu dién cwéng dd bam dinh va do
suy gidm cudng d6 bam dinh cla cbt thép véi bé
téng theo cac bién ma hoéa xi, x2 (rng véi xs = 0) cho
& hinh 8.

Chuyén ddi cac bién ma héa x; sang bién thuc Z;
theo ky hiéu (TG = Z1 tudi thir nghiém; SF = Z> ham
lwong silica fume va MT = Z3 diéu kién méi trwong),
ta c6 cac phwong trinh héi quy theo ky hiéu bién thuc
té:

Trhep-vt = 0,318 Rn — 7,92 4)
TrHep-vr = 15,93 + 0,003TG + 8,52.10*TGMT + 0,505SF — 0,058SF2 — 0,307MT (5)
AtTrep = 3,70 + 0,007TG — 4,53.10°TG? — 8,52.10“TGMT — 1,645SF + 0,152SF2 + 0,307MT (6)

Giai phuwong trinh (2), cho thay y’ dat gia tri cuc
dai 20,04 MPa rng v&i x1 = 1,215, x2 = -0,30, X3 =
0 twong wng v&i gia tri thwe thdi gian ngam bé tong
688 ngay tudi, ham lwong silica fume bang 4,4%,
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trong d6 thoi gian 1a tham sé chinh, déng gop sw
gia tdng cwdng dd bam dinh cét thép — bé téng
1,73 MPa, tlrc 9,62%, silica fume gop 0,19 MPa,
tirc 1,05%.
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Hinh 8. Biéu dé 3D cuwong dé bam dinh va mire do suy gidm (xs = 0)

3.2 Théo ludn

3.2.1 Anh hudng cta ham lwong silica fume té&i do
bam dinh cét thép - bé tong

Xét phwong trinh héi quy (2) cé thé thdy tham sb
x2 (ham lwgng silica fume) anh hwéng t&i dd bam
dinh cbt thép — bé téng qua biéu thirc (— 0,14 Xz —
0,23(x2?> — 0,73)), nghia la khi x2 = -1 (silica fume
2,6%), t tang 0,08 MPa, tirc 0,4%, so v&i bam dinh
trung binh 17,98 Mpa, khi x2 = +1 (silica fume 7,4%),
T gidam 0,2 MPa, tirc 1,1% so v&i trung binh.

So sanh 3 sb liéu thi nghiém 11, 12, 15 & bang
5, c6 thé thay (khi x1 = 0 va x3 = 0) cwdng d6 bam
dinh & 360 ngay ng v&i ham lwong silica fume
2,6%; 5,0% va 7,4% lan lwot bang 18,35; 17,92 va
17,82 MPa. Nghta &, vé gia tri tuyét déi, cwerng do
bam dinh v&i 2,6% silica fume 1a I&n nhat nhung xét
vé gia tri twong déi so v&i gia tri trung binh 17,98 MPa
sy thay dbi 1a nhd, chi chénh so v&i trung binh lan
lwotla 2,0, 0,3 va 0,9 %. Biéu nay cé thé do viéc thay
ddi ham lwong silica fume (2% méi muc) trong
nghién clru chwa dd lwong dé lam thay déi dang ké
cwdng dd bam dinh cbt thép — bé téng.
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3.2.2 Anh huéng cda mic xam thyc méi truong téi
do bam dinh cét thép - bé téng

Phwong trinh (2) cho thdy &nh hwéng cta moi
trwong bién céc tinh ven bién Déng Nam Bo, tuy c6
khac nhau vé mirc dd an mon theo chi tiéu téng hop,
con kha nhd. Néu 14y cwdng do bam dinh trung binh
la 17,98 MPa, tham sb xs - méi trwéng anh huéng
manh nhét khi xs = 1, x1 = 1, va x2 = 0, thi xs chi gay
&nh huwéng & mirc 0,23/17,98 tirc khoadng 1,3%. Diéu
nay cé thé giai thich do bé tdng mac cao M60 - M70,
chiéu day bé téng bdo vé cbt thép kha Ion (45 mm)
nén trong 2 nam mai trwdng tuy cé mire 46 an mon
khac nhau, nhung chuwa thé xam nhap sau da gay
anh hwédng téi ving lién két bé tong — cbt thép.
3.2.3 Anh hudéng cia thoi gian téi cuong do bam
dinh cét thép - bé tong

Phwong trinh hdi quy (2) cho thdy anh hwéng clia
thong s6 nay (khi x2 =0) 1a 1,54x1 + 0,23 x1.x3, 6 anh
hwéng tir 1,31 t¢i 1,78 MPa, tire 7,3 toi 10% - kha
I&n so véi d6 bam dinh trung binh 17,98 MPa.

So sanh két qua 3 thi nghiém 10, 16 va 9 &ng véi
tubi mau 32/ 360/ 688 ngay, cwdng dd nén bé tong
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dat twong trng 61,9/ 69,7/ 71,9 MPa, cuwong ddé bam
dinh thuc t& cbt thép — bé tong twong (ng 15,80/
17,97 /20,87 MPa, cuwdng dd tinh toan theo ACI
440.1R c6 gia tri twong ng 16,26/ 17,25/ 17,52 MPa
thi cé thé thay sy thay ddi theo thoi gian cla cudng
dd nén va bam dinh cbt thép — bé téng so véi 32 ngay
tudi kha Ién va dat nhw sau:

- O tudi 360 ngay, cworng dd nén tang 12,6%,
bam dinh t thuc té tdng 13,7%, t tinh toan téng 6,1%:

- O tudi 688 ngay, cwong dd nén tang 16,0%,
bam dinh t thyc té tang 32,0%, t tinh toan tang 7,8%.

Nhuw vay, theo thoi gian, cuwdng d6 bam dinh cbt
thép — bé téng thuc té cé phat trién manh hon so véi
cwong d6 nén thue té va nhanh hon so véi gia tri tinh
toan theo ACI 440.1R. Viéc nay cé thé giai thich la do
céu tric da xi mang cla bé téng tré 1én d&c chac hon
theo thei gian (khoang mai tang, 16 réng gidam), bé
téng co ngét héa hoc phan nao cling boc ép manh
hon Ién cét thép lam ma sat va cwong dd bam dinh
gitra chiing tang. Diéu nay cling phu hop véi cue tri
ctia phwong trinh héi quy da néu & phan trén va
twong quan cwdng dé nén - d6 bam dinh bé téng voi
cbt thép theo ACI.

3.2.4 Mdrc suy gidm dé bém dinh cét thép - bé tong
trong méi trudng &n mon so véi déi chirng

T phwong trinh (3) c6 thé thdy cwéng d6 bam
dinh cta tap hop cac mau trong méi trwdng an mon
bién (v&i cac cap phéi khac nhau, & cac thdi gian
khac nhau) cé bj suy gidm, v&i mlc suy gidm trung
binh 1,3 MPa, tirc 6,7 %, so v&i cwong dé bam dinh
trung binh cla tap mau déi chirng (19,38 MPa).

Tuy nhién, trong tap thi nghiém nay cé mét sé sai
s6. O thi nghiém 10, mac du m&i 32 ngay tudi, tirc
vira két thuc thoi gian bdo dwdng phong thi nghiém,
cwong d6 bam dinh thép — bé tdng da bi suy gidm
3,2 % (15,8/ 16,32 MPa). Néu so sanh 4 thi nghiém
15, 16, 17, 18 (cling X2, X1 tudi va xs méi trudng), murc
suy giam t sau 360 ngay trung binh la 5,6 %, nhwng
sau 2 ndm theo thi nghiém 9 lai chi con 1,9 %. Diéu
nay cho thay dé rut ra két luan cho van dé nay, cac
sb lieu can dwoc nghién ctru thém.

4. Kétluan & kién nghi

T két qua nghién ctvu 2 ndm cwdng do bam
dinh cét thép — bé tong trong diéu kién mai trwdng
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ven bién cGa ddng béng séng Clru Long va trén mau
ddi chirng, c6 thé rat ra cac két luan va kién nghi nhw
sau:

- Cuong dd bam dinh cbt thép véi bé tong M60 —
M70 cét soi phan tan trong méi trwéng bién phu
thudc chi yéu vao cwong dé nén, gia tang theo thoi
gian cung cwdng dd nén, nhuwng v&i mirc tang manh
hon. So v&i 32 ngay tudi, néu cwéng dd nén sau 360
va 688 ngay tang 12,6 va 16,0 % thi cwdng dé bam
dinh tang twong trng 13,7 va 32,0 %;

- Méi trwong ven bién cac tinh ddng bang séng
Ctu Long, tly theo tiéu chi danh gia tbng hop co
m&c an mon khac nhau, nhwng sy khac nhau nay
sau 2 nam mé&i chi gay anh hwéng & mac 1,3 % toi
cwong dd bam dinh cha cbt thép véi bé tdng mac
M60 — M70 c6 cbt sgi phan tan va chiéu day 16p bé
tong bao vé cbt thép 45 mm:

- Silica fume & liéu lwong (2,6 — 7,4) % so v&i xi
mang c6 gay anh huéng téi cworng dd bam dinh cbt
thép — bé téng, nhwng chi @ mirc (0,9 — 2,0) % so voi
cwdng do bam dinh trung binh;

- Cuong do bam dinh cét thép — bé tdng trong moi
trwéng &n mon nhin chung c6 déu hiéu suy gidm doi
chat so véi mau dbi chirng bdo dwéng trong phong
thi nghiém. Tuy nhién, quy luat chwa thwc sw rd rang
va can dwoc nghién clru ddy da hon, nhét la trong
diéu kién bé tong cbt thép bj tac dung lau dai trong
moi trwdng bién;

- Cé&c két qua nghién cru clha dé tai co thé dwoc
tham khao ap dung cung TCVN 9346:2012.
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the bond strength development of steel bar with concrete in coastal environment of the mekong delta
s phat trién cwong dé bam dinh cua cét thép véi

bé tong trong méi trwng tw nhién ven bién

dong bang séng ctru long
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