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Vién KHCN Xay dung

Tém tat: Bai béo trinh bay két qué so sénh murc
do &n mon cét thép trong bé téng véi céc mirc
nhiém mén va dé chéng thdm nuéc khéc nhau bang
phuong phép gia téc, trong dé bé tong c6 dé chéng
thdm nuéc B10 (M300) d6 nhiém mén la 0,6 kg/m?
duoc dung lam méu dbéi chimg. Céc mau cé mirc
nhiém mén tir 0,6 dén 2,4 kg/m3, d6 chbng thdm
nwéc B12 (M400) va B16 (M500) va véi cung chiéu
day bdo vé 30mm da duwoc thi nghiém so sanh véi
méu dbi ching. Két qua cho thdy khi bé tong bi
nhiém mé&n cao hon so véi mau déi chimng, nhung
c6 dé chéng thdm nuéc cao hon thi mirc do &n mon
cét thép trong bé téng cé thé tuwong duong hodc
thap hon trong mau déi ching.

Abstract: This paper compares the corrosion
rate of the rebars in the concrete with different the
salinity and waterproofing levels by the acceleration
method, in which the waterproofing level B10
(M300) and salinity 0.6kg/m® was used as control
samples. The samples, which have the salinity from
0.6 to 2.4 kg/m® and waterproofing level B12 (M400)
to B16 (M500) with the same cover thichness as
30mm, were used to compare. The result indicated
that when the salinity of concrete is higher than that
of the control sample, but waterproofing level is
higher, the corrosion rate of rebar is similar or lower
in comparison to control samples.

1. Dat van de

Dé& han ché m&rc d6 an mon cbt thép trong bé
téng, tiéu chuan thuwdng khéng ché téng lwong mubi
chra ion CI (goi tat 1a d& nhiém man) dusi 0,6
kg/m? [1, 3]. Béi v&i cac mirc xam thwe manh yéu
khac nhau ctia mdi trwong bé tong con doi hdi phai
c6 dd chdéng thdm nwéc va chiéu day lép bé téng
bao vé cbt thép thich hop dé han ché sy xam nhap
mudi, dxy tr méi trudng téi ngudng cé thé pha hoai
mang thu déng bao vé cbt thép. Van dé duoc dét ra
la, trong mot sb trwong hop cu thé, néu bé téng bi
nhiém man cao hon mc chuén (0,6 kg/m3) nhwng
bé tong lai c6 d6 chdng thdm nuwéc cao hon, thi
mirc d6 &n mon cbt thép cé twong dwong khong?
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DPé lam rd van dé nay, nghién ctru da dung mau
chuan 14 bé téng c6 d6 chéng thAm nuwéc B10
(M300), d6 nhiém man la 0,6 kg/m3. Cac mau so
sanh va&i chung 1a bé téng c6 do chéng thdm nuwéc
B12 (M400) va B16 (M500), d6 nhiém man lan lwot
la 0,6; 1,2; 1,8 va 2,4 kg/m3. Cac mau déu co cling
chiéu day 16p bé téng bao vé cbt thép la 30 mm va
duwoc thi nghiém theo phwong phéap gia téc.

2. Vat liéu str dung va phwong phap nghién ctru
2.1Vét liéu strdung
a. Xi méng

Dé tai sir dung xi mang PCB40 But Son. Céac chi

tiéu ky thuat ctia xi mang dap &ng yéu cau kj thuat
TCVN 2682:20009.

b. Cét

S dung cat bién Nha Trang c6 mo6 dun dé Ion
Mn = 2,1. Ham Ilwgng ion Clo trong cat 0,33%, I&n
hon gia tri 0,05% dwoc gidi han trong tiéu chudn
TCVN 7570:2006 va TCVN 9346:2012 .

c. ba

S dung da dam Hoda Binh. Cac chi tiéu ky thuat
dap (rng yéu cau TCVN 7570:2006.

d. Nuwée trdn bé tbng

Nwéc trén bé toéng la nwéc may. Cac chi tieu dap
tng theo yéu cau ky thuat TCVN 4506 : 2012,
e. Phu gia siéu déo

Trong nghién ctru s dung phu gia BIFI HV252.
Phu gia nay dwoc nha san xuét cong bb théda man
cac yéu cau ky thuat trong tiéu chudn TCVN
8826 :2011.

f. Cét thép

Cbt thép st dung 1a thép cé g& CT3 Hoa Phat
®14 duwoc gia cdng tién thanh ®10 tron.

2.2 Phuwong phap nghién cteu

Trong nghién clru, phwong phap gia téc &n mon
cbt thép theo tiéu chuan NT Build 356 [4, 6] d&
dwoc st dung. Cac mau bé téng cbét thép (hinh 1)
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duwgc bao dudng 28 ngay, sau dé thi nghiém gia
tbc. Mau dwoc ngam trong dung dich NaCl 3% sao
cho ludn gitr mye nwéc cach dinh mau la 3cm, cbt
thép dwoc ndi véi cwc dwong cta ngudn dién 1
chiéu cé dién thé khong déi 5V, cwc am ndi véi mot
dién cwe khac bang thép khong gi ciing nhing trong
dung dich. Duéi tac dong cua dong dién, téc dod
khuyéch tan ion CI vao trong bé téng tang nhanh va
qua trinh an mon cét thép ting téc manh, tao gi gay
n&t mau. Cwong dd dong dién duoc do lién tuc sau
tirng 24 h déng thoi quan sat trang thai bé mat cla
mau. Tai thoi diém cwdng d6 dong dién tang dot

10mm

200mm
Q|

70mm

bién thwong xuét hién trang thai nit mau kém theo
gi thép tiét ra mat ngoai theo chiéu doc cta thanh
thép. Tai thoi diém nay gia tri cwong do dong dién
tang dot bién. M&c d6 &n mon cbt thép cang manh
thi khoang thoi gian tinh ti khi thi nghiém dén khi
cwdng dd dong dién tang dot bién cang giam.
Khodng thoi gian nay duoc lay lam can c dé so
sanh mirc d6 &n mon cbt thép trong bé tong khi bé
tdng cé d6 nhiém méan va do chdng thAm nwéc khac
nhau. So' d6 va mau thi nghiém thé hién trén hinh 1
va hinh 2. Cép phdi bé téng st dung nghién clru
nhw trong bang 1.

/ Thép khéng g1

-

3 % NaCl

e

Hinh 2. Thi nghiém &n mon cét thép bdng phuong phép gia téc

5

Bang 1. Cép phéi bé téng dung cho nghién ctru

] Thanh phan vat liéu trong 1m3 BT
STT M%ig ¢ Ky higu mAu Ximang, | Cat, Pa, Nuéc, | Phu gia, H(f‘lf“k'“’/‘-’”sg
kg kg kg lit lit 'B$. m
1 M30 M30.3.0.6 348 725 1165 185 3,83 0,6
2 M40.3.0.6 429 678 1147 183 4,72 0,6
3 M40.3.1.2 429 678 1147 183 4,72 1,2
4 M40 M40.3.1.8 429 678 1147 183 4,72 18
5 M40.3.2.4 429 678 1147 183 4,72 2,4
6 M50.3.0.6 507 634 1130 181 5,58 0,6
7 M50 M50.3.1.2 507 634 1130 181 5,58 1,2
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Thanh phan vat liéu trong 1m3 BT
Mac bé >
STT | long Kyhieumdu | Ximang, | Ca, | P& | Nuéc, | Phugia, | Hamluong
> P P CI, kg/m
kg kg kg lit lit

BT
8 M50.3.1.8 507 634 1130 181 5,58 1,8
9 M50.3.2.4 507 634 1130 181 5,58 2,4

3. Két qua nghién ciru va bién luan
3.1 Két qua nghién cteu

Két qua nghién clru dwoc trinh bay trong bang 2, 3. Anh hwéng ctia mirc d6 &n mon cbt thép phu thudc
dd nhiém man va do chéng thAm nwéc clia bé tong dwoc thé hién trén cac hinh 3 - 6.

Bang 2. Két qua thi nghiém cuong dé chiu nén va dé chéng thdm nuéc

LA A A % Cuwong dd chiu nén, ; £ £ .
STT Méc bé tong Ky hiéu mau R28. MPa Cap chong tham nwéc

1 M300 M30.3.0.6 33,2 B10

2 M40.3.0.6 432 B12

3 M40.3.1.2 44 8 B12

4 M400 M40.3.1.8 455 B12

5 M40.3.2.4 46.1 B12

6 M50.3.0.6 501 B16

7 M50.3.1.2 536 B16

8 M500 M50.3.1.8 552 B16

9 M50.3.2.4 55.7 B16

Bang 3. Két qué thi nghiém &n mon gia téc theo NT Build 356
Thoi gian Cuwdng d6 dong dién, mA
thinghiém, a0 TM40.3. | M40.3. | M40.3. | M40.3. | M50.3. | M50.3. | M50.3. | M50.3.
ngay 0.6 0.6 1.2 1.8 2.4 0.6 1.2 1.8 2.4

1 2.4 2.2 3 3.3 34 2.1 2.8 3 3.2
2 2.2 2.3 3.2 3.3 35 2.2 2.9 3.1 3.3
3 2.3 3.4 35 3.7 3.8 3.4 35 3.6 3.7
4 2.7 35 35 3.8 3.9 3.4 35 3.7 3.8
5 3.8 3.6 3.8 3.9 4 35 3.6 3.8 3.9
6 4.7 3.7 4.1 4.2 18.9* 3.6 3.8 3.9 4.1
7 5.2 3.9 4.5 4.3 3.8 4.1 4.2 45
8 6.4 4.1 4.7 17.8* 4 4.3 4.7 18.2*
9 16.5 4.7 5.5 4.4 4.5 4.9
10 4.9 6.9 4.8 5.1 5.2
11 5.0 16.9* 4.9 5.2 5.4
12 5.3 5.2 5.8 16.8*
13 5.4 5.3 6
14 5.9 5.8 6.5
15 16.1* 6.2 7.6
16 6.3 7.8
17 6.4 16.3*
18 6.5
19 6.7
20 6.9
21 7.1
22 15.7*

Ghi chu: * Cuong dé dong dién tai thoi diém nit méu.
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Hinh 3. Anh huéng ctia d6 chéng thdm B10 (M300),

B12(M400) va B16(M500), CI'=0,6 kg/m3BT dén thoi gian
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Hinh 5. Anh huéng ctia d6 chéng thdm B10 (M300),

B12(M400) va B16(M500), Cl'=1,8 kg/m3BT dén thoi gian

khac nhau dén th&i gian nit mau bé téng do gi cbt thép.

nit mau

169 163

——M30.3.0.6
—#—-M40.3.1.2
M50.3.1.2

T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Théi gian nirt miu , ngay

Hinh 4. Anh hudng cta d6 chéng thém B10 (M300),
B12(M400) va B16(M500), CI'=1,2 kg/m3BT dén thoi gian
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Hinh 6. Anh hudng ctia d6 chéng thdm B10 (M300),

B12(M400) va B16(M500), CI'=2,4 kg/m3BT dén thoi gian

niét méu

Bang 4 va hinh 7 1a két qua tdng hop anh hwéng cla d6 chdng thdm (mac bé tong) cé ham lwong CI-

Bang 4. Téng hop két qua thi nghiém vé thoi gian ndt miu, cudong dé dong dién trudce va sau khi nit mau BT
¢6 d6 chéng thdm B10 (M300), B12 (M400), B16 (M500) c6 ham luong Cl- khac nhau

1 M30.3.0.6 9 3,71 16,5
2 M40.3.0.6 15 4,13 16,1
3 M40.3.1.2 11 4,27 16,9
4 M40.3.1.8 8 3,78 17,8
5 M40.3.2.4 6 3,72 18,9
6 M50.3.0.6 22 4,88 15,7
7 M50.3.1.2 17 4,81 16,3
8 M50.3.1.8 12 4,14 16,8
9 M50.3.2.4 8 3,78 18,2
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Hinh 7. So sé&nh thoi gian nit méu cua bé téng c6 dé chéng thdm B10 (M300), B12 (M400)
va B16 (M500) véi mirc nhiém mén khac nhau

3.2 Bién luan két qua nghién ctru

Trén co s& két qua thi nghiém trinh bay trong
bang 2 - 4, hinh 4 - 7 ¢4 thé nhan xét nhu sau:

— Khi bé tébng c6 cung d6 nhiém man CI =
0,6kg/m3, mau M40.3.0.6 (d6 chéng thdm nuéc
B12) va mau M50.3.0.6 (d6 chéng thAm nuwéc B16)
c6 thoi gian nét mau twong ng 1a 15 va 22 ngay,
bang 167% va 244% so v&i mau ddi ching
M30.3.0.6 (d6 chéng thdm nwéc B10). Nhw vay véi
cung dd nhiém man thi bé tdng cé dd chéng tham
nwdc cao hon, c6 mirc dd an mon cbt thép thap
hon kha nhiéu so v&i mau chuan;

—  Khi bé téng c6 dd nhiém man CI' = 1,2 kg/m3
(cao hon mau chuan 2 1an), mdu M40.3.1.2 (do
chéng thdm nuwéc B12) va mau M50.3.1.2 (d6
chéng thAm nuwéc B16) ¢ thdi gian nirt mau twong
&ng la 11 va 17 ngay, bang 122% va 189% so vd&i
mau chudn M30.3.0.6 (d6 chéng thdm nwéc B10).
Nhw vay véi dd nhiém man cao hon 2 1an mau
chudn thi bé téng c6 d6 chéng thdm nuwéc B12 va
B16 (cao hon mau chuan 1 cép va 3 cap) déu cbd
ma&c do &n mon cét thép thdp hon so véi mau
chuéan;

—  Khi bé téng c6 d6 nhiém man CI' = 1,8 kg/m?
(cao hon mau chuédn 3 lan), mau M40.3.1.8 (dd
chéng thdm nwéc B12) va mau M50.3.1.8 (d6
chéng thdm nuwéc B16) 6 thdi gian nirt mau twong
&ng la 8 va 12 ngay, bang 89% va 133% so Voi
mau chuan M30.3.0.6 (d6 chdng thAm nuéc B10).
Nhw vay véi dd nhifm man cao hon 3 1an mau
chuén thi bé tong c6 dd chdng thAm nuéc B12 (cao
hon méu chuan 1 cép) c6 mirc do an mon cbt thép
cao hon so v&i mau chuén, bé téng c6 d6 chdng
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thdm nwéc B16 (cao hon mau chuén 3 cap) cé mirc
dd &n mon cbt thép thap hon so véi mau chuén;

— Khi bé téng c6 dd nhidm man CI = 2,4 kg/m?3
(cao hon mau chuén 4 1an), mau M40.3.2.4 (do
chéng thdm nwéc B12) va mau M50.3.2.4 (d6
chéng thAm nwéc B16) co thdi gian nirt mau twong
&ng la 6 va 8 ngay, bang 67% va 89% so v&i mau
chudn M30.3.0.6 (dd chbéng thAm nwédc B10). Nhw
vay véi do nhiém mén cao hon 4 1an mau chuén thi
bé téng cé dd chdng thAm nwéc B12 (cao hon mau
chuén 1 cép) va B16 (cao hon mau chuan 3 cép)
déu c6 mirc d6 &n mon cbt thép cao hon so voi
mé&u chuan.

Céc két qua trén dwoc gidi thich nhw sau: Tai
phu luc F trong tiéu chuin TCVN 12251:2019 [2] da
dwa ra twong quan gitva dd chéng thdm nuwéc, hé
s6 thdm clia bé téng va hé sb khuéch tan clorua.
Theo dd, bé téng c6 dd chéng thdm B10 dén B14 co
hé sé thdm Ién hon tir 5.1011 dén 10.10! cm/s (hé
s6 khuéch tan clorua tv 5.10° dén 10.10° cm¥s),
trong khi d6 tdng d6 chéng thAm tir B16 dén B20 thi
hé s6 thAm nhd hon 5.10°™ cm/s (hé sb khuéch tan
clorua nhé hon 5.10° cm?/s). Nhw vay khi bé tong
cé d6 chdng thdm nudc cao hon thi ciu trac bé
téng dac chac hon nén kha nang ngan can cac tac
nhan xam thwc bao gdm muébi, Oz, H2.0 sé tét hon
dan dén hé sd thAm va hé sb khuéch tan clorua
gidm dang ké, do d6 cé thé han ché mrc do &n mon
cbt thép trong bé téng cé dd nhiém man cao hon.
Do la nguyén nhan vi sao khi bé téng c6 dé nhiém
man cao hon mau chuén, nhung lai c6 dd chéng
thdm nuwdc cao hon thi mirc d6 &n mon cbt thép co
thé thAp hon mau chuan
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4. Két luan

So vé&i mau bé téng cé d6 nhiém m&n nam trong
gi&i han cuda tiéu chuén [1] (tbng ham lvong ion Clo
0,6 kg/m3), dd chéng thdm nuwéc B10 (M300), bé
téng c6 do nhiém man cao hon ciing c6 kha nang
han ché &n mon cbt thép & mirc twong dwong hodc
thap hon khi bé tdng c6 d6 chéng thdm nuwéc (hodc
mac) & mirc cao hon. Theo két qua thi nghiém an
mon gia tdc [4] trén cac mau co6 cung chiéu day 16p
bé téng bao vé cbt thép 30 mm, mau nhiém méan 1,2
kg/m3, d& chéng thdm nwéc B12 (M400) va mau
nhidm man 1,8 kg/m3, dd chéng thdm nwéc B16
(M500) déu c6 mirc dd &n mon cbt thép trong bé
téng thdp hon so v&i ddi chiing (thdi gian gi cbt
thép gay nit bé tong bao vé twong trng tang 122 va
133% so v&i dbi chirng). Tuy nhién, khi bé téng bi
nhiém man cao (2,4 kg/m3), viéc tdng dd chéng
thdm nwéc cla bé téng tr B10 (M300) lén B12 —
B16 (M400 — M500) khdéng lam gidam dwgc mirc dd
&n mon cbt thép trong bé téng (thdi gian gi cbt thép
gay nit bé tdng chi dat 67% — 89% so véi dbi
chirng).

Két qua nghién ctru ciing cho thay, trong mot sé
trwong hop cu thé, khi do nhiém man khé khéng
ché & mirc 6n dinh phu hop tiéu chuén thi viéc nang
cao dd chéng thdm nuwéc cia bé tong (hodc tang
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chiéu day 1&p bé tong bao vé cbt thép) cé thé 1a gidi
phap hiru ich.
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