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Tom tat: Khu dé thi Trung tdm thanh phé Ha Néi
phé bién nhiéu loai dét yéu cé thanh phén, tinh chét
dsc biét, chidu day I6m va bién déi phic tap. Nhidu
khu vwc cén phéi san l4p dé tén cao nén, cung véi
sw ha thdp muc nuéc ngdm do khai thac nudc da
g4y ra lun va lun khéng déu, ciing nhw phét sinh
hién trgng ma sat 4m tac dung Ién strc chju tai caa
coc ma chuwa dwoc quan tdm dung mire trong tinh
toan thiét ké. Trong bai bao nay chung téi trinh bay
co s& ly thuyét, nguyén tic danh gia ma sat 4m va
lap bén dé ma sat 4m khu dé thj Trung tdm thanh
phb Ha Noéi do khai thac nwéc ngdm, phuc vu cho
quy hoach, tinh toan thiét ké xay dung trén méng
coc bé téng cbt thép.

Abstract: In Hanoi’s central area, there are
various types of weak soil with special components,
features, great thickness and complicated changes.
In the area, a lot of parts need to be filled to
heighten ground level and groundwater level is
decreased by water exploitation activities, both of
which cause subsidence and uneven subsidence,
as well as the phenomenon of negative skin friction
affecting bearing capacity of piles. However, this
issue has not been thoroughly considered in
construction planning and designing. Therefore, in
this article, we present the theoretical background
and principles to evaluate negative skin friction, and
build a map of negative skin friction in Hanoi’s
central area caused by groundwater exploitation.
This can be applied to plan and calculate
construction projects that use reinforced-concrete-
pile foundation.

1. Gi&i thiéu
Khu db thi trung tdm thanh phé Ha N6i bao gdm

vung I6i va cac dbé thi vé tinh. Trong d6 khu vwc dé
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thi I16i da xay ra nhiéu bién dang céng trinh, ké ca
cac cong trinh trén méng coc do khoéng cha y dén
ma sat am cua coc.

Dién hinh cac cong trinh xay dwng trén moéng
néng bi bién dang, hw héng nhu cac nha tai khu
vwc Thanh Céng, Gidng V6, Ngoc Khanh, Tan Mai
va Quynh Mai. Sau d6 mét s cong trinh dwoc xi ly
bang mong coc tiét dién nhd 20x20cm van tiép tuc
bi lun va bién dang khong déu. Mot sb cong trinh
xay mé&i khac nhv Khoa Vat ly thuéc Dai hoc Sw
pham Ha Néi 1a cong trinh 5 tadng két cdu bé tong
cbt thép xay dwng trén mong coc tiét dién 30x30cm,
sau khi dwa vao s dung quan sat thy nhiéu vét
nt trén két clu tran va twong nha do cong trinh
tiép tuc xdy ra lun. Cac coéng trinh méng coc néu
trén, khi tinh toan da khéng ké dén ma sat am, do
doé sb lwong coc da thi cong khong da chdng lun.
Nhw vay, van dé ma sat am la van dé Ion can phai
dwoc cha y trong thiét ké, tinh toan méng coc.

2. Co s& ly thuyét phan tich danh gia ma sat am
tac dung lén coc bé téng cot thép

Hién twong ma sat am cla coc da dwoc nhiéu
tac gia khac nhau trén thé gidi cling nhw trong nuwéc
nghién ctu [3],[6],[8],[10]. Hién twgng ma sat am
xay ra khi sw chuyén vi (hodc tbc dé Iun) cha dat
nén I&n hon chuyén vi (hoac tbc dd Iun) cda coc. O
day chung toi trinh bay mét sé co s& ly thuyét chinh
dé tinh ma sat am.

Méng coc thwdong dwoc st dung dé truyén tai
trong cta cong trinh xubng céc I&ép dat cieng, it nén
lGn ndm & d6 sau I&n. Nhw vay, viéc st dung moéng
coc cho phép xay dwng céng trinh trong diéu kién
c6 cac lop dat yéu nam gan bé mét dat. Trudce day,
khi tinh toan slrc chiju tai clia coc ngudi ta thwong
bd qua céac I&p dat yéu ma chi xét dén strc khang &

39



DIA KY THUAT - TRAC BIA

mii coc va ma sat bén trén phan than coc nam
trong I&p dat tét. Do d6, xay dwng cong trinh trong
diéu kién chiu &nh hudng cta phéu ha thdp muc
nwdc ngdm, phat sinh ma sat gitra coc va 16p dat
yéu c6 thé 16n dén mirc du dé gay ra sy cd cho
cbng trinh.

Sw gia tédng clGa tng suét hiru hiéu trong cac
I6p dat yéu do tai trong cla dat san lap hodc do ha
muwc nwdc ngdm 1am cho nén dét bj lun. Khi tbc do
ltn cGa nén cao hon téc dd Iun cta coc thi mot
phan dat nén xung quanh cé xu hwéng "treo" 1én
coc, do dé trong lwong cla khéi dat xung quanh
duwoc truyén sang coc thong qua ma sat bén. Ma sat
bén gitra coc va dat phat sinh trong diéu kién nay
dwoc goi la ma sat am [3],[8].

Sw phat trién cla ma sat am bién dbi theo thoi
gian, thé hién qua quan hé gitta ma sat am va ap
lwe nwde 16 réng trong dat. Sy tiéu tan ap lwc nwdc
16 rdng lam ting do IGn cla dat nén quanh coc va
lam tang ma sat am. Tai khu vwc Ha N&i, hién
twong ma sat am trén coc dwoc cho la nguyén nhan
chinh dan dén sy cd clia mot sé cong trinh xay
dwng trén moéng coc. Vi du mot sb nha trong khu
bénh vién Nhi, nha & khu Ngoc Khanh, Giang Vo6 da
x& ly lGn n&t bang coc éng thép $90-110, coc bé
téng cbt thép tiét dién nhd, nhwng cdng trinh khaéng
tat lun van kéo dai theo thai gian sau khi xi ly.

Du6i day trinh bay mét trong nhirng ly thuyét vé
danh gia ma sat am:

* Anh hwéng cua ma sat am déi véi sw lam viéc
cua coc

Theo Zeevaert (1972), anh hwédng cla ma sat
am déi voi sw lam viéc cla coc thé hién & 2 khia
canh:

- Lam téng tai trong tac dung lén coc: Ngoai tai
trong tr céng trinh NKC, coc con phai chiu tac
dung cia masatam N ;

B CG( thép bi dir S

>~
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Hinh 1. Hién twong pha hoai cta coc do lc kéo ctia ma sat am

- Lam gidm kha néng chiu tai cia coc: Dé khac
phuc hién twong ma sat am thi coc phai méat mot
phan phan lwc (stc chiu tai ctia coc) dé chdng lai
s kéo xudng clia ma sat am dan dén lam gidm strc
chiu tai cda coc. Vi ly do nay d6i khi nguwoi ta st
dung chét két dinh (nhwa dwong, bitum,...), gidm do
gd ghé cta b& mat bén coc dan t&i lam gidm tac
dong clia ma sat am dén coc va gitr cho strc chiu tai
ctia coc khong bi thay dbi.

Tuy theo d6 I&n ciia ma sat am so v&i stre chiu
tai cha coc, mirc d6 &nh huéng cla né dbi véi sw
lam viéc cta coc co thé nhw sau:

- Khi téng tai trong t&r cdng trinh va ma sat am
nhé hon kha nang chiu tai ciia coc (N +N) < Q
thi d lun cta méng coc khéng Ién, khong xay ra sw
cb. O day can lwu y 1a strc chiu tai clia coc duoc lay
bang gia tri nhd hon strc chiu tai cla dat nén QNEN
va do bén cla két cu cay coc QKC , nghia 1a
Q = Min(Q",Q°).

* Khi N““ + N) > Q c6 thé xay ra cdc trwong hop
sau:

- Q > (N*+ N )>Q"™: Trong trvomg hop
nay l&p dat twa coc khong da kha nang chiu tai cia
cong trinh khi cé xét dén lwc ma sat am;

- Q “<(N*+NH<Q™: Vi stc chiu tai
cla két chu cay coc nhd hon tai trong cha két cdu
bén trén va ma sat am, két ciu cay coc bi pha hoai
do tai trong nén;

- Déi v&i mét cay coc trong nhém, khi kha nang

chiu tai trong kéo clia coc nhé hon tai trong ciia ma

sat am, cay coc c6 thé bi pha huy do (ng suét kéo
(hinh 1).
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- Theo Poulos (1980) [10], cac yéu t6 c6 anh
hwéng manh nhat dén cwdng do6 ma sat am la:

+ Cac dac diém cua coc: Loai coc, phwong
phéap thi cdng, chiéu dai, mat ct tiét dién, bién phap
X ly b& mat (néu co);

+ Cac dac diém cua dat nén: Cuwong do, tinh
nén lGn, dd sau cla l&p, d6 cirng cla I6p dat twa
coc.

- Nguyén nhan gay lin nén:

+ Thoi gian ké tir khi thi cong coc;

+ Mcrc do lUn cta coc va cla dat nén.

Viéc dw bao ma sat am chu yéu dwa trén phéan
tich ly thuyét két hop va&i kinh nghiém thu dwoc
thong qua quan trac tai hién trwong.

3. Pac diém phan bé dat yéu & dé thj Trung tam
thanh phé Ha Noi

D4t yéu Ha Noi dwoc hinh thanh trong cac giai
doan trAm tich ctia Dé t& va phan bd twong dbi rong
réi, bao gdbm dat yéu thudc hé tdng Vinh Phuc, dét
yéu hé tang Hai Hwng, dat yéu thudc hé tang Thai
Binh [3],[5]. Trong d6 dat yéu thudc hé tang Vinh
Phuc va hé tang Thai Binh thwéng c6 ngudn gbc hod
dam lay, luc dia cho nén dién phan b hep va chiéu
day khong I&n. Con dat yéu hé tdng Hai Hung tubi
Holocen duéi - gitra c6 ngudn gbc dam lay ven bién
ho&c hd dam lay véi dién phan bd rong rai, chiéu
day Ién va bién dbi phirc tap.

D4t yéu thwong 1a loai dat cé két chuwa hoan
thanh, ap lwc tién cb két thip, nén cé dd &m cao,
b&o hoa nwéc, hé sb réng I&n, hé sé nén lun va chi
sb nén 1un I&n, strc chdng cét thap nén rat dé nhay
cam voi tac dong cla tai trong san lap, tai trong
céng trinh, tai trong do ha thdp muc nwdc ngam.

Céc lop dat yéu ton tai trong khu vuc Ha Noi
bao gébm: Lép 6, 16p 11, I&p 13 [3]. Chung phan bd
khong déng déu, thwong hay tao thanh cac ti bun
I&n vé&i chiéu day bién déi tao nén dic diém béat
ddng nhat ctia méi trweong dia chat Ha Noi.

Két qua nghién ctru dat yéu [5] da lap dwoc cac
ban dd phan bb dat yéu, trinh bay dién phan b cua
ching, dd sau mat 16p va quy luat bién déi chiéu
day tirng I&p (hinh 2). Dwéi day 1a moét sb déc tinh
co ban cta chang:

Lép 6: Sét pha mau nau xam, trang thai déo
chay, chay 1an it hiru co. D4t yéu tang Thai Binh.

Chiéu sau gap l6p 6 & phia Nam thwong la
15.25m, ndng nhat cé thé gap la 3.4m sau nhét gap
la 28m & huyén Thanh Tri; bé day cta I&p bién dbi
kha Ion khodng tlr 1.2-20.4m, trung binh khodng
12.2m, bé day cua l&p thay ddi theo hwéng Tay
sang Dong, Bong Nam; Tinh chét co Iy cha 16p 6
dwoc trinh bay trong (bang 1)

Ham Iwong hat cat (2-0.05)28.8%, hat bui (0.05
- 0.005) 43.5%, hat sét (<0.005) 27.7%.

Bang 1. Tinh chét co'ly 16p 6 [3],[5]

STT Tén chi tiéu Pon vi Ky hiéu Gia tri Ae
1 |P6a&m tw nhién % W 44.10
2 |Khéi lwgng thé tich tw nhién glem?® y 1.73
3 |Khéi lwong thé tich kho glem?® Yo 1.22
4  |Khéi lwong riéng glem?® vs 2.66
5 |Hé sbrdng - e 1.830
6 [Po16réng % n 55.00
7 |Po bdo hoa % G 95.80
8 |Po6 &m gidi han chay % Woen 43.50
9 [P6 &m gidi han déo % Wy 29.20
10 [Chisbdéo % Ip 14.30
11 |Po sét - ls 0.87
12 |Cét phéng Géc ma sat trong do ¢ 07°34'
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STT Tén chi tiéu Pon vi Ky hiéu Gia tri A
13 Luc dinh kG/cm? C 0.120
14 Goc ma séat trong do ® 02°30'

Nén ba truc (UU)

15 Lwc dinh kGlem? C 0.210
16 [Hé sb nén lun cm’/kG a2 0.067
17 |Ap luc tidn cb két kGlem? Pc 0.710
18 |Chisdlun Cc 0.240
19 |Hé sb cb két 10°cm’/s Cv05.1) 1.070
20 [Hé sb thdm 10cm/s k 0.650
21 [Ham lwgng hiru co % p 4.90
22 |Médun tdng bién dang kGlem? Eo 20

23 |Ap lwc tinh toan quy woc kGlcm? Ro 0.70
24 |Giatri SPT bua Nao 3.00

Lép 11: Bun sét mau xam den 1an hivu co. Dat
yéu tang Hai Hwng

Bé day bién dbi manh, tr mot vai mét dén hon
chuc mét; chiéu sau phan bé ciing thay déi dang ké,
tr mot vai mét dén trén 20m. Nhin mot cach téng
thé, bé day va chiéu sau phan bb c6 xu hwéng tang

dan tlr khu vwc Tl Liém qua cac quan ndi thanh
dén Hoang Mai, Thanh Tri. Tinh chét co ly clia I&p
11 dworc trinh bay trong (bang 2).

Ham lwgng hat cat (2-0.05mm): 22.7 %, hat bui
(0.05-0.005): 47.9 %, hat sét (< 0.005): 29.4%.

Bang 2. Tinh chét co'ly 16p 11[3],[5]

STT Tén chi tiéu Pon vi Ky hiéu Gia tri Ae
1 [P &m ty nhién % w 55.00
2 |Khéi lwgng thé tich tw nhién glem?® y 1.64
3 |Khéi lvgng thé tich kho glem?® Yo 1.02
4  |[Khéi lwgng riéng glem?® vs 2.58
5 |Hé sbréng - e 1.48
6 [Do16réng % n 61.00
7 Do bdo hoa % G 95.80
8 |Pd &m gi6i han chay % Wen 49.60
9 |Po6 &m gi6i han déo % Wy 33.0
10 |Chisé déo % Ip 16.60
11 [Po sét - ls 1.32
12 . . Géc ma sat trong as [0) 05°20'

Cat phang
13 Lwc dinh kG/cm? C 0.08
14 |\en ba truc Goc ma sat trong do © 01°10'
15 |[(VY) Luc dinh kGlem? C 0.17
16 [Hé sd nénlun cm?kG aro 0.10
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STT Tén chi tiéu bon vi Ky hiéu Gia tri A
17 |Ap lwc tién cb két kG/cm? P. 0.84
18 |chisé lan kGlem? gf 23
19 [He sb cb két 10°cm®/s Cuwos1 1.42
20 |Hé sb tham 10"cm/s K 0.83
21 |Ham lwgng hiru co % p 9.60
22 |Médun tdng bién dang kGlem? Eo 15
23 |Ap lyc tinh toan quy wéc kG/cm? Ro 0.55
24 |Gia tri SPT bla Nzo 4.00

Lép 13: Sét pha mau xam den lan hiru co, trang
thai déo chay, chay. Pat yéu tang Vinh Phuc.

D4t yéu cha hé tdng Vinh Phuc (I6p 13), cb
thanh phan chi yéu la sét pha mau xam den |an
hiru co, trang thai déo chay, I&p nay cé dién phan
bd thanh cac dién nhd nam rai rac trong cac quan,

Bé day trung binh tir 1.6m dén 8.0m. D6 sau
gap l&p nay ciing c6 xu hwéng tdng dan theo chiéu
di tv phia Bac (3-4m) vé phia Nam (22-25m) cla
khu vwc nghién ctru. Tinh chéat co ly cta 16p 13
duwoc trinh bay trong (bang 3).

Ham Iwgng hat cat (2-0.05)25.4%, hat bui (0.05-

huyén cta Ha Noi.

Bang 3. Tinh chét co'ly 16p 13 [3],[5]

0.005) 28.7%, hat sét (<0.005) 45.9%.

STT Tén chi tiéu Don vi Ky hiéu Glé t

A (o} \Y
1 | D6 amty nhién % w 34.6 6.91 0.2
2 | Khéilwong thé tich tw nhién glem?® y 1.77 0.08 0.05
3 | Khéi lwgng thé tich khd glem® Yo 1.32 - -
4 | Khéi lwgng riéng glem?® vs 2.68 0.03 0.01
5 Hé sb réng - e 1.037 - -
6 | Dol6réng % n 51.0 - -
7 | P6 bdo hoa % G 89.4 - -
8 | Po &m gidi han chay % Woen 36.7 6.77 0.18
9 | Bd &m gi¢i han déo % Wy 24.5 4.98 0.2
10 | Chisb déo % Ip 12.2 - -
11 | bo sét - Is 0.83 - -
12 . Géc ma sat trong do 0 11%16’ - -

Cat phang - >

13 Lwc dinh kG/cm C 0.124 - -
14 | Nén ba truc | Goc ma sat trong do Pu 2°44’
15 | (UU) Lwc dinh kGlcm? Cu 0.21
16 | Hé sénén lun Cm’/kG a1z 0.048 0.02 0.39
17 | Ap Iwc tién cb két kG/cm? P. 1.14 - -
18 | Chisb nén Cc 0.20 - -
19 | Hé sb cb két 10%cm?/s Cv05.1) 0.85 - -
20 | Hé sé thdm 107cm/s k 0.35 - -
21 Ham lwgng hiru co % p
22 | Médun tdng bién dang kGlem? Eo 42 - -
23 | Ap lyc tinh toan quy wéc kG/cm? Ro 0.9 - -
24 | Giatri SPT Bua Nao 7 3.06 0.46
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Hinh 2. Ban dé dién phan bé dat yéu dé thi trung tam TP. Ha N6i [5]

Nhan xét: Trong ban db trén da chi ra quy luat
phan bb dat yéu cia 3 hé tAng Thai Binh, Hai Hwng
va Vinh Phuc. Trong dé hé tdng Hai Hwng cé ngudn
gbc dam lay ven bién nén chiéu day dat yéu rat Ion,
c6 khi dat t&i 25-30m nén nguy co dan téi do lun
I&n va lun khéng déu dwéi cac dang tai trong. Ngoai
ra, dia hinh nhi*ng ving nay déu triing thap, mubn
xay dwng cong trinh déu phai san lap tén cao nén
lam cho gia tang tai trong gay lun. Vi du nhw cac
khu viec Thanh Cong, Gidng V8, Quynh Mai, Twong
Mai, Kim Lién, Ngoc Khanh,...
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4. Hién trang ha thap mwe nwéc ngam do khai
thac nwéc ngam

Cong tac khai thac nwédc ngdm & Ha Noi duoc
b&t dau tir nhivng ndm dau cla thé ky XX. Sau hoa
binh 13p lai cong tac khai thac nwéc dwoc phat trién
manh nhét |a khi c6 chwong trinh nwéc sach Phan
Lan. Khai thac nwéc dudi dat tap trung trén dia ban
Ha No6i bao gébm hoat déng khai thac cta cac nha
may nudc, tram cap nwéc va cac cong ty, xi nghiép,
cac don vi san xuat kinh doanh cé coéng suét khai
thac 200m3/ngéy/06ng trinh, trong d6 lwong khai
thac 1&6n nhét chld yéu tir cac nha may, tram cép
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nwéc. Hién tai trén toan bod thanh phd Ha Noi co 24
nha may, tram cip nudc voi tbng sb 449 cong trinh
khai thac [4],[7].[8].[9]-

Khai thac nwéc dwdi dat tap trung dién ra tai 28
quan huyén (try Dan Phuong va Hoai Blc) véi tong
lwu lwgng khai thac la 787.015 m3/ngéy. Ngoai ra
con mot sb giéng khai thac nwéc don 1€ va mot sé
giéng khai thac tw phat clia ngwoi dan.

Két qua khai thac nwéc qua mirc dan dan hinh
thanh va phat trién cac phéu ha thadp muc nuéec tai
cac trung tam khai thac. Cac phéu cé chiéu sau t
20-30m va dwong kinh 2-3km, déi khi chung giao
thoa v&i nhau tao thanh cac hinh thdy déng ap phirc
tap (hinh 3 va 4). Hau qué cda chung gay ra lun mat
dét, lun nit cac cong trinh va tao ra ma sat am Ién
coc [3],[5],[6].
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Hinh 3. Ban dé thdy déng ép tang chira nuéc Pleistocen [5]

Nhan xét: Ban d6 nay chi ra cac trung tam phéu ha thAp mwc nwéc, con cac dwong dang ap va cao do
muwc nuwéc dwdi dat phi toan dién tich nghién ciru. Dwa vao ban dd nay va ban dé dia hinh dé xac dinh tri s
tai trong do ha thdp muc nwéc ngdm gay ra trong nén dét phuc vu cho tinh lan.
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Hinh 4. So db vj tri cac nha may, tram cép nuéc tap trung trén dia ban Ha Néi [3]
Nhan xét: Ban dd nay chi ra cac ngudn chinh gay ra sy ha thdp muwc nuéec.
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Hinh 5. Ban dé phan ving c;énh gid murc do Iin méat dat khu vire dé thi trung tdm TP. Ha Néi do khai thac nuéc ngdm [3]

5. Phén tich danh gia ma sat am khu vwe dé thi
trung tam thanh phé Ha Noi

Trong bai bdo nay ching téi thira nhan diéu kién
phat sinh va anh hwédng clia ma sat am néu trong
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muc 2 nhwng khdng di vao tinh toan ma sat &m cho
mot két cAu va loai coc cu thé, ma chi tinh gia tri
cwdng dd ma sat am cho coc cé chu vi tiét dién
ngang 1a 1m twong (rng v&i vi tri ha thap muc nuéc
ngam va chiéu day I6p dat yéu tai do.
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a. Co sé tinh toan cwong dé ma sat am

Theo phuwong phap tinh toan cia Nga CI
24.13330.2011 CamHble pyHaameHTbl (M3meHeHne
Ne 3), muc 7.2.5, ngoai cac yéu td vé dat nén,
cwong do ma sat am con phu thuéc vao tai trong
gay lun dat nén. Khi trong pham vi chiéu dai coc
chiu ma sat am cé 16p than bun véi bé day trén 30
cm thi ma sat am tinh toan nhw sau:

- Khi tang tai trong do ha thap muc nwéc ngam
twong dwong voi tai trong do 2m dat dap thi khéng
can tir]h dé’n ma sat am, co nghT,a la ap lwc hiru h[éu
cua nen dat gia tang do ha thap muc nwdc ngam
bang trong lvong do 2m dat dap gay ra; néu ta cho
khéi lwong thé tich dat dap yq=1.80T/m°, y, = 1T/m°
thi chiéu sau ha thap myc nwéc ngam can dat dworc
_ 7g¢X2m  1.80x2m

Vn
lop dat dap va Iop than bun Iy bang 0, con ma sat
bén & péc I&p dat khac co tri sO dwong va duwgc xac
dinh bang cach tra bang cua tiéu chuan (xem TCVN
10304: 2014, muc 7.2.2);

- Khi tai trong do ha muwc nwéc ngam twong
dwong tai cla 2-5 m dat dap, |4y ma sat bén cla
than bun bang -0.5T /m? con cac lop dat khac
(bao gbm ca dat dép) 14y bang 40% tri s6 cho trong
bang néu trén véi diu am;

la h

=3.60m ma sat trong

- Khi tai trong do ha muwc nwéc ngam twong
dwong tai cGa trén 5 m dat dép, lAy ma sat bén cda
than bun béng -0.5T /M*. Déi vai cac I6p dat khac
(bao gbém ca dat dap) lay bang tri s6 cho trong bang
néu trén véi dadu am;

Trong pham vi khu vieec d6 thi trung tdm TP. Ha
Noi do chiéu sau ha muc nwéc ngadm Ién (vwot qua
tai clla 5m dat dap) nén gia tri ma sat am sé lay
100% tri sb cho trong bang.

Chiéu sau co thé xuét hién ma sat am dwoc xac
dinh trong khoang tlr mat dat dén do sau trung hoa
Z, - d6 sau & do téc do lun cda coc va cda dat nén
xung quanh la béng nhau [2]. Trong pham vi d6 thi
trung tdm TP. Ha N6i dd sau trung hoa cé thé tam
tinh 1a chiéu sau phan bd cla 16p sét-sét pha tang
Vinh Phuc trong cac mét cat DCCT — BCTV.

b. Két qua tinh toan

- Lwéi co s& xay dwng dé tinh toan cwong do
ma sat am cho khu vuc & lwéi da st dung dé danh
gia dy bao lun mat dat co kich thwéc 200m x 200m.
Cuwéong dd ma sat am F tai mdi diém nat cia lwoi
tinh toan dworc tinh cho cay coc co chu vi tiét dién
ngang 1m va bang:

F=3f xm, 1)
trong do: f; (tAn/m?) - ma sat am tinh cho 16p dat thi
i (tra bang);

m; (m) - chiéu day cta |&p dat the i.
Két qua tinh toan duwoc dwa lén ban do ty 1é 1:

25,000 dwéi dang cac dwdng dang gia tri ma sat am
(hinh 6).

Chi gidi
tam ¢

01.225 5 75 10
O — — KT

T

Hinh 6. Ban db ma sét &m khu vurc dé thj trung tam TP. Ha Noi do khai théc nuéc ngédm [3]
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Két luan

Két qua nghién ctru da trinh bay dwoc mot so
dd chung vé quy luat, dién bién cia ma sat am phu
thudc chl yéu vao chiéu day Iop dat yéu va s ha
thdp mwc nwédc ngdm. Trong d6, 16p dat yéu Hai
Hwng c6 bé day I&n nhat cé y nghia quyét dinh dén
cwdng d6 ma sat am. Cac phéu ha thdp muc nuwéc
tap trung 1&6n nhat & Ha Pinh, Yén Phu va Mai Dich
lam gidm &p lwc nwéc 16 réng, tang ng suét hiéu
qua gay ra sut 1tn dan dén ma sat am.

Tinh quy luat cta né dwoc thé hién rd, sy ha
thdp muwc nwéc 1on, chiéu day 16p dat yéu day thi
dd lun I&n nhét, thé hién & cac quan Béng Pa, Cau
Gidy, Hoang Mai va huyén Thanh Tri.

Ban dd nay c6 thé si dung phuc vu cho cong
tdc quy hoach xay dwng va s dung cho cong tac
khai thac khéng gian ngdm, cho tinh toan strc chiu
tai clia coc cho méng coc la bé téng cét thép.

TAI LIEU THAM KHAO

1. TrAn Nhat Ding, Tran Van Hoang va Nguyén Van
Hung (2000). Bo cdo dw an didu tra co ban va mai
trwong: “Piéu tra danh gia, dw bao bién dang lin bé
mat dat khu vic Ha Néi do thay ddi muc nwéc ngam.
Xé&c lap co s& hoan thién hé thdng cac tram quan trac
bién dang IGn cla thanh phd Ha Noi”. Vién ky thuat
Xay dung, S& Xay dwng Ha Noi.

2. Tran Manh Liéu (chd tri) (2006). Bao céo tdng két dé
tai: “Danh gia, dw bao trang thai dia ky thuat moi
trwéng do thi va kién nghi cac giai phap phong ngira
tai bién, 6 nhidm mai trweng dia chat mét sb khu d6 thi
Ha Noi”. M& s6: RD 20-01.

3. Tran Manh Liéu (cha tri) (2016). Bao céo tbng két dé

tai: “Chudn héa cac két qua nghién cru vé dia ky thuat

48

— moi trwéng thanh phd Ha Noi phuc vu c6ng tac quan
ly tai nguyén, quy hoach, xay dung va st dung déat
hiéu qua, bén virng”. M4 sé: 01C-04/01-2016-3.

4. Pham Quy Nhan (2014). DBé tai NCKH c4p thanh phé
Ha Noi “Nghién clu danh gia tiém nang tai nguyén
nwéc dwdi dat khu vee Ha Noi, kha nang suy thodi triv
lwong va chat lwgng nwéce, xay dwng dinh hwéng
chién luvgc khai thac hop ly bdo vé méi trweng phuc
vu cho phat trién bén vitng Thi d6”, ma sé 01C- 04/
09- 2008- 2.

5. Nguyén Huy Phwong (chd tri) (2004). Bao céo téng
két dé& tai NCKH thanh phé Ha Noéi: “Thu thap kiém
chirng cac tai liéu da co, nghién ctvu bb sung lap ban
dd phan viing d4t yéu Ha Noi phuc vu phat trién bén
vitng Tha d8”. Truvong PH M6 - Pja chéat, Ha Néi. M4
s6: TC-DT/06-02-3.

6. Doan Thé Tuwdng (cha tri) (1999). Bao cao tdng két dé
tai “Dw bao kha nang Iin bé mét dat do ha thap muc
nwéc ngdm”, ma s6 RD 9505. Ha N6i.

7. Vién KHKT Xay dwng Ha Noi (2005). Bao cao tdng
hop két qua quan tric lun cac mbc chudn M1, M2, M3,
M4 & cac tram do lun Ngoc Ha, Phap Van, Thanh
Céng, Lvong Yén, Ha Binh, Mai Dich, Ngbé Sy Lién,
Twong Mai tr nam 1994 - 2004.

8. Vién KHCN Xay dwng (2000). Bao céo tbng két dé tai
“Nghién clru danh gia sut lun b& m&t dat Ha Nai do
khai thac nwéc dudi dat”. Ha Noi.

9. Vién KHKT Xay dwng Ha Noi, (1998, 2003). Hb so ky
thuat cta 8 tram do lun Tay Nam Ha Noi.

10. Poulos, H. G. & Davis, E.H. (1980), Pile Foundation
Analysis and Design, John Wiley and sons.

Ngay nhan bai: 26/11/2019.

Ngay nhéan bai stra |an cuéi: 05/12/2019.

Tap chi KHCN Xay dung - s6 4/2019



