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Circuit Wind Tunnel) theo phuwong ding, co hai
nhanh va c6 tdng chiéu dai Ia 35,5 m, chiéu cao la
9,1m.

Kich thwérc tiét dién trong long 6ng thdi ctia nhanh
dwéi cé kich thwéc 2 m x 2 m véi phan mé rong c6 bd
tri ban xoay dudng kinh 4 m, kich thudc tiét dién éng
théi nhanh trén chiéu cao 2 m véi chiéu rong 8 m, tai vi
tri ban xoay c6 ctva kinh I&n dé quan sét.

Ong thdi khi dong cé hé théng déng co' tao gid
cbng suat Ién gébm 4 dong co va bd diéu khién. Ong
théi di kém voi ban tao nham bé mat, hé théng cac
loai dau do, hé théng may tinh néi mang néi bd, hé

thdng thu thap va x ly sb liéu cung cac phan mém
chuyén dung kém theo.
3. Diéu kién trwéng gié

Diéu kién méi truong gidé dwoc mo phdng bang
cac khdi tao nham va thanh chan dwoc dat trén san
cta 6ng thdi khi déng (hinh 1 va hinh 2). Trong
nghién ctu nay, dang dia hinh loai B (dia hinh
twong déi tréng trai, c6 mot sb vat can thua thét cao
khéng qua 10 m (vung ngoai 6 it nha, thi trén, lang
mac, ring thwa hodc rirng non, vung tréng cay
thwa,...) cia TCVN 2737:1995 la dang dia hinh
chuén nén dugc chon dé tao mdi trwéng giod trong
éng théi khi dong.
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M6 hinh thi nghiém
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Hinh 1. So dé tao méi truong gié

Cac thanh chén dwoc thay dbi do vat dé diéu
chinh profile van téc gi6 dé dat dén profile van téc gi6
clia dang dia hinh loai B (TCVN 2737:1995). Chiéu dai
b tri cac khdi tao nham va dd cao cua khdi tao nham

Thanh
chan

Khéi tao
dd nham
M6 hinh
thi nghiém

Hinh 2. M6 phéng mbi triréng gid trong
ong théi khi déng
4. M6 hinh thi nghiém

41M6 hinh hoda
Ti 1& kich thwéc mé hinh thi nghiém dwoc xac

dinh theo phwong trinh 1:
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Cc

sé duoc diéu chinh dé dén khi dat dwoc profile d6 réi
theo yéu cu. Profile van tbc gi6 va profile do réi theo
tiéu chuan va theo thi nghiém (dang dia hinh loai B
ctia TCVN 2737:1995) dwoc thé hién trong hinh 3.
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Hinh 3. Profile vén,téc gi6 va profile dé réi theo thi nghiém va theo tiéu
chuén (dang dia B ctia TCVN 2737:1995)
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L,y - kich thwéc mo hinh;
L5 - kich thude thye.

Ti lé van tbc gi6 gitra van téc gié trong 6ng thdi
khi déng va van téc gié thwc dwoc xac dinh theo
phwong trinh 2:

V,

v )
Ves
trong do:

[, -tilévantéc;

Viyr - van téc gio trong éng thdi khi dong (lay
theo diéu kién clta éng théi khi déng va kha nang
cua thiét bi):

V- van tdc gio thuc.

Ti 1& thoi gian lay sé liéu thi nghiém trong éng
thdi khi dong dwoc xac dinh theo phwong trinh 3:

/
/T =_L
ly
42M3 hit hh émghi
Bbn mé hinh nha cao tang véi cac tiét dién hinh

®3)

ch H, T, U, L v&i cac kich thwéc thue (chiéu cao H
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a) Tiét dién hinh chir H

‘y@{
(E

b) Tiét dién hinh chir T

= 100 m (khoang 30 tang), chiéu dai D = 60 m va
chiéu rong B = 60 m) da duwoc lwa chon dé tién
hanh thi nghiém. Hinh dang va kich thwéc cla cac
mo hinh dwoc lwa chon dwa trén khdo sat cac mo
hinh nha cao tang phd bién & Viét Nam hién nay.
Céc théng sb vé mé hinh héa nhu sau:

A A s 1 a A ik 1.
Tilgmoéhinh / =——;Tilevantoc /, ==;Tilé

200 5

/. 1/200 1

thoi gian /; =L =
e V- T

Van téc trung binh 10 phat thuc tai d6 cao dinh
(H =100 m) la V" P L= 39 (mls).

Van téc gié trung binh 10 phut trong éng théi khi
dong tai do cao dinh mé hinh (H = 500 mm):
VH, 10phlJtWT — /V .VH, 10 phat Fs = %39 =7,8 (m/S)
Loai md hinh la md hinh cirng (md hinh do ap
lwe). Vat liéu bang Mica. So d6 cac md hinh thi
nghiém dworc thé hién trong hinh 4.
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c) Tiét dién hinh chir U

(Bon vj

d) Tiét dign hinh chir L

Hinh 4. M6 hinh thi nghiém nha cao tang (don vi: mm)
So d b tri cac dau do ap luc cho cac mé hinh thi nghiém dwoc thé hién trong hinh 5.

a) M6 hinh vai tiét dién hinh ch H

c) M6 hinh véi tiét dién hinh chiy U

b) M6 hinh v&i tiét dién hinh chir T

d) M6 hinh v&i tiét dién hinh chir L

Hinh 5. So' d6 bé tri cac cam bién 4p lrc cho mé hinh thi nghiém ({14 vi tri d4u do &p luc)
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d) M6 hinh véi tiét dién hinh cha L
Hinh 6. M6 hinh thi nghiém nha cao tang trong éng théi khi déng
5. Cac hwéng gioé thi nghiém

¢) M6 hinh voi tiét dién hinh chr U

Cac hwéng gié thi nghiém cho ting loai md hinh dwoc thé hién trong bang 1 va hinh 7.

Bang 1. Cac huwdng gié thi nghiém cho tumg loai mé hinh

L ] . Tbng cac
STT Loai mé hinh Hwéng gid huong gio
1 Mﬁhhéﬂﬁ CH° tiet dién | 5o 100 20°, 30°, 40°, 45°, 50°, 60°, 70°, 80°, 90° (hinh 7a) 11
, | M6 hinh cé tiét dién | 0°, 10°, 20°, 30°, 40°, 45", 50°, 60°, 70", 80", 90", 100°, 110", 120", o1
hinh chiz T 130°, 135°, 140°, 150°, 160°, 170°, 180° (hinh 7b)
Mb hinh c6 tidt dién | 0°, 10°, 20° 30°, 40°, 45°, 50° 60° 70°, 80°, 90° 100° 110°, 1207,
3 | hinh chiv U 130°, 135°, 140°, 150°, 160°, 170°, 180° ( hinh 7c) 21
M6 hinh o6 tiét dian | 0 107 207, 30°, 40°, 45°, 50°, 60°, 70°, 80°, 90°, 100°, 110°, 120",
a4 | o *M 1 130°, 135°, 140°, 150°, 160°, 170°, 180° 315°, 320° 330°, 340°, 350° 21
(hinh 7d)
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a) M6 hinh vai tiét dién hinh  b) M6 hinh vai tiét dién hinh
chir H chir T
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c) Mé hinh véi tiét dién hinh  d) Mé hinh véi tiét dién hinh

chr U chir L

Hinh 7. So' dé céc huéng gié thi nghiém cho mé hinh thi nghiém

6. So’ dod thi nghiém

So dd thi nghiém do ap lwc khi dong dwoc thé
hién trong hinh 8. Cac dau do ap lwc dwoc bd tri
trén bé& mat cac md hinh thi nghiém va dwoc ndi

12

bang cac éng cé chiéu dai 2 m va dwdng kinh trong
1,2 mm dwoc ndi véi hé thdng thu nhan ap lwc déng
DPMS (hinh 9). Céc sb liéu do t&» cac cdm bién ap
lwe dwoc thu nhan ddng thoi véi tan sb 14y mau 1a
500 Hz
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Ap luc gié p,= P,— P,
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Hinh 8. So' dé do 4p lrc cho mé hinh thi nghiém

trong 6ng théi khi déng

7. Xt ly s6 liéu

Chuédi sb liéu theo thi gian cla cac cdm bién ap

lwc dwgre xac dinh theo phwong trinh sau:

C,(i,t) = p(i,t) / p,

trong do:

(4)

C,(i,t) - hé sb khi dong tai cam bién &p luc i

tai thoi gian t;

p(i,t) - ap lyc tai cam bién ap lyc i tai thoi

gian t;

Py - ap lwc tham chiéu tai d6 cao dinh md hinh

thi nghiém H.

Cac hinh vé duwdng ddng murc cla cac gia tri hé

sb khi déng (trung binh, 1&ch chuan, I&n nhét, nhé

nhat) dwoc tinh tlr cac phuong trinh 4, 5, 6 va 7.

Cac gia tri nay duoc tinh tlr 10 chudi sb liéu.

= 110
Cp :l_oa_ CP(n)

n=1

~ 1 10
C. =—3¢C.(n
p 1021 P( )

trong do:

(®)

(6)

C(n) - hé sb khi déng trung binh ctia chudi s&

liéu th& n;

ép(n) - hé sbé khi dong léch chuan cta chubi sb

e A e
i it A
B e T AN A
A D A A
A, AA‘;
AAJA.AA)A
“"PA’AAA“

or

Hinh 9. Hé thé’ng thu nhén ap lwc dong DPMS

Céc gia tri cuc han (I&n nhat va nhé nhét) dwoc
xac dinh theo phuwong phap Cook & Mayne, trong
doé phan bb cuec tri clia cac hé sé khi dong duoc gia
thiét theo phan bé Fisher-Tippett loai 1 (FT1).

Phwong trinh 7 dwoc dung tinh hé sé khi dong
I&n nhat C,va cling dwoc dung cho tinh hé sb khi

dong nhé nhat Cp.

2 1,4
Co=Ug, +— )
%
trong do:

Uép - m6 hinh ctia phan bé Fisher-Tippett loai 1;

i— dod phan tan cia phan bd Fisher-Tippett

B
loai 1.

va dugc tinh theo phuwong phap Best Linear
Unbiased Estimators (BLUE) [9, 10, 11] (Phuwong
trinh 8 va 9).

U, =8 ,,aX ®
1 .10
—=a bX 9
a, 1 9)
trong do:

Xi - gia tri tht i chubi gia tri tdng dan cla céac gia
tri I&n nhat cta 10 chudi sb liéu;

liéu ther n. a;va b; dwoc xac dinh tir bang 2.
Bang 2. Céc hé sé BLUE cho phan bé Fisher-Tippett loai 1 (déi véi 10 méu sé liéu)[10]
i 1 3 4 5 6 7 8 9 10
a 0,22 0,16 0,13 0,11 0,096 0,081 0,067 0,054 0,042 0,029
bi -0,35 -0,091 | -0,019 0,022 0,049 0,066 0,077 0,083 0,084 0,078

8. Két qua thi nghiém

Cac két qua thi nghiém cho cac huéng gi6 khac
nhau da dwoc x& ly va thé hién dudi cac hinh vé

Tap chi KHCN Xay dung - s 4/2019

dwdng ddng mure.

Hé sb khi dong C, da dwoc thé hién cho tat ca
mat cla cac mod hinh thi nghiém va cho tat ca cac
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hwéng gié. Qua cac két qua thi nghiém cho thay,
cac hé sb khi dong co gia tri dwong tai cac mat
dén gi6 va gia tri am tai cac mat bén va khuét gioé.
Tai cac vij tri canh, cac hé sb khi déng thay doi
nhanh theo th&i gian va khéng gian do sy tuwong
tac gitra gié va mé hinh (hién twong tach xoay).
Cac hinh c6 hinh dang phtrc tap thi gia tri ctia cac

1 0.6

e T\ w
i WWMM

»

He so khi dnng c,
He so khi dong C

W\ W w J‘M \ e

0.2 -0.8
0 500 1000 1500 ZUOU 25003000 3500 4000 4500 5000 0

luong

a) Heé sb khi dong dwong

2.5
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 0

b) H& sb khi dong duong va am

hé sb khi dong thay déi nhiéu véi phan bb ap luc
thay dbi nhanh theo cac méat va theo hwéng gié
tac dung. Sy thay d6i hé sé khi dong C, thay déi
theo thdi gian cla mét sb vi tri trén md hinh (hé
s6 khi dong duwong (hinh 10a), hé sé khi déng
dwong va am (hinh 10b), hé sb khi dong am (hinh
10c).

500 1000 1500 2000

c) Hé s khi dong am

2500 3000 3500 4000 4500 5000
So luong

Hinh 10. Sw thay dbi hé sb khi déng C, cda mét vi tri (hé sé khi déng &am)

Céac két qua Cpcho cac mé hinh thi nghiém
V@i tiét dién ngang hinh chir L va chi¥ U dwoc so
sanh véi hé sé khi dong Cpcua tiéu chuén
Trung Qudc GB 50009-2012 (hinh 11). Di v&i mo
hinh thi nghiém véi tiét dién ngang hinh chi L, tai
hwéng gio 0°, gia tri C_chﬂa thi nghiém tai cac
mat la +0,7, -0,7, -0,6, -0,7 va +0,8 so v&i tiéu
chuadn GB 50009-2012 14 +0,8, -0,6, -0,5, -0,6 va
+0,8. Con tai hwong gio 315° céac gia tri nay la

-0.6 & +0.3
+0.8 s +0.9 ©
® T @ $
b g
o -0.6
al) GB 50009- . C a3) GB 50009-
2012 a2) Thi nghiém 2012

a) Tiét dién hinh chir L

+0,8, +0,2, -0,6, -0,6 va +0,2 so v&i +0,9, +0,3, -
0,6, -0,6 va +0,3 clla GB 50009-2012. Cac sv sai
khac cuta thi nghiém va GB 50009-2012 la khéng
I&n va la do kich thwéc moé hinh va diéu kién moi
trworng gié khac nhau (profile van téc gio, profile
do rbi, phd gi6) gira hai tiéu chudn TCVN
2737:1995 va GB 50009-2012. Con dbi véi mo
hinh thi nghiém véi tiét dién ngang hinh chir H,
thi cac gia tri nay la twong tw nhau.

+0,2 -0.7 -0,7
Gi6 ® ] 0]
EON Tl 3 -
© —_— ] | 180° . 40,9 =)
- T o [P Gi6 ’ !
¥ 206 o ke 0.7
a4) Thi nghigm 1) ©B 20099 b2) Thi nghiem

b) Tiét dién hinh chr U

Hinh 11. So sénh két qué thi nghiém véi tiéu chuén Trung Qudc GB 50009-2012

Cac két qua thi nghiém hé sb khi dong C,cho cac mé hinh thi nghiém vai tiét dién ngang hinh chiv H,
T, U va L cho cac huwéng gi6 khac nhau dwoc thé hién trong cac hinh 12-15.
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a) Hwong gié g=0°
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Hinh 12. Phan b6 C p trén céc mét cta moé hinh véi tiét dién hinh chir H
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b) Hwéng gi6 g = 45°
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¢) Hwéng gio g=90°

Hinh 13. Phén b6 C p trén cac mat cta mé hinh voi tiét dién hinh chie T
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Hinh 14. Phan b6 C p trén cac mét ctia mé hinh véi tiét dién hinh chir U
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Tl cac két qua thi nghiém cho cac md hinh
thi nghiém nha cao tang v&i tiét dién ngang hinh
chir H, T, U va L cho cac huwéng gié khac nhau,
hé sé khi dong Cpdé xuét cho cac mé hinh
khac nhau vé&i cac hwéng gié chinh dwoc thé
hién trong cac hinh 16-19.
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Gié
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¢) Hwéng gié g=90°

tac dong cua Viét Nam.

-0,5 =05
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+0.7
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Hinh 15. Phan b6 C p trén cac mét cia mé hinh véi tiét dién hinh chir L

Céc gia tri nay da dwoc xem xét, can nhéc va
so sanh vo&i cac gia tri cia mot sb tiéu chuan
trén thé gioi. Cac gia tri hé sé khi dong Cpdé

xuat c6 thé s dung cho tiéu chuan tai trong va

Hinh 16. Hé sé khi dong C p cho mé hinh thi nghiém nha cao téng véi tiét dién ngang hinh chi H

Hinh 17.
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Hinh 18. Hé s6 khi dong C p cho mé hinh thi nghiém nha cao téng véi tiét dién ngang hinh chi U
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Hinh 19. Hé sé khi dong C p cho mé hinh thi nghiém nha cao téang véi tiét dién ngang hinh chd L

9. Két luan

Két qua nghién ctru vé cac hé sb khi dong cho
04 mé hinh thi nghiém nha cao tang vdi tiét dién
ngang hinh ch¥ H, T, U va L v&i cac huwéng gié
khac trong diéu kién méi trwdng gié theo TCVN
2737:1995 da dwoc trinh bay va phan tich.

Cac hé sb khi dong Cpda thé hién dudi cac
hinh v& duwdng ddng mirc cho tat ca cac cdm bién
ap lwc va cac huwdng gié khac nhau. Cac hé sé khi
dong Cpcho 04 mé hinh nha cao tang véi tiét dién
ngang hinh ch* H, T, U va L v&i cac huwdng gié
chinh da dwoc dé xuét va cé thé st dung trong
cong tac thiét ké va lam tham khao cho tiéu chuan
tai trong va tac déng cla Viét Nam.

TAI LIEU THAM KHAO

1. AlIJ Recommendations for Loads on Buildings (2015),
Architectural Institute of Japan.

2. American Society of Civil Engineers (2017). ASCE/SEI
7-16: Minimum Design Loads and Associated Criteria
for Buildings and Other Structures.

3. Australian/New Zealand Standard (2016). AS/NZS
1170.2: Australian/New Zealand Standard, Structural
design actions, Part 2 : Wind actions.

18

6.

10.

11.

12.

Ngay
Ngay

European Standard (2005). Eurocode 1: Actions on
structures, BS EN 1991-1-1-4:2005.

GB 50009-2012 (2012), Load Code for the Design of
building Structures.

IS: 875 (Part3) (1987), Wind Loads on Buildings and
Structures.

National Building Code of Canada (2015). NBCC
2015: National Building Code of Canada.

TCVN 2737: 1995 (1995), Tai trong va tac dong - Tiéu
chuan thiét ké.

J. D. Holmes, Wind Loading of Structures, Spon
Press, London, UK, 2001.

N. J. Cook, J. R. Mayne (1980), A refined working ap-

proach to the assessment of wind loads for equivalent
static design, J. of Wind Eng. & Ind. Aerody., 125-137.

J. Lieblein (1974), Efficient methods of extreme-value

methodology, Natl. Bur. Stand. (U.S.) Rep. NBSIR 74-
602,1974.

Vi Thanh Trung va cdng sw (2018), Bao cao téng két
dé tai "Xac dinh hé sé khi déng clia mét sb dang nha
cao tang trong ng théi khi dong theo didu kién Viét
Nam", m& s6 RD 73 - 16.
n h &29/8/20¥0. :

nhan bai 26/f0#2010.an cudi :

Tap chi KHCN Xéay dung - sé 4/2019



