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Toém tat: Hién nay, & Viét Nam céc cong trinh xay
dung duwoc hoan thién méat ngoai bang vat lidu kinh
dang dwoc thi cong ngay moét nhiéu. Viét Nam [a mét
trong nhing nwéc chju anh hwdéng Ién boi gié (bdo).
Vi Vay, tai trong gié cé tinh quyét dinh dén viéc Iwa
chon st dung céc hé két cau mét dung kinh. Viéc tinh
toan thiét ké hé mat dung nay & Viét Nam van chua
c6 tiéu chudn ciing nhw chi dén cu thé nén nhiéu don
vj tw véan thiét ké gép kho khadn déc biét a trong viéc
xac dinh tai trong tac dung do gié. Bai bao nay sé
trinh bay vé céch tinh va cac van dé cén luwu y khi tinh
toan tai trong do gié tac dung lén hé mat dwng kinh
theo tiéu chudn Viét Nam, Hoa Ky va Chau Au.

Tw khoa: Tai trong gié, mat dung kinh, hé khung
xuong, hé I8p ghép kiéu médun, hé dang d& diém.,...
1. Mé& dau

Hién nay, cong tac thiét ké két cAdu hé méat dwng
kinh chwa dwoc quan tdm dung véi tdm quan trong
cta né. Hau hét viéc lwa chon hé mé&t dwng va tinh
toan cau kién déu do nha thau thi céng nhdm kinh
thwe hién.

Qua céac nghién ctru téng quan cho thay khi st
dung hé mat dwng kinh cho céng trinh thi da s cac
trwdng hop pha hoai la pha hoai cuc bd, cac tAm kinh
bi thdi bay khéi mé&t dung va da sb cac pha hoai nay
xay ra tai cac géc cla cong trinh. Do dd, hé théng mat

dwng kinh can duwoc thiét ké d& ddm bao kha nang
chiu dwoc cac lwc gié hat, dac biét la tai cac vi tri goc
(pha hoai cuc bg).

Hé thdng tiéu chuan cha Viét Nam hién chua co
hwéng dan day da vé tinh toan ap luc gié Ién hé mét
dwng kinh va thiét ké két cdu nhém nén gay ra kho
khan nhét dinh trong viéc thiét k&. So véi tai trong gié
thi tai trong do dong dat & Viét Nam c6 xac suat xay
ra thap trong khi trong lwong ban than hé mat dung
kinh 1a nhé nén tai trong gié s& c6 anh hwéng Ién dén
viéc lwa chon va thiét ké hé mat dwng kinh. D& bb
sung cac nodi dung chi dan con thiéu khi tinh toan tai
trong gi6 tac dung Ién hé mat dwng kinh, ching ta cé
thé tham khdo s dung tiéu chuan Hoa Ky (ASCE),
tiéu chudn Chau Au (Eurocode),... Tuy nhién, khi ap
dung dé tinh toan tai trong do gi6 tac dung Ién hé mat
dung sé cé nhiéu diém khac biét so v&i tinh toan tai
trong gié tac dung I&n cong trinh. Vi vay, viéc tim hiéu
tiéu chudn dé ap dung cho dung vao trong tinh toan
hé két cdu mé&t dwng kinh 1a can thiét.

2. Téng quan vé kinh va hé mat dwng kinh st
dung trong cong trinh xay dwng
2.1 bdc tinh co’ Iy caa vt liéu kinh

Kinh la mét loai vat liéu nhan tao dwgc str dung ti
khoang 1500 nam trwéc cong nguyén. Kinh c6 cac
dac tinh co ly co ban sau (bang 1):

Bang 1. Cac déc tinh co iy cuda vét liéu kinh [20]

bac trwng Ky hiéu Giatri
Khéi lwvong riéng (18°C) P 2500 kg/m®
Do crng (Knoop) HKo,1/20 6 Gpa
Hé sb Yang (Hé sb dan hoi) E 7 x 10" Pa
Hé s6 Poatxdng u 0,2
Cwong do chiu udn dac trung fox 45 x 10°Pa
Kha nang chiu nhiét C 0,72 x 10° J/(kg.K)
Hé sb gidn né trung binh 61,1
Gitra 20°C va 300°C o 9x 107K
Kha nang chiu s thay doi nhiét do dot ngot 40 K°
Tinh dan nhiét by 1 W/(m.K)
Khic xa anh sang (380 nm - 780 nm) N 15
Blrc xa € 0,837

2.2 Cac hé vach kinh théng dung
a. Hé khung xwong (Stick Curtain Wall)
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Hé khung xwong la phién ban lau d&i nhat cla hé
mat dwng kinh. Bay la mét hé twong bao ngoai dwoc
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lién két vao két cu cong trinh tir san dén san. Hé cau
thanh t nhidu ciu kién nhw: Neo sat hodc nhom,
thanh d6 doc (mullion), d6 ngang (transom, horizontal
mullion), kinh, vat liéu cach nhiét. H& khung xwong
duwoc 1ap dat bang cach treo thanh dé doc vao mép
san bang thép gdc, trong khi d6 dau bén dudi duwoc
lién két bang neo truot. Cac thanh db ngang duwoc
gén vao db doc dé tao nén cac 16 mé.

Két ciu khung chju lwc cla hé cé dac diém chiu
lyc tbt, tinh toan va thiét k& don gian. Vat liéu st
dung lam khung cho hé ciing phong phu va dé st
dung nhw: Cac thanh nhém, cac thanh hgp kim nhém
hoac cac thanh dwgc lam tr thép c6 ma kém, thép
khéng ri,... Khi thiét ké c6 thé sir dung thém dém cao
Su tai cac vi tri lién két gitra gbi twa va hé két ciu
cong trinh nhdm hinh thanh lién két mém cé tac dung
chdng chan dong, chéng déng dét.

Kinh —

Tam
panel

La— Thanh E‘; doc
dai1-2 ting

24| Thanh &6
: ngang

Hinh 1. Chi tiét cAu tao hé khung xuong [11]
b. Hé Idp ghép kiéu médun (Unitized Curtain Wall)

Heé 13p ghép kiéu mddun c6 cau tao twong tw nhw
hé khung xwong, gdbm thanh dé doc, thanh d6 ngang,
neo lién két. Tuy nhién, cac thanh dé doc, dé6 ngang
dwoc ché tao thanh mét nira tiét dién thay vi céac
thanh hinh éng, sau d6 dwoc ghép lai khi lap dat. Néu
v&i hé khung xwong chi ¢6 2 lién két cho méi thanh
dé doc, db ngang thi & hé I&p ghép kiéu médun co
dén 3 lién két. Trong do 2 lién két gitra kinh va nhém,
lién két thr 3 & khép ndi gitra thanh d6 doc va db
ngang. Hé 18p ghép kiéu mddun dwoc ghép sén va
l&p dat theo tirng panel, giup day nhanh thi gian thi
cobng. Vat liéu st dung lam khung chiu lwc cho hé I&p
ghép kiéu médun phirc tap va khé ché tao hon hé
khung xwong b&i doi héi nhiéu chi tiét, dd chinh xac
cao dé dam bdo cac médun cé thé I&p vao nhau mot
cach dé dang, chat ché va én dinh.
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Tim panel

Caol-2 ting H

Hinh 2. Chi tiét cu tao hé 13p ghép kiéu médun [11]

Khi str dung cho cac toa nha ma khoang cach
gilra cac tang l1a 1&n, hé 1ap ghép kiéu moédun duoc
tdng cwong thém kha nang chiu luwc bang cach bd
sung cac thanh d doc (ngoai khung xwong cla cac
moédun). Cac thanh dé doc nay dwoc l&p vao cong
trinh twong tw nhw véi hé khung xwong sau dé lan
lwot 1dp cac moédun don vi. Lic nay cac médun don vi
sé lién két v&i cac thanh dd doc va tao ra mot hé két
clu chac chan hon.

Thanh } ; | .
6 doc A 1 e Khung dat san
1 |{ (co thé st dung

I[ hoac khong)

|
|
i

4~ Khung kinh
0 hop tred'c

Hinh 3. Hé l3p ghép kiéu médun c6 bé sung thanh dé doc [11]

c. Hé dang d& diém (Hé chéan nhén, Spider Curtain Wall)

Hé dang d& diém la hé mat dung kinh chi dung
cac chét gitr kinh dé tao thanh cac diém lién két va
két nbi cac tdm kinh lai véi nhau. Diém d& co thé la
cac thanh thép hay bé cap cé cuwdng do cao lam diém
twa dé cb dinh cac tAm kinh théng qua chéu kinh (pat)
tao nén hé chju Iwc chinh trong mat dwng kinh. Hé
dang d& diém dwoc phat trién t mong mubn tao ra
moét mat dwng c6 kién truc dep, giup thda man nhu
cau thAm my rét cao, co kha nang dén anh sang
nhiéu nhat do khéng bi vwéng hay can tré bdi hé
khung d&.
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Fin supported bolted glazing

Hinh 5. Hé swon kinh [21]

Hinh 6. Hé déy cang [21]

3. Tai trong gié tac dong Ién hé mat dwng kinh

Thiét ké mat dung kinh chju tai trong ngang (tai
trong gid) la sw quan tam chinh cla cac ky sw thiét ké.
Sw phé hoai két cAu mat dwng do gié b&o gay ra la mot
hién twong hay xay ra. Kha nang chiu lwc cta kinh chju
anh huwéng béi cac yéu td nhu blirc xa mat trdvi, chi tiét
cac 6 cra va keo dan, loai kinh (kinh cwong Iwc hay
khéng cuwdng lwe, kinh dan hay kinh hdp).
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Khéng cé phuwong phap tinh toan chuén cho thiét
ké cia moi mat dwng kinh véi kich thwéc va hinh
dang khac nhau. M&c du tat ca cac tiéu chuan tai
trong va tac dong trén thé gi¢i da thé hién cac ving
c6 ap lwc gid cao tai cac goéc, diém mai cha coéng
trinh. Dac biét la cac cong trinh hién dai c6 xu hwéng
khéng déu dan, cé hinh dang phtrc tap va duoc xay
dwng trong ving c6 anh hwdng manh cda dia hinh va
cac cong trinh xung quanh (trung tam cac dé thi lon),
vi vay thi nghiém éng théi khi dong dé xac dinh tai
trong gi6 1én hé thdng bao che la can thiét. Trong
trwdng hop khong thwe hién dwoc thi nghiém thi co
thé chip nhan tinh toan theo chi dan cua tiéu chuan.
Trong tat ca cac hé théng tiéu chuan khac nhau thi tai
trong gi6 tac dung Ién cong trinh dwoc xét dén theo
hai dang la tai trong gi6 téng thé va tai trong gid cuc
b6. Trong do, tai trong gid cuc bd la tai trong gid tac
doéng 1én mot khu v cu thé cla bé mét cong trinh va
la quan trong nhat dbi véi hé méat dwng kinh. So véi
tai trong gi6 tdng thé, tai trong gié cuc bd cé6 mot sb
diém khéac nhau:

- Tai trong gid cuc bd bi &nh hudng rat nhiéu bdi
hinh dang cla coéng trinh hon 1a tai trong gié tdng thé
[én toan bd cong trinh;

- Tai trong gi6é cuc bd I&n nhat cé thé xay ra tai bat
Ky vi tri ndo trén cong trinh, trong khi d6 tai trong téng
thé 1a tbng cla cac ap lwc dwong va am, va xay ra
ddng thdi trén toan bd bé mat cong trinh;

- Cuwdng dd va dac tinh tai trong gié cuc bd cla
trng bé& mat coéng trinh 14 rat khac nhau cho tirng
hwéng gié va van téc gié con tai trong gié tdng thé
chi yéu khac nhau theo tivng huwéng gioé cu thé;

- Tai trong gié cuc bd nhay cam vo&i sy tlrc thoi
cla gié va thuong dwoc xac dinh van téc gio giat 3
giay hoac 1 giay.

Khi thiét k& hé mat dwng kinh ngoai tinh toan t&i
gi6 tdng thé con can phai chd y va tinh toan t&i tai
trong gid cuc bd. Viéc tinh toan tai trong gié cuc bd co
thé tham khao theo mot sé tiéu chuan.

3.1 Tiéu chudn Viét Nam (TCVN 2737 : 1995)

Gia tri tiéu chuan thanh phan tinh cla tai trong gid
& do6 cao z so v&i méc chudn duwoc xac dinh theo
cbng thire:

W=W, kc 1)
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trong do:

W,- gia tri 4p lwc gié theo ban dd phan ving;

k - hé sb tinh dén sw thay ddi cta ap lwc gié theo
d6 cao va dang dia hinh;

c - hé sb khi déng;

Hé sb tin cay cua tai trong gi6 14y bang 1,2.

DPbi v&i hé mat dung kinh, hé sbé khi dong voi
trwdng hop gié tong thé sé& duwoc lay theo quy dinh
clia muc 6.8 (tinh két cdu cla twdng ngoai, cot, dam
chiu gié, dé ctra kinh):

¢ = +1,0 khi tinh v&i ap lyc dwong;

¢ = - 0,8 khi tinh v&i ap Iwc am.

Diéu 6.10 cua tiéu chuan c6 quy dinh trong trudng

hop ap Iwc ngoai 1én hé vach dwng cé gia tri am (gio
hat) thi khi tinh toan sé can xét dén tai trong cuc bod
do gi6 tai vung lan can cac dwdng bd mai, bd néc va
chan mai, cac canh tiép giap gitra twéng ngang va
twong doc. Phan dinh cac vung chiu ap lwc gio cuc bd
nhw trong hinh 7:

Hinh 7. Cac viing chiu dp I cuc bé trén mai (Nguén hinh 1[4])

Bang 2. Hé sd 4p lurc cuc bo D (Ngudn bang 7 [4])

\Vung c6 ap lwc cuc bd Hé s6 D
Vung 1: C6 bé rébng a tinh tr b& mai, bd ndc, 2
chan mai va goc twong
Viing 2: C6 bé rong a tiép giap véi ving 1 1,5

Chu thich:

- Tai céc vung c6 &p lwc cuc bod, hé sé khi dong ¢
can dwoc nhan véi hé sb ap lwc cuc bd D;

- Khi tinh Iwc tdng hop trén 1 cong trinh, mét birc
twong hoac mét hé mai khong dwgre str dung cac hé
sb ap lwc cuc bd nay;

- Bé& rong a lay bang gia tri nhd nhét trong 3 gia tri
sau: 0,1b, 0,11, 0,1h nhwng khéng nhé hon 1,5m, kich
thwée b, [, h xem trén hinh 7;

- Hé sbé ap lwc cuc bd chi &p dung cho cac nha cé
d6 déc mai a >10°%

- Khi ¢4 mai dua thi dién tich bao gdm ca dién tich
mai dua, ap lwc phan mai dua lay bang phan twéng
sat dwdi mai dua.

V6&i anh hwéng cta thanh phan déng, tiéu chuan
Viét Nam hién tai chwa c6 chi dan tinh toan riéng cho
hé mat dwng kinh nén khi tinh toan c6 thé van dung
theo cbng thirc sau:

W,=W v )
trong do:

W - gi4 tri tiéu chuén thanh phan tinh cla tai trong
gi6 & do6 cao;

¢ - hé sb ap lwc dong cla tai trong gio & do cao;

v - hé sé twong quan khoéng gian ap luc dong cla
tai trong gid.
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3.2 Tiéu chudn Hoa Ky (ASCE 7-2010)

Tiéu chudn Hoa Ky c6 quy dinh riéng cho viéc tinh
toan ap lwc gié 18n hé két cdu bao che v&i dién tich
cac cau kién (bd phan) nhé hon 65m?. Theo do viéc
xac dinh tai trong gi6 1én két cdu bao che cho cac
dang céng trinh dwoc chia ra lam 06 phan nhw sau:

Phan 1: Ap dung cho cong trinh dang kin hodc gan kin:
- Nha th&p tang (xem dinh nghia tai muc 26.2 [16]);
- ConNg trinh ¢6 chiéu cao h <60 ft (18,3 m).

Phén 2: Phwong phép tinh don gian ap dung cho
cong trinh dang kin:

- Nha thap tdng (xem dinh nghia tai muc 26.2
[16]);

- ConNg trinh ¢6 chiéu cao h <60 ft (18,3 m).

Phén 3: Ap dung cho céng trinh dang kin hodc gan
kin:

Cong trinh c6 chiéu cao h > 60 ft (18,3 m).

Phén 4: Phuong phéap tinh don gian &p dung cho
cOng trinh dang kin:

Cong trinh c6 chiéu cao h < 160 ft (48,8 m).

Phén 5. Ap dung cho céc coéng trinh mé& véi chiéu
cao bat ky, st dung mai déc, mai dbc mét bén, mai co
mang xdi.

Phén 6: Ap dung cho cac chi tiét phu nhw mai dua,
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twdng chén mai, thiét b trén mai.
* Cac théng sé xac dinh téi trong gi6 bao gém:

- Van téc gié co ban V;

- Hé sb gi6 theo phwong Kg;

- Phén loai dang don gio;

- Hé sb dia hinh Ky;

- Hé sb anh hwéng cla gi6 giat;

- Phén loai cac dang bao che;

- Hé sb ap Iy trong nha, ngoai nha (GC,; GC,).
* Ap luc gio

- Theo hé don vi SI, ap lwc gi6, g, tai cao dd z sé
duworc tinh theo cdng thirc:

0, = 0,0613 K K,KqV? (daN/m?) (3)

trong do:

Kg - hé sb gié theo phuong, véi mét dung kinh Kq
=0,85;

K, - hé sé ap lwc theo dang dén gio, tra theo bang
30.3-1[16];

K, - hé sb dia hinh, xac dinh theo muc 26.8[16];

V - van tbéc gié co ban la van téc gié trung binh
trong 3 gidy; do tai d6 cao 10m; rng v&i dang dia hinh
chuan C; chu ky lap 1a 300 ndm v&i cong trinh cép |,

700 nadm véi cong trinh cap Il va 1700 nam véi cdng

trinh cép llI, IV (quy dinh vé& dang dia hinh chuan C va

cac cAp cong trinh tuan tha theo quy dinh trong [16]).
Ap luc gi6 téi thiéu tac dung 1én hé mé&t dwng theo

muc 30.2.2[16] 1a 0,77KN/m>.

e V&i hé két cu thudoc dbéi twong quy dinh trong
phan 1: Ap luc gi6 thiét ké dwoc xac dinh theo
cbng thirc sau:

p = anl(GCp) — (GCy)] 4)
trong do:
On, - ap luc gié xac dinh tai chiéu cao cong trinh

h;

(GC,) - hé sb ap Iyc ngoai nha, tra theo cac hinh
tor 30.4-1[16] dén 30.4-7[16] va 27.4-3[16].
(GCyi) - hé sb ap lwc trong nha, tra bang 26.11-

1[16].

e V&i hé két cu thudoc dbéi twong quy dinh trong
phan 2: Ap lwc gi6 thiét ké trung binh, pre:, & gia tri
dac trwng cho céac ap lwe trung binh (tbng cla ap
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Iwc gié trong va ngoai nha), dwoc dat theo phwong
phap tuyén véi méi bé mét cong trinh. Gia tri pret
dwoc xac dinh theo cbng thirc:

Pret = AKzt Pretso 5)
trong do:

A - hé sb diéu chinh cho chiéu cao va hinh dang
cOng trinh, tra theo hinh 30.5-1[16];

Kx - hé sb dia hinh xac dinh tai chiéu cao tham
chiéu bang 0,33 chiéu cao céng trinh (0,33h);

Pretso - @p lwe gid thiét ké trung binh cho dang dia
hinh B, tai d6 cao h = 30 ft (9,1 m).

e Vo&i hé két cAu thudc dbi twong quy dinh trong
phan 3: ap lwc gio thiét ké dwoc xac dinh theo cong
thire sau:

p = q(GCp) — a(GCyi) (6)
trong do:

q = g, cho twéng chiu gié day, tinh toan tai cao do

g = gy cho twong chiu gié hat, twong bén, mai,
tinh toan tai cao do h;

i = o cho tuwdng chiu gié day, twdng bén, tudng
chiu gié hat, mai ctia céng trinh dang kin va ap lwc
trong nha c6 gia tri &m cutia cdng trinh gan kin;

gi = g, cho ap lwc trong nha cé gia tri dwong cla
cobng trinh gan kin, véi cao d6 z dwoc dinh nghia la
cao dd cla 16 mé cao nhat clia coéng trinh cé thé gay
ra ap lwc trong nha dwong;

(GC,) - hé sb ap Iyc ngoai nha, tra theo cac hinh
ttr 30.6-1[16], 30.4-7[16] va 27.4-3[16];

(GCyi) - hé sb ap lwc trong nha, tra bang 26.11-
1[16].

e V&i hé két cdu thudoc dbéi twong quy dinh trong
phan 4: Ap luc gi6 thiét ké tai cac ving cla tudng
va mai dwgc xac dinh theo bang 30.7-2 [16] dwa
trén van tbéc gié co ban V, chiéu cao cong trinh h,
do déc mai 0. Ap luc tra theo bang (Prye) S& dwoc
nhan véi hé sb diéu chinh theo hinh dang cong
trinh (EAF) néu khac vé&i dang C. Ap luc trong
bang 30.7-2 [16] dwa trén dién tich tac dung cla
gié 1a 10 ft* (0,93 m?. Ap lwc gi6 dwoc giam ddi
v&i dién tich 1&n hon dwa trén hé sb gidm (RF) cho
trong bang. Ap lyc trén toan bd ving con lai dwoc
dwa ra theo cong thirc. Ap lwc gi6 thiét ké cudi

Tap chi KHCN Xay dung - sé 4/2014



QUY CHUAN - TIEU CHUAN

cung dwoc xac dinh theo cong thirc sau:
P = Pravie(EAF)(RF)Ky (7)
trong do:
EAF - hé s6 diéu chinh theo hinh dang, tra bang

30.7-2 [16];

RF - hé sb gidm theo dién tich tac dung, tra theo

bang 30.7-2 [16];

K, - Hé sb dia hinh, xac dinh theo muc 26.8[16].

e V&i hé két cu thudoc dbéi twong quy dinh trong
phan 5: Ap lwc gidé thiét ké trung binh dwoc xac
dinh theo céng thirc sau:

p = gnGCn (8)
trong do:
an - ap lwe gié xac dinh tai chiéu cao cong trinh h,
la tai trong gié I&n nhét theo hinh dang cdng trinh ma
c6 thé gay ra tac dung I&n nhat déi véi bat ky hwéng
nao;
G - hé sb anh huéng cla gié giat (gust-effect

factor), xac dinh theo muc 26.9[16];

Cy - hé sb ap luc trung binh, tra theo hinh 30.8-

1[16] dén 30.8-3[16].

e V&i hé két cdu thudoc dbéi twong quy dinh trong
phan 6: ap Iwc gié dwgc chia riéng thanh hé twdng
chan mai va mai dua.

Twong chan mai: Ap lwc gié thiét ké duoc xac dinh
theo cong thire:

P = qp[(GCy) — (GCyi] 9)

trong do:

0o - @p lwc gi6 xac dinh dwa vao cao dd dinh
twdng;

(GC,) - hé sb ap lwc ngoai, tra theo cac hinh tiy
30.4-1[16] dén 30.4-7[16], 30.6-1[16] va 27.4-3[16];

(GC,) - hé sb ap lyc trong, dwa trén do réng cua
twong bao mai, tra theo hinh 26.11-1[16].

Mai dua: Ap lwc gio thiét ké cho mai dua duwoc xac
dinh theo cbéng thirc:

p = dnl(GCp) — (GCy)]

trong do:

(10)

an - ap luc gié dwoc xac dinh & chiéu cao cong
trinh h;

(GC,) - hé sb ap lwc ngoai, tra theo cac hinh ti
30.4-2A[16], 30.4-2C[16];
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(GCyi) - hé sb ap lyc trong, tra theo hinh 26.11-
1[16].

* Phan ving ap luc gi6 cuc bé trén bé méat cong trinh

Khi tinh toan hé mat dwng kinh dwéi tac dong cia
gi6 phai xét dén céac vi tri cuc bd. Phan ving ap luc
gi6 cuc bd dwoc thé hién théng qua hé sb ap luc
ngoai nha (GC,). Bdi v&i trng hinh dang céng trinh
khac nhau sé cé tirng bang tra twong ng (GCp). Thi
du: V&i cdng trinh nha c6 mat bang hinh chir nhat,
mai bang chiéu cao Ién hon 60ft hé sb &p lwc ngoai
nha cho tirng khu vyc sé dugc tra theo hinh sau:
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Hinh 8. Hinh xac dinh hé s6 4p luc cuc bo ngoai nha, GC,
(Nguén hinh 30.6-1 [16])

Chu thich cac néi dung trong hinh 8:

- Trong trudng hop gié day, khong xuét hién gié
cuc bd, khu v 4, 5 ¢ cung gid tri va tra theo duwdng
(1), hé s6 (GC,) c6 gia tri dwong;

- Trong trwdng hop gié hat, gié cuc bd xuét hién &
2 gbc doc theo chiéu cao cong trinh (khu vwe 5), tra
bang theo dworng (I11), hé sb (GC,) ¢6 gia tri am;

- Theo db thi, ap lwc cuc bo dbi véi méat dén gid cod
dién tich nhd hon 20 ft* (1,9 m®) sé co gia tri (GC,) lon
nhat (-1,8), dién tich trong khoang 20 ft* (1,9 m?) - 500
ft* (46,5 m?) sé gidm dan vé (-1) va gitk nguyén gia tri
nay voi dién tich Ién hon 500 ft (46,5 m?);

- Khodng gi¢i han a cGa phan ving 5 bang 10%
clia chiéu dai canh nhd mat bang céng trinh, khéng
nhé hon 3 ft (0,9 m).

Hé sb ap lyc trong nha, (GC,), dwgc xac dinh theo
bang 26.11-1 [16] dwa theo phan loai cac dang bao
che cua cong trinh.
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3.3 Tiéu chudn Eurocode

Ap lyc & d6 cao z, qy(2), dwgce xac dinh theo cong
thiee:

0p(2) = %2 [1+71(2)] p Vi’ (2) = Ce(2)0y
trong do:

(11)

Ce(2) - hé sb ké dén dd thay déi ap lwc gi6 theo dod
cao dwoc xac dinh bang cach tra dd thi hoac tinh theo
cbng thire:

ce(2) = ¢’(@) * [(1 + T*(2)]

Ob - Qi& tri ap luc gié tiéu chuadn dwoc xac dinh

(12)

theo cbng thirc:
Qo= 12 * p* vy’ (13)
Vp - van téc gié co ban dwoc xac dinh 1a van tbc
trung binh trong 10 phut, chu ky 13p 50 nam, gia tri lay
theo bang 4.2 - QCXD:02/2009-BXD;

c(z) - hé sb thay ddi van téc gi6 theo do cao va
dang dia hinh - xem muc 4.2.3[19].
Ap luc gi6 Ién bé mat bén ngoai coéng trinh, we,
dwoc xac dinh theo biéu thirc
We = Qp(ze) Cpe (14)
trong do:
Op(2Ze) - gia tri @p lwc gié & dd cao z.;
Cpe - hé sb ap lwc gié cho cac mat bén ngoai;
Z. - chiéu cao tham chiéu cho ap lwc bén ngoai,
phu thuéc vao hinh dang va kich thwéc cong trinh.
Ap lwc gid 1én mat bén trong cong trinh, w;, dwoc
xac dinh theo biéu thirc:
Wi = 0p(2) Cpi (15)
trong do:
0p(z) - gia tri ap lwc gié & dd cao z;
Cpi - hé sb ap lyc gié mat trong nha;
z - chiéu cao tham chiéu cho ap lwc trong nha, phu
thudc vao hinh dang va kich thwéc céng trinh.

Hé sb ap lwc ngoadi nha dac trwng cho tac dong
clia gi6 Ién bé mat bén ngoai ca cdng trinh; hé sb ap
lwe trong nha d&c trung cho tac déng cla gié lén bé
mat bén trong cla cong trinh. Hé sb ap lwc ngoai nha
trong tiéu chudn Eurocode dwoc dwa ra hai cp do
gia tri twong trng voi bé mét co dién tich nhd hon 1m?
(Cpe.1) VA l6n hon 10m? (Cpe10). V&I b& mét c6 dién tich
I&n hon 1m? va nhd hon 10m? hé sb dwoc xac dinh
bang ndi suy theo cdng thirc (16):

Cpe = Cpe,1— (Cpe,1— Cpe,10)I0A (16)

Khi thiét ké cac clu kién co dién tich nhd va cac
lien két hé sb (Cpe1) S& dwoc st dung. Hé sb ap lwc
ngoai &ng v&i tivng dang cong trinh dwoc tiéu chuan
thé hién rat ddy du theo cac hinh trong muc 7.2[19].
Khi tinh toan hé vach dwng va két cdu bao che can
phai xem xét t&i tac dong cua gidé cuc bd. Phan vung
ap lwc gid cuc bd ciing dwoc thé hién rd trong céac
hinh (theo cac phan ving A, B, C, D,...). Thi du: ddi
v&i cong trinh ¢ mat bang hinh chi® nhat dwoc xac
dinh theo hinh 9 va bang 3 dwd&i day:

Mit biing
d

e
T e=b hoic 2h, ldy gi4 tri nhé hon
b: chiéu réng dén gié
Mit dimg _e<d
+
Gb Gio B c h
/ D E |b
S
L S Mit ditng- - — -4
Mit dimg_e>d Mit dimg_e>5d
*x F
B _ -
d d
CTrm— - — S
h
Gié
—_—

Hinh 9. Hinh xac dinh hé s 4p lrc ngoai nha
(Nguén hinh 7.5 [19])

Bang 3. Gia trj cpe cho m4t diing céng trinh c6 mét béng chi nhat (Nguén bang 7.1 [19])

Viing A B C D E
h/d Cpe,10 | Cpe1 | Cpe10 | Cped | Cpe,ao | Cpe,a | Cpeio | Cpe1 | Cpeio | Cpe,1

5 -12 |-14 | -0,8 | -1,1 -0,5 +0,8 | +1,0 -0,7

-12 |-14 | -0,8 | -11 -0,5 +0,8 | +1,0 -0,5

<025| -12|-14] -08 |-1,1 -0,5 +0,7 | +1,0 -0,3

- Nhw vay, theo tiéu chudn Eurocode, &p luc gié
cuc bd 1&n nhat 1a tai bé mat c6 gid hat va xay ra tai
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hai g6c mat bén cla cong trinh theo hwéng gid day
(xem mat bang hinh 9). V&i cac cong trinh méat bang
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chir nhat ty 1& hai canh binh thuwd'ng thi khu vic nay la
1/5 chiéu dai don gié hodc 2/5 chiéu cao cong trinh
tuy (I4y gia tri nhd hon);

- Gi trj cpe phy thudc vao dién tich bé mat tinh
toan.

Hé sb ap lwc trong nha c, phu thudc vao kich
thwédc va phan bd 16 mé trén mat ding. Ap lwe trong
nha clia mat ding chinh dwoc 14y bdng mét phan cla
ap lwc ngoai nha:

- Khi dién tich 16 mé& mat ding chinh gap d6i dién
tich 16 mé cla cac mat con lai:

Cpi = 0,75 Cpe 17)
- Khi dién tich 16 m& mét ding chinh I&n hon 3 lan
dién tich 16 m& clia cac mat con lai:

Cpi = 0,90 Cpe (18)

- V&i cbng trinh khdéng xac dinh dwgc mat dirng

chinh, hé sb &p lyc trong nha Cpi dwoe xac dinh theo
hinh 10:

0.8

0.6
05

035 24
3503 N

0,2
CD 01 \T‘
0 I
-01 {
-0,2 ‘
-0.3
-04
-05

033 04 0.5 0.6 0,7 08 09 1
u
Hinh 10. Hé s6 &p lrc trong nha déi voi I6 mé phén bé déu
(Nguén hinh 7.13 [19])

_ Téng dién tich 16 mé ¢ Cpe dm hodc—0.0

U (19)

Téng dién tich 16 mé&

- Khi it nhat hai mat cia cong trinh (mat ding hodc
mai) c6 tbng dién tich 16 m& mdi mat Ién hon 30%
dién tich mat dé thi viéc tinh toan sé khéng thwc hién
theo muc nay ma thay thé theo muc 7.3 [19] va 7.4
[19].

- V@i cac dang khac xem quy dinh trong muc
7.2.9[19].

Tai trong gid, F,, tac dong lén két ciu hodc bo
phan cta két cAu dwoc xac dinh bang cach téng hop
céac lyc thanh phan F, ., F,; tinh tv 4p lwc bén ngoai
va bén trong s dung céng thirc (20), (21)

- Lwc bén ngoai: Fye = CsCq * Zwe * Aot

surfaces

- Lwc bén trong: Fy,; = CsCq * Zwe * Aot

surfaces

Tap chi KHCN Xay dung - sé 4/2014

(20)

(21)

trong do:

CsCyq - hé sb phu thudc vao dac diém két ciu, voi
hé mat dwng kinh CsC4 =1,0;

W, - &p lyc bén ngoai Ién bé mat két cAu & do cao
Z,

W, - &p lwc bén trong I&n bé mat két cau & do cao
Zg,

Avei - dién tich tham chiéu cta két cdu hodc cac bod
phan két cau.

4. Vidutinh toan

Cong trinh lya chon lam vi du tinh toan cé cac
théng tin nhw sau:

- Vj tri xdy dwng cong trinh: dia phan x& Trung
Van, huyén T Liém, thanh phd Ha Noi;

- Quy md cong trinh: 54 tang, chiéu cao: 184m;
- Hinh dang céng trinh: hinh chir nhat;

- Dién tich mé&t bang cac tang dién hinh: réng
44m; dai 52m;

- Kich thwée 6 kinh dién hinh: 1,2 x 3,6m.

Viéc tinh toan ap lwc gié vao bé mét cong trinh
trong vi du nay dwoc ap dung theo céc tiéu chuén bao
gdm: Viét Nam, Hoa Ky va Chau Au dé ddi chiéu va
danh gia.

4.1 Tinh toan theo tiéu chudn Viét Nam (TCVN
2737:1995)

Vi tri xay dwng cong trinh thuéc vung gio 1B co ap
lwc gid tiéu chuadn W,=95daN/m? dang dia hinh la
dang B. Gi4 tri tiéu chuén thanh phan tinh cla tai
trong gié & dd cao z so v&i mbc chuan dwoc xac dinh
theo cbng thirc Wy, = W, k c. Trong do:

- Hé sb ké dén sy thay dbi ap luc gié theo do cao
(k) dworc tra theo bang 5 - TCVN 2737:1995 (*rng v&i
dang dia hinh B;

- Hé sb6 khi dong (c) dwoc lay bang +1,0 véi mat
don gio (gid day) va -0,8 véi mat khuat gié (gié hut)
trong trwéng hop tinh gié tbng thé va lay bang -1,6 (-
0,8*2) trong trwdng hop xét dén cuc bd cac vi tri
thudéc vung 1 theo hinh 1 - TCVN 2737:1995.

Két qua tinh toan &p lwc tiéu chuan do thanh phan
tinh cla tai trong gié tac dung lén bé mat dwng xem
trong bang 4.
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Bang 4. Két qua tinh toan ap lurc tiéu chudn do thanh phén tinh cda tai trong gié

. 2 Wi (hit tdng thé), Wi (hat cuc b)),
Cao do Z(m) K Wy (day), daN/m? te (daN/mg ) ¢ JaN/m?
1 20,0 1,13 107 86 172
2 50,0 1,34 127 102 204
3 120,0 1,56 148 119 237
4 184,0 1,68 160 128 255

Ap lyc tiéu chuén do thanh phan déng cua tai trong gié tac dung Ién bé mé&t dwng duoc xac dinh theo céng
thire (2): W, = W ¢ v. Thyc hién tinh toan véi mat chan gié 1a mat ¢ bé rong 48m, két qua tinh toan xem trong

bang 5.
Bang 5. Két qua tinh toén ap luc tiéu chudn do thanh phdn déng cda tai trong gié
. Wi (day), Wi (it ton Wiie (0t cuc
Caodo | 2Z(m) K E v danim? thé), daNim?. bo), daN/m?
1 20,0 1,13 0,457 0,547 27 21 43
2 50,0 1,34 0,421 0,547 29 23 47
3 120,0 1,56 0,389 0,547 32 25 50
4 184,0 1,68 0,374 0,547 33 26 52

Ap lyc gié tinh toan 1én duoc xac dinh bang cach nhan ap lwc gié tiéu chuan véi hé sb tin cay cla téi trong
gi6. Vé&i cong trinh lwa chon trong vi du tinh toan nay, hé sb dé tin cay y = 1,2.

Téng hop ap lwe gié (gébm ca thanh phan tinh va dong) tinh toan tac dung vao hé mét dwng xem trong bang 6.

Bang 6. Téng hop &p luc gio (gdm ca thanh phén tinh va déng) tinh toan tac dung vao hé mét dung

. 2 W (hiit téng thé), W (it cuc bo),
Caodo |  z(m) k W (dBy), dam? | Wi (N Gng the) danim?
1 20,0 1,13 161 129 258
2 50,0 1,34 188 150 301
3 120,0 1,56 216 173 345
4 184,0 1,68 231 185 369

4.2 Tinh toan theo tiéu chudn Hoa Ky (ASCE 7-2010)

V&i quy md nhw cong trinh Iwa chon lam vi dy,
cép tinh toan coéng trinh 14y twong (rng v&i cép |l theo
quy dinh trong ASCE 7-2010. Theo dd, van téc gid
tinh toan dwoc xac dinh & van téc trung binh trong 3
gidy, chu ky I&p la 700 ndm. Hé sb chuyén déi van téc
gioé trung binh trong 3 gidy tir chu ky l1ap 20 nam (theo
TCVN) sang 700 nam la: 1,391.

Van téc gié co ban: V = 1,391*39,36 = 57,78
(m/s).

Kg - hé sb gié theo phuong, véi mét dung kinh Kq
=0,85;

K, - hé sé dia hinh, v&i cong trinh nay K, = 1,0;

K, - hé sb ap lwc theo dang don gioé, tra bang
30.3-1[16] theo dang dia hinh C.

Coéng trinh vi du thuéc pham vi ap dung trong
phan 3, dién tich mi tAm kinh 1a 4,32m? Hé sb ap
Iwc tra theo hinh 30.6-1 va 26.11-1[16]:

- Vung gi6 cé gi6 hat cuc bd: GCpe=-1,55,
GC,=0.18;

- Vung gi6 ¢6 gié day: GC,e=0,82, GC,=-0.18.

Téng hop ap luc gié tac dung vao hé mat dung
xem trong bang 7.

Bang 7. Két qua tinh toan &p luc gié tac dung vao hé mat dung - theo tiéu chudn ASCE 7-2010

Cao do Z(m) K, 0. daN/m? | g, daN/m? Gio dé); Gio hat cu<2: bo.
daN/m daN/m
1 20,0 1,16 181 199 462
2 50,0 1,40 219 997 229 468
3 120,0 1,69 264 267 477
4 184,0 1,77 277 277 479
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4.3 Tinh theo tiéu chudn Chau Au (Eurocode)

Cong trinh dwoc xay dwng tai T Liém - Ha NGi,
tra badng 4.1 QCVN 02-2009 x&c dinh dwoc van téc
gi6é tinh trung binh 10 phdt, chu ky 1ap 50 nam la
30,12m/s.

Dang dia hinh tai vj tri xay dwng cong trinh twong
&ng v&i dang Il theo tiéu chuadn Eurocode ¢ z, =
0,05m, zmi, = 2,00m.

Ap luc gi6 tiéu chuan xac dinh theo cong thire g, =
1/2*p*vy? = 56,7 daN/m?.

Ap lwc gi6 tac dung 1én mat ngoai duwoc xac dinh
theo cong thirc: we = gp*Ce(Ze)*Cpe

Ap lyc gi6 tac dung 1én mat trong dwoc xac dinh

theo cong thirc: w; = gp*ce(z))*Cp

Mat chén gi6 dwoc chon la mat cé kich thudc
bxh=52x184(m). Khi d6, ty |é kich thwéc h/b = 184/48

= 3,833 > 2 nén chiéu cao tham chiéu z, sé duwoc lay
cho 03 vung khac nhau:

- Vong 1: T d6 cao 48m tré xudng, z. duoc lay
bang 48m, hé sb c.(48) = 3,44;

- Ving 2: T d6 cao 136m tré Ién, z. duwoc lay
bang 184m, hé sb c.(184) = 4,51;

- Ving 3: T d6 cao 48m tr& 1én dén 136m, z.
duwoc lay chinh bang dé cao tai vj tri tinh toan.

Céng trinh sir dung tdm kinh cé kich thuwéc
1,2x3,6(m), m&i tAm kinh cé dién tich la 4,32m% Do
do, hé sb ap lyc ngoai Ién tdm kinh s& I8y Cpe432. Hé
sb ap lwc cuc bd Ién nhét twong (rng véi ving A ¢
Cpeasz = 1,272. Cac mat ding cong trinh déu duoc
thiét ké twong tw nhw nhau nén hé s ap lwc trong cy;
dwoc tra theo hinh 10, Viéc xac dinh gia tri cla p la
rat phirc tap nén thién vé an toan c6 thé lay c, = 0,35.
Téng hop két qua tinh toan &p lwc gié hat cuc bo tac
dung vao hé mat dwng xem trong bang 8.

Bang 8. Két qua tinh toan &p luc gié hit cuc bé tac dung vao hé mat dung - theo tiéu chudn Eurocode

Téng gi6 hut
Caodd | Z(m) | Zei(m) | ce(Ze) Cpe Cpi We, daN/m? Wi, daN/m? WetWi,
daN/m?
1 20,0 48 3,44 1,272 0,35 248 68 316
2 50,0 50 3,47 1,272 0,35 250 69 319
3 120,0 120 4,15 1,272 0,35 299 82 382
4 184,0 184 4,51 1,272 0,35 325 90 415
4.4 Két qua thi nghiém bang 6ng théi khi dong
(113) (1.9) 44 &9 a7
yT\ (14) (2.2)
| IEXE e iﬂ

3.0

1.9

!

Ap luc gio day (KN/m?)

3.5
3.9

3.3
2s He
2.5 (31

Ap luc gié hat (KN/m?)

Hinh 11. Két qua thi nghiém bang 6ng théi khi déng [14]

4.5 Nhén xét danh gia

Két qua tinh toan ap lwc gié hat cuc bd tac dung
lén m&t dwng cong trinh trong vi du trén cho thay khi

Tap chi KHCN Xay dung - sé 4/2014

tinh toan theo cac tiéu chuan khac nhau thi gia tri thu
duwoc 1a khac nhau, két qua tinh toan theo tiéu chuan
Viét Nam cho gia tri nhd nhét.
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Két qua tinh toan theo tiéu chuan Hoa Ky va tiéu
chuan Chau Au cho gié tri gan véi két qua thi nghiém
bang éng thdi khi dong hon.

5. Kétluan

- V&i cac cong trinh xay dwng & Viét Nam c6 s
dung hé mat dwng kinh thi viéc tinh toan hé mat dwng
kinh dwéi tac ddng cua tai trong do gio (bao) la khéng
thé khong ké toi;

- Nén tién hanh thi nghiém éng théi khi déng dé
xac dinh ap Iwc gio dac biét la véi cac cong trinh co
hinh dang phtrc tap. Trong trwdng hop khéng thyc
hién dwoc thi nghiém cé thé ap dung tinh toan theo
céc tiéu chuan vé tai trong va tac dong. Khi tinh toan
tai trong gi6 1én hé thdng mat dwng kinh can xét toi
anh hwédng cla ap Iwc gié cuc bo;

- Tiéu chuan Viét Nam c6 quy dinh vé tinh toan gié
cuc bd nhwng chwa day di cho cac dang cong trinh
nén khi tinh toan can tham kh&o céac tiéu chuan nuéc
ngoai: My, Chau Au,... nhw da trinh bay & phan 3 cia
bai bo. Khi van dung tiéu chudn nwéc ngoai dé tinh
toan can lwu y chuyén dbi sé liéu dau vao cla van téc
gi6 theo tiéu chuan Viét Nam (trung binh trong 3 giay
v&i chu ky 13p 1a 20 nam) sang phu hgp véi céac tiéu
chuén khac.
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