VAT LIEU “XANH” VA BEN VUNG - XU HUONG DBE PHAT TRIEN
XAY DUNG
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Vién KH & CNXD Giao théng - Dai hoc Giao théng van tai

1. Gi&i thiéu
Thé gi¢i ngay cang & nhiém, méi trwéng sdng clia con ngwdi trén hanh tinh ngay cang bi de doa.

& Viét Nam, chi trong vong vai thap nién gan day 6 nhiém maéi trwdng séng ngay cang hién hién, sc
khde con ngwdi ngay cang bi bao déng. Nguyén nhan lai chinh la do ban tay con nguwdi tao ra.

Xay dwng la mét nganh céng nghiép st dung khéi lwong vat liéu nhiéu nhat. Day ciing 1a nganh
str dung lwong cac nguén tai nguyén thién nhién nhw cbt liéu, khoang san, dat, nuwédc, nang lwong,
cay xanh... l&n nhat dé xay dwng cac cdng trinh dan dung, cong nghiép, giao théng... Béng thoi
nganh nay ciing thai ra ra mdi truéng lwong I&n cac chét thai nhw chét thai ran, khi gay hiéu ’ng nha
kinh, tiéng 6n... gay 6 nhiém méi treong. Nhw vay, dé gop phan bdo vé méi trwdng séng hién tai va
cho céac thé hé tiép theo van dé nghién ctu va s dung céac loai vat liéu méi than thién véi moi
trwdng, han ché tan pha thién nhién la diéu cép thiét. Biéu nay dac biét quan trong dbi vai linh vec
xay dwng.

Céc cong trinh xay dwng chiém vi thé quan trong trong tién trinh xay dwng va phat trién dat nuéc.
Hiéu qua kinh té cta mét céng trinh xay dwng tdy thudc rat nhiéu vao tudi tho ma né cé thé dat dwoc.
Tuy nhién, tudi tho cla céng trinh lai ty thudc rat nhiéu vao viéc lwa chon hop ly cac vat liéu cé tinh
bén virng, ca voi diéu kién khai thac va tac dong cha méi trwéng. Nhirtng ndm gan day mét sé cong
trinh xay dwng & Viét Nam chwa dat dwoc tudi tho khai thac nhw mong mudn. Nhiéu sy cb coéng trinh
da xay lien quan dén viéc s dung vat liéu chwa hop ly, dan téi chi phi cho xay dwng, duy tu, bao
dwdng, stra chira I&n. Hau qua |a khéng nhitng hiéu qua dau tw xay dwng khdng dat dwoc ma con
anh huwéng nghiém trong dén mai truéng.

T nhirng phan tich néu trén bai bdo dé cap dén tadm quan trong clGa van dé quan tam t&i cac yéu
td tdc dong dén moéi trwdng cla viéc lwa chon, thiét ké va s dung vat liéu trong xay dwng dé dam
bdo gidm thiéu 6 nhidm méi trverng. Bodng thei viéc nang cao dd bén cla vat liéu va lwa chon hop ly
vat lidu ddm bao tudi tho khai thac lau dai 1a viéc 1am can thiét.

2. Vat liéu “xanh” va hwéng lwa chon, st dung

Vat liéu xay dwng “xanh” c6 thé dwoc dinh nghia la cac vat liéu dwoc si dung theo cac phwong
phéap than thién v&i méi tredng. Tiéu chi danh gia cé thé 1a: tdng ndng lwong tiéu tén trong quéa trinh
khai thac, van chuyén, xay dwng, s& dung va pha d&; va tbng lwong chét thai va cac chat gay 6
nhiém phat ra trong cac qua trinh trén. Nhw vay mot vat liéu dwoc coi la vat liéu xanh khi tiéu tdn
nang lwong thap va it gay 6 nhiém cho maéi trwdng. N6i cach khac, viéc st dung vat liéu xay dwng
xanh 1a cach dé& hwéng téi cac gidi phap xay dwng bén virng.

Khéi lwong cac vat liéu st dung cho nganh xay dwng la khéng 16. LAy mét vi du dbi véi bé téng xi
m&ng — mdt trong nhirng vat liéu dwoc st dung phd bién nhét trong xay dwng hién nay. Hang nam
khdi lwong bé téng xi mang st dung trén toan cau vwot qua con sé 13 ty tAn. Twong (ng can phai st
dung gan 1.9 ty tAn xi mang [1]. Trong khi d6, san xuét xi mang la mét trong nhi*rng nganh céng
nghiép tiéu thu nang lwong nhiéu nhat. Déng théi né ciing 1a mét trong sé nhirng nganh thai ra lwong
chét thai nhiéu nhat. Tinh riéng nganh nay thai ra khoang 5% Iwgng khi thai gay hiéu (rng nha kinh



trén toan cau [2], va mét lwong dang ké khi NOy va céac khi gay 6 nhiém khac nhw SO,. Trung binh dé
san xuét ra 1 tAn xi mang can x4ap xi 1.7 tn cac nguyén liéu thé va thai ra khoang 1 tan khi CO, [1].

Nang lwong tiéu thu dé san xuét mot sb vat liéu xay dwng phé bién (GJ)
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Hinh 1. N&ng lwong tiéu thu dé sén xuat mét sé vét liéu xay duwng phé bién [3]

Theo hinh 1, ndng lwong tiéu tén dé san xuét vat liéu bé téng xi mang trong hau hét cac céng
trinh xay dwng la nhiéu nhét trong sé cac vat liéu xay dwng truyén théng hién nay. Viét Nam dang va
sé tiép tuc san xuét, s dung nhiéu hon ni*a xi mang va bé téng trong mét vai thap nién tiép theo
nham muc tiéu dé thi héa, cdng nghiép héa do strc ép tang dan sb va phat trién kinh té. Diéu d6 déng
nghia v&i nhu cau st dung nang lwong lén.

Dé giam thiéu nang luvong tiéu tdn va & nhiém maéi trwdng, loai xi mang “xanh” da ra d&i & moét sé
nwdc phét trién véi sw phéi hop hop ly gitva cac thanh phan clha xi mang truyén théng véi cac loai vat
liéu khac nhw oxit magié hay cac loai thai phdm céng nghiép (tro bay nhiét dién, tro triu, méta cao
lanh, muéi silic, xi 16 cao ...). Bén canh d6, cac chéat két dinh khéng truyén théng ciing dwoc quan
tam nghién ciru nhw cac chéat két dinh polymer hay thai phdm géc hiru co.

Bang 1. Luong khi CO, (tén) phéat ra cho 1 tén chét két dinh [4]
Lweng khi CO, phat Lweng khi CO, vat Tong lwvong

Hop chét ra cho 1 tan san liéu c6 thé hap thu khi CO, phat  Loai chat két dinh
pham lai ra
MgO 1.09 1.09 0 CKD magié
CaO 0.78 0.78 0 Voi
Cs3S 0.578 0.289 0.289 Ximang Alit
C,S 0.511 0.255 0.256 Ximang Belit

Sé liéu & bang 1 cho thay sir dung chét két dinh magié, véi hay xi mang belit sé giam thiéu duoc
dang ké lwong khi CO, so véi viéc st dung cac loai xi mang podclang truyén théng hién nay (xi mang
alit).

3. Tan dung chéat thai, mét giai phap gép phan san xuéat vat liéu “xanh”

Lwong chét thai tao ra thwdng tuan tha theo dinh luat bao toan khéi lwong. Khéi lwong chét thai,
bao gdbm ca chét thai ran va chét thai I16ng, phat tan hang nam trén toan thé gi¢i wéc tinh dén hang
ngan ty tan [5]. Phan I&n trong sé d6 van con gia tri st dung hodc van cé kha nang tai st dung, nhat
la trong xay dwng. Dwéi sirc ép cla cac hiép wéc RiodeJaneiro va Nghj dinh thu Kyoto vé bao vé moi
trwdng, hau hét cac nwdc phat trién da quan tdm dén van dé nay va cho dén nay ho da dat dwoc
nhirng thanh twu nhét dinh trong viéc giam thiéu, s& dung lai, tai st dung, va thu héi lai dwgc chét
thai.

O Viét Nam, lwong chét thai phat ra t& sinh hoat va cac nganh céng nghiép dang la ganh nang
de Ién vai mai trwéng séng cda ngwdi dan. Trong sb cac chét thai do, khoang 14 chét thai rén va 1dng



hoan toan cé thé tai s& dung c6 hiéu qua trong linh vrc xay dwng, nhw: chét thai pha d& tir cac cong
trinh xay dwng; chét thai kim loai, chéat thai tv cdc nha may nhiét dién, chat thai tir cac nha may luyén
thép, chét thai thay tinh, chat thai 16p xe, chét thai bao bi nhwa, chét thai tr mat dwéng cd, chat thai
trong khai thac céac loai cét liéu, chat thai vé trdu, dau thai cac loai,... LAy mot vi du vé chét thai ran ti
pha d& cac céng trinh xay dwng cd. Viét Nam hién nay dang trong giai doan can pha d& hang loat
cac cong trinh ci, hét tudi tho khai thac dé xay dwng méi. Nhw vay lwong chét thai rén tlr chinh cac
cong trinh pha d& sé rat I&n. Ching hoan toan c6 thé tai st dung lai trong xay dwng mai, nhat 1a lam
cbt lieu. Néu tan dung triét d& chang sé gidm thidu dang ké lwong vat liéu khai thac ti thién nhién.
DPoéng thoi giam thiéu dang ké nang lwong tiéu tén cho khai thac va gia céng vat liéu thién nhién. Diéu
d6é déng nghia véi viéc tiét kiém dwoc ngudn tai nguyén va han ché gay 6 nhiém. Hay noi khac di, d6
|a mét gidi phap dé thwc hién muc tiéu st dung vat liéu “xanh”.

Tuy nhién, ciing can phai lwdng tredc dwgc nhivng rao can can tré tién trinh tan dung chét thai,
nhat l1a trong linh vc xay dwng. Rao can cho tién trinh nay cé thé ké dén nhw: sy bao tha va tri tré
trong van hoa va cach nghi vé tan dung va s& dung cac vat liéu dwoc san xuét tir mot phan hoac
toan bo vat liéu thai; nhirng tiéu chuan quy pham mang tinh ly thuyét cieng nhéc; vén va cac nguén
lwec dau tw cho nghién ctu,... Day thuc té ciing 1a nhirng thach thirc ma cac nwdc phat trién da gap
phai & méy thap nién truéc.

4. Str dung vat liéu c6 dd bén cao — giai phap nang cao dé bén virng cta cac céng trinh xay
dwng va g6p phan giam thiéu 6 nhiém maoi trwéng

Theo cach nghi truyén théng, mét vat liéu xay dwng cé cuwdrng dd cao sé c6 kha nang c6 duoc do
bén va tudi tho cao. That khéng may, cach nghi nay khéng hoan toan ding. Mot vat liéu dwoc coi la
bén virng, can phai dat dwoc ddng thdi cac chi tiéu vé dac tinh co hoc nhw cwdng dd, mé dun dan
hdi, kha nang chiu bién dang, chiu mai mon; cac chi tiéu vé vat ly nhw céc tinh chét c6 lién quan dén
khéi lwong thé tich, nhiét, &m, nwéc; va dac biét phai c6 kha nang chdng chiu cac tdc nhan xam thuwc
trong qué trinh khai thac dwéi cac tac ddng cua cac yéu td méi trwéng nhw &n mon (4n mon clo,
sunphat, chét thai,...), cacbonat héa va |do héa. C6 nhw vay tudi tho khai thac cta céng trinh méi dat
dwoc theo dw kién.

Nhw vay, khai niém vat liéu c6 chét lwong cao trong xay dwng can phai bao ham it nhat hai yéu
td: cwdng dd cao va dd bén tét. Dé dat dwoc diéu nay doi héi ngwdi st dung vat liéu khéng nhirng
phai ndm virng dwoc cac dac tinh vé co hoc cla vat liéu, ma con danh gia dwoc hét cac tac dong bat
loi dén vat liéu cta méi treérng khu vec céng trinh.

M6t cdng trinh xay dwng st dung vat liéu c6é d6 bén cao sé kéo dai dwoc tudi tho khai thac cla
cong trinh. Chi phi dau tw ban diu c6 thé cao hon so véi truyén théng. Nhwng bu lai, chi phi cho khai
thac thap (phan anh théng qua chi phi duy tu, bdo dwéng, stra chira...). Bén canh d6, vong doi st
dung vat liéu dwoc kéo dai la mét yéu té quan trong gép phan giam thiéu nang lwong tiéu tén cho xay
dwng va khai thac ciing nhw gidm thiéu lwong chét thai tao ra. Nhivrng loi ich d6 khéng chi nang cao
dwoc hiéu qua vén dau tw ma con gép phan vao muc tiéu gir gin sy bén virng cta mdi treérng séng.

Mét van dé can duoc lwu y 1a hdu hét cac cong trinh xay dwng, nhét |a xay dwng giao théng, &
Viét Nam chju tac ddng xam thwc manh cdia méi trwdng bién, tac dung bét lgi cia nwéc méat va nwéc
ngam da bj 6 nhiém. Do d6, van dé& danh gia dd bén cla vat liéu dwdi cac tadc dong trén 1a hét stc
quan trong. Tuy nhién, mét sé céng trinh xay dwng & Viét Nam trong nhitng ndm gan day chwa that
sw quan tadm dén nhirng yéu td néu trén. Cu thé 1a v&i cac dw an xay dwng st dung vat liéu bé téng
cbt thép, do chwa nhan thirc day dd tdm quan trong cta d6 bén vat liéu nén viéc lwa chon vat liéu
chwa that sy phu hop dan t&i mét sd sy cb dang tiéc da xay ra. Bé téng bi &n mon nhanh, kéo theo la
cbt thép bi an mon. Diéu d6 ddng nghia v&i viéc tudi tho khai thac bi gidm thiéu. Néu nhw mét cong
trinh xay dwng st dung vat liéu bé téng cbt thép chiu tac ddng cta mdi trwéng bién hay mai trwdng
nwédc & nhiém, thi viéc két hop cac yéu té nhw st dung loai xi mang bén sunphat, si dung loai cét
thép chéng gi, st dung céac giai phap nang cao dd bén cho I&p bé tdng béo vé, hay giai phap s dung
cac loai bé tdng chat lwong cao... can phai dwoc xem xét nghiém tuic.



Ciing twong tw nhw vay, trong xay dwng mat dwdng cé chat két dinh bitum, khi ma diéu kién khi
hau cua Viét Nam thac day nhanh qué trinh héa gia cla bitum, va dé 1a yéu td chi yéu dan téi pha
hoai két cAu mat dwdng. Néu van dé néu trén dwoc quan tam nghién clru mot cach cé hé théng va
cac loai bitum c6 tbéc dé héa gia phi hop dwoc st dung thi sé gop phan dang ké dé nang cao tudi tho
cla con dwéng va chac chan hiéu qua dau tw, khai thac cac con dwdng sé dwoc nang cao hon.

5. Vat liéu mé&i, két cau méi, cong nghé méi

Khoa hoc ky thuat dang phat trién tirng gior, gop phan tao ra nhirng tién bd vwot bac trong moi
linh ve. Nhé @6, cac vat liéu xay dwng tién tién da ra doi dap (’ng nhu cau cda ngwdi st dung. Hau
hét cac nghién clru vé vat liéu xay dwng trén thé gi¢i déu huwdng téi nhivng giai phap vat liéu cé do
bén cao, tudi tho khai thac dai, qua d6 giam thiéu dwgc cac tac ddng dén mai treong. Khi tién bod
khoa hoc phat trién kéo theo no6 la céng nghé nghién ctu vé vat liéu dwoc nang l1én mot budc. Vat
liéu dwoc quan sat cAu tric & mirc vi mé hon dé hiéu biét vé ching chinh xac hon. Cac khuyét tat
dwoc nhin nhan ré rang hon dé tr d6 c6 dwoc cac giadi phap cai tién tét hon. Céng nghé nano phat
trién di kém |a c4u tric nano cda vat liéu dwoc gidi dap. Cac khuyét tat va cac giai phap cai tién vat
lieu & m&rc cu trac nano dwoc thwe hién gidp nang cao cac dac tinh clGa vat liéu |én rat nhiéu. Vat
liéu chat két dinh xi mang la mét vi du, dwdi phan tich va mé hinh cia cau tric nano cho phép duwara
cac giai phap nang cao duwoc triét dé d6 dac cta phan da xi mang. Tl d6 cho ra doi cac thé hé bé
tdng xi mang c6 chat lwgng dic biét cao, cao hon tir 10 dén 50 1an cac thé hé bé téng truyén théng.

Vat liéu thép xay dwng ciing c6 nhirng cai tién rd rét. Cac loai thép thwdng dan dan da dwoc thay
thé, khi can thiét, b&i cac thé hé vat liéu thép hay cac hop kim thép chét lwong cao, bén thoi tiét, co
gi&i han bén tét hon, déo hon, dai hon, thich rng véi cdng nghé han hon. Di kém véi viéc nghién clru
va s dung vat liéu mai la viéc dé xuat va thiét k& nhirng két cAu mai. Van dé lién quan dén hé sb
ph&m chét cta vat liéu can dwoc quan tam. N6 thé hién mdi quan hé gitra kha niang chiu lwc cla vat
lieu va khéi lwgng thé tich cia né. Mot vat liéu dwoc coi la cé hé sé phdm chét cao khi cwdng do chiu
lwec cao, déng thei khdi lwgng thé tich phai nhé. Cac vat liéu tién tién dwoc ap dung gan day trong xay
dwng khi dat dwoc tiéu chi vé hé s phdm chét cao da cho phép tao ra nhiéu két cAu mai thanh manh
hon, vwot nhip I&n hon, kién trac dep hon. Béng thoi do khédi lwgng thé tich nhd hon Iam tinh tai dwoc
giam thiéu va két qua la chi phi vé vat liéu va nang lwong tiéu tén ciing thap hon. C6 thé ké dén nhirng
vat lieu nhw bé téng cwdng d6 cao, bé tdng chat lwong cao, bé tdng dd bén cao, vat liéu c6 si dung
cac polymer, vat liéu cacbon, vat liéu thiy tinh v.v.. Cac két cAu st dung nhiéu vat liéu két hop (két ciu
lai) cho phép tan dung téi da wu diém va giam téi thiéu cac nhwoc diém, tir d6 cho phép khai thac ti da
céng nang cla chang. Diéu d6 ciing cho phép giam thiéu dwoc lwgng vat liéu va nang lwong tiéu tén.

Ngoai ra, viéc st dung vat liéu m&i va két cdu méi nén dwoc dat trong mdi quan hé hivu co véi
viéc ap dung céng nghé mai [6]. Sé 1a khéng hiéu qua néu cac vat liéu méi dwoc ap dung trén nén
cla céac loai két ciu ci va st dung cong nghé thi cong truyén thdng. Céng nghé thi céng cac két cau
bé téng cbt thép 1a mét vi du. V&i cac hdn hop bé téng truyén théng cé dd déo thap, nang lvong cho
thi céng 1&n, thei gian thi cong lau, két cAu va khoang cach cét thép phai du I&n dé lam dac bé tdng,
tiéng 6n cta qua trinh thi céng I&n. Ngwoc lai, néu bé téng c6 dd déo cao nhuw bé téng chay, hoac bé
tdng tw dam dwoc ap dung thi cac céong nghé maéi, nhéat 1a cac cong nghé thi cong tw dong hoa sé co
co héi dwoc ap dung. Nang lwong tiéu tén va 6 nhiém tiéng 6n cho cac buédc san xuéat bé tdng — dac
biét 1a cdng tdc ddm nén sé dwoc giam thiéu. Hoac twong tw, khi loai bé téng kho ra ddi, cho phép ap
dung cdng nghé thi cong dam lan, gitp day nhanh tién dé thi céng va giam thiéu 6 nhiém tiéng 6n va
tiéu tdn ndng lwong dam nén.

Ciing giébng nhw viéc ap dung vat liéu “xanh”, van dé dinh hwéng va ap dung cac vat liéu mai, két
cau méi va céng nghé tién tién ludn gap phai nhirng rao can trén con dwéng dé tré nén phd bién. Mot
mét, viéc ap dung ching cé thé sé tang chi phi dau tw ban diu, mét trong nhirng nguyén nhan mang
tinh trec quan kho thuyét phuc dwoc cac nha quan ly, dau tw. Thir hai, théi quen cha nhirng ngudi st
dung khé c6 thé chdp nhan mot sy ddi méi toan dién. Thém nira 1a trinh d6 khoa hoc ky thuat con
han ché cda sb ddng cac ky sw ciing can tré sy ap dung phd bién ching.

6. Két luan va kién nghi
Tw nhirng phan tich néu trén, mét sé két luan va kién nghj sau c6 thé dwoc rat ra:



Viéc quan tam nghién clru va (rng dung cac vat liéu xay dwng xanh va bén virng la can thiét, dé
qua d6 gop phan bao vé mai truérng séng cho hdm nay va cho céac thé hé twong lai.

Ngoai viéc quan tam dén kha ndng chiu lwc cla céc vat liéu trong két ciu thi van dé& do bén cua
ching can dwoc xem xét mét cach nghiém tac ddi véi cac dw an xay dwng co s& ha tang & Viét Nam
trong nhi*tng nam tiép theo dé trng budc nang cao dwoc tudi tho khai thac, nhat la ddi véi nhirng
cong trinh tiép xuc tryc tiép véi mai trwdng bét loi.

Nghién ctu va st dung vat liéu méi can phai dwoc dat trong mot tdng thé véi viéc ap dung
nhitng két cAu tién tién va sir dung cac cong nghé thi céng hién dai.

Céan c6 nhirng chinh sach, dinh hwéng dang dan tr cac nha quan ly, cach nhan thirc van dé tw
cac nha chuyén mén vé cac van dé vat liéu xay dwng xanh va bén virng, van dé tan dung chéat thai
trong xay dwng, co ché nghién ciru va trng dung céac vat liéu mai, két cAu méi va cong nghé mai.
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