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L&i néi dau
Tiéu chudn TCVN XXX:20XX (EN 1990) Co sé& thiét ké két cdu dwoc bién soan trén co s& chap

nhan tiéu chudn EN 1990:2002 Eurocode — Basic of Structural design v&i nhirtng bd sung va diéu
chinh phu hop véi diéu kién Viét Nam, cu thé nhw sau:

- B sung L&i néi dau cia Viét Nam;
- Chwa dwa Phu luc A2 ap dung cho cong trinh cau vao trong tiéu chuan. Phuy luc nay dw

kién sé& do cac té chirc chuyén mén chuyén nganh xay dwng giao théng van tai bién soan va bd
sung khi thich hop;

- B6 sung Phu luc quéc gia cta Viét Nam. Phu luc nay dwa ra nhirng giai thich rd hon vé
mot sb thuat nglr va dinh nghia ap dung trong EN 1990. Phu luc ciing kién nghi lwa chon cac
théng sb qubc gia dwoc xac dinh cho diéu kién Viét Nam ciing nhw mét sé quy dinh phu hop véi
dac diém, tinh hinh cta nwoc ta.

TCVN XXX :20XX (EN 1990) Co sé thiét ké két cau do Vién Khoa hoc céng nghé xay dwng bién
soan, Bé Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan do lweng chat lwong thdm dinh, Bé Khoa hoc va
Coéng nghé cong bb.
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Tiéu chudn Chau Au nay da duwgc CEN (CEN - Comité Européen de Normalisation hay Uy ban
chau Au vé tiéu chuan hoa) phé duyét vao ngay 29 thang 11 ndm 2001.

Céc thanh vién ctia CEN phai tuan tht Diéu & ndi bd CEN/CENELEC (CENELEC - Comité
Européen de Normalisation Electrotechnique hay Uy ban chau Au vé tiéu chuan héa ky thuat
dién) ma khéng co sy thay dbi nao, trong dé quy dinh cac diéu kién dé Tiéu chuan chau Au nay
tré thanh tiéu chuan quéc gia. C4c tai liéu vién dan trong danh muc cap nhét va cac tai liéu trong
thu muc cac tai liéu tham khao lién quan dén cac tiéu chuan quéc gia dang nay sé duoc cung
cap khi cé mau dang ky gt dén Trung tdm Quan ly (Management Centre) hodc dén béat ky
thanh vién nao cua CEN.

Tiéu chuadn Chau Au nay dwoc ban hanh bang ba phién ban chinh thirc (tiéng Anh, tiéng Phap,
tiéng Blrc). Phién ban dwdi dang ngdn ngir khac thudc trach nhiém cla thanh vién CEN khi
chuyén dich sang ngdn ngi¥ clia minh va dugc théng bao cho Trung tdm quan ly ciing cé hiéu
lwe nhw cac phién ban chinh thirc.
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. — |

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

Management Centre: rue de Stassart, 36 B-1050 Brussels

© 2002 CEN  All rights of exploitation in any form and by any means reserved Ref. No. EN 1990:2002
worldwide for CEN national Members



TCVN XXX:20XX



TCVN XXX:20XX

‘ Muc luc
(o 71 Voo - T ISR 3
I [T o [0 g T PSPPSRI 7
L& NOi dAU cla EN 1990:2002 .........ciriiiieirieiriniieieeseseteists ettt e et eseseses s 10
L&i néi dau ctia EN 1990:2002/A1:2005 (khi xu&t baAn phu IUC A1) ..o 10
Co s& clia chuong triNh EUrOCOTE..........uuuiiiiiiiiiiiii e aaaaaasnnanannnnnes 11
Trang thai va linh virc ap dung EUroCOdES .........ovviiiiiiie e 12
Cac tiéu chuan qudc gia ST AUNG EUFOCOAES .........ccuviveeeeeeeee et e e, 12
Thong tin b sUNG ChO EN 1990 .......ovieieieie ettt ettt n e e e 14
Phu 1uc qUAC gia €U EN 1990 .......oiviieiieeeeee ettt ettt ettt et e st e e ee e e e seeeaeeaes 15
O T { o o o 17
(033 TT o Yo T TR Y2 Yo T [V | SO 19
I o =T Y = T o T [ Vo 19
1.2 TAINTBU VIBN QAN ...ttt ettt e et e et e et e et et e e st e et e et e e eaeeeaesaeeaaes 19
I 07 Tole - o111 SRRSO 19
1.4 Phan biét gitra nhi*ng Nguyén tac va cac Quy dinh 4p duNg.......ccccveveeeviveveeeeieceeee e 20
1.5 Thudt NGl Va AINN NGNTA ..o bnennee 20
1.5.1 Céc thuat ngl¥ chung s dung trong cac tiéu chuén tr TCVN EN 1990 dén 1999................ 20
1.6 CACKY NIBU ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e bbb e e e e e e e e e s s aaaerrnaeaaeas 30
ChONG 2. CAC YBU CAU. ... e 33
2.1 CAC YU CAU CO DN ...ttt ettt e et e e e eeaes 33
2.2 QUAN TY GO N CAY ..etveiiiiie e e e e ettt et e e e e e e e et e e e e e e e e s e et eeaaeeeeeannsntsaneaaaeeeaeannnnnnnes 34
2.3 Tubi tho st dung theo thiét ké (goi tat tudi tho thiBt K&) ..........c.ceeveeveiiieeeeeeeee e, 35
5 Lol o Y=Y o Y - TF BT 36
2.5 QUAN IY ChAL IO ...t n e e s 36
Chuwong 3. Cac nguyén tac thiét ké theo trang thai gidi han...............cooviiiieiiiiiieeeeeeeee e, 37
BT TONG QUAL ...ttt ettt ettt e e e et et et e s eae e e et e et eae et eae s eteeteanenenas 37
3.2 CACHINN UBNG thIBL K&........ocvieeeieceeeceeeeeeeee et eaenas 37
3.3 Cac trang thai gi&i han CPC NaN...........cooii i e e aaanes 37
3.4 Cac trang thai giGi Nan SU AUNG .....coooiiiiiiiiii e 38
3.5 Thiét ké theo trang thai GG NAN ...........ccooiivieeeceeeeeeeeee e 39
Chuong 4. CAC DIEN CO DAN........c.oiiieeeeeeeee et ee et en et eane 40
4.1 Cac tac dong va anh hidng clia MO trPONG .......coiuuiiieiiiiiiee i 40
S I I o =T o T o = I = Yo o o T PSR 40
4.1.2 Cac gia tri dac trirng €U CAC TAC AONG ....ooiveiieeiiiiie ettt a et e e enneeaaean 40
4.1.3 C4c giéa tri dai dién khac clia cac tAc AONG thay GO0 .........c.cviveeveeeeieeeceeeeee e 41
4.1.4 Pai dién clia cac tac AONG MOi.........ccoviiiiiiiiiiiiee e 42
4.1.5 Pai dién clia cac tac AONG AONG.........cooviiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 42



TCVN XXX:20XX

4.1.6 Cactac AONg dia KY thUBL ..........eii i e e e 42
4.1.7 AN RUWGNG MOI tTONG ...ceeveeeeeceeeeeetee ettt ettt ee et en e en e s re e 42
4.2 CAC tinh chat VAt [I8U VA SAN PRAM ... 43
4.3 SO TBU NTNN NOC. .. .ottt ettt ettt et e et e et et et e et e et e et e et et e e e e eeees 44
Chwong 5. Phan tich két ciu va thiét ké dwa theo thi

NGNIEM. ..., 45

5.1 PRAN HICN KEE CAU.......vviiecictceec ettt en e 45
5.1.1 MO NINN RO KEE CAU ...ttt ettt ettt et e et eenaae e 45
ST A - Toao (o] g o I 1 o o TP PP PP PPPPTT PP 45
LT G T 1= T o (o) Te [ [0] o T [P 45
5.1.4 THIEE K& CRIU TP ...ttt ettt e et e et e e et e et e et e et e e et e et e et e eeeeee e 46
5.2 Thiét ké dwa theo thi NGRIEM ........ccvi ittt ettt 46
Chuwong 6. Kiém tra bang phiong phap h& SO MENG.......covmmne e 48
B.1 TONG QUAL ...ttt ettt et e et et e e e e et et et et et e e et e et e e e e eee e e e, 48
LS IVZA 7= 0 1Y/ 48
B.3 CAC GIA T thIBL K. ... oottt ettt e et e et e et e e e eee e 48
6.3.1 Cac gia tri thiBt K& CUA CAC TAC AONG .......veveeeeeeee ettt e e 48
6.3.2 C4c gia tri thiét ké clia CAC N8 QUA tAC AONG ......oveoveeeeeeeeeeceeeee e, 49
6.3.3 Cac gia tri thiét ké clia cac tinh chat vat liéu hodc s3n PhAm..........cocoeeeeeeieeiececeee e, 49
6.3.4 Cac gia tri thiét ké clia 6 lIBU NINN NOC ..., 50
6.3.5 Kha NaNg Chil IWC thiBt K& ..ot 51
6.4 Cac trang thai giGdi han CLIC NAN........ooi i e e e 52
LoT 3 B o Yo K LU RO 52
6.4.2 Kiém tra can bang tinh hoc va khd nang Chill IWC ..........c.ooviiieeieeee e, 52
6.4.3 T6 hop tac dong (khdng ké CAC KIEm tra MOi)..........coveveeeeeeeeeeeeeeee e 53
Lo T B Y3 Yo T U | OO 53
6.4.3.2 Cac td hop tac dong déi véi cac tinh hudng thiét ké 1au dai hodc tam thdi (cac té hop co

0= 10 ) RS S 53
6.4.3.3 C4c t6 hop tac dong trong cac tinh hubng thiét ké bat thweng ...........cccceeveeeveeceece 54
6.4.3.4 C4c td hop tac dong trong tinh hudng thiét ké dong dat .............c.ccoeveeeveeeeieeeceeeeeeee 54
6.4.4 Cac hé sb riéng clia cac tac ddng va cAc t6 ho'p tAC AONG........c.coveviveeeeeeeeeeeeeeee e, 54
6.4.5 Cac hé sb riéng cho VAt liBU VA SAN PRAM .......ooviviieeeeceee e, 55
6.5 Cac trang thai gidi han ST dUNQ .....ooouueeiiei e 55
ORI =111 (= TR 55
6.5.2 CAC ti@u chi V& KNA NANG ST AUNG ....c.veveeieeeeeee ettt 55
LR R KoY 1073 = 1o (012 e U 55
6.5.4 CAC & SO HENG ChO VAL TIBU .....ve ettt 56
Phu luc A1 (quy dinh) Ap dung d8i v&i cdng trinh NhA .........oooeiiiii e 57



TCVN XXX:20XX

Phu luc A2 (quy dinh) Ap dung ddi v&i cong trinh cau (Phu luc nay sé bd sung khi thich hop).... 66

Phuc luc B (tham khao) Quan ly d6 tin cay két cdu dbi véi cong trinh xay dwng........................ 67
Phuc luc C (tham khao) Co s& cla thiét ké theo hé sb riéng va phan tich do tin cay ................. 72
Phu luc D (tham kh&o) Thiét k& dwa theo thi NghiBm .............ccooiiiiiiie e 81
Phu luc QUAC gia (QUY GINN) .....ee e 97



TCVN XXX:20XX
L&i néi dau caa EN 1990:2002

Tiéu chuan 2EN 1990:2002 duwgc bién soan béi Ban ky thuat PCEN/TC 250 "Céc tiéu chudn Chau
Au vé két cAu", v&i Ban thu ky 1a Vién Tiéu chuan Anh BSIC.

Tiéu chudn nay sé la tiéu chuan qudc gia, hodc dwoc xuat ban gibng hét hodc bang sw chap
thuan, muén nhét la vao thang 10 nam 2002, cac tiéu chuin quéc gia xung dot sé& phai thu hoi
cham nhét 13 thang 3 n&m 2010.

Tiéu chuan nay thay thé tiéu chuan “ENV 1991-1:1994.
Ban ky thuat CEN/TC 250 chiu trach nhiém vé tat ca cac tiéu chuan Chau Au linh vuc két ciu.

Theo Diéu I& nodi bd ciia CEN/CENELECS®, céac t6 chirc tiéu chuan qudc gia cla cac qubc gia sau
day cé nghia vu thwe hién tiéu chuidn Chau Au nay: Ao, Bi, Cong hoa Séc, Pan Mach, Phan Lan,
Phap, Blre, Hy Lap, Iceland, Ireland, Y, Luxembourg, Malta, Ha Lan, Na Uy, B6 Dao Nha, Tay Ban
Nha, Thuy Dién, Thuy ST va Vwong quéc Anh.

Loi ndi dau cta EN 1990:2002/A1:2005

Tiéu chuan chau Au nay (EN 1990:2002/A1:2005) dwoc bién soan béi Ban k§ thuat CEN/TC 250
"Céc tiéu chuan Chau Au vé két cAu", véi Ban thw ky |a Vién Tiéu chudn Anh BSI.

Phu luc nay kém theo EN 1990:2002 sé& |a phan phu luc kém theo cda tiéu chuan quéc gia, hodc
dwoc xuat ban gibng hét hodc bang sw chap thuan, mudn nhét 1a vao thang 6 nam 2006, cac tiéu
chuén quéc gia xung dét sé& phai thu hdi muén nhét 1a thang 6 nam 2006.

Theo Diéu 1& ndi bd cia CEN/CENELEC, céac té chire tiéu chuadn qubc gia cta cac qudc gia sau
day cé nghia vu thyc hién tiéu chudn Chau Au nay: Ao, Bi, Cong hoa Séc, Pan Mach, Estonia,
Phan Lan, Phap, Blrc, Hy Lap, Hungary, Iceland, Ireland, Y, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta,
Ha Lan, Na Uy, Ba Lan, Bb Pao Nha, Slovakia, Slovenia, Tay Ban Nha, Thuy Dién, Thuy Si va
Vwong quéc Anh.

Chu thich: ®EN - European Norm hay Tiéu chuan chau ‘Au; bCEI\! la Comité Européen de Normalisation hay the
European Committee for Standardization (Uy ban chau Au vé tiéu chuan héa), TC 250 la Technical Committee 250; °BSI

- British Standard Institute; dI’European Norm Voluntary or European pre-Standard hay tién Tiéu chuan chau Au; eComité
Européen de Normalisation Electrotechnique hay Uy ban chau Au vé tiéu chuan héa ky thuat dién.
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Co sé& cua chwong trinh Eurocode

Nam 1975, Hoi déng Cong déng Chau Au (goi tat 1a Hoi déng)? da quyét dinh chwong trinh hanh
doéng Iinh vire xay dwng, cdn ct diéu khoan 95 ctia Hiép wécP. Muc dich ciia chwong trinh 1a nham
loai bé nhirng rao can ky thuat thwong mai, tao ra sw hai hoa trong cac quy dinh ky thuat.

Trong chwong trinh hanh déng nay, Hoi ddng da chi dong thanh lap mét bo cac quy dinh k§ thuat
hai hoa dung cho thiét ké cac coéng trinh xay dwng, & giai doan diu déng vai trd song hanh véi
cac quy dinh c6 hiéu lyc ctia cac quéc gia thanh vién, va cudi cling cé thé thay thé hoan
toan.

Trong vong 15 nam, Hoi déng, v&i sy gilip d& clia Ban chi dao® gdm cac Pai dién tir cac Quéc gia
thanh vién, da phat trién chwong trinh Eurocodes, da dan dén sy ra ddi thé hé dau tién cua
Eurocodes trong nhirng nam 1980 cla thé ky truéc.

Nam 1989, Hoi ddng va cac Quéc gia thanh vién cta Lién minh Chau Au EU® va EFTA®, dwa trén
co s& cla hiép dinh! gitra Hoi ddng va CEN, da quyét dinh chuyén giao viéc phat trién va céng bd
céac tiéu chuan Eurocodes cho CEN théng qua moét loat cac Gy thac, nham cung cap cho chau Au
mot loai hinh ma&i trong twong lai 1a ENs (European Norms — Cac tiéu chudn chau Au). Didu nay,
trén thuc t& da lien két cac quy dinh trong cac chi thj cia Hoi déng, trong cac quyét dinh cta Uy
ban vé&i cac tiéu chuan chau Au (vi du: Chi thj ctia Hoi dong sb 89/106/ EEC vé cac san pham xay
dwng - CPD' - va 2 cac Chi thi ctia Hoi ddng sb 2004/17/EC, 2004/18/EC ¥l vé& cac cong trinh
va dich vu céng cong cling nhw cac Chi thi twong dwong ctia EFTA duwoc khéi xwéng nham thiét
lap thi trwdrng nodi bd chau Au).

Chuwong trinh Eurocodes linh vic két cAu gdm céc tiéu chuan sau va méi tiéu chuan nhin chung
c6 nhiéu phan:

EN 1990 Eurocode:  Co s& thiét ké két cau

EN 1991 Eurocode 1: Tac dong Ién két ciu

EN 1992 Eurocode 2:  Thiét ké két ciu bé téng

EN 1993 Eurocode 3:  Thiét ké két ciu thép

EN 1994 Eurocode 4:  Thiét ké két cAu hén hop thép va bé tong
EN 1995 Eurocode 5:  Thiét ké két cu gb

EN 1996 Eurocode 6: Thiét ké két ciu khdi xay

EN 1997 Eurocode 7:  Thiét ké dia ky thuat

EN 1998 Eurocode 8: Thiét ké két cAu chiu dong dat

EN 1999 Eurocode 9:  Thiét ké két cAu nhém

Cac tiéu chuan Eurocodes cong nhan trach nhiém cla cac co quan chivc ndng quan ly tiéu chuan

& mdi qudc gia thanh vién va bao hd quyén clia cac co quan nay trong viéc xac dinh cac gia tri lién
X 7 X X By s 2 > X X . 7 .7 . N 7 2 R <

quan dén cac van deé an toan trong tiéu chuan & cap quoc gia, cac gia tri nay co6 thé thay doi tw

qudc gia nay dén quéc gia khéc.

Cha thich: @Commission of the European Community; the Treaty establishing the European Community (Consolidated

version 2002) — Hiép wéc thanh 1ap EC; °Steering Committee; ¢ European Union; ¢European Free Trade Association —
Hiép hdi mau dich tw do chau Au; 'CPD - Continuing Product Directive.

1 Agreement between the Commission of the EC and CEN concerning the work on EUROCODES for the design of
building and civil engineering works (BC/CEN/03/89) - Hiép dinh gitra Hoi ddng EC va CEN lién quan dén cong viéc vé
EUROCODES cho thiét ké cac cong trinh nha va ky thuat dan dung khac (BC/CEN/03/89).
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Trang thai va linh vwc ap dung Eurocodes

Cac qudc gia thanh vién EU va EFTA céng nhan Eurocodes la céc tai liéu tham khao cho cac muc
dich sau:

— la phwong tién d& chirng minh sw phu hop clia cac cong trinh nha va cac cong trinh kj thuat
dan dung khac v&i cac yéu cau thiét yéu néu trong chi thi sb 89/106/EEC cla Hoi ddng, dac biét
la yéu cau thiét yéu sé 1 la an toan chiu lwc (kha ndng chiu lwc co hoc va tinh én dinh) va yéu
cau thiét yéu sb 2 la an toan chay;

— 14 co s& dé thiét lap hop ddng cho cac cong viéc va cac dich vu xay dwng lién quan;

— la khung dé Iap nhirng chi d&n ky thuat hai hoa cho cac san pham xay dung (ENs va ETAs?).

Eurocodes, lién quan dén cac céng trinh xay dwng, cé quan hé truc tiép voi cac Tai liéu dién giai?
dé cap trong Diéu 12 ctia CPD, méc du vé ban chét khac véi cac tiéu chudn sadn phadm hai hoas.
Do d06, cac khia canh k§ thuat phat sinh do st dung Eurocodes can dwoc xem xét day di bdi cac
Ban ky thuat ctia CEN va cac Nhom cong tac clia EOTAP vé& [E2va cETAG @ cac tiéu chudn san
phdm vé&i quan diém dé& dat dwoc sw twong thich hoan toan clia cac chi dan ky thuat véi
Eurocodes.

Cac tiéu chudn Eurocodes cung cap cac quy dinh thiét ké chung st dung hang ngay cho viéc thiét
ké toan bo két chu va [E2cac bd phan clia két cdu®l . Cac dang khéng théng thwéng cia cong
trinh xay dwng hodc cac diéu kién thiét ké khong dwoc dé cap cu thé trong Eurocodes, cac xem
xét chuyén gia can dwoc bd sung theo yéu cau ctia ngudi thiét ké.

Cac tiéu chuan quéc gia str dung Eurocodes

Cac Tiéu chuan quéc gia str dung Eurocodes sé& bao gbm toan van cta Eurocode (ké ca cac phu
luc), dwoc xuét ban bdi CEN, cong véi trwdc phan toan van coé thé 13 trang Tiéu dé quéc gia va
trang L&i néi dau cia qudc gia, sau phan toan van co thé la Phu luc québc gia.
Phu luc qubc gia cé thé chi chira cac thdng tin vé cac thong sd d& mé trong Eurocode do cac quéc
gia lwa chon, duoc goi la cac Thong s do qubc gia quyét dinh (goi tt la cac théng sb quéc gia),
dung dé thiét ké cac cong trinh nha va cac cong trinh ky thuat dan dung khac xay dwng & cac qubc
gia do, chang han:

- C4c gia tri, phan loai, phan cp dwoc phép thay thé trong Eurocode;

- C4c gié tri can str dung & nhixng chd ma trong Eurocode chi cung cap cac ky hiéu;
Chu thich: 2ETA - European Technical Approval (Chap thuan ky thuat chau Au); PEOTA - European Organization for

Technical Approval (T chivc chap thuan ky thuat chau Au); CETAG — Eauropean Technical Approval Guideline (Hwéng
d&n Chép thuan k¥ thuat chau Au).

2 Theo muc 3.3 cla CPD, cac yéu cau thiét yéu (ERs) phal duwoc dua ra dwdi dang cu thé trong cac tai liéu di&n giai cho
viéc tao ra cac lién két can thiét gitra cac yéu cau thiét yéu va cac nhiém vu dbi véi cac EN va ETAG/ETA (European
Technical Approval Guidelines/European Technical Approval) dwoc hai hoa.

3 Theo muc 12 ctia CPD, cac tai liéu giai thich phai:

a) dua ra dang cu thé cho cac yéu cau thiét yéu bang cach hai hoa gilra thuat ngir va co s& ky thuat va quy woc cac cap
hoac cac murc cho tirng yéu cau khi can thiét;

b) quy wéc cac phuwong phap diéu chinh cac cap hodc cac mirc cua yéu cau vé&i cac chi dan k¥ thuat, vi du: cac phwong
phap tinh va chirng minh, cac quy dinh ky thuat déi véi thiét ké dw an, v.v.;

¢) dong vai tro |a tai liéu tham khao cho viéc thiét Iap cac tiéu chuan hai hoa va hudng dan ky thuat cho ETA (chap thuan
ky thuat chau Au). Eurocodes, trén thirc té& dong vai tro nhw vay voi yéu cau thiét yéu 1 (an toan chiu lwc) va yéu cau
thiet yeu 2 (an toan chay).
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- Cac di liéu riéng cta qudc gia (dia ly, khi hau v.v.), vi du nhw ban db tai trong tuyét;
- CAc quy trinh dwoc phép Iwa chon thay thé trong Eurocode.

Phu luc Quéc gia ciing c6 thé bao gém:

- Cac quyét dinh vé viéc st dung cac phu luc tham khéo ctia Eurocode;

- CAc tai lieu tham khao cho nhitng théng tin bd sung khéng mau thudn nham hé tro ap dung
Eurocode.

Két ndi gitba Eurocodes va cac chi dan ky thuat (ENs va ETAs) cho cac san pham
Can c6 sy dbng bod gitra cac chi dan k¥ thuat hai hoa cho san phdm xay dwng va X2 cac quy dinh
ky thuét cho céng trinh xay dwng*. Hon nira, t4t ca cac thong tin kém theo nhan CE (CE

Marking — Nhan hop chudn chau Au) trén cac san pham xay duwng khi %2sir dung Eurocodes @2l
phai ghi rd cac théng sb qudc gia da dwoc xét dén.

4 Xem Diéu 3.3 va Biéu 12 clia CPD, ciing nhw 4.2, 4.3.1, 4.3.2 va 5.2 cla ID 1 (lterpretative Document 1)
13
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Théng tin b6 sung cho EN 1990
EN 1990 mé t& cac Nguyén tic va nhirng yéu cau vé an toan chiu lwc, kha ndng st dung va do
bén lau cta két cu. Tiéu chuadn nay dwa trén khai niém trang thai gi¢i han dung két hop voi
phwong phap hé sé riéng.
Déi v&i viéc thiét ké cac két cAu xay dung maéi, EN 1990 dy kién sé ap dung truc tiép cung véi cac
tiéu chuan Eurocodes tir EN 1991 dén 1999.
EN 1990 ciing dwa ra cac hwéng dan vé cac van dé cta do tin cay két cau lién quan dén an toan
chiu lwe, kha nang st dung va do bén lau:
- dbi v&i cac truong hop thiét ké khong dwoc dé cap trong céac tiéu chuan tir EN 1991 dén EN
1999 (cac tac dong khac, cac dang két ciu khac va vat liéu khac);
- dé lam tai liéu tham khdo cho cac Ban ky thuat khac cia CEN (CEN TC — CEN Technical
Committee) lién quan dén cac van dé vé két cau.
EN 1990 dv dinh dwoc str dung béi:
- cac ban ky thuat soan thdo cac tiéu chuan vé thiét ké két cAu va cac tiéu chuan vé san pham,
thtr nghiém va thi cong lién quan;
- c&c khach hang (vi du: dé thiét 1ap cac yéu cau dac thu vé cac mure tin cay va dd bén lau);
- tw van thiét ké va nha thau thi cong;
- cac co quan chire nang lién quan.
EN 1990 c6 thé dwoc st dung lam tai liéu huwéng dan cho viéc thiét ké cac két cAu nam ngoai
pham vi clia Eurocodes tir EN 1991 dén EN 1999, nhu:
- danh gia céac tac dong khac va céac td hop cla ching;
- m6 hinh hoa vat liéu va trng x& két cau;
- danh gia céac gia tri s6 ctia cac dang do tin cay.
Cac gia tri s6 dwoc khuyén nghi trong EN 1990 cho cac hé sb riéng va cac thong sb do tin cay la
céc gia tri co ban dap (rng mirc tin cay chap nhan. Céc gia tri nay dwoc lwa chon véi gid dinh ap
dung mdrc quan ly chét lwong va tay nghé phu hop. Khi EN 1990 dwoc st dung lam tai liéu co sé
cta cac Ban ky thuat CEN khac, cac gia tri gidbng nhw vay can dwoc ké dén.
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Tiéu chuan EN 1990 dwa ra cac quy trinh, cac gia tri va cac khuyén nghj dbi véi phan loai, phan
cép v&i cac ghi chu tai nhivng chd co thé can cac lwa chon qudc gia. Do dé, tiéu chun québc gia
st dung EN 1990 nén cé phu luc quéc gia chira tat ca cac thdng sé quéc gia st dung cho viéc
thiét ké cac cong trinh nha va cac cong trinh ky thuat dan dung khac xay dwng & quéc gia.

Sw lya chon quédc gia cho phép trong EN 1990 Phu luc A1 tai nhirng diéu khoan sau:

~A1.2.1(1)
— A1.2.2 (Bang A1.1)

— A1.3.1(1) (Bang A1.2(A) dén (C))

— A1.3.1(5)
— A1.3.2 (Bang A1.3)
— A1.4.2(2)

Sw Iwa chon quédc gia cho phép trong EN 1990 Phu luc A2 tai nhitng diéu khoan sau:

Céc diéu khoan chung

Piéu khoan

Muc

A2.1 (1) CHU THICH 3

S dung Bang 2.1: Tudi tho thiét ké

A2.2.1(2) CHU THICH 1

Céc t6 hop lién quan dén céac tac ddng nam ngoai pham vi cta
EN 1991

A2.2.6(1) CHU THICH 1

Caéc gia tri clia cac hé sb

A2.4(A) NOTES 1 and 2

A2.3.1(1) Thay thé (cac gia tri khac) ctia cac gia tri thiét ké clha cac tac
dong dbi véi cac trang thai gi®i han cwc han

A2.3.1(5) Lwa chon cac phwong phap 1, 2 hoac 3

A2.3.1(7) Dinh nghia vé cac lwc do &p luc bang

A2.3.1(8) Cac gié tri clia cac hé s we dbi voi cac tac dong (rng suét
trwéc khong dwoc chi dan trong céc tiéu chuan Eurocodes lién
quan

A2.3.1 Bang Cac gia tri clia cac hé sbé y

A2.3.1 Bang
A2.4(B)

- CHU THICH 1 : Lwa chon gitra 6.10 va 6.10a/b
- CHU THICH 2 : Céc gia tri ctia cac hé sb y va &
- CHU THICH 4 : Céc gia tri ctia hé s6 ysq

A2.3.1 Bang A2.4(C)

Cac gia tri cha hé sé y

15



TCVN XXX:20XX

A2.3.2(1)

Cac gia tri thiét ké trong Bang A2.5 dbi véi cac tinh hudng thiét
ké bat thworng, cac gia tri thiét ké clia cac tac dong thay ddi di
kém va cac tinh hubng thiét ké dong dat

A2.3.2 Bang A2.5

Cac gia tri thiét ké cta cac tac dong

CHU THICH

A2.4.1(1) Cac gia tri y thay thé cho cac tac dong giao théng dbi véi trang
CHU THICH 1 (Bang A2.6) thai gi¢i han sr dung

CHU THICH 2 Té hop it gap cla céac tac dong

A2.4.1(2) Céc yéu cau va tiéu chi vé kha ndng sr dung cho tinh toan

bién dang

Céc diéu khoan riéng cho cédu duong bo

Piéu khoan Muc

A2.2.2(1) Tham chiéu dén t6 hop it gép ctia cac tac dong

A2.2.2(3) Cac quy dinh vé td hop dbi v&i cac xe dac biét

A2.2.2(4) Céc quy dinh vé t6 hop dbi vai tai trong tuyét va tai trong giao
thong

A2.2.2(6) Céc quy dinh vé t6 hop ddi v&i cac tac dong gié va nhiét

A2.2.6(1) CHU THICH 2

Céc gia tri clia hé sb y1intq

A2.2.6(1) CHU THICH 3

Cac gia tri ctia cac lwc do nuwéc

Céc diéu khoan riéng cho céu di bo

Diéu khoan Muc

A2.2.3(2) Cac quy dinh vé t& hop ddi véi cac tac dong gié va nhiét

A2.2.3(3) Cac quy dinh vé t6 hop dbi vai tai trong tuyét va tai trong giao
thoéng

A2.2.3(4) Céc quy dinh vé t& hop cho ciu di bd dé bao vé khi cé thoi tiét
xau

A2.4.3.2(1) Tiéu chi tién nghi di véi ciu di bd

Céc diéu khoan riéng cho cau duong sét
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Piéu khoan Muc

A2.2.4(1) Cac quy dinh vé t& hop dbi vai tai trong tuyét déi véi ciu
duong sat

A2.2.4(4) Van téc gi6 I&n nhéat twong thich véi giao thong dwong sat

2.4.4.1(1) CHU THICH 3

Cac yéu cu vé bién dang va dao dong déi véi cdu duwong sat

tam

A2.4.4.2.1(4)P

Cac gia tri gia tbc dinh cla san cau dwdng sat va dai tan sé
twong rng

A2.4.4.2.2 — Bang
A2.7 CHU THICH

Céc gia tri gi¢i han vé xoan san cau dudng sat

A2.4.4.2.2(3)P

Cac gia tri gi¢i han vé& xodn téng thé san cu dwong sat

A2.4.4.2.3(1) Bién dang thdng dirng clia cau dwdng sét cé |ép dém va
khéng cé |&6p dém ray

A2.4.4.2.3(2) Cac gi&i han vé do xoay tai cac chd cudi clia cac san khéng
|&p dém ray ctia ciu duwong sat

A2.4.4.2.3(3) Céc gi¢i han b sung ctia dd xoay goc tai cac ché cudi cla
san

A2.4.4.2.4(2) - Cacgiatrictahésboi var,

Bang A2.8 CHU THICH 3

A2.4.4.2.4(3) Tan sb ngang nhd nhét déi véi cdu dwong sét
A2.4.4.3.2(6) Cac yéu cau tién nghi cho hanh khach dbi véi cac cau tam
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Chu thich: Trong EN 1990 c6 sr dung cac ky hiéu trong cac doan van c6 nghia la cac doan
van nay da dwoc thay thé bang Phu luc A1 hay ky hiéu c6 nghia 1a da dwoc thay thé bang
ban dinh chinh ctia CEN vao thang 12 nam 2008 hoac c6 nghia la da duoc thay thé bang
ban dinh chinh cia CEN vao thang 4 nam 2010. Tuy nhién, trong TCVN EN 1990, nhirng chu
thich nay khéng can thiét.
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Chwong 1. Téng quat

1.1 Pham vi ap dung

(1) Tiéu chuan nay thiét Iap nhirng Nguyén tac va cac yéu cau vé an toan chiu lwc, khd nang st
dung va do bén lau cha két cAu, mo ta co s& cho viéc thiét ké va kiém tra cling nhw dwa ra cac
hwéng dan dbi véi cac van dé lién quan téi do tin cay két cau.

(2) Tiéu chuan nay dwoc st dung ciing vé&i cac tiéu chuén tir EN 1991 dén EN 1999 dé thiét ké két
clu clia cac cong trinh nha va cac cong trinh ky thuat dan dung khéac, bao gébm ca thiét ké dia ky
thuat va két cdu chiu Itra cling nhw cac tinh huéng lién quan dén dong dét, thi cong va két cau
tam.

CHU THICH: Khi thiét ké cac cong trinh d&c biét (vi du nhw: co s& hat nhan, dap v.v.), can tham khao cac quy dinh khac
ngoai cac quy dinh néu trong cac tiéu chuén tlr EN 1991 dén EN 1999.

(3) Tiéu chuén nay co thé ap dung dé thiét ké cac két ciu str dung céac vat lieu khac hoac chiu cac
tac ddng khac ndm ngoai pham vi cac tiéu chuén tir EN 1991 dén EN 1999.

(4) Tiéu chudn nay cé thé ap dung dé danh gia cac két cdu clia cac cong trinh hién hivu khi thiét ké
stra chira, cai tao hoac khi thay dbi muc dich st dung.

CHU THICH: Cac quy dinh b sung hodc diéu chinh cé thé can thiét néu phu hop.

1.2 Tai liéu vién dan

Tiéu chuan nay vién dan cac tai liéu tham khao c6 ghi ndm céng bd hodc khong ghi ndm céng bb
va cac quy dinh cla cac tai liéu khac (goi chung la tai liéu vién dan). Céc tai liéu vién dan nay
dwoc trich dan tai cac vi tri phu hop trong phan chinh van cla tiéu chuan va dwoc liét ké duwdi day.
Dbi voi cac tai liéu vién dan cé ghi ndm cong bd thi 4p dung phién ban duoc néu. Dbi véi cac tai
liéu vién dan khong ghi nam cdng bé thi 4p dung phién ban méi nhét (ké ca cac stra dbi).

EN 1991 Eurocode 1: Téac dong 1én két cau

EN 1992 Eurocode 2: Thiét ké két cau bé tong

EN 1993 Eurocode 3: Thiét ké két cau thép

EN 1994 Eurocode 4: Thiét ké két cAu lién hop thép va bé téng
EN 1995 Eurocode 5: Thiét ké két cdu gb

EN 1996 Eurocode 6: Thiét ké két cau khéi xay

EN 1997 Eurocode 7: Thiét ké dia ky thuat

EN 1998 Eurocode 8: Thiét ké két cAu chiu dong dat

EN 1999 Eurocode 9: Thiét ké két cdu nhom

1.3 Cac gia thiét

(1) Thiét ké st dung nhirng Nguyén tic va cac Quy dinh ap dung dwoc xem la dap ng yéu ciu
néu cac gia thiét néu trong cac tiéu chuan tlr EN 1990 dén EN 1999 dwoc théa man (xem Chwong
2).

(2) Céc gia thiét chinh ctia EN 1990 la:

- Viéc lwa chon hé két cAu va thiét ké két cAu duoc thue hién bdi nhivng ngwdi cé ding nang
lwc chuyén mén va cé kinh nghiém;

- Cong tac thi cong dwoc thwe hién bédi nhirng ngudi cé ky nang phu hgp va co kinh nghiém;
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- COng tac giam sat va kiém soat chat lwong dwoc thwe hién day da trong qua trinh thiét ké va
trong qua trinh thi céng (nhw tai nha may, cong xwédng va tai hién trwdng v.v.);

- C4c vat liéu va san pham xay dung dwoc st dung nhw quy dinh trong EN 1990 ho&c trong
cac tiéu chuan tir EN 1991 dén EN 1999 hoac trong cAc tiéu chuan thi cdng lién quan, hodc trong
cac chi dan vé vat liéu hoac san phdm dwoc dan trong cac tiéu chuan néu trén;

- Két ciu dwoc bao tri day du;

- Két ciu duoc sir dung dung theo cac gia thiét thiét ké.
CHU THICH: C6 thé c6 nhirng trwdng hop can bd sung cho cac gia thiét néu trén.
1.4 Phan biét gitra nhirtng Nguyén tac va cac Quy dinh ap dung

(1) Phu thudc vao déc diém cla tirng diéu khoan dé phan biét gitra nhivng Nguyén tic va cac Quy
dinh ap dung trong EN 1990.

(2) Nhixtng Nguyén tac gdbm co:

- Nhirng ndi dung va dinh nghia chung ma khéng co lwa chon khac;

- Nhi*ng yéu cau va mé hinh phan tich khéng dwoc phép thay thé trir tredng hop duwoc chi ré.
(3) Nhirng Nguyén tic dwoc quy dinh bang chi¥ P sau chi sb cla tiéu muc.

(4) Céc Quy dinh ap dung la cac quy dinh dwoc thira nhan chung, tuan thd nhivng Nguyén tac va
dap (rng cac yéu cau cia nhirng nguyén tac nay.

(5) Cho phép st¥ dung cac quy dinh thiét ké thay thé khac vé&i cac Quy dinh ap dung trong EN 1990
dbi véi cong trinh xay dwng, véi didu kién cac quy dinh thay thé nay phai tuan tha nhirng Nguyén
tac lién quan va it nhat phai twong dwong vé an toan chiu lwc, kha nang st dung va dd bén lau
ctia két cAu so vai khi ap dung Eurocodes.

(6) Trong EN 1990, cac Quy dinh ap dung dwoc quy dinh bang con sb trong dau ngodc don, vi du
sb (6) nam trong ngodc don & diéu nay.

1.5 Thuat ngir va dinh nghia

CHU THICH: Tiéu chuan nay st dung céac thuat ngir va dinh nghia trong ISO 2394, ISO 3898, ISO 8930,
ISO 8402.

1.5.1 Cac thuat ngivr chung str dung trong cac tiéu chuan ttr EN 1990 dén EN 1999
1511

Cong trinh xay dwng (construction works)
Tét ca nhirng gi dwoc xay dwng hodc la két qua cla cac hoat dong xay dung.

CHU THICH: Binh nghia nay phu hgp véi ISO 6707-1 bao gdm ca cdng trinh nha va céng trinh khac, dung dé chi cong
trinh xay dwng da hoan thanh bao gdm cac bd phan két cAu, phi két ciu va dia k¥ thuat.

1512

Loai cong trinh nha hoac céng trinh ky thuat dan dung (type of building or civil engineering
works)

Loai codng trinh xay dwng goi theo muc dich str dung ctia nd, vi du: nha &, twéng chan, nha cong
nghiép, cau dwdng bd.
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1.5.13

Loai xay dwng (type of construction)

Loai xay dwng phan theo loai vat liéu chinh dé tao ra két cAu, vi du: loai xay dwng két cu bé téng
cot thép, loai xay dwng két cau thép, loai xay dwng két cau go, loai xay dwng két cau khoi xay, loai
xay dwng két cau lién hgp thép va bé téng.

1514

Phwong phap xay dwng (method of construction)

Cach thyc hién viéc thi cong, vi du: db bé téng tai chd, tién ché, duc hang.

1.5.15

Vat liéu xay dwng (construction material)

Vat liéu dwoc str dung trong cdng tac xay dwng, vi du: bé téng, thép, gé, khéi xay.

15.1.6

Két cau (structure)

T6 hop c6 td chirc clia cac bd phan cé lién két véi nhau dwoc thiét ké dé chiu tai trong va co da do
crng.

1517

Cau kién két cau (goi tat la cau kién) (structural member)

B& phan cuia két ciu co thé phan biét dwoc vé mat vat ly, nhu: cdt, ddm, tAm san, coc méng.
1.5.1.8

Dang két cau (form of structure)

Sw sép xép cac cAu kién két cau.

CHU THICH: Céc dang két cAu nhw cac khung, céc cau treo.

1.5.1.9

Hé két cau (structural system)

Cac cau kién chiju lwc clia cong trinh va cAch ma cac cau kién nay lam viéc cung nhau.
1.5.1.10

M6 hinh két cau (structural model)

Sw ly twdng hoa clia hé két cAu str dung cho cac muc dich nhw phan tich, thiét ké va kiém tra.
15111

Thi cdng (execution)
TAt ca cac hoat dong duworc tién hanh dé hoan thanh céng trinh trong d6 bao gém cung cép vat tw,
vat liéu, kiém tra va 1ap hd so' vé cac hoat dong do.

CHU THICH: Thi céng bao gém ca cong viéc & hién trwdng, ca viéc san xuat cac bo phan & noi khac va I&p dat ching
trén hién trudng.

1.5.2 Céac thuat ngir dic biét lién quan dén thiét ké

1521
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Tiéu chi thiét ké (design criteria)

Cac cong thire dinh lwong mé ta nhirng diéu kién can phai dap (rng cho tirng trang thai gii han.
1.5.2.2

Cé4c tinh hudng thiét ké (design situations)

Tap hop cac diéu kién vat ly dai dién cho cac diéu kién thuc xay ra trong mét khoang th&i gian
nhat dinh ma thiét ké cAn chirng minh cac trang thai gi&i han lién quan khéng bi vwot qua.

1.5.2.3
Tinh hudng thiét ké tam th&i (transient design situation)

La tinh huéng thiét ké dwoc xét dén trong mot khodng thdi gian ngén hon rat nhiéu so véi tudi tho
thiét ké ctia két cu va co xac suét xay ra cao.

CHU THICH: Tinh hubng thiét ké tam thoi dé cap dén diéu kién tam thoi cla két ciu vé sir dung hodc chiu
tac dong bén ngoai, vi du khi thi cong hoac stra chira.

1524
Tinh hudng thiét ké 1au dai (persistent design situation)

La tinh hudng thiét k& dwoc xét dén trong mot khoang thdi gian cé cling mare véi tudi tho thiét ké
cta két cau.

CHU THICH: N6i chung, tinh hudng thiét ké nay dé cap dén diéu kién st dung binh thwong.

1.5.25

Tinh hudng thiét ké bat thwong (hodc sw cd) (accidental design situation)

La tinh hudng thiét ké lien quan dén cac diéu kién ngoai 1& hiém gép cta két cdu nhu: chay, nd, va
dap hoac pha hoai cuc bo.

1.5.2.6

Thiét ké chiu Itra (fire design)

Thiét ké két cAu dé dap (rng tinh nang yéu cau trong trwdng hop cé chay.

1.5.2.7

Tinh hudng thiét ké déng dat (seismic design situation)

Tinh hudng thiét ké lién quan dén céac diéu kién ngoai I& cia két cAu khi chiu déng dét.

1.5.2.8

Tubi tho str dung theo thiét ké (goi tat la tudi tho thiét ké) (design working life)

Khoang thoi gian gia dinh ma két cAu hodc bo phan két ciu phai dwoc st dung binh thuwéng theo
cac muc dich thiét ké v&i bao tri theo quy dinh ma khéng can phai tién hanh stra chiva Ion.

1.5.2.9

Hiém hoa (hazard)

Trong cac tiéu chuan tir EN 1990 dén EN 1999, hiém hoa dwoc hiéu 1a mot bién cb hiém gép va
nghiém trong, nhu: tac dong bat thwdng hodc anh hwéng khong binh thuwéng ctia méi trwdng,
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khéng dl cwdng do hodc khong dd kha nang chiu lwc, hodc do sai léch vuot qua nhiéu so véi cac
kich thwéc du dinh.
1.5.2.10
Bé tri tai trong (load arrangement)

Xac dinh vi tri, d6 I&n va huwéng cia mét tac dong ty do.

1.5.211

Trwong hop tai trong (load case)

Céc bb tri tai trong phu hop, cac tap hop cla cac bién dang va cac khiém khuyét (sai léch, khéng

hoan hao), dwoc xem xét dong thdi véi cac tac dong thay dbi cb dinh va cac tac dong thudng
xuyén dbi véi mot kiém tra cu thé.

1.5.2.12
Cac trang thai gi¢i han (limit states)
Céc trang thai ma khi bi vwot qua thi két cAu khéng con dap ng dwoc cac tiéu chi thiét ké quy
dinh.
1.5.2.13
Céc trang thai gi¢i han cwc han (ultimate limit states)
Céc trang thai lién quan dén sup db hodc cac dang twong tw khac clia phéa hoai két cau.
CHU THICH: Céc trang thai gi¢i han cwe han thwéng twong (rng véi kha nang chiu tai ti da clia két cAu hodc cau
kién.
1.5.2.14
Cac trang thai gi¢i han sir dung (serviceability limit states)
Cac trang thai ma khi bi virot qua thi cac yéu cau vé st dung cla két cAu hodc ciu kién khéng
con dap wng nhw quy dinh.
1.5.214.1
Cac trang thai gii han str dung khéng phuc haéi (irreversible serviceability limit states)
Cac trang thai gi¢i han s dung ma van ton tai mot s6 hau qua (do cac tac dong) vwot qua cac
yéu cau str dung quy dinh khi khdng con cac tac déng nay.
1.5.2.14.2
Cac trang thai gi®i han str dung c6 phuc hoi (reversible serviceability limit states)
Cac trang thai gi¢i han st dung ma khong tén tai bat ky mét hau qua nao (do cac tac déng) vuwot
qua yéu cau str dung quy dinh khi khéng con cac tac dong nay.
1.5.2.14.3
Tiéu chi str dung (serviceability criterion)
Tiéu chi thiét ké cho trang thai gi¢i han st dung.
1.5.2.15
Kha nang chiu lwc (hoic strc khang, sirc bén) (resistance)
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Kha n&ng cia mot cau kién hodc mot boé phan hay kha nang cla tiét dién ngang ctia ciu kién hoac
bd phan két ciu chiu cac tac ddng ma khong bi pha hoai vé co hoc, vi du nhw: kha nang chiu udn,
kha n&ng chéng mét 6n dinh (chiu 0an), kha nang chiu kéo.

1.5.2.16

Cwong do (strength)

Tinh chét co hoc ctia vat liéu chi kha nang chiu cac tac dong, thong thueng dwoc do bang don vi
(rng suét.

1.5.2.17

Do tin cay (reliability)

Kha n&ng cla két cAu hodc c4u kién dé dap ing cac yéu ciu quy dinh, ké ca tudi tho thiét ké, ma
né da dwoc thiét ké. Do tin cay thwong dwoc biéu thi bang cac thuat nglr xac suét.

CHU THICH: D4 tin cay gdm ca an toan chiu lwc, kha nang str dung va do bén 1au clia két ciu.

1.5.2.18

Phéan biét dé tin cay (reliability differentiation)

Cac bién phap du kién nham tdi wu hoa vé kinh té - xa hoi clia cac ngudn luc dwoc st dung dé
xay dwng cong trinh, cé xét dén cac hau qua dy kién cla cac sy cd co thé xay ra va chi phi xay
dwng cbng trinh.

1.5.2.19

Bién co’ ban (sé liéu, théng s, dai lwong v.v) (basic variable)

Mbét phan tap hop da dwoc chi dinh cla céc bién dai dién cho cac dai lwong vat ly dac trwng cho
cac tac dong, cac anh hwdng clia méi trwdng, cac dai lweng hinh hoc va cac tinh chét cla vat liéu
ké ca cac tinh chéat cha dat.

1.5.2.20

Bao tri (maintenance)

Tap hop céac hoat dong dwoc thwe hién trong subt tudi tho si» dung cha két cau dé két ciu dap
trng dwoc cac yéu cau vé do tin cay.

CHU THICH: Céc hoat ddng phuc hdi két cdu sau cac bién cb bat thworng hodc dong déat, thuwong khong
thudc pham vi cia béo tri.

1.5.2.21

Stra chira (repair)

Cac hoat dong dwoc thuc hién d& bado ddm hodc khéi phuc chirc ndng clia két cAu nam ngoai
pham vi ciia bao tri.

1.5.2.22

Gia tri danh dinh (nominal value)

Gia tri xac dinh khéng dwa vao cac co sé thdng ké, vi du nhw: dwa vao kinh nghiém hoéc céc diéu
kién vat Iy.

1.5.3 Cac thuat ngiv lién quan dén tac dong
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1.53.1

Tac dong (F) (action)

a) Tap hop cac luc (tai trong) tac dung 1&n két cdu (tac dong truc tiép);

b) Tap hop cac bién dang hodc gia toc tac dung (Ién két cAu), vi du: do thay déi nhiét do, do am,
do lun Iéch hoadc do dong dat (tac dong gian tiép).

1.5.3.2

Hé qua tac dong (E) (effect of action)

Hé qua cla tac dong 1én cac cAu kién két ciu (vi du: ndi lwc, moé-men, &ng suét, bién dang) hodc
lén toan bd két cau (vi du: d6 vdng, goc xoay).

1.5.3.3
Tac dong thwong xuyén (G) (permanent action)
Téac dong tac dung trong sudt chu ky tham chiéu da cho ma trong chu ky dé sw thay doi vé do Ién

theo thoi gian 1a khong dang ké, hodc sw thay ddi ludn cung huéng (don diéu) cho téi khi tac dong
dat dén moét gia tri gi¢i han nhét dinh.

1.5.34

Tac dong thay déi (Q) (variable action)

Tac ddng ma theo thdi gian s thay ddi dd I&n 1a khong thé bé qua hodc khong don diéu.
1.5.35

Tac dong bat thwéng (hodc sw ¢6) (A) (accidental action)

Téac dong, xay ra trong khodng th&i gian ngan nhwng cé dd Ién dang k&, hdu nhw khéng xuét hién
dbi v&i két cAu trong subt tudi tho thiét ké.

CHU THICH 1: Tac dong bét thwdng c6 khad nang gay ra hau qua nghiém trong trir khi c6 nhirng bién phap
phu hop.

CHU THICH 2: Va dap, tuyét, gié va dong dat c6 thé duwoc xem 1a tac dong thay dbi hodc tac dong bat
thwdng tuy thudc vao cac théng tin sdn cé theo cac phan bé thdng ké clia cac tac déng nay.

1.5.3.6

Tac dong dong dat (Ae) (seismic action)

Tac dong xuét hién do chuyén dong ctia dat nén khi dong déat.

1.5.3.7

Tac dong dia ky thuat (geotechnical action)

Téac dong lén két cau tlr nén, dat dép hay nwdc ngam.

1.5.3.8

Tac doéng c6 dinh (fixed action)

Téac déng c6 phan bd va vi tri ¢d dinh trén két cAu hoac c4u kién sao cho dé Ién va hwdng cla tac

dong dwoc xac dinh mot cach rd rang trén toan bo két cAu hodc ciu kién, néu do Ién va hwéng
nay dwoc xac dinh tai mot diém trén két cAu hoadc cau kién.
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1.5.3.9

Tac dong tw do (free action)

Tac dong co6 cac phan bd khéng gian khac nhau trén két cau.

1.5.3.10

Tac dong don (single action)

Tac dong cé thé dwoc gia thiét 1a doc 1ap thdng ké vé thoi gian va khong gian dbi véi bat ky tac
ddng nao khac tac dung I1én két cau.

15311

Tac dong tinh (static action)

Tac dong khéng gay ra gia téc dang ké cho két ciu hodc cau kién.

1.5.3.12

Tac dong dong (dynamic action)

Tac dong gay ra gia tbc dang ké cho két ciu hoadc cau kién.

1.5.3.13

Tac dong twa - finh (quasi-static action)/

Tac dong dong dwoc dai dién bang mét tac dong tinh twong dwong trong md hinh tinh.
1.5.3.14

Gia tri dac trwng cua tac dong (F«) (characteristic value of an action (F))

Gia tri dai dién chinh cla tac dong.

CHU THICH: Khi mét gia tri dac trwng dwoc xac dinh trén co sé& théng ké thi sé twong ng v&oi mét xac suét
khéng bi vwot vé phia bat lgi trong khodng “chu ky tham chiéu” cé ké dén tudi tho thiét ké cla két ciu va
khodng thoi gian cta tinh hudng thiét ké.

1.5.3.15

Chu ky tham chiéu (reference period)
Chu ky dwoc chon tinh bang khoang thoi gian dung lam co s& dé danh gia theo thdng ké céc tac
dong thay ddi va cé thé ap dung cho céac tac dong bat thwéng.

1.5.3.16

Gia tri t6 hop cua tac dong thay déi (yoQx) (combination value of a variable action)

Gia tri dwoc lwa chon - trong mdt pham vi nhét dinh c6 thé dwoc xac dinh trén co sé& thdng ké —
sao cho xac suét bj vwot ddi véi cac hé qua do gia tri td hop (gay ra) 1a gan xap xi véi xac suat bi
vuot do gia tri d&c trwng cla chinh tac dong thay dbi do (gay ra). Gia tri td hop cé thé dwoc biéu
thi nhw mét phan cua gia tri dac trwng bang cach st dung hé sé yo < 1 (gia tri nay lay bang yoQx).
1.5.3.17

Gia tri thwéorng gap cua tac déng thay déi (y:Qx) (frequent value of a variable action)

Gia tri dwoc xac dinh - trong mdt pham vi nhéat dinh cé thé dwoc xac dinh trén co s& thdng ké —
sao cho tdng thdi gian ndm trong chu ky tham chiéu ma trong d6 gia tri bi vwot chi la méot phan nhé
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da cho ctia chu ky tham chiéu ho&c la tAn suét bi vwot qua gia tri dwoc xac dinh dwoc gii han béi
mot gia tri cho trwéc. Gia tri thworng gdp c6 thé dwoc biéu thi bAng mot phan cla gia tri déc trwng
bang cach st dung hé sb yi< 1 (gia tri nay lay bang y1Qu).

CHU THICH: Vé gia tri thwérng gép cla tac dong giao théng nhiéu thanh phan, xem nhém tai trong trong EN
1991-2.

1.5.3.18

Gia tri twa - thwong xuyén cuda tac dong thay déi (y.Qx) (quasi-permanent value of a variable
action)

Gia tri dwoc xac dinh sao cho téng chu ky tinh theo théi gian ma gia tri bi vwot chiém mot phan Ién
trong chu ky tham chiéu. Gia trj twa - thwérng xuyén cé thé biéu thi bang mét phan cua gia tri dac
trwng bang cach str dung hé sb < 1 (gia tri nay lay bang y2Qx).

1.5.3.19

Gia tri di kém cua tac dong thay d6i (yQx) (accompanying value of a variable action)

Gia tri cila mot tac dong thay ddi di kém cuing tac ddng chd dao trong moét td hop (gia tri nay lay
bang yQu).

CHU THICH: Gia tri di kém ctia mét tac dong thay doi cé thé 1a gia tri t& hop, gia tri thwong gédp hodc gia tri
twa - thwong xuyén.

1.5.3.20

Gia tri dai dién caa mét tac dong (F.ep) (representative value of an action)

Gia tri dwoc st dung dé kiém tra mot trang thai gi¢i han. Gia tri dai dién c6 thé la gia tri dac trung
(Fx) hoac mét gia tri di kém ().

1.5.3.21

Gia trj thiét ké ctia mét tac dong (F4) (design value of an action)

Gia tri dwoc tinh bang cach nhan gia tri dai dién véi hé sb riéng vs.

CHU THICH: Tich cla gi4 tri dai dién va hé sb riéng yr = ysa X vt ¢6 thé dwoc chi dinh 1a gia tri thiét ké cla tac
dong (xem 6.3.2).

1.5.3.22

Té hop tac déong (combination of actions)

Tap hop céac gia tri thiét ké dwoc st dung dé kiém tra do tin cay cta két cAu déi véi mot trang thai
gi&i han do anh huwéng dong thoi cla cac tac dong khac nhau.

1.5.4 Cac thuat ngir lién quan dén tinh chat cta vat liéu va san pham

1541

Gia tri dac trweng (X« hoac Ry) (characteristic value (X or R))

Gia tri cta tinh chét vat liéu hodc san pham 14 gia tri cé xac suét mé ta trong tat ca cac thi nghiém
khéng bi gi¢i han v& mét gia thuyét. Gia tri nay twong (rng v&i mot diém phan vi trén biéu dé phan
bd théng ké gia dinh vé tinh chét riéng cla vat liéu hodc sadn phdm do. Trong mét sé trwong hop,
gia tri danh dinh dwgc s dung nhuw la gia tri dac trung.
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1.54.2

Gia tri thiét ké cua tinh chat vat liéu hoac san pham (X4 hodc Rq) (design value of a material or
product property (X4 or Rg))

Gia tri dwoc tinh bang cach chia gia tri dac trwng cho hé sé riéng ym hodc mu, trong mét sb trwdng
hop déc biét phai xac dinh truc tiép.

1.5.4.3

Gia tri danh dinh cua tinh chéat vat liéu hodc san pham (Xnom hodc Ruom) (nominal value of a
material or product property (Xnom OF Rnom))

Gia tri thwong dwoc str dung nhw mét gia tri dac trwng va dwoc thiét 1ap tir tai liéu phu hop nhu: Tiéu
chuan chau Au hodc tién tiéu chuan chau Au.

1.5.5 Céac thuat ngiv lién quan dén sé liéu hinh hoc
1551

Gia tri dac trwng cua tinh chat hinh hoc (ax) (characteristic value of a geometrical property (ax))
Gia tri thwong twong &ng véi cac kich thwdc quy dinh trong thiét ké. O nhirng trwérng hop thich
hop, cac gia tri ciia cac dai lwong hinh hoc c6 thé twong tng véi mot sé diém phan vi quy dinh
ctia phan bb théng ké.

1.55.2

Gia tri thiét ké cua tinh chét hinh hoc (aJ) (design value of a geometrical property (aq))

Thuwong 1a gia tri danh dinh. Déi véi nhirng trudéng hop thich hop, gia tri kich thwéc hinh hoc ¢c6
thé twong &ng véi mot sd diém phan vi quy dinh cia phan bd thdng ké.

CHU THICH: Gia trj thiét ké cua tinh chat hinh hoc nhin chung twong dwong véi gia tri d&c trwng. Tuy nhién,
ciing c6 thé cé gia tri khac trong moét sb trudng hop, khi trang thai gidi han duoc xét 1a rat nhay cam véi gia
tri cGia cac d&c tinh hinh hoc, vi dy, khi xem xét &nh hwdng do khiém khuyét hinh hoc dén sy mét 6n dinh
(0&n). Trong nhirng trwrng hop nhw vay, gia tri thiét ké thuwong duoc thiét lap dwéi dang mét gia tri quy dinh
truc tiép, vi du: trong tiéu chudn chau Au hay tién tiéu chuan chau Au thich hop. Bang cach khéc, gia tri thiét
ké cla tinh chat hinh hoc cé thé thiét 1ap trén co s& théng ké véi gia tri twong (rng véi diém phan vi phi hop
hon (vi du: gia tri hiém g&p hon) hon la dung giéa tri d&c trung.

1.5.6 Céac thuat ngir lién quan dén phan tich két cau

CHU THICH: Céc dinh nghta c6 trong diéu khodn nay cé thé khong nhét thiét lién quan dén cac thuat ngt
duwoc st dung trong chinh tiéu chuan nay nhung dwoc néu & day dé dam bao sw hai hoa cla cac thuat ngi
lién quan dén phan tich két cAu trong cac tiéu chuan tir EN 1991 dén EN 1999.

156.1

Phan tich két cau (structural analysis)
Quy trinh ho&c thuat toan dé xac dinh hé qua cta tac déng & tirng diém trén két cau.

CHU THICH: Phan tich két ciu cé thé dwoc thwe hién & ba mirc khac nhau st dung cac mé hinh khac
nhau: phan tich tbng thé, phan tich cu kién, phan tich cuc bd.

1.56.2

Phan tich tong thé (global analysis)
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La viéc xac dinh, trong két cAu, mot tap hop cac noi lwc, md-men hodc (rng suét, can bang véi mot
tap hop twong (rng dwoc xac dinh cu thé cla cac tac dong tac dung Ién két ciu, phu thudc vao
cac tinh chat hinh hoc, két ciu va vat liéu.

1.5.6.3

Phan tich dan hoi - tuyén tinh bac nhat khong phan phéi lai (first order linear-elastic analysis
without redistribution)

Phan tich két cAu dan hdi dwa vao cac quy luat tuyén tinh clia (rng suat/bién dang hodc mémen/dd
cong va dwoc tinh theo kich thuwéc hinh hoc ban dau.
1.5.6.4

Phan tich dan hoi - tuyén tinh bac nhat c6 phan phéi lai (first order linear-elastic analysis with
redistribution)

Phan tich dan héi - tuyén tinh trong & mé-men va ndi lywc dwoc diéu chinh cho thiét ké két cAu,
phu hop v&i cac tac ddong bén ngoai va khdng can dén viéc tinh toan chinh xac hon do kha nang
xuét hién khép déo (kha nang xoay).

15.6.5
Phan tich dan hoi - tuyén tinh bac hai (second order linear-elastic analysis)

Phan tich két cAu dan héi s&r dung cac quan hé tuyén tinh ctia (ng suét/bién dang, dwoc tinh theo
kich thwéc hinh hoc clia két cAu da bj bién dang.

1.5.6.6
Phan tich phi tuyén bac nhat (first order non-linear analysis)

Phan tich két ciu, dwoc thue hién trén kich thwde hinh hoc ban dau, cé tinh dén cac tinh chét bién
dang phi tuyén ctia vat liéu.

CHU THICH: Phan tich phi tuyén bac nhéat c6 thé 1a dan hdi véi cac gia thiét phu hop, hodc la dan - déo ly
twdng (xem 1.5.6.8 va 1.5.6.9) hoac dan - déo (xem 1.5.6.10) hoac déo - cirng (xem 1.5.6.11).

1.5.6.7
Phan tich phi tuyén bac hai (second order non-linear analysis)

Phan tich két cu, dwoc thuc hién trén kich thwéc hinh hoc ctia két ciu bi bién dang, c6 tinh dén
céc tinh chéat bién dang phi tuyén cta vat liéu.

CHU THICH: Phan tich phi tuyén bac hai c6 thé la dan - déo ly twéng hodc dan - déo.
1.5.6.8

Phan tich dan - déo ly twéng bac nhét (first order elastic-perfectly plastic analysis)

Phan tich két cdu dwa vao cac mdi quan hé mdé-men/dd cong gdm mot phan dan héi tuyén tinh
tiép do 1a phan déo khéng c6 tang cirng, dwoc thue hién trén kich thwédc hinh hoc ban dau cia két
cAu.

1.5.6.9

Phan tich dan - déo ly twéng bac hai (second order elastic-perfectly plastic analysis)
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Phan tich két cAu dwa vao cac mdi quan hé mémen/ddé cong gébm mdt phan dan hoi tuyén tinh tiép
do la phan déo khong cé ting cing, dwoc thwe hién trén kich thwéc hinh hoc cuia két cdu da bi
chuyén dich (ho&c bij bién dang).

1.5.6.10
Phan tich dan - déo (elasto-plastic analysis)

Phan tich két cu sir dung cac quan hé &ng suét - bién dang hodc md-men - dd cong gdbm phan
dan héi tuyén tinh tiép dé la phan déo cé hodc khong cé tang cirng.

CHU THICH: Néi chung, viéc phan tich nay dwoc thwe hién trén kich thuwéc hinh hoc ban dau cla két cau,
nhwng ciing c6 thé ap dung trén kich thuwéc hinh hoc cliia két ciu da bi chuyén dich (ho&c bi bién dang).

1.5.6.11
Phan tich déo cirng (rigid plastic analysis)

Phan tich, dwoc thwe hién trén kich thwéc hinh hoc ban diu cta két ciu, st dung céac dinh Iy vé
phan tich gi¢i han dé& danh gia trwc tiép khi chiu tai trong cuwc han.

CHU THICH: Quan hé mé-men/dé cong duoc gia thiét khong cé bién dang dan hdi va khéng cé téng cing.
1.6 Cac ky hiéu

Trong tiéu chuan nay, ap dung céc ky hiéu sau day:

CHU THICH: Ky hiéu st dung dwa theo ISO 3898:1987.

Chir La-tinh hoa

A Téac dong bét thwong

Ad Gia tri thiét ké cua tac dong bat thuong

Aced Gia tri thiét ké cua tac dong dong dat Aca=yiAex

Agx Gia tri dac trwng clia tac dong dong dat

Cqd Gia tri danh dinh, ho&c mét ham cla gia tri thiét ké cha tinh chat vat liéu
E Hé qua tac doéng

Eq Gia tri thiét ké cta hé qua tac dong

Ed.dst Gia tri thiét ké ctia hé qua clia cac tac dong gay mét 6n dinh
Ed.stb Gia tri thiét ké ctia hé qua clia cac tac dong gilr 6n dinh
F Tac dbéng

Fq Gia tri thiét ké cua tac dong

Fx Gia tri dac trwng cua tac dong

Frep Gia tri dai dién cla tac dong

Fu Luc gi6 (ky hidu chung)

Fuk Gia tri dac trwng cla lwc gio

Fw* Lwc gio twong thich v&i giao théng duwdng bd

Fw** Lwc gié twong thich véi giao théng duwéng sat

G Tac ddng thwdng xuyén

cF Gia tri thiét ké cua tac dong thwdng xuyén

Ga,inf Gia tri thiét ké can dwdi clia tac dong thworng xuyén
Ga.sup Gia tri thiét ké can trén cla tac dong thuwong xuyén

Gk Gia tri dac trwng cua tac dong thuwdng xuyén
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Gia tri dac trung ctia tac dong thudng xuyén |

Gia tri dac trwng can trén/can dwéi cia tac dong thwong xuyén |
Tac dong thuwong xuyén do lun khéng déu

Gia trji dai dién thich hop cla tac dong (rng suét trwdc (xem cac tiéu chudn tir
EN 1992 dén EN 1996 va EN 1998, EN 1999)

Gia tri thiét ké cta tac ddong rng suét truéc

Gia tri dac trwng clia tac déng (rng suét trwdc

Gia tri trung binh ctia tac ddng ng suét truéc

Téac dong thay dbi

Gia tri thiét ké cua tac dong thay doi

Gia tri dac trwng clia tac dong thay doi don 1&

Gia tri dac trwng clia tac dong thay dbi chi dao 1

Gia tri dac trwng clia tac dong thay dbi di kém i

Gia trj dic trwng cla tai trong tuyét

Kha nang chiu lic (strc khang)

Gia trj thiét ké cta kha ndng chiju lwc (strc khang, strc bén)
Gia tri dac trwng ctia kha nang chiu luc (strc khang, strc bén)
Tac dong nhiét khi hau (ky hiéu chung)

Gia tri dac trweng tac déng nhiét khi hau

Tinh chét vat liéu

Gia tri thiét ké cta tinh chat vat lieu

Gia tri dac trwng cla tinh chat vat liéu

Chir La-tinh thwdng

ad
ak

anom

dset

u
w

Ch{r Hy-Lap hoa

4a

Adset

Gia tri thiét ké cta sé liéu hinh hoc

Gia tri dac trwng cla s liéu hinh hoc

Gia tri danh dinh cuda s6 liéu hinh hoc

Do chénh Itn ctia méng don hodc mét phan clia méng so véi cao do tham
chiéu

Chuyén vi ngang cta két cdu ho&c c4u kién

D6 véng theo phwong thang dirng ctia ciu kién

Sw thay dbi sé liéu hinh hoc danh dinh do muc dich thiét k&, vi du danh
gia anh hwéng cla khiém khuyét hinh hoc

Tinh bat dinh (tinh khéng chuén xac hoac khdng chic chén) gan vai viéc
danh gia dé lun ciia méng hodc mét phan clia moéng

Ch{r Hy-Lap thuwong

Y
ot
Ydf

VGset

Hé sb riéng (vé an toan hoadc kha nang st dung)
Gia tri dinh 1&n nhat cda gia téc san cau dung cho dwéng ray rai da dam
Gia tri dinh I&n nhét cha gia tdc san cau dung cho dwéng ray bat chat trwc
tiép
Hé sb riéng clia cac tac dong thwdng xuyén do lun, cé ké dén tinh bét
dinh ctia m6 hinh
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7
G
7Gj

Yai.sup! YGjint

Ym

el

n

ok

7sd

wo
7
w2

32

Hé sb riéng ctia cac tac dong co ké dén kha nang sai léch bt loi ctia cac
gia tri tac dong so v&i cac gia tri dai dién

Hé sb riéng cla cac tac dong co ké dén tinh bat dinh ciia md hinh va céac
thay déi cia kich thwéc

Hé s6 riéng cla cac tac dong thwong xuyén cé ké dén kha nang sai léch
bét loi clia cac gia tri tac dong so vé&i cac gia tri dai dién

Hé sb riéng cla cac tac déng thuong xuyén co ké dén tinh bat dinh cla
mo hinh va céac thay ddi cia kich thwdc

Hé sb riéng cua tac dong thwong xuyén |

Hé sb riéng cla tac dong thwdng xuyén j trong tinh toan cac gia tri thiét ké
can trén/can duwoi

Hé sb tAm quan trong (xem EN 1998)

Hé sb riéng cua tinh chat vat liéu

Hé s6 riéng cla tinh chéat vat liéu cé ké dén tinh bat dinh ctia md hinh va
cac thay déi cta kich thuéc

Hé sb riéng cla tac dong (rng suét trwdc (xem cac tiéu chuan tr EN 1992
dén EN 1996 va EN 1998, EN 1999)

Hé sb riéng cla cac tac dong thay dbi co ké dén kha nang xay ra cac bién
doéng bt loi clia cac gia tri tac dong so v&i cac gia tri dai dién

Hé s riéng cla cac tac dong thay ddi co ké dén tinh bat dinh ctia mé hinh
va céc thay dbi cta kich thudc

Hé sb riéng cua tac dong thay dobi i

Hé sb riéng lién quan dén tinh bat dinh cia md hinh kha nang chiju luc

Hé sb riéng lien quan dén tinh bat dinh cia md hinh tac dong hodc mo
hinh hé qua tac déng

Hé sb chuyén déi

Hé sb giam

Hé sb cla gia tri t6 hop cla tac dong thay déi

Hé sb cla gia tri thworng gap cla tac dong thay dbi

Hé sb cla gia tri twa - thwdng xuyén cla tac dong thay ddi
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Chwong 2. Cac yéu cau

2.1 Cac yéu cau co ban
(1)P Két ciu phai dwoc thiét ké va thi cong, véi cac mire tin cay thich hop va bang phwong phap
hiéu qua (kinh té), sao cho trong subt tudi tho dw kién, két cAu can phai:

- chiu dworc tAt ca cac tac dong va cac anh hudng cé thé xay ra trong thdi gian thi cong va st
dung cbng trinh;

- dap ng duoc cac yéu ciu vé kha nang st dung quy dinh cho két cAu hodc cAu kién.
CHU THICH: Xem thém 1.3, 2.1(7) va 2.4(1)P.
(2)P Két cAu phai dwoc thiét ké dé dap wng du:

- Kha nang chiu lyc;

- Kha nang st dung; va

- D6 bén lau.

(3)P Trong trwdng hop cé hoad hoan, kha nang chiu lwc ciia két cAu phai dap (rng di cho khoang
thoi gian chiu Itra yéu cau.

CHU THICH: Xem cing EN 1991-1-2

(4)P Két cAu phai dwoc thiét ké va xay dwng sao cho khong bi hw hdng kéo theo sw sup dd phi dbi
xng (sup dd day chuyén) do cac bién cb nhu:

- NG,
- Va dap, va
- Céc hau qua do 16i clia con ngudi.

CHU THICH 1: Céc bién cb duwoc ké dén can dwoc thoa thuan theo tirng dw an véi khach hang va co quan
chrc nang lién quan.

CHU THICH 2: Théng tin thém cho trong tiéu chuadn EN 1991-1-7.

(5)P Cac hw hdng tiém an phai tranh dwoc hodc han ché bang lwa chon hop ly tir mét hay nhiéu
hon trong cac giai phap dwéi day:

- Tranh, loai trir hodc gidm bét cac hiém hoa ma két ciu cé thé chiu;
- Chon dang két cdu it nhay cadm véi cac hiém hoa duoc xem xét;

- Chon dang két ciu va thiét ké dé két ciu di kha nang ton tai (sdng sét) khi bi mat di dot ngot
ctia mdt cu kién hay moét phan két ciu, hoac khi xdy ra hw héng cuc bd nhung & mic chép
nhan duworgc;

- Tranh t6i da viéc s dung hé két cau co thé sap dé ma khong c6 diu hiéu canh bao truéc;
- Gidng chét cac cAu kién két cAu véi nhau.
(6) Céac yéu cau co ban can dwoc dap rng bang céach:
- Lwa chon vat liéu phu hop;
- Thiét ké va cAu tao chi tiét hop ly;

33



TCVN XXX:20XX
- Phai dwa ra cac quy trinh kiém soat phu hop cho thiét k&, san xuat (ché tao), thi cong va st
dung déi véi tirng dw an.

(7) Céac quy dinh trong Chuwong 2 can dwoc dién gidi trén co s& ky ndng va sw can trong phu hop
véi cac hoan canh dwoc thwe hién trong thiét k&, trén co s& cac kién thirc va cac kinh nghiém
thwc tién tot da co tai thoi diém tién hanh thiét ké két cau.

2.2 Quan ly dé tin cay
(1)P D6 tin cay yéu cau dbi voi két cau trong pham vi tiéu chudn EN 1990 phai dat dwoc bang
cach:

a) Thiét ké theo cac tiéu chuan t EN 1990 dén EN 1999.
b) Thi céng dung theo thiét ké va c6 cac bién phap quan ly chat lwong.
CHU THICH: Xem 2.2(5) va Phu luc B.
(2) Cac mirc tin cay khac nhau cé thé dwoc chap nhan cho:
- Kha néng chiu lyc cla két cau;
- Kha nang st dung.

(3) Viéc lwa chon cac mure tin cy cho mot két cdu cu thé can xét dén cac yéu tb lien quan, bao

gom:
- Nguyén nhan va/hodc dang thirc ¢ thé dat téi trang thai gi¢i han;

- Hau qua cla sw cb co thé anh hwdng dén an toan sinh mang va gay ra cac thiét hai vé kinh

té;
- Binh kién hay ac cdm hoac thai dd tiéu cuc cha coéng luan déi véi sy cb;
- Chi phi va céac quy trinh can thiét d& giam thiéu nguy co gay ra sw cb.

(4) Cac murc tin cay ap dung cho mét két ciu cu thé cé thé dwoc quy dinh theo mét hodc ca hai
cach sau day:

- Bang céach phan cap két ciu nhu mét tbng thé;
- Bang cach phan cap theo cac bo phan két c4u.
CHU THICH: Xem thém Phu luc B.

(5) Co6 thé dat dwgc cac mirc tin cay lién quan dén kha ndng chiu lwc va kha néng st dung cla két
céu bang céac t6 hop phu hop cia:

a) Cac bién phap phong ngtra va bdo vé (vi du lam cac rao chan an toan, cac bién phap phong chéng
chay chi dong va bi dong, bién phap chéng &n mon bang son hodc bang phwong phap béo vé ca tét
(phwong phap bao vé an mon trong méi trwwdng tinh dién));

b) Cac bién phap lién quan dén tinh toan thiét ké:
- Cac gia tri dai dién cua cac tac dong;
- Chon céc hé sb riéng;

c) Cac bién phap lién quan dén quan ly chat lwong;

34



TCVN XXX:20XX
d) Céc bién phap nham giam bét cac sai sét trong thiét ké va thi cong két cAu ciing nhw nhirng sai
s6t do con ngudi;
e) Céc bién phap lién quan dén cac van dé thiét ké khac, nhu sau:
- Cac yéu cau co ban;
- Mirc dd virng chéc (tinh toan ven cla két ciu);
- Do bén lau, bao gébm viéc Iwa chon tudi tho thiét ké cha cong trinh;

- Pham vi va chét lvgng cla cong tac khdo sat ban dau vé dat nén va anh huéng cia moi
trvong;

- Tinh chinh xac cta cac mé hinh co hoc s dung;
- CAu tao chi tiét.

f) Phwong phap thi cong hiéu qua, vi du tuan thi cac tiéu chuén thi cong dwoc dan trong céac tiéu
chuan tr EN 1991 dén EN 1999.

g) Kiém tra va bao tri day da theo cac quy trinh quy dinh trong ho so dw an.

(6) Cac bién phap phong chdng nhirng nguyén nhan tiém an gay ra sw cb va/hodc gidm bét hau
qua cla s cb, trong nhirng trwdng hop thich hop, c6 thé dwoc thay ddi cho nhau & mét pham vi
nhat dinh v&i diéu kién van duy tri dwoc cac mire tin cay yéu cau.

2.3 Tudi tho str dung theo thiét ké (goi tat tudi tho thiét ké)

(1) Tudi tho thiét ké can dwoc quy dinh r6.

CHU THICH: Céc loai tudi tho quy wéc cho trong Bang 2.1. Cac gié tri cho trong Bang 2.1 c6 thé st dung dé
xac dinh tinh nang phu thudc vao thoi gian (vi du tinh toan lién quan dén maéi). Xem thém Phu luc A.

Bang 2.1- Tubi tho thiét ké quy wéc

Loai tudi tho Tudi tho thiét ké

. X e L, o Vi du
thiet ke quy wéc (nam)
1 10 Cac két ciu tam®
. Cac bo phan két ciu cé thé thay thé duoc, vi du ddm d&

2 10 dén 25 N N ol

dam cau truc, goi d&
3 15 dén 30 Két cu cong trinh néng nghiép va twong tw
4 50 Két cu clia cong trinh nha va cac két cAu thong dung khac

Két ciu cta céng trinh lich sk, van héa mang tinh biéu
5 100 twong 1&n, quan trong; ciu; va cac két ciu cua cac cong
trinh ky thuat dan dung khac

@ Céac két cu hodc cac bd phan két ciu co thé thao d& vi muc dich tai st dung khéng dwoc coi la
két cAu tam.
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2.4 P6 bén lau

(1)P Két cAu phai dwoc thiét ké sao cho sw xudng cép trong subt tudi tho thiét ké khong lam suy
giam tinh nang cla két ciu xuéng dwéi mirc dw dinh, cé chi y dén moéi trwéng va mirc bao tri dw
kién truoec.

(2) Dé két ciu dat dwoc du d6 bén lau, can tinh dén nhirng yéu tb sau:
- Yéu cau s dung duv kién cuia két cu;
- CAc tiéu chi thiét ké yéu cau:
- Céc diéu kién méi truong du kién xay ra;
- CAc thanh phan, tinh chét, tinh ndng cta vat liéu va san pham;
- Céc tinh chét cta dét;
- Viéc chon hé két céu;
- Hinh dang c4u kién va cu tao chi tiét két cau;
- Chét lwong tay nghé cong nhan va mirec do kiém soat;
- Céac bién phap bao vé cu thé;
- B&o tri dy kién trong subt tudi tho thiét ké.

CHU THICH: Cac tiéu chuan lién quan tr EN 1992 dén EN 1999 quy dinh cac bién phap phu hgp nhdm
gidm bét sy xudng cap két cau.

(3)P Trong giai doan thiét ké, diéu kién méi trudng phai duoc xac dinh rd dé danh gia tac dong
cla chung t&i dd bén 1au nham cé bién phap bado vé vat liéu trong két cAu.

(4) Mrc d6 xubng cép cé thé dwoc danh gia trén co sé tinh toan, khao sat thwc nghiém, kinh
nghiém tlr cac cong trinh truwéc, hodc két hop tat ca nhirng diéu nay.

2.5 Quan ly chat lwong
(1) Bé két cu dap (rng duwoc cac yéu cau va cac gia thiét dat ra trong thiét ké, can co cac bién
phap quan ly chat lwong phu hop. Cac bién phap nay bao gom:

- Xac dinh cac yéu cau vé do tin cay;
- Cac bién phap vé t6 churc;
- Kiém soét trong cac giai doan thiét ké, thi cong, st dung va bao tri.

CHU THICH: Chép nhan tiéu chudn TCVN ISO 9001:2000 l& co s& cho cong tac quan ly chat lvong.
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Chwong 3. Cac nguyén tac thiét ké theo trang thai gi®i han

3.1 Toéng quat
(2)P Phai phan biét gitra hai nhém trang thai gi¢i han la cac trang thai gi¢i han cwc han va céac
trang thai gi¢i han str dung.

CHU THICH: Trong moét sé truéng hop, viéc kiém tra thém cé thé can thiét, vi du: d& dam bao an toan giao
théng.

(2) C6 thé bd qua mét trong hai nhém trang thai gi¢i han néu trén khi c6 day da théng tin chirng
minh rang nhém trang thai gi¢i han tw dwoc thod man théng qua viéc kiém tra nhém trang thai gidi
han kia.

(3)P Cac trang thai gi¢i han phai gan véi cac tinh hudng thiét ké, xem 3.2.
(4) Céc tinh hudng thiét k& can dwoc phan ra thanh 1au dai, tam thdi hodc bat thweng, xem 3.2.

(5) Viéc kiém tra cac trang thai gi&¢i han lién quan dén hé qua tac dong phu thudc thoi gian (vi du
mai) can gan véi tudi tho thiét ké cha cong trinh.

CHU THICH: Phan I&n cac hé qua tac dong phu thudc thei gian déu cé tinh tich Idy.
3.2 CAc tinh hudng thiét ké

(1)P Céac tinh hubng thiét ké phai dwoc lwa chon c6 tinh dén cac trudng hop ma két cau phai dam
bao cac chlrc nang cla né.

(2)P Céc tinh hubng thiét ké phai dwoc phan loai nhw sau:
- Tinh hudng thiét ké 1au dai, d& cap dén diéu kién st dung binh thwéng;

- Tinh hudng thiét ké tam thoi, dé cap dén cac diéu kién tam thoi dbi véi két cau, vi du: trong
thdi gian thi cong hoac stra chira;

- Tinh hubng thiét ké bat thuwdng, dé cap dén diéu kién ngoai I& hiém gap dbi voi két cAu, vi du chay,
nd, va dap hodc hau qué do phéa hoai cuc bo;

- Tinh hudng thiét ké dong dat, dé cap dén diéu kién khi két cu chju dong dat.

CHU THICH: Théng tin vé cac tinh huéng thiét ké theo cac phan loai néu trén cho trong céc tiéu chuan tu
EN 1991 d@én EN 1999.

(3)P Céc tinh hudng thiét ké dwoc chon phai di nghiém trong va da dang dé bao goém tat ca céac
diéu kién dwoc dw doan mot cach hop ly cé thé xay ra trong qua trinh thi cdng va st dung két cAu.

3.3 Cac trang thai gi¢i han cwc han
(1)P Céc trang thai gi&i han lién quan dén:
- An toan sinh mang;
- An toan két cau;
phai dwoc phan loai thudc cac trang thai gi¢i han cwc han.

(2) Trong mét sb trwdng hop, cac trang thai giéi han lién quan dén viéc bdo vé cac vat thé bén
trong cong trinh can dwoc phan loai thudc cac trang thai gi¢i han cuc han.
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CHU THICH: Céc trwong hop trén dwoc thda thuan cho tirng dy an cu thé vaoi khach hang va co quan chuc
nang lién quan.

(3) Bé don giadn hoa, thay thé cho sw sup db két cAu, cac trang thai trwdc khi két cau sup dd cé thé
dwoc xem nhw la cac trang thai gi¢i han cwe han.

(4)P Nhirng trang thai gi¢i han cwc han sau day phai kiém tra néu lién quan:
- M4t can bang két cAu hoac bd phan két ciu, khi ching dwoc xem nhw 1a vat cing;
- Pha hoai do bién dang qua murc, do bién ddi két cAu hodc bat ky bd phan nao cla két ciu
thanh co ciu (bién hinh), do bi dirt, gdy, nén v& v.v., do bi mat &n dinh cta két cdu ho&c bét ky
bd phan nao cla két ciu ké ca gbi d& va nén méng;
- Pha hoai do méi hoac cac do hé qua cla tac dong phu thudc thoi gian khac.
CHU THICH: Céc hé sb riéng dung cho cac trang thai gi¢i han cwc han lién quan, xem 6.4.1.
3.4 Céc trang thai gi¢i han str dung
(1)P Cac trang thai gi¢i han lién quan dén:
- Viéc thue hién chire nang clia két cAu hodc cac cau kién trong qua trinh st dung binh thudng;
- Dam bao tién nghi cho ngwoi str dung;
- Biéu hién bé ngoai clia cong trinh xay dwng,
dwgc phan loai thudc cac trang thai gidi han str dung.

CHU THICH 1: Trong ngl¥ cadnh kha nang s dung, thuat ngir “biéu hién bé ngoai” gan véi cac tiéu chi nhw
do véng I6n, bé rong vét niet I6n, hon la céc tiéu chi vé thdm my.

CHU THICH 2: Théng thwéng, cac yéu cau vé kha nang st dung dwoc thda thuan theo tirng dy an.
(2)P Phai phan biét cac trang thai gi¢i han st dung cé phuc hoi va khéng phuc hoi.

(3) Viéc kiém tra cac trang thai gi¢i han sir dung can dwa trén céac tiéu chi lién quan dén cac van
dé sau:

a) Bién dang anh huwéng dén:
- Biéu hién bé ngoai,
- Tién nghi cho nguw&i st dung,
- Chirc nang cla két ciu (bao gbm chirc ndng clia may méc hodc cla cac dich vu),
ho&c gay hw hai dén cac phan hoan thién hodc cac cau kién phi két ciu;
b) Dao déng:
- Lam maét tién nghi cho ngudi st dung,
- Han ché hiéu qua chirc nang cuia két cAu;
c) Hw héng cé thé gay anh huéng bét loi téi:
- Biéu hién bé ngoai,

- Db bén lau,
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- Chtrc ndng cla két cau.

CHU THICH: Cac diéu khoan bé sung thém lién quan dén cac tiéu chi vé kha ndng s& dung cho trong cac
tiéu chuan tir EN 1992 dén EN 1999.

3.5 Thiét ké theo trang thai gi&i han
(1)P Thiét ké theo trang thai gi¢i han phai dwa vao viéc st dung cAc mé hinh két cu va cac mo
hinh tai trong cho cac trang thai gi¢i han lién quan.

(2)P Phai kiém tra dé khong c6 trang thai gi¢i han nao bi vieot qua khi cac gia tri thiét ké lién quan dén
- Tac déng,
- Tinh chét vat liéu,
- Tinh chat san pham,
- Sé liéu hinh hoc,
dwoc str dung trong cac mé hinh nay (néu & 3.5(1)P).

(3)P Viéc kiém tra phai dwoc thwe hién ddi voi tat ca tinh hudng thiét ké va tat ca trwdng hop tai
trong lién quan.

(4) Cac yéu cau trong 3.5(1)P phai dat dwoc bang phwong phap hé sbé riéng néu & Chuwong 6.

(5) Nhw mét phwong phap thay thé, thiét ké dwa truc tiép trén cac phwong phap xac suét cé thé
dwoc str dung.

CHU THICH 1: Co quan chirc ning lién quan c6 thé dwa ra cac didu kién cu thé vé st dung phwong phap
nay.

CHU THICH 2: Vé co s& cta cac phwong phap xac suét, xem Phu luc C.

(6)P Céc tinh hudng thiét ké da chon phai duwgc xem xét va cac trwdng hop tai trong téi han (nguy
hiém) phai dwoc ké dén.

(7) Céc trwdng hop tai trong can duwoc lwa chon cho mot phép kiém tra cu thé, nghia la xac dinh
cac bd tri tai trong phu hop, cac tap hop cua cac bién dang va cac khiém khuyét, dwoc xem xét
dong thoi véi cac tac dong thay ddi cb dinh va cac tac dong thuwdng xuyén.

(8)P Phai ké dén cac sai léch co thé xay ra dbi véi cac phwong (dwoc gid dinh) hodc cac vi tri
(cling dwoc gia dinh) cua cac tac dong.

(9) Cac md hinh két cdu va cac md hinh tai trong co thé 14 cac mé hinh vat ly hodc cac mé hinh
toan hoc.
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Chwong 4. Cac bién co’ ban

4.1 Cac tac dong va anh hwéng caa méi trwwong
4.1.1 Phan loai tac dong

(1)P Cac tac dong duwgc phan loai theo sy thay déi cla chung theo théi gian, nhw sau:

- Céc tac dong thwdng xuyén (G), vi du nhu: trong lwong ban than két cAu, cac thiét bj cb dinh
va l&p bé méat dwdng ciing nhw cac tac dong gian tiép do co ngét va lun khéng déu;

- Cac tac dong thay déi (Q), vi du nhuw: tai trong (hoat tai) tac dung trén san céng trinh, trén
dam va mai, tac dong gié hodc tai trong tuyét;

- CAc tac dong bat thwong (A), vi du nhw: nd, hodc va dap do xe cd.

CHU THICH: Céc tac dong gian tiép gay ra do tac dung cla bién dang cé thé 13 tac dong thudng xuyén
ho&c thay déi.

(2) Mot sb tac dong nhét dinh, nhw cac tac dong dong dat va tai trong tuyét, co thé dwoc xem la
cac tac dong bat thworng hodc cac tac dong thay ddi, tuy thudc vao dia diém xay dwng, xem cac
tiéu chudn tlr EN 1991 va EN 1998.

(3) Cac tac dong do nuéc gay ra co thé duwoc xem la tac dong thwdng xuyén hodc thay ddi phu
thudc vao sy thay dbi do Ién ctia chiing theo thdi gian.

(4)P Cac tac dong ciing phai phan loai theo:
- Nguén gbc ctia chang, vi du nhw truc tiép hoac gian tiép;
- Sy thay ddi trong khong gian, vi du nhw tac déng cb dinh hodc tw do;
- Ban chét ctia chung va/hodc phan (rng clia két cau, vi du nhuw tinh hodc déng.

(5) M6t tac dong can dwoc mod ta bang mot mé hinh, trong hau hét cac trwong hop d6 1én clia tac
dong dwoc dai dién bang mét dai lwong vd hwéng va cé thé cé mot sb gia tri dai dién.

GHI CHU: Béi v&i mot s tac dong va mot sb trudng hop kiém tra, biéu dién phic tap hon vé do 1&n cla
mot sb tac dong cé thé can thiét.

4.1.2 Cac gia tri dac trwng cua cac tac dong

(1)P Gia tri dac trwng Fy clia mét tac dong la gia tri dai dién chinh ctia né, dwoc quy dinh:

- Dw@i dang gia tri trung binh, gia tri can trén hoac can dwéi, hoac gia tri danh dinh (gia tri nay
khong dé cap dén mét phan bd théng ké da biét) (xem EN 1991);

- Trong hd so dy an, véi diéu kién dat dwoc sw phu hop véi cac phwong phap néu trong EN
1991.

(2)P Gia tri dac trwng ctia tac dong thuwdng xuyén dwoc danh gia nhw sau:
- Néu su thay dbi ciia G c6 thé coi 1a nhd, c6 thé sir dung mot mét gia tri don Gy.

- Néu sy thay déi ciia G khong thé coi la nhd, phai st dung hai gia tri: Gia tri can trén Gysyp va
gia tri can duwdi Gy int.

(3) C6 thé bd qua s thay dbi clia G néu trong subt tudi tho thiét ké ctia két cAu G thay ddi khong
dang ké véi mot hé sé bién dong nhd. Khi dé Gk nén 14y bang gia tri trung binh.
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CHU THICH: Heé s bién ddng c6 thé trong khodng 0,05 dén 0,10 tuy thudc vao loai két cAu.

(4) Trong nhirng trwng hop két ciu rat nhay cdm véi sw thay doi ctia G (vi du mot sb két cau bé
tdng ng suét trwdc), can st dung ca hai gia tri cho du hé sé bién dong & nhé. Khi d6 Gy 1a
phan vi 5% va Gy sup & phan vi 95% cla phan bd théng ké dbi véi G, cé thé gia dinh do 1a phan bd
Gauss.

(5) Trong lwong ban than két ciu cé thé dwoc dai dién bang mét gia tri dac trwng va duoc tinh
toan trén co s& cac kich thwéc danh dinh va trong lwong riéng trung binh, xem EN 1991-1-1.

CHU THICH: V& lun ctia nén méng, xem EN 1997.

(6) Ung suét trwéc (P) can dwoc phan loai dwdi dang mot tac dong thwong xuyén gay ra béi lwc
ho&c bién dang c6 kiém soat tac dung 1&n két cAu. Nhirng loai (rng suét trwdc nay can dwoc phan
biét v&i nhau moét cach rd rang (vi du tng suét trwdc bang cap, ng suét trwde do tac dung cua
bién dang tai gbi twa).

CHU THICH: Cac gia tri dic trwng cla (rng suét trwdce, tai thoi gian xac dinh t, cé thé la mot gia tri can trén
Prsup(t) va mot gia tri can dwdi Prin(t). Dbi v&i cac trang thai gidi han cuc han, c6 thé st dung gia tri trung
binh Pm(t). Théng tin chi tiét xem trong céc tiéu chuan tir EN 1992 dén EN 1996 va EN 1999.

(7)P Déi v6i cac tac dong thay ddi, gia tri dac trwng (Qx) phai twong (rng voi:
- M6t gia tri can trén véi xac suét du dinh khong bi veot qua hodc mét gia tri can dwdi véi xac
suéat duw dinh dat dwoc trong mot vai chu ky tham chiéu cu thé; hodc
- M6t gia tri danh dinh, c6 thé chi dinh trong truéng hop phan b théng ké khong biét.

CHU THICH 1: Céc gia tri dwoc dwa ra trong cac phan khac nhau EN 1991.

CHU THICH 2: Gia tri d&c trwng cla tac dong khi hau dwa trén xac suat 2% phan thay ddi theo thdi gian cla tac dong
khi hau bi vuot qua trong chu ky tham chiéu mét nam. Gia tri nay twong dwong véi chu ky 18p trung binh 50 nam cho
phan thay ddi theo thdi gian. Tuy nhién, trong mét sb trwérng hop, tinh chét cta tac dong va/hodc tinh hubng thiét ké
dwoc chon c6 mot phan vi hoac chu ky 1ap khac phu hgp hon.

(8) Pbi v&i cac tac dong bat thwong, gia tri thiét ké Aq cAn dwoc quy dinh riéng cho tirng dw an.
CHU THICH: Xem thém EN 1991-1-7.

(9) Bbi v&i cac tac dong dong dat, gia tri thiét ké Aeq cn dwoc danh gia tw gia tri dic trung Aex
hoac dwoc chi dinh riéng cho tirng dy an.

CHU THICH: Xem thém EN 1998.

(10) Béi v6i cac tac ddng nhiéu thanh phan, tac dong dic trweng can dwoc dai dién bang mdi nhém
gia tri dwoc xem xét riéng biét trong tinh toan thiét ké.

4.1.3 Cac gia tri dai dién khac cta cac tac dong thay déi

(1)P Céac gia tri dai dién khac cua tac dong thay ddi nhw sau:

(a) Gia tri t& hop, dai dién bang tich sb wQk, dwoc st dung dé kiém tra cac trang thai gi¢i han

cwe han va céc trang thai gi¢i han sir dung khéng phuc héi (xem Chwong 6 va Phu luc C);

(b) Gia tri thwérng gép, dai dién bang tich s6 y1Qk, dwoc st dung dé kiém tra cac trang thai gidi
han cwc han lién quan dén tac déng bat thwong va dé kiém tra cac trang thai gidi han st dung
c6 phuc hoi:
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CHU THICH 1: Béi véi cong trinh nha, vi du: gia tri thwong gdp dwoc chon sao cho khodng thdi gian ma tac
dong bi vwot 1a 0,01 ctia chu ky tham chiéu; dbi vai tai lwu théng trén cau, gia tri thuong gap dwoc danh gia
trén co s& cla chu ky 14p badng mat tuan.

CHU THICH 2: Gia tri it gap dwoc dai dién bang tich s6 w1,iniqQk, c6 thé duwoc st dung dé kiém tra mot sb
trang thai gi¢i han s dung nhét dinh quy dinh riéng cho cau bé téng. Gia tri it gdp nay dwoc quy dinh cho tai
giao thong trén dwong (xem EN 1991-2) dwa trén chu ky lap mot nam.

CHU THICH 3: Gia trj it gap cla tac dong giao thdng nhiéu thanh phan, xem EN 1991-2.

(c) Gia tri twa-thwong xuyén dai dién bang tich sd y»Qk, dwoc si¢ dung dé kiém tra cac trang thai
gi¢i han cuc han lién quan dén cac tac dong bat thwong va kiém tra cac trang thai gidi han st
dung cé phuc héi. Gia tri twa-thwdng xuyén nay ciing dwoc str dung dé tinh toan cac anh hwéng
dai han cula cac tac dong.

CHU THICH: Béi v&i tai trong tac dung lén san nha, gia tri twa-thwerng xuyén thuwong dwoc chon sao cho
khodng thoi gian bi veot 1a 0,50 clia chu ky tham chiéu. Ngoai ra, gia tri nay c6 thé dwoc xac dinh dwéi dang
gia tri dworc tinh trung binh trén chu ky da chon. Déi véi tac dong gid hodc tai giao théng, gia tri twa-thwong
xuyén thwdng duoc lay béng 0.

4.1.4 Dai dién cua cac tac dong moi

(1) Cac md hinh cho cac tac déng mai la nhivtng mé hinh dwoc thiét 1ap trong cac phan lién quan
cta EN 1991 tlr viéc danh gia cac phan &ng cla két cAu dbi véi sy dao ddng 1én xudng cla cac tai
trong tac dung I&n nhirng két cdu théng dung (vi du nhw cdu mét nhip don gidn hodc cau nhiéu
nhip, cac két cdu manh, cao chju tac dong cla gio).

(2) Bbi v&i cac két cAdu ndm ngoai pham vi ap dung cta cac md hinh da dwoc thiét 1ap theo cac
phan lién quan cta EN 1991, céc tac dong mdi can dwoc xac dinh tlr viéc danh gia cac do dac,
quan tréc hay cac nghién ctru twong tw khac ctia phd tac dong ky vong.

CHU THICH: Béi v&i anh huwéng cla vat liéu (vi du xem xét anh hwéng cla trng suét trung binh hodc hiéu
&ng phi tuyén), xem cAc tiéu chuén tir EN 1992 dén EN 1999.

4.1.5 Dai dién cua cac tac dong dong

(1) Cac md hinh tai trong xac dinh theo cac gia tri dac trwng va cac mod hinh tai trong méi trong EN
1991 c6 thé bao gbm nhirng hé qué gia tdc do cac tac déng gay ra mdt cach khéng cé biéu hién
(4n) hoac biéu hién r6 trong tai trong dac trwng bang cach nhan gia tri tai trong dac trwng véi hé sb
tang déng hoc.

CHU THICH: Giéi han str dung ctia nhirng mé hinh nay dwoc md ta trong cac phan ctia EN 1991.

(2) Khi céc tac déng dong gay ra gia téc dang ké 1én két cAu, can sir dung phwong phap phan tich
dong déi véi hé két chu. Xem 5.1.3(6).

4.1.6 Cac tac dong dia ky thuat
(1)P Céc tac doéng dia ky thuat phai dwoc danh gia theo EN 1997-1.
4.1.7 Anh hwéng méi trwvong

(1)P Anh hwéng méi trwdng, cé thé tac dong dén do bén lau cla két clu, can phai xét dén khi lya
chon vat liéu, chi dan ky thuat cia vat liéu, trong thiét ké y twéng va thiét ké chi tiét.

CHU THICH: CéAc tiéu chuan tir EN 1992 dén EN 1999 dwa ra cac bién phap thich hop.

(2) Hé qua do anh huwédng méi trwdng can dwoc tinh dén va khi cé thé thi mé ta bang dinh lwong.
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4.2 Cac tinh chét vat liéu va san pham
(1) Céc tinh chét ctia cac vat liéu (bao gdm dat va da) hodc clia cac san phdm can dwoc dai dién
bang cac gia tri dac trwng (xem 1.5.4.1).

(2) Khi kiém tra trang thai gi¢i han 1& nhay cadm do sw thay dbi ctia mét tinh chat vat liéu, cac gia tri
d&c trwng can trén hodc can dwéi cla tinh chét vat liéu can dwoc ké dén trong tinh toan.

(3) Ngoai trir cac quy dinh khac néu trong cac tiéu chuan tir EN 1991 dén EN 1999, thi:

- khi mét gia tri nhd cda tinh chét vat liéu hodc san pham la bat loi thi gia tri dac trwng dwoc
dinh nghia la gia tri 5%;

- khi mét gia tri I&n cha tinh chét vat liéu hodc sa&n pham la bat loi thi gia tri d&c trung dwoc
dinh nghia la gia tri 5%;

(4)P Cac gia tri cha tinh chét vat liéu phai dwoc xac dinh tir cac thi nghiém dwoc tiéu chuan hoa,
thwe hién trong cac diéu kién quy dinh. Phai dung hé sb chuyén ddi khi can thiét d& chuyén két
qua thi nghiém thanh nhirng gia tri c6 thé gia thiét dai dién cho (rng x&r ctia vat liéu hodc sédn pham
trong két cdu hodc nén dat.

CHU THICH: Xem Phu lyc D va céc tiéu chuan t EN 1992 dén EN 1999.

(5) Khi khéng da cac div liéu théng ké co san dé thiét lap cac gia tri dac trwng cla tinh chét vat liéu
hodc san phém, cac gia tri danh dinh co6 thé dwoc coi la cac gia tri d&c trwng, hoac cac gia tri thiét
ké cla nhirng tinh chat nay cé thé dwoc thiét lap trwc tiép. Khi can trén hodc can duéi clia cac gia
tri thiét ké cla tinh chét vat liéu hodc san pham dwoc thiét |1ap truc tiép (vi du nhw hé sb ma sat, hé
sb gidm chan), chung can dwoc chon sao cho cac gid tri bat lgi hon s& anh hwéng dén xac suét
xay ra cla trang thai gi¢i han xem xét gidng nhw véi cac gia tri thiét ké khac.

(6) Khi c6 yéu cau vé wdc tinh can trén ctia cuwdng do (vi du, dbi véi phwong phap thiét ké theo
kha nang va déi véi cwdng dod chiu kéo cla bé téng dung cho viéc tinh toan hé qua cla céac tac
doéng gian tiép) thi can ké dén gia tri d&c trwng can trén clia cwdng do.

(7) Sw gidm cwong dod cla vat lieu hodc kha ndng chiu lwc clia san phdm do cac tac dong |&p di
lap lai dwoc néu trong céc tiéu chuén tv EN 1992 dén EN 1999, c6 thé dan dén sy gidm kha nang
chiu lyc theo thi gian do mai.

(8) Cac thdng sb do cirng két cAu (vi du md-dun dan hdi, hé sb tir bién) va hé sb gian né nhiét can
dwoc dai dién bang gia tri trung binh. Can str dung cac gia tri khac nhau dé tinh dén khodng thoi
gian chiju tai.

CHU THICH: Trong moét sé truéng hop, co thé dwa vao tinh toan gia tri thdp hon hodc cao hon gia tri trung
binh ctia mé-dun dan héi (vi du, trwdng hop mét én dinh).

(9) Céc gia tri tinh chét vat liéu hodc san phdm dworc cho trong cac tiéu chuén tv EN 1992 dén EN
1999 va trong cac chi dan ky thuat hai hoa thich hop clia chau Au hodc trong cac tai liéu khac. Néu
cac gia tri dwoc lay tiv tiéu chudn san phdm ma khéng dwa ra hwéng dan vé cac dién gidi cho trong
céc tiéu chuan tr EN 1992 dén EN 1999 thi nén st dung cac gia tri bat loi nhét.

(10)P Khi can xac dinh hé sbé riéng cho cac vat liéu hodc san pham, thi sir dung gia tri thién vé an
toan, trir khi c6 thong tin thong ké phu hop dé danh gia do tin cay cua gia tri dwoc chon.
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CHU THICH: Khi s dung vat liéu hodc san phadm khéng quen, co6 thé can cé cac xem xét phu hop khi xac
dinh hé sb riéng.

4.3 S6 liéu hinh hoc

(1)P Sé liéu hinh hoc dwoc dai dién bang cac gia tri dac trwng hodc tryc tiép bang cac gia tri thiét
ké (vi du trweerng hop cé khiém khuyét).

(2) Cac kich thuwéc da quy dinh trong thiét ké cé thé 1ay lam gia tri dac trung.

(3) Khi phan b théng ké clia cac sb liéu hinh hoc la da biét, cé thé st dung céc gia tri ctia cac dai
lweng hinh hoc twong (ng v&i mét gia tri phan vi mé ta trwdc ciia phan b théng ké do.

(4) Cac khiém khuyét hinh hoc can ké dén trong thiét ké cac cau kién két ciu cho trong cac tiéu
chuan tir EN 1992 dén EN 1999.

(5)P Cac dung sai cho nhitng bd phan lién két dwoc ché tao tir nhirng vat liéu khac nhau phai
twong thich véi nhau.
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Chwong 5. Phan tich két ciu va thiét ké dwa theo thi nghiém

5.1 Phan tich két cau

5.1.1 M6 hinh hoa két ciu

(1)P Viéc tinh toan phai dwoc tién hanh bang cach st dung cac mé hinh két ciu phu hop véi cac
bién lién quan.

(2) Cac md hinh két cu lwa chon nén la cac mé hinh phu hop véi dy doan cac (rng xt cla két
cAu v&i mirc chinh xac cé thé chap nhan dwoc. Cac mé hinh két ciu nay ciing can phu hop voi
cac trang thai gi¢i han xem xét.

(3)P M6 hinh két cdu phai dwa trén co sé thuc tién va ly thuyét cong trinh. Néu can thiét, phai
dworc kiém tra bang thi nghiém.

5.1.2 Tac dong tinh

(1)P Viéc md hinh hoa céac tac dong tinh phai dwa trén sw lwa chon phi hgp vé& quan hé lyc - bién
dang cuia cac cau kién va lién két clia chiing ciing nhw gitra cac cau kién dé véi dat nén.

(2)P Céac diéu kién bién ap dung cho mé hinh phai dai dién cho nhirng diéu kién bién dw kién cla
két cAu.

(3)P Hé qua cuia chuyén vi va bién dang phai dwoc xét dén trong trwerng hop kiém tra trang thai
gi¢i han cyc han néu chung lam tang dang ké hé qua cuia cac tac dong.

CHU THICH: Céac phwong phap cu thé lién quan dén cac hé qua cla bién dang cho trong céc tiéu chuan t
EN 1991 d@én EN 1999.

(4)P Céc tac dong gian tiép sau day phai duwoc xét dén trong phan tich két cau:

- Trong phan tich dan héi tuyén tinh, truc tiép hay bang cac lwc twong dwong (siv dung cac hé
sb chuyé&n d6i mé dun thich hop);

- Trong phan tich phi tuyén, truc tiép dwdi dang bién dang tac dung.

5.1.3 Tac déng ddong

(1)P M6 hinh két cdu dung dé xac dinh hé qua tac dong phai dwoc thiét lap co ké dén tat ca cac

cAu kién két cau lien quan ciing nhu cac khéi lwong, cwdng do, dd clrng va cac dac trwng can dao

doéng cla ching, ngoai ra con phai ké dén tat ca cac ciu kién phi két cdu cing véi nhirng tinh chét

cua chung.

(2)P Cac diéu kién bién ap dung cho mé hinh phai dai dién cho cac diéu kién bién dw kién cla két

cau.

(3) Trong trwéng hop thich hop, co thé xem cac tac dong dong nhw 1a twa-tinh thi cac thanh phan

dong co thé dwoc xét dén bang cach gop ching vao trong cac gia tri tinh hodc bang cach ap dung

cac hé sb khuéch dai déng twong dwong cho cac tac dong tinh.

CHU THICH: Béi v&i mot s6 hé sé khuéch dai dong twong dwong, can xac dinh cac tan sb dao déng riéng.

(4) Trong trwéng hop cé su twong tac gitka nén dat va két ciu, sw tham gia ctia nén dat co thé

dwoc mo hinh hoa bang cac 16 xo va cac bd gidm chén twong dwong thich hop.

(5) Khi thich hop (vi du nhw déi véi cac dao ddng do gié hoac tac ddng dong dat) cac tac ddng nay

c6 thé dwoc xac dinh bang phwong phap phan tich modal (phwong phap tach dang dao dong) dwa
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trén sw (rng x& tuyén tinh cda vat liéu va hinh hoc. Déi véi két cAu cé dang hinh hoc, phan bd do
cng va khéi lwong déu dan, néu c6 dang dao déng co ban phu hop thi phwong phap phan tich
modal c6 thé thay thé bang phwong phap lwc tinh twong dwong.

(6) Cac tac dong dong, khi thich hop, cling cé thé dwoc biéu thj theo lich st thoi gian hodc theo
mién tan sb, va phan &ng ctia két cAu dwoc xac dinh bang cac phwong phap phi hop.

(7) Khi tdc déng dong gay ra dao dong véi bién do6 hodc tan sb vwot qua yéu cau st dung, can
thwe hién viéc kiém tra trang thai gi&i han str dung.

CHU THICH: Hwéng dan vé cach danh gia cac gi¢i han nay cho trong Phu luc A va céc tiéu chuén tir EN 1992
dén EN 1999.

5.1.4 Thiét ké chju Itra

(1)P Phan tich thiét ké két cau chiu Ilra phai dwa trén cac kich ban chay thiét ké (xem EN 1991-1-
2), va phai xem xét cac md hinh lan toa nhiét trong két ciu ciing nhw cac méd hinh (rng x& co hoc
cta két cAu khi nhiét do tang cao.

(2) Tinh nang yéu cau cta két cdu chiu Ira can dwoc kiém tra bang phan tich tbng thé, phan tich
trng bd phan hop thanh hodc phan tich ciu kién ciing nhw st dung cac bang sé liéu hoac két qua
thi nghiém.

(3) Ung xtr ctia két cAu chiu Itra cAn dwoc danh gia bang mét trong nhirng cach sau:
- Kha nang chiu Itra (mirc tiép xuc vai Iva) danh dinh, hodc
- Kha néng chiu Itra (mdrc tiép xuc véi Ira) theo md hinh,

cling nhuw cac tac dong kem theo.

CHU THICH: Xem thém tiéu chuan EN 1991-1-2.

(4) Sw lam viéc cla két ciu & nhiét d6 cao can dwoc danh gia theo cAc tiéu chuan tir EN 1992 dén
EN 1996 va EN 1999, la nhirng tiéu chuan dwa ra nhirng md hinh phan tich nhiét va phan tich két
cau.

(5) Khi lién quan t&i loai vat liéu cu thé va phwong phap danh gia thi:

- M hinh nhiét c6 thé dwa trén gia thiét nhiét d6 phan bd déu hodc phan bé khéng déu trong
cac mat cat ngang va doc theo chiéu dai ciu kién;

- M6 hinh két cAu cé thé gi¢i han trong viéc phan tich cac cau kién riéng ré hodc xét dén suw
twong tac gitra cac clu kién khi tiép xdc véi lva.
(6) Nén chon md hinh phi tuyén cho trng xtr co hoc clia cac cau kién két cu & nhiét do cao.
CHU THICH: Xem thém cac tiéu chuan tor EN 1991 dén EN 1999.
5.2 Thiét ké dwa theo thi nghiém
(1) Thiét ké co thé dwa trén sy két hop gitra thi nghiém va tinh toan.
CHU THICH: Thi nghiém c6 thé dwoc thwe hién, vi du, trong nhirng trwdng hop sau day:
- Néu khéng c6 da cac mé hinh tinh toan;
- Néu st dung moét sé lwong 16n cac bd phan twong tw trong két ciu;

- D& kiém tra cac gia thiét dwa ra trong thiét ké.
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Xem Phu luc D.

(2)P Thiét ké dwa vao cac két qua thi nghiém phai dat dwoc mirc tin cay yéu cau cho tinh huéng
thiét ké lien quan. Phai xét dén tinh bat dinh vé thdng ké do sb lwong han ché cla cac két qua thi
nghiém.

(3) Céc hé sb rieng (bao gédm ca hé sé xét dén tinh bat dinh ctia mé hinh), twong tw nhw cac hé sb
riéng ding trong cac tiéu chuan tir EN 1991 dén EN 1999, nén duoc st dung.
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Chwong 6. Kiém tra bang phwong phap hé sé riéng

6.1 Tong quat
(1)P Khi str dung phwong phap hé sé riéng, phai kiém tra sao cho trong t4t c& cac tinh huéng thiét ké lién
quan, khdng c6 trang thai gidi han nao bi vuot qua khi cac gia tri thiét ké clia céc tac dong hodc cac hé
qua tac dong va kha nang chiu lwc dwoc st dung trong cac mé hinh thiét ké.
(2) Bbi voi cac tinh hudng thiét ké da Iwa chon va cac trang thai gi¢i han lién quan, cac tac dong
riéng 1& dbi v&i cac trwdng hop tai trong téi han (nguy hiém) can duoc td hop nhw dwoc néu chi
tiét trong chwong nay. Tuy nhién, cac tac ddong ma khong thé xay ra déng thoi, vi du do céac
nguyén nhan vat ly, thi khéng nén xem xét trong cung té hop.
(3) Céc gia tri thiét ké nén dwoc xac dinh bang cach st dung:

- Cac gia tri dac treng, hoac

- C4c gia tri dai dién khac,
két hop véi cac hé sb riéng va cac hé sé khac nhu dwoc quy dinh trong Chwong nay va trong cac
tiéu chuan tr EN 1991 dén EN 1999.
(4) Khi thich hop cé thé xac dinh cac gia tri thiét ké mot cach trwc tiép, trong dé nén lwa chon cac
gia tri thién vé an toan.
(5)P Céc gia tri thiét ké dwoc xac dinh tryc tiép dwa trén cac co sé thdng ké, it nhat phai c6 mirc
tin cay twong tw véi mée tin cay khi st dung cac hé sbé riéng da cho trong tiéu chuan nay déi véi
cac trang thai gi¢i han khac nhau.
6.2 Pham vi
(1) Viéc str dung cac Quy dinh ap dung da cho trong EN 1990 chi ap dung cho viéc kiém tra cac
trang thai gi¢i han cwc han va cac trang thai gi¢i han st dung cla két cAu chiu tai trong tinh, bao
gdm ca cac trwéng hop ma hiéu rng dong dwoc danh gia bang cach sir dung céc tai trong tua-
tinh twong dwong va cac hé sb khuéch dai dong, gébm ca tai trong gié hodc tai giao théng. Ddi véi
phan tich phi tuyén va phan tich méi can ap dung cac quy dinh riéng cho trong cac phan khac
nhau cta cac tiéu chuan t EN 1991 dén EN 1999.
6.3 CAc gia tri thiét ké
6.3.1 Céac gia tri thiét ké cua cac tac dong

(1) Gia tri thiét ké Fq cla tac dong F c6 thé dwoc biéu thi chung nhu sau:

Fa = 71 Frep (6.1a)
\o

Frep = v Fi (6.1b)
trong do:

Fx la gia tri dac trwng cla tac dong.

Frep  la gia tri dai dién cua tac dong.

# la hé sb riéng cla tac dong co xét dén kha nang xay ra sai léch bat loi cla gia tri tac déng
SO VOi gia tri dai dién.
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W c6 thé 1a 1,0 hodc wo, ya hodc y»

(2) Bi vé&i cac tac dong dong dat, gia tri Aea cAn dwoc xac dinh cé xét dén sy (ng xt&r clia két cau
va céc tiéu chi lién quan khéac cho chi tiét trong EN 1998.

6.3.2 CAc gia tri thiét ké cua cac hé qua tac déng

(1) V&i moét trwong hop tai trong nhét dinh, cac gia tri thiét ké ctia cac hé qua tac dong (Ed) co thé
biéu thi chung nhu sau:

Ed = ysd E{s,i Frep,i; ad} 121 (6.2)
trong do:

aq la gia tri thiét ké cha sb liéu hinh hoc (xem 6.3.4);

¥sd la hé sb riéng xét dén tinh bét dinh trong:

- M6 hinh hoa cac hé qua cua cac tac dong;
- M6 hinh hoa céc tac dong ddi vai mot sb trwong hop.
CHU THICH: Trong trwdng hop tdng quat hon, hé qua cla cac tac ddng con phu thudc vao cac tinh chat vat liéu.

(2) Trong phan 16n cac trwdng hop, cé thé don gidn hoa bang cong thirc sau:

Ed = E{yr,iFrep,i;aq} i>1 (6.2a)
voi:
PRI Ysd X Y (6.2b)

CHU THICH: Khi phu hop, vi du trong cac trwéng hop lién quan dén cac tac dodng dia ky thuat, cac hé sb riéng s co thé
ap dung cho cac hé qua clia nhitng tac ddng riéng ré hodc chi mot hé sb riéng » co6 thé ap dung tdng thé cho hé qua
cla té hop cac tac dong véi nhirng hé sé riéng thich hop.

(3)P Khi c6 sw phan biét gira cac hé qua co loi va bét loi clia cac tac dong thworng xuyén, phai st
dung hai hé sb riéng khac nhau (y6,nf V& 76 sup)-
(4) Dbi v&i phan tich phi tuyén (cé nghia 1a khi quan hé gitra tac dong va hé qua cda chung la
khéng tuyén tinh), trong trwdng hop tac dong don chiém wu thé cé thé xem xét theo cac quy téc
don gian dudi day:
a) Khi hé qua tac dong tang nhiéu hon tac dong thi hé sé riéng % can ap dung cho gia tri dai
dién cua tac dong do.
b) Khi hé qua tac déng tang it hon tac dong thi hé sé riéng »# can ap dung cho hé qua tac dong
cua gia trj dai dién cua tac dong.
CHU THICH: Trir cac két cdu mang, day va cap, phan I&n két cu va cac céu kién déu thudc loai a).
(5) Trong nhirng trwdng hop khi cé cac phwong phap chinh xac hon dwgc dwa chi tiét trong cac
tiéu chuan lién quan tr EN 1991 dén EN 1999 (chang han nhw dbi v&i két cAu (rng suét trwdc), thi
cac phwong phap nay nén dwoc wu tién st dung so voi 6.3.2(4).
6.3.3 Cac gia tri thiét ké cua cac tinh chat vat liéu hodc san pham

(1) Gia tri thiét k& X4 cta tinh chét vat liéu hoac san pham c6 thé biéu thi chung nhu sau:
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Xy = 77& (6.3)
m

trong do:

Xk la gia tri ddc trwng cla tinh chat vat liéu hodc san pham (xem 4.2(3));

n la gia tri trung binh cGa hé s chuyén dbi c6 ké dén:

- Hiéu (rng cha khéi tich va ty 1&;
- Anh hwéng ctia d6 4m va nhiét do;
- Céc théng sé lién quan khac;
Y la hé sb riéng cla tinh chét vat liéu hodc san phadm c6 xét dén:
- Kha nang xay ra sai léch bat loi cla tinh chét vat liéu hodc san phdm so véi gia tri dac
trwng cla no;
- Phan ngau nhién cla hé sb chuyén ddi 7
(2) Mét cach khéac, trong nhivng trwdng hop thich hop, hé sé chuyén dbéi 7, cé thé:
- Puoc tinh dén trong ban than gia tri dac trung, hodc
- Bang céach st dung y thay cho y, (xem biéu thirc (6.6b).
CHU THICH: Gia tri thiét k& co thé thiét 1ap bang cac cach sau:
- Céc quan hé thuc nghiém vé&i cac dac tinh vat ly do dwoc, hoac
- Vé&i thanh phan hoa hoc, hodc
- Ttr kinh nghiém da c6 trwéc do, hoac
- T cac gia tri dwoc cho céac tiéu chuén chau Au hodc céc tai liéu phu hop khac.
6.3.4 CAc gia tri thiét ké cua s6 liéu hinh hoc

(1) Céc giéa tri thiét ké ctia sb liéu hinh hoc, nhw céc kich thwéc clia cac cau kién dwoc siv dung dé
danh gia cac hé qua tac dong hodc kha nang chiu luc, cé thé dai dién bang cac gia tri danh dinh:

ad = anom (6.4)
(2)P Khi &nh huéng cla cac do léch trong sb liéu hinh hoc (vi du sw thiéu chinh xac khi dat tai
hodc sai sb cla vi tri gbi d&) 1a dang ké déi véi do tin cay cha két ciu (vi du khi xét dén hiéu (ng
bac hai) thi cac gia tri thiét ké cta céac sb liéu hinh hoc phai xac dinh theo cbng thue:
a4 = anom + Aa (6.5)
trong do:
Aa co ké dén:
- Kha néng cé thé xay ra sai léch bét loi so véi cac gia tri dac trwng hodc danh dinh;
- Anh hwéng tich luj do kha ndng mét sé sai léch hinh hoc xay ra déng thoi.
CHU THICH 1: a4 cling ¢6 thé dai dién sw khiém khuyét hinh hoc khi anom = 0 (ttbc 13, Aa = 0)

CHU THICH 2: CAc tiéu chudn tlr EN 1991 dén EN 1999 sé dwa ra nhirng quy dinh bd sung khi can.
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(3) Anh huéng clia cac sai léch khac can dwoc dwa vao cac hé sb rieng
- vé phia tac dong (), va’hodc
- vé phia kha nang chiu lwc ().

CHU THICH: Dung sai dwgc dinh nghfa trong cac tiéu chuan lién quan vé thi cdng, tham khao cac tiéu chuan tir EN
1990 dén EN 1999.

6.3.5 Kha nang chiju lwc thiét ké

(1) Kha nang chiu lwc thiét ké Ry co thé dwoc biéu dién dwéi dang sau:

X, .
Rd=iR{dei;ad}=iR{nii;ad} i>1 (6.6)
Y Rd 7 Rd m,i
trong do:
Rd la hé sb riéng c6 ké dén tinh bat dinh trong mé hinh kha nang chiu lwc, cong thém céac sai

léch hinh hoc néu cac sai léch nay khéng dwgc md hinh rd rang (xem 6.3.4(2));
Xq;i  lagia trj thiét ké cta tinh chat vat liéu i.

(2) C6 thé don gidn hoa biéu thirc (6.6) nhu sau:

Xy .

Rd:R{niA;ad}uzl (6.6a)
VM

trong do:

IMi = JRd X J,i (6.6b)

CHU THICH: i c6 thé duwoc két hop trong i, xem 6.3.3(2)

(3) Ngoai cach nhw biéu thirc (6.6a), kha nang chiu luc thiét ké cé thé dwoc xac dinh truc tiép tw
kha n&ng chiu lwc dac trwng cla vat liéu hodc san phdm ma khéng can phai xac dinh cu thé cac
gia tri thiét ké cta cac bién co ban riéng ré, cu thé nhw sau:

Ry =— (6.6¢c)
Vm

CHU THICH: C6ng thtrc nay cé thé ap dung cho cac san phdm hodc cac cAu kién dwoc lam tlr mot loai vat liéu (vi du
thép) va ciing str dung dwoc cdng thirc nay véi Phu luc D “Thiét ké dwa theo thi nghiém?”.

(4) M6t cach khéac thay thé cho cac biéu thirc (6.6a) va (6.6c), dbi voi két cdu hodc cac clu kién
dwoc phan tich bang cac phwong phap phi tuyén va bao gébm hai loai vat liéu tré 1én két hop voi
nhau hodc nhirng noi tinh chat nén dét co lién quan dén kha nang chiu lwc thiét ké, cé thé dung
biéu thirc sau day dé xac dinh kha nang chiu lwc thiét ké:

1 Vma .
Ry :_R{nlxk,l;ﬂixk,i(bl)y_liad} (6.6d)

Yma m,i

CHU THICH: Trong mét sé trwéng hop, kha nang chiu lwc thiét k& c6 thé dwoc biéu thi bing cach ap dung trwc tiép cac
hé sb rieng ym cho riéng tirng kha nang chiu luc do cac tinh chat cla vat liéu.
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6.4 Cac trang thai gi¢i han cwc han
6.4.1 Téng quat

(1)P Céac trang thai gi¢i han cwec han sau day phai dwoc kiém tra:

a) EQU: Sy méat can bang tinh hoc cla két cdu hodc bat ky boé phan nao cia két cAu dwoc xem
nhw mot vat cirng, trong do:

- CAc thay ddi thir yéu trong gia tri hodc trong phan bd khéng gian cla cac tac dong thwéong
xuyén t&» mot nguén don la dang ké; va

- Cwong dd cla vat lieu xay dwng hodc nén dat néi chung khong gitr vai trd chi dao;

b) STR: Sw pha hoai bén trong hodc sw bién dang qua mirc clia két chdu hodc cau kién, ké ca
méng, coc, twong tdng ham, v.v.. khi cwéng dd vat liéu xay dwng cla két ciu gilr vai trd chd dao;

c) GEO: Su phéa hoai hodc sw bién dang qua mirc ciia nén noi ma cudng do clia dat hoac da la
quan trong vé kha nang chiu luc.

d) FAT: Sy pha hoai do méi ctia két ciu hodc cAu kién.

CHU THICH: Déi v6i thiét k& mai, cac td hop céc tac dong dwoc cho trong cac tiéu chuén tr EN 1992 dén
EN 1995, EN 1998 va EN 1999.

e) UPL: Sy méat can bang cta két ciu hodc nén dat do ap lwc nwéc day ndi (hodc thay triéu) hodc
céac tac dong thang ding khac.

CHU THICH: Xem EN 1997.

f) HYD: Sw day lén do thly lwc, sw x6i mon bén trong va hé thdng dong nwéc ngam trong dat do
gradient thuy lwc gay ra.

CHU THICH: Xem EN 1997.

(2)P Céc gia tri thiét ké cla tac dong phai tuan tha theo Phu luc A.

6.4.2 Kiém tra can bang tinh hoc va kha nang chiu lwc

(1)P Khi xem xét trang thai gi¢i han can bang tinh cltia két cAu (EQU), phai kiém tra diéu kién:

Ed,dst < Ed st (6.7)

trong do:

Eqost la gia tri thiét ké cia hé qua cla cac tac dong gay mét 6n dinh;

Easo & gid tri thiét ké ctia hé qua clia cac tac dong gir 6n dinh.

(2) Khi thich hop, c6 thé dwa vao trong biéu thirc trang thai gi¢i han can béng tinh cac bién bb
sung, vi du nhw hé s6 ma sat gilra cac vat cieng.

(3)P Khi xem xét trang thai gi&i han vé pha hoai (do ddt, gay, nén v& v.v.) hodc bién dang qua
mUrc clia mot tiét dién, cAu kién hoac lién két (STR va/hodc GEO), phai kiém tra diéu kién:

Ed <Ry (6.8)
trong do:
Eq la gia tri thiét ké ctia hé qua cla cac tac dong nhw noi lwc, mé-men hodc moét véc-to dai

dién cho mot s ndi lwec hodc md-men;
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Rd la gia trj thiét ké cGa kha nang chiu lwc twong (rng.
CHU THICH 1: Chi tiét ctia cac phwong phap STR va GEO cho trong Phu luc A.

CHU THICH 2: Biéu thirc (6.8) khong bao gém tat ca cac dang kiém tra lién quan dén mét én dinh do oén,
tire 1a sw pha hoai xay ra khi cac hiéu (rng bac hai khéng bi han ché bang phan &ng ctia két cAu ho&c bang
cac phan (rng chap nhan duwoc clha két cAu. Xem céc tiéu chuén tir EN 1992 dén EN 1999,

6.4.3 T6 hop tac dong (khong ké kiém tra méi)

6.4.3.1 Tong quat

(1)P Béi véi mbi trwrng hop tai trong téi han (nguy hiém), cac gia tri thiét ké cta cac hé qua tac
dong (Eq) phai dwoc xac dinh bang cach té hop cac gia tri clia cac tac dong xay ra dong thoi.

(2) M6i td hop tac dong can bao gém:
- mot tac dong thay dbi cha dao, hodc
- mot tac dong bat thwong.
(3) Céc tb hop tac dong can tuan tha véi cac diéu tr 6.4.3.2 dén 6.4.3.4.

(4)P Khi cac két qua kiém tra la rAt nhay cdm véi sw thay dbi d6 I16n cla tac déng thuwong xuyén tov
vi tri nay dén vi tri khac trén két cAu, thi cac phan c6 loi va bat loi ctia tac déng nay phai dwoc xem
nhw cac tac déng doc lap.

CHU THICH: biéu nay ap dung riéng cho viéc kiém tra trang thai can bang tinh va cac trang thai gi¢i han twong
tw, xem 6.4.2 (2).

(5) Khi mét vai hé qua ctia mot tac dong (vi du, mé-men udn va luc doc do trong lwong ban than)
khong twong quan day du, cé thé gidm hé sb riéng ap dung dbi véi bat ky thanh phan cé loi ndo.

CHU THICH: Hwéng dan thém vé van dé nay xem céc diéu khoadn vé cac hiéu trng véc-to' trong cAc tiéu chuén
tlr EN 1992 dén EN 1999.

(6) Céc bién dang tac dung I&n két cdu can phai ké dén khi lién quan.
CHU THICH: Hwéng dan thém, xem 5.1.2.4(P) va céc tiéu chuan tr EN 1992 dén EN 1999.

6.4.3.2 Céac t6 hop tac dong doi véi cac tinh hudng thiét ké |au dai hodc tam thoi (cac té
hop co ban)

(1) Dang tbng quét clia cac hé quéa cla céac tac déng nhu sau:
Ea = 750 E {16,1Gki; 7P; 71Qk1; raip0,iQxi} j=1;i>1 (6.9a)
(2) T6 hop céc hé qua tac dong phai xem xét can dwa vao:
- gia trj thiét ké cla tac déng thay dbi chi dao, va
- CAc gia tri thiét ké& clia cac tac dong thay dbi di kém trong té hop:
CHU THICH: Xem thém 6.4.3.2(4).
Ea = E{yj Gkj; »P; 101Qk1; 1iv0iQxi} j21;i>1 (6.9b)

(3) T6 hop tac déng trong diu ngoac {} trong biéu thirc (6.9b) c6 thé biéu thi dwdi dang:

Z]/G‘ij‘j"—f—"]/pP"—{—"]/Q’le‘l"—f—"Z}/Q'il/jo’iQk‘i (6_10)

j>1 i>1
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ho&c, bang cach khac dbi v&i cac trang thai gi¢i han STR va GEO, dwdi dang it thuan loi hon cta
2 biéu thirc sau:

27680 7P oaaQua ™ D YoiWaiQui (6.10a)

1 i>1

Z fj?’G,ij,j "+ Vo P"+"7/Q,1Qk,l"+" Z?/Q,i'//o,iQk,i (6.10b)

i>1 i>1

trong do:

“+7 nghia la “duoc td hop voi”.

> nghfa 1a “td hop clia cac hé qua”.

3 la hé sb gidm dbi v&i cac tac dong thuwong xuyén bét loi G.
CHU THICH: Théng tin thém cho sw Iwa chon nay cho trong Phu luc A.

(4) Néu quan hé gira cac tac dong va cac hé qua cla ching 1a phi tuyén, cac biéu thirc (6.9a)
ho&c (6.9b) nén dwoc ap dung truc tiép, phu thudc vao sw tang twong dbi clia hé qua tac dong so
v&i sy tang d6 I&n cha cac tac dong (xem thém 6.3.2(4)).

6.4.3.3 Céac td hop tac dong trong cac tinh hudng thiét ké bat thwong

(1) Dang téng quat ctia cac hé qua tac dong nhu sau:

Ed = E {Gk;;P; Ad; (yri,1hodac w21)Qu1; w2, Qi } j=1;i>1 (6.11a)
(2) T6 hop tac dong trong dau ngodc {} co thé biéu thi dudi dang:

2j21Grj"+" P "+ " Ag"+" (P11 hoac P, 1)Qp1 "+ " Xis1P2,iQu; (6.11b)

(3) Viéc lwa chon gitra w1,1Qk1 hodc y21Qx 1 lién quan vai tinh hudng thiét ké bat thuwéng (va dap,
chay hoac sy ton tai sau mot sw viéc, bién cé hodc mét tinh hubng bat thuwong).

CHU THICH: Hwéng dan cho trong cac phan cé lién quan cla céc tiéu chuan tr EN 1991 dén EN 1999.
(4) Céc tb hop tac dong dbi vai cac tinh hudng thiét ké bat thudng nén:

- Lién quan dén mot tac ddng bat thuweng cu thé (chay hodc va dap), hoac

- Tham chiéu dén tinh huéng sau mét bién cé bat thuwong (A = 0).

Trong céac tinh huéng chay, ngoai anh hwéng cia nhiét do t&i tinh chéat vat liéu, Aq can dai dién
cho gia tri thiét ké cia nhixng anh hwéng gian tiép clia tac déng nhiét do chay gay ra.

6.4.3.4 CAc t6 hop tac dong trong tinh hudng thiét ké dong dat
(1) Dang téng quat clia cAc hé qua tac dong la:
Ea=E {Gyj; P; Aea; v2Qui}  j=1 ;i 21 (6.12a)

(2) T6 hop tac dong trong du ngoac {} c6 thé biéu thi dwdi dang:

ZGk'j ||+u P"+" AEd "+"Zl//2'1Qk’i (612b)

j>1 i>1

6.4.4 Cac hé sé riéng cua cac tac dong va cac té hop tac dong

(1) Céc gia tri ctia cac hé sb yva y dwoc lay tr EN 1991 va Phu luc A.
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6.4.5 Cac hé sé rieng cho vat liéu va san pham

(1) Cac hé sb riéng cho tinh chat vat liéu va san phdm dwoc xac dinh trong cac tiéu chuén tir EN
1992 dén EN 1999.

6.5 Cac trang thai gi¢i han sir dung
6.5.1 Kiém tra
(1)P Phai kiém tra diéu kién:

Eq < Cq (6.13)

trong do:

Ca la gia tri thiét ké gi&i han vé tiéu chi kha nang st dung c6 lién quan.

Eq la gia tri thiét ké cia hé qua tac déng quy dinh theo tiéu chi vé sir dung, dwoc xac dinh trén

co s& cua td hop lién quan.

6.5.2 Cac tiéu chi vé kha nang st dung

(1) Céc bién dang can dwoc ké dén co lién quan t6i cac yéu cau vé kha nang s dung duwoc néu
chi tiét trong Phu luc A theo loai céng trinh xay dwng, hodc theo thoa thuan véi khach hang (chi
dau tw) hodc co quan chirc nang.

CHU THICH: Béi v&i cac tiéu chi rieng khac vé kha nang st dung nhw bé rong vét nirt, gidi han bién dang
ho&c gi¢i han (rng suét, chéng trwot, xem céc tiéu chuén tr EN 1991 dén EN 1999.

6.5.3 T6 hop tac dong
(1) Céc t6 hop tac ddng can xem xét trong cac tinh hudng thiét ké lién quan can phu hop véi cac yéu cau
vé kha ndng st dung va cac yéu cau cong nang can duoc kiém tra.

(2) Céc tb6 hop tac dong dbéi véi trang thai gi¢i han sir dung dwoc dwoc xac dinh theo cac biéu
thirc sau day (xem thém 6.5.4):

CHU THICH: Trong céc biéu thirc nay, gia thiét réng, tit ca hé sé rieng déu bang 1. Xem Phu luc A va céc tiéu chuan t
EN 1991 dén EN 1999.

a) T6 hop dac trung:
Eq = E{Gk;; P; Q«1; ¥0.Qxi} j=1;i>1 (6.14a)

trong do, t6 hop cla cac tac déng trong dau ngoac {} (dwoc goi la td hop dac trwng) cé thé biéu
dién nhu sau:

D> Gy PHQL Y. w0 Qu (6.14b)

j>1 i>1

CHU THICH: Té hop dic trwng thwdng dwoc str dung cho cac trang thai gidi han khéng phuc héi.
b) Td hop thudng gép:

Ea = E { Gkj:P; v1,1Qx1 ; v2,i Qi | j=21 ;i >1 (6.15a)

trong dé, t6 hop clia cac tac ddng trong dau ngoéac {} (dwoc goi la td hop thuweng gap) cé thé biéu
dién nhw sau:

55



TCVN XXX:20XX

Z Gk’J ||+|| P||+||W1’1Qk’l|l+llz Wz‘le’l (6.15b)

j>1 i>1
CHU THICH: Té hop thwdng gdp thwdng duoc st dung cho céc trang thai gidi han c6 phuc hdi.
c) T6 hop twa-thwdng xuyén:
Ed = E {Gkj;P; 10, Qui} j=1;i >1 (6.16a)
trong d6, t6 hop cac tac dong trong dau ngoac {} (dwoc goi la td hop twa-thwdng xuyén), cé thé

biéu thi nhw sau:

D Gy P v Qy (6.16b)

i>1 i>1
trong do céac ky hiéu gibng v&i nhivng ky hiéu da cho trong 1.6 va 6.4.3(1).

CHU THICH: Té hop twa-thwdng xuyén thwdng dwoc st dung cho hiéu (rng dai han va biéu hién bé ngoai
cuia két cAu (véng, niit v.v.).

(3) V&i gia tri dai dién cta tac dong &ng suét trwdc (vi du Pk hodc Pnm), can tham khado céc tiéu
chuén thiét k& EN lién quan ddi v&i loai trng suét trwdc xem xét.

(4)P Khi lién quan, phai xem xét cac hé qua tac déng do tac dung cta bién dang.

CHU THICH: Trong moét sb trwéng hop, cac biéu thirc tir (6.14) dén (6.16) can cé didu chinh. Cac quy dinh
chi tiét cho trong cac phan lién quan cla céac tiéu chuan tlr EN 1991 dén EN 1999.

6.5.4 Cac hé sé riéng cho vat liéu

(1) Vi céc trang thai gidi han st dung, cac hé sé riéng ym clia déc tinh vat liéu dwoc lay bang 1,0
trir khi cé quy dinh khac trong cac tiéu chuan tr EN 1992 dén EN 1999.
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Phu luc A1
(Quy dinh)
Ap dung déi vé&i cong trinh nha

A1.1 Pham vi ap dung

(1) Phu luc A1 dwa ra cac quy dinh va cac phwong phap dé thiét 1ap cac té hop tac dong dbi véi
cong trinh nha (goi t&t la cdng trinh). Phu luc cling dwa ra cac gia tri thiét ké khuyén nghi cho céac
tac déng thwong xuyén, cac tac dong thay ddi va cac tac dong béat thwdng cling nhw cac hé sb w
str dung trong thiét k& céng trinh nha.

CHU THICH: Huéng dan cé thé dwoc dwa ra trong Phu luc quéc gia dbi véi viéc stv dung bang 2.1 (tudi tho thiét
k&).

A1.2 Cac t6 hop tac dong
A1.2.1 Téng quat

(1) Cac hé qua cua cac tac dong khong ton tai ddng thoi vi cac ly do vat ly hay cac ly do chirc
nang thi khdng xét cting nhau trong cac té hop clia cac tac dong.

CHU THICH 1: Phuy thudc vao viéc str dung céng trinh, dang va vi tri cGia cong trinh, cac té hop tac dong céd
thé dwa vao khéng qué hai tac déng thay dbi.

CHU THICH 2: Vi céc ly do vé dia ly, can c6 nhirng diéu chinh déi véi A1.2.1(2) va A1.2.1(3), nhitng diéu
chinh nay cé thé dwoc xac dinh trong Phu luc qubc gia.

(2) Céac t6 hop tac dong da cho trong cac biéu thirc tir 6.9a dén 6.12b dwoc sir dung khi kiém tra
cac trang thai gi¢i han cwc han.

(3) Céc td hop tac ddng da cho trong cac biéu thirc tir 6.14a dén 6.16b dwoc st dung khi kiém tra
cac trang thai gi¢i han str dung.

(4) Céc t6 hop tac ddong bao gdm cé céac luc ng suét trvdc can dwoc thye hién lién quan dén cac
ndi dung cu thé dé cap trong cac tiéu chuan tr EN 1992 dén EN 1999.

A1.2.2 Cac gia tri cua cac hé sé y
(1) CéAc gia tri cia cac hé sb  can duwoc quy dinh.

CHU THICH: Céc gia tri khuyén nghi ctia hé sé y dbi v&i cac tac dong théng dung cé thé 14y theo bang
A1.1. Vé hé sb y trong thi cong, xem EN 1991-1-6 Phu luc A1.
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Bang A1.1- Céac gia tri khuyén nghi ctia hé sé  cho cong trinh

Tac dong wo 71 w2

Tai trong 1én cdng trinh, loai (xem EN 1991-1-1)

Loai A: khu vic ding dé & 0,7 0,5 0,3
Loai B: khu vwc van phong 0,7 0,5 0,3
Loai C: khu virc héi hop 0,7 0,7 0,6
Loai D: khu viwc mua ban 0,7 0,7 0,6
Loai E: khu vyc Iwu gitr hang hoa, kho 1,0 0,9 0,8

Loai F: khu vic giao théng,
trong lwvgng xe < 30kN 0,7 0,7 0,6

Loai G: khu vyc giao thong,
30kN <trong lwong xe < 160kN 0,7 0,5 0,3

Loai H: mai 0 0 0

Tai trong tuyét 1&n cong trinh nha (xem EN 1991-1-3)*
Phan Lan, Iceland, Na Uy, Thuy Dién 0,70 0,50 0,20

Cac qudc gia thanh vién con lai cia CEN, dbi véi cac vi tri co 0,70 0,50 0,20
d6 cao H > 1000 m tinh ttr mat bién

Cac qudc gia thanh vién con lai ciia CEN, di véicac vitrico | 0,50 0,20
d6 cao H < 1000 m tinh ttr mét bién

Tai trong gio6 1én cong trinh (xem EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Nhiét d6 (khdng phai do chay) Ién cong trinh (xem EN 1991- 0,6 0,5 0
1-5)

CHU THICH: gia tri  c6 thé dwoc thiét 1ap theo Phu luc quéc gia.

* Pdi v&i cac nwdc khong dé cap trong bang nay, xem cac diéu kién quéc gia, dia phwong phi hop.

A1.3 Cac trang thai gi¢i han cwc han
A1.3.1 Cé4c gia tri thiét ké cua cac tac dong trong cac tinh hudng thiét ké |1au dai va tam thoi

(1) Gia tri thiét ké cla cac tac dong dbéi véi cac trang thai gidi han cwe han trong cac tinh huéng
thiét ké 1au dai va tam thoi (cac biéu thire tir 6.9a dén 6.10b) can tuan theo cac bang A1.2 ((A) dén
©).

CHU THICH: Cac gia tri trong cac bang A1.2 ((A) dén (C)) c6 thé dwoc diéu chinh, vi du nhw v&i cac mure tin
cay khac nhau trong Phu luc quéc gia (xem Chwong 2 va Phu luc B).
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(2) Khi ap dung cac bang A1.2(A) dén A1.2(C) trong cac trwdng hop khi trang thai gidi han rat
nhay cdm v&i sw thay dbi do Ién clia cac tac dong thwdng xuyén, cac gia tri dic trwng can trén
hoac can dwéi clia cac tac dong can lay theo 4.1.2(2)P.

(3) Khi kiém tra can bang tinh (EQU, xem 6.4.1) cla két cAu cdng trinh thi str dung cac gia tri thiét
ké clia tac dong trong bang A1.2(A).
(4) Khi thiét ké cac cAu kién két cAu (STR, xem 6.4.1) khong lién quan dén cac tac dong dia k¥ thuat thi
st dung cac gia tri thiét ké clia céc tac ddng cho trong bang A1.2(B).
(5) Khi thiét ké cac chu kién két cAu (mdng, coc, twdng tAng hadm, v.v...) (STR) lién quan dén cac
tac dong dia ky thuat va strc chiu tai ciia nén (GEO, xem 6.4.1) thi can kiém tra bang mét trong ba
phwong phap bd sung sau, dbi v&i cac tac dong dia ki thuat va kha nang chiu lwc, theo EN 1997:
- Phwong phap 1: Ap dung trong cac tinh toan riéng ré cac gia tri thiét ké t» bang A1.2(C) va
bang A1.2(B) cho céac tac dong dia ky thuat va cac tac dong khac lén hodc tir két ciu. Théng
thwong, chon kich thwéc méng lay theo bang A1.2(C) va kha nang chiu lwc cia két ciu lay
theo bang A1.2(B);
CHU THICH: Trong mét sé trwérng hop, viéc ap dung cac bang nay sé phirc tap hon, xem EN 1997.

- Phwong phap 2: Ap dung cac gia tri thiét ké Iay tir bang A1.2(B) cho céac tac dong dia k¥ thuat
cling nhw céc tac dong khac én hodc tir két cau;

- Phwong phap 3: Ap dung cac gié tri thiét ké& Iy tir bang A1.2(C) cho cac tac dong dia k¥ thuat va
ddng thoi ap dung cac hé sé riéng lay tir bang A1.2(B) cho cac tac ddng khac Ién hodc tir két cAu;

CHU THICH: Viéc s dung cac phuong phap 1, 2 hodc 3 duoc lwa chon trong Phu luc québc gia.

(6) On dinh téng thé cha két ciu céng trinh (vi du tinh 6n dinh cla méai déc d& cong trinh) can
dworc kiém tra theo tiéu chuin EN 1997.

(7) Sw pha hoai do thuy lwc (HYD) va day ndi (UPL) (vi du, dwdi day hé dao cla két ciu cong
trinh) can dwoc kiém tra theo tiéu chuin EN 1997.

59



TCVN XXX:20XX

Bang A1.2(A) — Céac gia tri thiét ké cta cac tac dong (EQU) (Nhém A)

Tinh hudng thiét Tac dong thwerng xuyén Tac déng Cac tac dong thay doi di
ké lau dai va tam thay déi chu kém
thoi Bat loi Cé loii dao (*) Chinh (néu Khac
co)
Biéu thirc (6.10) 16.j,supGk,j,sup 76.j,infGk,j inf 7.1Qk.1 i y0,iQki

(*) Céc tac dong thay doi la nhirng tac dong da duwoc xem xét trong Bang A1.1.

CHU THICH 1: Gié tri y c6 thé quy dinh trong Phu luc quéc gia. Gia tri khuyén nghi v la:

YG,sup = 1,10

ve,jint = 0,90

o1 = 1,50 khi bét loi (0 khi c6 Ioi)

voi = 1,50 khi bat Igi (0 khi c6 Ii)

GHI CHU 2: Trong trwéng hop, khi viéc kiém tra can béng tinh lién quan dén kha néng chiu lwc clia cac ciu kién
két cu, nhw mét cach thay thé khac cho hai kiém tra riéng ré dwa trén Bang A1.2(A) va A1.2(B), co thé chép
nhan viéc kiém tra k&t hop dwa trén Bang A1.2(A), néu Phu luc qudc gia cho phép, v&i tap hop céc gia tri khuyén
nghi sau day. C4c gia tri khuyén nghi nay c6 thé thay dbi theo Phu luc quéc gia.

YG,sup = 1,35

ve,jinf = 1,15

o1 = 1,50 khi bét loi (0 khi ¢6 Ioi)

voi =1,50 khi bat o (0 khi co li)

véi didu kién 1a viéc ap dung yejint = 1,00 cho ca hai phan cé loi va bét loi clia cac tac dong thudng xuyén ma
khéng tao ra mot hé qua bét loi hon.
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Bang A1.2(C) — CAc gia tri thiét ké cta cac tac dong (STR/GEO) (Nhém C)

Tinh hudng Cac tac dong thwong Tac doéng Cac tac dong thay doi di kem (*)
thiét ké lau dai Xuyén thay doi
va tam thoi cha dao(*)
Bat lovi Cé loi Chinh (néu co6) Khéac
Biéu thirc (6.10) 76.j,supGk,j,sup 76,j,infGk j,inf 79.1Qk1 iy, Qki

(*) Céc tac dong thay déi 1a cac tac dong dwoc xem xét trong bang A1.1
CHU THICH: Gia tri y ¢4 thé& quy dinh trong Phu luc quéc gia. Gia tri khuyén nghi v Ia:
jsup = 1,00

7Ginf = 1,00

w1 = 1,30 khi bat loi (0 khi ¢6 Ioi)

i = 1,30 khi bat lgi (0 khi ¢6 lgi).

A1.3.2 CAc gia tri thiét ké ctia cac tac dong trong cac tinh hudng thiét ké bat thwong va dong dat

(1) Cac hé sb riéng cuia cac tac dong ddi véi cac trang thai gi¢i han cwc han trong cac tinh huéng
thiét ké bat thuwong va dong dat (cac biéu thire tlr 6.11a dén 6.12b) nén chon bang 1,0. Gia tri v
cho trong Bang A1.1.

CHU THICH: Béi vé&i tinh hudng thiét ké dong dat, xem thém EN 1998.

Bang A1.3 — C4c gia tri thiét ké cta cac tac dong str dung trong cac té hop tac dong bat thwong va

dong dat
Tinh hudng thiét Cac tac dong thwong Tac déng Cac tac dong thay doéi di kem
ké Xuyeén bat thwong (**)
hoac dong
Bat loi Co lovi dat chu dao Chinh (néu co) Khac
Bét thwong (*), Gkjisup Gjinf Ad w11 hodc ye1 Qk w2 Qki
biéu thirc
(6.11a/b)
bong dat, bidu Gkj,sup Gkj,inf Aed = nAek w2, Qi
thirc (6.12a/b)
(*) Trong tinh hudng thiét ké bat thuwdng, tac déng thay ddi chi dao cé thé dwoc lay bang gia tri thweng gap cla
né, hodc giébng nhw trong t& hop tac ddng déng déat, 14y theo gia tri twa-thwong xuyén cla né. Viéc lwa chon sé
quy dinh trong Phu luc qudc gia, phu thudc vao tac déng b4t thwong xem xét. Xem thém tiéu chuan EN 1991-1-2.
(**) Céc tac dong thay déi la nhirng tac déng da dwoc néu trong bang A1.1.
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Al.4 Céc trang thai gi¢i han str dung
Al.4.1 Cac hé sbé riéng cua cac tac dong

(1) Véi céac trang thai gi¢i han sir dung, cac hé sé riéng ctia cac tac dong 1y bang 1,0 triv khi co
quy dinh khac trong céc tiéu chuan tir EN 1991 dén EN 1999.

Bang A1.4 — C4c gia tri thiét ké cha cac tac dong str dung trong td hop tac dong

T hop Tac dong thwong xuyén Gg Tac dong thay ddi Qq

Bat loi Cé loi Chu dao Khac
Pac trung Gkj,sup Gkj,inf Qk.1 wo,i Qki
Thwong gap Gk,j.sup G,jinf w11 Qk1 w2, Qkii
Twa-thwdng xuyén Gkj.sup Gjinf w21 Qk.1 w2, Qi

A1.4.2 CAc tiéu chi vé kha nang st dung

(1) Céc trang thai gi¢i han sir dung clia cdng trinh can dwoc ké dén can cl céc tiéu chi lién quan
nhw: d6 clrng san, chénh dd cao san, xoay hay léch ngang clia tAng hodc cong trinh, dé clrng ctia
mai. Tiéu chi dd clrng cé thé dwoc biéu thi bang cac gi¢i han vé do véng theo phwong thang ding
va cac gi¢i han vé dao dong. Tiéu chi vé xoay hay léch ngang c6 thé dwoc biéu thi dwdi dang gidi
han chuyén vi ngang, chuyén vi léch tang.

(2) Céc tiéu chi vé kha nang sr dung can duoc quy dinh cho tirng dy &n va cé sy thod thuan voi
khach hang (chi dau tw).

CHU THICH: Céc tiéu chi vé kha nang s dung c6 thé quy dinh trong Phu luc quéc gia.

(3)P Céc tiéu chi vé kha ndng st dung dbi véi bién dang va dao ddng phai dwoc quy dinh:
- Phu thudc vao muc dich st dung;
- Méi quan hé v&i yéu ciu vé sir dung phu hop véi 3.4;
- Khéng phu thudc vao vat liéu dung cho céc két ciu chiu luc.

A1.4.3 Céac bién dang va chuyén vi ngang

(1) Céc bién dang theo phwong thdng dirng va phwong ngang can dwoc tinh toan tuan theo cac
tiéu chuén tr EN 1992 dén EN 1999, bang cach sir dung céc td hop tac dong phu hop lay theo
céac biéu thirc tlr (6.14a) dén (6.16b), co tinh dén cac yéu cau vé s dung trong 3.4(1). Cac luu y
dac biét can dwoc dwa ra dé phan biét gitra cac trang thai gidi han cé thé phuc héi va khong thé
phuc hai.

(2) D6 véng theo phwong thang dirng duoc biéu dién dwéi dang so d6 trong hinh A1.1, nhw sau:
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e ¢
Winax Wiot
Hinh A1.1 - Xac dinh d6 vong thang dirng
Chu dan:
We Do vong trong cau kién két cu khi chwa chiu tai trong.
w1 Phan ban dau clta d6 véng dwdi tac dung cla cac tai trong thwéng xuyén trong té hop tac
dong lién quan theo céac biéu thirc tir (6.14a) dén (6.16b).
W2 Phan dai han cta d6 véng dwéi tac dung clia cac tai trong thuéng xuyén.
W3 Phan phu thém cla d6 véng dwéi tac dung cac tac dong thay déi trong td hop tac dong lién

quan, theo cac biéu thirc (6.14a) dén (6.16b).
Wit  TOng dd véng la tdng ctia wi, wa, wa.
Wmax  TONg dd vdng con lai cé tinh dén dd dd vong khi chwa chiu tai trong.

(3) Néu can xem xét dén viéc ddm bao chirc nang hodc hw héng cta két cAu dbi véi phan hoan
thién va cac cau kién phi két cu (vi du twéng ngan, vach bao che), thi viéc kiém tra do véng can
ké dén nhirng hé qua cla cac tac dong thuwéng xuyén va cac tac dong thay ddi xuét hién sau khi
thi cong cAu kién hodc 1&p hoan thién lién quan.

CHU THICH: Hwéng dan sir dung biéu thirc ndo trong sé céac biéu thirc tiv (6.14a) dén (6.16b) cho trong
6.5.3 va cac tiéu chuan tir EN 1992 dén EN 1999.

(4) Néu biéu hién bé ngoai ctia két cAu phai dwoc kiém tra thi can s dung td hop tac dong twa-
thuwong xuyén (biéu thirc 6.16b).

(5) Néu tién nghi cho ngwdi str dung hodc chirc ndng clia may méc can dwoc xem xét thi viéc
kiém tra can ké dén cac hé qua cla cac tac dong thay déi lién quan.

(6) Khi cAn xem xét anh hwéng clia cac bién dang dai han do co ngoét, chung trng suat hodc tw
bién thi viéc tinh toan thwe hién bang cach sir dung hé qua cua tac dong thuwdng xuyén va cac gia
tri twa-thwéorng xuyén cla cac tac dong thay ddi.

(7) Chuyén vi ngang dwoc biéu dién dwdi dang biéu dé trong hinh A1.2.
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Hinh A1 - Xac dinh chuyén vi ngang

CHU DAN:
u tdng chuyén vi ngang trén chiéu cao cong trinh H.
Ui chuyén vi ngang trén tang tht i cé chiéu cao tang Hi.

Al.4.4 Dao dong

(1) B& dam bao (rng xt dao ddng cla cong trinh va cac cau kién két cdu dap ¢ng dwoc yéu cau
st dung, cac van dé sau can dwoc xem xét:

a) Tién nghi cho ngudi st dung;

b) Chirc ndng cla két cdu hoac cac ciu kién két ciu (vi du vét nirt & cac vach ngan, hu hdng véach
bao che (vach kinh), cac bd phan cua cong trinh nhay cdm véi dao dong).

Nhirng van dé khac can dwoc xem xét cho tivng dy an va theo thoa thuan véi khach hang.

(2) Bé trang thai gi¢i han st dung ctia két cAu hodc ciu kién khoéng bi vt qua khi chiu dao dong,
tan s6 dao dong riéng cla két cu hoac ciu kién can duoc gitr & trén mue gia tri thich hop, gia tri
nay phu thudc vao chirc nang clia cong trinh va ngudn gay ra dao déng va can dwoc thod thuan
v&i khach hang hoac co quan chirc nang lién quan.

(3) Néu tan sb dao dong riéng cuia két cu thdp hon gia tri thich hop, can phan tich kj hon vé
phan ng dong hoc cla két ciu, bao gébm ca viéc xem xét cé thé st dung bién phap gidm dao
dong hay giam chén.

CHU THICH: Hwéng dan thém, xem céc tiéu chuan EN 1991-1-1, EN 1991-1-4 va 1SO 10137.

(4) Nhirng ngudn co thé gay ra dao ddng can dwoc xem xét bao gbm sw di bd, sw chuyén dong
ddng déu cta nhiéu ngwdi, may méc, rung déng phat sinh tir nén dat do giao théng va tac dong
ctia gi6. Nhirng ngudn nay va ca nhirng ngudn khac can dwoc quy dinh cho méi dw an va theo
thoa thudn véi khach hang.
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Phu luc A2
(Quy dinh)
Ap dung déi vé&i cong trinh cau

(Sé bd sung sau khi thich hop)
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Phu luc B
(Tham khao)
Quan ly dd tin cay két cau déi véi cong trinh xay dwng
B1 Pham vi va linh vyc ap dung

(1) Phu luc nay hwéng dan thém cho 2.2 (Quan ly dd tin cay) va cac diéu khoan thich hop trong
céc tiéu chuan tir EN 1991 dén EN 1999.

CHU THICH: Céac quy tac vé phan biét dd tin cay da dwoc chi rd cho cac van dé cu thé trong cac tiéu chuan
thiét ké Eurocodes, vi du trong EN 1992, EN 1993, EN 1996, EN 1997 va EN 1998.

(2) Phuong phap dwa ra trong Phu luc nay khuyén nghi cac quy trinh sau day dé quan ly do tin
cay cla két cu cong trinh xay dwng (dbi véi cac trang thai gi¢i han cwc han, trir méi):

a) Lién quan dén 2.2(5)b, cac cap duwoc gidi thiéu va dwoc dwa trén cac hau qua gid dinh cla sw
cb va tén that clia cong trinh dbi véi hiém hoa. Quy trinh cho phép phan biét vira phai theo cac hé
s riéng clia cac tac dong va kha néng chiu luc twong rng véi cac cap dwoc cho trong B3.

CHU THICH: Phan cép d6 tin cay cé thé dai dién bang chi s6 £ (xem Phu luc C), chi sb nay c6 ké dén sy
bién déng co tinh théng ké chap nhan dwoc hodc gia dinh cla cac hé qua tac dong va kha nang chiu luc
ciing nhw cac tinh bt dinh ctia mé hinh.

b) Lién quan dén 2.2(5)c va 2.2(5)d, quy trinh dwoc néu trong B4 va B5 cho phép phan biét gitra
céc loai codng trinh xay dwng theo cac yéu cau vé cac mirc chat lwong cda thiét ké va thi cong.

CHU THICH: Nhirng bién phap kiém soat va quan ly chat lwong trong thiét ké, ciu tao va thi cong néu trong
B4 va B5 nham loai trlr cac sw cb do cac 16i thd (16i khdng dang c6) va dé ddm béo kha nang chiu lwc nhw
duoc gia dinh trong thiét ké.

(3) Quy trinh dwoec thiét 1ap nham tao ra mét khung quy dinh cho phép sir dung cac mirc tin cay
khac nhau néu can.

B2 Cac ky hiéu

Trong Phu luc nay st dung cac ky hiéu sau day:

Kri hé s6 c6 thé ap dung cho céac tac dong dé phan biét do tin cay.
Vi chi s6 do tin cay.

B3 Phan biét do6 tin cay

B3.1 Phan cap theo hau qua (hay phan cap hau qua)

(1) Bé phan biét do tin cay, phan cip hau qua cé thé dwoc thiét lap dwa vao hau qua cla sw cb
hoac sai chirc nang cla két cdu nhw cho trong bang B1.
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Bang B1 — Pinh nghia cac cap hau qua

Cap hau M6 ta Vi du vé nha va céng trinh dan dung
qua
cc3 Hau qua cao dbi véi tdn that sinh mang hodc | Khan dai, cong trinh céng cong noi cac
hau qua kinh t&, xa hoi hodc méi trudng 1a rat | hau qua sw cb (néu xay ra) 1a cao (vi du
Ion héi trwdng nha hat)

Hau qua trung binh dbi véi tén that sinh | Cong trinh cong cong, cong s& va chung
mang hodc hau qua kinh té, xa hdi hodc méi | cw noi cac hau qua sw cb (néu xay ra) la

CcC2

trwdng la dang xem xét trung binh (vi du tda nha van phong)

Hau qua thap dbi véi tén that sinh mang va | Céng trinh néng nghiép noi moi nguoi
ccl kinh té, x& hoi hodc mai trwdng la nhé hodc | khong thuweng xuyén lui téi (vi du nha

c6 thé bé qua dworc. kho), nha kinh (nha xanh)

(2) Tiéu chi phan cap hau qué la tdm quan trong cla két ciu hoac cau kién lién quan, trén quan
diém cac hau qua cla sw cd. Xem B3.3

(3) Phu thudc vao dang két cdu va nhixng quyét dinh dwa ra trong thiét ké, nhirtng cAu kién riéng
biét clia két ciu co thé dwoc chi dinh & cAp hau qua twong dwong, cao hon hodc thdp hon so Vi
cép hau qua cua két cu tbng thé (ctia cong trinh).

CHU THICH: Tai thdi diém hién tai, cac yéu cau vé do tin cay déu lién quan dén cac clu kién két cau cia
cbng trinh xay dwng.

B3.2 Phan cap bang gia tri §
(1) Phan cép db tin cay (RC) c6 thé dwoc dinh nghia bang khai niém chi sb d6 tin cay S.
(2) Ba cép d6 tin cay RC1, RC2, RC3 c6 thé két hop vé&i ba cp hau qua CC1, CC2, CC3.

(3) Bang B2 dwa ra cac gia tri tdi thiéu khuyén nghi ciia chi sb d6 tin cay két hop véi cac cap dé tin
cay (xem thém Phu luc C).

Bang B2 — Khuyén nghi cac gia tri t6i thiéu cta chi s6 dé tin cay g (trang thai gi¢i han cwc han)

Gia tri toi thiéu caa g

Cép do tin cay

Chu ky tham chiéu 1 ndm

Chu ky tham chiéu 50 nam

RC3 5,2 4,3
RC2 4,7 38
RC1 4,2 33

CHU THICH: Néi chung, thiét k& theo EN 1990 v&i cac hé sb riéng cho trong Phu luc A1 va cac tiéu chuén tir EN 1991
dén EN 1999 thi két ciu sé cb gia tri #16n hon 3,8 dbi vai chu ky tham chiéu 50 ndm. Céac cAp db tin cay cho cac ciu
kién cta két cAu trén cAp RC3 khong dugc xem xét thém trong Phu luc nay, vi nhitng két ciu nay doi hdi nhiing xem xét
riéng.
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B3.3 Phan cap bang cac bién phap lién quan dén cac hé sé riéng

(1) M6t cach dé dat dwoc phan biét d6 tin cay la bang cach phan biét cac cip cla cac hé sb riéng
% str dung trong cac td hop co ban ddi véi cac tinh hubng thiét ké 1au dai. Vi du, véi cling cac
mirc giam sat thiét ké va thanh tra thi cong, hé s6 nhan Kg, xem bang B3, c6 thé ap dung cho cac
hé s riéng.

Bang B3 - Hé sé Kr cho cac tac dong

Hé sé Kr cho cac tac dong Cap do tin cay
RC1 RC2 RC3
Kri 0,9 1,0 11

CHU THICH: bac biét, déi véi cAp RC3, cac bién phap khac néu trong Phu luc nay thwdng dwoc wu tién st dung so véi
bién phap str dung hé sé Kri. Kei chi nén 4p dung cho céac tac déng bét loi.

(2) Phan biét dd tin cay cling cé thé ap dung théng qua cac hé sb riéng vé kha nang chiu lwc .
Tuy vay, it s dung cach nay trr truéng hop ngoai lé lién quan tdi kiém tra mdi (xem EN 1993).
Xem thém B6.

(3) Céac bién phap di kém, vi du mirc kiém soat chat lwong dbi véi thiét ké va thi cong két ciu, cod
thé két hop voi phan clp . Trong Phu luc nay, hé théng ba mirc dwgc chdp nhan dé kiém soat
trong qua trinh thiét k& va thi cong. Cac mirc giam sat thiét ké va thanh tra thi cong lién quan véi
cac cap do tin cay dwoc dé xuét trong Phu luc nay.

(4) C6 thé co nhivng truong hop (vi du cot chiéu sang, cot thap v.v.), vi ly do kinh t& ma két ciu co thé
& cap RC1, nhung lai chiu giam sét thiét ké va thanh tra xay dwng & mirc cao hon.

B4 Phan biét giam sat thiét ké

(1) Phan biét giam sat thiét ké bao gébm cac bién phap kiém soat chat lwong c6 td chirc khac nhau
c6 thé dwoc sir dung cung nhau. Vi du, viéc xac dinh mirc giam sat thiét k& (B4(2)) c6 thé duoc
st dung cling v&i cac bién phap khac nhw phan hang dbi véi nguoi thiét ké va phan hang déi voi
céac co quan chirc nang kiém tra thiét ké (B4(3)).

(2) Ba mirc giam sat thiét k& (DLS) cho trong bang B4. Cac mlrc giam sat thiét ké cé thé lién quan
dén cép tin cay da lwa chon hodc dwoc chon theo tm quan trong clia két ciu va theo cac yéu cau
ctia quéc gia hodc theo yéu cau thiét ké, va dwoc thye thi véi cac bién phap quan ly chat lwong
phu hgp. Xem 2.5.
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Bang B4 - Cac mirc giam sat thiét ké (DSL)

Mirc giam sat thiét | Dic diém | Cac yéu cau t6i thiéu khuyén nghi cho viéc kiém tra céc tinh
ké toan, cac ban vé va chi dan ky thuat
DSL3 Giam sat | Kiém tra ciia Bén th® ba:
lién quan dén RC3 mé rong | Kiém tra do moét td chive khac véi td chive thiét ké
DSL2 Giam sat Kiém tra do nhirtng ngu®i khac thuc hién ma khéng phai la ngudi
lién quan dén RC2 binh chiu trach nhiém thiét ké tr diu theo dung quy trinh cda té chirc
thwong thiét ké
DSL1 Giam sat | Tw kiém tra:
lién quan dén RC1 binh Kiém tra do chinh nguoi thiét ké thwe hién.
thudng

(3) Phan biét giam sat thiét ké ciing c6 thé bao gdm phan hang ngudi thiét ké va/hodc ngudi
thanh tra thiét ké (nguoi kiém tra, co quan chirc ndng kiém soat, v.v.) dwa trén nang lwc va kinh
nghiém ctia ho, té chirc ndi bd clia ho, ddi vé&i loai cong trinh dwoc giao thiét ké.

CHU THICH: Loai céng trinh xay dwng, loai vat liéu dwoc s dung va dang két ciu cé thé anh hwéng dén viéc phan
hang nay.

(4) Ngoai ra, phan biét giam sat thiét ké c6 thé bao gdm danh gia chi tiét va ky lwdng hon vé ban chat
va dd I&n clia tac ddong ma két cAu phai chiu, hodc danh gia hé théng vé quan ly, kiém tra cac tai trong
thiét ké dé kiém soat (han ché) mét cach chi déng hodc thu déng cac tac dong nay.

B5 Thanh tratrong qua trinh thi céng

(1) Ba mirc thanh tra (IL) dwoc néu trong bang B5. Cac mirc thanh tra nay cé thé lién quan dén
cac cap quan ly chat lwong da chon va dwoc thwe hién théng qua cac bién phap quén ly chét
lwong phu hop. Xem 2.5. Cac hwéng dan khac cé thé tham khéo trong céc tiéu chudn thi cong
vién dan trong cac tiéu chuan tr EN 1992 dén EN 1996 va EN 1999.

Bang B5 - Cac mirc thanh tra (IL)

Mirc thanh tra Dic diém Yéu cau
IL3 lién quan dén RC3 Thanh tra mé& réng Thanh tra ctia bén thr ba
IL2 lién quan dén RC2 Thanh tra binh thwdng Thanh tra theo cac quy trinh cla té

chtrc (thi céng).

IL1 lién quan dén RC1 Thanh tra binh thwong Tw thanh tra

CHU THICH: Cac muc thanh tra xac dinh cac déi twong bao gdm thanh tra s&n phdm va thi céng cong trinh thudc pham
vi thanh tra. Vi thé, cac quy dinh sé thay dbi tlr loai vat liéu két cAu nay sang loai khac va phai dwoc dwa ra trong cac
tiéu chuan thi cong lién quan.

B6 Hé s6 rieng déi v&i cac dic tinh vé kha nang chiu lwc
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(1) Hé sb riéng cuta tinh chat vat liéu hodc san phdm hoédc kha néng chiu lwc cta ciu kién co thé
duoc lay gidm xubng néu sir dung murc thanh tra cao hon mirc yéu cau trong bang B5 va/hodc c6
nhirng yéu cau nghiém ngét hon.

CHU THICH: bé kiém tra hiéu qua bang thi nghiém, xem Chwong 5 va Phu luc D.

CHU THICH: Céc quy dinh dung cho céc loai vat liéu khac nhau cé thé tham khao trong céc tiéu chuan ti

EN 1992 dén EN 1999.

CHU THICH: Viéc lay giam xubng nhw vay, chdng han nhu dé ké téi tinh bat dinh ciia md hinh va sai sb
hinh hoc, khéng phai 1a mét bién phap phan biét do tin cay: né chi la mét bién phap bu vao dé gitr dwgc mire
tin cay phu thudc vao hiéu qua clia cac bién phap kiém soat ma thoi.
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Phuluc C
(Tham khao)
Co s& cua thiét ké theo hé sé riéng va phan tich dé tin cay
C1 Pham vi va linh vwc ap dung

(1) Phu luc nay cung cép théng tin va co s& ly thuyét cho phwong phap hé sb riéng da trinh bay &
Chwong 6 va Phu luc A. Phu luc nay ciing cung cap co s& ly thuyét cho Phu luc D va c¢6 lién quan
dén céac noi dung ctia Phu luc B.

(2) Phu luc nay ciing cung cap thong tin vé:
- Cac phuong phap theo d6 tin cay két cau;

- Viéc 4p dung phuong phap dwa vao dé tin cay dé xac dinh, bang cach hiéu chinh, cac gia tri
thiét ké va/hodc cac hé sb riéng trong cac biéu thirc thiét ké;

- Cac dang kiém tra thiét ké trong cac tiéu chuan Eurocodes.
C2 Céc ky hiéu
Trong Phu luc nay ap dung cac ky hiéu sau
Cac chir La-tinh hoa
P xac suét xay ra sw cb
Prob(.) xac suét
Ps xac suét ton tai (séng sot)
Cac chir La-tinh thurong
a tinh chat hinh hoc
g ham chtrc nang
Cac chir Hy-Lap hoa
@ ham phan bb tich luy ctia phan bd Chuan dworc tiéu chuan hda
Céc chir Hy-Lap thuong
e FORM (Phwong phap dd tin cay bac nhat) hé sé do nhay dbi véi hé qua tac dong.

oRr FORM (Phuwong phap do tin cay bac nhéat) hé sé do nhay ddi voi strc khang hodc kha
nang chiu lyc.

Yij chi s db tin cay

0 tinh bat dinh cGia m6 hinh
Hx gia tri trung binh cta X
ox dé lech chuén cua X

Vx hé s6 bién dong cia X
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C3 Gii thidu
(1) Trong phwong phap hé sb riéng, cac bién co ban (vi du tac déng, strc khang/kha nang chiu
lwe, tinh chét hinh hoc) théng qua sir dung cac hé sb riéng va cac hé sbé w déu la cac gia tri thiét
ké cho trwdc, va viéc kiém tra can duwoc thuc hién d& dam bao khéng mét trang thai gi¢i han lién
quan nao bi vwot qua. Xem C7.
CHU THICH: Chwong 6 dwa ra cac gia tri thiét ké clia tadc dong va hé qua tac dong, gia tri thiét ké cda tinh
chét vat liéu, san pham va sb liéu hinh hoc.
(2) Vé nguyén tac, cac gia tri bang sb ctia cac hé sb riéng va cac hé sb w co thé dwoc xac dinh
theo mét trong hai cach sau:
a) Trén co s& hiéu chinh theo kinh nghiém lau nam clia xay dwng truyén théng.
CHU THICH: Béi v&i hau hét cac hé sb rieng va cac hé sb w dé xuét trong céc tiéu chudn Eurocodes hién cé
thi day 1a nguyén tac wu tién hang dau.
b) Trén co s& danh gia thdng ké cta sb liéu thwe nghiém va cac quan trac hién trwong. (Diéu nay

can dwoc thue hién trong khudn khd ly thuyét dd tin cay theo xac suét).

(3) Khi str dung phuong phap 2b) hodc két hop véi phwong phap 2a), cac hé sé riéng ctia nhirng
loai vat liéu va cac tac dong khac nhau déi véi cac trang thai gi¢i han cwc han can dwoc hiéu
chinh sao cho cac murc tin cay cla cac két ciu dai dién cang gan véi chi s6 dd tin cay muc tiéu
cang tét. Xem C6.
C4 Khai quét vé phwong phap dd tin cay

(1) Hinh C1 thé hién so dd khai quéat ctia cac phwong phap khac nhau hién cé dé hiéu chinh cac
phwong trinh thiét ké theo hé sé riéng (cac trang thai gi¢i han) va mdi quan hé gitra ching.

(2) Cac quy trinh hiéu chinh theo xac suat dbi véi cac hé sb riéng co6 thé chia nhd thanh hai loai
chinh:

- Phwong phap xac suat toan phan (Mac do lIl), va
- Phwong phéap dé tin cay bac nhat (FORM) (Mirc db II).

CHU THICH 1: Phwong phap xac suét toan phan (mc d6 1ll), vé mat nguyén téc, sé dwa ra cac 1oi giai
ding cho cac van dé dd tin cay nhw da néu. Phwong phap mac dd Il it khi dwoc st dung dé hiéu chinh cac
tiéu chudn thiét ké do thworng thiéu s liéu théng ké.

CHU THICH 2: Phwong phap mic dd Il st dung cac gia tri xap xi tién dinh, dwoc xac dinh tét, c6 thé dua
dén cac két qua ddi véi hau hét cac ap dung trong két ciu cong trinh dwoc xem nhw 13 di mde chinh xac.

(3) Trong ca hai phwong phap mirc d6 Il va Ill, viéc xac dinh do tin cay can xac dinh véi xac suat
ton tai (sdng sét) Ps = (1 — Py) trong do Pr la xac suét sy cb dbi véi dang sy cd xem xét va ndm
trong mot chu ky tham chiéu thich hop. Néu nhuw xac suét sy cb tinh toan I&n hon gia tri muc tiéu
dat trwdc Po thi két cdu dwoc coi la khéng an toan.

CHU THICH: Khai niém “xac suéat s cd” va chi s dd tin cay twong (rng clia né (xem C5) déu chi 1a cac gia
tri ly thuyét quy wéc khong nhét thiét dai dién cac mire sy ¢b thuc té nhung lai dwoc st dung nhw céc gid tri
tinh toan cho cac muc dich hiéu chinh céac tiéu chuan va so sanh cac murc tin cay ctia cac két cau.
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(4) Céc tiéu chuan Eurocodes chi yéu dua trén phuwong phap a (xem hinh C1). Phwong phép ¢
hodc cac phwong phap twong dwong dwoc str dung dé phat trién Eurocodes sau nay.

CHU THICH: Vi du vé mét phwong phép twong dwong |a thiét ké dwa theo thi nghiém (xem Phu luc D).

Cac phwong phap tién dinh Cac phwong phap xac suat
Cac phwong phap lich st FORM % Xac suét,toén phan
Cac phwong phap kinh nghiém (Murc 1) (Mtrc 1lN)
\4 A4 v
Hiéu chinh | Higuchinh | Hiéu chinh

l

Phwong phap
ban xac suat
(Mtrc 1)

Phwong phap ¢

Phuong phap a Thiét ké theo | ¢ YOI Phap b
hé sérieng |

Hinh C1 — Khai quét vé cac phwong phap db tin cay
C5 Chi s6 dé tin cay g

(1) Trong quy trinh mirc dd I, mdt phép do khac ctia dé tin cdy dwoc xac dinh quy wéc bang chi sb
do tin cay B cé quan hé dén Ps bang cong thirc:

Pt = O(-p) (C1)

trong d6 @ |1& ham phan bb tich luy ctia phan bé Chuan dwoc tiéu chudn héa. Quan hé gitva @ va S
cho trong bang C1.

Bang C1 - Méi quan hé giira fva Py

Pt 10 102 103 10+ 10° 10 107

B 1,28 2,32 3,09 3,72 4,27 4,75 5,20

(2) Xac suat sy cb Pr c6 thé duoc bidu dién thong qua mot ham chire nang g, sao cho mot két céu
dwoc coi 1a ton tai (sdng sét) néu g > 0 va bj sy cb néu g < 0:

P = Prob(g < 0) (C.2a)
Néu R la strc khang (hay kha nang chiju lwc) va E la hé qua tac dong, ham chirc nang g sé la:

g=R-E (C.2Db)
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véi R, E va g la cac bién ngdu nhién.
(3) Néu g 1a phan bb Chuan, thi g dwoc lay bang:

_H

Oy

s (C.2¢c)

trong do:

g la gia tri trung binh ctia g, va

g la d6 léch chuan cda né,

sao cho:

Ug-Pog =0 (C.2d)
va

Ps = Prob(g < 0) = Prob(g < g - foy) (C.2¢)
Dbi v&i cac phan bd khac cla g thi 4 chi la mot phép do quy wéc clia do tin cay.
Ps=(1-Py)

C6 CA&c gia tri muc tiéu cta chi sé dd tin cay g

(1) Cac gia tri muc tiéu cla chi sb do tin cay S dbi véi cac tinh huéng thiét k& khac nhau, va voi

chu ky tham chiéu 1a 1 va 50 nam, dwoc quy dinh trong bang C2. Cac gia tri B trong bang C2
twong (rng v&i cac mirc an toan ddi véi cac cu kién két cu co cap tin cady RC2 (xem Phu luc B).
CHU THICH 1: Béi véi viéc danh gia g

- Phan b loga chuén hodc phan b Weibull thwérng dwoc st dung cho cac thong sb cta vat liéu va kha

nang chiu lwc ctia két ciu ciing nhw tinh bat dinh ctia mé hinh;

- Phan bd Chuan thuwdng dwoc str dung cho trong lwgng ban than;

- D& don gian, khi khéng phai 1a kiém tra mai, thi phan bé Chuan thudng dwoc st dung dbi vaéi tac dong
thay déi. Tuy vay, phan bé cuc tri c6 thé sé thich hop hon.

CHU THICH 2: Khi tinh b4t dinh chinh dén tlr cac tac dong cé cac tri s6 cwe dai doc 1ap khong phu thude vao
théng ké trong tirng ndm, céc gia tri S cho cac chu ky tham chiéu khac c6 thé dworc tinh theo biéu thire sau:

D(fn) = [D(B)]" (C.3)
trong do:
[ 12 chi s6 dd tin cay cho chu ky tham chiéu n nam,

1 1a chi s6 dd tin cay cho chu ky tham chiéu mot nam.
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Bang C2 - Chi sé do tin cay muc tiéu S cho cac cau kién két cau loai RC2

Trang thai gi&i han Chi s6 db tin cay muc tiéu
1 nam 50 nam
Cwc han 4,7 3,8
Mi 1,5 dén 3,8 2
Kha néng st dung (khdng phuc hdi) 2,9 1,5
1) Xem Phu luc B.
2) Phu thudc vao murc do thanh tra, kha nang slra chira va mirc dé hw hdng.

(2) Tan sbé sy cb thuc té phu thudc chd yéu vao 16i do con nguwdi, la 16i khéng dwoc xét dén trong
thiét ké theo hé s6 rieng (Xem Phu luc B). Vi thé S khoéng nhéat thiét cung cAp mot chi s6 vé tan sbé
thuwe té clta sw cb két cau.

C7 Cach hiéu chinh cac gia tri thiét ké

(1) Trong phwong phap gia tri thiét ké dé kiém tra d6 tin cay (xem hinh C1), cac gia tri thiét ké can
dwoc xac dinh cho tt ca cac bién co ban. Thiét k& dwoc xem 1a di néu céac trang thai gi¢i han
khéng bi dat t&i (khdng bi vwot qua) khi cac gia tri thiét ké nay dwoc dwa vao cac mé hinh phan
tich. Duéi dang ky hiéu, diéu nay duwoc biéu thi nhw sau:

Ed < R4 (C4)

v&i chi sb phu ‘d’ 14 gia tri thiét ké. Day 1a mét cach thwe hién d& dam bao chi s dé tin cay B bang
hoac I&n hon gia tri muc tiéu.

Eq va R4 c6 thé dwoc biéu thi mét phan dwdi dang ky hiéu, nhw sau:

Eq = E {Fa1, Faz, ...aq1, Adz..., G, Ghz,..} (C.5a)
Ra = R {Xu1, Xz, ...ad1, Qdz..., O, Chz,..} (C.5h)
trong do:

E la hé qua tac dong;

R la sirc khang hay kha nang chiu lwc;

F la tac dong;

X la tinh chéat vat liéu;

a Ia tinh chat hinh hoc;

0 la tinh bat dinh ctia md hinh.

Déi v6i cac trang thai gidi han dac thu (nhw méi) cé thé can cong thirc tbng quat hon dé biéu thi
mét trang thai gidi han.
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S)
E/O'E “

N — _

(S) bienphahoaig=R-E=0
P diém thiét ké

Hinh C2 - Diém thiét ké va chi sé dé tin cay 8 theo phwong phap dé tin cay bac nhat
(FORM) cho cac bién phan bé Chuan khéng twong quan
(2) Céc gia tri thiét ké can dwa trén cac gia tri clia cac bién co ban tai diém thiét ké FORM, c6 thé
dwoc xac dinh 1a diém trén méat pha hoai (g=0) gan nhat véi diém trung binh trong khong gian cac
bién da dwoc chuan hoa (dwoc chi ra bang so dd trén hinh C2).
(3) CAc gia trj thiét ké cla hé qua tac dong Eq4 va strc khang Rq can dwoc xac dinh sao cho xac
suét co gia tri bat loi hon nhu sau:

P (E>Edq) = A+aep) (C.6a)
P (R<Rq) = &-arp) (C.6b)
trong do:

S 1a chi sb do tin cay muc tiéu (xem CB6)

o VA ar, VO |al < 1, 1& gia tri cla cac hé sb dd nhay FORM. Gia tri clia o la &m cho céac
tac dong bét loi va hé qua tac dong va dwong cho strc khang (hay kha nang chiu luc).

ae va ar €6 thé dwoc Iy bang - 0,7 va 0,8, néu:
0,16 <oe/or<7,6 (C7)

trong do or va or 1a d6 1&ch chuén ctia hé qua tac dong va strc khang trong biéu thire (C.6a) va
(C.6b). Biéu nay dan dén:

P(E>Eq)= &-0,7P) (C.8a)
P (R<Rq)=d(-0,8p) (C.8b)

(4) Khi diéu kién (C.7) khéng thod man « = + 1,0 thi can st dung cho bién cé do léch chuan Ion
hon, va a =+ 0,4 cho cac bién c6 dd léch chuan nho hon.

(5) Khi md hinh tac ddng chira mét s bién co ban, biéu thire (C.8a) chi nén str dung cho bién cha
yéu. Dbi vé&i tac dong di kém, cac gia tri thiét ké co thé dwoc xac dinh bang cong thirc:
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P (E > Eq) = &-0,4%0,7xf) = &-0,280) (C.9)
CHU THICH: V&i gia tri #=3,8 cac gia tri dwoc xac dinh bang biéu thirc (C.9) twong (ng xap xi véi phan vi 0,9.

(6) Cac biéu thirc cho trong bang C3 dwoc st dung dé chuyén hoa céac gia tri thiét ké clia cac bién
cé phan bd xac suét cho truéc.

Bang C3- Gia tri thiét ké cho cac ham phan bé khac nhau

Phan bé Gia tri thiét ké
Chuén U- affc
Loga chuén uexp(-apV) khiV=§u<0,2
Gumbel 1
u—=In{~In d(-ap) }, trongdéd u=p— o’577;a —
a a (7\/6

CHU THICH: Trong céc biéu thirc nay 1, ova V, twong trng la gia tri trung binh, d6 léch chuén va hé sb bién déng clia
mot bién cho trudc. DI véi cac tac dong thay ddi, nhirng gia tri nay can dwoc dwa trén ciing mét chu ky tham chiéu
nhw d6i voi £.

(7) M6t phwong phap dé xac dinh hé sé riéng phu hop 1a chia gia tri thiét ké ctia mot tac dong thay
dbi cho gia tri dai dién hoac gia tri dac trwng cla no.

C8 Cac dang kiém tra do tin cay trong Eurocodes

(1) Trong céc tiéu chuan t» EN 1990 dén EN 1999, cac gia tri thiét ké ctia nhirng bién co ban, X4 va
Fq, thwong khéng duoc dua truc tiép vao cac phwong trinh thiét ké theo hé sbé riéng. Chung duoc dua
vao dwdi dang cac gia tri dai dién Xep Va Frep, €O thé la:

- Céc gia tri d&c trung, ¢ nghia la gia tri co mdt xac suét du dinh hodc quy dinh trudc bi veot quéa, vi
du déi v&i tac dong, tinh chét vat liéu va tinh chat hinh hoc (xem 1.5.3.14, 1.5.4.1 va 1.5.5.1);

- Gi4 tri danh dinh, dwoc x ly nhw gia tri d&c trwng cho tinh chét vat liéu (xem 1.5.4.3) va nhw
gia tri thiét ké dbi vai tinh chat hinh hoc (xem 1.5.5.2).

(2) CAc gia tri dai dién Xiep va Frep cAn dugc chia va/hodc nhan véi cac hé sb riéng thich hop dé
xac dinh cac gia tri thiét ké Xq4 va Fa.

CHU THICH: Xem thém biéu thirc (C.10).

(3) Céc gia tri thiét ké ctia cac tac dong F, cac tinh chat vat liéu X va cac tinh chat hinh hoc a dwoc
cho trong cac biéu thirc (6.1), (6.3) va (6.4).

Khi str dung mét gia tri can trén clia strc khang thiét ké (xem 6.3.3) thi biéu thire (6.3) 6 dang:
Xa = n %Mxk,sup (ClO)
V&i 1w 1a hé sbé thich hop 16n hon 1.

CHU THICH: Biéu thirc (C.10) c6 thé dwoc siv dung khi thiét ké theo kha nang.
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(4) Céc gia tri thiét ké cé ké dén tinh bat dinh ctia mé hinh cé thé dwoc két hop trong biéu thire tinh
toan qua cac hé sb riéng ysq Va yq4 ap dung trén mé hinh tong, sao cho:
Ed = ysd E {7 Gki; %P5 191Qx1; 141 w0iQxi; ad} (C.11)
Ra = R{ﬂxk/ ;/m;ad...}/ Rd (C.12)
(5) Hé s6 i co ké dén sw giam céc gia trj thiét ké cla tac dong thay dbi, dwoc ap dung nhuw o, ya,
w2, cho cac tac dong thay ddi di kém xuét hién dong thoi.
(6) Khi can, biéu thirc (C.11) va (C.12) dwoc don gidn hoa nhw sau:

a) Vé phia tai trong (ddi v&i tac ddng don hoac khi tén tai quan hé tuyén tinh cla tac dong va hé
qua tac dong):

Eq=E {}’F,iFrep,i; ad} (C.13)

b) V& phia strc khang (hay kha nang chiu lwc), dang téng quat dwoc cho trong biéu thirc (6.6), va
viéc don gidn hoa dwoc dwa vao trong cac tiéu chuan Eurocodes lién quan vé vat liéu. Chi nén
thwe hién don gian hoa khi muirc tin cay khong bi giam.

CHU THICH: Cac mé hinh vé& kha nang chiu lwc phi tuyén va cac mé hinh tac dong, va cac md hinh nhiéu tac
déng thay d6i hodc cac mé hinh kha nang chiu lwc, thuwdng hay gap phai trong Eurocodes. Trong céc truéng hop
nhw vay, cac mbi quan hé trén tré nén phurc tap hon.

C9 Cac hé sé riéeng trong EN 1990
(1) Céc hé sb rieng khac nhau c6 sén trong EN 1990 dwoc dinh nghia trong 1.6.

(2) Méi quan hé gitra cac hé sb riéng véi nhau trong Eurocodes duoc thé hién theo so d6 & hinh C3.

Tinh bat dinh cta gia tri dai dién cua tac dong 7%
—
7
Tinh bt dinh ctia md hinh vé tac dong 5d
\ 1A . ~ —>
va h€ qua tac dong

~
e
T~
7

Tinh bt dinh ctia m6 hinh vé kha nang chiu lyc IRd
hodc strc khang cua két cau
Tinh bét dinh ctia md hinh vé tinh chat vat liéu ¥
—»

Hinh C3 - Méi quan hé giira cac hé sé riéng

C10 Cac hé sé wo

(1) Bang C4 dwa ra cac biéu thirc d& xac dinh cac hé sé o (xem Chwong 6) trong trworng hop c6
hai tac dong thay doi.

(2) Str dung nhirng gia thiét va diéu kién sau dé dwa ra cac biéu thirc trong C4:
- Hai tac déng dwoc t6 hop 1a doc 1ap véi nhau;
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- Chu ky co ban (T1 hoac T) ctia mbi tac dong la hang s6; T: 1a chu ky co ban I6n hon;

- C4c gia tri tac dong trong cac chu ky co ban twong rng 1a hang s6;

- Cuwdng do ctia mét tac dong trong pham vi cac chu ky co ban khéng twong quan véi nhau;
- Hai tac déng thudc vé cac qua trinh ergodic.

(3) Cac ham phan bé trong bang C4 dé cap dén nhirng gia tri I&n nhat trong chu ky tham chiéu T.
Nhirng ham phan bd nay la nhirng ham tdng trong dé xem xac suat ma mét gia tri tac dong bang 0
trong nhitng chu ky nhat dinh.

Bang C4 - Cac biéu thirc yo cho trwdng hop hai tac dong thay doi

Phan b6 Wo = F ai kem/ F chu dao

Chung Fs_l{CD(O,Ar,B')Nl}
FH@0,78)™ |

voi f'=—-07{O(-0,78)/N}

X&p xi cho N rat Ion F exp[—N,®(-0,48)]}

Voi f'=—-DH{D(-0,78)/N.}

FH®(0.78)]
Chuan (xap xi) 1+(0,28-0,7In N,V
1+0,785V
Gumbel (xap xi) 1-0,78V[0,58+ In(—In ©(0,283)) +In N,]

1-0,78V[0,58 + In(—In ©(0,78))]

Fs (.) 1a ham phan bd xac suét cuc tri clia tac ddéng kém theo trong chu ky tham chiéu T;
@(.) 1a ham phan bb Chuan;

T 1a chu ky tham chiéu;

T la gia tri I&n hon trong sé cac chu ky co ban dbi véi cac tac dong sé dwoc td hop;

N; & ty s6 T/T1, dwoc x&p xi theo sb nguyén gan nhét;

B 1a chi sb d6 tin cay;

V la hé sb bién dong cla tac dong di kém cho chu ky tham chiéu.
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Phu luc D
(Tham khao)
Thiét ké dwa theo thi nghiém

D1 Pham vi va linh vwc ap dung

(1) Phu luc nay cung cap chi dan cho 3.4, 4.2 va 5.2

(2) Phu luc nay khéng thay thé cho cac quy dinh nghiém thu trong cac chi dan ky thuat san pham
ho&c cac tiéu chuan thi cong khac.

D2 Céac ky hiéu

Trong Phu luc nay, ap dung cac ky hiéu sau

Chir La-tinh hoa

EC)

Gia tri trung binh cla (.)

Hé sb bién dong [V = (d6 léch chuén)/(gia tri trung binh)]
Heé sb bién déng cta X

Uéc lwong hé sb bién dong cla sai s6 &

Chudi cla j cac bién co ban  Xi...X;

Gia tri d&c trwng, bao gbm ca tinh bét dinh xac vé théng ké cho mdt mau c& n cé bat ky hé
sb chuyén déi nao khong dwoc tinh dén

Day gié tri trung binh clia cac bién co ban

Day gia tri danh dinh cha cac bién co ban

Chr La-tinh thuong

b

bi
In(X)
Kd,n
Kn

Mx

ld
le

ree

Hé sb hiéu chinh

Hé sbé hiéu chinh mau cho thi nghiém ther i

Ham strc khang (ctia chudi bién s co ban X) dwoc st dung trong méd hinh thiét ké.
Hé sb phan vi tinh toan

Hé sb phan vi dac trung

Gié tri trung binh cla két qua thir n mau

Sé lan thwe nghiém hoac sb két qua thi nghiém

Gia tri strc khang (kha nang chiu lwc)

Gia tri strc khang tinh toan

Gia tri strc khang theo thyc nghiém

Gia tri cwe tri (cwc dai hodc cuc tiéu) ctia strc khang theo thwe nghiém [tirc 1a gia tri cha re
léch nhiéu nhat so véi gia trj trung binh rem |

Strc khang thwe nghiém clia mau thi i
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Fem Gia trj trung binh cda strc khang thi nghiém

I Gia tri dac trwng clia stre khang

m Gia tri strc khang tinh dwoc bang st dung gia tri trung binh cGa chudi Xm nhitng bién co
ban

Mn Gia tri danh dinh cta strc khang

It Strc khang ly thuyét dwoc xac dinh tir ham sie khang gn(X)

i Stre khang ly thuyét dwoc xac dinh bang cach st dung thong s do dwoc X cho mau th i

S Gia tri du tinh cGia dd léch chuan o

Sa Gia tri dv tinh cta oa

Ss Gia tri dw tinh cla o

Chir Hy-Lap hoa

@ Ham phan bé tich luj ctia phan bd Chuan dwoc tiéu chuén hoa

A Loga cla sai s6 & [Ai = In(5)]

A Gia tri dw tinh déi v&i E(A)

Chi Hy-Lap thudng

e FORM (Phuwong phap D6 tin cdy Bac Nhat) hé s6 do nhay cta hé qua tac déng
R FORM (Phuwong phap D6 tin cdy Bac Nhat) hé sé do nhay cuia d6 bén

B Chi sb db tin cay

m* Hé sb riéng da hiéu chinh ctia strc khang [* = ra/ra do d6 mi* = kel

) Sai s6

di Sai s6 quan trédc dwoc clia mau thi nghiém th& i thu dwgc tr so sanh sirc khang thyc
nghiém re v&i gid tri trung binh cla strc khang ly thuyét dwoc hiéu chinh, bry;

1d Gia tri thiét ké clia hé sb chuyén dbi c6 thé cé (vi khong dwoc ké dén trong hé sb riéng cla
strc khang )

1K Hé sb gidm c6 thé ap dung dworc trong trwdng hop da biét
o Do léch chuan [o = +/variance ]

ox>  Phuwong sai cla gia tri A

D3 Céc loai thi nghiém

(1) Can phan biét cac loai thi nghiém sau:

a) Cac thi nghiém dé xac dinh truc tiép kha nang chiu lwc cwe han hodc cac chirc nang s dung
ctia két cdu hoac chu kién v&i cac diéu kién tai trong da cho. C6 thé thuc hién nhirng thi nghiém
nhw vay, vi du, dbi vé&i tai trong méi hodc tai trong va dap;
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b) Céc thi nghiém dé xac dinh tinh chat vat liéu cu thé, str dung cac quy trinh thi nghiém da quy dinh; vi
duy, thi nghiém nén dét tai hién trwong hoac trong phong thi nghiém, hay thi nghiém céc vat liéu mai;

c) Cac thi nghiém dé gidm baét tinh bat dinh ctia cac thong sb vé tai trong hodc md hinh hé qua tai
trong; vi du, thi nghiém éng théi khi dong, ho&c thi nghiém xac dinh tac dong do séng hodc dong
chay;

d) Céc thi nghiém dé giam bét tinh bat dinh cla cac théng sb sir dung trong cac md hinh vé kha
nang chiu lwc; vi dy, thi nghiém cac ciu kién két cAu hodc t6 hop cac ciu kién két ciu (vi du, cac
két cAu mai hodc san);

e) Cac thi nghiém dé kiém tra danh tinh (nhan hiéu) ho&c chét lwgng cla cac san pham dwa dén
ho&c tinh &n dinh cla cac dac trwng sdn phadm; chang han, thi nghiém cap cho cau hoac thi
nghiém cac mau bé téng;

f) Cac thi nghiém thwc hién trong qua trinh thi cong dé thu thap théng tin can thiét cho phan thi
cong; chang han, thi nghiém strc chiu tai cla coc, thi nghiém Iwc cing cap trong thi cong;

g) Céc thi nghiém dé kiém tra sw lam viéc clia két ciu thuc hodc cac cau kién két cAu sau khi hoan
thanh, vi du, xac dinh do véng dan héi, do cac tan sb dao déng hodc do dic trung gidm chén:;

(2) Béi v6&i cac loai thi nghiém (a), (b), (c), (d), cac gia tri thiét ké sé s dung nén duwoc rut ra t
cac két qua thi nghiém, & bat clr noi ndo cé thé thwe hién dwoc, bang cach ap dung ky thuat thdng
ké da dwoc chap nhan. Xem D5 dén D8.

CHU THICH: Bé danh gia cac két qua thi nghiém loai (c), c6 thé can téi cac k¥ thuat dac biét.

(3) Céc loai thi nghiém (e), (f), (g), c6 thé xem xét nhw la cac thi nghiém dwoc chip nhan khi
khéng co cac két qua thi nghiém c6 sdn tai thoi diém thiét ké. Cac gia tri thiét ké nén la cac woc
tinh thién vé an toan va dwoc ky vong dé co thé dap ng dwoc cac tiéu chi nghiém thu (cac thi
nghiém (e), (f), (g)) & giai doan sau.

D4 Lap ké hoach thi nghiém

(1) Trudc khi tién hanh thi nghiém, ké hoach thi nghiém can dwoc théng nhat véi tb chire thi
nghiém. K& hoach nay nén bao gdm cac muc dich thi nghiém va tat ca cac chi dan ky thuat can
thiét cho Iwa chon hodc ché tao cac mau thi nghiém, cho thwc hién thi nghiém va danh gia thi
nghiém. Ké hoach thi nghiém nén bao goém:

- Muyc dich va pham vi,
- Dy doan két qua thi nghiém,
- Chi dan k¥ thuat v& mau thi nghiém va cach lay mau,
- Chi dan ky thuat chét tai,
- B4 tri thi nghiém,
- Po dac,
- Banh gia va lap bao cao thi nghiém.
Muc dich va pham vi: Muc dich cta thi nghiém can dwoc trinh bay rd, vi du nhw: cac tinh chéat can

thiét, anh hwéng ctia cac thong sé thiét ké nhat dinh c6 thé thay déi trong qua trinh thi nghiém va
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pham vi cho phép. Cac gidi han cla thi nghiém va cac chuyén dbi can thiét (vi du nhw hiéu tng ty
l&) can dwoc chi rd.

D doén két qué thi nghiém: Can xét dén tat ca cac tinh chét va cac tinh huéng c6 thé anh huwéng
dén dy doan két qua thi nghiém, bao gém:

- Cac thong sé hinh hoc va kha nang bién dong clia chang,

- Céc khiém khuyét hinh hoc,

- C4c tinh chéat vat liéu,

- C4c théng sb &nh hwdng do céac quy trinh ché tao va thi cong,

- Céc hiéu trng ty 1& ctia cac diéu kién moi trvdong can dwoc ké dén, néu lién quan, theo bat ky
trinh tw nao.

Can mé ta cac dang pha hoai dw kién va’hodc cac mé hinh tinh toan, cung véi cac bién twong
tng. Néu co bat cir nghi ngd Ién nao vé cac dang pha hoai cé thé gay nguy hiém, thi ké hoach thi
nghiém can dwoc xay dwng trén co s& cé cac thi nghiém thi diém di keém.

CHU THICH: Can chl y dén thuc té la mot cu kién két ciu cé thé cé mot sb dang pha hoai co ban khac
nhau.

Chi dan ky thuat cia méu thi nghiém va céch ldy mau: Cac mau thi nghiém can dwoc chi dinh,
ho&c dwoc 14y sao cho dai dién dwoc cac diéu kién cua két ciu thuc.

Cac yéu t6 phai dwoc ké dén, bao gém:
- Kich thwéc va dung sai,
- Vat liéu va viéc ché tao mau mé phéng ty |é (prototypes),
- S6 mau thi nghiém,
- Quy trinh 14y mau,
- Viéc ngam /kep mau, gdi twa (cac diéu kién bién).
Muc dich ctia quy trinh ldy mau la can l1ay dwoc mau co tinh dai dién vé mat thdng ké.

Can chud y nhirng diém khac nhau gitra cac mau thi nghiém va 16 san pham cé thé anh hwéng dén
cac két qua thi nghiém.

Chi dan ky thuét vé gia tai: Cac diéu kién vé gia tai va méi trworng phai dwoc chi ré cho thi nghiém,
bao gbm:

- Cac diém gia tai,

- Lich st gia tai,

- C4c diéu kién bién,
- Nhiét do,

- D6 &m twong ddi,

- Gia tai bang bién dang hoac kiém soat lwc, v.v...
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Trinh tw sap x&p tai cAn dwoc lwa chon dé dai dién cho muc dich str dung dw tinh clia cAu kién két
céu, ca trong diéu kién sir dung binh thwdng va diéu kién str dung khac nghiét. Twong tac (rng xr cla
két cAu va cac thiét bj gia tai can dwoc ké dén khi c6 lién quan.

Truwdng hop s ng x(r clia két cAu phu thudc vao cac hé qua clia mét hodc nhiéu tac dong khong thay doi
c6 hé théng, thi cac hé qua nay can duoc chi rd bang cAc gia tri dai dién clia ching.

B4 tri thi nghiém: Thiét bj thi nghiém can phai phu hop véi loai thi nghiém va pham vi dw kién cla
cac phép do. Can dic biét chu y t&i cac bién phap dé dam bao di cueng dod va do clrng clia cac
dan gia tai va céac try d& thi nghiém ciing nhw khodng tréng cho dd véng v.v...

Po dac: Trwde khi thi nghiém, can liét ké tat ca cac tinh chét lién quan can do cho tirng mau thi
nghiém. Danh séach liét ké can dwoc lap nhw sau:

a) Cac vi tri do dac
b) Quy trinh ghi két qua do, bao gébm néu lién quan:
- Lich st theo thoi gian cia chuyén vi,
- Van téc,
- Gia téc,
- Bién dang,
- Lwc va ap luc,
- Tan sb yéu cau,
- B0 chinh xac cua cac phép do, va
- CAc thiét bj do thich hop.

Panh gia va béo céo két qua thi nghiém: Hwéng dan cu thé, xem cac muc tr D5 dén D8. Can dua
vao bao céo tat ca cac tiéu chuan ma thi nghiém dung lam can c.

D5 Xac dinh cac gia tri thiét ké

(1) Viéc xac dinh cac gia tri thiét ké tir cac thi nghiém cho tinh chét vat liéu, thdng sé mé hinh hodc
kha nang chiu lwc can dwoc thuc hién theo mét trong nhirng cach sau:

a) Bang cach danh gia gia tri d&c trung, gia tri nay duoc chia cho hé s6 riéng hoac khi can dwoc nhan voi
hé s chuyén d6i (Xem D7.2 va D8.2);

b) Béng cach xac dinh truc tiép gia tri thiét ké, co ké dén (&n hoac rd) viéc chuyén dbi cac két qua
va do tin cay tdng thé yéu cau (Xem D7.3 va D8.3).

CHU THICH: Nhin chung, phwong phap a) thwong dwoc wu tién néu gia tri hé sé riéng duoc xac dinh ti
quy trinh thiét ké& binh thwéng (xem (3) dwéi day).

(2) Khi xac dinh gia tri dac trung tir cac thi nghiém (Phuong phap (a)) can ké dén:
a) D6 phan tan cla sé liéu thi nghiém;
b) Tinh bét dinh theo théng ké lién quan t&i sé lwong thi nghiém;
C) Kién thirc théng ké da biét.
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(3) Hé sb riéng ap dung cho gia tri dac trwng can dwoc lay trong Eurocodes phu hop, véi diéu kién
c6 du tinh twong tw gitra cac thi nghiém va linh ve thuwdng ap dung cla hé sé riéng nhw st dung
trong cac kiém tra bang tinh toan sé.

(4) Néu phan trng cta két cau, ciu kién hodc sirc khang vat liéu phu thudc vao cac anh hudng ma
khéng thé bao pha day di trong cac thi nghiém nhu:

- Hiéu &rng cua thoi gian va thoi lweng,
- Hiéu ng vé ty I& va kich c&,
- Diéu kién mai trwdng, gia tai va cac diéu kién bién khac nhau,
- Hiéu rng vé stre khang (hay kha nang chiu luc),
thi can k& dén nhirng &nh hwéng nay vao mé hinh tinh mét cach phu hop.

(5) Trong nhirng trworng hop dac biét, khi st dung phwong phap da cho trong D5(1)b), can ké dén
nhirng yéu tb sau day khi xac dinh cac gia trj thiét ké:

- Cac trang thai gi¢i han co lién quan;
- Mirc tin cay yéu cau;
- Tinh twong thich véi cac gia thiét lién quan t&i tac dong néu trong biéu thire (C.8a);
- Khi thich hop, dé cap thém tudi tho thiét ké yéu cau;
- Kién thire da cd tlr nhirng treéng hop tuong tu.
CHU THICH: Théng tin thém c6 thé tim thay trong D6, D7 va D8.
D6 Nhirng nguyén tac chung vé danh gia thong ké

(1) Khi danh gia cac két qua thi nghiém, rng x& cGa mau thi nghiém va cac dang pha hoai can
dwoc so sanh véi dy doan ly thuyét. Khi xay ra sai léch dang ké so v&i dw doan ly thuyét, can co
sy giai thich: diéu nay cé thé can thi nghiém b sung, cé thé thuc hién dwéi cac diéu kién khac,
ho&c phai diéu chinh mé hinh ly thuyét.

(2) Viéc danh gia cac két qua thi nghiém can dwa vao cac phuong phap théng ké, véi viéc st dung
nhirng théng tin (thdng k&) d& co vé loai phan bd sir dung va céc thong sb di kem. Cac phuong phap
trong Phu luc nay co thé dwoc stir dung chi khi thod man cac diéu kién sau:
- S6 lidu thdng ké (bao gdm thdng tin trwdc d6) dwoc lay tir cac tap sb liéu da xac dinh du
ddng nhét;
- C6 du sb lieu quan tréac.
CHU THICH : O cép d6 giai thich cac két qua thi nghiém, cé thé phan biét ba loai chinh nhw sau:
- Khi chi mét thi nghiém (ho&c rat it thi nghiém) dwoc thwe hién, thi khéng thé cé giai thich theo théng ké
kinh dién. Chi trong trwdng hop st dung céac théng tin réng rai da cé clng véi cac gia thuyét vé cac mae do

quan trong twong déi clia cac théng tin nay va cla cac két qua thi nghiém thi méi cé thé trinh bay giai thich
dwdi dang théng ké (cac quy trinh Bayes, xem 1SO 12491);
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- Néu mét loat (series) Ién cac thi nghiém dwoc thue hién dé& danh gia mot thong sd, thi co thé dwa ra giai thich
theo thdng ké kinh dién. Nhirng trwdng hop théng thweng hon dwoc x ly, nhw cac vi du trong D7. Giai thich nay
s& van can st dung mot sb thong tin da c6 vé thong sb da néu; tuy nhién, thudng sé it hon so véi trén.

- Khi mét loat thi nghiém dwoc thue hién dé hiéu chinh mét mé hinh (dwéi dang moét ham) va mét hoéc nhiéu
thong sé lién quan, thi c6 thé gii thich theo théng ké kinh dién.

(3) Két qua danh gia thi nghiém chi duwgc xem la dung dbi véi cac yéu cau kj thuat va cac dac
trwng cla tai trong xem xét trong thi nghiém. Néu cac két qua dwoc ngoai suy dé bao ham cac
thong sb thiét ké va tai trong khac thi cin sir dung céc théng tin bb sung tr cac thi nghiém trwédc
doé hodc tir cac co s ly thuyét.

D7 Xac dinh tinh chat don bang théng ké
D7.1 Téng quat

(1) Diéu nay dwa ra cac biéu thirc dé xac dinh cac gia tri thiét ké tir két qua thi nghiém loai (a) va
(b) ctia D3(3) dbi v&i mét tinh chat don (vi du, cwdng do) khi st dung phwong phap danh gia (a)
va (b) ctia D5(1).

CHU THICH: Céac biéu thirc & day st dung quy trinh Bayes véi cac phan bd “mo”, dan dén hau hét két qua
twong tw nhw thdng ké kinh dién v&i cac mire chac chan twong duwong véi 0,75.

(2) Tinh chét don X c6 thé dai dién cho:
a) Strc khang hoéac kha néng chiju lwc cia san pham,
b) Mét tinh chat gop phan vao strc khang hoac kha nang chiu lwc ctia san pham.

(3) Trong trwéng hop a) quy trinh D7.2 va D7.3 c6 thé ap dung truc tiép dé& xac dinh céc gia tri dac
trwng hodc céac gia tri thiét ké hoadc cac hé sb riéng.

(4) Trong trworng hop b) can xét gia tri thiét ké clia strc khang hodc kha nang chiu lwc bao gom:
- Anh hwéng cla céc tinh chéat khac,
- Tinh bét dinh ctia mé hinh,
- Cac anh huéng khac (ti 18, khéi tich v.v..).
(5) Céac bang va cac biéu thirc trong D7.2 va D7.3 déu dwa trén nhirng gia thiét sau:
- T4t ca céac bién déu c6 phan bd Chuan hoac phan bd log chuén ;
- Khéng c6 théng tin trwdc d6 vé gia tri trung binh;
- Bbi vai trwdng hop “Vy chwa biét”, khdng co théng tin tlr trwdc vé hé sb bién dong;
- Béi véi trworng hop “Vx da biét”, cé thong tin day dd vé hé sé bién dong.

CHU THICH : Viéc chép thuan phan bé log chuan dbi v&i cac bién nhat dinh cé thuan loi la khéng xuét hién
gia tri am, vi du dbi v&i cac bién hinh hoc va strc khang.

Trong thuc té, thuwong str dung trudng hop “Vx da biét” cling véi mét wéc lwong can trén thién vé an
toan clia Vx hon la ap dung cac quy dinh da cho trong trudng hop “Vx chwa biét”. Hon niva, Vx, khi chuwa
biét, thi can dwoc gid dinh khéng nhé hon 0,10.

D7.2 Banh gia qua gia tri dac trwng
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(1) Gia tri thiét ké cua tinh chat X can dwoc xac dinh bang céach:

Xi(n
Xq=1a=" = Emy{1 - kyVy) (D.1)

m
trong do:

na 1a gia tri thiét ké ctia hé sb chuyén déi.

CHU THICH : Viéc danh gia hé sb chuyén doi lien quan chu yéu phu thuéc vao loai thi nghiém va loai vat liéu.
Gia tri kn c6 thé xac dinh & bang D1.

(2) Khi str dung bang D1, can xem xét mét trong hai trwéng hop sau:

- Hang “Vxda biét” nén st dung néu biét dwoc hé sé bién ddng Vx hodc gia tri thuwc té cltia gidi han
cla Vi ttr cac théng tin da co.

CHU THICH: Théng tin da biét cé thé dén tir viéc danh gia cac thi nghiém da co trwdc doé trong céac tinh
hudng twong tw. Cai gi “co thé so sanh duwoc” can dwoc xac dinh theo danh gia chuyén gia (Xem D7.1(3)).

- Hang “Vx chua biét” nén dwoc stv dung néu chwa biét dwoc hé sé bién dong Vi tlr cac théng tin
da cé trwdc do va can phai wéc doan tir mau thir, dwéi dang:

S DU
S¢=——7 2. (x-m,) (D.2)

Vy=sx [ my (D.3)
(3) Hé sb riéng s dwoc lwa chon theo Iinh virc ap dung cac két qua thi nghiém.

Bang D1: Cac gia tri k, (pPng v&i gia tri dac trieng 5%

n 1 2 3 4 5 6 8 10 20 30 )

Vx da biét 231|201 189|183 | 180 | 1,77 | 1,74 | 1,72 | 1,68 | 1,67 | 1,64

Vx chwa biét - - 3,37 | 2,63 | 233 | 2,18 | 2,00 | 1,92 | 1,76 | 1,73 | 1,64

CHU THICH 1: Bang nay dwa trén phan bd Chuén.

CHU THICH 2: Vé&i phan bb log chuan, biéu thire (D.1) tré thanh:

Xy = n—dexp[my — knsy]

trong do:

1
m, :HZIn(xi)

Néu Vx da biét tr cac thong tin da co trude do, s, =4/In(V,2 +1) =V,

N&u Vx chura biét tr cac thong tin d4 co trude do, s — \/Lz(m X —m.)?
» Vn-1 LY
D7.3 Danh gia trwc tiép gia tri thiét ké dé6i v&i kiém tra trang thai gi¢i han cwe han
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(1) Gia tri thiét ké X4 déi v&i X can duoc xac dinh bang cach:
Xa = ramx {1-KanVix} (D.4)
Trong trwdng hop nay, 7s cdn bao ham moi yéu té bat dinh ma thi nghiém chuwa ké dén.
(2) kan can l&y tv bang D2.

Bang D2 - Gia tri cta ka, (Png v&i gia tri thiét ké déi véi trang thai gii han cwe han

n 1 2 3 4 5 6 8 10 20 30 0

Vx da biét 436 | 3,77 | 356 | 344 |337 (333|327 323|316 | 313 | 3,04

Vx chua biét - - - 11,40 | 7,85 | 6,36 | 507 | 451 | 3,64 | 3,44 | 3,04

CHU THICH 1: Bang nay dwa trén gia thiét la gia tri thiét k& twong (rng véi mét san pham arf = 0,8 x 3,8 = 3,04
(xem Phu luc C) va X Ia phan bé Chuén. Diéu nay dan t&i xac suét quan trac co gia tri thdp hon, khodng 0,1%.

CHU THICH 2: V&i ham phan bé log chuan, biéu thirc (D.4) tré thanh:

Xq = ngexp(m, — kq,s,)

D8 Xac dinh cac md hinh kha nang chiu lwc (hay sirc khang) bang théng ké
D8.1 Téng quat

(1) Diéu khoan nay chd yéu dé xac dinh cac quy trinh (phwong phap) dé hiéu chinh mé hinh kha
nang chiu lwc hodc strc khang dé tinh cac gia tri thiét ké t» cac thi nghiém loai d) (xem D3(1)).
Viéc st dung dwoc tién hanh nhd théng tin da cé (kién thirc hodc gia thiét).
(2) Dwa vao quan tréc sw ng x thwe té trong cac thi nghiém va can c vao cac xem xét ly
thuyét, mot “md hinh thiét k&” can phai phat trién, dé tim ra mot ham d6 bén. Sau do, tinh phiu hop
ctia md hinh nay can kiém tra bang giai thich théng ké clia tat ca cac sb liéu thi nghiém co6 san.
Tiép theo, néu can, mod hinh thiét ké sé& dwoc diéu chinh cho dén khi dat dwoc da sw twong quan
gitra cac gia tri ly thuyét va sb liéu thi nghiém.
(3) D léch trong cac dw doan cé dwoc bang st dung md hinh thiét ké ciing can dwoc xac dinh tw
cac thi nghiém. Do 1&ch nay can két hop v&i cac dd léch cta nhirng bién khac trong ham sirc
khang dé c6 duwoc biéu thi tdng quat ctia dd Iéch. Nhirng bién khac bao gdbm:

-Po léch vé cuwong do vat liéu va doé cung;

- P Iéch vé cac tinh chét hinh hoc.
(4) Strc khang d&c trwng (hodc kha nang chiu lwc ddc trung) can xac dinh bang cach tinh d6 léch
cla tat ca cac bién.
(5) Trong D5(1) c6 phan biét hai phwong phap khac nhau. Nhirng phwong phap nay dwoc néu
trong muc D8.2 va D8.3. Ngoai ra, c6 thé cé mét sbé cach don gian cho trong D8.4.
Nhirng phwong phap nay dwoc trinh bay duwéi dang mét sb budc rdi rac va mot sé gia thiét lien
quan dén tap hop céc thi nghiém; nhirng gia thiét nay dwoc xem xét dé khéng vuot qua cac
khuyén nghi danh cho cac trwérng hop phd bién hon khéac.
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D8.2 Quy trinh danh gia tiéu chuan (Phwong phap (a))

D8.2.1 Téng quat

(1) Béi v&i quy trinh danh gia tiéu chuén, cac gia dinh sau dwoc dua ra:

a) Ham strc khang 1a ham ctia moét s bién doc lap X;

b) C6 du sb lwong két qua thi nghiém:;

c) Moi tinh chét vat liéu va hinh hoc lién quan déu dwoc do dac;

d) Khéng ¢6 sw twong quan (phu thudc vé théng ké) gitra cac bién trong ham d6 bén.
e) Tt ca cac bién tuan theo phan bd Chuan hodc phan bd log chuan.

CHU THICH: Chép nhan phan bé log chuan cho mét bién cé thuan lgi 1a khong xuét hién gia tri am.

(2) Quy trinh tiéu chuan ddi véi phwong phap D5(1)a) gém cé bay buwéc duwgc cho trong D8.2.2.1
dén D8.2.2.7.

D8.2.2 Quy trinh tiéu chuan
D8.2.2.1 Bwdc 1: Phat trién mé hinh thiét ké.

(1) Phat trién mo hinh thiét ké cho strc khang (hay kha nang chiu lwc) ly thuyét r. ctia ciu kién
ho&c chi tiét két cu xem xét, dwoc dai dién bang ham sirc khang, nhu sau:

M= gr (X) (D.5)

(2) Ham strc khang can bao gébm tat ca cac bién co ban lién quan X anh hwéng tdi strc khang &
trang thai giGi han lién quan.

(3) T4t ca céac thdng sb co ban phai dwoc do cho tivtng mau thi nghiém i (gia thiét (c) trong D8.2.1)
va phai cé s&n dé str dung trong danh gia.

D8.2.2.2 Bwdc 2: So sanh céc gia tri thi nghiém va ly thuyét.

(1) Thay céc tinh chat do dwoc thuc té vao ham strc khang dé tinh dwoc céc gia tri ly thuyét ry dé
tao co s& so sanh v&i cac gia tri thuwe nghiém rei tir thi nghiém.

(2) Nhitng diém dai dién cho céc cap gia tri twong (rng (ri re) can dwoc vé ra trén biéu dod, nhw
dwgc chi ro trong hinh D1.

le ° e

//R 8 R

It

Hinh D1 — Biéu dd re - 1
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(3) Néu ham strc khang 1a chinh xac va hoan chinh, thi tit ca cac diém sé nam trén dwdng thang
0=r4. Trong thuc té, cac diém sé phan tan, nhuwng cac nguyén nhan (do bat c do léch co hé
thdng nao so véi dwong thang) can dwoc khao sat dé kiém tra xem cé phai 1a cac sai sb trong cac
quy trinh thi nghiém hoac trong ham sirc khang hay khéng.

D8.2.2.3 Buwdc 3: Dy doan gia tri trung binh clia hé sé hiéu chinh b.
(1) Pai dién mé hinh xac suét cta strc khang r dwdi dang:

r=bro (D.6)
trong do:

r.r,

b la “Binh phwong nhd nhat” phu hop nhat véi dé déc, 1ay bang b = 2L

t

(D.7)

2
(2) Gia tri trung binh ctia ham strc khang ly thuyét, dwoc tinh béng cach st dung céac gia tri trung
binh Xm clia cac bién co ban va co thé xac dinh tr:

m = b re (Xm)d = bgnt (Xm)d (D.8)

D8.2.2.4 Buwdc 4: Udc tinh hé sb bién dong cda sai sb.

(1) S6 hang sai s6 & dbi véi mdi gia tri thwe nghiém re dwoc xac dinh tir biéu thire (D.9):

r.
o =2 D.9
i (D.9)

ti

(2) TW céc gid tri cla &, gia tri woe tinh Vs dwoc xac dinh theo biéu thirc:

A =In(5) (D-10)
(3) Gia tri woc tinh A cho E(A) dwoc xac dinh nhuw sau:

A= A, (D.11)

S|

n
i=1

(4) Gia tri woc tinh Si cho O'§ duwoc xac dinh nhw sau:
2= 3 -2y (D.12)
A n—1 — i

(5) Biéu thire:

V, =./exp(si) -1 (D.13)

c6 thé dwoc str dung nhw 1a hé sb bién dong Vs cia sai s6 &
D8.2.2.5 Budc 5: Phan tich tinh twong thich

(1) Can phan tich tinh twong thich cta tap hop sbé liéu thi nghiém véi cac gia thiét dwoc dua ra
trong ham swrc khang.
(2) Néu phan tan cla cac gia tri (rei, Ii) la qua cao dé c6 ham sitrc khang thiét ké kinh té, co thé
giam sw phan tan bang mét trong nhirng cach sau:
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a) Diéu chinh mé hinh thiét ké c6 tinh dén céc théng sb da bj bé qua trwdc dod.
b) Sta dbi b va Vs bang cach chia tap hop téng cac thi nghiém thanh nhirng nhém nhé thich hop
dé anh hwéng cla nhirng thdng s6 bd sung c6 thé coi 1a hang sb.

(3) P& xac dinh nhirng thédng s6 nao anh hwédng nhiéu nhat dén sy phan tan, cé thé chia cac két
qua thi nghiém thanh nhirng nhém nhé déi véi nhirng théng sb nay.

CHU THICH: Viéc phan tich thi nghiém ra tirng nhém nhé cé st dung quy trinh tiéu chuan la dé 1am tét hon
ham strc khang. Song, ¢ sw bat loi clia chia nhdm nhd 1a sb két qua thi nghiém trong tirng nhém 13 réat it.

(4) Khi xac dinh hé s phan vi k, (xem bwdc 7), gia tri kn cho nhém cé thé dwoc xac dinh trén co
s& tdng sb thi nghiém trong cac loat thi nghiém géc.

CHU THICH: T thuwc té rut ra rang la sw phan bd tan suét déi véi sirc khang cé thé md ta bang ham hai
dang hodc ham nhiéu dang. Cé thé s dung k¥ thuat x&p xi dac biét d& bién déi nhivng ham nay thanh phan
bd déu mot dang.

D8.2.2.6 Buwdc 6: Xac dinh hé sé bién déng Vx clia cac bién co ban

(1) Néu tap hop sb liéu thi nghiém dai dién da cho bién ddng trong thuc té, thi hé sé bién dong Vxi
cla nhirng bién co ban trong ham strc khang cé thé dwoc xac dinh tir s6 liéu thi nghiém. Tuy
nhién, do day khéng phai la trwérng hop chung, théng thwdng hé sb bién déng Vx can dwoc xac
dinh dwa trén co s& nhirng thong tin da cé.

D8.2.2.7 Budc 7: Xac dinh gia tri dac trung r ctia strc khang

(1) Néu ham strc khang cla j bién co ban la ham cé dang:

r=brd =b{XixXz. X}

thi gia tri trung binh E(r) c6 thé xac dinh ti:

E(r) = b {E(X1) x E(X2)... E(X)) } = bgr (Xm) (D.14a)

va hé sb bién dong V: ¢ thé nhan tlr ham:

V?=(v/? +1){]l[ V2 +1)} -1 (D.14b)
i=1
(2) Ngoai ra, véi nhivng gié tri nhd Vs? va Vx?, cé thé sir dung xap xi sau day cho V.
V2= Vg + V2 (D.15a)
\o
i
Vi = ;szi (D.15b)
i

(3) Néu ham strc khang l1a mét ham phirc tap hon c6 dang:
r=br.o =bgn(Xy..., X)o
thi gia tri trung binh E(r) c6 thé xac dinh dwoc tw:

E(r) = b gr (E(X1), ...E(X))) = bgr (Xm) (D.16a)
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va hé sb bién dong Vi cé thé tinh nhu sau:

j 2
Vrf :VARZ[grt (i)] ~ > 1 % Z(agrt O_ij (D16b)
grt (lm) grt (Lm) i=1 axi

(4) Néu nhu sb lwong thi nghiém bi gi¢i han (vi du, n < 100), c6 thé chap nhan phan bd 4 do tinh

bét dinh cla thdng ké. Phan bé nay dwoc coi nhw phan bé t trung tdm c6 cac thong sd A, Vavan.
(5) Trong trwdng hop nay, strc khang dac trwng re xac dinh nhuw sau:
rk = by (Xm) exp(-K» ot Qr - Kn a5 Qs - 0,5 QZ) (D.17)

voi:

Qr = Oln(rt) =4/ |n(Vrf +1) (D18a)
Qs = o) =4/ IN(V/ +1) (D.18b)
Q = o =4/IN(V.? +1) (D.18c)

o = 3 (D.19a)
Q

=20 (D.19b)
Q

trong do:

Kn la hé sé phan vi dac trung 13y tlr bang D1 dbi véi trung hop Vx chua biét;

k. lagiaticlakinkhin—ow  [ke=1,64];

o la hé s6 trong lwong cho Qx

s la hé sé trong lwong cho Qs

CHU THICH: Gia tri Vs dwoc wdc tinh tir mau thi nghiém dang xét.

(6) Néu sb lwong thi nghiém Ién hon (n > 100), strc khang déc trung ri ¢ thé xac dinh nhw sau:
r« = bgr (Xm) exp(-k- Q - 0,5 Q?) (D.20)

D8.3 Quy trinh danh gia tiéu chuan (Phwong phap (b))

(1) Trong trwdng hop nay, quy trinh cling gibng nhw trong muc D8.2, trir bwdc 7 dwoc slra lai
bang cach thay hé s phan vi dic trung k., bang hé sb phan vi thiét ké kq, |4y bang tich sb axp
danh gia tai 0,8 x 3,8 = 3,04 nhuw van chip nhan chung (Xem Phu luc C) dé thu dwoc gia tri thiét
ké rq cha strc khang.

(2) Béi vai trwong hop sb lwgng thi nghiém coé han, gia tri thiét ké rq xac dinh nhw sau:
ra = bgn (Xm) exp(-Ka» art Qrt - Kan a5 Qs - 0,5 Q) (D.21)

trong do:
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kan  1a hé sb phan vi thiét ké tlr bang D2 déi véi truerng hop “Vx chua biét’;

Kd o la gia tri cia kqn khin — o [kq, . = 3,04].

CHU THICH: Gia tri Vs dwoc dw doan tir mau thi nghiém dang xét.

(3) Béi voi trwerng hop sb lwong thi nghiém Ién, gia tri thiét ké rq c6 thé tinh nhw sau:

ra = bgr (Xm) exp(-ke» Q - 0,5 Q?) (D.22)
D8.4 Str dung thém céc hiéu biét da cé

(1) Néu tinh hiéu lwc cla ham strc khang r, va giéi han trén (dw doan thién vé an toan) déi voi hé
sb bién dong V., da biét tir cac thi nghiém da co voi sb lwong dang k&, co thé chip nhan quy trinh
don gian sau day khi lam thém cac thi nghiém.

(2) Néu lam thém mét thi nghiém, gia tri dac trwng cla rk c6 thé xac dinh tlr két qua re cda thi
nghiém nay nhuv sau:

e = 7 Te (D.23)

trong do:

1 la hé s6 giam c6 thé ap dung trong trwdrng hop cé hiéu biét trudc, va co thé xac dinh tiv:
= 0,9 exp(-2,31 V;- 0,5 V;2) (D.24)

trong do:

V, la hé sé bién déng cwc dai quan tréc dwoc trong cac thi nghiém trudec.

(3) Néu thyc hién thém hai hodc ba thi nghiém thi gia tri d&c trwng cla rk c6 thé dwoc xac dinh tw
gia tri trung binh rem clia cac két qua thi nghiém béng cach ap dung:

M« = 7 fem (D.25)

trong do:

1 la hé sé giam c6 thé ap dung trong trwdng hop cé hiéu biét trwéc, va co thé tinh nhw sau:
m = exp(-2,0 V;- 0,5 V;?) (D.26)

trong do:

\VA la hé sé bién déng cwc dai quan tréc dwoc trong cac thi nghiém trudec.

v&i diéu kién méi gia tri (cwc dai hodc cuc tiéu) ree thod man diéu kién:
| ee - Tem | < 0,10 rem (D.27)

(4) Céc gia tri hé sb bién déng V, cho trong bang D3 c6 thé dung dé gia thiét cho cac dang pha
hoai quy dinh (vi du trong Eurocode thiét ké& lién quan), dan dén danh sach cac gia tri clia 7« theo
cac biéu thirc (D.24) va (D.26).

Bang D3 - Hé sé giam 7«

Hé so Hé s6 giam 7

94



TCVN EN 1990:2022

bién dong V. Do6i véi 1 thi nghiém Do6i véi 2 hoac 3 thi nghiém
0,05 0,80 0,90
0,11 0,70 0,80
0,17 0,60 0,70

Thw muc tai liéu tham khao

ISO 2394 General principles on reliability for structures (Cac nguyén tac chung
vé do tin cay cla két ciu)

ISO 2631:1997 Mechanical vibration and shock - Evaluation of human exposure to
whole - body vibration (Dao ddng va chan déng co hoc - Panh gia
sw phoi nhiém clia ngudi trwdc chan déng toan bd co thé)

ISO 3898 Basis for design of structures — Notations - General symbols (Co s&
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ISO 6707-1

ISO 10137

ISO 8930

EN ISO 9001:2000

ISO 10137

ISO 8402

96

thiét ké két cu - Cac ky hiéu - Biéu twong chung)

Building and civil engineering - Vocabulary - Part 1 : General terms
(Nha va céng trinh xay dwng - T& ving - Phan 1: Thuat ngl» chung)

Basis for design of structures — Serviceability of buildings
against vibrations (Co’ s& thiét ké két cAdu — Kha nang s dung cla
cong trinh di véi dao dong)

General principles on reliability for structures - List of equivalent
terms (Cac nguyén tac chung vé d tin cay cta két cdu - Danh séach
cac thuat nglr twong duong).

Quality management systems — Requirements (ISO 9001:2000) Hé
théng quan ly chat lwong - Cac yéu cau (1ISO 9001:2000)

Basis for design of structures — Serviceability of buildings
against vibrations (Co s& thiét ké két cdu — kha nang st dung cla
cbng trinh trwdc cac dao déng)

Quality management and quality assurance — Vocabulary (Quan ly
chét lwong va ddm bao chéat lwong — Tl vng)
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Phu luc Quéc gia (quy dinh)
NA.1 Pham vi ap dung

Phu luc quéc gia nay dwa ra nhirng giai thich rd hon vé mét sé thuat ngi» va dinh nghia ap dung
trong TCVN EN 1990. Phu luc nay ciing kién nghij lwa chon cac théng s quéc gia duwoc xac dinh
cho diéu kién Viét Nam ciing nhuw mét s6 quy dinh phi hop véi dac diém, tinh hinh ctia nuéc ta.
NA.2 Giai thich rd hon vé mét sé thuat ngir va dinh nghia trong EN 1990

NA.2.1 Diéu 1.1(2)

Cong trinh nha (Building) va cac céng trinh ky thuat dan dung (Civil Engineering Works); trong do
cac cong trinh ky thuat dan dung, bao gdm ca céng trinh dan dung, céng nghiép, néng nghiép, ha
tang ky thuat va giao théng v.v. Dinh nghia nay cé thé khac véi dinh nghia trong Luat Xay dwng va
cac van ban quy pham phap luat khac va chi ap dung trong tiéu chuan nay.

NA.2.2 Biéu 1.5.1.1
Céng trinh xay dwng (construction works)

Cong trinh xay dwng trong tiéu chuan nay dwoc hiéu la tat ca nhivng gi dwoc xay dwng hodc la két
qua clia cac hoat dong xay dwng. Pinh nghia nay lay theo 1ISO 6707-1 c6 thé khac vé&i dinh nghia
ctia Luat Xay dwng nhwng chi hiéu va ap dung trong tiéu chuan nay.

NA.2.3 Diéu 1.5.2.3
Tinh hudng thiét ké tam thoi (transient design situation)

Tinh hudng thiét ké tam thoi 1a tinh hubng thiét ké dé cap dén diéu kién tam thoi cla két cAu nhuw
khi thi cong hoac stra chira.

NA.2.4 Diéu 1.5.2.4
Tinh hudng thiét ké lau dai (persistent design situation)

Tinh hudng thiét ké 1au dai dé cap dén diéu kién sir dung binh thwdng cta két ciu. Pay la tinh
hudng thiét ké binh thuwdng cé kha nang xay ra trong khodng thdi gian cung mirc véi tudi tho thiét
ké két cAu. DAy ciing la tinh hubng chinh, co ban st dung trong thiét ké két cau.

NA.2.5 Diéu 1.5.2.18
Phan biét do tin cay (reliability differentiation)

C6 thé hiéu rang day chinh 1a phan loai va phan cép két ciu theo do tin cay dwa trén cac hau qua
gia dinh cha sw cb va tén that ctia cong trinh déi v&i hiém hoa hay theo cac mirc chéat lwong cla
thiét ké va thi cong. Vi du trong B3, Phu luc B, thi phan biét do tin cay cé thé dwoc thiét lap theo 6
céach, cu thé nhw sau: 1) phan cép theo hau qua véi 3 cap l1a CC1, CC2 va CC3; 2) phan cap bang
gia tri £ 3) phan cép theo cac hé sb riéng vé tac dong; 4) phan cip theo cac mirc giam sat thiét
ké; 5) phan cap theo cac mirc thanh tra trong thi cdng; 6) phan cap theo cac hé sb riéng vé kha
nang chiu lyc.

NA.2.5 Cac diéu 1.5.3.14, 1.5.3.16, 1.5.3.17, 1.5.3.18
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Phan biét gilra cac gia tri dac trwng (Qx), gia tri td hop (wQx), gia tri thwdng gap (¥1Qx) va gia tri
twa - thworng xuyén (y2Qx) ctia mét tac déng thay déi Q dworc minh hoa & hinh NA.2-1 duéi day.

Gia tri dac trwng Qx

Gia tritwa — f \
thwong ““

xuyén yw2Qx

Thoi gian

Hinh NA.2-1 — Phan biét giira cac gia tri dic trwng, gia tri té hop, gia tri thwong gap va gia
tri twa-thwong xuyén cua moét tac déng thay déi Q

NA.2.6 Diém phan vj (fractile point): Diém phan vi Xk 18 mét gia tri trén biéu dé phan bb xac suét
thdng ké ma tai do nhiéu nhat coé X« (%) trwdng hop quan tréc (sbé liéu dir liéu) trong tap hop div
liéu c6 gia tri thdp hon gia tri nay va nhiéu nhat [a (100 — X«)% sb trwéng hop cé gia tri Ién hon gia
tri nay (xem hinh NA2.2 dwoi day).

Xk X
Hinh NA2.2 — Piém phan vij xac suat 5% diung dé xac dinh cwéng do dac trwng cda vat liéu

NA.2.7 Diéu 2.1 (4)P “CHU THICH 1: Cac sy cb duoc ké dén can duoc thoa thuan theo tirng dy an voi
khach hang va co quan chirc nang lién quan”.

Thuat ngir théa thudn trong phan chu thich cé nghia la thda thuan va théng nhat véi dbi tac. Con
khach hang & day la déi tac ky hop ddng kinh té lién quan dén tw van thiét ké nhw Bén A co thé 1a
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Chu dau tw, Pai dién Cha dau tw, Ban Quan ly dw &n hay thuc thé khac theo quy dinh ctia phap
luat.

NA.2.8 Tinh b4t dinh (uncertainty)

Tinh bét dinh & day dwoc hiéu 1a tinh khéng chdc chan, sw khéng chuén xac hay sw bién déng vé
mot gid tri cia mét dai luong theo théng ké, cé y nghia khac véi tinh tién dinh (certainty). Cac thuat
nglr nay thwdng st dung trong xac suéat théng ké. Trong tiéu chuan nay st dung thuat ngi tinh
bat dinh thay cho sw khéng chuén xéc hay tinh khéng chéc chén ctia mot dai lwong theo théng ké.
NA.3 Lwa chon cac théng s6 qudc gia cho diéu kién Viét Nam

NA.3.1 Cac théng sé quéc gia xac dinh trén cho diéu kién Viét Nam cho cac céng trinh
nha va céng trinh ky thuat dan dung khac (trtr cau)

NA.3.1.1 Diéu 2.3(1) va diéu A1.1(1)
Bang NA.2.1 chap nhan céac gia tri tudi tho thiét k& nhw cho trong Bang 2.1 vé&i cac cha thich bd
sung thém duwdi day:

CHU THICH 1: Cac gia tri cla tudi tho thiét cho trong Bang NA.2.1 1a gia tri khung (gia tri quy wéc). Cac gia tri khac vé
tudi tho thiét ké co6 thé dwoc xac dinh cho riéng tirng dw an.

CHU THICH 2: Tudi tho thiét k& cho cac cong trinh cong nghiép, dé, dap, bén cang, cac céng trinh khac 14y theo quy
dinh riéng.

Bang NA.2.1 — Khung tuéi tho thiét ké quy wéc

Loai tudi tho | Tudi tho thiét ké quy

. X e , o Vi du
thiet ke w&c (nam)

1 10 Cac két ciu tam®

. Cac bd phan két ciu co thé thay thé dwoc, vi du dam d&
2 10 dén 25 N N s

dam cau tryuc, goi d&

3 15 dén 30 Két cu cong trinh néng nghiép va twong tw
4 50 Két cu clia cong trinh nha va cac két cdu thong dung khac

Két cAu cta codng trinh lich st, van hoéa mang tinh biéu
5 100 twong quéc gia; ciu; va cac két cdu cla cac cong trinh k¥
thuat dan dung khac

@) Céac két cAu hodc cac bd phan két ciu co thé thao d& vi muc dich tai st dung khéng dwoc coi la
két cu tam.

NA.3.1.2 Biéu A.1.2.1(1), CHU THICH 2
Déi v&i Chu thich 2 ctia A.1.2.1(1): Khéng cho phép cé stra dbi nao dbi véi A1.2.1(2) va (3).
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NA.3.1.3 Diéu A1.2.2, bang A1.1
Lwa chon céac hé sé v

Bang NA.A1.1 lya chon céac gia tri cla cac hé sb y dbi véi cong trinh nha cho trong bang A1.1,
A.1.2.2(1).

Bang NA.A1.1 - Cac gia tri cua hé sé y déi v&i cong trinh nha

Tac dong wo wi 773

Tai trong 1€n cong trinh, loai (xem EN 1991-1-1)

Loai A: khu vuc dung dé & 0,7 0,5 0,3
Loai B: khu vyc van phong 0,7 0,5 0,3
Loai C: khu vic héi hop 0,7 0,7 0,6
Loai D: khu viwc mua ban 0,7 0,7 0,6
Loai E: khu vuc Iwu gitr hang hod, kho 1,0 0,9 0,8

Loai F: khu vic giao thong,
trong lwvgng xe < 30kN 0,7 0,7 0,6

Loai G: khu vic giao théng,
30kN <trong lwong xe < 160kN 0,7 0,5 0,3

Loai H: mai 2 0 0 0

Tai trong tuyét 1én cong trinh (xem xét riéng cho tirng dy an khi - - -

c6 yéu cau)
Tai trong gio6 1én cong trinh (xem EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Nhiét d6 (khdng phai do chay) 1én cong trinh (xem EN 1991-1-5) 0,6 0,5 0

CHU THICH 1: aXem EN 1991-1-1: 3.3.2(1)
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NA.3.1.3 Diéu A1.3.1(1), cac bang A1.2(A) dén (C)
Lwa chon céc hé sé ycho tac ddng déi véi cac trang thai giéi han cwe han

a) Lwa chon cac gia tri ciia cac hé sb  cho trong bang A1.2(A), A.1.3.1:

Bang NA.A1.2(A) cung cp céc gia tri cho cac hé sb y trong bang A1.2(A). Céac gia tri nay dwoc

lira chon nhuw sau:
YGij,sup = 1,10
vaiint = 0,90
vo1 = 1,50 khi bat loi (0 khi o loi)
voi = 1,50 khi bat loi (O khi c6 lgi)
CHU THICH: Hé sé  xem bang NA.A1.1.

Bang NA.A1.2(A) — Cac gia tri thiét ké cua cac tac dong (EQU) (Nhém A)

Tinh hudng thiét Tac dong thworng xuyén Tac déng Cac tac dong thay doi di
ké lau dai va tam thay déi chu kém?
th&i Bat loi Cé lgi dao? Chinh (néu Khac
co)
Biéu thirc (6.10) 1,10Gkjsup 0,90Gk inf 1,5Qk 1 1,5p0,Qki
(O khi c6 lgi) (O khi c6 lgi)

a Cac tac dong thay ddi la nhitng tac dong dwoc xem xét trong Bang NA.AL.1.

Trong trwérng hop, khi viéc kiém tra can bang tinh lién quan dén kha nang chiu luc clia cac cau kién két ciu, nhw
mot cach khac thay thé cho hai kiém tra riéng ré dwa trén Bang NA.A1.2(A) va NA.A1.2(B), cé thé chap nhan viéc
kiém tra két hop dwa trén Bang NA.A1.2(A) v&i cac nhém gia tri sau:

YGisup = 1,35

vejinf = 1,15

vo1 = 1,50 khi bét loi (0 khi co loi)

voi = 1,50 khi bt o (0 khi ¢6 loi)

voi didu kién 1a viéc ap dung yejint = 1,00 cho ca hai phan cé loi va bét loi clia cac tac dong thwéng xuyén ma
khéng tao ra mot hé qua bét loi hon.

b) Lwa chon biéu thirc (6.10) va cac gia tri cho cac hé sé y trong bang A1.2(B), A.1.3.1

Lwa chon biéu thire (6.10) cho cac td hop co ban khi kiém tra cac trang thai gi¢i han STR va GEO

(nhém B).

Bang NA.A1.2(B) cung cp céc gia tri cho cac hé sb y trong bang A1.2(B). Cac gia tri nay dwoc

l[wra chon nhuw sau:
YGij,sup = 1,35
Yaiint = 1,00
vo1 = 1,50 khi bat loi (0 khi c6 lgi)
voi = 1,50 khi bét loi (0 khi ¢6 loi)

CHU THICH 1: Hé sb  xem bang NA.A1.1.
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Bang NA.A1.2(B) — Cac gia tri thiét ké cta cac tac dong (STR/GEO) (Nhém B)

Tinh hudng thiét Tac dong thwéerng xuyén Tac déng Cac tac dong thay doi di
ké lau dai va tam thay déi chu kéma
thoi Bat loi Cé loii dao? Chinh (néu Khac
co)
Biéu thirc (6.10) 1,35Gk;sup 1,00Gjinf 1,50Qk1 1,50 0,IQki
(0 khi c6 lgi) (0 khi ¢o loi)

CHU THICH: Cac gia trj dic trwng cla tat ca cac tac dong thwong xuyén do mét ngudn gay ra dwoc nhan véi
Ye.sup Néu tbng hé qua tac dong 1a bat loi va nhan véi ye,nt ndu tdng hé qua tac déong la co loi. Vi du, tt ca cac
tac dong déu do trong lwgng cla két cAu dwoc xem 1a dén tir mot ngudn; didu dé ciing dwoc ap dung cho cac

loai vat liéu khac nhau

a C4c tac dong thay ddi la nhivtng tac dong da dwoc xem xét trong Bang NA.A1.1.
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c) Lwa chon céc gia tri cho cac hé sb y cho trong bang A1.2(C), A.1.3.1:

Bang NA.A1.2(C) cung cip cac gia tri cho cac hé sb y trong bang A1.2(C). Cac gia tri nay dwoc

lira chon nhuw sau:

16,sup = 1,00
yeint = 1,00
J(oN!
i

= 1,30 khi bét loi (0 khi c6 loi)
= 1,30 khi bat loi (0 khi ¢ loi)

CHU THICH: Hé sb w xem bang NA.A1.1.

Bang NA.A1.2(C) — Céc gia tri thiét ké cua cac tac dong (STR/GEO) (Nhém C)

Tinh huéng Cac tac dong thwong Tac dong CAc tac dong thay déi di kem?
thiét ké lau dai xuyén thay déi
va tam thoi chu dao?
Bat lovi Cé loi Chinh (néu co) Khéc
Biéu thirc (6.10) 1,0Gk,j,sup 1,0Gkj,inf 1,3Qk1 1,3 y0,iQkii
(0 khi cé lgi) (0 khi co lgi)
a C4c tac dong thay ddi la cac tac dong dwoc xem xét trong bang NA.A1.1

NA.3.1.4 Diéu A1.3.1(5)

Khuyén nghi ap dung phwong phéap 1 hodc phwong phéap 2. Van dé nay lién quan chat ché véi EN
1997 nén can tham chiéu cac quy dinh cia TCVN bién soan theo EN 1997.

NA.3.1.5 Diéu A1.3.2, bang A1.3

Lwa chon cac hé sb yva w trong bang A1.3:

Bang NA.A1.3 cung clp céc gia tri cho cac hé sb trong bang A1.3. Tat ca cac hé sb y lay bang
1,00. Hé sb yi11 dwoc chon cho tac dong thay dbi chinh di kém trong tinh hubng thiét ké bat

thuwdng.

CHU THICH: Hé sb w xem bang NA.A1.1.

Bang NA.A1.3 — Cac gia tri thiét ké cta cac tac dong trong cac té hop tac dong bat thwong

va dong dat
Tinh hudng thiét Cac tac dong thwong Tac doéng Cac tac dong thay déi di kem?
ké xuyén bat thwong
hoac déng
Bét loi Cé loi d4t cha dao Chinh (néu co) Khac
S ¢b, biéu thire Gkj,sup Gkj,inf Ad w11 Qk1 w2, Qkii
(6.11a/b)
boéng dat, biéu Gkj,sup Gkj,inf Aed = nAek w2, Qi
thirc (6.12alb)

a C4c tac dong thay ddi 1a nhivng tac dong da dwoc néu trong bang NA.A1.1.
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NA.3.1.6 Diéu A1.4.2

Theo A1.4.2 clia EN 1990 thi cac tiéu chi vé kha nang st dung can dwoc quy dinh cho tirng duw an
va can théa thuan véi khach hang (cha dau tw).

Trong trwdng hop khéng cé cac yéu cau cu thé trong cac tiéu chuan tr EN 1992 dén EN 1999
ho&c trong cac Phu luc quéc gia di kém theo cac tiéu chuén nay, thi kién nghj cac td hop tac dong
sau day vé kha nang s dung binh thuéng cho cac trwdng hop cu thé, nhu:

- V& dam bao chirc nang va khong bi hw hdng clia cac phan tor két ciu va phi két cau (vi du
nhw twdng ngan, v.v.), st dung cac td hop tac déng dac trung (biéu thirc 6.14b cia EN
1990);

- V& dam bao tién nghi cho ngwdi str dung, van hanh may mac thiét bi, tranh dong nwérc, v.v,
st dung cac té hop thuweong gap (biéu thire 6.15b ctia EN 1990);

- Déi v&i biéu hién bé ngoai clia két cdu (véng, nirt v.v.), st dung cac tb hop twa-thwong
xuyén (bidu thire 6.15b ciia EN 1990).

Cac xem xét riéng ré can dwoc thyc hién ddi véi cac kha nang st dung lién quan dén biéu hién bé
ngoai va ddm bao tién nghi cho ngwdi str dung, cac trang thai nay cé thé anh hwéng téi bién dang
ho&c dao déng cuia két cAu.

NA.3.1.6 Diéu Al1.4.3, dieu A1.4.4.

CAc tiéu chi vé vé kha nang st dung nhu bién dang, chuyén vi ngang va dao déng cé thé tham
khao TCVN 2737:2022 (dy thao) va cac tiéu chudn, tai liéu lién quan (nhw: ISO 2631:1997, 1ISO
10137 v.v.).
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NA.3.2 Hwéng dan str dung cac phu luc tham khao B, CvaD
NA.3.2.1 Déi v&i cong trinh nha
NA.3.2.1.1 Phy luc B

Phu luc B c6 thé dwoc st dung. Néu s dung, can phai tuan theo phwong phap dé tin cay day du
dworc trinh bay trong Phu luc C ctia EN 1990.

Phu luc B cung cép cac hwdng dan mang tinh théng tin (tham khao) lién quan dén mét sé gia thiét
(xem 1.3 ctia EN 1990), d&c biét 1 cac bién phap quan ly va kiém soat chat lwong trong thiét ké va
thi cdng nham loai trir cac sai sét khong dang c6 dé dam bao dat dwoc khd nang chiu lyc nhw gia
dinh trong thiét ké.

Vi vay, kién nghi st dung B4 va B5 cta Phu luc nay. Tuy nhién, can tuan tha cac quy dinh phap
luat ctia Viét Nam vé thiét ké, thdm tra thiét ké va thdm dinh thiét ké cling nhw thi cong, giam sat
thi cdng va thanh tra, kiém tra trong qua trinh thi cong v.v.

NA.3.2.1.2 Phu luc C

C6 thé st dung Phu luc C cho cac muc dich hiéu chinh va cho céac tac ddng khéng dé cap trong
TCVN EN 1991.

NA.3.2.1.3 Phuluc D
C6 thé str dung Phu luc D.

CHU THICH: Huéng dan st dung Phu luc B, C va D cho cau truc va may mdc, silo va bé chira, thap va cot
try, v.v. sé dwoc cdng bb khi hoan thanh.

NA.3.2.2 D6i v&i cong trinh cau

Sé bd sung khi thich hop.

NA4 M6t s6 Iwa chon khac
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NA4.1 B6 sung chu thich cho 1.3(2)
B& sung chu thich, cu thé nhu sau:

CHU THICH: - C6 thé c6 nhitng truérng hop can bd sung thém cho céac gia thiét néu trén;
- C6 thé xem xét cho phép ap dung cac vat liéu va san pham trén thj trudong Viét Nam twong
dwong véi cac quy dinh néu trén theo quy dinh cla phap luat.

NA4.2 B6 sung chu thich cho 1.5.4.3
B& sung chu thich, cu thé nhu sau:

CHU THICH: Cho phép xem xét c6 thé thiét 1ap cac gia tri nay tlr cac tai liéu phu khac nhw cac TCVN hodc
tiéu chuan nwéc ngoai twong dwong véi cac tiéu chudn chau Au hodc tién tiéu chudn chau Au.

NA4.3 Didu chinh 2.2(5)e)
Diéu chinh 2.2(5)e), cu thé nhw sau:
e) Cac bién phap lién quan dén cac van dé thiét ké khac, nhw sau:
- Céac yéu cau co ban;
- Mirc d6 virng chac (tinh toan ven cla két ciu);
- Do bén lau, bao gébm viéc Iwa chon tudi tho thiét ké cha cong trinh;

- Pham vi va chét lwong cla cong tac khdo sat ban dau vé dat nén, dia chat cong trinh, dia
chét thay van (néu cd) va anh hwéng ctia mdi trudng;

- Tinh chinh xac cta cac mé hinh co hoc st dung;
- CAu tao chi tiét.

NA4.4 Bé sung chu thich cho 2.2(5)f)

B sung chu thich, cu thé nhu sau:

CHU THICH: Cé thé cho phép xem xét ap dung phuong phap thi cong theo cac tiéu chuan thi céng cua Viét
Nam ho&c quéc té twong dwong véi cac quy dinh néu trén theo quy dinh clia phap luat.

NA4.5 B6 sung chu thich cho 2.5(1)
Bb sung cha thich, cu thé nhw sau (thay TCVN I1SO 9001:2000 bang TCVN ISO 9001:2015):

CHU THICH: Chép nhan tiéu chuan TCVN ISO 9001:2015 14 co s& cho cong tac quan ly chéat lvong.
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TCVN EN 1990:2022

Tai liéu tham khao cua Phu luc quéc gia

ISO 2631:1997 Mechanical vibration and shock - Evaluation of human exposure to
whole - body vibration (Dao ddng va chan déng co hoc - Banh gia
s phoi nhiém cla nguwoi trudc chan dong toan bo co thé)

ISO 10137 Basis for design of structures — Serviceability of buildings
against vibrations (Co' s& thiét ké két cAu — Kha nang s dung cla
cong trinh dbi véi dao dong)

National Annex to BS EN UK National Annex for Eurocode - Basis of structural design (Phu

1990: 2002+A1:2005 luc quéc gia ctia Vwong qudc Anh cho Eurocode — Co s& thiét ké
két cau).

TCVN ISO 9001:2015 Heé théng quan ly chat lwong - cac yéu cau.

TCVN 2737:2022 Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké (Du thao).

TCVN 9254-1:2012 (ISO  Nha va coéng trinh xay dwng - Tlr vieng - Phan 1: Thuat ngir chung
6707-1:2004)
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