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Khao sat dia chat cong trinh phuc vu xay dwng
Phan 4: Khao sat dia chat céng trinh trong diéu kién tw nhién - ky
thuat dac biét

Soil investigation

Part 4: Soll Investigation in the territory of special technico-natural conditions

1 Pham vi 4p dung

1.1 Phan 4 nay, bé sung cho Phan 1, xac 1ap quy téc tién hanh khao sat DCCT trong ving cé diéu kién
tw nhién - kj thuat dac biét (ving khai thac mé va viing da xay dwng bao gdm ca vung di tich lich st)
phuc vu chudn bij thiét ké xay dwng, ciing nhw khado sat BCCT trong cac giai doan thi cong (cai tao),
khai thac va pha r& (bdo tén) cac dbi twong xay dwng.

1.2 Phan 4 nay cling xac lap thanh phan, khéi lwong, phwong phap va céng nghé tién hanh khao sat
DCCT trong vung cé diéu kién tw nhién-ky thuat dac biét va dwoc st dung nhw 1a co s& phép Iy cho
cac hoat dong khao sat xay dwng.

Déc diém khao sat DCCT trong vung cé diéu kién tw nhién-ky thuat dac biét ludn gan lién véi tinh bién
ddi manh cua trang thai tw nhién ky thuat theo khéng gian va thoi gian ciing nhw tinh phire tap dang ké
trong tb chirc va thuc hién cac cong tac khao sat.

Nén thyc hién giam dinh phwong an khao sat, cling nhw giam dinh bao cao ky thuat theo trinh ty bat
bubc twong wng véi TCVN 4419:1987.

1.3 C4c yéu cau vé khao sat DCCT néu trong diéu 4 cha phan nay khong ap dung dbi vé&i thiét ké nha
va cong trinh trong viing khai thac cac mé Kali, trong viing dong dat (t cAp 6 trd |én), trong viing phat
trién dat dong bang va dbi véi cac cong trinh thay cong.

Céc yéu cau néu trong diéu 5 ctia phan nay khdng ap dung cho khao sat DCCT phuc vu thi cdng tau
dién ngadm, cau va cac cong trinh dic biét (dap cao, nha may dién nguyén tt, nha may thay dién, kinh
vién vong, phtrc hé may gia tbc hat, v.v...).

Dbi véi cac khu ve va cong trinh ké trén can thwe hién bd sung cac yéu cau ky thuat ké dén cac déc

diém riéng, khac biét clia ching va dwoc trinh bay trong céc tai liéu chuyén nganh.
2 CAc tiéu chuan vién dan
Trong Phan 4, ciing st dung c&c tai liéu tiéu chuan vién dan cla cac Phan 1, Phan 2, Phan 3.

3.Thuéat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay cé st dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:
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3.1

diéu kién tw nhién - ky thuat dac biét (special natural - technical condition)

diéu kién lién quan dén cac tac dong cla tai trong nhan sinh (mat dd xay dwng cao trong dé thi, ké ca
cac cong trinh lich str, cac hoat ddng khai thac mé, v.v...) anh hwéng dén cac dac diém DCCT cua
vung va van dé tb chirc, thuc hién cong tac khao sat.

3.2

vung khai thac mé (territoriy of mine exploiting)

lanh thd chiu cac tac déng cla cac hoat dong khai thac khoang sén va co thé phat sinh lun khéng déu
bé mé&t dat va cac chuyén déng cla déat trong tAng khoang khai thac.

3.3

Vung mé da dworec khai thac (territory of mine exploited)

lanh thd da co cac hoat ddng khai thac mé cac khoang san, xay dwng cac hdm va cac cong trinh ngam
khac.

3.4

tang dat khai thac (minerals layer)

tang dat chiu &nh hwéng clia qua trinh khai thac (chuyén dong va bién dang) do qua trinh dao cac cong
trinh khai thac ngam.

3.5

thoi ky khai thac (exploiting period)

thoi gian ké tir khi bat dau dén khi két thic cong viéc khai thac trong 1anh thé khai thac ma.

3.6

khu vwrc chuyén dong bé mat dat (area of moved ground)

phan dién tich trén bé mat dat chiu cac chuyén ddng do anh hwéng cla khai thac ngam.

3.7

lGn (subsidence)

thanh phan ding clia vecto chuyén ddng ctia mot diém trén bé méat dat trong phéu chuyén déng.

3.8

chuyén déng ngang (horizontal move)

thanh phan ngang ctia vecto chuyén dong ctia mot diém trém bé mat dat trong phéu chuyén déng.
3.9

hé sut (collapse Holes)

phan dién tich bé mat dat bj sut do anh hwéng cla cong trinh ngdm khai thac.

3.10

vung anh hwéng cua xay dwng méi (md rong, cai tao) (influence Zone of Construction)

lanh thé lién ké véi khu viee xay dwng (cai tao) chiu cac tac ddng phu thém do cac hoat ddng xay dung

va khai thac cong trinh (thay ddi trang thai (rng suét trong khéi dat, hoat hoa cac qua trinh BCCT, thay
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dbi diéu kién DCTV.

3.10

vung da xay dwng (constructed territory)

lanh thd co diéu kién DCCT bij bién dbi do xay dwng va khai thac nha va cong trinh va hé thdng ha tang

ky thuat da c6 va hién hivu.

4. Khao sat BCCT trong vung khai thac mé
4.1. Quy dinh chung

4.1.1 Vung khai thac mé 1a cac vung cé cac dién tich va dai tuyén xay dwng, trong pham vi cla ching
da, dang va du dinh trién khai cac cong trinh ngadm phuc vu khai thac khoang san, thi cong cac dwong
ham va cac codng trinh ngdm khac. Céac quy dinh trong phan nay can dwoc thwc hién khi cac cong trinh
ngam hién hiru cé thé cé cac anh huéng bét loi dén dd 6n dinh cla nha va coéng trinh dy dinh xay

dwng.

4.1.2 Khdo sat BDCCT trong ving khai thac mé can dwoc thwc hién theo cac yéu ciu cia TCVN
4419:1987 va Phan 1, cling nhw cac yéu cau quy dinh trong Phan 4 nay.
Khi trong viing khai thac mé c6 mét cac dat dac biét, cac qua trinh BC, BCCT nguy hiém can thuc hién

cong tac khao sat da quy dinh trong cac phan trwdc (Phan 2 va Phan 3).

4.1.3 Khao sat DCCT trong vung khai thac mé can xac dinh dworc:

- Diéu kién thé nam cla cac tAng khoang san trong dién tich (dai tuyén) quy hoach xay dwng, trong s
do6 coé do sau thé nam, bé day, sw phan bd theo dién va chiéu sau;

- Cac théng tin vé hé théng xtr ly khoang sén cé ich;

- Vi tri phan bd va tién dd thue hién cac dang cong trinh ngdm tham do khac nhau, tiét dién va phwong
phap gia cuong;

- Phwong phap diéu tiét ap lwc mé, 1ap day cac khodng khéng da khai thac va loai bd cac céng trinh
tham do;

- B& day va thanh phan thach hoc ctia d4t da che pha cac tang khoang san, phan bd va tinh chét co ly
clia chung;

- Vj tri xuét 16 trén mét va (hodc) duéi cac tang phil clia cac da pha huy kién tao, vi tri va géc dbc cla
bé mét dich chuyén;

- Diéu kién BCTV trong pham vi tAng phi va tang khoang san;

- Mtrc do phat trién va cwdng d6 xuét hién clia cac qua trinh BC, DCCT hién hiru hodc cé thé co (trong
sb d6 1a phat xa khi mé tan, radon, CO., hydro) va phan bé cac dat dic biét;

- D&c diém va nguyén nhan bién dang nha va cong trinh hién hiwu.

Nhiém vu khdo sat c6 thé khac nhau tuy theo thdi gian thwe hién cac cong tac mé trong viing (cac cong

tac da thyc hién trwéc day, dy dinh trong twong lai hodc dang thwe hién trong thoi gian khao sat).

4.1.4 Khao sat DCCT trong vung trwéc day da khai thac can xac dinh thém:
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- Giai doan thwc hién codng tac khai thac va cac cong trinh ngam trén cac dién tich riéng biét cta Ianh
thd nghién clru;

- Bé& day khai thac thuc té cta tAng khoang san, sy c6 mat va phan bd cac khoang tréng trong céac
cong trinh ngdm da di qua va vat liéu cling nhw mirc d6 1ap day cac khoang khéng da khai thac;

- Sw bién ddi dia hinh khu vwc nhw sy phat sinh cac hd sut, 1Gn cuc bd, cac bac thém va khe nat
thwong tring véi cac dang riéng biét ciia cong trinh ngadm va giai doan khai dao;

- Gia tri va cwéng d6 lun bé mat dat trén cac dién tich riéng biét ctia viing theo céac sb liéu trac dia;

- Sw bién dbi diéu kién thay van va BDCTV nhu sy can dan, bién mat hoac xuét hién cac dong chay, hd
nuwdc mai, sy bién mét va xuat hién cac ting chira nwéc méi, sy nang cao va ha thdp muc nwéc dwdi
dat, sy bién ddi thanh phan héa hoc cuia chung;

- Sw bién dbi tinh chét co ly ctia dat tAng pha va dac diém cua chiing trong cac khu vuc riéng biét:;

- Vi tri cac mép cla cac cong trinh khai dao thang ding hodc nghiéng bi xuét 16 trén bé mat;

- Vj tri cac hd sut va cac phéu x6i ngdm va thé tich d4t tng pha bi mang di vao cac khoang trong khai
thac theo cac sé liéu khai thac;

- Mtrc d6 hoat déng cla cac qua trinh BC, DCCT xuét hién;

- Mtrc @0 6n dinh va hoan thanh ctia Itn bé mat dat tai cac khu vuc riéng biét cla lanh thd nghién cwru;
- D&c diém bién dang ctia nha va coéng trinh hién hiru do IGn khong déu mét dat véi cac biéu hién cla
cac giai doan hoat héa va 6n dinh cla chiing, ciing nhw sw tring khép véi cac thdi ky va dang thuc
hién cac cong trinh ngam, v&i thoi mwa 16n va kéo dai.

Can thiét xac lap cac khu vuc, theo cac sb liéu quan tréc, Iin bé mat da ngirng va cong tac khao sat &

dé nén dwoc tién hanh nhuw trong diéu kién binh thwéong.

4.1.5 Khao sat BDCCT trong viing c6 ké hoach khai thac ngdm cac khoang san trong twong lai, phai
cung cap, ngoai cac théng sé dau vao phuc vu thiét ké nhw diéu 4.1.3, cac sb liéu can thiét phuc vu cho
phwong phap tinh toan va phwong phap twong tw nhw diéu 4.1.4.

Céc tinh toan dw bao bién dang mat dat, theo quy tac, thyc hién theo diéu 4.1.8.

4.1.6 Khao sat BDCCT trong vung dang khai thac khoang san thwc hién nhw diéu 4.1.4 dbi véi cac khu

vire dang truc tiép khai thac va nhw diéu 4.1.5 dbi véi cac khu vuc con chwa dwoc tién hanh khai thac.

4.1.7 Nhiém vy ky thuat khao sat BCCT phuc vy xay dwng nha va cdng trinh trong vung khai thac mé
can c6 cac thong tin va sb liéu sau:

- Muc dich khao sat: xay dwng mdi, cai tao va mé rong, dam bao cdng nang cda nha va codng trinh bi
bién dang hw hdng (trong s dé cé nghién ciru cac gidi phap bdo vé nha va cong trinh hién hiru hoac
thiét ké chdng lai cac tac dong khai thac);

- C4c tai liéu va sb liéu vé diéu kién ky thuat khai thac: diéu kién thé ndm cla tAng khoang san trong
dién tich xay dwng (d6 sau thé nam, bé day, phan bb theo dién va chiéu sau);

- Hé thdng khai thac, méat bang bd tri va giai doan khai thac (da tién hanh va dy dinh tién hanh), diéu

tiét 4p lwec mé va phuwong phap lap day khoéng gian da khai thac;
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- Két qua quan trac hodc tinh toan cac bién dang bé mat dat, sb liéu bién dang nha va céng trinh;

- Sy c6 mét va vj tri cac pha hay kién tao;

- Céac sb liéu vé sy c6 mat va hau qua cla cac qua trinh va hién twong DCCT bét loi (hd sut, vi tri di
chuyén d4t da vao khong gian khai thac, phéu x6i ngam, khu vuc tang cao thdm lau cla nwéc mat va
nuéc dwdi dat vao tang pha);

- Céc sb liéu vé diéu kién thé nam, thanh phan va tinh chat cia da pha tang san pham;

- Cac théng tin vé hé théng bao vé cong trinh chdng lai cac qua trinh BC nguy hiém;

Di kém véi thuyét minh nhiém vu k§ thuat, can coé:

- Mat béng dia hinh vang dy dinh xay dwng trwdc va sau khi khai thac chang;

- Ban dd dia chét (hoac ban sao) khoang sang khoang san;

- Mé&t bang bb tri va tién do thi cong cac cong trinh ngam cé chi ré tiét dién, khoanh bao tdn, phuong
phap 14p day khodng khong khai thac, vi tri cac hd sut va di chuyén cac dat bj xéi ngam;

- Mat bang khu vue thue hién cac quan trac lau dai cac bién dang bé mét, nha va cong trinh va cac két
qua quan trac.

CHU THICH: Khi trong nhiém vu ky thuat khong cé cac sé liéu da chi ra do khéng c6 kha nang thu thap (bi mat thwong mai,
bao mat, mét do thdi gian), don vi tién hanh khao sat cAn thu thap ching theo nhiém vu bd sung.

4.1.8 Quan tréc cac bién dang bé mat dat (lun, nghiéng, chuyén vi ngang, bién dang twong di do kéo,
nén, dd cao thém) dwoc thuc hién theo cac quy dinh hién hanh.

Bién dang bé mat dat can dworc tinh toan bang cac phwong phap nghién ctru chuyén nganh, déc biét

ddi v&i cac khu vire chwa dwoc nghién clru va diéu kién dia chat mé dac biét phire tap.
4.2 Thanh phan céng tac khao sat DCCT. Cac yéu cau ky thuat b sung

4.2.1 Phan 4 nay xac lap cac yéu cau ky thuat bd sung cho cac cdng tac khao sat riéng biét va nghién

ctru tbng hop trong thanh phan cta khdo sat DCCT trong vung khai thac mé.

4.2.2 Cong tac thu thap va chinh ly céac tai liéu nghién ciru va khao sat tham do dia chat trong cac ndm
trwdc can dwoc thye hién theo huwéng nhan dwoc céc sb liéu vé ciu tao dia chat cla lanh thd dy dinh
xay dwng, cac pha huy kién tao va diéu kién DCTV va can dwoc tién hanh, vé co ban, theo céc tai liéu
thdm do dia chat hién c6 khoang san va theo cac sb liéu cla cac co quan khado sat dia chat khu vuec,
cac ho so trac dia md, cling nhw céc tai liéu quan trac lau dai (dac biét, ché d6 nuwdc dwédi dat va cac
qua trinh BC, BDCCT nguy hiém). Can d&c biét cha trong thu thap cac théng tin va cac sé liéu sau day:

- Sy c6 mat cac pha hiy dit gay kién tao trong ving khéo sét: loai, dinh hwéng khoéng gian cac doi
pha hay, cac yéu té thé ndm (dwdng phwong va goc dbc), bién dé va dac diém dich chuyén cac dat da,
d&c diém va trang thai dat da, bé day déi v& vun, cling nhw bé day cac trdm tich dé t& phd trén cac dat
gay v6i s str dung téi da két qua giai doan anh hang khong vi try;

- Két qua quan trac thwong ky nhidu nam ché dé nwéc ngdm trong ving khéo sat, cling nhu trong cac

vung lan can co diéu kién BC - DCTV twong tu;
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- Céc hién twong kho can dan, bién méat va thanh tao méi cac dong va bé nwéc, cac dién tich tdng cao
thdm lau nwéc do van dong va lun bé mat dét;

- Vi tri va do sau céac cong trinh md, phwong phap (cong nghé) tién hanh chang khi thi céng cac céng
trinh mé cii va xay dwng cac cong trinh ngadm c6 céng nang khac nhau, ciing nhu théi gian thi céng va
xay dwng;

- Sw phat trién cac qua trinh BDC, BDCCT hinh thanh do anh hwéng cla céac cong trinh khai mé ngam,
hinh thai biéu hién cuta chung, vi tri va kich thuwéce (h6 sut van déng, 1un, phéu x0i ngém, cac bac thém,
khe nwt lon);

- Bién dang va pha hly nha va cong trinh lién quan v&i van dong khéi va lan khong déu bé mat dat.

4.2.3 Hanh trinh thj sat trong qua trinh khao sat diéu tra can thwc hién nhw trong Phan 1.

Khi mé ta cac vét 16 tw nhién, can chi y dic biét t¢i ddc trwng nit né dwoc xem nhw la yéu td quan
trong nhat lam yéu khéi da va lam bién déi trang thai trng suét khi khai thac. Can phat hién cac loai
ngudn gbc co ban cla cac khe nit va hé théng khe nirt, dinh hwéng khéng gian (yéu td thé nam, do
mé, khoang cach cac khe nirt trong méi hé thdng), thanh phan 1ap nhét khe nurt.

Can thiét didu tra chi tiét va 1ap ban dd cac hinh dang biéu hién ctia bién dang bé& mét dat do sup lun
khi khai thac nhw sut van déng, tuyén bac thém, phéu x6i ngdm, hé sut, khe nit 1&n,v.v...cling nhw cac
van dong trwot dat lién quan véi ching, dac biét, trong cac hd sut van déng trén cac khoang tréng 16n

va nha va céng trinh c6 dau vét bién dang.

4.2.4 Cac cong trinh tham do dwoc thwe hién trong vung khai thac mé (loai cong trinh, phwong phap va
loai khoan, 14p cac cong trinh tham do) theo dung cac quy dinh chung nhw trong Phan 1.

Khoan cé&c 16 khoan trong da cirng va da ntra clrng can lay mau dinh hwéng va thye hién cac quan trac
tinh n&t né va v& vun cla dat da theo 16i khoan va thanh hd khoan. Khi mé ta 16i khoan, can xac dinh
lwong khe nit trén mot don vi chiéu dai 16i khoan, cac dac diém bé mat va vat liéu I4p nhét trong khe
nirt, chidu cao cot 16i, s c6 mét cac guwong trwot, lwong (phan tram tong thé tich) va dac diém vat liéu
v& vun.

Can xac dinh cac yéu tb thé nam céac khe nirt khi dinh hwéng céc 16i khoan 18y dwoc tiv day hd khoan.
Dwa trén cac sb liéu vé tinh toan ven cua I6i khoan, vé khodng céch trung binh gitra cac bé mét giam
yéu tw nhién (gwong trwot, khe nt, phan I&p méng sét), nén danh gia mac dd pha hiy khéi da theo
Phu luc A. Nén danh gia do kién cd cha khdi da clrng va nlra clrng theo cac dau hiéu gian tiép nhu toc
dd khoan cac hé khoan, dd bén cia manh 16i khoan khi bi bép bang tay, v.v...va phat hién sy tring
khép cla tinh nirt né manh nhét véi loai dat da va hiép khoan dao. Trong qua trinh khoan, can xac dinh
khoang dd sau cac hd sut (khodng réng) va khoang tut nhanh cla lwdi khoan (d&i giam yéu), khoang
c6 tbc dd (cwdng dd) mat nwdc rira khac nhau.

Khi can lam sang té thém vi tri tang dat da co thé nam dbc hodc cac pha hay kién tao, nén thuwc hién
khoan 16 khoan nghiéng.

Dé& nghién ctru chi tiét tinh nirt né va v& vun cla khdi dat da (dac diém bién dbi theo chiéu sau), trang
thai clia dat da trong ddi bién x6p cla tang phi trén cac mé cili, nén thuc hién cac hd dao.

12
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4.2.5 Khao sat dia vat ly trong khao sat DCCT trong vung khai thac mé dwoc thyc hién theo cac quy
dinh cGa Phan 1.

Dé dinh vi va theo d&i cac tuyén (d6i) pha hay kién tao dwdi cac dat da pha, cac yéu té thé ndm cua
cla ching va cac tAng dat da ndm nghiéng, ddi nirt né nhiéu, vi tri cac cong trinh ngadm khai thac, dai
bién xdp, cac khoang réng, nghién ctru trang thai trng suét ctia khdi dat da, nén ap dung cac phuong
phap tham do dién va chan déng, do thoat khi, xuyén dinh vi séng radio (georada), ciing nhw cac
phwong phap karota khac (dién, chan dong va siéu am). Khi ap dung cac phwong phap tham do chan
doéng, khéng cho phép dung né min kich thich séng chan déng trong vung khai thac ma.

Lwa chon cac phwong phap khao sat dia vat ly (co ban va phu trg’) phu thudc vao dac diém nhiém vu
can giadi quyét va diéu kién BDCCT cu thé (bé day I&p phd, dd sau nghién clru, v.v...) twong tng nhw
Phu luc D, Phan 1. Nham nang cao chét lwong gidi doan cac sb liéu dia vat ly nén ap dung két hop
nhiéu phwong phap.

Khao sat dja vat ly trong ving khai thac mé (d&c biét trong vung da khai thac tir trwéc) can di trudc cac

dang coéng tac khao sat khac.

4.2.6 Khao sat ngoai trdi trong ving khai thac mé thuye hién theo cac quy dinh nhw Phan 1.

Thi nghiém xuyén dong va tinh dwoc st dung dé phat hién cac tang phua dat loai sét dén do sau 20 m
(trén cac cong trinh md, cdng trinh ngam cii), cac khoang réng va déi bién xbp (dat bi giam d6 bén),
ciing nhuw xac dinh dd bén déng cta dat cat bao hoa nuéc.

Phwong phap xuyén ciing nén st dung dé lam rd thém vj tri cac cong trinh mé ngam ci, cac bién cta
ching va cac pha hay dit gay kién tao bén dwdi cac dat da pha véi bé day nhé hon 20 m.

Khi thwe hién cac thi nghiém gia tai ban nén ngoai tri, ngoai mé dun bién dang, can xac dinh gia tri mo

dun bién dang dan héi va bién dang du.

4.2.7 Quan tréc lau dai hién trang bé mat dat, theo quy dinh, thwc hién trong ving da va dang khai thac
mé trong thdi gian khédo sat. Cac quan trac duwoc thuc hién bang phwong phap tréc dia kém theo céac
hanh trinh thj sat sw xuat hién va cac biéu hién cla cac hd sut dich chuyén, phéu xéi ngdm, hé sut hién
c6 va mai. Cac hanh trinh can trung véi cac cong trinh mé va vi tri phat trién cac qua trinh BC, BCCT
phat sinh do khai thac Ianh thd.
Dé quan tréc chinh xac hon trén cac khu virc bién dang bé mat dat, trong cac cong trinh thdm do dac
biét (hd dao, mwong dao), can I&p dat cac thiét bi do khe nit, do nghiéng, do bién dang tw dong ghi
nhan thdi diém phat sinh va tdc d6 bién dang véi do chinh xac dén phan chuc, phan trdm milimét.
Quan trac lau dai bién dang bé mat dat, nha va céng trinh xay dwng hoac hién cé trong vung khai thac
md can thye hién trong thoi gian thi cong va khai thac van hanh cong trinh va khéng chi trong théi gian
khai thac mé ma con sau do, ngoai triv khi cac bién dang da én dinh trwéc d6 va lun bé mat da ngng.
Quan trac lau dai cac hop phan cia méi trwdng dia chét ciing can thwe hién theo ding nhw quy dinh
trong Phan 1.
Quan trac sw bién dbi cac chi tiéu tinh chéat cha déat khi khai thac mé ciing duwoc thuc hién khi cé luan
chirng trong phwong an khao sat va can st dung cac phwong phap dia vat Iy nhw & diéu 4.2.5.
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Quan trac ché dd nwéc dwdi dat nén xem xét trong tredng hop muc nwéc dwdi dat thay déi hodc dw
béo sé thay ddi trong qua trinh khai thac Ianh thd (d&c biét, do phat sinh cac hiéu trng ngan nwéc, thao
khé, thanh tao cac hd syt van dong, sw c6 mat ciia dat khéng thdm nudc & d6 sau khong 1&n) cé thé
anh hwéng dén sy hoat hda cac qua trinh BC, BDCCT trong dat da tang pha. Thanh phan, khéi lwong

va phwong phap quan trac can dwoc xac dinh nhw da chi ra trong Phan 1.

4.2.8 Cac nghién ctru trong phong dat va nwéc thwe hién theo Phan 1.

Débi v&i thi nghiém nén cac mau dat, ngoai hé sb nén lin va mé dun bién dang (theo dwdng cong nén
lun), can xac dinh, khi gidm tai, mé dun dan hdi (theo dwéng cong gidm tai trong khodng thay dbi ap
lwc &p dung) va mé dun bién dang dw (bang tinh toan).

Can xac dinh céac tinh chat co ly clia dat & trang thai tw nhién va véi cac gia tri @ dm khac nhau (ké ca
trang thai bdo hoa hoan toan) c6 k& dén sy thay ddi dwoc dw bao vé diéu kien BDCTV (thao khd hodc
lam &m bd sung), cling nhw so dd (qu§ dao) bién dbi trang thai (rng suat khéi dat khi gidm tai (pha r&
céng trinh hién hiru, dao hé moéng sau) va gia tai tiép theo khi xay dwng cong trinh thiét ké.

Xac dinh cac dac trwng d6 bén va bién dang ctia dat & cac gia tri mat do, dé am cho trwéc khac nhau
do tac dong khai thac 1anh thd can theo nhiém vu bd sung dwoc duyét.

Dé danh gia do bén khéi dat, can xem xét tién hanh thi nghiém nén va kéo moét truc cac mau da cirng
va ntra ctrng. Néu khong thé ché bi mau dat cé hinh dang va kich thwéc chuan yéu ciu nén thyc hién

cac thi nghiém nén trén cac mau khéng chinh chuén.

4.2.9 Chinh ly ndi nghiép cac tai liéu lwu trir va cac sé liéu khao sat trong ving khai thac mé va lap bao
cao k¥ thuat dwoc thue hién theo cac quy dinh nhw trong Phan 1.

Céc déc trung cAu tao dia chat 1anh thd, cac thong tin vé dia tAng va kién tao, thanh phan thach hoc
clia cac tAng dat da pha, diéu kién thé nam, thanh phan va tinh chat, sé liéu vé diéu kién BCCTV can
phai dwa ra trong bao cdo ky thuat véi sy str dung cac tai liéu khao sat dia chat hién cé clia cac mé va
khang dinh ching theo cac két qué khao sat DCCT da thyc hién.

Khi d&c trwng hoa diéu kién DCCT cla vung khai thac mé theo cac két qua khado sat da thuc hién,
trong béao cdo ky thuat can chy y dac biét dén dy bao sy hinh thanh trong tirng khu vwc cac hd sut,
trwot, sw bién doi mwe nwédc ngam, sw thay ddi tinh chat ctia dat do sw van dong va bién dang (Ian)
khéi dt, cling nhw xac dinh cac vi tri xuat 16 cac pha hay dit gay kién tao dbc dirng, cac cong trinh mé
cli va sw c6 mat trong chuing (va trong 1&p phl) cac khoang tréng (danh gia kich thwéc cha ching).

Db tin cay cac dw bao can phai phu hop véi mirc dd chi tiét clia cong tac khao sat DCCT trong cac giai

doan chuén bi thiét ké twong tng.
4.3 Khao sat BDCCT phuc vu lap ho so trwére thiét ké

4.3.1 Khao sat BDCCT trong vung khai thac mé phuc vu 1ap hé so truéc thiét ké dwoc thwe hién twong
(ng v&i yéu cau trong Phan 1 va cac bd sung trong phan nay.
4.3.2 Theo quy dinh, khdo sat DCCT can thwc hién trén co sé& st dung cac tai liéu hién cé vé tham do

dia chat, tréc dia va tréc dia md, cac ban dd BC, DCTV va cac ban d6 khac, cac thong tin va sé liéu
14
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khao sat, nghién ctru cla cac nam trwdc twong (rng véi 4.2.2 ciing nhw cac két qua diéu tra thi sat
DCCT trén lanh thd nghién ciru.

Khi nghién ctru lap hd so xay dwng d6 thi cAp quéc gia, nghién ctru DCCT theo quy tac, dwoc thyc
hién trong ty & 1:100 000; 1:200 000 va bé hon va lanh thé vung mé duwoc biéu dién bang cac dau hiéu
phi ty 1.

Khi khao sat phuc vu quy hoach phat trién khu dan cw dé thi va néng thén, cac tai liéu nghién clru
DCCT can dam bao thanh lap dwoc cac ban d6 ty 1& 1:25 000; 1:10 000 va I&n hon (1:5 000; 1:2 000)
phu hgp véi nhiém vu ky thuét.

Khi khéo sat phuc vu lap hd so thiét ké xay dung dd thi cho cac khu dan cw d6 thi va néng thon (thiét
ké quy hoach mét phan l1anh thd khu dan cw dé thi va néng thén, thiét k& khu chung cw, tiéu khu, luan
chirng kinh té ky thuat va thiét ké bao vé cong trinh), khao sat BDCCT can da dé lap ban dé ty 1&
1:2 000; 1:1 000 (can thiét 1:500).

Do v& DCCT & céc ty 1é yéu ciu can dwoc thwe hién khi cac tai liéu thu thap dwoc va thij sat bd sung la

khéng day du.

4.3.3 Khao sat BCCT phuc vu luan chitng co s& dau tw xay dwng cdng trinh can phai tién hanh cac
hanh trinh thj sat hoac do vé DCCT & cac ty 1&: 1:25 000; 1:10 000 dbi véi khu vire xay dwng, 1:50 000;
1:25 000 ddi v&i dai tuyén clia cong trinh dang tuyén. Trong cac trworng hop can thiét, theo yéu cau, ty

l& co thé thay ddi theo luan chirng trong phwong an cong tac.

4.3.4 Pbi v&i cac thi nghiém trong phong va ngoai troi xac dinh tinh chét co Iy cha dat, loai, khéi lwong
va phuong phap can dwoc xac dinh theo quy dinh tai Phan 1 cé ké dén cac yéu ciu bb sung xac dinh

cac dac trwng bién dang ctia dat nhw 4.2.6, 4.2.8 va 4.4.10.

4.3.5 Thanh phan va ndi dung clia bdo cao ky thuat két qua khao sat DCCT phuc vu lap hé so trudc
thiét ké 14y twong &ng véi TCVN 4419:1987 va céc yéu cau bd sung 4.2.9 cla phan nay. Cac du bao
sw bién dbi co thé co cua diéu kién DCCT khi khai thac 1anh thd (do cac chuyén dong va bién dang bé
mat dat, hoat héa qua trinh trwot, bién ddi vi tri muwe nwéc dwdi dat va tinh chat cla dat) can thwe hién
bang cac phwong phap twong tw DCCT. Déi véi nha va cong trinh quan trong bac |, Il trong viing dang
khai thac tai giai doan khao sat va dy dinh khai thac trong twong lai can 4p dung ca cac phwong phap
tinh toan.

Trén ban d6 chia khu BCCT cla vung khai thac md, can khoanh vung céc dién tich thé ndm cla
khoang san, cac dién tich cé cac cong trinh khai thac ci, vi tri phan bb cac mép bién cla cdng trinh
khai dao thang dirng va nghiéng, cac déi cdé mirc dd bién dang bé méat khac nhau nhw cac hd sut van
dong (lan), phéu xéi ngdm, hé sut, khe nit tao bac.

Chia khu I&anh thé nghién ctru theo mirc d6 thuan tién cho khai thac can ké dén céac yéu tb riéng biét
cla diéu kien DCCT md nhw & Phu luc B va can mé ta cac déc trwng co ban ctia mdi don vi phan chia
twong (rng v&i 4.1.4 dén 4.1.6 nhw d6 sau thé nam, bé day, giai doan va mdc d6 hoan thanh khai thac

khoang san, cuwong d6 va tinh Iin khéng déu bé méat dat, tinh b4t ddng nhét thanh phan va tinh chét
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clia dat da pha, mire do 4n dinh lun, sw bién déi diéu kién DCTV va tinh chat dat. Béi véi cac viung da
khai thac trwdc day, cac dic trwng da chira & trén can dwoc xac dinh trén co s& cac sb liéu thuc té,
con dbi véi cac vung dw dinh khai thac trong twong lai - theo cac s6 liéu dy bao. Kém theo bao céo kj
thuat can cé cac ban do dia chat clia viing nghién ctru véi cac biéu dién chiéu sau va xuét 16 cac tAng

khoang san va cac pha hay kién tao.
4.4 Khao sat BCCT phuc vu thiét ké

4.4.1 Mrc d6 chi tiét clia cong tac khao sat DCCT phuc vu thiét ké cac xi nghiép, nha va coéng trinh
trong ving khai thac mé phai 1a 1:5 000; 1:2 000 va I&n hon (khi thiét ké cac dbi twong cé tam quan

trong cao), con theo cac tuyén clia cong trinh dang tuyén - ty 1& 1:10 000; 1:2 000.

4.4.2 Sb lwong cac diém quan trac ké& ca cac cong trinh tham do 14y theo cac bang twong rng & Phan
1 v&i mire dd phire tap loai Il cha didu kién DCCT (sw phat trién c6 thé cla cac qua trinh BC, BCCT
nguy hiém khi khai thac 1anh thd, sw van dong va bién dang bé mat dat, tinh bat ddng nhét cla tinh

chét khdi dat da, dac biét khi cé6 mat cac pha hay kién tao dut gay).

4.4.3 Do v& DCCT can dac biét cha y phat hién va nghién clru tinh nirt né ctia da, tinh phan khéi va
cac yéu td khac 1am yéu khdi da, lam bién dbi trang thai (ng suét khi khai thac, cling nhw vé ban doé
trong dién tich khai thac cac dang biéu hién bén ngoai ctia cac qua trinh va hién twong BCCT (khoanh
vung sut ltn van ddng hay lun bé mat, cac dién tich bién dang nha).

Phan chia cac d&i cé mirc d6 nirt né khac nhau nén theo Phu luc A.

4.4.4 Bb tri cac cong trinh thdm do trong pham vi do vé twong trng véi Phan 1 cé chu y téi cac két qua
tham do dia vat ly va khi d6 can ké dén vi tri cac ranh giéi cac dién tich cé cac biéu hién bén ngoai cac
bién dang bé mét d4t lién quan véi khai thac va cac pha hiy dat gay kién tao.

4.4.5 Do sau cac cong trinh tham do khao sat BCCT, vé co ban, dwoc xac dinh bang dd sau vung
twong tac clia nha va cong trinh véi méi trwong dia chat. Dé tinh toan cac tac dong khai thac dén nha
va cong trinh, mot phan cac hd khoan (dén 30 %) can tién hanh subt bé day cta tang khai thac, nhung
theo quy tac, khéng hon (80 - 150) m.

4.4.6 Trén phan 1anh thé vé ban dd, theo két qua thu thap tai liéu khao sat dia chat, do dac md, dia vat
ly can x&c dinh vj tri cac cong trinh khai thac ngadm cii, cac pha hdy dit gay kién tao cha da va lam ré
thém vj tri clia chung va néu cé thé, phwong vi va géc déc ctia mat chuyén dich va bién dd chuyén dich
cac dat da.

4.4.7 Can xem xét 4p dung cac phwong phap dia vat ly (nhw diéu 4.2.5) dé gidi quyét cac nhiém vu chi
ra & diéu 4.4.6. Ciing tién hanh cac coéng trinh tham do khac va khi I&p phu la dat da xdp - céac thi
nghiém xuyén ddéng va xuyén tinh.

Khéi lwgng cong tac dia vat ly (sb6 lwong va hé thdng cac mat cat, diém do) xac dinh tuy thuéc vao

phwong phap ap dung.
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S6 lwgng va do sau, bb tri cac cong trinh thdm do trong viing khai thac mé cé cac dién tich xuét 16 cac
via san pham va cac pha huy kién tao, cé6 mét cac cdng trinh ngam khai thac cii can dwoc xac dinh trén
co s& cac két qua khao sat dia vat ly da thwe hién. Tai cac khu vwe phat hién thay cac di thwong can
khoan cac 16 khoan cach nhau dén 50 m va sau cho dén khi phat hién dwoc cac khoang réng dén
(80 - 150) m.

4.4.8 Khi nghién ctru cac tAng dat pha trén cac cong trinh ngadm khai thac cii can xac dinh thanh phan
va trang thai ctia dat trong déi bién xdp, sw cé mét cla cac khoang réng bang cac phwong phap dia vat

ly va khoan. Can xac dinh cac bién dang bé mat dat nhu theo diéu 4.2.3.

4.4.9 Pé nghién ctru tang dat pha trén ving khai thac mé dén dd sau 20 m nham lam sang td vi tri cta
cac cong trinh khai thac mé cii, diém xuét 16 cac via da va dang khai thac, cac pha hay kién tao nén
thwe hién cac thi nghiém xuyén tinh, xuyén déng (nhw 4.2.6) két hop véi khoan va dia vat ly.

B tri va s6 lwong cac diém xuyén can dwoc luan chirng trong phwong an khéo sat twong trng véi cac
quy dinh & Phan 1 c6 cht y dén kich thwéc khu viee bién dang bé mat dat, sy phan bé cac pha hay va

cac khoang réng trong tang phu.

4.4.10 Thanh phan va khéi lwong cong tac thi nghiém trong phong va ngoai troi duwoc xac dinh tuwong
&ng theo Phan 1 cé ké dén cac yéu cau bd sung lién quan dén xac dinh cac tinh chat dd bén va bién
dang cta dat (md dun dan hdi va mé dun bién dang dw) nhw 4.2.6 va 4.1.8. Gia tri md dun bién dang
cta dat theo phwong ngang En cho phép lay bang 0,5 1an dbi voi dat sét va 0,65 lan dbi véi dat cat so
vé&i md dun bién dang theo phwong dirng.

Cac diém ldy mau dat thi nghiém trong phong tlr cac cong trinh tham do va cac diém thi nghiém ngoai

tr&i cAn dwoc bb tri trong cac ddi dac trung clia cac hd sut van chuyén, ciing nhw ca bén ngoai ching.

4.4.11 Panh gia sy bién dbi c6 thé clia mwc nuwdc dwdi dat véi s giao dong theo mua, trong nhiéu
nam can thuc hién theo cac két qua quan tréc thwdng ky cla cac tram qudc gia, cling nhw cac quan
trdc ngan han trong thoi gian khao sat, ké ca cac lwdi quan tréc 1au dai, néu c6. Panh gia mac do ngap

nwéc can thye hién twong ting véi cac quy dinh & Phan 2.

4.4.12 Chia khu BCCT cac vung khai thac md nén tach biét cac khu thuan lgi, khéng thuan lgi ciing
nhw cac khu hdn hop cac diéu kién thuan loi va bat thuan loi dbi véi xay dwng cac cong trinh tm quan
trong cap | va Il. Chia khu viing khai thac mé theo diéu kién xay dwng dwoc lay theo Phu luc B cé ké
dén céac sb liéu vé diéu kién dia chat mé va diéu kién DCCT clia ving nghién ctru.

B& sung cho 4.3.5 vé chia khu DCCT, can phan biét cac khu:

- CAu tao tlr cac dat co md dun bién dang nhd hon 10 MPa, ciing nhw tlr cac dat co tinh chat cé thé bi
xau di nhiéu do mwc nwédc dudi dat thay ddi khi khai thac;

- C6 mirc d6 khac nhau vé d6 6n dinh va cwdng do lin bé mat dat.

4.3.13 Quan trac 1au dai lGn bé mat dat va cac thanh phan riéng biét cia mai trwdng dia chét, khi can,

phai dwoc td chirc va thue hién twong wng theo 4.2.7.
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4.4.14 Thanh phan va ndi dung cla béo céo ky thuat két qua khao sat DCCT phuc vu thiét ké xay dung
nha va cdng trinh trong ving khai thac mé can twong tng véi Phan 1 va 4.1.3 dén 4.1.6 cia Phan 4

by

nay.
4.5 Khao sat BDCCT phuc vu lap hé so thi cong

4.5.1 Khao sat BCCT phuc vu 1ap hd so thi cong trong vung khai thac mé thwc hién twong ng nhuw

Phan 1 c6 b sung cac yéu cau ciia Phan 4 nay.

4.5.2 Khdo DCCT phuc vu lap hé so thi cong trong viing khai thac mé can bat dau tir cac hanh trinh thi
sat DCCT. Trong hanh trinh thj sat can phat hién va lam rd giang gi¢i va cac théng sb biéu hién cac
qua trinh DCCT trén bé mét dat (hé sut van dong, cac bac go véi cac khe nit kém theo).

Trén cac khu vuwc phan bd cac go, bac véi cac khe nirt kém theo can xac dinh bang cac dung cu do
dac vi tri ciia ching trong pham vi chu vi cac nha va cong trinh thiét k&, ciing nhw td chirc cac quan
trac 1au dai lun bé mat.

4.5.3 B6 tri cac cong trinh tham do va xac dinh khodng cach gilra ching trén cac khu viec nha va céng
trinh thiét ké theo cac yéu cau nhw Phan 1 twong (rng can ké& dén cac két qua cong tac dia vat ly, ciing
nhw vj tri cac ranh gidi lin cuc bd bé méat dat trén cac khu ve cé cac cong trinh ngam khai thac trwdc
day.

4.5.4 Trong céc vung cé ké hoach khai thac ngam trong twong lai, cling nhw trong cac ving cac céng
trinh ngam khai thac nam & dd sau loai trir kha nang thanh tao cac hé sut va khéng cé cac qua trinh
DCCT nguy hiém, cac pha huy kién tao, d6 sau cac cong trinh tham do trong pham vi chu vi nha va
cong trinh dwoc xac dinh xuat phat tlr gia tri d6 sau ddi chiu nén clta nén, con dé dw bao diéu kién
DCCT, cho phép thuc hién cac hd khoan riéng biét véi dd sau Ién theo luan chirng trong phwong an

khao sat.

4.5.5 Trong trwedng hop, nha va cong trinh phan bd trén khu vwe xuét 16 cac via khai thac hodc cac pha
hay kién tao dwéi cac tAng dat pha, khi can 1am ré cac yéu té thé nam cla cac pha hiy kién tao (mat
dich chuyén) trong pham vi nha va céng trinh thiét k&, sd lwong va dd sau cac cong trinh thdm do can
duwoc xac dinh trong phwong an khao sat va mot phan cac cong trinh thdm do phai vwot qua tang dét

pha, xuyén subt bé day cla ching khéng phu thudc vao do sau déi chiu nén.

4.5.6 Trong khu virc cdng tredng, theo cac sb liéu khao sat dia vat ly, cd méat cac cdng trinh ngdm khai
thac nam & d6 sau khong Ion can tién hanh khoan dé lam rd vi tri cac cong trinh ngdm nay, xac dinh
murc do 1ap day dat cac khoang khéng khai thac va sy phan bb cac khoang tréng trong chu vi nha va

cong trinh thiét ké va trong ddi bao ton.

4.5.7 Khao sat dia vat ly trong cac khu vuwc cu thé cac nha va cong trinh, theo quy tac, can thuc hién
trwdc cac dang khao sat khac dé 1am rd vi tri xuét 16 cac tang xt ly va khai thac hay cac pha hay kién
tao, phan bd trong khdi da cac cong trinh khai thac cii va sw cé mat trong ching ciing nhw trong céc
tang pha va khoang réng, cac déi pha hay va bién xép.
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Khéi lwong cong tac dia vat ly (Ilwong va hé thdng cac tuyén, cac diém do) xac dinh theo Phu luc D,
Phan 1 twong (rng v&i cac phwong phap luan chirng trong phwong an khao sat va cé ké dén yéu cau
clia 4.2.5.

4.5.8 Cong tac thi nghiém trong phong va ngoai tri véi thanh phan va khéi lwong da duwoc dinh ré
trong phwong an khao sat twong trng véi cac yéu cau ctia Phan 1 can dwoc bd sung theo 4.2.6, 4.2.8
va 4.4.10 xac dinh cac tinh chat d6 bén va bién dang cla dat (md dun bién dang dan héi va du, v.v...)

va cac thi nghiém xuyén dong, tinh.

4.5.9 Quan trac lau dai lun bé mat dat va cac thanh phan clia méi trweng dia chat da dwoc bat dau tiy

céac giai doan trudc, can duoc tiép tuc hodc td chirc lai theo nhiém vu k¥ thuat khao sat.

4.5.10 Thanh phan va ndi dung bao cao ky thuat két qua khao sat DCCT trong vung khai thac mé phuc
vu 1ap hé so thi cong theo cac quy dinh nhw Phan 1 twong tng véi cac bd sung 4.1.3, 4.1.4 va can
trinh bay cac thong tin va cac sb liéu vé sw bién déi diéu kien BDCCT dwdi cac tac dong khai thac va vé
cac yéu td k§ thuat mé gay ra cac tac dong nay trong cac khu vire cu thé xay dwng nha va cong trinh.
Céc gia tri tinh toan cac dac trwng d bén va bién dang cta dat phuc vu xac dinh cac lwc tac dong 1én

moéng do bién dang bé mat dat (van dong ctia nén khai thac) dworc 14y theo cac tiéu chuan hién hanh.
4.6 Khao sat BCCT trong giai doan thi cong, khai thac va pha r& nha va cong trinh

4.6.1 Khao sat BCCT trong giai doan thi cong, khai thac va pha r& nha va cong trinh trong vung khai

thac mé thwc hién theo Phan 1 twong (rng véi cac yéu cau bd sung ctia Phan 4 nay.

4.6.2 Trong cac viing dang va da khai thac trwdc day, theo quy tac, can thuc hién cac quan trac lau dai
bang phwong phép tréc dia do lun bé mat dat va ca cla nha va cong trinh trong thdi gian thi cong va
khai thac nha va cong trinh theo 4.2.8. Khi can, c6 thé ap dung cac dung cu do khe nit, do nghiéng, do
bién dang trong cac phwong phap tréc dia va dia vat ly.

Co s& xac dinh thanh phan, khdi lwong va phwong phap quan trdc theo quy dinh trong TCVN
3972:1985.

4.6.3 Trong th&i gian thi cong va khai thac nha va céng trinh can tiép tuc cac quan trac lau dai cac
thanh phan ctia méi trwéng dia chét, trong sb d6 cé ché dd nwéc dwdi dat, néu ching da bat dau tiy

cac giai doan khao sat trwdec.
5. Khao sat DCCT trong viung da xay dwng (bao géom ca cdng trinh lich stv)

5.1 Quy dinh chung

5.1.1 Khao sat BDCCT trong ving da xay dwng dwoc thwc hién dé xay dwng méi, cling nhw mé rong,
cai tao, tai trang bi k¥ thuat va pha r& cac xi nghiép, nha va coéng trinh dang van hanh.
Xay dung mai trong vang da xay dwng cé dac diém khac biét 1a trong pham vi anh hwéng cha chung

c6 méat cac nha va cong trinh dang van hanh, ciing nhw cac cdng trinh lich st can dwoc bao ton tin cay
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trong sudt thdi gian thi cong ciling nhw khai thac cac nha va cong trinh méi va cong tac khao sat DCCT
can dwoc thuc hién theo yéu cau ctia 5.1.7.

M@ roéng cac xi nghiép, nha va céng trinh dang van hanh la xay dwng thém, tang dién tich cac phan
xwdng hién cé, xay dwng cac déi twong c6 cdng nang chinh, phu trg va phuc vu trén khu vye cé cac
ddi twong cong nghiép, nha & dang hoat ddng hodc trén cac khu vuc lién ké véi ching va cong tac
khao sat DCCT dworc thwc hién theo cac yéu cau 5.1.7.

Cai tao va tai trang bi ky thuat cac xi nghiép, nha va coéng trinh la phtrc hop cac cong viéc xay dwng va
cac bién phap té chirc - ky thuat lam thay dbi chi tiéu kinh té-ky thuat co ban clha cac dbi twong hién
hiru c6 céng nang chinh, phu trg' va phuc vu nhung vé nguyén tic, khéng lam tang kich thwéc mat
bang ctia chung. Tuy theo thanh phan, khdi lwong cac céng viéc xay dwng, cai tao dwoc chia thanh:

- Cai tao nhd (trong sb d6 co tai trang bi ky thuat): stra chiva co ban véi muc dich khéi phuc tiém nang
cla chung va nang cao chi sé khai thac (cdng nang), xay dwng thém cac co s&, thay thé va hién dai
hoa cac trang bj ky thuat, gia cwéng nham khéi phuc hodc nang cao kha nang chiu lwc cla cac két cau;
cai tao nhé dwoc thuwe hién khdng cé khao sat DCCT khi tang tai trong trén nén khong qua 10 % so Vo
hién trang;

- Cai tao trung binh: tai xay dwng mét phan cac nha va cong trinh hién hiru: thay thé dam ciu truc, cot
thép, gia cwdng két cdu ngang, doc, nang cao cét phi; xay chdng, xay thém; cai tao trung binh tién
hanh trén co s& cac sb liéu khao sat DCCT trén khu vic han ché cla lanh thd xay dwng déi twong;

- Cai tao toan bd: xay chdng cac tAng bd sung, r& bd cac nha hw héng va xay dwng cac nha va cong
trinh mai thay thé cac dbi twong da r& bd ma néu khai thac tiép theo 1a khong hop ly theo cac diéu kién
kinh té va ky thuat; cai tao toan bd tién hanh trén co s& cac sb liéu khdo sat DCCT trén toan bd lanh

thd clia dbi twong thiét ké cai tao.

5.1.2 Diéu kién DCCT trong vung da xay dwng bi phirc tap do céc yéu td sau:

- Thay dbi cuc bd ciu tao clia cac tang dat, tinh chat ctia dat, trieong (rng suét trong khbi dét, diéu kién
DCTV (trong sb do 1a diéu kién thdy dia hoa) trén cac khu vuc riéng biét (trong pham vi vai mét, vi du
tai vi tri thAm lau clGa hé thdng chira nwéc) lién quan voi san 14p bé mat chuén bj ky thuat Ianh thd,
san, thay thé dat, dao h6 moéng, mwong va lap chang, thay ddi mwe va thanh phan nwéc dwéi dat do
thoat nwéde, ha thdp mwe nwéc, tham lau nwéc tir cac hé thdng chira nwéc, cling nhw lién quan véi cac
dac diém cong nghé san xuat hién co (sw cé mat cua cac tac dong dong, rung, nhiét dg, héa hoc,..), v&i
sw khac nhau vé loai, gia tri tai trong dwdi moéng va trong cac déi anh hudng lién ké ctia nha va cong
trinh trén méi trwong dia chat;

- Sw phd bién rong rai cac dat dép co tinh chét dac biét, I6p dat ctia tAng van hoa cé gia tri khao cb va
vung bj hdy hoai méi trvdng;

- CAu tao phtrc tap ctia khdng gian ngadm trong cac khu v c6 cdng trinh ngadm hién hiru hodc da co,

cac mong bi chén vui, dwéng hdm, hé théng ky thuat ngam, giéng;
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- Tinh bién déng cao cta diéu kién DCCT, BCTV (trong s d6 cé sw hoat héa cac qua trinh BC, BCCT
nguy hiém do céng cudc xay dwng va cai tao khéng ngirng trong ving da xay dwng va sw st dung
ngay cang tang khéng gian ngdm dé thi);

- Sw can thiét phai tinh toan dén cac anh hwéng twong hd cla cac cdng trinh hién c6 va nha va céng
trinh thiét ké, dac biét trong vung lich siv clia dé thi khi c6 mét cac twong dai kién tric va khao cb;

- Su da dang cla cac vung khac nhau vé cong nang (nha &, san xuét, bao ton, giai tri, cong cong,

V.V,

5.1.3 Nhirng khé khan khi thwe hién cong tac khdo sat DCCT trong ving da xay dwng xuét phat tir
nhirng nguyén nhan sau day:

- Khéng cho phép pha hly hoac lam yéu nén nha va cbng trinh hién hiru, dac biét trong khu vyc c6 cac
cong trinh la céac di tich lich str, kién tric va van hoa;

- Khé di chuyén trong dién tich khao sat va han ché ap dung cac thiét bj thi cong tiéu chuén do diéu
kién chat hep;

- Tén tai nhidu céac loai (6n, rung, dién twr) lam phirc tap hodc loai trir khd ndng sir dung cac phuwong
phap dia vat ly;

- Céac han ché do phat sinh bui, khi thai va ché dé lam viéc ctia cac xi nghiép dang hoat ddng va do cac
yéu cau cao vé ky thuat an toan;

- CAc han ché lién quan v&i cac yéu cau dam bao diéu kién sinh hoat thuan tién cho cw dan diia
phwong;

- Can thiét tién hanh cong viéc & bén trong phan xwéng, nha, duwdi tang hdm véi diéu kién khéng gian
chat hep, chiéu sang yéu, nhiéu bui, khi thai;

- C4c han ché lién quan véi sy phat trién ha tang giao théng va ha tang;

- Yéu cu do6 chinh xac cao hon khi xac dinh cac tinh chat bién dang cla dat do dd nhay cdm cao cla
cong trinh, dac biét cac nha cb di tich lich stv, véi bién dang ctia nén vi cung v&i bd phan cai tao cla
nha va cac tru riéng biét chiu tai bd sung hodc xay dwng lai can bao tdn bd phan nha khéng chiu cai

tao.

5.1.4 Khao sat DCCT trong khu vy di tich lich sir nham nghién ctu nguyén nhan bién dang cta cac di
tich lich sty va van hoéa va cac qua trinh xay ra trong pham vi twong tac ctia ching vé&i méi tredng dia
chét.
Nguyén nhan bién dang cla cac di tich lich st, kién tric dwoc chia thanh:
- Nguyén nhan thudc vé ban than di tich (khiém khuyét két clu, 16i thi cong, sai ldm céng nghé, lwa
chon sai vi tri phan bd, v.v...);
- Nguyén nhan lién quan véi tdc déng cla cac yéu td tw nhién va nhan sinh nhw qua trinh vat ly, hoa
hoc, sinh hoc tw nhién kéo dai theo thoi gian, tai trong rung, pha huy tinh bén vi’ng ctia mdi trwong dia
chét do xay dwng cac cong trinh ngam, trén mat, bom hut nwéc dwdi dat dai tra tap trung.
Két qua nghién ctru can phai la cac dé xuat nham 6n dinh cac di tich kién tric va bao ton cac di tich
khao cb.
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5.1.5 Khao sat DCCT phuc vu xay dwng méi, mé réng cac xi nghiép trén cac khu virc nam ngoai pham
vi anh hwdng clia cac nha va cong trinh hién hiru (dang khai thac s&r dung) dwoc thyc hién theo cac

quy dinh chung trong Phan 1.

5.1.6 Khao sat BCCT phuc vu cai tao (trung binh va dac biét la toan bd) nha va céng trinh khéng cé
cac cong trinh khac trong pham vi anh hwdng cla ching, can bd sung cac nghién ciru dat nén va
moéng cla cac cong trinh cai tao. Khi d6 khdi lwong khao sat co thé rat ngan do s dung cac tai liéu
khdo sat truvdc (néu cac tai liéu do khong lac hau va cong trinh khang bi bién dang). Cac diéu tra khao

sat dat nén can dwoc thye hién clng véi cac nghién clru méng ctia cong trinh.

5.1.7 Khao sat BCCT phuc vu xay dwng mai, cai tao va mé rong khi trong pham vi anh huwédng cla
ching cé cac nha dang s dung va cac cong trinh thudc tinh trang loai Il va IV hodc cé cac bién dang
rd rang can c6 cac nghién clru va quan trac trang thai cla dat nén cta chung. Diéu tra khdo sat nén
cac nha thudc tinh trang loai | va Il can thwc hién theo nhiém vu khao sat.

Vung anh hwéng ctia xay méi, cdi tao, mé rong theo chiéu sau dwoc xac dinh bang gia tri vang chiu
nén ctia cong trinh thiét k&, con trén mat bang-theo anh hwéng cé thé cé clia xay dwng dén sw bién ddi
trang thai ing suét cta khdi dat, ché dd nwéc dwdi dat (do hiéu rng chan, pha hoai cac dong ngam va
mat, thdm lau nwéc tr cac hé théng ha tAng) va dén sy hoat héa cac qua trinh BC nguy hiém (swon
ddc, 1Gn dm, x6i ngam - karst, v.v...). Khi d6 can tinh toan twong quan ctia cao do dit méng nha thiét ké
va céng trinh xung quanh, khodng cach hé méng thi céng va phwong phap chan gilr chung, céng nghé
thi cong va cac bién phap bao vé cong trinh chéng lai cac qua trinh BC, BCCT nguy hiém. Kich thwéc
va hinh dang cua vung anh hwéng dwoc xac dinh twong &ng theo 5.4.3.

CHU THICH: Loai tinh trang ctia nha va céng trinh duwoc xac dinh nhw sau:

- Loai |: Binh thwéng. Dap (ng céc tiéu chudn va hd so thiét ké vé didu kién khai thac si dung. Khéng can sira chira. Hao
mon két ciu dén 5 %. Bién dang phu thém giéi han (4 + 5) cm.

- Loai Il: Thda man. Theo cac tinh chét thwc té cua vat liéu, théda man cac yéu ciu cla tiéu chuan hién hanh vé trang thai gisi
han I; vi pham céc yéu cau cla trang thai gi&i han II, nhwng van dam bao didu kién khai thac binh thuwdng. Yéu cau stra chiva
loai b cac hu hdng cuc bd nhwng khdng can gia cwéng két cdu. Hao mon két ciu dén (15 + 20) %. Bién dang phu thém gi&i
han 3 cm.

- Loai Ill: Khéng théa man. Vi pham cac yéu cau cla tiéu chudn hién hanh, nhwng khéng nguy co sup dé va de doa an toan
cw dan. Yéu ciu gia cuwdng va khdi phuc khd nang chiu luc cac két cdu hw hong. Hao mon két cAu dén (25 - 40) %. Bién dang
phu thém gi¢i han (1 + 2) cm.

- Loai IV: Sép tai hoa hodc tai hoa. Cac hw hdng hién hiru cho thay két ciu khdng thuan tién cho khai thac st dung, nguy co
sup db va méat an toan cho cu dan trong viing phan bé céng trinh. Hao mon két cAu hon 40 %. Khéng cho phép bién dang phu
thém dbi véi nha va cong trinh thudc loai nay.

5.1.8 Khao sat BCCT phuc vu mé réng dwéi dang xay thém vao cac nha va cong trinh hiéu hiru (dang
khai thac) dwoc thye hién dbi vai phan xay thém theo 5.1.5, dbi v&i nha va céng trinh chinh (dang khai
thac) theo 5.1.6. Khi d6, cac sb liéu can thiét can phai cé trén ngay phan céng trinh chinh (phia xay

thém) cling nhu trén phan xay thém.
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5.1.9 Khéo sat DCCT phuc vu cai tao va tai trang bi ki thuat cac xi nghiép, nha va céng trinh can phai
dam bao nhan dwoc cac sb liéu can thiét cho:

- Cai tao phan ngam clia nha va cong trinh, cac ga ra 6 t6 ngam;

- Gia cwéng nén nha va cong trinh khi nén bi yéu di trong qua trinh khai thac va khi ting khéi lwong
clia nha;

- Gia cwdng mong;

- Pha r& nha va céac két cau hién hiru, xay dwng cac nha va cong trinh méi trén méng c;

- Di chuyén va nang cao nha va cong trinh;

- Théao r& va di chuyén céac thiét b k§ thuat va Iap rap cac thiét bi mai;

- Nang tang cac co s& da xay dwng, quy hoach lai v&i budc cot thay déi va ting tai trong Ién méng;

- Bdo vé& nha va mang ky thuat ha tAng hién cé khi dao hé moéng va cac hao gan chung;

- Lap dat cac dwdng ham ky thuat da nang va cac hé théng ky thuat ha tAng khac.

5.1.10 Khao sat DCCT trong vung da xay dwng can xac dinh b sung:

- Sw bién ddi diéu kieén DCCT trong thoi gian xay dwng, khai thac xi nghiép, nha va cong trinh, ké ca
bién ddi dia hinh (khi tién hanh thi cong va quy hoach, san lap, dap dap, dao hd mong, dao duong,
V.v...), mang thly van (ngan dong sudi, khe, I4p dam lay, xay dwng hé chira, kénh, v.v...), diéu kién
DCTV (ché dd6 muc nwéc, nhiét do, thanh phan héa hoc, v.v...), tinh chat ctia dat va hoat tinh cta cac
qua trinh BC;

- Sy xuét hién cac qua trinh BCCT (ltn 4m bé mat, 13y hoa, tao hé sut);

- Sy phat sinh di thwong clia cac trwong nhiét, dién tlr va cac trwdng vat ly khac, cling nhw sy phat
trién cac qua trinh phat sinh do tac déng dong;

- D&c diém va nguyén nhan DCCT cla céac bién dang nha va coéng trinh;

- Sy c6 mat va hiéu qué cla cac cong trinh bdo vé va cac bién phap bao vé méi trudng dia chét, bao

gdm ca hé thdng thoat nwéc, ha mwe nwéc, chéng tham.

5.1.11 Khao sat DCCT trong vung da xay dung, khi ké dén tinh phirc tap cta diéu kién méi truong, tw
nhién - k¥ thuat, nén tuan thd theo cac quy dinh ctia Phan 1, Phan 2 két hop v&i khéo sat dia kj thuat
moi treong.

5.1.12 Nhiém vu ky thuat khao sat dbi véi mé réng, cai tao va tai trang bi ky thuat xi nghiép, nha va
cong trinh, bd sung cho cac yéu cau ctia Phan 1 can dwa ra cac thdng tin vé trang thai hién tai va sy
thay ddi cac két cAu, vé kha nang tiép tuc xay dwng (mé& rong, cai tao) trén khu virc dang xét va lién ké,
vé tai trong hién tai va thiét ké trén mong, vé diéu kién va thoi han khai thac nha va céng trinh, ciing
nhw céc thdng tin vé két qua quan trac hién co cla cac bién dang cta ching kém theo cac nguyén
nhan hw héng clia nha. Can chi ra ranh gi¢i cac dién tich xay dung, sw can thiét bao vé céng trinh, yéu
cau vé ngudn dat phu thém, cac loai tac dong clia dbi twong dén moi trudng dia chét, trinh bay cac tai

liéu khao sat ciia cac nam trwdce trén dién tich cha dbi twong cai tao, ban vé do dac cac cong trinh trén
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dién tich xay dwng, cac mang va hé théng ha tdng ngadm va trén mat dat, cac thong tin vé trang thai hw
héng co trén déi twong.
Nhiém vu k¥ thuat cling can trinh bay cac bién ban va két luan ky thuat vé cac nghién clru da tién hanh,

Vvé cac cai tao va cac bién dang da cé.

5.1.13 Thanh phan va khéi lwong cong tac khdo sat DCCT da dé ra trong phwong an khao sat co thé
dwoc diéu chinh phu thudc vao tinh trang nha va cong trinh (xem 5.1.7) dwgc lam sang té theo cac két

qua phan tich cac tai liéu thu thap dwoc va diéu tra thi sat.

5.1.14 Khi khao sat DCCT phuc vu thiét ké va thi cong cac dbi twong quan trong va déc biét phirc tap
trong khu vwc thanh phé déng ddc va cé cac cdng trinh lich str can dé xuéat cac yéu ciu nang cao vé
tinh giai doan cta khao sat, thanh phan va khdi lwong cong tac khao sat va thAm dinh cac tai liéu khao
sat ké ca phwong an khao sat. Cac cong trinh nay bao gdm:

- Céac dbi twong xay dwng déc biét va nguy hiém cho moi trwéng da dwoc cac co quan cé thAm quyén
xac dinh;

- Céac nha cao tang c6 chiéu cao trén 75 m;

- Céac nha, cong trinh va tap hop cla ching nam sau (25 + 30) m va sau hon, ké ca cac dwdng ham ky
thuat da nang I&n va dwéng ham giao théng, thang cudn, dwéng don ray va cac cong trinh khac cé tru
chén sau, nha va cong trinh can cac két cdu chdng d& bao vé thanh (twong ctr thép, twdng bé téng cot
thép, dwong thoat nwéc, v.v...), cac di tich lich sir va van héa cai tao va khéi phuc, cling nhw cac kién
trdc tin ngwdng trong danh muc bao vé ctia UNESCO va duoc québc gia xép hang bao vé. Cac yéu cau

nang cao trén ciing dwoc ap dung cho cac cong trinh ké can truc tiép cac dbi twong xay dwng néu trén.

5.1.15 Khéo sat DCCT phuc vu thiét ké va thi cdng cac dbi twong liét ké & 5.1.14 can thuc hién lién tuc
trén tat ca cac giai doan khao sat va khai thac, trong s6 dé 1a luan chirng co s& dau tw, thiét ké&, ban vé
thi cong, ciing nhw trong giai doan xay dwng, cai tao va pha bd déi twong.

DPé nang cao chét lwong luan chirng 1ap hd so trwdc thiét ké va thiét ké, nén tién hanh thdm dinh

phwong an khao sat va bao cao kj thuat két qua trong tat ca cac giai doan thuc hién cong tac khao sat.

5.1.16 Trong giai doan chuan bj khéo sat, can phéi hop gitra cac bén lién quan dé giai quyét cac van
dé phat sinh khi t6 chirc va thyc hién khdo sat nhw: bién ban yéu cau khoan, bién ban cho phép khao
sat trong khu vwc xi nghiép dang van hanh, bién ban théa thuan cac vi tri cac cong trinh tham do, thr
tw va thoi gian thwee hién chung, sy thay dbi lich trinh cong tac khao sat do cac khoé khan lién quan dén
diéu kién chat hep, cong nghé san xuat, dac diém két cdu nha va céng trinh cai tao, ché do lam viéc
clia xi nghiép, dac diém cac yéu cau vé ky thuat an toan.

Can hinh thanh cac van ban cho phép tiép can khu vuc nghién clru va cac co s& nha xwéng khi nghién
clru dat nén cla cac nha hién nivu. Can hinh thanh cac van ban vé cac han ché hoac khéng co diéu

kién tiép can khu vic can khao sat.

5.1.17 Khao sat DCCT can tuan thl cac yéu ciu bd sung vé ky thuat an toan khao sat lién quan dén
diéu kién lam viéc trong cac nha dang dwoc diéu tra khao sat, trong sd d6 cé cac nha hw héng c6 nguy
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co chap dién do dd am cao, lam viéc trong diéu kién nhiéu bui, khaéi, khi, phat xa nhiét va giao théng

tap nap.
5.2 Thanh phan cong tac khao sat DCCT. Cac yéu cau ky thuat bé sung

5.2.1 Thanh phan khao sat DCCT trong vung da xay dwng va cac yéu cau k§ thuat chung thwc hién
tirng cong tac khao sat riéng biét cling nhw cac nghién cliru tbng hop can xac dinh twong (ng véi diéu
5, Phan 1, co ké dén:

- Pac diém cong tac xay dwng, cai tao, mé& réng nha va cong trinh, xi nghiép ho&c pha r& chiung;

- Sy c6 mét trong vung anh hudng cla cong tac thi cong theo ké hoach cac déi twong khac dang van
hanh khai thac va phai bao tén;

- Diéu kién BDCCT khu virc xay dyng va cac bién déi clia chung trong thdi gian khai thac s dung lanh
tho;

- Khéi lwong va chét lwong cac tai liéu khao sat lwu trir.

5.2.2 Cong tac thu thap va chinh ly cac tai liéu khao sat cia cac nam trwdc, ngoai cac thong tin da quy
dinh nhw Phan 1, can:

- Mat bang dia hinh cac ndm trwéc, ké cad dwoc lap trwdc khi xay dwng dbi twong voi cac hé théng
ngam;

- C4c tai liéu quy hoach theo chiéu dirng va chuén bi Ianh thd, cac tai liéu cai tao ky thuat dat nén, gia
cuong méng;

- Céc théng tin vé loai, kich thwé'c méng cac nha va céng trinh hiéu hiru, sy c6 mat cia tdng ham,
cong trinh ngdm (ca hé thdng ha tang ngadm, twéng trong dat, twdng clr thép chwa rut 1én, cdng thoat
nwdc) va vé cac cdng trinh dao, chén sau khac va trang thai ctia chang;

- Cac théng tin vé ngudn dong kich thich, sw c6 mét cla céac thiét bi gay cac chan dong rung va tai
trong dong khac;

- Céc thong tin vé lich sir xay dwng cla dién tich cai tao va cac khu vuc lién k& dé phat hién cac méng
cl, cac dién tich c6 dat da dwoc nén chat trudc day;

- C4c théng tin vé cac bién dang da xay ra cla cac di tich lich st va van hoéa va cac codng viéc stra
chira, khdi phuc da tién hanh truéc day;

- Céc sb liéu diéu tra khao sat (trong cac ndm khac nhau) tinh trang nha va céng trinh trong pham vi
dién tich nghién ctru, bao gébm ca cac sb liéu vé bién dang nha va céng trinh, vi pham sy lam viéc cta
cac cau truc, cac thiét bi chinh xac;

- C4c thdng tin vé bao vé cdng trinh chéng lai cac qua trinh BC nguy hiém trong sb do la ngap va hiéu
qua cla no;

- C4c tai liéu thiét ké dang lwu trir cd chiva cac s6 liéu vé dd sau chdon mong, két cdu cla chang, cao do
thiét ké quy hoach, ap luc tinh toan lén dat nén, cac déc trwng trwéng coc, cling nhw cac théng tin vé

l4p @&t hé thdng ha tang mai;
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- Céac sb liéu vé ché do, cong nghé qua trinh san xuét dé thiét 1ap cac yéu td tac dong bat loi lén dét
nén (thdm lau tir cac hé thdng ha tAng chira nuwéc, ngap tAng hdm, ro ri cac chat Idng an mon cong
nghé);

- Céac théng tin vé 6 nhiém mai trwdng dia chat tr nwdc thai cong nghiép, chét thai rén, vé sy cé mat
cac hé théng thoat nwéc va trang thai cia chung;

- Céac thong tin vé sy c6 mat cla cac mang quan trdc muc nwédc va thanh phan nwéc duwédi dat, bién
dang va ltn nha va cdng trinh trong pham vi khu virc xay dwng hodc gan ranh giéi ciia ching;

- Tiéu chudn xay dyng dia phwong cé ké dén cac dac diém riéng cla khu vwc nghién ciru, kinh nghiém
thiét ké va thi cong, cling nhw cac tai liéu phwong phap cla dia phwong xuat ban trong qua trinh phat
trién chang.

Trén lanh thd cé cac cong trinh lich stv, can thwe hién cac phan tich ngwoc dé phat hién cac cong trinh
ngam hién cé hodc da tirng co, tAng hdm, méng ctia nha, giéng, khdp phong bi, cac dwdng ham, nghia
dia cd, v.v...Can thwc hién cac phan tich ngwoc sy phat trién cac co s& ha tAng trén mét va diéu kién
DCCT lanh thé dé phat hién cac khe da san l4p, 16ng sdng sudi, séng cb.

Trén co s& phan tich cac tai liéu thu thap dwoc, danh gia tinh trang tw nhién-ky thuat, déng lwc hoc va
d&c diém bién déi k¥ sinh cia diéu kién DCCT, ciing nhw mirc thdng tin clia cac tai liéu khao sat trwdc
day va kha nang sr dung chung trong twong lai.

Thanh phan va khéi lwong cong tac khao sat DCCT can dwoc xac lap theo cac phan tich cac tai liéu
thu thap, con khi thiéu céac tai liéu can thiét - theo cac sb liéu cta cac hanh trinh thj sat. Nghién ctu
phuc vu cai tao nén thuwc hién sém trudc mot budc cac diéu tra khao sat trang thai kj thuat ctia nha
nham luan chirng c6 co s& hon vé b tri cac cdng trinh tham do, d6 sau cla ching, cling nhw cac vi tri

thwe hién cac thi nghiém ngoai troi.

5.2.3 Hanh trinh thj sat, bd sung theo Phan 1, c6 nhiém vu sau:

- Phat hién cac khiém khuyét ctia quy hoach lanh thd, 1ay héa, ngap, lin &m bé mat dat va cac biéu
hién khac cla sw bién dbi méi trudng dia chét;

- Quan sat truc tiép bé ngoai va chup anh twéng bén trong va bén ngoai clia nha va céng trinh cai tao
cling nhw lién k& dé& xac dinh cac ciu kién cé bién dang, danh gia dic diém bién dang va xac dinh
nguyén nhan;

- Do vé cac bién dang cla céc di tich lich s, kién truc (do vé& cac khe nit bién dang trong két clu, xac
dinh lan, nghiéng, v.v...);

- Xé&c dinh sy c6 mét va trang thai cla cac tang hdm, hanh lang ngam, san ky thuat trong cac nha dang
duoc diéu tra khdo sat, cac hd méng, cac dat & lién ké véi nha va cong trinh;

- Dinh vi cac diém cép va thoat ctia hé thdng ha tdng chira nwéc, hé thdng va trang thai cla cac kénh
muwong tiéu thoat nwéc muwa, sy cé6 mat cia hé thc“')ng thoat nwéc, ha muwe nuwéce, cdng trinh chéng
thadm, tinh trang ctia |&p cach nwéc va déc thoat nudrc;

- Xéac dinh, khi c6 thé, cac khe, cac hd, cac subi da bi san 1ap va bé day I6p dat dép.
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Trong hanh trinh thi sat cAn ghi nhan cac diém xuét 16 va tich tu nwéc thai, nwéc cong nghiép, vi tri
thoat cac san pham dau va cac vat chat nhiém ban khac. Tién hanh tham do y kién cw dan vé vi tri hién

trang hw héng.

5.2.4 Theo cac két qua thu thap, chinh ly va phan tich cac tai liéu khao sat trong cac nam trwéc, cac tai
liéu lwu trle, hanh trinh quan tréc, thi sat, thanh lap cac ban dé BDCCT so bo lanh thd nghién ctru, trén
do cé thé hién cac tai trong k§ thuat va sw bién ddi diéu kién DCCT twong &ng véi 5.2.2 va 5.2.3 va bd
sung cho cac yéu cau cla diéu 5 Phan 1. Ban dd DCCT so bod sé dwoc st dung trong cac khao sat
tiép theo dé lwa chon phwong phap va khdi lwong clia cac cong tac khoan dao, ngoai trdi, dia vat ly,
trong phong xac dinh sy bién dbi clia méi trwéng dia chét va thu dwoc cac sb liéu can thiét phuc vu
thiét ke.

5.2.5 Loai va phwong phap tién hanh cac cong trinh thadm do phai ddm bao kha néng diéu tra chi tiét
dat nén dwdi méng va lay dwoc mau dat thi nghiém xac dinh cac chi tiéu co ly ciia dat chju tac dong
cua tai trong k¥ thuat va ca bén ngoai vung anh hwédng cua ching.

Lwa chon loai cong trinh thadm do theo cac chi dan tai Phan 1 c6 chu y téi diéu kién tiép can va bd tri
cac thiét bj khoan dao trong diéu kién chat hep (k& ca trong tAng hadm), bd tri cac hé méng, vi tri phat
sinh cac hw hdng, cling nhw diéu kién thé nam, thanh phan va trang thai cia dat, sy c6 mét ciia nwédc
ngam, cac qua trinh BC, DPCCT nguy hiém.

Khi khoan cac hé khoan trong diéu kién khéng gian chat hep, can sr dung cac thiét bj nhd, dap &ng
cac yéu cau vé tiéng on, bui, khi déi v&i cw dan.

Khi dao cac hé dao, can bb tri sao cho canh ngan hé dao cat cac moéng va can mé ta dat dwdi mong,
trang thai tiép xdc véi moéng, chup anh hodc so hoa thanh hd dao ty 1& 1:20 hoadc 1:50. o sau hd dao
gan cac méng, theo quy tic, khéng dwoc sdu hon dd sau chédn mong (0,5 + 1,0) m. Khi do sau hé dao
dén 1,5 va (1,5 = 2,5) m hodc hon, dién tich tiét dién ngang hé dao can twong &ng 1a 1,25 m?, 2,0 m?
va 2,5 m2 Kich thwéc hd dao cé thé tang thém khi chiéu rong hé dao 1a I16n va giat cap. Sb lwong hé
dao can xac dinh phu thudc vao két ciu clia nha va codng trinh. Dao cac hé dao 1a phwong phap hiéu
qua nhat dé nghién clru dat nén cac cong trinh di tich lich st, kién tric, mirc d6 bao toan méng cla
chang, coc gb va khi can phai dao m& day mong téi dd sdu khoéng nhé hon 1,0 m va xac dinh kich
thwé'c méng (bé rong mét trén va day méng, dé sau chdn mong), vat liéu, trang thai, sw cé mat cac 1op
chéng thAm ngang, nwdc trong mong.

M&u dat nguyén khéi dwoc lay tir méi dang dat truc tiép dwdi ddy méng va tlr cac vach hé dao.

Khéo sat va ldy mau thi nghiém dat dwéi day méng ciing dwoc thwe hién bang cac hé khoan tir day hd
dao ho&c gan chung.

Ngoai ra, trong hé dao cling tién hanh cac thi nghiém xuyén (thdng dirng hodc nghiéng, k& ca ndm

ngang) nhw xuyén déng dién, mdi xuyén nhd va cac dang khac cua thi nghiém dia vat ly.
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Khi két thic cac cong viéc khao sat véi cac hé khoan va hé dao, ching duoc san I4p lai, thwdng bang
chinh cac dat vira dwoc khoan, dao lén va dwoc Ién chat theo tirng 16p. Trong trwdng hop cac dat nay
khéng thich hop cho cong viéc san lap, dat it &m tai ché co thé sir dung cho muc dich nay.

Céc |6p phi cia cac dam, cla Iép chéng thdm cla san, cac I1&6p dat nén va mong bao vé bj pha hay khi
khao sat can dwoc khdi phuc sau khi hoan thanh céng viéc.

So dd bb tri, khdi lwong va dd sau cac cong trinh tham do can dwoc xac dinh trong phwong an lam
viéc tuy theo tinh chi tiét can nghién ctru diéu kién DCCT twong (rng v&i cac giai doan lap hd so truéc
thiét ké va thiét ké.

CHU THICH: Nuéc trong méng la nuwéc ngudn gbe nhan sinh, phan bd cuc bd trong pham vi méng thwérng duoc thanh tao khi
dd kho hén tap cac cudi, tdng xen 1&n gach v&, séi, v.v... trong nén dat thdm nuoc yéu.

5.2.6 Khao sat dia vat ly nén dwoc thwe hién dé giai quyét cac nhiém vu sau:

- Tim kiém cac khoang réng, khe xam thwc cd, cac két ciu bj chén 1ap (mong cii), giéng cb chén i,
dworng hdm da nang khong sir dung va cac hé thdng ky thuat ha tAng khac;

- Phan chia cac lat cat, trong sb d6 la phan chia cac I6p dat cd mirc d6 nén chét va tai bén khac nhau &
duwéi cac méng va bén ngoai pham vi mong;

- Xac dinh tiét dién va dd sau ha coc;

- Phat hién va khoanh viing céc dién tich thdm lau nwéc tir cac hé théng ha tang ky thuat ngdm trong
khu vc xay dwng hodc lién ké véi chung.

Kha nang va diéu kién ap dung cac phwong phap dia vat ly thdm do dién, chan déng can dwoc luan
chirng trong phwong an khéo sat cé ké dén mirc dd bao hoa cla dién tich xay dwng béi nwéc clia hé
thdng ha thang ky thuat ngdm, cac dwdng cap dién, cac nhiéu rung dong.

Can sr dung cac thiét bi tAn sb thap, dn dinh nhiéu, cac bo loc chuyén dung ngdn chan dwoc cac nhiéu
tan sé xac suét nhat (dac biét, tan s6 50 Hz) cé thé thwc hién cong viéc vao ban dém.

Do diéu kién thi céng chat hep va kho khan I&p dat cac tuyén cip AB (khi sir dung phwong phap BEZ
va mat cat dién), can ap dung thiét bi lwdng cwc tuyén AB va MN ngan (vai m). Do mat dé xay dung
cao thuwdng khéng cho phép thwe hién cac mat cat lién tuc, nén ap dung phwong phap gradien trung
binh cho phép gian doan cac mat cat do vé. Can ap dung cac phwong phap phi trg véi nhiéu dién va
rung nhw phuwong phap déng vi, karota am hoc, vat thé nhiém dién, do vé thoat hoi va khi.

Ngoai cac phwong phap dia vat ly truyén thdng, trong ving da xay dwng co thé ap dung phwong phap
xuyén séng radio v&i thiét bj georada cho phép phan chia méi trwdng co tinh thdm dung méi khac nhau
theo tin hiéu phan xa. Xuyén georada khéng yéu cau khéng gian tw do dé trién khai thiét bi co6 thé ap
dung hiéu qua trong diéu kién doé thi chat hep, giao théng tap nap, cling nhw ¢c6 mét cac nhiéu trong
vung tac dong cla phat xa radio va dién tr manh can tr& sir dung cac phwong phap dia vat ly khac.
Georada cho phép giai quyét cac nhiém vu sau:

- Phat hién cac khodng réng ngam, cac khe nit, cac ddi bién xbp, hé théng ha tang ky thuat hién tai va
bd hoang, cac ham ky thuat da ndng véi cong ndng khac nhau, cac cong trinh cii chén vii (dwdng

ngam, hé chra, hdm tranh bom, hanh lang hodc tAng hdm da bj 14p);
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- X4c dinh d6 sau chdn méng, coc, man chéng tham, hé théng thoat nwérc, tru cu;

- Soi chiéu khéi dat dwdi moéng nha va cong trinh hién hiru khi trong nén vdng mét cac tdm kim loai
hodc tAm cbt thép;

- Diéu tra khao sat khdi dép, nén cac dwong sét va 6 to, than dap dat dé danh gia trang thai ctia chang;
- Xac dinh dé sau thé ndm nwéc dwdi dat va nuwdc thuwong tang;

- Soi chiéu cac trAm tich ldng séng (tr bé mat nwéc) két hop véi cac hd khoan doc theo ber dé giai
doan.

D6 sau dinh huwéng céac thi nghiém xuyén soi chiéu dbi véi cac dat cat, cudi séi, theo quy tac, (25 + 30)
m (I&n nhat 40 m), dbi véi dat loai sét (8 + 10) m.

Cac dai dj thwong phat hién bang cac phwong phap dia vat ly can dwoc khang dinh va diéu chinh bang
cac phwong phap khao sat khac (dao hé dao, khoan, xuyén).

Thanh phan céng tac dia vat ly, khéi lwong céng viéc (mang luéi do, sd lwong diém do), loai va kich
thwdc cac thiét bi can luan chirng trong phwong an khao sat phu thudc vao mirc dé chi tiét nghién ctru

didu kién BCCT twong (rng v&i cac giai doan thiét ké va dac diém lat cat dia dién.

5.2.7 Céc thi nghiém dat ngoai troi, nhw da trinh bay trong Phan 1, cé thé dwoc ap dung toan bo khi
khao sat DCCT trong vung da xay dwng.

Thi nghiém xuyén dé nghi 4p dung dé phan chia dat dwéi méng nha va céng trinh thanh cac vung khac
nhau vé mat do va do bén, kiém tra dia k§ thuat sy gia cwdng nén nha va cong trinh, danh gia sw bién
ddi khéng ngian cac tinh chét co ly ctia dat. Cho phép thuc hién thi nghiém xuyén theo phwong ngang
va xién tr hd dao dé danh gia tinh bat ddéng nhéat ctia dat nén dudi méng (cac 16 réng, coc gé ci bi
phan hay, v.v...). Nén st dung cac thiét bi xuyén nhe, kich thwéc bé trong diéu kién thi cdng chat hep.
Xac dinh cac tinh chét co Iy ctia d4t theo cac sb liéu xuyén nén theo cac quan hé twong quan khu vwc
(tra cac bang).

Xac dinh mé dun bién dang cta dat bang thi nghiém gia tai ban nén trén cac dién tich xay dwng cong
trinh c6 tai trong bién dbi nén tién hanh theo cac phwong phap tiéu chuan, trong ché dé gia - gidm tai
chu ky mé phéng dung véi diéu kién thuc té cha cong trinh thiét ké (di chuyén toan bd hodc mét phan
nha va xay dwng lai ching, dao va lap cac hd moéng).

Dé tinh toan cac bién dang clia nén nha dudi tai trong thiét ké bd sung can xac dinh tinh chét bién
dang cla dat nén nha va céng trinh hiéu hivu trong vang anh hwéng cla xay dwng mai (cai tao). Khi
do, can thay rang, gia tri bién dang téi han cho phép ctia nha va céng trinh hién hiru phai bé hon quy
dinh hién hanh dbi v&i céng trinh xay mai.

Strc mang tai clia coc can dugc xac dinh theo cac sb liéu thi nghiém dat bang xuyén tinh, con déi voi

cac déi twong xay dwng ¢ tdm quan trong cép | - theo két qua thi nghiém coc that.

5.2.8 Khao sat DCTV trong khao sat DCCT dé nghién ciru ché dd nwdc dudi dat, nhiét dd, thanh phan
héa hoc ctia ching va danh gia tinh thAm ctia dat va ca dé tinh toan cb két ctia dat nén duéi tai trong,
xac dinh hwéng gradian va tbc d6 van dong ctia nuwéc dwdi dat, sy cé mét clia nwéc trong moéng, dé

nhan dwoc cac sb liéu phuc vu thiét ké hé thdng thoat nwéc, nwéc chay vao hé moéng va hé thdng ha
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thdp muc nwéc. Cong tac thi nghiém thdm (ép va hat nwéc) can dwoc thwe hién theo cac tiéu chuén
hién hanh va theo quy tac khéng dwoc thwe hién lién sat véi cac cong trinh hién hiru dé tranh lun bd
sung. Khi thye hién cac thi nghiém thdm & bén trong cac nha va cong trinh hiéu hiru, trong diéu kién
chat hep va kho khan bom, hut nwéc tir cac hd khoan, nén s dung phuong phap ép day nwéc bang
cach ha vat thé cé thé tich dinh s8n, phwong phap ép nwéc bang khéng khi nén vao hé khoan da dwoc
cach kin nwéc, phwong phap “chét 1dng nang”.

Danh gia kha ndng ngap lanh thd can thyc hién theo nhw Phan 2.

5.2.9 Nghién ctru khao sat dat nén nha hién cé dwoc thwe hién theo cac chi dan twong (ng & Phan 1
v&i muc dich danh gia cac hau qua bt loi cé thé co6 clia qua trinh cai tao nha hién hiru, cling nhw cla
cac tac dong cla qua trinh xay mai (cai tao, m& rong) trén cac khu vuc lan can va khi can, thu thap céac
sb liéu lap cac bién phap dam bao khai thac an toan, tin cay cac céng trinh hién hiru. Diéu tra, khdo sat
d4t nén cac nha hién hiru can dwoc thuc hién khi cai tao va trong trwdng hop trong ving 1an can voi
chiing cé cac cong viéc sau (hodc cé thé cé cac tac dong bét 1oi):

- Dao hd moéng va cac hao, mwong, 1ap dat cac hé thdng ha tdng ngdm, dwdng hdm cho nguoi di bo,
ham giao théng nam bén dwéi dd sau chén moéng hién tai, ddc biét khi cé ap dung ha thAp muwc nuéc
ngam va khéng cé gia cwdng thanh vach hé méng va mwong, hao;

- Xay dwng cac nha méi gay nén cac tac dong bd sung, tai phan bd ng suét va dich chuyén dat trong
vung hoat déng ciia mong;

- Thi céng twdng trong dat, dong twdng cir ban thép hodc coc gan véi nha hién hivu gay nén cac tai
trong dong cho nén dét;

- Céc tac dong dong cua giao thdng sat, bo, tau dién ngam, cla cac thiét bi hoat dong trong cong trinh
va cac thiét bj cong nghiép bé tri gan cac nha hién co.

C6 thé khai thac sir dung céc tai liéu khao sat cii nhw da chi ra trong diéu 5 Phan 1, con khi khdng c6
ching hoac theo cac phan tich danh gia 1a khéng dud, da cii hoac khong tin cay, can thwc hién cac diéu

tra khdo sat v&i thanh phan va khéi lwong dwoc luan chirng trong phuong an.

5.2.10 Quan tréc lau dai trang thai cla cac thanh phan clia méi trwong khao séat trén khu vwe nha va
cong trinh da xay dwng (cai tao) dwoc thuc hién dé& danh gia cac tac dong clia cac gidi phap xay dwng
(k& ca cac cong trinh k§ thuat bdo vé Ianh thé, nha va cong trinh chéng lai cac quéa trinh BC, BCCT
nguy hiém) dén méi trwéng dia chét trong giai doan thi cdng va s dung, dé nghién ctu va khang dinh
cac két qua dy bao céac bién dbdi da dy dinh, phat hién kip théi va ngan nglra cac qua trinh bat loi trén
khu vire va vung lién ké nham diéu chinh thiét ké.

Quan tric lau dai trén 1anh thé cé y nghia lich st nham theo dai tinh trang cla céc di tich lich sk va
kién trac trong qua trinh thi cdng phuc dwng, khao cb va thi cdng trong khu vie bao ton 1an can véi cac
di tich.

Quan tréc lau dai can duoc thye hién trong cac trwdng hop sau:

- Trong giai doan dau thi cbng dai tra tai cac khu vic xay dwng maéi cé diéu kién BCCT khéng thuan
lgi, nghién curu it;
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- Khi khai thac cac cong trinh nha tAm 16n két cAu méi nhw nha dac biét khau do 1én vuot quéa 30 m;

- Nha cao tang, nha co khéi cac tang khac nhau, nha thi cong theo cac thdi gian khac nhau hodc lién
ké v&i cac cong trinh hién hivu;

- Khi ap dung cac loai méng m&i hoac cong nghé thi céng méng méi;

- Khi thi cdng cac hd mong sau, xay dwng cac cong trinh ngdm bang dao mé va dao kin, khi hat nwéc
sau lién ké v&i cac cong trinh dang xay dwng hoac hién co.

Nén quan trac ché do nwdc dudi dat, dong lwc hoc bién ddi tinh chat co ly cha dat, d6 lun va sy phat
trién cac qua trinh BCCT nguy hiém.

Quan trac ché d6 nwéc dwdi dat can thue hién theo cac kién nghi trong diéu kién mwc nwéc bi ha thap
ho&c ngép va c¢6 tinh toan dén sy phan bb cac diém quan trdc khéng chi trong cac vang nguén than
wét nhan tao bén ngoai ma con ca tai cac vi tri 1ap nguoc dat vao cac khoang trdng gitra twéng, thanh
cac hd méng va moéng (dac biét khi cé quy hoach san xuét theo chu trinh céng nghé wot).

Quan trdc dd 1un nén nha va cong trinh do cac tai trong tinh, rung va déng khac can bang cach dé dac
vi tri cdc méc trén twdng va méc do bién dang d&t ngay trong thoi gian dau xay dwng nha va coéng
trinh, con khi can, bang cac méc sau hodc cac dung cu do khac va nén theo ddi khéng chi dé lun (cling
nhw trong cac trwdng hop can thiét, ca chuyén dich ngang), ma con cac théng sé tac dong dong truyén
lén dat nén va cac két ciu cong trinh trong qua trinh thi céng (pha r& nha ci, dac biét gan véi cac nha
hién cd, thi cédng twong chan hd mong, dong coc va néu cé mat dat xuc bién - giao théng va déng co
may).

Quan trac dong lwc hoc bién déi tinh chat co ly ctia dat theo chiéu sau va thdi gian thuc hién bang cac
phwong phap dia vat ly (truyén nhiét, thAm thau dién méi, ddng vi phéng xa, thdm do chan ddng), ciing
nhw thi nghiém xuyén va céac thi nghiém trong phong (xac dinh mat do, dé &m trén mau déat lay duoc
khi khoan cac hé khoan thuc hién cho muc dich nay).

Quan trac cac qua trinh DCCT nguy hiém twong ng nhw Phan 2.

Quan trac lau dai trong pham vi viing &nh hudng cla xay dwng méi can thye hién khéng it hon 2 céng
trinh tham do trén tuyén ké véi khu vie xdy méi va st dung chung trong théi ky thi céng (mé rong, cai

tao) va khai thac van hanh phuc vu quan trac sy bién dbi ché do nuwéc dudi dat va tinh chat cta déat.

5.2.11 Nghién ctru dat trong phong thi nghiém thwc hién nhw cac quy dinh twong (rng trong Phan 1 va
ddi voi dat ndm dwdi moéng nha va cong trinh, can chu y dén cac tac déng nhan sinh anh huéng téi
chung (ti trong lau dai, tinh bién déi, ddng va qua trinh thAm wét bang cac dong nuwdce thai chiva cac
hoa chét khac nhau).

Modun bién dang va cac d&c trung dd bén cha dat can duoc xac dinh trong phong thi nghiém cé ké
dén trang thai (rng suét thyc té trong nén nha va céng trinh hién hiru va dat trong diéu kién do am tw
nhién va bi thAm wét bang cac chét 16ng va dung dich twong tw vé thanh phan véi nwéc thadm lau to

cac tuyén cong nghé san xuét dang van hanh.
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Cac thi nghiém v&i tac dong rung dwoc thwe hién trén may ba truc déng hodc cac thiét bj twong tw
trong khoang tan s t» 1 Hz dén 100 Hz twong (rng v&i cac dao dong phat ra tir cac thiét bj cdng
nghiép, giao thdng va may xay dwng khac (Phu luc C).

L&y mau thi nghiém dat can thwc hién dbi véi méi dang dét trong pham vi anh hwéng clia moéng va ca
bén ngoai ching va can nhan thirc rang, cac dat trong vang anh hwéng cla tac déng nhan sinh, & mot
murc dd nhat dinh, c6 thé bién ddi trang thai trng suét va tinh chat va do d6 trong pham vi mét don
nguyén DCCT da dwoc phan chia truéc day cho dén thdi diém cai tao cong trinh c6 thé phat sinh vai
don nguy&n méi khac nhau vé trang thai, tinh chat co' hoc va c6 khi ca thanh phan. Can thiét lay mau
thi nghiém cho méi don nguyén méi theo ding cac quy dinh twong &ng vé&i cac yéu cau cia Phan 1
cho céac giai doan thiét ké twong (rng.

Cac dac trwng bién dang va dod bén tinh téan va tiéu chuan ctia dat can phai dwoc 4n dinh theo cac sé
liéu xac dinh trwc tiép. Cho phép xac dinh theo cac phwong phap gian tiép nhw theo cac s6 liéu xuyén,
theo cach tra bang trong cac trwdng hop sau:

- Khi khdo sat trén cac dién tich dwéi cac nha tdm quan trong loai lll, it nhay véi lin khéng déu, khéng
|& thudc vao dd phirc tap cuia diéu kién DCCT;

- Khi khao sat trén cac dién tich dwéi cac nha tam quan trong loai lI-Ill, loai I-Il cha d6 phirc tap cua
diéu kién BDCCT va mong coc;

- Khi 4n dinh cac dac trung bién dang va do bén ctia dat ndm trén cao dd miii coc, khi khao sat trén cac
dién tich thudc bat cr mirc dd phirc tap nao cua diéu kién DCCT va khéng phu thudc vao tdm quan

trong cua nha va coéng trinh.

5.2.12 Chinh ly trong phong céc tai liéu Ihdo sat DCCT va thanh 1ap cac bao céo ky thuat két qua khao
sat can:

- Xac dinh bd sung diéu kién DCCT khong chi trén khu vc cia dbi twong thiét k& ma con lanh thé
xung quanh trong vung anh hwédng cla qua trinh xay dwng (cai tao);

- Lam sang té sw bién dbi clia méi trworng dia chat trong thoi gian thi cdng va khai thac nha, bao gébm
ca s bién dbi ciia cac dac trwng bién dang va do bén cla déat;

- Puwa ra céc chi tiéu tiéu chuan va tinh toan cia cac don nguyén BCCT dwdi méng va ngoai pham vi
anh hwédng clia né.

Phan d6 hoa cta bdo cédo kj thuat can phai cé ban dé BDCCT, trén doé cé thé hién véi do chi tiét twong
(ng Vi giai doan thiét ké cac yéu t6 nhw tai trong nhan sinh, d&c diém s dung Ianh thd, sw bién ddi
cla tirng thanh phan clia moi trwdng dia chét.

Trén lat cat va ban dd dia chat can thé hién sw phan bd cac déi twong xay dung thiét ké va hién co, ké
ca do sau chén moéng, hé mong, ha twong ctr, twdng trong dat, mii coc, cac céng trinh ngdm bi chon
vui, hé théng ha tang ky thuat ngdm. D& dé& nhin hon, nén thanh 1ap so d6 khdi ciu tao dia chét cla
cac dbi twong khao sat.

Khi khao sat phuc vu chuadn doan nguyén nhan bién dang céac di tich lich st va kién trac, can thanh lap

mat bang va lat cat nén cac di tich & ty 1& 1:50; 1:200 c6 biéu dién ciu tao dia chét, chu vi va cac thanh
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phan di tich, mang hé théng k¥ thuat ha tAdng ngdm, cac hdm giao thdng, cac dién tich cé biéu hién cac

qua trinh DCCT, cac dau hiéu bién dang két ciu ctia nha va cong trinh.

5.3 Khao sat BCCT phuc vu lap hé so trwéc thiét ké

5.3.1 Khao sat DCCT phuc vu 1ap hd so truwée thiét ké&, ngoai cac yéu cau chi ra trong Phan 1, can phai
dam bao giai quyét dwoc cac nhiém vu sau:

- Panh gia dinh huwéng trang thai va tinh chét ctia dat nén va kha nang tang tai trong thuwéng xuyén va
tam thodi [&n méng do nang tang, cai tao nha va cong trinh sau thoi gian khai thac van hanh;

- X4c dinh nguyén nhan cla cac bién dang hién cé va chon lwa so bd cac gidi phap ngan nglra sw phat
trién tiép theo, ciing nhw khdi phuc diéu kién khai thac binh thwéng nha va cong trinh;

- Xac dinh kha nang lién két cong trinh thiét k& v&i cac nha hién cé va lwa chon so bd cac gidi phap
bao vé dam bao do dn dinh ctia chung;

- Panh gia trang thai va tinh chét ctia dat nén, ciing nhw cac két cau gé cta cac di tich kién truc trong
qua trinh tring tu, cing nhw da@m bao tinh toan ven ctia ching trong qua trinh thi cong trén cac 1anh thé
lién ké;

- Xac dinh kha nang xay dwng cac tang ham trong cac nha hién cé khéng tdng hdm va ha sau thém
ching, xay dwng cac tang ngdm chira 6 to;

- Xac dinh nguyé&n nhan ngap va ban ngap tang hdm, xac lap kha néng td chirc ha thAp muc nwéc va
cach nuwoc;

- X&c dinh thanh phan va khdi lwong cong viéc khdo sat DCCT tiép theo cho cac giai doan thiét ké sau.

5.3.2 Khao sat DCCT phuc vu 1ap hd so trwdc thiét ké can thuc hién véi mirc do chi tiét twong rng voi
cac yéu cu chira trong 6.1 dén 6.7 Phan 1.

Trong giai doan chudn bi, can thu thap, phan tich va chinh ly cac sb liéu va tai liéu sau:

-Tai liéu khdo sat clia cac nam trwdc va cac thong tin khac vé diéu kién DCCT va BCTV cla khu vuc
nghién ctru;

- Céc két luan ky thuat vé cac nha va cong trinh nghién ctwu;

- Lich str xay dwng va dac diém cla ché dd ky thuat van hanh cac nha hién cé;

- Hé thdng ha tang ky thuat ngdm va trang thai ctia chung, sw c6 mét clia hé thdng giao théng (trén mat
dat, ngdm va trén cao) va anh hwéng clia ching dén diéu kién DCCT khu vwc xay dwng (cai tao) va
khai thac nha va cong trinh;

- Sy c6 mét va hiéu quéa cta hé thdng bao vé cong trinh cta Ianh thd, nha va céng trinh chéng lai cac
qua trinh BC, BCCT nguy hiém;

- C4c bién dang quan séat dwoc do tac dong cla cac qua trinh BCCT nguy hiém (ké ca theo cac sb liéu
Iwu trlr va bién nién stv);

- Pac diém cac qua trinh cdng nghé san xuét bd tri trong nha, cwéng dd tac ddng clia cac qua trinh nay
dén trang thai ciia moi trwéng bén trong va ngoai (bao gdm nhiét 6, dd &m, dd ban do cac chét Idng
cong nghé);

- C4c tac dong tw nhién - khi hau dén cac két ciu chéng gilr va chiu luc;
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- So' dd truyén tai trong 1én két ciu va cAu kién;

-Tinh trang ky thuat cia cac két ciu chiju tai, cac khiém khuyét dac trung nhéat va cac hw hdng trén
ching, cac nguyén nhan BDCCT phat sinh va mirc dd nguy hiém ctia cac khiém khuyét va hw hang;

- H6 so k§ thuat clia nha, bién ban kiém tra tda nha cutia té chirc quan tri khai thac.

Khi thiéu cac sb liéu can thiét, can thuc hién cac diéu tra thi sat véi cac nhiém vu sau:

- Phat hién cac bién dang cla nha va cong trinh, xac 1ap cac nguyén nhan cla chung (trong sb d6 cé
nguyén nhan lién quan dén ban chat (’ng xtr cla dat nén, cac qua trinh BC nguy hiém va cac tac dong
nhan sinh);

- Nghién ctru dac diém cuta cac khu vuc lan can, quy hoach chiéu dirng, tinh trang tién nghi cia khu
vue, td chire thoat nwdrc mat;

- Phat hién cac khe, cac hd sut da dwoc san lap gan nha, cac thé trwot va cac hién twong BC nguy
hiém khac, cling nhw cac thé thuc vat co thé tac dong dén méng nha do hé théng ré cla chang.

Khi diéu tra thi sat, néu can, phai dao (2 + 3) hé dao kiém tra moéng (v&i d6 sau dwdi day moéng 0,5 m
dén 1,0 m va moi duéi ching t&i khoang cach khéng it hon 0.5 m), xac dinh trang thai méng va khao
sat dat dwdi méng. Can phat hién cac yéu té gay cac khé khan cho cong tac khado sat va khi can, phai
lam ré thém va diéu chinh chwong trinh khao sat, cdng nghé thwc hién két hop véi diéu tra tinh trang

ky thuat ctia nha va cong trinh, ké ca cac di tich lich st, kién tric.

5.3.3 Ranh gi6i va dd sau nghién ctru phuc vu xay dwng (mé& rong, cai tao) can tuan tha 6.8 va 6.9
Phan 1, co tinh dén xu thé bién dbi ciia méi trweng dia chét, sy xuat hién clta cac qua trinh BC, BPCCT
nguy hiém, dac diém cong trinh hién c6 (trong doé cé céac di tich kién truc, cong trinh lich str, cong trinh

ngam) va ké& hoach xay dwng tiép theo (cai tao).

5.3.4 Trong b&o cao ky thuat can dac trwng hda diéu kién DCCT cua khu vuwc xay dwng (cai tao, mé
rong) ddi twong codng trinh, cac vung lién ké (dé bao tén cac nha lan can, dac biét 1a cac di tich kién
trdc va cong trinh lich st) va khi can, ca Ianh thd tiép giap vai dién tich xay dwng (dé bao vé ky thuat
chung).

Trong céac kién nghi lién quan dén céc tinh toan thiét ké, ngoai cac théng tin vé cac thdng sb va két ciu
moéng hién co, loai, dd sau chén, kinh nghiém thi cong va khai thac ching can dwa ra cac théng tin so
bd v& nguy&n nhan bién dang nha va céng trinh trong méi lién quan v&i cac ddc trwung dat nén, cac
théng tin vé sy bién dbi diéu kien DCCT, BDCTV do khai thac van hanh cac cong trinh hién hiru (ké ca
cac di tich kién trac).

Trong két luan can hinh thanh cac van dé co ban can giai quyét khi khao sat phuc vu thiét ké.
5.4 Khao sat DCCT phuc vu thiét ké

5.4.1 Khao sat BDCCT trong vung da xay dwng phuc vu thiét ké xay dwng méi, cai tao, m& rong, tai
trang bi k§ thuat va pha r& cac nha va cong trinh hién cé, thwc hién theo 5.1.5, 5.3.1, can xac dinh bd

sung:
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- Sw bién déi diéu kién DCCT khu cwe nghién ctru trong thdi gian thi cong va khai thac van hanh, bao
gdm su bién dbi dia hinh, ché dd nwdc dwdi dat do hinh thanh cac tang chira nwédc nhan sinh, tinh
chét ctia dat nén do bi nén chat hodc bién xdp va sw hoat hoa cac qua trinh BC, cling nhw danh gia
dinh hwdng céc bién dbi tiép theo;

- Sy bién dbi c6 thé (dw bao) tinh chét clia dat nén duwdi moéng trong pham vi nha cai tao duéi tac dong
nhan sinh do cac hoat ddng xay dwng (trong s d6 cé cac tac dong dong, rung do déng tuwéng clr, déng
coc, cong nghé nang dao dat);

- Céac sb lieu dé Iya chon, khi can, phuwong phap gia ¢ nhan tao tinh chét cia dat nén cia phan dbi
twong cai tao da bj thay dbi, khéng thay dbi va xay dwng lai;

- Céc sb liéu can thiét dé lwa chon phwong phap thi cdng dao hd méng lan can (gia cb thanh vach, hat
nwéc, ha ctr, thi cong twdng trong dat, déng coc), bdo ton trang thai dat nén dwdi mong hién hivu;

- Sw c6 mat va hiéu qua clia cac bién phap bao vé méi truéng dia chat va hiéu qua ctia cac cong trinh
bao vé, ciing nhw dé thu dwoc cac sb liéu phuc vu thiét ké hé théng thoat nwéc Ianh thé;

- Pac diém va nguyén nhan bién dang nha va cong trinh hién hiru do ltin khéng déu dwéi tac dong cla
qua trinh thdm lau nwéc cuc b, cac tac ddng nhan sinh khac (tai trong dong, tinh);

- Sw can thiét thwe hién cac quan trac 1au dai trong giai doan thi céng va khai thac déi twong xay dwng.

5.4.2 Khao sat BDCCT trong vung da xay dwng phuc vu thiét ké xay dwng méi, cai tao, mé rong, tai
trang bi k¥ thuat va pha ré& cac nha va céng trinh dan dung va céng nghiép tuan tha diéu 7.4 Phan 1 voi
murc do chi tiét 1:2 000; 1:5 000.

Khi thiét ké cac dbi twong dac biét quan trong (nha va cong trinh don chiéc, cai tao cac di tich lich st
va kién truc), cling nhw khi thi céng trong cac ving cé cdng trinh lich stv, khi cé6 mét cac hé théng cong
trinh ngam, trong diéu kién DCCT phurc tap ty 1& khdo sat co thé tang 1én dén 1:500; 1:1 000 v&i cac

luan chirng trong phwong an khao sat.

5.4.3 Ranh gi¢i va dd sau khao sat trong viing cac cdng trinh hién hitu can dwoc xac dinh trong pham
vi anh hwéng clha déi twong thiét ké va cai tao dén méi trwdng dia chat (k& ca anh hwéng cla cong
nghé thi céng xay dwng) va sy c6 mat clia nha va cong trinh ké can véi lanh thd nghién ctu, cling nhw
s c6 mét cla cac dién tich cé cac tac ddong nhan sinh (cac nguén thdm wét hién hivu hodc tiém nang,
céc tai trong doéng va tinh, cac hoat dong xay dwng va dao hd maéng).
Kich thwéc vang anh hudng trén méat bang va theo chiéu cao dwoc xac dinh bang tinh toan (phdi hop
vé&i thiét ké). Khi thiéu cac sb liéu phuc vu tinh toan, dbi véi cac cong trinh tm quan trong 1&n hon cap
1, cho phép lay kich thwéc vang anh hwéng nhu sau:
- Bé rong vung &nh hwéng trén mat bang L (m) trong khodng t&r mong cai tao dén L nhé hon 0,5 He (Hc
la gia tri tang chiu nén dwdi méng cai tao) 1a vung chiu anh hwdng cla tai trong nhan sinh dén tinh chét
clia dat; trong khoang 0,5H. dén 1,0H. 1a vung chiu anh hwéng cla tai trong nhan sinh khdng dang ké;
trong khoang L I&n hon 1,0H. 1a vung thyc té khéng chiu dnh hwéng clia téi trong nhan sinh.
- Chiéu sau H (m) clGa vung nghién ctu dwdi day méng déi véi nha va cong trinh thiét ké trén nén tw
nhién xac dinh theo 8.5 Phan 1.
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Khi cé cac sb liéu so bd vé strc khang tinh toan clia dat nén, can khang dinh chiéu sau cac hé khoan
ddi véi cac nha trén mong bang theo Bang 1, déi véi cac nha trén moéng don theo Bang 2, déi véi cac
nha trén méng bé hoac bé rong méng la 10 m ho&c I&n hon, chiéu sau cac cong trinh thdm do can xac
dinh theo 8.6 Phan 1.

Khi c6 cac sb liéu so bo vé tai trong trén méng bé, do sau khoan can khang dinh theo Bang 3.

Ranh gi¢i va do sau nghién cru co thé tang thém khi khao sat trong vung phat trién (hodc dwoc dw
b&o) cac qua trinh DCCT nguy hiém twong (rng véi Phan 2 va trong ving phan bd cac dat dac biét tng
v@i Phan 3.

Bang 1 - Chiéu sau cac hé khoan d6i v&i cac nha trén méng bing

Tai trong Strc khang tinh toan cuia dat nén
kN/m (Sé tang) R, MPa
0,1 0,3 0,5 0,7
Pé&n 100 (1) 4:6 - - -
5+8
200 (2 = 3) 5.7 6-8 - -
6-+9 8+11
500 (4 = 6) 7+9 9+11 -
9+12 11+ 14
700 (7 + 10) - 7+9 9+11 11+13
10+ 13 12 = 15 14 =+ 17
1000 (11 = 16) - - 10 12 11- 13
13 +16 15+ 18
2000 (hon 16) - - - 14 - 16
18 - 21
Bang 2 - Chiéu sau cac hé khoan déi v&i cac nha trén méng don
Tai trong Stre khang tinh toan ctia dat nén
kN R, MPa
0,1 0,3 0,5 0,7
Dén 500 4+5 5:6 - -
5+6 6+7
1000 4+5 5+6 5+6 6+7
5+6 6+7 7+8 8+9
2500 4+5 5+6 6+7 7+8
6+7 7+8 7+8 8+9
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Bang 2 (két thic)

Tai trong Strc khang tinh toan ctuia dat nen
kN R, MPa
0,1 0,3 0,5 0,7

5000 - 67 6+7 7:8

7+8 8+9 9-+10

10000 - 7:8 8:9 8+:9
9+10 10+11 10+11
15000 - - - 10=11
12 + 13
50000 - - - 18- 19
24 = 25

CHU THICH :

1) Tl s6 1a d6 sau cong trinh thdm do khi khéng cé nwéc ngdm trong tAng dat chiu nén va mau s 1a khi co6 nwéc ngam.
2) Gia tri d6 sau nhé hon lay dbi véi dat dd bén cao hon va gia tri Ién hon - cho dat do bén nhé hon.
3) Néu ap lwc thiét ké dwdi day méng p bé hon R, d6 sau coéng trinh tham do 14y theo ap luc thiét ké.

Bang 3 - D6 sau hd khoan theo tai trong trén méng bé

Tai trong D6 sau hé khoan tinh bang béi s6 cua
kN/m? Pwong kinh méng tron hodc | Bé réng méng chir nhat véi ty
canh mdéng vuéng lIé cac canh > 2
50 1,0 1,5
100 1,5 2,0
200 2,0 2,5
300 2,3 3,0
400 2,6 3,3
500 2,8 3,5

5.4.4 Céac cong trinh tham do trong khado séat phuc vu thiét ké dwoc tién hanh dé& nghién ctru dat nén,
ldy m&u nguyén trang trong ving hoat déng cua tai trong nhan sinh va ca bén ngoai ching. Loai,
phwong phéap tién hanh cac cong trinh tham doé dwoc xac dinh theo 5.2.5.
Thanh phan va khéi lwong céac cong trinh thdm do phu thudc vao muc dich diéu tra khdo sat nha va
cong trinh, tinh trang ky thuat, dac diém két cdu cla ching, diéu kién DCCT khu vuc va loai cai tao,
mé& rong va tai trang bi ky thuat dy dinh.
Dbi voi cac cai tao, stra chiva I6n, tai trang bi k§ thuat cho nha khéng co6 bién dang, khéng thay thé
mai, khdng tang tai trong trén nén, can tién hanh (1 + 3) hb dao kiém tra trang thai dat dwdi mong cho
mdi loai kich thwé'c mong.
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Khi xac dinh nguyén nhan xuét hién nwéc hodc dm twéng tang ham can khoan cac hé khoan tai vi tri
sting nwéc hodc am theo hé dao dé kiém tra sw c6 mét va tinh trang 1&p cach nwéc va quan trdc muc
nwéc ngam, nhiét dd va thanh phan héa hoc cta ching.

H6 dao kiém tra bd tri dwdi cac cot va cac twong quan trong & phia trong hodc ngoai tuy thudc vao
diéu kién tai chd.
Débi v&i cac cai tao, slra chiva I&n cho nha cé thay thé mai, tang sb tAng va tai trong trén nén hodc cac
nha cé bién dang, s lwong cac cong trinh tham do nén 4y theo Bang 4 va téng sb lwgng cac cong
trinh thdm do khéng bé hon sé lwong quy dinh tai 7.6 Phan 1. Doc theo tuyén tiép giap cta dbi twong
xay dwng mai véi dbi twong hién hiru, cho phép gidm khoang céch gitra cac hd khoan dén 10 m.

Céc hb dao bb tri tai mbi loai két cdu (twong chiu lwc bén trong va bén ngoai, cot, mong dwéi cac thiét
bi, hdm, v.v...) cia mbi don nguyén; tai caAc khu vwc chiju tai I&n nhat va khéng chiju tai; gan céc khu
vire twdng va moéng bi bién dang; tai cac vi tri dw dinh bd tri cac tru cot bd sung.

Khi c6 cac don nguyén gibng nhau, 13p lai (trén mat bang va trén chu vi), trong mét trong cac don
nguyén nay bb tri sd lwong hd dao nhw quy dinh, con tai cac don nguyén con lai (1 + 2) hd dao tai cac
vi tri chju tai I&n nhét.

Néu thiéu céac tai liéu khdo séat va cac két luan ky thuat ctia cac ndm trwdc (nha xay dwng ci), dbi voi
moi déi twong khao sat, tr day hd dao (hodc ké véi ching) can khoan hdé khoan dén d6 sau da quy
dinh tai diéu 8 Phan 1 va tién hanh |4y mau thi nghiém dét theo diéu 7 Phan 1.

Bang 4 - S6 lwong cac cong trinh tham do phuc vu cai tao, stra chiva I&n, thay thé mai, tang sé

tang va tai trong trén nén hodc cac nha cé bién dang

S6 lwong don nguyén cta nha S6 lwong ho dao S6 lwong hé khoan
1 3+5 4
2 5+8
3-4 7+12 6
>4 10 + 16 8
CHU THICH :

1) Bon nguyén 1& mét phan clia nha cé budng cau thang tdng chidu dai khéng 16n hon 30 m.
2) Sé lwgng cac hé dao lay bé nhat dbi véi nha va cong trinh tAm quan trong cép Il va Il va 16n nhat déi véi cac nha ci, ké ca

cac di tich lich str va kién trac.

5.4.5 Khao sét dia vat Iy nén duoc thwc hién theo 8.15 Phan 1 va 5.2.6 dé& phan chia dia tAng duwdi
moéng va bén ngoai pham vi méng thanh céac I1&p c6 mirc do nén chat va dé bén khac nhau (hodc bién
x6p va gidm bén); phat hién va khoanh ving cac khoang réng chén vii, cac céng trinh ngdm, cac khu
viee hé thdng ha tang ngadm thdm lau nwéce trong 1anh thd xay dwng va lién ké véi ching. Kha ndng va
diéu kién ap dung cac phwong phéap dia vat ly khac nhau phai dwoc luan ching trong phwong an khao

sat.

5.4.6 Cac phwong phap khdo sat ngoai tréi dwoc st dung twong (ng véi 8.16 Phan 1 va 5.2.7 cla

Phan nay.
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Trong diéu kién dd thj déng duc, bén trong cac phan xwéng nha may, cac tdng ham clia nha va céng
trinh cai tao, nén &p dung céc thiét bi nhd gon (thiét bj khoan - xuy&n xach tay, nén ngang co khi, gia
tai trong hé khoan, canh vit, v.v...) va cho phép &p dung cac phwong phép, thiét bi phi tiéu chuan da
duwoc luan chirng trong phwong an khao séat (chily xuyén phdi hop, vi du xuyén dong dién, vi xuyén dé

thi nghiém trong hd dao, trén dat nguyén khdi, xuyén ngang va xién).

5.4.7 Quan trac lau dai nén duoc té chirc va thwe hién theo 8.18 Phan 1 va 5.2.10 cla Phan nay.
Phwong phép tréc dia v&i cac phép do vi tri cac mbc twong va mbe do bién dang 1ap déat trong thdi ky
thi cdng nha va céng trinh trén cac phan nang tang, vi tri khdp ndi cac két cdu méng chiu tai bd sung
va gitr nguyén, trén cac khu vuc hién c6 ngudn thdm wét nhan sinh bén ngoai, va gan cac cong trinh
thoat nwdc, tai cac vi tri phan bd céac thiét bi la ngudn tac dong dong va rung. Khi can, do tric dia cling
dwoc thwe hién dé do nghiéng cac cong trinh dang thap.

Thuwe hién cac quan trac trén cac mbc sau trang bi dac biét néu co luan ching trong phwong an khao
séat (didu kién DCCT phurc tap, hién hiru cac qua trinh BCCT nguy hiém, xuét hién cac bién dang nha
va cong trinh).

DPéi v&i nha va cong trinh tAm quan trong cap |, trong diéu kién DCCT phurc tap can quan trac ché do
nwéc ngam, dong lwe hoc bién dbi tinh chéat co ly ctia dat va sy phat trién cac qua trinh BCCT nguy

hiém theo phwong &n dwoc nghién ctru chuyén nganh.

5.4.8 Cac thi nghiém trong phong can theo 8.19 Phan 1 va 5.2.11 cla phan nay c6 ké dén d&c diém va
gia trj ctia cac tac dong nhan sinh dw kién.
L&y mau thi nghiém d4t cho méi don nguyén BCCT trong ving anh hwdng clia méng va bén ngoai

chiing theo cac yéu cau cia Phan 1 trong giai doan thiét ké.

5.4.9 Phuc vu luan chirng lwa chon phwong phap gia cuwéng dat nén (silicat hda, bom phut nhya
carbamit, ché tao cac vat liéu dia ky thuat, v.v...), can xac dinh bb sung cac dic trung dac biét sau cla
dét:

- Kha n&ng thdm cla dat trong trang thai tw do va bi nén ép;

- Gia tri pH cla nuwéc chiét nwéc;

- Lwong chira va thanh phan carbamit (canxi va d6 16 mit);

- Lwong chira vat chat hivu co;

- Tinh tan rg;

- Thanh phan khoang hoa.

Trong vlng can gia cwdng, can xac dinh tinh thdm nuwéc cha dét bang cac thi nghiém ép nuwdc. Khi can
va ¢6 luan chirng (cho cac nha va cong trinh tdm quan trong cép |, diéu kién DCCT phurc tap, hién hiru

cac dat thAdm nwéc yéu), nén thwe hién bom phut thir cac chét gia cwong.

5.4.10 Bé&o céo két qua khao sat DCCT dwoc soan thdo theo TCVN 4419:1987 va 5.2.12 clGa Phan

nay véi nhirtng bd sung cac thdng tin sau:
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- Céac théng tin chung vé nha cai tao, lich str xay dwng va cdng ndng clta ching, qua trinh cdng nghé
san xuat trong ngdi nha, diéu kién tw nhién - khi hau khai thac;

- Suw bién dbi diéu kién DCCT trong thi gian thi cdng va van hanh xi nghiép, nha va cong trinh, trong
s6 do6 c6 bién dbi dia hinh, mang thiy van, diéu kién DCTV, tinh chat dat da va hoat tinh ctia moi
trwdng dia chét;

- CAc sb liéu vé dac diém va nguyén nhan bién dang nha va cong trinh;

- Sw c6 mat va hiéu qua lam viéc cla hé théng thoat nuwéc, ha thadp muwe nwéc, cong trinh chdng tham,
cong trinh bao vé ky thuat;

- Céac dac trung tiéu chuan va tinh toan cia dat cho tivng don nguyén BCCT dwéi mong nha va cong
trinh va bén ngoai viing anh hwéng cla ching, sb liéu vé nwdc ngdm (nhiét dd, thanh phan héa hoc,
v.v...) phuc vu lya chon loai cach nwéc ctia két cdu ngdm va tang ham, thiét ké giai phap thoat nuéc;

- Dv bao sw bién dbi didu kien DCCT va cac kién nghj nhdm ngan ngira cac hau qua bét loi clia xay
dwng, cac kién nghi v& bao vé cong trinh va st dung tiép theo I&nh thd va khi can, kién nghj vé tiép tuc
hodc tb chirc cac quan trac lau dai.

Phan dd hoa ctia bao céo kj thuat két qua khao sat can phai bd sung cac sb liéu vé sw bién déi da phat
hién dwoc cua diéu kién DCCT khu vwe nghién ciru do tai trong nhan sinh va céac tac déng khac cla
xay dwng va st dung kinh té 1&nh thd. Ban dé DCCT, lat cét va cac tai liéu dd hoa khac phai phan anh
s bién ddi ctia cac hop phan ctia mbdi trwdng dia chét:

- Pia hinh: quy hoach lanh thd, san 14p cac khe va dong chay, xay dwng cac dé dap, cac hé chira
nuwoc;

- C4u tao dia chat: sy xuét hién cac thé dat dap, sw c6 mat hé thdng k¥ thuat ha tdng, cac méng c,
hau qua cai tao ky thuat, st dung khéng gian ngam;

- Diéu kién BCTV: sy thay d6i mwc nwéc, nhiét d6 va thanh phan hdéa hoc cta nwéc dudi dat, sy 6
nhiém nuwéc, sy bién méat va xuét hién cac tAng chira nwéc mai, trong sb d6 1a cac tang chira nwéc
nhan sinh, ngap lanh thd;

- Tinh chét cla dat (dwdi mong va bén ngoai méng): Sw xuét hién cuc bo cac dién tich cé sy bién ddi
thanh phan ctia dat do nén chat, x6i ngam, rira Iia, sw xam nhap cac vat chat ban vao dat, sw ro ri cia
hé théng ha tng k§ thuat chira nwéc;

- C4c qua trinh BC, BCCT: sy xuét hién va hoat héa qua trinh lién quan dén cac tac déng nhan sinh.
Tuy theo quy mé cla cac tai liéu d6 hoa dwoc trinh bay, can chi rd nha va cdng trinh va cac dac diém
khai thac siv dung kinh té 1anh thé nhw sw c6 méat va déc trwng cla cac ving véi cong nang khac nhau
(nha &, nha kho, céng vién), sy phat trién cac cong trinh giao théng, ky thuat ha tang, cac bién dang
phét hién thay trong nha va cong trinh hién hiru.

5.5 Khao sat BDCCT phuc vu lap hé so thi cong

5.5.1 Khao sat BDCCT phuc vu 1ap hé so thi cong can tuan thd TCVN 4419:1987 va 8.2 Phan 1. Can
thwc hién cac khao sat bd sung theo cac nhan xét thAm dinh, ciing nhw khi c6 gian doan dang ké ké tw

thdi diém nghién ciru thiét ké dén khi bat dau thi cong theo k& hoach (hon 2 nam) va trén khu vuc
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nghién ctru xay ra cac bién dbi diéu kien DCCT (xuét hién cac qua trinh BCCT nguy hiém, tham lau
nguy hiém nwéc thai va nwédc cdng nghiép, cac hoat ddng xay dwng khéac lién ké, d&c biét lién quan voi

cac phan dao sau clia cong trinh).

5.5.2 Khao sat DCCT phuc vu 1ap hd so thi cdng trong ving da xay dwng nham gidi quyét cac nhiém vu
bb sung:

- Lam séang té diéu kién DCCT dién tich xay dwng (cai tao) twong trng véi cac kién nghi trong bao céo
ky thuat két qua khao sét cua giai doan trwéc;

- Lam séang té diéu kién DCCT dién tich xay dwng (cai tao) dé giai quyét cac van dé tham dinh da dua
ra;

- Banh gia sw bién dbi diéu kién DCCT trong thdi gian tir khi tién hanh khao sat phuc vu thiét ké;

- X&c lap nguyén nhan bién dang theo cac sb liéu kiém tra dia ky thuat va do tric dia lau dai nha lan
can trong vung anh hwéng;

- Nghién ctru nén céac nha thiét ké t¢i dd sau I6n trong trwdng hop thay ddi két cdu méng (vi du, thay
ddi méng néng bang méng coc) hodc phé duyét cac giai phap bao vé cong trinh 1anh thd doi hdi nghién

ctru cac mat cat trong pham vi do sau trwéc day chwa khao sét toi.

5.5.3 B&o céo ky thuat khdo sat DCCT phuc vu lap hé so thi cong dwoc thanh 1ap theo 8.20 Phan 1 va
5.4.10 cGa Phan nay dé lam sang té cac sb lieu vé sy bién ddi clia cac hop phan riéng biét clia moi
trwdng dia chat trén khu ve ctia mdi nha va cong trinh thiét ké va phai bd sung cac van dé sau:

- Phan tich va chinh ly cac két qua cla tat ca cac khao sat truéc day, bao gdbm ca thanh 1ap céac lat cat
DCCT c6 biéu dién ranh gi¢i cac mong, cao d6 ha coc, twéng ctr hd mong, twéong trong dét;

- Két qua quan trac Itn nha va cong trinh (néu dwoc thwe hién trong qua trinh khéo sat) trong méi
twong quan v&i diéu kién DCCT cuia khu vue va khoanh ving bién dang trén ban dé BCCT;

- Céc kién nghi vé thuc hién cong tac khao sat DCCT trong giai doan thi cdng, vé viéc b tri , khi can,
cac 16 khoan quan trac BDCTV, cac quan trac lau dai phirc hop trén dién tich nghién ctru va do dac

trang thai nha va cong trinh trén céac lanh thd lan can.
5.6 Khao sat BCCT trong giai doan thi cdng, khai thac, pha r& (bao tén) cac déi twong xay dwng

5.6.1 Khao sat BDCCT trong th&i ky thi céng dwoc thye hién theo nhiém vu ki thuat da dwoc phé duyét
nhw trong Phan 1 véi cac truéng hop sau:

- Khi xay dwng (cai tao) cac dbi twong quan trong trong diéu kién BCCT phirc tap;

- Khi bd tri cac dbi twong xay dwng trong khu vire ¢ cong trinh lich stv, gan cac di tich kién trac, lich st
va van hoa;

- Khi diéu kién BCCT, bang quan sét tryc tiép mé& hdé moéng, khéng twong (ng v&i div liéu da chi ra
trong bao céo ky thuat khdo séat (ké ca sy bién ddi tinh chat ctia dat do thAm wét, trwong né, bién xdp,
dong bang, cling nhw phéa hoai c4u tric do van chuyén san lap déat);

- Khi xuét hién cac qué trinh BCCT nguy hiém trong khi thuc hién cac hoat déng xay dwng (chay nwéc

c6 ap vao hdé méng, hoat hdéa qua trinh swén déc, v.v...);
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- Khi xay ra sw cb trong déi twong xay dwng (cai tao) hodc trong viing anh hwéng clia nha bén canh;

- Khi tiép tuc cac quan trac lau dai (kiém tra dia ky thuat) méi trwéng dia chat, dac biét trén cac dbi
twong cé cdng trinh ngdm hodc moéng dao sau 16n;

- Khi thay déi giai phap thiét ké trong qua trinh thi céng (thay déi phwong phap chén gitr hé méng, loai
moéng, Vv.v...).

Thanh phan va khéi lwong cdng tac khdo sat DCCT dwoc luan chirng trong phwong an va phai da dé

thwc hién cac thay dbi thiét ké thi cong va td chirc cong viéc.

5.6.2 Khao sat DCCT trong giai doan khai thac ddi twong xay dwng can theo nhiém vu ky thuat dwoc
phé duyét trong cac trwong hop sau:

- Khi phét sinh sy c6 (dé hiéu thém nguyén nhan DCCT, luan chivng giai phap bao vé);

- Khi tiép tuc quan trac lau dai méi tredng dia chét;

- Khi thwe hién cong tac stra chira, bao gém ca tai lap dat hé thdng ha tdng ngam, stra chiva hé théng
thoat nwéc;

- Khi phét hién cac thdm lau nguy hiém, ngap;

- Khi thwe hién cai tao hodc cong tac tring tu (vi du, cac di tich kién trac, dén thd), trong truéng hop
can thiét thu thap céac théng tin bd sung;

- Dé kiém tra va lam rd cac dy bao dai han sy bién ddi diéu kién DCCT;

- Khi xuét hién cac quy tac ky thuat va cac tai liéu tiéu chudn méi qudc gia hodc dia phwong trong linh
vurc khdo sat thiét ké xay dwng c6 cac yéu cau méi;

- Pé thwc hién cac coéng tac nghién ciru khoa hoc chuyén nganh theo nhiém vu ky thuat dwoc phé
duyét (vi du, phwong phap mai kiém tra sy bién d6i mdi trwdng dia chat, nghién ctru cac phwong phap

m&i cai tao k§ thuat dat nén).

5.6.3 Khao sat DCCT trong giai doan bao ton cac dbi twong da xay dwng theo nhiém vu ky thuat da
dwoc phé duyét 1a can thiét trong cac trwdng hop sau:

- Pé danh gié tinh trang khu virc va dat nén trong hé mong da mé tai thdi diém bao tén déi twong;

- Khi can thiét luan chirng BCCT céc gidi phap bao vé bb sung (dé loai bd ngap nwéc, phong hoa, sup
thanh vach);

- Khi thanh lap cac mang quan tréc bé sung cho céac quan tréc lau dai;

- D& danh gia cac anh hwéng bét loi cho bao tén trén cong trwdng xung quanh (ngirng ha thap muc
nwéc, gia cwdng nén, mong, l1ap dat hé théng ha tang k¥ thuat ngam);

- D& luan chirng su can thiét thyc hién cac cong tac phu d& (vi du, ha thap muc nwéc).

5.6.4 Khao sat DCCT trong trwérng hop pha ré (di chuyén) nha va cong trinh theo nhiém vu ky thuat da
duwoc phé duyét can duoc thwe hién nham:

- Nghién ctru cac hop phan riéng biét ctia méi trwdng dia chét lién quan dén sy can thiét thao kho lanh
thd, tai trong trot dat va thuc hién cac gidi phap cai tao khac nhdm khdi phuc Ianh thé sau pha r& dbi

twong va khai thac tiép theo lanh thd;
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- X&c 1ap nguyén nhan BCCT sw ¢b (néu phéa r& cong trinh kéo theo sw cd).

Thanh phan va khéi lwgng cong tac khdo séat can xac lap trong phwong an khao sét trén co s& nhiém

vy ky thuat duwoc duyét.
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Phu luc A
(Tham khao)

Dbanh gia mirc d6 pha hoai (tinh nirt né) caa da cirng

Bang Al - Panh gia mirc dé pha hoai (tinh nirt né) caa da cirng

Murc d6 pha hoai

M6 ta tinh trang

M6 ta khe nirt trong vét 16 va céng trinh tham do

(tinh nt né) cua cua l6i khoan M6 dun nurt Hé s6 niet né Dic diém niet né

da cirng né

Thuc té khéng bi | Thwc té khéng co <05 <1 Manh, thanh twng soi

pha hoai manh v& riéng biét, bé rong nhd

hon 1 mm

it bi pha hoai L&i khoan c6 cac 0,5dén1,5 1 dén 2 Manh, tirng sgi, bé rong
mat yéu trong binh nhé hon 1 mm c¢é khe
crqua(1,5+1,00m nt riéng biét, rong

2 mm.

Bi pha hoai vira L&i khoan c6 céc 5 dén 10 2déns cung v&i cac khe nirt
mat yéu trong binh manh réng dén 1 mm
ct¢qua (0,5+1)m (dén 50 %) c6 cac khe

nt nhoé (2 + 5) mm
trung binh (5 + 20) mm

Bi pha hoai manh | L&i khoan thanh 10 dén 30 5 dén 10 Cung vai cac khe nirt
trng cuc c6 cac mat nhoé co6 cac khe nivt Ion
yéu trung binh ctr réng (20 + 100) mm
qua (0,L1+0,5 m (10 + 20) %

Bi pha hoai rat L6i khoan thanh > 30 >10 Khe n&t nhéd va lén.

manh t'eng manh nhé voi Khéng c6é khe nit I&n
mat yéu trung binh réng hon 100 mm
qua ithon 0,1 m

CHU THICH :

1) B& mét yéu - Guong truot, khe nit, phan 16p sét va cac bé mat khac khong cé gén két.

2) Hé s6 nit né ctia da - Ty s6 gitva thé tich khe nirt va thé tich khbi da ké& ca cla khe nut.

3) M6 dun nirt né cla da - Sb lwong khe nit trén | mét dai theo tuyén vudng géc véi hé théng khe nikt chinh.
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Phu luc B
(Tham khao)

Phan loai viing khai thac mé theo diéu kién xay dwng

Bang B1 - Phan loai vuing khai thac mé theo diéu kién xay dwng

Murc d6 thuan tién cho

Dieu kién dia chat - mé

Sw cé mat cac cong

Quy hoach khai thac | Diéu kién xay dwng dac

xay dwng trinh ngam khai thac trong th&i gian thi biét
cii cong va khai thac doi
twong xay dwng

Thuan tién Tai d6 sau khong phat | Khdng cé quy hoach Da khai thac khoang san,
sinh cac hé sut qua trinh bién dang bé

Khong co Co quy hoach tai do | mat dat da két thic hoac

sau khong phat sinh | mong muén khai thac

céac hd sut sau khi két thuc thoi gian

Tai d6 sau khéng phat | Co quy hoach tai dd | khai thac ddi twong thiét

sinh cac hd sut sau loai trir  kha nang | ké. Khéng c6 cac qua

phat sinh cac hé sut trinh BCCT nguy hiém va

cac pha hay kién tao.
it thuan tién Khéng c6 hodc co tai | C6 quy hoach tai dd | C6 khu vwc phat trién

dd sau khéng phat sinh

cac hd sut

sau loai trr  kha nang | cac qua trinh BCCT nguy

phat sinh cac hé sut hiém va cac pha hay kién

tao.

Khoéng thuén tién

Khéng c6é hoac cé tai
dd sau khéng phat sinh

cac ho sut

C6 quy hoach tai dd | Cé khu vuwc phat trién

sau c6 kha nang phat | cac qua trinh BCCT nguy

sinh cac hé sut hiém va cac pha hay kién

Co tai dd sau cod thé

phat sinh cac hé sut

Khéng phu thudc vao | tao.

quy hoach
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Phu luc C
(Tham khao)
Thi nghiém déng cac dat & trong phong thi nghiém
C.1 Thi nghiém déng cac dat duwoc thuc hién dé xac dinh cac chi tiéu tinh chat dwdi tai trong bién dbi
trong cac trwdng hop sau:
- Khi xay dwng trong viing déng dat tlr cap 6 va Ién hon;
- Khi c6 tac dong dong lién quan dén cac hoat dong xay dwng va khai thac cong trinh.
Thi nghiém déng cé thé khong thwe hién néu tai trong ddng tinh toan khéng vwot qua tai trong tinh
5 %.
C.2 Bac diém tai trong dong, ché do thi nghiém dwoc dwa ra trong nhiém vu k§ thuat dwoc phé duyét
va duoc ap dung cho cac thi nghiém trong phong. Ché dé thi nghiém phai twong (ng véi diéu kién gia
tai dong, tinh thuc té cé ké dén do sau thé nam cua dét.
Trong phwong an thi nghiém déi véi mdi don nguyén BCCT can phai chi ra ché do gia tai xac dinh
bang tinh toan so bo trang thai (ng suét ciia dat trong khdi dat nén dwéi tac ddng cda tai trong dong va
tinh.
C.3 Céc tinh chéat d6 bén dwoc xac dinh dwdi tac dung cuda tai trong chan déng, tinh chét bién dang
clia dat - dwai tac dung lau dai cla tai trong dang soéng.
C.4 Thyc hién khéng it hon 3 thi nghiém déng cho mdi don nguyén DCCT.
C.5 Thi nghiém ddng thwc hién bang dung cu dac biét cho phép truyén I&n mau dat nghién ciru tai
trong ddng c6 tan sb va bién do bién dbi cung vai tai trong tinh.
Tinh chat dd bén va bién dang clia dat trong diéu kién gia tai dong dwoc xac dinh trén may nén ba truc
gia tai déng. Tinh chat bién dang cla dét trong diéu kién gia tai dong cho phép xac dinh trén may nén
mot truc khdng né hdng.
C.6 Xac dinh tinh chat do bén cha dat dwdi tai trong dong thuwc hién theo so dd cb két - khdng thoat
nuwéc (kin) co kiém soat ap lwe nwéc |16 réng dé xac dinh (rng suét hivu hiéu.
C.7 Xac dinh c4c gia tri cac dac trweng do bén va bién dang clia dat dui tai trong dong theo cac tai liéu
tiéu chuan hién hanh. Khi d6, tai trong tac dung lén mau dat dwoc lay nhw 1a tdng cla tai trong tinh va
bién d6 cua tai trong dong.
Két qua thi nghiém 1a gia tri hé s dong la ty sb gitra gia tri thu dwoc trong diéu kién tai trong tinh va

trong diéu kién tai trong déng.
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