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L&i n6i dau
TCVN XXX 1991-4:20XX dwoc bién soan trén co s& chap nhan tiéu chudn EN 1991-4:2006 v&i nhirng
bd sung va diéu chinh phu hop véi thyc té Viét Nam, cu thé nhw sau:
- B sung L&i néi dau cha Viét Nam;

- B sung Phu luc quéc gia NA cla Viét Nam. Phu luc kién nghij lwa chon cac thong sé quéc gia dwoc
xac dinh cho diéu kién Viét Nam ciing nhw mét sé quy dinh phu hop véi déc diém, tinh hinh cha nwéc
ta.

TCVN XXX 1991-4:20XX do Vién Khoa hoc Cdéng nghé Xay dwng — Bo Xay dwng bién soan, B6 Xay
dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuadn Po lweng Chét lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé cong
bb.

B tieu chudn TCVN XXX 1991:2022 T4c déng lén két cdu gdbm tam phan:

- TCVN XXX 1991-1-1:20XX, Phé&n 1-1: Tac déng chung — Khéi lurong thé tich cia vét liéu, trong luong
ban than va hoat tai cho cong trinh.

- TCVN XXX 1991-1-2:20XX, Phén 1-2: Tac dong chung — Tac dong 1én két céu khi tiép xuc voi liva.
- TCVN XXX 1991-1-4:20XX, Phan 1-4: Tac déng chung — Tac dong cua gio.

- TCVN XXX 1991-1-5:20XX, Phén 1-5: Tac dong chung — Tac dong cta nhiét.

- TCVN XXX 1991-1-6:20XX, Phan 1-6: Tac déng chung — Tac dong trong qua trinh thi cong.

- TCVN XXX 1991-1-7:20XX, Phén 1-7: Téc dong chung — Téc dong bét thuong.

- TCVN XXX 1991-3:20XX, Phén 3: Téc déng do cau truc va may méc.

- TCVN XXX 1991-4:20XX, Phan 4: Si I6 va bé chira.
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Chuwong 1. Téng quat

1.1 Pham vi ap dung
1.1.1 Pham vi ap dung cua TCVN XXX 1991

(1)P TCVN XXX 1991 quy dinh nhi*ng nguyén téc chung va céac tac dong dung dé thiét ké két cdu nha
va cong trinh xay dwng, ké ca mot sb van dé vé dia ky thuat va phai dwoc str dung ddng thdi véi TCVN
XXX 1990 va cac tiéu chuan tr TCVN XXX 1992 dén 1999.

(2) TCVN XXX 1991 ciing bao gbm ca viéc thiét ké két cAu trong qua trinh thi cong va thiét ké két cau
cho céc cong trinh tam. Tiéu chuan nay cé lién quan dén tat ca cac trwdng hop ddi hoi két cu phai co
tinh nang phu hop.

(3) TCVN XXX 1991 khéng dwoc st dung trwe tiép dé danh gia két ciu clia cong trinh hién hivu, thiét
ké stra chiva va thay déi hoac dé danh gia sw thay déi vé muc dich st dung.

(4) TCVN XXX 1991 khéng bao ham mét cach day du cac tinh hubng thiét ké dac biét doi héi can xem
xét t&i do tin cay riéng, chang han nhw cac két cAu cla cac co s& hat nhan yéu ciu can sir dung cac
quy trinh thiét ké riéng.

1.1.2 Pham vi ap dung ctia TCVN XXX 1991-4 Tac dong lén két ciu: Si-16 va bé chira

()P Phan nay quy dinh nhitng nguyén tic chung va cac tac dong dung dé thiét ké két ciu si-16 chira
vat liéu roi va bé chiva chét 16ng va phai dwoc str dung dong thei véi TCVYN XXX 1990, cac phan khac
clia TCVN XXX 1991 va TCVN XXX 1992 dén TCVN XXX 1999.

(2) Phan nay bao gbm mét sé quy dinh vé tac déng 1&n két clu si-I6 va bé chlra, cac tac dong nay
khéng chi lién quan dén vat liéu roi hodc chét 1dng chira trong chuing (vi du nhw anh hwéng clia chénh
léch nhiét do, lun khéng déu ctia nhom si-16).

(3)  Ap dung céac gi¢i han v& hinh hoc sau cho cac quy dinh thiét ké si-16:

- Hinh dang tiét dién ngang cua si-16 dwoc gidi han theo nhivng hinh dang trong Hinh 1.1d, mét sb
thay d6i nhé co thé dwoc chip nhan, mién Ia hau qua sinh ra dbi véi két cdu do sy thay dbi vé ap
lwc dwoc xem xét;

- Ap dung céc gidi han vé kich thwéc sau:
hp/dc < 10
h, <100 m
dc<60m
- DPudng giao phéu — twdng ndm trong mat phang nam ngang (xem Hinh 1.1a);

- Si-16 khéng c6 két cau bén trong vi du hinh nén ho&c hinh chép cé dinh nam & vi tri cao nhat, dam
ngang, v.v... Tuy nhién, si-I6 chi¥ nhat c6 thé cé cac dam giang bén trong.

(4)  Ap dung céac gi¢i han sau dbi vai vat liéu réi cho cac quy dinh thiét ké si-16:
- Mbi si-16 dwoc thiét ké cho d&c tinh vat liéu réi thude mét pham vi xac dinh;

- Vat liéu roi co thé chay tw do, hodc cé thé bao ddm chay tw do trong pham vi cla si-l6 theo thiét
ké (xem 1.5.12 va Phu luc C);

11
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- Puwong kinh hat I1&6n nhét cia vat liéu réi khéng dwoc 16n hon 0,03d. (Hinh 1.1d).

GHI CHU: Khi kich thwéc hat 1a 16n so véi chidu day twéng si-16, thi can xét dén anh huéng cla cac lwe cuc bd do
hat don 1é tac dung lén twong si-16.

(5) Ap dung céac gi&i han vé nap liéu va xa liéu sau cho cac quy dinh thiét ké si-16:
- Bd qua anh huwdng cua tai trong quan tinh va va cham khi nap liéu;

- Khi st dung thiét bi xa liéu (vi du nhw phéu hoac dng dan dong chay trong), thi vat liéu ré&i sé chay
déu va duang tam.

1
N y‘tp
=
¢I’ § hO p— —
: z

AN
3 h €o pn\:/

a) Kich thwée hinh hoc b) D6 léch tam c) Ap lyc va lwc bam (ma sét)

[

AU =1/2 AU = a/4 AU = (b/2) / (1+b/a)
' ‘ Vol
21 / 0 / I
A A
a

i

AU = \3(a/4) = dc/4

d) Cac dang mét cét ngang

CHU DAN:
1. B& mat twong duwong 4. Hinh dang bé& mat vat liéu trong trang thai day
2. Kich thwéc bén trong 5. Truc si-16

3. Budng giao phéu-twdng

Hinh 1.1 - Cac dang si-16 véi cac kich thwéc va cha giai vé ap luwc
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(6) Chi co cac phéu dang hinh nén (tirc 1a déi xirng qua truc), hodc dang hinh chép vuéng hodc hinh
ném (tirc 1a c6 cac twong & dau muat thdng dirng) dwoc dé cap trong tiéu chudn nay. Cac dang phéu
khac hodc cac phéu véi cac bd phan bén trong, doi hdi can cé nhirng xem xét dac biét.
(7) Mot sb si-16 c6 kich thwée hinh hoc khéng dbi xirng moét cach cé hé théng khéng dwoc dé cap trong
tiéu chuan nay. Cac trwong hop nay bao gébm ca phéu nap liéu hinh chiéc duc (ttrc 1a phéu nap liéu kiéu
ném phia dwéi mét hinh tru tron) va phéu nap liéu kiéu hinh thoi.
(8)  Céac quy dinh thiét ké cho bé chira chi ap dung cho loai bé chira chét Idng & ap suat khéng khi binh
thwdng.
(9) Céc tac dong Ién mai cla si-16 va bé chira cho trong TCVN XXX 1991-1, TCVN XXX 1991-1-3 dén
TCVN XXX 1991-1-7 va TCVN XXX 1991-3.
(10) Viéc thiét ké si-16 dung cho xa vat liéu ran tin cay khong thudc pham vi cla tiéu chuén nay.
(11) Viéc thiét ké si-16 chiu rung, chju va cham, chju va dap kéu to, chju va dap lién tuc, chiu va dap déu
déu nhw hién twong “nhac si-16” déu ndm ngoai pham vi cda tiéu chuan nay.

CHU THICH: Nhitng hién twong nay khong dwoc hidu biét rd, vi vay viéc st dung tiéu chuadn nay khéng bao dadm chung sé
khong xay ra, hodc bdo dam két cdu du kha nang chiu dwoc nhivng tac dong do.

1.2 Tai liéu vién dan

Tiéu chuan nay chira dwng cac tai liéu vién dan cé ghi ndm cong bé hodc khéng ghi ndm cong bé va cac
quy dinh cla c4c tai liéu khac. Céc tai liéu vién dan nay duoc trich dan tai cac vi tri phi hop trong chinh
van cla tiéu chuan va duwoc liét ké dusi day. Déi vai cac tai liéu vien dan cé ghi ndm cong bb, thi ap
dung phién ban duwgc néu nhirng sira déi va soat xét sau ngay xuat ban chi dwoc ap dung véi tiéu chuan
Chau Au nay khi tiéu chuan nay dwoc stra dbi bd sung. Dbi vai cac tai liéu vien dan khong ghi ndm cong
bd thi 4p dung phién ban mai nhat (ké ca cac stra ddi).

ISO 3898:1997 Cac co s& thiét ké két cAu - Cac ky hiéu. Cac ky hiéu chung

CHU THICH: CAc tiéu chuan Chau Au sau day, da dwoc phat hanh hodc dang trong qua trinh soan thdo, dwoc trich dan tai cac
noi thich hgp trong van ban:

TCVN XXX 1990: Co s thiét ké két cau

TCVN XXX 1991-1-1:  Cac tac dong |én két cdu: Phan 1-1: Tac déng chung — Ty trong, trong
lwgng ban than, hoat tai cho cong trinh

TCVN XXX 1991-1-2:  Cac tac déng 1&én két cdu: Phan 1-2: Tac déng chung - Cac tac dong lén
két cAu tiép xuc véi ltra

TCVN XXX 1991-1-3:  Tac dong Ién két ciu: Phan 1.3: Tai trong tuyét

TCVN XXX 1991-1-4:  C&c tac déng lén két cdu: Phan 1-4: Tac dong chung - Tac déng cla gi6

TCVN XXX 1991-1-5:  CAc tac déng lén két cdu: Phan 1-5: Tac dong chung - Tac déng nhiét

TCVN XXX 1991-1-6:  Tac dong lén két ciu: Phan 1.6: Tac dong chung. Tac dong trong qua
trinh thi céng

TCVN XXX 1991-1-7:  Céc tac déng 1&én két cAu Phan 1-7 Tac dong chung - Tac dong béat thuwdng

TCVN XXX 1991-2: Céc tac dong lén két cAu: Phan 2: Tai trong giao théng 1&n cau
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TCVN XXX 1991-3: Céc tac dong 1én két cu: Phan 3: Tac dong clia cau truc va may moc

TCVN XXX 1992: Thiét ké két cAu beé tong
TCVN XXX 1992-4: Thiét ké két cdu bé tong: Phan 4: Két cAu chju va chira chat Idng
TCVN XXX 1993: Thiét ké két cAu thép

TCVN XXX 1993-1-6:  Thiét ké két ciu thép: Phan 1.6: Cwdng dd va dd 6n dinh cla két ciu tAm
TCVN XXX 1993-4-1:  Thiét ké& két ciu thép: Phan 4.1: Si-16
TCVN XXX 1993-4-2:  Thiét ké két cAu thép: Phan 4.2: Bé chiva

TCVN XXX 1994: Thiét ké két cAu lien hop thép va bé tong
TCVN XXX 1995: Thiét ké két cdu gb

TCVN XXX 1996: Thiét ké két cu khéi xay

TCVN XXX 1997: Thiét ké dia ky thuat

TCVN XXX 1998: Thiét ké két cdu chiu dong dat

TCVN XXX 1999: Thiét ké két cAu nhom

1.3 Cac gia thiét
(1)P Ap dung céc gia thiét chung cho trong 1.3, TCVN XXX 1990.

1.4 Phan biét gitra nhirng nguyén tac va cac quy dinh ap dung
1.  Phu thudc vao dac diém clia cac diéu khoan riéng dé phan biét gitra nhivng nguyén téc va va cac
quy dinh ap dung.

2. Nhirng Nguyén tac gébm co:

- Céc ndi dung va dinh nghia chung ma khdéng c6 Iya chon khac;

- Céc yéu cau va mé hinh phan tich khéng duwoc phép thay thé tri trwérng hop dwoc chi rd.
(3)  Nhirng Nguyén tc dwoc quy dinh bang chir P sau chi sb cla cla diéu.

(4) Cac Quy dinh ap dung la cac quy dinh dwoc thira nhan chung, tuan tha nhivng Nguyén tac va dap
(rng cac yéu cau cla nhirng nguyén tac nay.

(5) Cho phép st dung cac quy dinh thay thé khac véi cac Quy dinh 4p dung cho trong tiéu chuan nay,
v&i diéu kién cac quy dinh thay thé nay can tuan thd nhirtng Nguyén tac lién quan va it nhat can c6 cung
do tin cay.

(6) Trong phan nay, cac quy dinh ap dung dwoc nhan biét b&i con sb nam trong dau ngodc don, vi du
nhw ngay chinh tai diéu khoan nay.

1.5 Cac dinh nghia

Theo muc dich cua tiéu chuan nay, mét danh muc co ban cta cac dinh nghia dwoc cung cap trong muc
1.5 clia TCVN XXX 1990 va céc dinh nghia b sung dwéi day dwoc dung riéng cho phan nay.

151
Day si-16 théng khi (Aerated silo bottom)
Day si-16 c6 thdi khi qua hoac phun khi dé kich hoat dong chay clia vat liéu & day si-16 (Hinh 3.5b).
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152

Kich thwéc dic trwng bén trong cua mat cat ngang si-16 (Characteristic dimension of inside of
silo cross-section)

Kich thwdc dac trwng d. 1a dwong kinh ctia vong tron ndi tiép Ién nhat trong pham vi mat cat ngang cuia
si-16 (Hinh 1.1d).

153

Si-16 tron (Circular silo)

Si-16 c6 mat cat ngang trén mat bang 1a hinh tron (Hinh 1.1d).

154

Lwc dinh (Cohesion)

Cuwdng dd chiu cat cha vat liéu roi khi rng suat phap tuyén I&n trén mat phéng pha hoai bang khéng.
155

Phéu nap liéu hinh non (Conical hopper)

Phé&u c6 cac mat nghiéng déng quy vé mot diém, dwoc dw dinh dé& c6 dwoc mot dong chay ddi xirng truc
ctia khoi vat liéu roi.

1.5.6

Sw xa liéu léch tam (Eccentric discharge)

Dang dong chay cua vat liéu roi sinh ra tir vat liéu roi chuyén dong dwoc phan bd mét cach khéng déi
xng so v&i dwdng tam thang dirng cla si-16. Diéu nay thwdng xay ra do dinh vi clra xa liéu léch tam
(Hinh 3.2c va d, 3.3b va c), nhwng ciing ¢6 thé do cac hién twong khéng dbi xirng khac (Hinh 3.44d).

1.5.7
Sw nap liéu léch tam (Eccentric filling)

Diéu kién khi dinh ctia dong vat liéu tai diém cao nhét cta vat liéu roi & bat ky giai doan nao cla qua
trinh nap liéu déu khéng nam trén dwéng tdm thang ding cua si-16 (Hinh 1.1b).

158

Bé mat twong dwong (Equivalent surface)

Bé mé&t phang ma cho cung mét thé tich vat liéu réi nhw bé mat thuc té tao ra (Hinh 1.1a).
159

Phéu nap liéu mé réng (Expanded flow hopper)

Phéu nap liéu ma phan dwdi ciia né c6 cac mat di déc dé tao nén cac dong chay khédi, trong khi phan
trén cla phéu c6 cac mat thoai va dong chady mong mudn Ia dong chay kiéu phéu (xem Hinh 3.5d). Sw
céu tao hop ly nay lam gidm dwoc chiéu cao phéu trong khi vAn bdo dam nap liéu va xa liéu mét cach
chéc chan.

1.5.10
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DPay phang (Flat bottom)

Day trong cla si-16 c6 do nghiéng so v&i mat phdng nam ngang nhé hon 5°.
1511

Dang dong chay (Flow pattern)

Dang chay cla dong vat liéu roi trong si-16 khi dong chay &n dinh (Hinh 3.1 dén 3.4). Si-I6 nay gan voi
trang thai dwoc db day.

15.12
Vat liéu r&i hoa long (Fluidized solid)

Trang thai cGa vat liéu roi dang hat min khi khéi tich réng cia né chira mét ty 1& I&n khéng khi nam gitra
khe, c6 mot gradient ap suét d& dworc trong lwong cac hat rén. Khong khi nay cé thé dwoc dwa vao bang
cach thdi khi hodc nho qua trinh nap liéu. Mét vat liéu roi cé thé dwoc coi la bj hoa l6ng mot phén khi chi
cé mét phan trong lwong hat dwoc d& bang gradient ap suat khéng khi trong khe.

1.5.13

Vat liéu dang hat chay tw do (Free flowing granular solid)

Vat liéu roi ma sw (rng x& vé& dong chay cia né khoéng chiu anh huwéng dang ké cta lyc dinh két.
1.5.14

Piéu kién day (Full condition)

Si-16 dworc coi 1a & trong diéu kién day khi mé&t dinh cda vat liéu réi nam & vi tri cao nhat dwoc xem la cé
thé ddm bao diéu kién van hanh trong khoang thoi gian tudi tho thiét ké cla cong trinh. Day dwoc coi la
diéu kién thiét ké cho si-16.

1.5.15
Dong chay kiéu phéu (Funnel flow)

Dang dong chay trong d6 mét dong vat liéu roi chay trong pham vi mot viing han ché phia trén clra xa
liéu, va phan vat liéu roi bén canh twéng gan véi clra xa liéu van & trang thai tinh (Hinh 3.1). Dong chay
nay co thé chay qua doan twdng thang dirng (dong chay hén hop) hodc kéo dai téi bé mat cta vat liéu
r&i (dong chay kiéu 6ng).

1.5.16
Vat liéu dang hat (Granular solid)

Chét ran dang hat trong d6 tat ca cac hat déu Ién t&i mire khong khi nam gitva khe déng vai trd nhé trong
viéc xac dinh ap lwc va dong chay khéi Ién cua vat liéu roi.

1.5.17
Toc d6 nap liéu cao (High filling velocity)

Diéu kién trong mét si-l6 ma sw nap liéu nhanh co thé dan t&i sy cubn khi trong pham vi vat liéu roi téi
mirc ma nhirng ap lwc tac dung 1én cac twong si-16 déu thay dbi mot cach dang ké so véi diéu kién khong
cudn khi.
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1.5.18

Si-16 16ng hoa déu (Homogenizing fluidized silo)

Si-I6 ma trong d6 vat liéu roi dang hat dwoc hoéa léng dé ho tro tron.
1.5.19

Phéu si-16 (Hopper)

Phan day cla si-16 c6 cac twéng nam nghiéng.

1.5.20

Hé sé ap lwc phéu F (Hopper pressure ratio F)

Ty sb gitra ap lwc phap tuyén p, 1&n thanh nghiéng ctia phéu va (rng suét thang ding trung binh py trong
vat liéu roi & cung mot cao dé.

1521

Si-l6 ¢6 dé6 manh trung binh (Intermediate slenderness silo)

Si-16 théa man diéu kién 1,0 < he/dc < 2.0 (trir trvdng hop da dinh nghia trong 3.3)
1.5.22

Dong chay kiéu 6ng bén trong (Internal pipe flow)

Dang dong chay kiéu ng trong d6 dwéng bién cla lubng chay kéo dai téi bé mat cla vat liéu roi ma
khéng tiép xuc v&i thanh (xem Hinh 3.1 va 3.2).

1.5.23
Ty s6 ap lwc ngang K (Lateral pressure ratio K)

Ty sb gitra ap lwc nam ngang trung binh 1én twéng thang dirng cla si-16 va (rng suét thang dirng trung
binh trong si-16 tai cung cao dé.

1.5.24
Lwc dinh thap (Low cohesion)

MAu vat liéu r&i cé lwc dinh thap néu lwc dinh ¢ nhd hon 4% (rng suét tién cb két o (phwong phap dé
xac dinh lyc dinh dwogc cho trong C.9).

1.5.25
Dong chay kiéu khéi (Mass flow)

Dang dong chay ma trong d6 tat ca vat liéu chira chuyén déng déng thdi trong qué trinh xa liéu (xem
Hinh 3.1a).

1.5.26
Dong chay kiéu hén hep (Mixed flow)

Dang dong chay kiéu phéu, trong d6 diém giao clia dong chay va&i twdng ding cda si-l6 ndm dwdi bé
mat cta vat liéu r&i (xem Hinh 3.1c va 3.3).
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1.5.27

Si-16 khéng tron (Non-circular silo)

Si-16 c6 mat cat ngang trén mat bang v&i hinh dang bat ky khéng can 1a tron (xem Hinh 1.1d).

1.5.28

Vat liéu r&i (Particulate solid)

Vat liéu roi tén tai dwéi dang nhiéu hat doc lap va roi rac.

1.5.29

Tai trong cuc b6 theo vung (Patch load)

Tai trong cuc bd tac dung Ién mét vung dwoc chi dinh trén bat ky phén nao cla twong dirng trong si-16.
1.5.30

Dong chay kiéu 6ng (Pipe flow)

Dang dong chay ma trong d6 vat liéu rdi trong mét ludng chay thang dirng hodc gan nhw 1a thng dirng
phia trén clra xa liéu, nhung lai dwoc bao béi khdi vat liéu khéng chuyén dong (xem Hinh 3.1b va 3.2).
Dong chay c6 thé xay ra trén bé& mat thanh néu nhw clra xa léch tam (xem cac Hinh 3.2c va d) hodc néu
cac yéu t6 nhat dinh lam cho vi tri dong dich khéi phia trén cla clra xa liéu (xem Hinh 3.4d).

1.5.31
Dong chay kiéu phang (Plane flow)

Dang dong chay trong si-16 c6 mat cat ngang hinh vuéng hodc chir nhat véi clra xa liéu kiéu khe. Khe
nay song song Vv&i hai trong s cac twong si-l6 va chiéu dai clia né twong dwong véi chiéu dai cha cac
twdng nay.

1.5.32

Bot liéu (Powder)

Trong tiéu chudn nay, vat liéu cé kich thwéc hat trung binh nhé hon 0,05mm duwoc xép vao loai bot liéu.
1.5.33

Ap lwc (Pressure)

Lwc, tinh trén mét don vi dién tich, vuéng goc vai twdng si-16.
1.5.34

Si-16 dang twérng chan (Retaining silo)

Si-16 ma day cla né |a phang va co ty sb h/d. < 0,4

1.5.35

Phéu néng (Shallow hopper)

Phéu c6 gia tri toan phan ctia ma sat thanh khéng dwoc huy déng sau khi nap liéu vao si-16.
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1.5.36
Si-16 (Silo)
Két ciu chira dwoc sir dung dé chira vat liéu roi (vi du: bunke, bé chira hoac si-16).
1.5.37
Si-lI6 manh (Slender silo)
Si-16 c6 he/dc > 2,0 hoéc si-16 thod man cac diéu kién bb sung da dinh nghia trong 3.3
1.5.38
Do manh (Slenderness)
Ty sb he/d. ciia mat cat thang dirng cla si-16.
1.5.39
Si-I6 map (Squat silo)

Si-16 ¢6 0,4 < ho/dc < 1,0, ho&c si-16 thod man nhirng diéu kién bd sung da dinh nghta trong 3.3. Khi he/d.
< 0,4, si-l6 dwoc goi la map néu né cé phéu, nhwng lai dwoc goi 1a si-16 dang twdng chan néu day né
phéng.

1.5.40

Phéu déc dirng (Steep hopper)

Phéu c6 gia tri toan phan clia ma sat twong dwoc huy déng sau khi nap liéu vao si-16.
1541

Ung suét trong vat liéu chira (Stress in the stored solid)

Lic trén mot don vi dién tich trong pham vi vat liéu chira.

1.5.42

Bé chtra (Tank)

Két ciu chira dwoc sir dung dé chira chéat 16ng.

1.5.43

Si-16 twong day (Thick-walled silo)

Si-16 c6 ty 1& kich thwéc dac trwng va chiéu day twérngnhd hon dd/t = 200.
1.5.44

Si-16 tron twéng mong (Thin-walled circular silo)

Si-16 tron cé ty 1& dwdng kinh va chiéu day twéng Ion hon do/t = 200.
1.5.45

Lwc bam (Traction)

Lwc trén mdt don vi dién tich song song véi twdng si-16 (thdng ding hodc nghiéng).
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1.5.46

Puwong giao phéu-twéng (Transition)

Ché giao nhau gitra phéu voi twong dirng.
1.5.47

Poan twéng dirng (Vertical walled segment)
Phan si-I6 hodc bé chira c6 twerng dirng.
1.5.48

Phéu kiéu ném (Wedge hopper)

Phéu cé cac mat déc hdi tu chi trong mot mat phang (v&i cac dau mut thang dirng) dé tao ra dong chay
phang cla vat liéu roi chira.

1.6 CAc ky hiéu dwoc str dung trong Phan 4 ctia Eurocode 1

Danh muc ky hiéu co ban dwoc cho trong TCVN XXX 1990. C4c ky hiéu bd sung sau day st dung riéng
cho phan nay. Cac ky hiéu nay déu dwa trén co s& 1SO 3898: 1997.

1.6.1 Chir cdi in hoa La M& (Roman)

A dién tich mat cat ngang trén mét bang cta phan thanh ding
Ac dién tich mat cat ngang trén méat bang cia dong chay khi xa liéu I&ch tam
B thong sb chiéu sau cho si-I6 map nap liéu léch tam

hé s6 tang tai trong

Co hé s6 xa (hé sb tang tai trong) cho vat liéu roi

Cop hé s6 tham chiéu cta tai trong cuc bo theo viing (hé sé tang tai trong) cla vat liéu roi

Co hé s6 tang tai trong 1&n day

Ch hé sb ap lwc ngang khi xa liéu (hé sé tang tai trong)

Cope hé s6 tai trong cuc bd theo ving khi xa liéu (hé sbé téng tai trong)

Cot hé sé tai trong cuc bd theo ving khi nap liéu (hé sé tang tai trong)

Cs hé sb diéu chinh dd manh cho si-16 cé d& manh trung binh

Cr hé s6 tai trong do sy chénh léch nhiét do

Cw hé sb ma sat cla thanh khi xa (hé sé tang tai trong)

E ty sb gitra d0 léch tdm cha dong chay véi ban kinh si-16

Es modun dan hoi hiéu dung cla vat liéu chira tai mirc rng suét lién quan

Ew modun dan hoi ctia twéeng si-16

= ty sb gitra ap lwc phap tuyén trén thanh phéu va ng suét thang ding trung binh trong vat
liéu roi

Fe ty s ap lwc phéu trong qua trinh xa liéu

Fy ty s ap lwc phéu sau khi nap liéu

Fpe tdng lwc ngang do tai trong cuc bo tac dung Ién si-16 tron twéng mdng trong qua trinh xa liéu
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tdng lwc ngang do tai trong cuc bo tac dung |én si-16 tron twéng méng sau khi nap liéu
ty sb gitra ban kinh dong chay va ban kinh cla si-16 tron

gia tri dac trwng cutia hé sb ap lwc ngang

gia tri trung binh ctia hé sb ap lwc ngang

gia tri ctia K khi bién dang ngang béng khong, dwdi cac (ng suét chinh thdng dirng va ndm
ngang

hé sé kich thwéc hinh hoc clia phéu (=2 dbi v&i hinh nén, = 1 dbi véi hinh ném)

nhiét do

chu vi trong clia mét cat ngang ctia doan twdng thang dirng

chu vi trong clia dong chay tai noi tiép xuc véi vat liéu & trang thai tinh khi xa [&éch tam
chu vi trong clia dong chay tai noi tiép xuc véi thanh khi xa 1éch tam

ham thay ddi theo chiéu sau

ham ap lwc Janssen thay ddi theo chiéu sau

ham ap lwc thay déi theo chiéu sau cla si-16 map

1.6.2 Cac chir cai La Ma (Roman) in thwéng

a
a
ak
&y

ay

dc

€c
Cf
ef,cr
€o
€o,cr
€t
€ter
ho
hc

Chiéu dai canh clia si-16 chi¥ nhat ho&c si-16 sau canh (xem Hinh 1.1d)

hé s6 thay doi ddc tinh dé xac dinh gia tri d&c trwng can trén va can dudi tir gia tri trung binh
hé sb diéu chinh déi véi ty sé ap lwe ngang

hé sb diéu chinh dbi vé&i trong lwong thé tich

hé sé diéu chinh dbi véi goc ma sat trong

hé sb diéu chinh dbi v&i hé sd ma sat thanh

chiéu rong cda si-16 chi» nhat (xem Hinh 1.1d)

hé sé kinh nghiém dbi v&i ap lwc phéu

lwe dinh cuta vat liéu roi

kich thuwéc déc trwng bén trong cla tiét dién ngang si-16 (xem Hinh 1.1d)

gia tri I&n hon gilra er va e,

dd léch tam clia tam dong chay trong trwdng hop dong chay léch tam cao (xem Hinh 5.5)
do léch tam I&n nhét clia bé mat cot vat liéu trong qua trinh nap liéu (xem Hinh 1.1b)

do léch tam I&n nhét khi nap liéu ma c6 thé sir dung qui tdc don gian (erer =0.25d.)

do Iéch tdm cla tam clra xa liéu (xem Hinh 1.1b)

do léch tam I&n nhét cla tam ctra xa liéu ma c6 thé st dung qui tAc don gidn (eoer =0.25d.)
do léch tm clia tAm bé mat dinh cutia cot vat liéu khi si-16 day (xem Hinh 1.1b)

do léch tam I&n nhét clia bé mat dinh ma cé thé str dung quy téc don gidn (ere =0.25d.)
tbng chiéu cao cla si-16 tinh tlr dinh phéu téi bé mat twong dwong (Hinh 1.1a)

chiéu cao cla doan twdng thang ding cla si-16 tr dwerng chuyén giao phéu-twdng téi bé
mat twong dwong (Hinh 1.1a)

21



TCVN XXX 1991-4:20XX

hn
ho

hip

Nzsk

Pn

phae

Phce
Phco
Pre

Phe,u

Pt
Pnb
Pnf,u

pho
Phse

PnT
Pn
Pre
Pnf
Pp

Prpei

Ppe,nc

Ppt
Ppri

Ppf.nc

Pp.sq

ppes

22

chiéu cao clia phéu tinh tlr dinh t&i dwdng chuyén giao phéu-twéng (Hinh 1.1a)

chiéu sau phia dwéi bé méat twong dwong dén day cla cot vat liéu phia trén (diém thap nhét
trén tworng khong tiép xdc véi vat liéu rdi (Hinh 1.1a, 5.6 va 6.3))

tdng chiéu cao cla cot vat liéu roi phia trén (khoang cach thang dirng tlr diém thap nhét trén
twong khong tiép xdc véi vat liéu rdi téi dinh cot vat liéu (Hinh 1.1a, va 6.3))

IGy thtra trong quan hé vai ap lwe phéu

gia tri dac trwng cta hop lwc tir tng suét theo phwong thang dirng trén mdi don vi chiéu dai
theo chu vi trén doan thwéng thang dirng

ap lwc
ap lwc ngang do vat liéu r&i (Hinh 1.1¢)

ap lwc theo phwong ndm ngang trong phan vat liéu roi & trang thai tinh gan véi dong chay
trong qua trinh xa liéu léch tam

ap lwc theo phwong nam ngang trong dong chdy trong qua trinh xa liéu léch tam
ap lwc tiém can theo phwong ndm ngang & dé sau Ién trong dong chay khi xa liéu léch tam
ap lwc theo phwong nam ngang (ngang) trong qua trinh xa liéu

ap lwc theo phwong nam ngang (ngang) trong qua trinh xa liéu dwoc tinh toan bang phwong
phap don gian hoa

ap lwc ngang sau khi nap liéu
ap lyc theo phwong ndm ngang (ngang) sau khi nap liéu tai day ctia doan twéng thing dirng

ap lwc theo phwong nam ngang (ngang) sau khi nap liéu dwoc tinh toan bang phwong phap
don gian hoa

ap lwc ngang tiém can & do sau Ién khi nap liéu

ap lwc theo phwong nam ngang (ngang) trong phan vat liéu réi & trang thai tinh cach xa dong
chay trong qua trinh xa Iéch tam

do tang ap lwc theo phwong ndm ngang (ngang) do sw chénh 1&ch nhiét d6
ap lwc phap tuyén véi twong phéu gay ra béi vat liéu roi (xem Hinh 1.1¢)
ap lwc phap tuyén véi twong phéu trong qua trinh xa liéu

ap lwc phap tuyén véi twong phéu sau khi nap liéu

ap lwc cuc bd 1én tuwdng

ap lwc cuc bd 1én twdong trong qua trinh xa liéu

ap luc cuc bd bd sung ngwoc hwéng trong qua trinh xa liéu

ap lyc déu trén si-16 khong tron, dai dién cho &nh hwéng cla tai trong cuc bo 1én twéng trong
qua trinh xa liéu

ap lwc cuc bd I1én twdng sau khi nap liéu

ap lwc cuc bd bd sung ngwoc hwéng sau khi nap liéu

ap lwc déu trén si-16 khong tron dé dai dién cho anh hwéng cla tai trong cuc bd 1&n tuwéong
sau khi nap liéu

ap lwc cuc bd 1én twdng trong si-l6 map

ap lwc cuc bo tai toa do chu vi 6 (si-16 tron twdng mdéng) trong qua trinh xa liéu
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ap lwc cuc bo tai toa do chu vi 0 (si-16 tron twdng moéng) sau khi nap liéu

lwe ma sét trong phéu (xem Hinh 1.1c)

lwec ma sat trong phéu trong qué trinh xa liéu

lwec ma sét trong phéu sau khi nap liéu

(ng suét theo phwong thdng ding trong vat liéu chira dang rdi (xem Hinh 1.1c)

ap lyc theo phwong thang dirng xac dinh theo cong thire (6.2) tai cao dd day trong si-I6 map
&ng suét theo phwong thdng ding trong vat liéu rédi sau khi nap liéu

&ng suat theo phwong dirng trong vat liéu roi tai dwong giao phéu-twdng sau khi nap liéu
(day clia doan twéng thang dirng)

ap lyc theo phwong thang dirng xac dinh theo Biéu thirc (5.79) vé&i z = h, tai day cla cot vat
liéu phia trén

ap lwc theo phwong thang dirng tac dung lén day phang cla si-16 map hodc si-16 c6 dd manh
trung binh

ap lyc dia tinh theo phwong thang dirng tai day cla cot vat liéu phia trén
lwc ma séat thanh trén twéng ding (Iwe cat ma sat trén dién tich don vi) (xem Hinh 1.1¢)

lwc ma séat thanh trong phan vat liéu rdi & trang thai tinh canh dong chay trong qua trinh xa
léch tam

Iwc ma sat thanh trong dong chay trong qua trinh xa liéu léch tam

Iwc ma sat thanh trong qua trinh xa liéu

lwe ma sat thanh trong qué trinh xa liéu dwoc tinh toan bang phwong phap don gian
lwc ma sat thanh sau khi nap liéu

lwc ma sat thanh sau khi nap liéu dwoc tinh toan bang phwong phap don gian

lwc ma séat thanh trong phan vat liéu rdi & trang thai tinh canh dong chay trong qua trinh xa
léch tdm

ban kinh twong dwong ctia si-16 (r = 0.5d.)

ban kinh ctia dong chay Iéch tam

kich thwéc clda vung chiu anh hwéng bdi tai trong cuc bé 1én twdng (s = nd/16 = 0.2d.)
chiéu day twong si-16

toa do theo phuong thang dirng trong phéu véi gbc toa dd & dinh nén hodc dinh chop (xem
Hinh 6.2)

chiéu sau phia dudi bé méat twong dwong cla vat liéu rdi trong diéu kién db day (xem Hinh
1.1a)

chiéu sau dac trwng Janssen

chiéu sau dac trwng Janssen cho dong chay trong diéu kién xa 1éch tam

chiéu sau phia dwdi bé méat twong dwong cla tam cda tai trong cuc bd tac dung 1én twong
si-I6 mdng

chiéu sau phia duéi noi tiép xuc cao nhét gitra vat liéu roi véi twong (xem Hinh 5.7 va 5.8)

chiéu sau sir dung dé xac dinh (rng suét theo phwong dirng trong si-16 map
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1.6.3 Chir cai Hy-Lap in hoa

A chuyén dich ngang ctia phan trén cla 6 cat

A toan tir gia tdng, xuat hién trong nhirng ky hiéu hén hop sau:

APsgq dd chénh ap luc theo phwong dirng dwoc danh gia bang hai phuwong phap dbi véi si-16 map

AT dd chénh gilra nhiét d6 cua vat liéu roi va twdng si-16
AV sw gia tdng chuyén vj thdng dirng do dwoc trong qua trinh thi nghiém vat liéu
Ao sw gia tdng (rng suat tac dung 1&n bo phan trong qua trinh thi nghiém vat liéu

1.6.4 Chir cai Hy-Lap in thwéong

a géc nghiéng trung binh ctia twérng phéu so véi phwong ndm ngang (xem Hinh 1.1b)
O hé sb dan n& nhiét cha twong si-16
B goéc nghiéng cla tworng phéu so véi phwong thang dirng (xem cac Hinh 1.1a va 1.1b),

ho&c d6 dbc Ién nhat ctia phéu hinh chép vudng hodc chir nhat.

gia tri dac trwng can trén cda trong lwong thé tich ctia chat Idng hodc vat liéu rovi

Y

7 trong lwong thé tich cla vat liéu roi hoa 16ng

5 do léch chuén ctia mét dac tinh

0 toa d6 goéc theo chu vi (toa d6 quat)

6. goc tiép xuc va&i thanh clia dong chay léch tam (toa d6 chu vi cla mép viing ap lwc thap
khi xa léch tam (xem Hinh 5.5))

v goc tiép xuc véi thanh cla dong chay léch tam dwoc do tir tdm ctia dong chay

L gia tri dac trwng ctia hé sb ma sat thanh déi véi twong ding

et ma sat hiéu dung ho&c ma sat dwoc huy déng trong phéu néng

L hé s6 ma sat thanh cta phéu

Lm gia tri trung binh ctia hé sb ma sat thanh gitra vat liéu roi va thanh

v hé s6 Poat-xdng cla vat liéu chira roi

e gia tri dac trwng clia géc ma sat trong ctia vat liéu roi khi do tai (xem C.9)
@ gia tri dac trwng clia géc ma sat trong cua vat liéu roi khi gia tai (xem C.9)
Bim gia tri trung binh ciia géc ma sat trong khi gia tai (xem C.9)

s géc nghi cda vat liéu roi (co6t hinh nén) (xem Hinh 1.1a)

B g6c ma sat thanh (= arctan(u)) gitra vat liéu roi va twong si-16

B goc ma sat thanh phéu (= arctan(us)) gitra vat liéu roi va twong phéu

o murc (rng suét tham chiéu dé thi nghiém vat liéu rén roi

1.6.5 Cac chi s6 phu bén dwéi

d gia tri thiét ké (dwoc didu chinh bang hé sb riéng)

e xa (lam réng) liéu
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Chwong 2. Dai dién va phan loai tac doéng

2.1 Pai dién tac dong lén si-16

(L)P Téac dong 1én si-16 phai dwoc xac dinh cé xét dén két cAu si-16, cac tinh chét clia vat liéu roi va dang
clia dong xa liéu xuat hién trong qua trinh xa réng si-16.

(2)P Tinh bét dinh lién quan dén dang dong chay, &nh huwéng clta do léch tam cla clra nap liéu va clra
xa liéu t&i qua trinh nap liéu va xa liéu, anh hwéng cta hinh dang si-16 t¢i dang dong chay, ap Iwc nap
liéu va xa liéu phu thudc vao thoi gian, déu phai dwoc dwa vao tinh toan.

CHU THICH: D I&n va sw phan bd céac tai trong thiét ké phu thudc vao két ciu si-16, tinh chat cha vat liéu roi, va
dang dong vat liéu xa liéu xuat hién trong qua trinh xa réng si-16. Tinh bién thién cla vat liéu roi va viéc don gian
hoa cac mé hinh tai trong dan téi sw chénh léch gitra tai trong thuc té 1&n si-16 va tai trong dwoc xac dinh theo cac
quy tac thiét ké trong Chwong 5 va 6. Vi du, sw phan bd ap luc khi xa liéu thay déi xung quanh twéong si-I6 dudi
dang mét ham sé cla thoi gian va khéng c6 du doan chinh xac vé ap lwc trung binh hodc sw bién thién ctia né vao
thoi diém cy thé.

(3)P Tai trong lén cac twong dirng cla si-l6 do sw nap va xa liéu roi cé dd Iéch tdm nhd phai dwoc dai
dién bang mét tai trong déi xirng va mét tai trong cuc bd theo ving khéng dbi xirng. Khi xay ra sw léch
tam I&n hon, cac tai trong nay phai dwoc dai dién bang cac ap lwc phan bb khéng ddi xirng.

(4) Gia tri d&c trwng cla tac dong Ién si-16 dinh nghia trong tiéu chuén nay dw kién twong &ng véi gia
tri co xac suat vwot qua bang 2% véi chu ky tham chiéu 1a 1 nam.

CHU THICH: Céc gia tri dac trwng khong dwa vao mét phan tich théng ké chinh thire vi nhirng di liéu nhw vay hién
khéng c6 sén. Thay vao dé, ching dwa vao cac gia tri dwoc siv dung trong cac tiéu chuan truéc day. Dinh nghia
trén twong ng véi dinh nghia dwoc néu trong TCVN XXX 1990.

(5) Néu dang két ciu lwa chon cho si-16 nhay cdm véi dd 1&ch trong mé hinh tai trong, can thuc hién
phén tich dé nhay.

(6) Taitrong dbi xtrng I&n si-I6 cAn dwoc biéu thi duwéi dang ap lwc ngang pn 1én mat trong clia twong
si-16 (tworng dirng), ap luc phap tuyén p, 1én mét twéng nghiéng, cac lwc ma sét tiép tuyén 1én tuwéng puw
va p: va ap luc thang dirng py trong vat liéu roi.

(7)  Taitrong khong dbi xirng Ién twéng dirng cha si-1o c6 dd léch tm nhé khi nap va xa liéu can dwoc
dai dién bang cac tai trong cuc bo theo viing. C4c tai trong cuc bd nay can dwoc biéu thi dwdi dang mot
ap lwc ngang cuc b6 pn Ién mat trong cua si-16.

(8) Taitrong khong dbdi xirng 1&n twdng dirng cla si-16 c6 dd Iéch tAm I&n khi nap va xa liéu can dwoc
dai dién bang cac phan bé khéng déi xirng ctia ap lwc ngang pn va lwc ma sat thanh pu.

(9) Hé sb tang tai trong C can dwoc st dung dé dai dién cho céc tai trong bd sung bét loii.

(10) Dbi v6i si-16 thudc Cap danh gia tac dong loai 2 va 3 (xem 2.5), hé sb tang tai trong C chi dwoc siv
dung dé dai dién cho céc tai trong bb sung bat loi lién quan dén dong vat liéu rdi trong qua trinh xa liéu.
(11) Dbi véi si-16 thudc Cap danh gia tac dong loai 1, hé sb tang tai trong C can dwoc st dung dé dai
dién cho ca tai trong bb sung bét Igi lién quan dén dong vat liéu rdi trong qua trinh xa liéu va anh huéng
cla s bién dbi cla vat liéu roi.

CHU THICH: Hé s6 tang tai trong C nhdm dé ké dén tinh bt dinh lién quan dén dang dong chay, anh hwéng cta
do léch tam cla clra nap, xa liéu t&¢i qua trinh nap va xa liéu, anh hwéng cla hinh dang si-16 t&éi dang dong chay,
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va nhirng phép xap xi st¢ dung trong viéc chuyén ddi ap lwc nap liéu va xa liéu phu thudc thoi gian thanh cac mé
hinh doc 1ap v&i thoi gian. Dbi véi si-16 thudc Cap danh gia tac dong loai 1, hé sb tang tai trong C con xét dén sw
bién thién cb hiru cla cac tinh chat cta vat lieu roi. Déi véi si-16 thudc Cap danh gia tac dong loai 2 va 3, sw bién
thién clia cac thong sé thiét ké str dung dé dai dién cho vat liéu roi dwoc xét dén khi chap nhan cac gia tri dic trung
clia vat lieu y, 4, K va ¢ va khdng nam trong hé sb téng tai trong C.

(12) Dbi voi si-16 thudc Cap danh gia tac dong loai 1, tai trong khéng dbi xirng can dwoc dai dién bang
mot lwong tang thém cla tai trong dbi xirng, bang cach st dung hé sb tang tai trong C khi xa liéu.

(13) Déi voi si-16 thudc Cap danh gia tac dong loai 2, tai trong cuc bd theo viing khong dbi xirng cé thé
duoc thay thé bang mét lwong tang thém cla tai trong déi xirng lien quan dén dé I&n cla tai trong cuc
bd khéng ddi xirng.

2.2 Pai dién tac dong Ién bé chira

(1)P Tai trong lén bé chira do chét 16ng phai dwoc dai dién bang moét tai trong phan bé thuy tinh.

(2) Gia tri dac trwng cla tac dong 1én bé chira dinh nghia trong tiéu chuan nay la twong trng véi gia tri
co xac suat vugt qua bang 2% vaéi chu ky tham chiéu 1a 1 nam.

CHU THICH: Céc gia tri d&c trung khong dwa vao mét phan tich théng ké chinh thire vi nhirng di liéu nhw vay hién
khéng c6 sdn. Thay vao do, ching dwa vao cac gia tri dwoc st dung trong cac tiéu chuan trwéc day. Dinh nghia
trén twong ng véi dinh nghia dwoc néu trong TCVN XXX 1990.

2.3 Phan loai tac dong lén si-16

(1)P Tai trong do vat liéu chira dang roi phai dwoc phan loai thanh tac dong thay ddi, xem TCVN XXX
1990.

(2)P Tai trong dbi xirng 1&n si-16 phai dwoc phan loai thanh tac dong cd dinh thay ddi, xem TCVN XXX
1990.

(3)P Tai trong cuc bd theo ving lién quan dén qua trinh nap va xa liéu trong si-I6 phai dwoc phan loai
thanh tac dong tw do thay dbi.

(4)P Tai trong léch tdm lién quan dén qua trinh nap hodc xa liéu |&ch tam trong si-16 phai dwoc phan
loai thanh tac dong cb dinh thay dbi.

(5)P Tai trong ap lwc khi do hé thdng bang tai khi nén phai dwoc phan loai thanh tac dong cb dinh thay
doi.

(6)P Tai trong do nd bui phai dwoc phan loai thanh tac dong bat thwdng (sw cb).

2.4 Phan loai tac doéng lén bé chira

(1)P Tai trong 1én bé chiva phai dwoc phan loai thanh tac déng cb dinh thay dbi, xem TCVN XXX 1990.
2.5 Phan cap danh gia tac dong

(1) Céac mlrc dd chinh xac khac nhau can dwoc st dung trong thiét ké két cAu si-16, phu thudc vao do

tin cay cha viéc bd tri két ciu va sw nhay cdm véi cac dang pha hoai khac nhau.

(2)  Viéc thiét ké si-I6 can dwoc thye hién theo nhirng yéu clu clia ba Cép danh gia tac dong dwoc st
dung trong phan nay, nhdm cung cép céac thiét k& cé mirc rii ro twong dwong trong viéc danh gia thiét
ké, cO xét dén chi phi va quy trinh can thiét dé han ché nguy co pha hoai dbi véi cac két ciu khac nhau
(xem 2.2(3) va (4) trong TCVN XXX 1990):

- Cép danh gia tac dong loai 1 (AAC 1);
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- Cép danh gia tac dong loai 2 (AAC 2);
- Cép danh gia tac dong loai 3 (AAC 3).

(3) Cép danh gia tadc dong cao hon véi yéu cau trong 2.5(2) cé thé thwdng dwoc chap nhan. Bat ky
phan nao cla quy trinh dung cho CAp danh gia tac dong cao hon cé thé dwoc chap nhan néu phu hop.
(4) Dbi vai si-I6 thudc Cap danh gia tac dong loai 1, nhivng quy dinh da dwoc don gidn hoa cla tiéu
chuén nay cho cép nay co thé dwoc chip nhan.

(5) Cép danh gia tac dong cho si-I6 can dwoc xac dinh bdi nhirng diéu kién cla ting don vi si-16,
khong phai la dwa vao nhirng diéu kién ctia mot day si-lé hodc nhém si-Ié ndm trong mét cum cong trinh
hoan chinh.

Bang 2.1 - Kién nghij phan loai si-l6 dé danh gia tac déng

Céap danh gia tac dong M6 ta

Cép danh gia tac dong loai 3 Si-16 v&i cdng suat vwot qua 10 000 tan

Si-16 v&i cong suét vwot qua 1000 tAn ma xay ra bét ky tinh
huéng thiét ké nao sau day:

a) xa liéu léch tam véi e, / de> 0,25 (xem Hinh 1.1b)

b) si-I6 map v&i d6 1éch tam bé mét cao nhét e /d. > 0,25

Cép danh gia tac dong loai 2 TAt ca si-16 dwoc bao ham baéi tiéu chuan nay va khong dwoc
xép vao loai khac

Cép danh gia tac dong loai 1 Si-16 c6 cong suét dwdi 100 tan

CHU THICH 1: Phu luc quéc gia c6 thé dinh nghia ranh gidi gitra cac cap. Bang 2.1 chi ra cac gia tri kién nghi.

CHU THICH 2: Sw phan biét trén da dwoc thwc hién lién quan dén tinh bat dinh trong viéc xac dinh tac dong voi
dd chinh x&c thich hop. Quy tac cho si-I6 nhd 1a don gian va thién vé an toan vi két ciu ctia ching virng chac va
chi phi cao khi thir nghiém vat liéu r&i la khong hop ly. Hau qua cla sw pha hoai két cAu va rdi ro sinh mang va tai
san dwoc quy dinh trong Phan cip déanh gia tac dong ciia TCVN XXX 1992 va TCVN XXX 1993.

CHU THICH 3: Viéc lwa chon Cép danh gia tac déng can dwoc thoa thuan cho tirng dy an.
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Chwong 3. Cac tinh hudng thiét ké
3.1 Téng quat

(1)P Téac dong l1én si-16 va bé chira phai dwoc xac dinh bang cach st dung dinh dang chung cho tirng
tinh huéng thiét ké phu hop, tuan theo TCVN XXX 1990.

CHU THICH: biéu nay khéng cé nghia la cac diéu khoan va gia tri quy dinh cho céng trinh nha va cau trong TCVN
XXX 1990, Al va A2 c6 thé ap dung cho si-16 va bé chra.

(2)P Céc tinh hudng thiét ké dwoc lwa chon phai dwoc xem xét va cac truéng hop tai trong nguy hiém
(t&i han) phai dwoc xac dinh. Déi véi si-16, cac tinh hubng thiét ké phai dwa vao cac dac trung dong chay
cla vat liéu r&i, xac dinh theo Phu luc C.

(3)P Déi vai tirng trwdng hop tai trong nguy hiém (tdi han), cac gia tri thiét ké ctia hé qua tac dong trong
td hop phai dwoc xac dinh.

(4)P Cac quy dinh t& hop phu thudc vao viéc kiém tra can xem xét va dwoc xac dinh tuan theo TCVN
XXX 1990.

CHU THICH: Céc quy dinh t& hop phu hop cho trong Phu luc A.
(5) Can xem xét nhirng tac dong truyén tir két ciu lién ké.

(6) Céan xem xét nhirng tac dong tlr bd phan nap liéu va clra. Dac biét chu y t&i bd phan nap liéu roi
vi chling c6 thé truyén tai trong t&i két cu si-16 thong qua vat liéu chira.

(7) Céc tac dong bat thuwong va cac tinh hubéng sau day can dwoc xem xét khi phu hop:
. Tac dong do nd;

- Tac dong do va dap cua xe co;

- Téac dong dong dat;

- Tinh hudng thiét ké chiu Ira.

3.2 Tinh huéng thiét ké cho vat liéu r&i trong si-16

(1)P Tai trong lén si-16 tir vat liéu rdi phai dwoc xem xét khi si-16 & trong trang thai dwoc chira day.

(2)P Dang tai trong dbi véi trworng hop nap liéu va xa liéu phai dwoc st dung dé dai dién cho céc tinh
hudng thiét k& & cac trang thai gi¢i han cuc han va trang thai gi¢i han s dung.

(3) Viéc thiét ké cho trwdng hop nap liéu va xa lieu déi voi vat liéu rdi can dwoc gidi quyét qua cac
trwdng hop tai trong chinh dan téi cac trang thai gidi han khac nhau cho két ciu:

- Ap lwc phap tuyén I1&n nhét 1én twdng dirng cla si-16;

- Lwc ma séat Ién nhat theo phwong ding véi twdng dirng cua si-l6;
- Ap lyc thdng ding I&n nhét 1én day si-16;

- Tai trong I&n nhét Ién phéu si-16.

(4) Gia tri d&c trwng can trén cla trong lwong thé tich y can dwoc str dung trong tat ca céc tinh toan tai
trong.
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Bang 3.1 — Céac gia tri cia cac tinh chat str dung cho viéc danh gia

tai trong khac nhau lén twéng

Gia trj dic trwng dwoc chap nhan
Muc dich: Hésbmasat | Tysbaplwc | Goc ma sat
thanh u ngang K trong ¢
Dé6i véi twong dirng hoac thing
Ap lwc phap tuyén I&n nhét 1én twdng ding Can duoi Can trén Can duoi
Lwc ma sat Ién nhat [én twéng ding Can trén Can trén Can duoi
Tai trong thang dirng 16N nhat 1én phéu hoac day si- Can dudi Ccan dudi Can trén
16
Muc dich: Hésbmasat | Tysbaplwc | Goc ma sat
thanh u phéu F trong ¢
D6i v&i twong phéu
Ap lwc phéu I6n nhét khi nap liéu Gia tri can dudi Can duoi Can duoi
déi véi phéu
Ap lwc phéu I6n nhét khi xa liéu Gia tri can duwéi Can trén Can trén
dbi véi phéu
CHU THICH 1: Can lwu y rang ¢wh < ¢i, vi thé vat liéu sé gy v& bén trong néu sy truot & ché tiép xdc véi twdng doi hdi mot
(rng suét chiu c&t I&n hon so véi ma sat trong cé thé chiu. Didu nay cé nghia 1a, trong moi danh gia, khéng nén lay hé sé ma
sat thanh I&n hon tang (ttc I3, ludn luén = tangn < tand ).
CHU THICH 2: Ap lwc phap tuyén phéu pn thuweng dwoc lay I6n nhat ndu ma sat thanh phéu thdp, vi mét phan nho tdng tai
trong phéu sé do ma sat thanh chiju. Can than trong khi lwra chon céac cure tri clia céac tinh chét dé swr dung cho ma sat thanh
phé&u nhdm dam bao rang cac hau qua két cdu da dwoc khao sat mét cach day du (tie 14, viéc 14y gia tri I&n nhat cla ma
séat hay ap lwc phap tuyén phu thudc vao dang pha hoai két chu dwoc xem xét).

(5) Viéc danh gia tirng trwdng hop tai trong can dwoc thwe hién bang cach st dung mét tap hop don
céc gia tri ddong bd cac tinh chéat ctia vat liéu rdi i, K va ¢, d& méi trang thai gi¢i han twong rng véi mot
diéu kién chira vat liéu roi.

(6) Do cac trworng hop tai trong dat téi gia tri cwc han nguy hiém nhat khi cac tinh chat cta vat liéu roi
u, Kva ¢ lay cac gia tri dac truwng tai cac cuc tri khac nhau trong dai théng ké clia ching, nén cac gia tri
cwe tri khac nhau clia céac tinh chat can dwoc xem xét d& ddm bao thiét ké a an toan mét cach hop ly
cho tat ca cac trang thai gi¢i han. Gia tri cGa tirng tinh chat can dwoc lwa chon cho tirng trwéng hop tai
trong dwoc cho trong Bang 3.1.
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(7)  Tuy vay, si-I6 thudc Cap danh gia tac dong loai 1 ¢ thé dwoc thiét ké véi gia tri don ctia hé sdé ma

séat thanh trung binh zm, ty s6 ap lwc ngang Km va géc ma sét trong trung binh ¢, ctia vat liéu roi.

(8) Cac biéu thirc chung dé tinh toan tai trong 1&n tuwéng si-Id cho trong CAC Chwong 5 va 6. Chang

dwoc sir dung lam co s& dé tinh toan céc tai trong dac trwng sau:

- Tai trong nap liéu Ién cac doan twong thang dirng (Chwong 5);
- Tai trong xa& liéu I1én cac doan twong thang dirng (Chwong 5);

- Tai trong nap liéu va xa liéu trén day phang (Chwong 6);

- Tai trong nap liéu trén phéu (Chwong 6);

- Tai trong xa liéu trén phéu (Chwong 6).

3.3. Céc tinh hudng thiét ké déi véi cac si-16 ¢é bé tri hinh hoc khac nhau

(1)P Céc si-l6 cé ty sb kich thuwdc (66 manh) khac nhau, kich thuwdc hinh hoc clia phéu va viéc bb tri xa

liéu dan t&i cac tinh hudng thiét ké khac nhau déu phai dwoc xem xét.

(2)  Khi dworng di cta vat liéu réi trong si-16 tao thanh cot (tru) vat liéu cé dd l1éch tam tai mot sd cao do
(xem Hinh 1.1b), thi c6 thé xay ra sy khac nhau vé trong lwong riéng ctia vat liéu & cac phan khac nhau
trong si-16, gay ra cac ap lwc khong dbi xirng. Do l1éch tam I&n nhat er clia dwong di cla vat liéu rdi can
dwoc str dung dé danh gia do Ién ctia nhirng ap lwe nay (xem 5.2.1.2 va 5.3.1.2).

(3) Thiét ké can xem xét hau qua cla cac dang dong chay trong qua trinh xa liéu, cé thé phan theo

céac loai sau (xem Hinh 3.1):
- Dong chay khdi;
- Dong chay kiéu 6ng;

- Dong chay hén hop.
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a) Dong chay khéi  b) Dong chay kiéu éng c) Dong chay hén hop

CHU DAN:

1.
2.
3.

N o o s

Hinh 3.1 - Cac dang dong chay co’ ban

Dong chay khéi

Dong chay hinh phéu
Tat ca vat liéu roi déu
chuyén dong

Dong chay;

Bién clia dong chay
Phan tinh

Puwong truyén tai hiéu
qua

Phéu hiéu qua
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(4)  Khi dong chay kiéu éng xay ra va thwdng xuyén nam bén trong vat liéu rdi (xem Hinh 3.2a va b)
thi c6 thé bd qua ap lwc xa liéu. Si-16 map vai kiéu xa liéu trong lwe dang tam va si-l6 cé hé thdng xa liéu
co khi & bé mat phia trén sé& bado dam dwoc dong chay kiéu dng bén trong (xem Hinh 3.4a & b va 3.5a)
thod man nhirng diéu kién nay (xem 5.1(7) va 5.3.2.1(2) va (4)).

CHU THICH: Ong chéng déng lwc dwoc thiét ké phu hop cling c6 thé thoa man diéu kién déi véi dong chay kiéu

éng bén trong.
I
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a) Dong chay kiéu éng thang c) Dong chay kiéu éng thang léch tam
b) Dong chay kiéu 6ng loe d) Dong chay kiéu 6ng loe l&ch tam

CHU DAN:

1. Déng chay kiéu éng bén trong
Dong chay kiéu éng léch tam
Dong chay
Bién cua dong chay
Ong dong chay
Phéan tinh

o0k~ wN

Hinh 3.2 - Cac dang dong chay kiéu éng

(5) Béivoi trwérng hop dong chay khéi ding tam hodc dong chay hén hop (xem Hinh 3.1) thiét ké can
xem xét cac ap lwc khong déi xirng c6 kha ndng phat sinh (xem 5.2.2.2 va 5.3.2.2).

(6) Khi dong chay kiéu dng hodc dong chay hén hop xay ra cé sy tiép xiic mét phan véi twong si-19,
thi thiét ké can xem xét cac quy dinh d&c thu vé cac ap lwc khdng dbi xirng cé thé nay sinh (xem Hinh
3.2c va d va Hinh 3.3b va c) (xem thém 5.2.4).
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a) Dong chay hén b)) Dong chay hén c) Dong chay hén
hop dung tam hop Iéch tdm hoan hop Iéch tam mot
toan phan

CHU DAN:
1. Bién cda dong chay
Vung chay
Diém giao phéu-thanh hiéu qua
DPuwong truyén tai hiéu qua: thay dbi xung quanh chu vi si-6
Phan tinh
Phan tinh
Phéu hiéu qua

No aprwDd

Hinh 3.3 - Cac dang déng chay hén hop

(7)  Khi si-I6 c6 nhiéu clra xa liéu, thi thiét ké can xem xét kha nang chi m& mét clra xa liéu hodc mé
dong thoi moét sb clra xa liéu khi si-16 trong diéu kién db day.

(8)  Khi si-I6 cé nhiéu ctra xa liéu va viéc van hanh si-16 da dwoc thiét ké theo mét cach thire cu thé,
thi cach thirc nay can dwoc x& Iy nhw mét tinh hudng thiét ké thong thuweng. Cac diéu kién mé clra xa
liéu khac can dwoc xt ly nhw tinh hudng thiét ké bat thuwong.

CHU THICH: Thuat ngt¥ “tinh hudng thiét ké théng thwdng” & trén tham chiéu téi Té hop co ban trong TCVN XXX
1990, diéu 6.4.3.2. Thuat nglr “trwdng hop tai trong béat thuweng” tham chiéu téi Tinh hudng thiét ké bat thuwong
trong TCVN XXX 1990, diéu 6.4.3.3.

(9)  Khi mét si-6 rdt manh dwoc nap liéu Iéch tam, hodc khi sw phan tAng trong mét si-16 rat manh cé
thé dan t&i sw khac nhau cua trong lwong riéng clia vat liéu trong cac phan khac nhau cda si-16 hodc sw
khac nhau vé d6 dinh két trong vat liéu roi, tinh khéng ddi xirng clia viéc sap xép cac hat c6 thé gay nén
dong chay hén hop hodc dong chay kiéu éng khdng dbi xirng (xem Hinh 3.4d), v&i dong chay dwa 1&n
twdng si-16, cé thé gay ra cac ap lwc khong dbi xirng. Cac quy dinh d&c thu cn thiét cho trwéng hop nay
(xem 5.2.4.1 (2)) can duoc st dung.
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a) Si-16 dang twong b) Si-16 map ¢) Si-I6 manh d) Si-16 rAt manh
chan
CHU DAN:
1. Dong chay
2. Bién clia dong chay
3. Phantinh

4. Puong truyén tai hiéu qua
5. Phéu hiéu qua

Hinh 3.4 - Anh hwéng ty Ié kich thwéc (A6 manh) trong cac dang dong chay kiéu éng va dong
chay hon hop
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a) Xa liéu co khi véi ap lwc b) Bom khi va ctkhidé  c¢) Phun bot bang khi dé tao d) Dong chay ph&u mé&

ding tam tao dong chay khéi ra mat trén gan phéng réng dé chi tao ra dong
chay khéi trén day phéu

Hinh 3.5 — Cac bé tri dac biét vé nap liéu va xa liéu
(10) Khi si-16 chira bot liéu dwoc nap liéu bang khi nén, thi cAn xem xét hai tinh hudng thiét ké& cho diéu
kién d6 day. Thir nhat la trwrng hop vat liéu roi cé thé tao thanh mét géc nghi gidng nhw cac vat liéu roi
khac. Trwdng hop thir hai can xét t&i kha nang bé mat trén cung c6é thé 1a ndm ngang (xem Hinh 3.5c),
bat chap goéc nghi va do léch tdm cda viéc nap liéu. Néu 1a truéng hop nay, cac do léch tam lién quan
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t&i sw nap liéu er va e; c6 thé dwoc lay bang khong, va chiéu cao nap liéu can dwoc lay bang gia tri I6n
nhét cé thé.

(11) Khi si-16 chira bét liéu cé day dwoc thong khi (xem Hinh 3.5b), toan bd day cé thé bi hoa Idng, gay
nén mot dong chdy khéi hiéu qud, tham chi xay ra trong ca si-lé6 map. Loai si-16 nay can duoc thiét ké
theo nhirng diéu khodn cho si-16 manh, bat chap gia tri ciia dd manh thuc té hc/d..

(12) Khi si-16 chira bt lieu cé day dwoc thdng khi (xem Hinh 3.5b), cé thé chi mét ving gi6i han cla
bt liéu bj 16ng hod, gay ra dong chay kiéu 6ng léch tam can duwoc xem xét (xem Hinh 3.3b). Do léch tam
clia dong chay va gia tri e, cAn dwoc danh gia dbi véi vang bi hoa 1dng, va khéng lién quan téi vi tri cha
ctlra xa liéu.

(13) Céc twdng dirng cua si-16 cé phéu xa liéu véi dong chdy mé rong (xem Hinh 3.5d) cé thé chiu diéu
kién ctia dong chay hdn hop, gay ra ap lwc khong dbéi xirng trong qua trinh xa liéu. Viéc danh gia do
manh cla si-16 thudc loai nay nén dwa vao hy/d: thay vi he/dc (xem Hinh 1.1a).

(14) Khi si-I6 c6 d manh he/d. nhd hon 0,4, thi can dwoc xép vao loai si-16 map néu c6 phéu & day,
nhwng lai dwoc xép vao loai si-16 dang twéng chan néu né cé day phang.

(15) Khi si-I6 c6 phéu khéng phai 1a hinh nén, hinh chép hodc hinh ném, can s dung phwong phap
tinh toan ap lwc hop ly. Khi phéu c6 chira cac két cdu bén trong, thi cac ap lwc 1&én ca két cdu phéu 1an
két ciu bén trong can dwoc danh gia bang cach str dung phwong phap hop Iy.

(16) Khi si-16 c6 phéu hinh chiéc duc (phéu hinh ném phia dwdi mét hinh tru tron), can s dung phwong
phap tinh toan ap lwc hop ly.

CHU THICH: Clra xa liéu kéo dai la van dé d&c biét. Khi st dung bd nap liéu dé kiém soat sw xa liéu cha vat liéu
roi te si-16, thi thiét ké cta noé cé thé anh huéng téi dang dong chay vat liéu roi trong si-16. Diéu nay cé thé gay ra
dong chay khéi hodc dong chay hén hop léch tam hoan toan, hodc dong chay kiéu dng léch tam hoan toan trong
si-16.

3.4 Tinh huéng thiét ké déi v&i cac dang cong trinh diac thu

(1) Dbi véi si-l6 bé tong duoc thiét ké theo trang thai gidi han vé s dung, can han ché nit d& ngan
ngra sw thAm nhap cla nwdc trong moi thdi diém. Viéc kiém soat vét nirt can tuan thi gi¢i han vé bé
rong vét nirt cla TCVN XXX 1992 phi hop vé&i moi trwdng tai dia diém xay dwng.

(2) Dbi voi si-16 kim loai dwoc I&p dat bang bu 16ng hodc dinh tan, cac quy dinh vé tai trong khdng déi
xng (tai trong cuc bd theo viing) can dwoc dién gidi theo cach cong nhan céc tai trong khong di xirng
nay cé thé xay ra bat ky ché nao trén twong si-16 (xem 5.2.1.4 (4)).

(3) Dbi véi si-16 kim loai c6 san cong tac hinh chir nhat cé gidng bén trong dé gidm bét mé men udn
trong tworng, can st dung cac diéu ctia muc 5.7.

(4) Hé qua do méi can dugc xem xét ddi vdi si-16 hodc bé chira chiu trung binh trén mét chu ky tai
trong mdi ngay. Mét chu ky tai trong dwoc ldy bang mét 1an nap liéu va xa réng hoan chinh, hoac trong
si-16 c6 thdi khi (xem Hinh 3.5b), 1a mét trinh tw (xoay) hoan chinh cla cac khu vuc dugc thdi khi. Heé
qué do mai cling can dwoc xem xét dbi vdi si-16 chiu dnh hudng do rung déng clia may mac.

(5) Si-16 1ap ghép can dwoc thiét ké véi cac tac ddng phat sinh trong qua trinh béc d&, van chuyén va
l4p dat.
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(6)  Khi co 16 kiém tra hodc 16 mé trén twéng clia két cau si-16, ap lwc tAc dung 1én ndp day can duwoc
l4y bang 2 |an gia tri cao nhat cla ap lwc thiét ké cuc bd 1én twdng bén canh. Ap lwc nay chi nén st dung
cho viéc thiét ké nap day 16 mé va hé d& cua né.

(7)  Khi méai phai d& hé thdng loc bui, hé théng trao ddi nhiét cyclones, thiét bi bang tai co khi hodc cac
loai twong tw khac, thi nhivng thiét bj nay can dwgc xem nhuw 14 cac hoat tai.

(8)  Khi hé théng bang tai khi nén dwoc st dung dé nap liéu hodc xa rdng si-16, sw chénh léch ap luc
khi sinh ra can dwoc xem xét.

CHU THICH: Cac ap lwc nay thwong <10 kPa, nhwng co thé gay ra do chan khéng dang ké (vi du 40 kPa = 0,4
bar), thwéng la noi xay ra sai sét do quy trinh thiét ké bang tai hodc 16i van hanh. Si-16 can dwoc bdo vé phu hop
cho nhirng bién cb khéng mong doi nhw vay, hodc ngudi thiét ké si-I6 can dam bao rang nhirng bién cb nay khong
xay ra.

(9)  Khi may rung, éng phun khi ho&c day xoay la mét phan cda si-16, cac tai trong do ching gay ra can
dwoc xem xét (rng véi trang thai gi¢i han vé méi. Sw rung dong gay ra bdi hé théng bang tai khi nén
ciing can dwoc xem xét.

(10) Khi dy kién stra dbi mot si-16 hién hiru bang cach bd sung thém mét 16p 16t twdng, nhirng hau qua
do sw thay dbi ma sat thanh ddi vai thiét ké két ciu can dwoc khao sat, ké ca nhirng hau qua vé két cau
c6 thé cé do s thay déi vé dang dong chay vat liéu roi.

3.5 Cac tinh huéng thiét ké d6i bé chira chét long

(L)P Tai trong cla chét [dng 1én bé chra phai dwoc xem xét ca khi bé chira dang van hanh va khi triy
day.

(2)  Khi mtrc chét 16ng trong qua trinh van hanh khac véi mac bé chira khi trir ddy, thi trwérng hop mire
bé chira khi triv day can dwoc xem la tinh hudng thiét ké bat thuwong.

3.6 Cac nguyén tac thiét ké doi véi nd
(1) Khi bé chira hoac si-16 dwoc sir dung dé chira chat 1dng hodc vat liéu roi dé bi nd, hw héng tiém
tang can dwoc gidi han hodc phong tranh bang viéc lwa chon phi hop mét hoac nhiéu cach thire sau:

- C6 dua dién tich cho vung giam ap luc;

- B& tri hé théng ngan chan né hop ly;

- Thiét ké két cau chiju dwoc ap lwc do nd.

Mbt s vat liéu roi dé gay nd bui dwoc néu trong Bang E.1.

CHU THICH: Hwéng dan vé cach xac dinh ap luc do ndé dwoc cho trong Phu luc H.

(2)  Ap lwc tac dung lén két cAu gan si-16 do hau qua ctia vu nd bén trong si-I6 can dwoc xac dinh.

CHU THICH: Phu luc qudc gia cé thé dwa ra chi dan vé 4p lwc tac dung 1&n két cAu gan si-16 do hau qua cla vu nd
bén trong no.
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Chwong 4. Cac tinh chét cta vat liéu roi

4.1 Téng quat

(1)P Viéc danh gia cac tac dong lén si-16 phai ké dén:

(2)

Dai cac tinh chat cla vat liéu roi;

Sw thay dbi vé diéu kién ma sat bé mat;

Kich thwéc hinh hoc cua si-16;

Cac phuwong phap nap liéu va xa liéu.

Khong nén gia thiét dd cirng clia vat liéu rdi dem lai sw 6n dinh bd sung cho twdng si-16 hodc lam

thay ddi tai trong dwoc xac dinh trong tiéu chuan nay. Anh hwéng bién dang clia twérng do ap luc cla
vat lidu roi trong van hanh nén dwoc bd qua, trir khi ap dung mét phwong phap phan tich téi wu, hop Iy
da dwoc kiém tra.

1.0
0.9
0.8 \\
0.7
0.6 A\ 4
0.5
~ 0.4
03 44—
02 +— 3
0.1
0.0
0 20 40 60
1
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1
b) Phé&u hinh ném
CHU GIALI:
1. Noa gbc & dinh phéu S (dd)
2. Hé sb ma sat thanh phéu tm
3. Riro cla ap lwc dong chay khéi & ving nay.
4. Dong chay kiéu phéu nao dé.

Hinh 4.1 - Diéu kién xuéat hién ap lwc dong chay khéi
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(3)  Khi can thiét, dang dong chay (dong chay khdi hodc dong chay kiéu phéu) can dwoc xac dinh tir
Hinh 4.1. Hinh 4.1 khéng nén dwoc st dung cho viéc thiét k& chirc nang cla si-l6 dé dat dwoc dang
dong chay khéi, vi anh huéng clia géc ma sat trong bi bd qua.

CHU THICH: Viéc thiét ké d& ddm bao c6 dong chay khdi khéng nam trong pham vi cla tiéu chudn nay (xem
1.1.2(5)). CAc quy trinh xt ly vat liéu bdt hodc vat liéu réi can dwoc st dung cho muc dich nay.

4.2 CAc tinh chéat cua vat liéu roi

4.2.1 Téng quat

()P Céc tinh chét cua vat liéu roi, nhw cac thong sbé vat liéu dwoc dinh lwong dé tinh toan tai trong,
phai xac dinh tir két qua thi nghiém hodc tir nhitng sé liéu phu hop khac.

(2)P Gia tri xac dinh tw két qua thi nghiém va cac sd liéu khac phai dwoc giai thich mét cach phu hop
cho viéc danh gia tai trong dwoc xem xét.

(3)P Phai tinh dén sw chénh l&ch co thé cé gitra cac thdng sbé vat liéu xac dinh tir cac két qua thi nghiém
va nhirng thdng sé quyét dinh (rng x& clia vat liéu rdi trong si-16.

(4)P Khi danh gia sw chénh léch vé cac tinh chét cla vat liéu roi nhw da néu trong (3)P, can xem xét
cac yéu td sau:

- Nhiéu thong sb khéng thuc sw 1a hdng sb nhung phu thudc vao mirc (rng suét va dang bién dang;

- Hinh dang, kich thwéc va sw phan bd kich thwéc cla hat cé thé déng cac vai trd khac nhau trong
thi nghiém va trong si-10;

- Anh huéng cuta thoi gian;

- Sw thay déi ctia dd am;

- Anh hwéng ctia cac tac dong dong;

- Do gion hoac déo cha vat liéu réi thi nghiém;

- Phwong phap nap liéu cho si-16 va nap liéu cho thiét bj thr nghiém.

(5)P Khi danh gia sw chénh léch vé& céac tinh chat ciia ma séat thanh nhw da néu trong (3)P, cn xem xét
céac yéu tb sau:

- Sw &n mon va phan rng hoa hoc gitra cac hat, hoi dm va twong si-16;

- Su mai mon va bao mon co thé 1am tuéng si-16 xu xi;

- Sw l1am nhéan twong;

- Su tich Idly chéat lang dong c6 mé& trén tuong:;

- Cac hat rén bj &n sau vao bé mat twong (thwong 1a &nh hwéng clia xu xi).
(6)P Khi thiét lap gia tri ciia cac thong sb vat liéu, can xem xét cac yéu td sau:

- Nhirng thong tin da dwoc xuat ban cling nhw da dwgc thira nhan phu hop véi viéc str dung tirng
loai thi nghiém;

- Gia tri cha tirng thong sb so v&i sb liéu phu hop da duwoc cdng bd va kinh nghiém chung;

- Sw thay déi ciia cac thong sé phu hop véi thiét ké;
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- Cac két qua thi nghiém hién trwéong md hinh 16n tir nhirng si-16 twong tw;
- Sw twong quan gitra két qua tlr hai loai thi nghiém tré lén;
- Su thay déi dang ké vé tinh chat vat liéu dwoc dy tinh trong subt tudi tho cuia si-16.

(7)P  Viéc lwa chon céc gia tri d&c trwng cho cac théng sé vat liéu phai dwa vao gia tri nhan dwoc tir
két qua thi nghiém trong phong, dwoc bd sung bang kinh nghiém da dwoc duc két tét.

(8)  Gia tri d3c trwng clia thong sé vat liéu can dwoc lwa chon nhw mot wéce tinh than trong clia cac gia
tri thich hop, hodc la gia tri dac trwng can trén hay gia tri dac trwng can dwdi, phu thuéc vao anh hwéng
cua no t&i tai trong dwoc danh gia.

(9) Co6 thé tham khdo TCVN XXX 1990 vé nhirng diéu khoan lién quan t&i viéc dién giai cac két qua
thi nghiém.

CHU THICH: Xem Phu luc D clia TCVN XXX 1990.
4.2.2 Thi nghiém va danh gia cac dac tinh caa vat liéu roi

(1)P Cac gia tri cGa tinh chét vat liéu r&i dwoc chap nhan trong thiét ké phai ké dén kha nang thay déi
do nhirng thay ddi vé thanh phan, phwong phap san xuét, cp phdi, ham lwong am, nhiét d6, do tudi va
s tich dién do bao quan.

(2) Céc tinh chét cua vat liéu roi can dwoc xac dinh bang cach st dung phwong phap don gian hoa
dwoc trinh bay trong 4.2.3, hoac bang thi nghiém nhw gi¢i thiéu trong 4.3.

(3) Dbi v&i cac si-1d thudc Cap danh gia tac dong loai 3, cac tinh chét cla vat liéu roi can dwoc xac
dinh bang thi nghiém nhuw trinh bay trong 4.3.

(4) Cac tinh chat cia bat ky vat liéu roi nao cé thé dwoc dai dién bang gia tri mac dinh cho trong Bang
E.1.

Bang 4.1 — Cac dinh nghia bé mat twong

Loai Tiéu dé mo ta Vat liéu twong dién hinh
D1 | Ma sat thap, xép loai Thép khoéng ri kéo ngudi
thanh “tron”

Thép khoéng ri da danh béng
Bé mat pha dwoc thiét ké cd ma sat thap
Nhoém da danh bong

Polyetylen trong lwgng phan t& siéu cao®

D2 | Ma sat vira phai, xép Thép it cac-bon nhén (thi cdng bang han ho&c bu-léng)

loai thanh “nhan Thép khong ri hoan thién bing can

Thép cac-bon ma kém
Nhém 6-xi hoa

Bé& mat pha dwoc thiét ké chéng &n mon va bao mon
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D3 | Ma sat cao, xép loai Bé téng thao cbp pha, bé téng hoan thién bang cdp pha thép
thanh rap ho&c bé tdng nhiéu tudi

Thép céac-bon nhiéu tudi (bi an mon)
Thép chiu mai mon

Gach gbm

D4 | Batquitac Twdng cé go theo phwong ngang
Tam thép v&i cac dwdng gan ngang

Twdng phi tiéu chuén cé sw khac thwdng Ion

CHU THICH: Céc tiéu d& mé ta trong bang nay déu dwoc dwa ra dudi dang ma sat chir khong phai dd nham/rap bdi vi
sw twong quan gitba ma sat thanh do dwoc gitra vat liéu roi voi bé& mat twdng va d6 nham do dwoc la rat toi.

a Anh hwéng do nham cla hat bj bam vao bé mét twong cAn dwoc xem xét can than ddi véi nhivng bé mat loai nay.

(5) Gia tri chap nhan trong thiét ké cia hé sb ma sat thanh x dbi véi mot vat liéu roi cu thé da cho can
tinh dén d&c trwng ma sat ciia bé mat twong ma né truot trén d6. Viéc phan loai bé mat tworng st dung
trong tiéu chuan nay dwoc dinh nghia trong 4.2.1 va duoc liét ké trong Bang 4.1. (6) DPéi véi cac si-
16 c6 bé mét twdng thudc loai D4, hé sb ma sat thanh hiéu dung can dwoc xac dinh theo quy dinh tai D.2.

(7) Hé sb tham chiéu C,, cuia tai trong cuc bd theo viing lén twéng dwoc xac dinh theo Bang E.1 hodc
theo Biéu thirc (4.8).

4.2.3 Phwong phap don gian hoa

(1) Céc gia tri cta tinh chét cta vat liéu roi dwoc biét rd dwoc 1y tir Bang E.1. Céac gia tri trong Bang
4.1 twong (rng v&i gia tri dac trung can trén cha trong lwong thé tich y, nhung nhirng gia tri ctia zm, Km,
va ¢m déu la gid tri trung binh.

(2)  Khi mot loai vat liéu roi khdng thé dwoc nhan biét ré rang 1a twong tw véi mot trong sé cac vat liéu

r&i dwoc miéu ta & Bang E.1, thi can thi nghiém theo 4.3.

(3) D& xac dinh céac gia tri dac trwng 1, K va ¢, can nhan va chia cac gia tri tra bang cda zm, Km, Va @m
cho céc hé sb chuyén dbi a cho trong Bang E.1. Vi vay, trong tinh toan tai trong I&n nhét, cac t6 hop sau
day can dwoc st dung:

Gia tri dac treng can trén cia K= ak Kn (4.1)
Gia tri dac treng can dwdi cia K= K/ axk 4.2)
Gia tri dac trwng can trén clia ¢ = a, tim (4.3)
Gia tri dac trwng can dwoi clia p = uml a, (4.4)
Gia tri dac trweng can trén cla ¢ = a4 ém (4.5)
Gia tri dac trwng can dwdi cua ¢ = égn/ ay (4.6)
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(4) Dbi voi cac si-16 thudc Cap danh gia tac dong loai 1, cac gia tri trung binh clia m, Km, V& ém 6 thé
dwoc str dung cho thiét ké, thay thé cho khodng cac gia tri r'ng v&i cAc gia tri d3c trwng can trén va can
dudi.

4.3 Thi nghiém vat liéu roi

4.3.1 Quy trinh thi nghiém

(1)P Thi nghiém phai dwoc thwc hién trén cac mau dai dién cla vat liéu roi. Gia tri trung binh cho trng
tinh chat vat liéu r&i phai dwoc xac dinh véi sw thay dbi cho phép ctia cac théng sb thtr cip nhu ty &
thanh phan, cap phéi, dd &m, nhiét do, d6 tudi, sw tich dién do qua trinh bao quan va phuong phap san
Xuét.

(2) Céac gia tri thi nghiém trung binh can dwoc diéu chinh bang cac Biéu thirc (4.1) dén (4.6) véi hé sb
chuyén ddi lién quan a dé& xac dinh céac gia tri dac trung.

(3) Twng hé sb chuyén dbéi a can dwoc danh gia mot cach can than, co ké dén hop ly sy thay ddi cia
céc tinh chét vat liéu roi trong sudt tudi tho si-16, hau qua cé thé cé cla sw phan tang va ctia nhirng anh
hwéng cha sy thiéu chinh x&c khi ldy mau.

(4)  Khi co du sé lieu thi nghiém dé xac dinh do léch chuan ctia mét tinh chét, hé sé chuyén déi a cé
lién quan can dwoc xac dinh theo quy dinh trong C.11.

(5) Bién dd chénh léch gitra cac gia tri trung binh va dac trwng dbi véi tinh chat vat liéu roi duwoc dai
dién bang hé sé chuyén dbi a. Khi mét thong sé don thir cip &nh hwéng dén trén 75 % gia tri cla a, thi
gia trj d6 can dwoc tang 1&n bang cach nhan véi 1,10.

CHU THICH: Quy dinh trén dé bdo dam gia tri clia a dwoc lwa chon dé dai dién cho mot xac suat xuét hién phu
hop cua tai trong dwoc suy ra.

4.3.2 Trong lwong thé tich y

(1) Trong lwong thé tich ¥ cAn dwoc xac dinh tai mat d6 hat déng chat va mirc ting suét (rng Vi vi tri
trong khéi vat liéu roi trong si-16 khi 'ng suét thang dirng dat t&i gia tri Ién nhéat sau khi nap liéu. Ung
suét thdng ding pur trong si-16 cé thé dwoc xac dinh theo Biéu thire (5.3) hoac (5.79) cho do sau & day
clia doan théng ding.

(2) Can st dung phuong phéap thi nghiém néu trong C.6 dé do trong lwong thé tich .

(3) Hé sb chuyén dbi dé xac dinh gia tri d&c trwng twr gia tri thi nghiém dwoc cho trong C.11. Hé sbé
chuyén ddi a, khéng nén lay nhé hon a, =1,10 trir khi mét gia tri nhd hon cé thé dwoc diéu chinh bang
thi nghiém va danh gia (xem C.11).

4.3.3 Hé s6 ma sat thanh u

(1) Thinghiém xac dinh hé sb ma sat thanh x dé tinh toan tai trong can duwoc xac dinh tai mat d6 hat
dong goi chat va mire (ing suét twong tng khi ap lwe nap liéu theo phwong ngang Ién thanh ding ph
dat t&i gia tri I6n nhéat sau khi nap liéu. Ap lwc nap liéu pn, tai day ctia thanh dirng cé thé dwoc xac dinh

theo Cong thire (5.1) hodc (5.71) khi thich hop.

(2) Céan st dung phwong phap thi nghiém néu trong C.7 dé xac dinh 4.
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(3) Gia trj trung binh um cGa hé sb ma sat thanh va dd léch chuan cla né can dwoc suy ra tir thi
nghiém. Khi chi cé gia tri trung binh, thi & I&ch chuén can dwoc xac dinh bang cach st dung quy trinh
néu trong C.11.

(4) Hé sb chuyén dbi dé xac dinh gia tri dac trwng tr gia tri trung binh dwoc cho trong C.11. Hé sbé
chuyén déi a, khéng nén lay nhé hon a, = 1,10 trir khi mét gia tri nhd hon cé thé dwoc diéu chinh bang
thi nghiém va danh gia (xem C.11).

4.3.4 GOC ma sat trong ¢

(1) Gbc ma sét trong khi chét tai ¢ (arctan cta ty s gitra (’ng suat cat va (rng suat phap khi pha hoai
trong qua trinh chat tai gbc) can dwoc xac dinh tai mat do hat & trang thai dong géi chat va mirc (rng suét
twong (rng tai vj tri trong vat liéu roi trong si-16 khi ting suét thdng ding dat gia tri I&n nhat sau khi nap
liéu. Png suét thang dirng nay co thé dwoc danh gia bang cac Biéu thirc (5.3) hoac (5.79).

(2) Phwong phap thi nghiém dé do ¢ cho trong C.9 can dwoc sir dung.

(3) Gié tri trung binh ¢m cla goc ma séat trong va do léch chuan ctia né 5 can dwoc suy ra tir cac thi
nghiém. Khi chi cé gia tri trung binh, thi o I&ch chuén can dwoc xac dinh bang cach st dung quy trinh
cho trong C.11.

(4) Hé sb chuyén dbéi dé xac dinh gia tri d&c trwng tir gia trj trung binh dwoc xac dinh theo quy trinh
cho trong C.11. Hé sb chuyén dbi a, khdng nén lay nhé hon a, = 1,10 trir khi mét gia tri nhd hon co thé
dworc diéu chinh bang thi nghiém va danh gia (xem C.11).

4.3.5 Ty s6 ap lwc ngang K

(1) Ty sb ap luwc ngang K (ty sé gitra ap lwc ngang trung binh va ap lwc thang dirng trung binh) can
dwoc xac dinh tai mat dé hat & trang thai déng géi chat va mirc rng suat twong (rng tai vi tri cha vat liéu
rdi trong si-16 noi ma (ng suét thang ding dat gia tri I6n nhat xay ra sau khi nap liéu. ng suét thdng
dirng pu trong vat liéu rdi co thé dwoc danh gia bang Biéu thire (5.3) hoac (5.79).

(2) Phwong phap thi nghiém dé do K cho trong C.9 can dwoc s dung.

(3) Gia trj trung binh K, ctia hé sé ap lwc ngang va do léch chuén cta né can duwoc suy ra ti thi
nghiém. Khi chi cé gia tri trung binh, thi d6 léch chuan can dwoc danh gia st dung quy trinh cho trong
C.11.

(4) Gia tri gan dung cta Km c6 thé xac dinh tr gia tri trung binh cla géc ma sat trong chét tai do dwoc
#m (xem 4.3.4) theo cong thirc sau:
Km=1,1 (1 - singm) (4.7)

CHU THICH: Hé sb 1,1 trong Biéu thirc (4.7) 1a dai dién gan ding cho su chénh léch gitra gia tri ciia K (=Ko) do
duwoc trong didu kién ma sat thanh gan bang khong va gia tri clia K do dwoc khi cd ma sét thanh hién dién (xem
thém 4.2.2(5)).

(5) Hé sb chuyén ddi dé tinh gia tri dac trwng tir gia tri do dwoc xac dinh bang quy trinh cho trong C.11.
Hé sb chuyén dbi ax khéng nén lay nhé hon ax = 1,10 trir khi mét gia tri nhé hon c6 thé dwoc diéu chinh
bang thi nghiém va danh gia (xem C.11).
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4.3.6 Lwc dinh c
(1) Lwc dinh c cla vat liéu roi thay ddi theo tng suét ¢ két tac dung lén vat liéu. Can dwoc xac dinh
tai mat dé hat & trang thai dong géi chat va tai mc (rng suét twong ng & vi tri trong vat liéu roi trong
si-l6 noi ma tng suét thang dirng dat gia tri I&n nhat xay ra sau khi nap liéu. 'ng suét thang dirng pu
trong vat liéu roi cé thé dwoc danh gia theo Biéu thire (5.3) hodc (5.79).
(2) Phwong phap thi nghiém dé do ¢ cho trong C.9 can dwoc st dung.
CHU THICH: Lwc dinh ¢ c6 thé dugc wéc tinh theo mdt phwong phap khac tir cac két qua cda thi nghiém cét
Jenike (Tiéu chuidn ASTM D6128). Phwong phap xac dinh lwc dinh tir cac két qua thi nghiém dwoc cho trong C.9.
4.3.7 Hé s6 tham chiéu cua tai trong cuc bé theo ving cta vat liéu r&i Cop
(1)P  Hé sb tham chiéu cua tai trong cuc bd theo viing clia vat liéu rdi Cop phai dwoc xac dinh trén co
s& cac thi nghiém thu dwoc phu hop.

CHU THICH 1: Céc hé sb xa lieu C xét dén moét loat hién twong xay ra trong qua trinh xa liéu ra khai si-16. Do tng
déi xtrng cla ap lwc 1a doc lap twong dbi véi vat liéu chira, nhwng thanh phan khéng dbi xing thi kha phu thudc
vao vat liéu roi. Sy phu thude vao vat liéu cda thanh phan khéng déi xirng dwoc dai dién bang hé sé tham chiéu
tai trong cuc b theo viing cuia vat liéu roi Cop. Thong sb nay khong dé dang xac dinh tir thi nghiém kiém soat trén
vat liéu roi.

CHU THICH 2: Phuwong phéap thi nghiém trong phong phu hop dé xac dinh théng sé Cop tir thi nghiém kiém soat
trén riéng vat liéu roi van chua dwoc phat trién. Hé sb nay dwa vao thi nghiém va kinh nghiém xa liéu cta si-16. Ap
dung cho si-16 ¢ hé théng nap liéu va xa liéu thong thweng, dwoc thiét 1ap véi dung sai tiéu chuan.

(2) Gia tri cia hé sb tham chiéu cua tai trong cuc bo theo viing clia vat liéu roi Cop dbi véi cac vat liéu
roi da biét ré dwoc lay theo Bang E.1.

(3) Débi voi vat liéu roi khong dwoc liét ké trong Bang E.1, hé sb tham chiéu cla tai trong cuc bd theo
vlng cua vat liéu réi Cop c6 thé dwoc woc tinh tir cac hé sb thay dbi cta vat lieu déi voi ty sb ap luc
ngang ax va hé sb ma sat thanh a, theo céng thirc sau:

Cop=3.5a,+2,5ax—6,2 (4.8)
trong do:
a, lahé sbthay dbi ctia hé sb ma sat thanh 4,
ax la hé sb thay dbi ctia hé sb ap lwc ngang K cuia vat liéu roi.

(4) Hé sb tham chiéu phu hop cla tai trong cuc bd theo viing cla vat liéu rdi Cop cho céc si-16 dac thu
chira mot loai vat liéu rdi cu thé ciling c6 thé dwoc xac dinh tir cac thi nghiém mé hinh 1:1 dwoc thuc
hién trén cac si-16 cung loai.
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Chwong 5. Tai trong tac dung Ién twéng dieng cua si-16
5.1 Téng quat

()P Phai str dung cac gia tri dic trwng cta tai trong nap va xa liéu dwoc néu trong phan nay cho nhirng
loai si-10 sau:

- Si-lI6 manh;

- Si-I6 manh vira;

- Si-16 méap;

- Si-16 dang twong chan;

- Si-16 chira vat liéu roi co thong khi.

(2)P Tai trong tac dung Ién twong dirng cua si-I6 phai dwoc xac dinh dwa vao d6 manh cua si-l6 (xem
Hinh 1.1a va 5.1) , dwgc xac dinh theo cac trwvdng hop sau:

- Si-I6 manh cé 2,0 < hd/d (trtr trwdng hop dwoc dinh nghia trong 3.3);

- Si-16 manh vira c6 1,0 < ho/dc < 2,0 (trtr tredng hop dwoc dinh nghia trong 3.3);

- Si-16 map c6 0,4 < hd/dc < 1,0 (trv trdng hop dwoc dinh nghia trong 3.3);

- Si-16 dang twéng chan cé day 1a phang va he/d. < 0,4.

(3) Si-I6 c6 day bom khi dworc tinh toan nhw si-I6 manh, khéng phan biét d6 manh hJ/d..

(4)P Tai trong lén twdng dirng bao gém tai trong cb dinh, goi la tai trong dbi xirng va tai trong tw do, goi
|a tai trong cuc bd Ién viing, ma nhirng tai trong nay sé tac dung dong thoi.

(5) Quy téc chi tiét dé tinh toan tai trong khi nap va xa liéu dwoc quy dinh tai 5.2, 5.3 va 5.4 cho céac
si-I6 ¢6 d6 manh khac nhau.

(6) Nhirng trwéng hop tai trong (rng véi cac diéu kién dac biét sau can phai duwoc xét dén:

- Khi khéng khi c6 1an trong vat liéu roi va gay ra sy héa 1dng toan phan hodc cuc bd, xem 5.5.
- Khi c6 sw chénh léch nhiét do bén trong vat liéu roi va két ciu si-16, xem 5.6.

- Khi si-16 c6 mat bang hinh chi nhat, xem 5.7.

(7)P Khi cac léch tam I&n xay ra trong qua trinh nap hodc xa liéu thi phai xét dén nhirng trwong hop tai
trong d&c biét. Ching khong tac dong ddng thoi véi tai trong ddi xirng va tai trong cuc bod theo vung,
nhwng chung dai dién cho tirng trwdng hop riéng biét.

(8)  Khi c6 thé ddm bao dong chay kiéu 6ng bén trong (xem 3.3 (3)), viéc thiét ké cé thé chi can dua
vao tai trong nap liéu, bao gém tai trong cuc bd theo viing khi thich hop.

5.2 Si-16 manh

5.2.1 Tai trong nap liéu |én twong dirng
5.2.1.1 Tai trong nap liéu d6i xirng

(1) Taitrong nap liéu déi xirng (xem Hinh 5.1) dwoc xac dinh theo cac Biéu thirc tiv (5.1) dén (5.6).
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Phi

he
Pt

Pht

Zt

GHI CHU:
1 Bé mat twong duwong
2 Ap lyc trén doan thanh dang.

Hinh 5.1 - Ap lwc nap liéu déi xteng trén doan twéong dirng

(2) CAc gia tri ap lwc ngang pn , lwc ma sat thanh pws va ap lwe ding py tai dd sau bat ky sau khi nap
liéu va trong qua trinh chtra liéu dwgc xac dinh nhw sau:

Pre (2) = ProY; (2) (5.1)

Pur (2) = 1PyoY5 (2) (5.2)

P (@) =22Y,(2) (5.3)
trong do:

Pro = 7KZ, (5.4)

Z, = Kiyué (5.5)

Y,(z)=1-e % (5.6)
& day:

4 gia tri dac trwng cua trong lwong thé tich;

U gia tri dac trwng cua hé sb ma sat gitra vat liéu chiva va twdng dirng;
K gia tri dac trwng cua hé sb ap lwc ngang;

z chiéu cao tinh tir bé mat twong dwong cla vat liéu chira;
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A dién tich mat cat ngang cla si-16;
U chu vi bén trong ctia mét cat ngang si-16.

(3)  Gia tri lwc thang dirng (nén) trén twdng nzsk tinh cho mdi don vi chiéu dai chu vi sau khi nap liéu
tai d6 cao z xac dinh theo cbng thirc sau:

Ny = _[ Pui (2)dz = up o[z —2,Y, (2)] (5.7)
0

CHU THICH: Ung suét xac dinh theo Biéu thirc (5.7) 1a gia tri d&c trwng. Can than trong khi st dung két qua nay
dé dam bao khong bé qua hé sé riéng thich hop clia cac tac dong, bdi vi cong thirc nay Ia két qua cla phan tich
két cau (str dung ly thuyét phi m6-men (mang) cla vd). Biéu thirc nay gilp nguwdi thiét ké khi tich phan theo Biéu
thire (5.2). Cling can lwu y rang, nhivng tai trong khac (nhw tai trong cuc bd theo ving) ¢ thé gay ra lwc dirng bd
sung lén twong si-16.

(4) Céac phwong phap cho trong 4.2 va 4.3 can dwoc st dung dé xac dinh gia trj dic trwng clia cac
tinh chat yéu cau dbi véi vat liéu roi (trong lwong thé tich y, ma sat thanh pva hé sé ap lwc ngang K).

Zp 1
he E¥s I B he! El¥s o [E
hp 2;(
a) Si-16 tron twd'ng méng b) Cac loai si-16 tron khac

CHU GIAI

1 Déi vé&i si-Id han thudc Cép danh gia tac dong loai 2: gia tri nhé hon gitra zo va he/2
1 Dbi vé&i cac si-I6 twdng méng khac thudc Cap danh gia tac dong loai 2 va 3: bat ky
2 Batky

Hinh 5.2 - Si-16 tron: Ap lwc cuc bé 1&én thanh khi nap liéu
5.2.1.2 Tai trong cuc bé khi nap liéu: yéu cau chung

()P Tai trong cuc bo theo viing, hodc mot thay thé thich hop, phai dwoc st dung dé dai dién cho tai
trong bét thuwérng khéng dbi xirng lién quan dén sy 1&ch tam va khéng hoan hao trong qua trinh nap liéu.
(2) Dbi véi si-6 thudc Cap danh gia tac dong loai 1, c6 thé bd qua tai trong cuc bo theo ving khi nap
liéu.

(3) Dbi véi si-I6 chira bot liéu ma qua trinh nap liéu st dung bom khi, c6 thé bé qua tai trong cuc bod

theo vung.
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(4) Do 16n cla ap luc cuc bd khi nap liéu pyr dwoc xac dinh tir d6 1éch tam I&n nhat cta cot liéu trén
trong qua trinh nap liéu, dwoc thé hién la es trong Hinh 1.1b.

(5) DO Ién tham chiéu cta ap lwc cuc bd theo vung khi nap liéu pyr dwgc xac dinh nhw sau:

Ppr = Cpr Prf (5.8)
trong do:
Cor =0,21Cop [1+ ZEZ}(l— o1l /e )—1]}) (5.9)
E = 2e// de (5.10)

nhwng néu Biéu thirc (5.9) cho gia tri &m, thi C,r dwoc 14y nhw sau:

Cpr =0 (5.11)
trong dé:
er  d6 léch tam I&n nhat ctiia dong chay éng trong qua trinh nap liéu (xem Hinh 1.1b).

pre  gia tri cuc bd cua ap lwc nap liéu (xem Coéng thire (5.1)) tai d6 cao ma tai trong cuc bé theo vung
tac dung.

Cop hé sb tham chiéu cta ap lwe cuc bd (xem bang E.1).

(6) Chiéu cao cua vung tac dung cla tai trong cuc bd theo viing (xem Hinh 5.2) dwoc xac dinh nhw
sau:

s=zd_ /16 =0,2d, (5.12)
(7)  Taitrong cuc bd theo vung chi bao gdm ap lwc vudng géc. Khong co thay dbi dbi véi lwc ma sat di
cuing vé&i ap lwe vudng géc can dugc xét dén trong thiét ké.

(8) Dang ap luc cuc bd theo vung khi nap liéu phu thudc vao dang si-16. Cac dang két cau si-16 sau
day dwoc an dinh va ap luc cuc bd theo ving can dwoc xac dinh nhw sau:

- Dbi vai si-16 tron twong day, xem 5.2.1.3 (si-16 bé téng);

- Déi v&i si-16 tron twong méng, xem 5.2.1.4 (si-6 kim loai);

- Déi v&i si-16 khodng tron, xem 5.2.1.5.

5.2.1.3 Tai trong cuc bd theo ving khi nap liéu: si-16 tron tweng day

(1) Dbi vai si-6 tron tweng day, dd 1én tham chiéu cta ap lwe cuc bd theo viing khi nap liéu pyr can
duoc xem 1a tac dung theo hwéng ra ngoai I&n hai vang hinh vudng déi dién véi canh cé chiéu dai s
dwoc cho trong Biéu thirc (5.12) (khodng cach s theo phwong ngang dwoc do trén mét cong khi thich
hop) (xem Hinh 5.2b).

(2) Ngoai ap luc cuc bd theo viing huwéng ra ngoai pyr, phan con lai xung quanh chu vi si-16 tai vi tri d6
con chiu ap lwc cuc bd huwdng vao trong ppri dwgc xac dinh theo cong thirc:

Ppii = Ppt [ 7 (5.13)
trong do:

Pyt 12 &p lwc cuc bd hwéng ra ngoai khi nap liéu (xem Biéu thire (5.8)).
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CHU THICH: gia tri va pham vi clia ap lwc hwéng vao trong ppii dwo'c chon sao cho ap luc trung binh tai cao do do
duy tri khéng ddi béi tai cuc bo.

(3) Ap lwc cuc bd theo viing khi nap liéu dwoc xem Ia tac dung vao bat ky phan nao clia twong si-16,
diéu nay cé thé dwoc giai thich rd trong 5.2.1.3 (4).

(4) Dbi voi si-ld tron twdng day thudc Cap danh gia tac dong loai 2, c6 thé st dung phwong phép tinh
toan don gian héa. Sy bd tri bat loi cla tai trong cé thé xac dinh la viing tac dung tai gitra chiéu cao si-
16 va str dung cac hop lwc nay dé tinh (ng suat gan dung trén toan bd twong. Ty sb phan trdm cua sw
gia tang cla cac hop lwc clia tng suat mang trong twdng & cao dd do ciing duwgc st dung dé 1am tang
lén cac hop lwc clia (ng suat mang trong twdng dirng. Két qua tinh toan cla cac hop lwc clia (ng suét
udn tai vi tri bat ky dwoc xac dinh bang cach nhan céc gia tri r'ng suét tai vi tri tai trong cuc bo véi ty sb
gitra ap Iwc nap liéu tai vi tri dé so véi ap Iwc nap liéu tai vi tri ap lwc cuc bd tac dung.

5.2.1.4 Tai trong cuc bd khi nap liéu: si-16 tron twéng méng

(1) Dbi véi cac si-16 tron twerng méng (do/t>200) thudc cap danh gia tac dong loai 2 va 3, ap lwc cuc
bd theo viing khi nap liéu dwoc xem 1a tac dung 1én chiéu cao s cho trong Biéu thirc (5.12), nhuwng dwoc
mé& rong tlr vi tri ap lwe hwéng ra ngoai Ion nhat pyr trén mét mat va ap lwe huéng vao trong ppr trén mat
déi dién (xem Hinh 5.2a). Sy thay ddi theo chu vi duwoc xac dinh theo cong thirc sau:

Pos = Py COSO (5.14)

trong do:

Pet 12 &p lwe cuc bd hwéng ra ngoai (xem Biéu thire (5.8))

6 gb6c m& (xem Hinh 5.2a).

(2) Téng lwc ngang Fyr do ap lwc cuc bd theo viing khi nap liéu 1&n si-16 tron twéng méng xac dinh nhw
sau:

T
Fo = ESdc Py (5.15)

(3) Dbi vai cac si-16 han thudc cap danh gia tac déng loai 2, ap lwc cuc bd theo viing dwoc xem la tac
dung tai d6 sau z, dwéi bé mat twong dwong, trong do z, 1y gia tri nhd hon trong cac gia tri sau:

Zp = 2o va zp = 0,5 (5.16)
trong do:
he la chiéu cao doan twéorng dirng (xem Hinh 1.1a).

(4) Dbi véi cac si-16 dung lién két bu 16ng va dinh tan thudc cp danh gia tac dong loai 2, ap lwc cuc
bé theo viing dwoc xem la cé thé tac dung tai bat ky dd sau ndo, nhwng ap lwe vudng goc tai bat ky cao
dod nao cé thé dwoc lay bang lwong tang déu theo ty 1é trén subt chiéu cao si-16.

5.2.1.5 Tai trong cuc bd khi nap liéu: si-I6 khéng tron

(1) Béi voi cac si-I6 khong tron thude cap danh gia tac dong loai 2 va 3, ap lwc cuc bd theo ving khi
nap liéu, dai dién cho tai trong léch tam, c6 thé dwoc dai dién béi mot lwong ting cha ap lwc dbi xirng
dwoc dinh nghia & (2) va (3).
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(2) Ap lwc cuc bd hwéng ra ngoai dwgc xem 13 tac dung [én mot dai ndm ngang trén twong si-16 tai
cao do bét ky, trén chiéu cao s (xem Hinh 5.3a) cho bai Biéu thirc (5.12).

(3) D& 16N cha lwong ting clia ap lwc dbi xirng phan bd déu trén twong si-16 khdng tron pprac dwoc xac
dinh nhw sau:

Ppf.nc = 0,36 Ppf (517)
trong do:
ppt 1a &p lwc cuc bd tham chiéu khi nap liéu (Biéu thire (5.8)) va kich thuwéc d. thich hop xem Hinh 1.1d.

CHU THICH: gia tri va pham vi cla ap lwc phan bb déu ppinc dwoc chon sao cho mé men ubn do né gay ra dbi voi
si-I&6 chir nhat khéng c6 dam giang bén trong 1a xap xi véi mé men udn do ap lwc cuc bd ppr dét tai gitra twong gay

ra.
R ) R L
f—] _—— ] ]
-] . ppf,n | = ppe,n
ppf,n -] - ppe,n r— ™
< e bl -
< - (| >
o L~ e —
TV TV vey TYYYYYY
n 3 A = he| B §s B
1 1
a) Ap lwc cuc bd khi nap liéu b) Ap lwc cuc bo khi xa liéu
CHU GIAI
1 vi tri bat ky

Hinh 5.3 - Si-16 khéng tron: 4p lwc cuc bd |én thanh
5.2.2 Tai trong xa liéu Ién twong dirng
5.2.2.1 Tai trong xa liéu déi xirng

(1)P Lwong tang dbi xirng cla tai trong khi xa liéu phai st dung dé dai dién cho kha nang tang ap lwc
c6 tinh nhét thdi xay ra trén twdng si-16 trong qua trinh xa liéu.

(2) Dbi véi cac si-16 thudc tat ca cac cap danh gia tac dong, ap luc xa liéu ddi xirng pre Va pwe dwoc
xac dinh nhuw sau:

Phe = ChPne (5.18)
Pwe = prwf (519)
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trong do:

Cn 1a hé sb ap lwc ngang khi xa liéu.

Cw la hé sb Iwc ma sat thanh khi xa liéu.

Hé sb xa liéu Ch va Cy dwoc xac dinh theo céac Biéu thire tir (5.20) dén (5.24).

(3) Dbi véi cac si-l6 thudc tat ca cac clp danh gia tac ddng ma xa liéu qua dinh (khéng c6 dong chay
bén trong vat liéu chira) thi cac gia tri C va Cy dugc xac dinh nhw sau:

Ch=Cu=10 (5.20)

(4) Dbi véi cac si-I6 manh thudc cip danh gia tac dong loai 2 va 3, hé sb xa lieu dwoc xac dinh nhuw
sau:

Ch=Co=1,15 (5.21)
Cw=1,10 (5.22)
trong do:
Co lahé sb xa lieu dbi voi tat ca cac loai vat liéu chiva (Co = 1,15).

(5) DAbi véi cac si-16 manh thudc cip danh gia tac dong loai 1, khi gia tri trung binh cda tinh chét vat
liéu K va udwoc st dung khi thiét ké, thi hé sé xa lieu dwoc xac dinh nhw sau:

Ch=1,15+1,5(1+ 0,4 e/dc)Cop (5.23)
Cw=1,4(1+0,4 eldc) (5.24)
e = max (er, €o) (5.25)

trong do:

er do léch tam I&n nhat ctia dong chay éng trong qua trinh nap liéu;
€ la do léch tam cua tdm ctra xa;

Cop la hé sb tham chiéu cta ap lwc cuc bd theo viing (xem Bang E.1).

(6) Gia tri d&c trwng cta hop lwc thdng dirng (nén) I1én twéng n.sk trén mot don vi chiéu dai cta chu vi
trong qué trinh xa liéu tai chiéu sau z dwoc xac dinh theo nhw sau:

Pue (2)dz =C, o[z - 2,Y, (2)] (5.26)

nsz

O e N

CHU THICH: Ung suét xac dinh theo Biéu thirc (5.26) |a gia tri d&c trwng. Can than trong khi st dung két qua nay
dé dam bao khong bd qua hé sb riéng thich hop clia cac tac déng, bdi vi biéu thirc ndy 1a két qué cla phan tich
két cAu (s dung ly thuyét mang cla vd). Biéu thirc nay gilp ngwdi thiét ké khi tich phan theo Céng thire (5.19).
Ciing can lwu y rang, nhirng tai trong khac (nhw tai trong cuc bo theo viing) cé thé gay thém lwc dirng 1én twong si-
16.

5.2.2.2 Tai trong cuc bé theo ving khi xa liéu: yéu cau chung

(1) Tai trong cuc bo theo ving khi xa liéu phai dwoc sir dung dé dai dién cho tai trong bat thuwdng
khéng ddi xirng trong qua trinh xa liéu, cling nhw sy 1&ch tdm cda clra nap va xa liéu (xem Hinh 1.1b).
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(2) Dbi véi cac si-16 thudc cap danh gia tac dong loai 1, co thé bé qua tai trong cuc bod theo ving khi
xa liéu.
(3) Dbi v&i cac si-16 thudc cip danh gia tac dong loai 2 va 3, tai trong khi xa liéu can dwoc xac dinh
theo phwong phap néu trong Chwong nay.

(4) Dbi v&i cac si-l6 tron thudc cap danh gia tac dong loai 2 va 3, khi théa man mét trong nhirng diéu
kién dwai day thi quy trinh cho viéc xa liéu léch tam Ién trong si-16 tron manh (xem 5.2.4) can dwoc st
dung nhuw mét trudng hop tai trong riéng (xem 5.1(5)) bd sung cho phwong phap dwoc néu trong chwong
nay:

- Do léch tam cla clra xa eo vwrot qua gia tri t&i han e = 0,25d: (xem Hinh 3.3c).

- Do 1&ch tam I&n nhét khi nap liéu ef vt qua gia tri t&i han erer = 0,25d. va dd manh cua si-6 1én
hon gia tri gi&i han (he/dc) im = 4,0 (xem Hinh 3.4d).

(5) Gia tri tham chiéu cla ap lwc cuc bd theo viing hwéng ra ngoai khi xa liéu ppe dwoc xac dinh nhw
sau:

Ppe = CpePhe (5.27)
trong do:

Khi he/de > 1,2, Cpe dworc xac dinh theo Biéu thire (5.28):
C,. =0,42C,, [1+2E7] (1— gl tslsd 1) ) (5.28)

Khi he/dc < 1,2, Cpe dworc lay béng gia tri I&n nhét trong céc Biéu thire (5.28), (5.29) va (5.30)

Cpe = 0,272 Cop{(hc/dc — 1 + E} (5.29)
Cpe=0 (5.30)
Vo
E = 2e/d. (5.31)
e = max(er, €o) (5.32)
trong do:

er  d06 léch tam I&n nhéat ctia mat cot liéu trong qua trinh nap liéu;

€ la do léch tam cua tam ctra x3;

phe  la gid tri cuc bd ctia ap Iwe xa liéu tai vi tri tac dung cla tai trong cuc bd (Biéu thire (5.18)).
Cop hé sb tham chiéu cta ap lwc cuc bd (xem Bang E.1).

(6) Ap lwc cuc bd theo viing chi bao gébm ap lwc vudng géc. Sy khong thay dbi dbi voi lwc ma sat di
viing v&i sy thay dbi cla ap lwe vudng goc can duoc xét dén trong thiét ké.

(7) Dang ap luc cuc bd theo vung khi xa liéu phu thudc vao dang si-16. Ap lwc cuc bd cho tirng loai si-
16 dwoc xac dinh nhw sau:

- Déi v&i si-16 tron twéng day, xem 5.2.2.3 (si-16 bé tong)

- Déi vai si-16 tron tworng méng, xem 5.2.2.4 (si-16 kim loai)
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- Déi v6i si-16 khong tron, xem 5.2.2.5.
5.2.2.3 Tai trong cuc bo khi xa liéu: si-16 tron twong day

(1) Dbi véi cac si-16 tron twong day, ap lwe cuc bd huwéng ra ngoai ppe cn dwoc xem 13 tac dung trén
hai viing hinh vuéng ddi dién cé chiéu dai canh s (xem Hinh 5.4b) dwoc cho trong Biéu thirc (5.12)
(khodng cach theo phwong ndm ngang s dwoc do trén mat cong khi thich hop).

(2) Ngoai ap lwc cuc bd hwéng ra ngoai ppe, phan con lai xung quanh chu vi si-16 tai cung chiéu cao
twdng con chiu ap Iwc cuc bd hwéng vao trong ppei (xem Hinh 5.4b) duwgc xac dinh theo céng thirc:

Ppei = Ppe / 7 (5.33)
trong do:
Ppe 14 &p lwc cuc bd hwéng ra ngoai (xem Biéu thire (5.27)).

CHU THICH: gia tri va pham vi ctia ap lwc cuc bd hwdng vao bén trong dwoc chon sao cho ap lwe cuc bd trung
binh tai cao d6 dé la khéng doi.

o By I E he =5y 0 |E

Y

a) Si-16 tron twdng méng b) Céac loai si-16 tron khac
CHU GIAI
1 Dbi véi si-I6 han thudc Cap danh gia tac dong loai 2: gia tri nhd hon gitra zo va he/2
1 Déi v&i cac si-16 twdng moéng khéc thudc Cap danh gia tac dong loai 2 va 3: bat ky
2 Batky
Hinh 5.4 - Si-16 tron: Ap lwc cuc bd khi d& liéu
(3)  Ap lyc cuc bd theo vung khi xa liéu dwoc xem 1a tac dung vao bat ky phan nao cla tuwong si-19,

diéu nay cé thé dwoc giai thich rd trong 5.2.2.3(4).

(4) Dbi véi cac si-16 tron twong day thudc Cap danh gia tac dong loai 2, c6 thé st dung phwong phap
tinh toan don gian hoéa. Sw bb tri bat loi nhéat cla tai trong cuc bd la vi tri tc dung tai gitra chiéu cao si-
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16 va str dung két qua dé tim ra (rng suat gan ding trén toan bo twong. Ty sé phan tram gia tdng (ng
suat mang trong twéng & cao do nay ciing dwoc str dung dé tang (ng suat mang trong twong dirng. Két
qua tinh toan (ng suét udn tai vi tri bat ky dwoc xac dinh bang cach nhan gia tri (ng suét tai vi tri tai
trong cuc bd véi ty sb gitra ap lwc nap liéu tai vi tri d6 so v&i ap lwe nap liéu tai vi tri ap lwc cuc bd tac
dung.

5.2.2.4 Tai trong cuc bo theo vung khi xa liéu: si-l6 tron twéng mong

(1) Db véi cac si-16 tron twerng méng thudce cap danh gia tac dong loai 2 va 3, ap luc cuc bo theo ving
khi xa liéu can dwoc xem 1 tac dung trén doan chiéu cao s cho trong Biéu thirc (5.12), nhwng dwoc mé
réng twr vi tri ap lwe huwéng ra ngoai trén mét mat Ion nhét Ppe dén ap luc hwéng vao trong trén mat doi
dién ppe (xem Hinh 5.4a). Sy thay dbi theo chu vi dwoc xac dinh nhw sau:

Ppes = Ppe COSO (5.34)

trong dé:

Pee 1A &p luc cuc bd theo viing hwéng ra ngoai (xem Biéu thire (5.27))

@  goc m& (xem Hinh 5.4a).

(2) Téng lwc ndm ngang Fpe do ap luc cuc bd theo ving khi xa liéu 1én si-16 tron twérng méng can dwoc
xac dinh nhuv sau:

T
Fpe = ESdc ppe (5.35)

(3) Ddi véi cac si-16 han thudc cip danh gia tac dong loai 2, ap lwc cuc bo 1én ving khi xa liéu cé thé
xem la tac dung tai 6 sau z, dwéi bé mat twong dwong, trong do z, lay gia tri nhé hon trong cac gia tri
sau:

Zp =20 va z, =0,5hc (5.36)
Trong cong thirc trén:
he  la chiéu cao doan twéng dirng (xem Hinh 1.1a).

(4) Dbi véi cac si-16 dung lién két bu 16ng va dinh tan thudc cap danh gia tac dong loai 2, ap luc cuc
bd lén viing khi xa liéu can dwoc xem la co thé tac dung tai bt ky cao dd nao, nhung ap lwc phap tuyén
tai mét cao dd duwoc lay bang lwong tang déu theo ty 1& phan tram trén subt chiéu cao si-16 (co thé st
dung céc quy trinh thay thé cho trong 5.2.3).

5.2.2.5 Tai trong cuc bo Ién vung khi xa liéu: si-16 khdng tron

(1) Dbi v&i cac si-16 khdng tron thudc cp danh gia tac dong loai 2 va 3, ap luc cuc bd 1én ving khi xa
liéu, dai dién cho tai trong léch tam, c6 thé dwoc dai dién bdi mot lwong tang ctia ap lwe dbi xirng duwoc
dinh nghia & muc (2) va (3).

(2) Ap lwc cuc bd 1én viing huwéng ra ngoai can dwoc xem la tac dung 1én mot dai ndm ngang trén
twong si-16 tai cao dd bat ky, trén doan chiéu cao s (xem Hinh 5.3b) cho trong Biéu thirc (5.12).

(3) Do 16N clha lwong tang ap lwc dbi xirng phan bd déu trén twong si-16 khéng tron ppenc can dwoc
xac dinh nhw sau:

Ppe.nc = 0,36 Ppe (537)

53



TCVN XXX 1991-4:20XX

trong do:

Pre |2 &p lwc cuc bo 1&n viing tham chiéu khi xa liéu (xem Biéu thirc (5.27)).

CHU THICH: gia trj va pham vi ctia ap lwc phan b déu ppenc dwoc chon sao cho mé men uén gay ra dbi véi si-lo
ch nhat khéng cé dam gidng bén trong la x4p xi v&i mé men udn do ap lwc cuc bd pyr dat tai gitra twdng gay ra.
5.2.3 Lwong tang thay thé cua ap lwc phan bd déu cho tai trong cuc bd khi nap va xa liéu

(1) Dbi v&i nhirng si-16 thudc cap danh gia tac dong loai 2, mot lwong tang cha ap lwe dbi xirng phan
bd déu coé thé sir dung dé thay thé cho phwong phap xac dinh ap lwc cuc b 1én ving néu trong 5.2.1 va
5.2.2 c6 xét dén sw léch tam trong qua trinh nap va xa liéu.

(2) Dbi véi cac si-16 khong tron, lwong tang thém dwoc quy dinh tai 5.2.1.5 va 5.2.2.5.

(3) Dbi vai cac si-16 tron, chi st dung nhirng quy trinh dwdi day khi day va dinh cta twéng ding dwoc
gitr d& han ché va dam bao hinh dang bang cac cAu kién tang clrng phu hop (si-16 tron dwoc duy tri hinh
dang tron & dinh va day bang két cdu mai hoac dam vong tang cing).

(4) Dbi voi cac si-l6 tron twong day, tdng ap lwc ngang dbi xirng khi nap liéu (prru) va khi xa liéu (Phe,u)
can dwoc xac dinh nhw sau:

Phru = Prs L+6C ) (5.38)
Prew = Pre @ +5C.) (5.39)
trong do:
¢=0,5+0,01(d, /1) (5.40)
voi
¢=10 (5.41)
trong do:

pre  la &p lwe ngang dbi xirng khi nap liéu (xem Biéu thire (5.1));
pre  la &p lwc ngang ddi xirng khi xa liéu (xem Biéu thirc (5.18));
Cor  lahé sb ap lwc cuc bd khi nap liéu (xem Biéu thire (5.9));
Cpe lahé sb ap lwc cuc bo khi xa liéu (xem Biéu thire (5.28)).

(5) Dbi véi cac si-16 tron twérng méng, tbng ap lwe ngang ddi xirng khi nap liéu phru, khi xa liéu preu va
tdng hop lwc ma sat déi xirng khi nap liéu putu, khi xa liéu pwey can duwoc xac dinh nhw sau:

Phru = Prs 1+0,5C ) (5.42)
Putu = Pu @+C ) (5.43)
Pheu = P (L+ O,5Cpe) (5.44)
Pueu = Pue @+C ) (5.45)

trong do:
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pwt  lalwc ma sat thanh déi xirng khi nap liéu (xem Biéu thirc (5.2));
pwe lalwc ma sat thanh déi xirng khi xa liéu (xem Biéu thirc (5.19));
va cac thdng sbé prr, Pre, Cpr, Cpe dwo'c xac dinh theo muc (3).
5.2.4 Tai trong xa liéu d6i v&i cac si-16 tron véi do léch tam Ién cha citra xa
5.2.4.1 Toéng quat

(1)  Khi dd léch tam ctra xa eo vwot qua gia tri téi han eo e = 0,25d. va si-16 thudc cap danh gia tac dong
loai 2 hay 3, cac quy trinh dwéi day can dwoc st dung dé xac dinh sw phan b ap lwc trong qua trinh xa
liéu léch tm c6 dong chay kiéu 6ng phia trén ctra xa (xem Hinh 5.5a).

(2)  Khi d6 léch tam I&n nhat khi nap liéu er vwot qua gia tri tdi han e = 0,25d: va d6 manh cla si-16
I&n hon he/dc =4,0, va si-l16 thudc cap danh gia tac déng loai 2 hay 3, cac quy trinh sau day can duoc sty
dung dé xac dinh sw phan bd ap lwc c6 thé xay ra do sw hinh thanh dong chay kiéu 6ng léch tam (xem
Hinh 3.4d va 5.5a).

(3)  Khithoa man nhirng diéu kién trén (xem (1) va (2)), cac quy trinh trong 5.2.4.2 va 5.2.4.3 dwoc st
dung nhw mét trwdng hop tai trong riéng doc 1ap. Pay la trwéng hop tai trong bd sung 1a doc 1ap véi quy
trinh xac dinh tai trong cuc bd I1én vung khi nap va d& liéu trong 5.2.2 va 5.2.3.

(4) Tinh toan can dwoc thyc hién sir dung gia tri ddc trung can dudi cla p va gia tri d&c trwng can
trén cla ¢; cua vat liéu roi.
(5)  Quy trinh don gidn néu trong 5.2.4.2 dwoc phép st dung cho céc si-16 thudc cap danh gia tac dong
loai 2. Dbi v&i cac si-16 thudc cip danh gia tac dong loai 3, quy trinh cho trong 5.2.4.3 can dwoc thuc
hién.
5.2.4.2 Phwong phap ddi véi si-16 thudc cap danh gia tac dong loai 2
5.2.4.2.1 Hinh dang dong chay
(1) Céc tinh toan dwoc yéu ciu chi cho phan dong chay tiép xdc véi twong, can dwoc xac dinh déi
Vi

0, =35° (5.46)
5.2.4.2.2 Ap Iwc |én twong do xa liéu léch tam
(1)  Ap lwc Ién twdng dirng tai vang chay (xem Hinh 5.5¢) can dwoc xac dinh nhuw sau:

Phce = 0 (547)

(2) Ap luc én twdng dirng tai d6 sau z & vang vat liéu roi dirng yén (xem Hinh 5.5¢) can dwoc xac
dinh nhw sau:

Phse = Pht (5.48)

Phae = 2pPnt (5.49)
va lwc ma sat thanh tai do sau z dwoc xac dinh nhw sau:

Pwse = Pwi (5.50)

Pwae = 2Pwi (5.51)
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trong do:

pre  la &p lwc ngang khi nap liéu (xem Céng thire (5.1));

pwi la lwc ma sat thanh khi nap liéu (xem Coéng thirc (5.2)).

CHU THICH: phwong phap don gian nay lién quan t&i dong chay réng, cho nén déi khi hoi thién vé an toan.
(3) Phwong phap trong 5.2.4.3.2 c6 thé st dung dé thay thé.

5.2.4.3 Phwong phap déi v&i cap danh gia tac dong loai 3

5.2.4.3.1 Hinh dang hinh hoc dong chay

(1) Hinh dang hinh hoc ctia dong chay va vi tri ciia né can dwoc lwa chon phil hop véi kich thwéc hinh
hoc cla thung chira, viéc bd tri xa liéu va cac tinh chat cua vat liéu roi.

(2)  Khi viéc bd tri xa liéu dan dén dang dong chay co hinh dang va vi tri xac dinh, cac théng sb thich
hop dbi véi dang dong chay nay can dwoc chip nhan.

1

2 M s CHU GIAI:

( 1 Ap lyc tinh

Ly 4 2 Phan vat lidu réi dieng yén
4 j 5 3 Ap luc cuc bd cao

¢ 4 Dong chay

\ 5 Ap luc dong chay

a) Mat dirng b) Mat cat
a) Dong chay va dang ap lwc

Phse

b) Kich thwdc dong chay c) Ap luc
CHU GIAI:
1 Ap lyc tinh 3 Ap lyc dinh
2 Phan vat liéu roi ding yén 4 Ap lyc dong cha

Hinh 5.5 — Dong chay xa liéu léch tam va sw phan b ap lwc

(3)  Khi hinh dang hinh hoc dong chay khong thé suy ra truc tiép tir sw bé tri xa liéu va dang hinh hoc
cua si-16, thi viéc tinh toan can dwoc thye hién véi it nhat ba gia tri clia ban kinh dong chay re, dé cho
phép s thay dbi ngdu nhién cua kich thwéc dong chay theo thoi gian. Ba gia tri ca rc can dwoc xac
dinh nhw sau:

r,=kr (5.52)
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r.=k,r (5.53)
r, =Kk,r (5.54)
trong do:

r l& ban kinh si-16 tron (=d./2).

CHU THICH: Cac gié tri k1, k2 va ks dwoc quy dinh trong phu luc qubc gia. Céc gia tri khuyén nghi ctia chung lan
lwot la 0,25, 0,4 va 0,6.

(4) DO léch tam cua dong chay ec (xem Hinh 5.5) dwgc xac dinh nhu sau:

e, = r{n(l—G)+(1—77)\/1—G} (5.55)
trong do:
r
G- (5.56)
r
u
= 5.57
= %n J (5.57)
trong dé:
iU lagiatri dac trung can dwdi clia hé sbé ma sat thanh di véi tworng ding;

@, lagiatri dac trwng can trén cia goéc ma sat trong cua vat liéu roi;
re  laban kinh thiét ké cta dong chay (xem Biéu thirc (5.52) dén (5.54)).

CHU THICH 1: can cha y rang @, < ¢, vi thé vat liéu sé& ludn gay v& bén trong néu sy trwot & chd tiép xuc vai
twong doi héi mot rng suét chiu cét Ién hon so v&i d6 Ién clia ma sat bén trong ma twong cé thé chiu. Diéu nay

cd nghia la 77 <1 trong moi trwong hop.

CHU THICH 2: d6 léch tam ctia dong chay ec c6 thé thay dbi, nhw thé hién trong Hinh 3.4d, va khéng chi phu thuéc
vao do léch tam clra xa eo. Quy trinh nay nhadm xac dinh cac diéu kién khat khe nhat cho tirng hinh dang hinh hoc
cuia si-16 va bb tri két chu. Do d6, dd léch tam ctia dong chay cé thé nhd hon ca hai gia tri Iéch tam t&i han cta clra
X& €o,cr Va do léch tam t&i han cta clra nap ercr.

CHU THICH 3: viéc danh gia vi tri va ban kinh ctia dong chay can dwa vao diéu kién téng lwc ma sat clia vat liéu
r&i & chu vi dong chay 1a nhd nhét, véi gid dinh chu vi ctia dong chady la dwéng cong tron. Cé thé s dung céc
phwong phap khac dé dy doan kich thwéc dong chay.

(5) Mac du nhirng yéu cau trén lién quan dén ban kinh dong chay gia dinh, khi st dung dong chay
phé&u mé& rong (xem Hinh 3.5d), thi ban kinh r. cla dong chay la ban kinh tai dinh ctia dong chay phéu
mé réng.

(6) Chiéu dai goc doan twong tiép xuc véi dong chay can dugc xac dinh, dwoc gidi han bdi géc mé
0 =10, , trong do:

2 2 2
r-+e, —r,

cosd, = >
re

(5.58)

c
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(7)  Chiéu dai cung doan tiép xuc gitra dong chay vé&i twdng dwoc xac dinh nhuw sau:
U, =26.r (5.59)
va chiéu dai tiép xuc gitka mang rat va vat liéu roi dieng yén:
U, =2r(7—y) (5.60)
véi:
. r.
siny = —sin 6, (5.61)
rC
trong do6 cac goc 0, va y tinh bang radian.
(8) Dién tich mat cat ngang clia dong chdy dwoc xac dinh nhw sau:

A =(m—y)rl +6,r* —rr sin(y —6,)
(5.62)

5.2.4.3.2 Ap Iwc |1én twong do xa liéu léch tam

(1) Ap luc 1&n twdng tai ving chdy (xem Hinh 5.5¢) phu thudc vao vao khoang cach z duéi bé mat
twong dwong cla vat liéu roi va can dwoc xac dinh nhu sau:

Pree = Preo 1—€77%) (5.63)

va lyc ma sat thanh trén twong tai cao do z la:

Puce = HPree = HPre (1= ) (5.64)
voi:
Preo = 7 KZy, (5.65)
oc :%[uwcy +GSC tangi,] (5.60)
trong do:

4 lahé sé ma sat thanh cla twong ding
K la ty sb ap lwc ngang cla vat liéu roi.

(2) Ap luc 1én twong dirng & dd sdu z tai vi tri cach xa dong chay trong ving vat liéu roi dieng yén
(xem Hinh 5.5c) can dwoc xac dinh nhw sau:

phse = phf (567)
va lic ma sat thanh 1én twong tai d6 sau z la:
Puse = Pust (5.68)

trong do:
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p,, 1aap lwc ngang khi nap liéu (xem Biéu thire (5.1));
p,; lalwc ma satthanh khi nap liéu (xem Biéu thirc (5.2)).

(3) Ap lyc 1én twdng dirng tai vi tri gan dong chay trong ving vat liéu roi dieng yén phae (xem Hinh
5.5¢) phu thudc vao dd sau z bén dwdi bé mét twong dwong cua vat liéu rdi. Ap luc tai dd sau z trong
vung tinh gan dong chay dwoc xac dinh nhw sau:

Prac = 2Pnt — Pree (5.69)
va lrc ma séat thanh lén twong tai d6 sau z la:

Puae = 4 Prae (5.70)
5.3 Si-16 map va si-I6 manh vira
5.3.1 Tai trong nap liéu Ién twong dirng
5.3.1.1 Tai trong nap liéu déi xirng
(1) Taitrong nap liéu dbi xirng (xem Hinh 5.6) dwoc xac dinh theo cac cong thire tir (5.71) dén (5.80).

(2) Gia tri ap lwc ngang pre va lwc ma sat thanh pw tai dd sau bat ky sau khi nap liéu duwoc xac dinh

nhuv sau:
Prr = PhoYr (5.71)
P = £ Py (5.72)
\Yo{b
1A
Po =7KZy =y —— (5.73)
u U
z—h "
Y, =1- 0)+1 5.74
i -
7= A (5.75)
KuU
n=—-1+tang,)1-h,/z,) (5.76)
trong do:

ho  la gid tri cha z tai vi tri tiép xGc cao nhét gitra dong chay va twéng (xem Hinh 1.1a va 5.6).

Déi v6i si-16 tron nap liéu dbdi xirng c6 ban kinh r, ho dwoc xac dinh nhw sau:
r
h, = gtan P, (5.77)

va dbi véi si-16 vudng nap liéu déi xirng co kich thwéc dac trwng dc nap liéu déi xirng, ho dwoc xac dinh
nhw sau:
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h, = %"tan b, (5.78)

trong do:
4 la trong lwvong thé tich dac trng cua vat liéu roi;

4 lahé sb ma sat thanh d&c trung gitra vat liéu trwot trén twong ding;

K  giatri dac trwng claty s ap lwc ngang;

z do sau tinh tlr bé& mat twong dwong cla vat liéu chira;
A ladién tich mat cat ngang cla si-16;

U la chu vi bén trong clia mét cat ngang si-16 ;

¢,  lagdc nghi cta vat liéu roi (xem Bang E.1).

(3) Gia tri ap lwc dirng pu tai d6 sau bat ky sau khi nap liéu can dwoc xac dinh nhw sau:

Py =712y (5.79)
trong do:
_ n+l
2, =hO_L(zo—ho— (2+2,~2h,) j (5.80)
(I‘I +1) (Zo - ho)
1
s /S
l l/(o G
CHU GIAL:

1 Bé& mat twong dwong
2 Quy luat cta si-l6 manh
3 Ap luc trén si-l6 map
Hinh 5.6 - Ap lwc khi nap liéu d6i vé&i si-l6 map va si-ld6 manh vira

(4) Gia tri hop lwc dirng (nén) dac trung lén twdng n,sk tinh cho méi don vi chiéu dai chu vi tai dd sau
z xac dinh theo cbng thirc sau:

N = | Pur (202 = 10 (2~ 2,) (5.81)
0

trong do zv xac dinh theo Biéu thirc (5.80).
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CHU THICH: Ung suét xac dinh theo Biéu thirc (5.81) 1a gia tri ddc trwng. Can than trong khi st dung két qua nay
dé dam bao khong bd qua hé sé riéng thich hop cla cac tac dong, bdi vi biéu thirc nay 1a két qué cla phan tich
két cAu (s& dung ly thuyét mang cla vé). Biéu thirc nay gitp ngwdi thiét ké khi tich phan theo Biéu thirc (5.72).
Ciing can lwu y rdng, nhirng tai trong khac (nhw tai trong cuc bd theo viing hodc tai trong khéng ddi xirng khi nap
liéu) co thé gay ra cac luc dirng bd sung Ién twdng si-16.

5.3.1.2 Tai trong cuc b6 |én vung khi nap liéu
(1) Taitrong cuc bo 1én viing khi nap liéu sé tac dung vao bét clr phan nao cla twong si-16.

(2) Taitrong cuc bo 1én viing chi bao gdm ap lwc phap tuyén. Sy khong thay déi dbi véi lwc ma sat két
hop v&i ap lwe phap tuyén thay ddi cAn dwoc xem xét trong thiét ké.

(3) Dbi vai si-16 map (h/de < 1,0) thudc tat ca cac cap danh gia tac dong, cé thé bé qua tai trong cuc
bé 1én vang khi nap liéu (Cpr = 0).

(4) Dbi v&i si-16 manh vira (1,0 < he/de < 2,0) thudc clp danh gia tac dong loai 1, cé thé bd qua tai
trong cuc bd Ién vung khi nap liéu.

(5) Déi véi si-ld manh vira (1,0 < he/de < 2,0) thudc cap danh gia tac dong loai 2 va 3, ap lwc cuc bd
lén vung khi nap liéu ppr xac dinh theo 5.2.1 can dwoc sir dung dé dai dién cho tai trong bat thuwdng khong
dbi xtrng va do léch tam nhé khi nap liéu ef (xem Hinh 1.1b).

(6) Db vdi si-ld map hoac si-16 manh vira (he/de < 2,0) thudc cap danh gia tac dong loai 2 va 3, néu
do léch tam khi nap liéu er vurot qua gia tri tdi han ere = 0,25d,, thi can phai xét thém trwdng hop tai trong
cho tredng hop 1éch tdm I&n khi nap liéu trong si-16 map (xem 5.3.3).

5.3.2 Tai trong xa liéu 1én twong dirng
5.3.2.1 Tai trong xa liéu déi xirng

(1) P Lwong ting dbi xirng cla tai trong khi xa liéu phai st dung dé dai dién kha nang tang ap lwc cé
tinh nhat thdi c6 kha nang xay ra trén tuwéng si-16 trong qua trinh xa liéu.

(2) Dbivéi si-l6 map (h/de < 1,0), tai trong xa liéu dbi xirng dwgc xac dinh gidng nhw tai trong khi nap
lieu.
(3) Dbi véi si-Id manh vira (1,0 < hd/d. < 2,0), ap lwc xa liéu dbi x(rng pre Va pue dwoc xac dinh nhuw
sau:
Phe = Chpnt (5.82)
Pwe = prwf (583)
trong do:
Ch va Cy la céc hé sb xa lieu dwoc xac dinh theo cac Biéu thirc (5.84) dén (5.89).

(4) Dbi véi si-16 thudc tat ca cac cap danh gia tac ddong ma xa liéu qua dinh (khéng c6 dong chay bén
trong vat liéu chira):

Ch=Cw=1,0 (5.84)

(5) Dbi véi si-l6 manh vira thudc cap danh gia tac dong loai 2 va 3, hé sb xa liéu dwoc xac dinh nhw
sau:

Cn=1,0+0,15 Cs (5.85)
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Cw=1,0+0,1Cs (5.86)
Cs = ho/ds — 1,0 (5.87)
trong do:
Cs lahé sé diéu chinh d& manh.

(6) Dbi vdi si-ld manh vira thudc cép danh gia tac dong loai 1, khi gia tri trung binh cda tinh chat vat
liéu K va 2 dwoc st dung khi thiét ké, thi hé sb xa liéu can dwoc xac dinh nhu sau:

Ch=1,0+{0,15+ 1,5(1 + 0,4 e/dc )Cop}Cs (5.88)
Cv=10+04(1+14eld:)Cs (5.89)
e = max (er, €o) (5.90)

trong do:

et do léch tam I&én nhét cta dong chay 6ng trong qué trinh nap liéu;

€ la do léch tam cua tam ctra x3;

Cop la hé sb tham chiéu clia &p lwc cuc bo 1&n ving cla vat liéu roi (xem Bang E.1);
Cs laheé sb diéu chinh d manh (Biéu thirc 5.87).

(7)  Gia tri lwc dirng (nén) d&c trwng 1&n twdng n.sk trén mét don vi chidu dai ctia chu vi trong qua trinh
xa liéu tai do sau z dwoc xac dinh theo nhw sau:

Ny = I Pue (2)dz =C, 1oz -2, ] (5.91)
0

trong do zv xac dinh theo Biéu thirc (5.80).

CHU THICH: Ung suét xac dinh theo Biéu thire (5.91) Ia gia tri d&c trwng. Can than trong khi s&v dung két qua nay
dé dam bao khong bé qua hé sé riéng thich hop clia cac tac dong, bdi vi cong thirc nay Ia két qua clia phan tich
két cau (s dung ly thuyét mang cla vd). Cong thirc nay giip nguoi thiét ké khi tich phan theo Biéu thirc (5.83).
Ciling can lwu y réng, nhirng tai trong khac (nhw tai trong cuc bd 1én viing hodc tai trong khéng déi xirng khi nap
liéu) c6 thé gay ra lwc dirng bd sung trong twéong si-16.

5.3.2.2 Tai trong cuc bd Ién vung khi xa liéu

(1)  Ap lwc cuc bo Ién vung khi xa liéu ppe dwoc stv dung dé dai dién cho tai trong béat thuweng khong
dbi xirng (xem Hinh 1.1b).

(2) Céc quy dinh néu trong 5.2.2 dwoc sir dung dé xac dinh dang, vi tri va do 1&n cla tai trong cuc bod
Ién vung.

(3) Dbi v&i cac si-ld map hodc manh vira (hd/de < 2,0) thudc tt cd cac cap danh gia tac dong, khi do
Iéch tam xa liéu ey vwot qua gia tri t&i han eor = 0,25d,, thi trwdng hop tai bd sung dwoc dinh nghia tai
5.3.4 cling can dwoc chap nhan.

(4) Db vai si-l6 map (h/de < 1,0) thudc tat ca cac clp danh gia tac dong co do léch tam xa liéu eo
nhd hon eger = 0,1d., thi cé thé bd qua tai trong cuc bd Ién ving khi xa liéu (Cpe =0).

(5) Dbi véi si-l6 map hodc si-l6 manh vira (he/d: < 2,0) thudc cip danh gia tac dong loai 1, c6 thé bo
qua tai trong cuc b 1én vung khi xa liéu (Cpe =0).
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(6) Dbi v&i si-ld map (h/de < 1,0) thudc cip danh gia tac dong loai 2 cé do léch tam xa liéu eo 16N
hon eo e = 0,1dc, thi quy dinh trong 5.3.2.3 can dwgc chap nhan ap dung.

(7)  Dbi v&i si-Id manh vira (1,0 < he/de < 2,0) thudc cip danh gia tac dong loai 2, thi cAn chip nhan ap
dung 5.3.2.3.

(8) Déi v&i si-l6 map (hd/dc <1,0) thudc cap danh gia tac dong loai 3 c6 do léch tam xa liéu eo I6n hon
o = 0,1de, thi cdn chap nhan ap dung theo 5.2.2.2 dén 5.2.2.5 khi thich hop.

(9) Dbi véi si-l6 manh vira (1,0 < he/d.e < 2,0) thudc cip danh gia tac dong loai 3, thi can chap nhan ap
dung theo 5.2.2.2 dén 5.2.2.5 khi thich hop.

5.3.2.3 Lwong tiang cua ap lwe phan bd thay thé cho ap lwc cuc bd Ién viing khi nap va xa liéu
(1) Dbi véi si-16 thude cap danh gia tac dong loai 2, mot lwong téng ctia ap lwe dbi xirng phan bd déu
c6 thé st dung dé thay thé cho phwong phap xac dinh ap lwc cuc bd 1én vang néu trong 5.3.1.2 va 5.3.2.2
dé xét dén s léch tam trong qua trinh nap va xa liéu.

(2) Co6 thé ap dung cac quy dinh cia 5.2.3 cho tai trong cuc bd lén viing xac dinh theo 5.3.1.2 va
5.3.2.2, str dung cac Biéu thirc tir (5.38) dén (5.45) khi thich hop.

5.3.3 Tai trong nap liéu lIéch tam Ié&n trong si-16 tron map va si-16 tron manh vira

(L)P Déi véi si-16 map hay manh vira (he/d. < 2,0) thudc cap danh gia tac dong loai 3 cé dang hinh tron
va dd léch tam khi nap liéu tai dinh e; I&n hon e = 0,25d. (xem Hinh 5.7), thi phai xét dén anh huéng
khong ddi xtrng clia ap lwc phap tuyén gay ra lwc thang dirng trong twéong si-16.

(2)  Khi tién hanh tinh toan bang tay, c6 thé thda man cac yéu ciu trong 5.3.3 (1)P bang cach cong tai
trong thdng dirng tac dung lén twéng n,sk xac dinh theo Biéu thire (5.92) véi tai trong nap liéu dbi xirng
tai cao d6 twong (rng nap liéu ddi xirng téi vi tri tiép xic cao nhét cla twong (xem 5.3.1.1).
(3) Anh hwéng cuta ap lwc phan bb khong ddi xirng co thé dwoc ké dén bang mot lwong tang cia lwe
thdng dirng lén twong tai vi tri chu vi noi chiéu cao nap liéu la I&n nhét.
CHU THICH: sy tang thém cua lwc thang ding lén tuwdng gay ra béi tac dong ubn tdng thé cda si-16 khi khong
c6 ap lwc phap tuyén Ién twong ddi dién. Do vay, lwong tdng thém cua lwc dirng trong tuwdng dwoc cdng truc
tiép v&i lwc do ma sat gay ra cho cac truwdng hop tai trong déi xirng dwoc néu & trén.

(4) Giatricantrén cua Kva u cua vat liéu roi dwoc str dung khi tinh toan.
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N

CHU GIAL:
1 Cao d6 Ién nhét cta thanh tiép xuc véi khbi chira
Hinh 5.7 - Ap lwc khi nap liéu léch tam trong si-16 map va si-I6 manh vira

(5) Gia tri dac trwng cta hop lwc thang dirng (nén) phu thém 1én twong nask(zs) trén mot don vi chiéu
dai ctia chu vi tai do sau zs dwdi diém tiép xtc cla twdng cao nhat cAn dwoc xac dinh nhu sau:

N, =0,04p,,z, tan g, (3)(6 +7Z-2%) (5.92)
r
voi:
rA_
L _ 5.93
Pho 70 2 (5.93)
Z
Z="5 5.94
B (5.94)
r
B =27K—h0 (5.95)
hy =rtang [l— (e, /r)?]/3 (5.96)
trong do:

zs la do cao dudi diém tiép xic va&i vat liéu roi cao nhat cha twong;
¢, lago6c nghi cda vat liéu roi;

r la ban kinh si-16 tron;

€ la do Iéch tam tai dinh clia c6t nap liéu (xem Hinh 1.1b va 5.7).

CHU THICH: ng suét xac dinh theo Biéu thirc (5.92) |a gia tri d&c trwng. Can than trong khi st dung két qua nay
dé dam bao khong bd qua hé sb riéng thich hop clia cac tac dong, bdi vi biéu thirc nay 1a két qua cta phan tich
két cAu (st dung ly thuyét mang cla vd).
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(6) Lwc trén mét don vi chiéu dai cGa chu vi xac dinh theo Biéu thire (5.92) phai dwoc cong voi lwc do
ma sét thanh cé thé xac dinh theo Biéu thirc (5.81).

5.3.4 Tai trong xa liéu léch tam I&n trong si-I6 map va si-l6 manh vira

(1) Khi dd léch tam xa lieu eo virot qua gia tri cwe han e = 0,25d. trong si-I6 map va si-l6 manh vira
(he/de < 2,0) thudc cép danh gia tac déng loai 2 hodc 3, can sir dung quy trinh cho viéc xa liéu léch tam
I&n trong si-l6 manh (xem 5.2.4) nhw mét trwdng hop tai trong ngoai 1& bd sung, tach roi véi cach xt ly
tai trong dbi x(rng va tai trong cuc bd 1&n vung cho trong 5.3.2.

5.4 Si-16 dang twéng chan

5.4.1 Taitrong nap liéu trén twéng dirng

(1)P Tai trong nap liéu tac dung Ién twdng dirng phai xem xét hiéu &rng ctia hinh hoc cta cét (tru) vat
liéu chira, va d6 cong clia twong si-16 khi thich horp.

(2) Viéc danh gia ty sé ap lwc ngang K can k& dén sw ngan can dich chuyén (theo hwéng ra ngoai
twdng) cla vat liéu roi (vi du tai diéu kién ap lwe nghi) béi twong. Khi két qua phan tich két ciu chirng
minh twéng co thé bién dang trong pham vi clia gi¢i han dan hdi, thi cé thé str dung gia tri can dwéi cia
K.

(3) Gia tri d&c truwng cla ap lwe ngang pn 1én twdng dirng (xem Hinh 5.8) can dwoc xac dinh.

CHU THICH 1: Phuong phép xac dinh &p luc ngang pn c¢é thé dwoc cho trong Phu luc quéc gia. Phwong phap
khuyé&n nghi 1a st dung Biéu thirc (5.97):

p, = K(@1L+sin ¢, )z, (5.97)
trong do:
zs la dd6 cao dwdi dudi diém tiép xdc véi vat liéu rdi cao nhét ctia twdng (xem Hinh 5.8);
4 la gia tri d&c trwng can trén cla trong lwong thé tich vat liéu rovi;
K la gia tri d&c trwng can trén cla ty sb ap lwc ngang cla vat liéu roi;
¢,  lagdc nghi cta vat liéu.

CHU THICH 2: Biéu thtrc (5.97) la chinh xac dbi véi twong dang théng khi tiép xtc ma sat day dd va géc nghi bang
g6c ma sat trong. Cong thire nay khép véi cong thire cho trong TCVN XXX 1997.

i~

Zs

o

CHU GIAI:
1 Ap lyc I1én si-16 dang twdng chan

Hinh 5.8 - Ap lwc nap liéu 1én si-16 dang tweng chan
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(4) Gia tri dac trwng cha hop lwc thdng dirng (nén) [én twdng n.sk(zs) trén mdt don vi chiéu dai cta chu
vi tai dd sau zs dwéi diém tiép xtc vai vat liéu rdi cao nhét clia twdng can dwoc xac dinh phu hop véi ap
lwe dwoc quy dinh tai (3) va hé sé ma sat thanh p.

CHU THICH 1: Phwong phap xac dinh &p lwc ding n.sk c6 thé duoc cho trong Phu luc quéc gia. Phwong phap
kién nghi 1a st dung Biéu thirc (5.98):

N =7 L0 (Lrsin )22 (5.98)

trong do6 W 1a hé sé ma sat thanh cua vat liéu.

(5) Ma&c du c6 quy dinh khac trong phan nay ctia TCVN XXX 1991, sw thay ddi ctia cac tinh chét cla
vat liéu roi co thé dwoc xem la da xét cho si-I6 dang twdng chan bang cach chip nhan gia tri dac trung
can trén cuda trong lwong thé tich » va ty sé ap lwc ngang K cla vat liéu roi.

5.4.2 Tai trong xa liéu 1én twéng dirng

(1) Taitrong xa liéu I&én twdng dirng dwoc lay nhd hon tai trong nap liéu.

(2) Lién quan dén 5.4.2(1), viéc danh gia diéu kién khi xa liéu cin xét dén kha nang gay ra ap luc
khéng dbi xirng do viéc xa liéu khéng déu trong s-ilo.

5.5 Si-16 chtra vat liéu r&i cé kem khoéng khi
5.5.1 Téng quat

()P Trong nhirng si-I6 ma vat liéu r&i c6 thé bi hoa Idng toan bd hay mét phan nhw 1a hau qua do viéc
c6 khong khi vao kém phai dwoc thiét ké véi ap lwe bd sung do héa Idng va ap lwc khong khi.

(2)P Dbi véi cac si-16 hoa 16ng ddng nhat va nhirng si-16 c6 tbc d6 nap liéu Ién (xem 1.5.16 va 1.5.17)
phai duoc thiét ké cho nhivng trworng hop tai trong sau:

- Vat liéu chira hoa léng.
- Vat liéu chra khéng hoa léng.

(3) Viéc danh gia cac diéu kién trong trwérng hop vat liéu chiva khéng hod 16ng can dwoc thye hién theo
cac 5.2 hoac 5.3 nbi trén.

5.5.2 Tai trong I1én si-16 chira vat liéu hoa long

(1) Trong céc si-16 chira bot (xem 1.5.31), c6 thé gia thiét rang vat liéu rdi sé bi hoa l16ng néu téc dod
nang ctia bé mat vat liéu chtra khi nap liéu vwot qua 10 m/h.

CHU THICH: biéu kién bot liéu bi hoa 1dng phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 va khéng dé xac dinh. Quy téc trén
cung cap cach xac dinh don gian cho du diéu nay rat quan trong khi thiét ké. Khi cé bat clr sw ng® vuc nao,
can tham khao y kién ctia chuyén gia vé cac (rng xt clia vat liéu chira.

(2) Trong céc si-I6 chira bot (xem 1.5.32) hoa léng déng déu (xem 1.5.18) hoat dong tuan hoan, vat
liéu chtra can dwoc gia thiét 1a sé hoa I1dng.

(3) Ap lwc phap tuyén Ién twdng si-I6 pn do vat liéu chira hoa Iéng dwoc xac dinh theo cong thirc sau:
P, =72 (5.99)

trong do:
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y, latrong lwong riéng hod Iéng cua vat liéu chira.
(4)  Trong lwong riéng hoa Iong cua bét liéu y; xac dinh nhw sau:

7, =08y (5.100)
trong do:
14 la trong lwong thé tich ctia bot liéu roi xac dinh theo Chwong 4.
5.6 Chénh léch nhiét do giira vat liéu chira va két cau si-16
5.6.1 Tong quat

()P Viéc thiét ké két clu si-16 phai k& dén hau qua cla hiéu ng nhiét (dich chuyén, bién dang, do
cong, (ng suat, lwc va mé men) do sw chénh I&ch nhiét d6 gitra khdi vat liéu chira va két cAu si-16 va/hoac
gitra mdi trwdrng bén ngoai va két cau si-16.

(2)P Dbi voi si-16 ma nhiét d6 ctia phan I&n vat liéu chiva khac véi nhiét do cla toan bd hodc mét phan
cta twong thi phai dwoc thiét ké véi ap lwe bd sung do sy gidn né nhiét khac nhau véi sy hién dién cla
khoi vat liéu chira ran.

(3) Nhirng diéu kién vé nhiét can dwoc danh gia tham khdo TCVN XXX 1991-1-5.

(4) Chuyén vi do sy chénh l&ch nhiét gitra si-16 va két cau lién két can dwoc xem xét. Cac tinh hudng
thiét ké sau can duwoc xét dén:

- Sy gidm nhiét dd mai trwong lién quan dén nhiét do cda si-16 va vat liéu chira;

- Nap vat liéu néng vao si-16;

- Téc dd tang nhiét khac nhau gitra cau kién thép va ciu kién bé téng cét thép;

- Sy ngén can dich chuyén cua twéng si-16.

CHU THICH: Téc d6 ting nhiét khac nhau gitra ciu kién thép va ciu kién bé téng cét thép thworng xuét hién & mai
si-16, khi ddm mai dwoc d& bang gbi trwot trén twdng va chi la gbi d& theo phwong dirng cho mai (khi khdng c6 tac
dong hén hop). Viéc nay xuét phat do sy gian nd nhiét ngan han, va sé gidm theo thoi gian khi nhiét do cta bé
téng tdng bang nhiét dd ctia cu kién thép.

5.6.2 Ap lwc do giam nhiét dé6 méi trieéng xung quanh

(1)P Khi nhiét d méi trworng khong khi xung quanh gidm dang ké trong chu ky ngén, thi viéc thiét ké
phai xem xét ap lyc phét sinh do sw co ngét nhiét khac nhau gitra két cdu bén ngoai vdi vat liéu chira
bén trong.

(2) Dbi voi si-16 c6 mat bang tron, ap lwc phap tuyén ké thém pnr cin dwoc ké dén sé tac dung 1én
twdng dirng cla si-16 khi twdng si-I6 ha nhiét so véi vat liéu chira. Ap lwc ké thém tai tivng doan chiéu
cao trong si-l6 dwoc xac dinh nhw sau:

E

P = AT T T = V)(E, TE)] (510D

trong do:

Cr la hé sb cua tai trong nhiét;
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aw lahé sb gidn nd nhiét cta twong si-16;

AT la dé chénh nhiét do;

r |& bén kinh si-16 (r = d./2);

t la chiéu day twong;

Ew & md-dun dan héi cta twéong si-16;

v 1a hé sb poisson cta vat liéu chtra (c6 thé lay v =0,3);

Esu & mo-dun dan hdi hiéu dung cta vat liéu chira khi xa tai tai d6 sau z.

(3)  Khixac dinh mé-dun dan héi hiéu dung cla vat liéu chira khi d& tai Esy tai dd sau z can ké dén (rng
suét theo phwong dirng pw cla vat liéu chira tai d6 sau d6 sau khi nap liéu.

(4) Mbd-dun dan héi hiéu dung ctia vat liéu chiva khi d& tai Esy dwoc xac dinh str dung phwong phap
néu trong C.10.

(5) Khi tién hanh thi nghiém vat liéu chira d& xac dinh md-dun dan hdi hiéu dung khi xa tai, gia trj cta
hé sb tai trong nhiét 1y bang Cr = 1,2. Khi xac dinh mé-dun dan héi hiéu dung khi xa tai theo trong lwvong
riéng, thi gia tri ciia hé sb tai trong nhiét |4y bang Cr = 3.

5.6.3 Ap lwc do chat vat liéu ndng vao si-16

(1L)P Khi nap vat liéu nong vao si-16, can xét dén sw chénh I&ch nhiét do gitra vat liéu chira cé nhiét do
thdp hon (nap trwdc & trong si-16) véi I6p khdng khi néng phia trén bé mat. Phai xét dén anh hwéng cia
s chénh léch nhiét d& dan dén sw gién né khac nhau clia twéng si-16 tai cac cao dd khac nhau cung voi
mo men ubn phat sinh do dap ng tinh twong thich gitra cac bién dang.

(2) Nhirng anh hwéng nay khéng xét dén déi vai si-16 thudc cap danh gia tac dong loai 1.

5.7 Tai trong Ién si-16 chir nhat

5.7.1 Si-16 chir nhat

(1) Taitrong tac dung Ién twdng si-16 chir nhat do vat liéu chira xac dinh theo 5.2, 5.3 va 5.4, khi thich
hop.

(2) M&c du cé cac yéu cau tdng quat trong 4.1(2), khi si-16 dwoc xay dwng véi twéng mém co dd clirng
twong thich v&i dd clrng cua vat liéu chira, si-16 thudc cép danh gia tac doéng loai 1 va 2 phai duwgc thiét
ké dé tan dung loi thé cla sy twong tac vai vat liéu réi lam gidm (rng suét tai vi tri gitra twdng va lam
tang ap lyc tai cac goc.

(3)  Khi sy thay déi clia ap lwc tai mot cao dd dwoc gia dinh theo (2), thi 4p lwc trung binh tai cao d6
doé duoc lay bang gia tri ap lwc xac dinh theo 5.2 hodc 5.3.

(4) Lién quan dén 5.7.1(3) va khi a4p dung so d6 gidm ap lwc nay, can st dung phwong phap thich
hop dé xac dinh ap luc.

5.7.2 Si-16 cé giang bén trong

(1) Tai trong do vat liéu chira tac dung lén twong si-I6 chir nhat ¢ thanh gidng bén trong can dwoc
xac dinh theo 5.2, 5.3 va 5.4.
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(2) Luwc tac dung lén twéng si-16 thong qua giang can duoc xac dinh cé ké dén tai trong cla vat liéu
chtra |&n tirng gidng, ké dén vi tri va gbi d& clia méi thanh gidng, dd véng cla gidng va dd clrng cla két
cau khang lai sw tang clia d6 vdng giang do tai trong clia vat liéu.
(3) Dbi v&i si-16 thudc cap danh gia tai trong loai 1 va 2 cla tiéu chuén nay, thi lwc tac dung 1én twdng
si-l6 qua cac thanh gidng dwoc xac dinh thdng qua phan tich két cdu theo TCVN XXX 1993-4-1.
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Chuwong 6. Tai trong tac dung |én phéu va day si-16
6.1 Téng quat

6.1.1 C4c tinh chat vat ly

(1)P Phai str dung cac gia tri dac trwng cla tai trong khi nap va xa liéu tac dung Ién day si-16, dwgc mo
ta trong chwong nay cho cac loai si-16 sau day:

- day phang;
- phéu dbc;
- phéu thoai.
Hn
1,0
BN
0,8 \\, \ \\ \ 1 | #%=03 ||
07 N N\ =04
' N =05 [ |
0,6 . <06 ||
0,5 ™ \\ *=0,7
0,4 h \\:\%\\

03 | . \

2 ~L.
02 = {
T e el 3
0,1 - o
0 >
0 10 20 30 40 50 60 p°

KY HIEU:
1 Phéu thoai
2 Phéu déc
B Mét ntva goc & dinh phéu (d6)
Hh Gia tri d&c trwng can dwéi cia hé sb ma sat thanh tai phéu
K Gia tri d&c trwng can dwéi cia hé sb ap lwe ngang lén thanh dirng

Hinh 6.1 - Ranh gi&i gitra phéu déc dibng va phéu néng

(2)P Tai trong lén twdng cla phéu si-16 phai duwoc xac dinh theo dd déc dirng ctia phéu theo cac cap
sau:

- Day phang phai c6 do nghiéng so v&i phwong ndm ngang mét géc a nhd hon 5°;
- Phéu thoai la phéu khéng thudc loai phéu day phang hodc phéu dbc ding;
- Phé&u déc la phéu thda man céc tiéu chi sau (xem Hinh 6.1 va 6.2):

1-K

tan S <
24,

(6.1)

trong do:
K la gia tri d&c trwng can dudi ctia hé sb ap lwc ngang 1én 1én tuong;

B lamétnira géc & dinh phéu:;

70



TCVN XXX 1991-4:20XX
., lagia tri dac trwng can dwédi cta hé s6 ma sat thanh tai phéu.

CHU THICH: Phéu déc la phéu ma vat liéu roi trwot xudng tworng phéu khi si-16 nap liéu va vat liéu phia trén phéu
sé lam chét ching. Png suét cat do ma sat thanh hay lwc bam phu thudc vao ap lwc phap tuyén 1én phéu qua hé
s6 ma séat thanh (ma sat thanh dwoc huy ddng hoan toan). Phéu thodi la ph&u ma vat liéu r&i khong trwot xudng
twerng phéu khi si-I6 nap liéu (d6 déc qua nhé hay ma sat qua cao). ng suét cit do ma sat thanh hay lyc bam
khéng phu thudc vao ap lwc phap tuyén lén phéu qua hé sd ma sat thanh, nhwng qua mét gia tri nhé hon, phu
thudc vao do ddc cla phéu va trang thai (rng suét trong vat liéu chira (ma sat thanh khéng dwoc huy ddng hoan
toan). Tinh bj nén cla vat liéu roi cling co vai tro trong sy phan loai nay, tuy nhién it quan trong. Tai ranh gidi gita
phéu dbc va phéu thoai, ap luc vat liéu tac dung Ién phéu 1a nhw nhau, b4t ké tinh theo loai nao (ma sat thanh dwoc
tinh day da).

zi P Pt

pnf

hn

KY HIEU:
1 Phéu déc
2 Phéu thoai

Hinh 6.2 - Sw phan bé &p Iwc khi chét tai phéu déc va phéu thoai
6.1.2 Quy dinh chung

(1) Co hai phwong phap dé tinh toan ap lwc 1én tworng phéu. Phwong phap tham chiéu dwoc néu tai
didu nay (6.1.2) va phuong phap khac duwoc cho trong Phu luc G.

(2) Ap lwc thang dirng trung binh tai vi tri thay ddi gitra phan tworng dirng va phéu hodc tai day si-16
can dwoc xac dinh nhw sau:

P =C, Pyt (6.2)
trong do:

pv 1A &p lwc thang dirng khi nap liéu dwoc xac dinh theo Biéu thire (5.3) hay (5.79) tuy theo d6 manh
clia si-16, v&i toa dd z lay bang do cao cla twéng ding he (vi du tai diém giao phéu — twdng, xem
Hinh 1.1a) va st dung cAc gia tri cGa tinh chéat clia vat liéu rdi gay ra tai trong phéu I&n nhat (xem
Bang 3.1).
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Co 14 hé sb tang tai day, xét dén kha nang tai trong I&n hon truyén xudng phéu hay day trén doan
twdng darng.

(3) Dbi vai si-16 thudc cip danh gia tac dong loai 2 va 3, hé sb tang tai day dwoc xac dinh nhw sau:
Ch=1,0 (6.3)
trer nhirng tredng hep trong muc (5) dudi day.

(4) Dbi véi si-16 thude cip danh gia tac dong loai 1, khi gia tri trung binh ctia K va p dwoc dung dé thiét
ké thi hé sb tang tai day dwoc xac dinh nhu sau:

Ch=13 (6.4)
trer nhirng tred'ng hop trong muc (5) dudi day.

(5) Khi vat liéu chira cé kha nang cao gay ra cac diéu kién tai trong ddng, thi tai trong I&n hon sé tac
dung lén phéu hay day si-16. Cac diéu kién nay dwoc ap dung néu xdy ra mét trong nhirng trwdng hop
sau:

- Si-16 c6 tiét dién twéng manh dung dé chiva vat liéu co lwc dinh thap (xem 1.5.23).
- Vat liéu chra dé bj dinh vao nhau (vi du: c&-lanh-ke xi mang).

CHU THICH: lwc dinh ¢ cla vat liéu roi cho trong phu luc C.9. Luc dinh dwoc xem [a thAp néu dwdi ring suat phap
tuyén lam chat or, lwc dinh ¢ khéng vwot qua c/or =0,04 (xem 1.5.23).

(6) Khithoa man diéu kién (5), tai trong I&n hon 1&n phéu hay day si-16 xac dinh théng qua hé sbé ting
tai day Cp dwoc xac dinh nhw sau:

Cpr=1,2 (6.5)
dbi véi si-16 thudc cap danh gia tac dong loai 2 va 3;

Cb=1,6 (6.6)
dbi vai si-16 thudc cap danh gia tac dong loai 1.

(7)  Apluc dirng trung binh trong vat liéu chira tai do cao x phia trén dinh phéu (xem Hinh 6.2) dwoc

xac dinh nhw sau:
HURIESNES n B n
pv _(n_lj{(hhj (hhj }_‘_ pvft(hh} (67)

véi:
N=S(Fucotp+F)—-2 (6.8)
S =2 (dbi v&i phéu hinh nén va chép vudng) (6.9)
S =1 (dbi v&i phéu hinh ném) (6.10)
S = (1 + b/a) (dbi v&i phéu mat bang hinh chi nhat) (6.11)
trong do:

/4 la gia tri d&c trwng can trén cla trong lwong thé tich cta vat liéu roi
hn & dé cao gitra dinh phéu va dwdng giao phéu — twéng (xem Hinh 6.2)
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X la @6 cao phia trén dinh phéu (xem Hinh 6.2)
U 12 & sb ma sat thanh hiéu dung déi vai phéu (cac Biéu thire (6.16) va (6.26)).

S l1ahé sb hinh dang phéu.

F la gia tri d&c trwng cla ty sb ap lwc phéu (cac Biéu thire (6.17), (6.21) va (6.27)).

B lanka goc dinh phéu (= 90°- « ) hay dd dbc clia phéu hinh chép vudng hodc hinh chiv nhat.
pwe  la &p lwe dirng trung binh tai dweng giao phéu twdng sau khi nap liéu (Biéu thire (6.2))

a la canh dai m&t bang hinh chi¥ nhat (xem Hinh 1.1d).

b 1 canh ngdn mét bang hinh chir nhat (xem Hinh 1.1d).

(8) Viéc xac dinh gia trj ctia ty s ap lwc phéu F dbi véi phéu déc hay thoai trong trwdng hop nap hay
xa liéu déu phai dwoc danh gia. Gia tri thich hop ctia F dwoc xac dinh theo 6.3 va 6.4.

(9) Viéc xac dinh gia tri hiéu dung hodc gia tri huy déng clia hé sb ma sat thanh pnerr can xét riéng cho
phéu dbc va phéu thodi. Cac gia trj thich hop dwoc xac dinh theo 6.3 va 6.4.

6.2 Pay phang
6.2.1 Ap Iwc dirng |1én day phang trong si-ld6 manh
(1) Ap lwc dirng tac dung lén day phang (46 déc o <5°) cé thé xem Ia ap lwc phan bb déu, triv trwdng
hop v&i si-ld map hay si-16 ¢ d manh trung binh. Dbi véi nhirng trwedng hop nay, xac dinh theo 6.2.2.
(2) Ap lwc dirng py tac dung 1&én day phang xac dinh nhuw sau:

pv = pvft (612)

trong do pvr xac dinh theo Biéu thirc (6.2).

(3) Ap luc dirng tac dung lén day phang trong qua trinh xa liéu dwoc tinh nhw ap lwc dirng khi két thuc
nap liéu.

6.2.2 Ap lwc dirng |én day phang trong si-16 map va si-16 c6 dé manh trung binh
(1) Can xét dén kha nang ap lwc cao hon xuét hién cuc bo trén day phang trong si-16 map va si-6 c6
dd manh trung binh so v&i &p lwc trong muc 6.1 (xem Biéu thire (6.2)).

(2)  Ap lwc dlrng pusq tac dung I&n day phang trong si-16 map va si-16 ¢ d manh trung binh dwoc xac
dinh nhw sau:

2,0-h,/d
Pysqg = P + Aps{z’o_—h;/(ﬁ] (6.13)
VO
APsy = Pup ~ Puno (6.14)
Pup = My (6.15)
trong do:
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Pw lathanh phan ap lwc dirng phan bd déu, xac dinh theo Biéu thire (6.2) v&i z = he va chip nhan céac
gia tri d3c trwng cda tinh chat vat liéu roi gay ra tai trong Ién phéu Ién nhat (xem Bang 3.1);

Pvo 14 &p lwc dlirng Janssen tai day cla cot vat liéu phia trén, xac dinh theo Biéu thirc (5.79) v&i z = ho;

ho 1a d6 sau duéi bé mét twong dwong cla day cla cot vat liéu chira, xac dinh tai diém thap nhét
cta twéng ma khéng tiép xic vai vat liéu chira (xem Hinh 6.3).

hp la tdng dod cao cla cot vat liéu phia trén, xac dinh nhw khodng cach theo phwong dirng tir diém
thap nhét cha twérng ma khong tiép xic véi vat liéu chiva téi diém cao nhét cta vat liéu chivra (xem
Hinh 6.3).

he  lachiéu cao si-I6 tinh tr day dwdi dén bé mat twong dwong.

CHU THICH: Quy téc trén quy dinh sw chuyén giao tuyén tinh gira &p lwc day xac dinh theo coéng thirc Janssen

dbi véi si-16 manh, he/de = 2,0, va ap lwc ¥Z (z = ho) voi diéu kién vat liéu rdi trong si-l6 c6 dang déng (he

= ho) va khéng tiép xtc véi tweng. Gia tri sau Ién hon ap lwc thuc té Ion nhat phia dwdi ddng, nhwng viéc
xac dinh s& don gian va cho gia trj thién vé an toan.

hip

ho

: \

KY HIEU:
1 B& mat twong dwong
2 Diém thap nhat khong tiép xtc véi vat liéu chira

Hinh 6.3 - Ap lwc 1&én day phang trong si-I6 map va si-16 ¢é dé manh trung binh
(3)  Ap lwc dirng pusq cho trong Biéu thire (6.13) dwoc st dung cho ca qua trinh nap va dé liéu.

(4)  Gia tri pusq cho trong Biéu thirc (6.13) 1a ap lwc dirng gan tam cua san si-16. Khi gbi d& cla san
khoéng déu, can st dung phwong phap phan tich chinh xac dé xac dinh sy thay déi ctia ap lwc 1én san.

6.3 Phéu déc
6.3.1 Ma sat huy dong

(1) Hé sd ma sat thanh hiéu dung va hé sbé ma séat thanh huy dong trong ca hai diéu kién nap va xa
liéu trong Biéu thire (6.8) dwoc xac dinh nhw sau:

Hrett = Hn (6.16)

trong do:
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4, lagiatri can dwdi cha hé sb ma séat thanh trén phéu.
6.3.2 Tai trong khi nap liéu

(1)  Khi nap liéu, ap lwc ding trung binh py trong vat liéu chira tai cac cao dod ctia phéu déc duoc xac
dinh theo céac Biéu thirc (6.7) va (6.8), v&i gia tri clia thong sb F = Fy, v&i Fr bang:

Foo1-— P2 (6.17)
(1+ tan ,6’}
Hh
Thong sb n (xem Biéu thire (6.8)) dwoc lay nhu sau:
n=S@-b)y,cot s (6.18)

trong do:
b la hé sé kinh nghiém: b = 0,2
Nhirng théng sé khac dwoc xac dinh theo 6.1.2(6).

(2) Ap lwc phap tuyén pns va ap lwc ma sat py tai cac vi tri trén twdng cta phéu dbc sau khi nap liéu
(xem Hinh 6.2) can duoc xac dinh nhw sau:

Pt =Fi By (6.19)

P = tnFr Py (6.20)

trong do Fr dwoc xac dinh theo Biéu thire (6.17).
6.3.3 Tai trong khi xa liéu

(1) Khi xa liéu, ap lwc dirng trung binh p, trong vat liéu chira tai cac cao dé ctia phéu dbc dugc xac
dinh theo cac Biéu thirc (6.7) va (6.8), v&i gia tri théng sé F = Fe.

(2) Gia tri Fe c6 thé duoc tinh toan hodc theo phwong phap tham chiéu cho trong Biéu thirc (6.21)
hoac theo phwong phap cho trong G.10:

1+sin ¢ cose

e =T (6.21)
1-sin ¢, cos(24 + €)
trong do:
. sin
&=4¢, +sin 1{ﬂ} (6.22)
sin ¢,
Bun =N 1, (6.23)
VO

4, lagia tri dac treng can dwéi cta hé sd ma sat thanh trén phéu

¢, la goc ma sat trong cla vat liéu chira.
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CHU THICH 1: Lvu y @, < ¢, , do vat liéu s& dirt gy bén trong néu (ng suét cat do trwot tai tiép xdc vai twong
I&n hon so véi ma sét trong cé thé chiu.

CHU THICH 2: Biéu thtrc (6.21) tinh Fe dwa trén ly thuyét Walker dbi véi ap luc xa liéu. C6 thé str dung cong thirc
ctia Enstad cho trong G.10 dé tinh Fe.

(3)  Ap lwc phap tuyén pre va ap luc ma sat pre tai cac vi tri trén twéng ctia phéu ddc (xem Hinh 6.4) khi
xa liéu dwoc xac dinh nhw sau:

Pne = F. Dy (6.24)

pte = /uh Fe pv (625)

trong do6 Fe xac dinh theo (2).

\ \
l [ Pre Zt P ! Pr '

" Y

X
ﬁ Pre Pre

KY HIEU:
1 Phéu déc
2 Phéu thoai

Hinh 6.4 - Ap lwc xa liéu tai phéu déc va phéu thoai

6.4 Phéu thoai
6.4.1 Ma séat huy dong

(1) Tai phéu thodi, ma sat thanh khéng huy dong day da. Hé sé ma sat thanh huy déng hoac hé sé ma
sat thanh hiéu dung dwoc xac dinh nhw sau:

_(1-K)

= —>= 6.26
Hest 2tan ( )

trong do:
K lagiatri dac trwng can dwéi cha ty s ap lwe ngang dbi véi mat cét dieng (xem Bang 3.1);

B lanlra goc dinh phéu (xem Hinh 6.2).
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6.4.2 Tai trong khi nap liéu

(1)  Khi nap liéu, ap lwc dirng trung binh trong vat liéu chira tai cac cao dd ctia phéu thodi can dwoc
xac dinh theo cac Biéu thirc (6.7) va (6.8), vdi gia tri thong sb F la:

Fo =1—{o/(1+1tan B/ st )| (6.27)

Thong sb n (xem Biéu thire (6.8)) dwoc lay nhw sau:

n=S1-Db)u, cotps (6.28)

trong do:

L 12 hé sb ma sat thanh huy dong hodc hé s6 ma sat thanh hiéu dung doi voi phéu thoai (xem Biéu
thire (6.26));

b la hé sé kinh nghiém: b = 0,2.

Nhirng théng sé khac xac dinh theo 6.1.2 (6).

(2)  Ap lwc phap tuyén pn va ap lwc ma sat py tai cac vi tri trén twéng ctia phéu thodi sau khi nap liéu
(xem Hinh 6.2) can duoc xac dinh nhw sau:

pnf = Ff pv (629)

Py = 1,Fe Py (6.30)

trong doé Fr dwoc xac dinh theo Biéu thire (6.27).
6.4.3 Tai trong khi xa liéu

(1) Trong phéu thoai, khi xa liéu (xem Hinh 6.4), ap lwc phap tuyén va ap lwc ma sat clia phéu thoai
c6 thé 4y gibng nhw céc gia tri khi nap liéu (xem 6.4.2).

6.5 Phéu trong si-16 chira vat liéu r&i c6 thong khi

(1)P Nhirng phéu ma trong dé khéi chira hoa Idng toan bd hay mét phan do théng khi dworc thiét ké véi
ap lwc bb sung (do hda 16ng va ap lwc khong khi).

(2)  Ap luc thiét ké dwoc xac dinh theo muc 5.2.2 khi khéng cé lwc ma sat trén twdng phéu.

Chwong 7. Tai trong 1én bé chira tr chéat Iéng

7.1 Téng quat

(1) P Céc quy dinh sau dwoc dung dé xac dinh cac gia tri dac trwng cla ap lwc do chat 16ng 1én bé chiva.

CHU THICH 1: Céc quy dinh nay ap dung cho tat ca cac loai bé chia trong diéu kién tinh, nhwng khéng ap dung
cho bé chra c6 thé xuat hién hién twong dong.

CHU THICH 2: Danh muc nhirng tac ddng c6 lién quan, hé sb riéng va td hop tac dong lén bé chira dwoc cho trong
Phu luc B.

7.2 Tai trong do chét léng

(1) Taitrong do chat Idng can dwoc tinh toan dwa theo:

- Dang chéat 1dng chira trong bé.
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- Hinh dang bé chwa.
- Chiéu sau I&n nhét ciia chét 1dng trong bé chira.
(2) Giatri dac trwng cua ap lwc p can dwoc xac dinh nhw sau:
p(z)=n (7.1)
trong do:
z  lachiéu sau dwdi bé mét chét 1dng.
y  lakhéi lwong riéng chét 16ng.
7.3 Tinh chét cta chéat léng
(1) Nén st dung cac trong lwgng riéng dwoc cho trong Phu luc A ctia TCVN XXX 1991-1-1.
7.4 Lwc huat do thdong khi khéng du
(1)P Khi hé théng théng khi ctia bé chira dé bj tdc nghén kin hodc tré ngai, can sir dung phuwong phap

phan tich hop ly d& xac dinh ap lwc hit sinh ra khi xa bé & tbc do cao nhat. Viéc phan tich nay phai xét
dén kha nang doan nhiét trong qua trinh nay.
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Phu luc A
(Tham khao)
Co s& thiét ké - cho TCVN XXX 1990 danh cho si-16 va bé chira

GHI CHU BIEN TAP: Phu luc nay chi co tinh chat tham khéo va sé duwgc dwa vao TCVN XXX 1990 sau khi théng qua biéu

quyét chinh thire.
A.1 Téng quat
(1)  Vé nguyén tac, ap dung dinh dang chung vé phwong phap thiét ké néu trong TCVN XXX 1990.
Tuy nhién si-16 va bé chtra khac vé&i cac két cdu khac do ching c6 thé chiu toan bd tai trong tir vat liéu
r&i hodc chat 16ng trong subt tudi tho ctia chung.
(2)  Phu luc nay dwa ra hwéng dan bd sung ap dung cho si-16 va bé chira lién quan dén hé sb riéng
clia cac tac dong () va cla td hop vdi cac tac dong khac Ién si-16 va bé chra; va cac hé sb lién quan
w.
3 Céc tac dong nhiét s& bao gébm cac anh hwéng clia khi hau va anh hwéng cta vat liéu rdi nong.
CAac tinh hudng thiét ké can xem xét bao gom:
- vat liéu roi hodc chat 16ng nong dwoc dé vao si-Io hodc bé chira da dwoc nap liéu mot phan. Anh hwéng
ctia khoéng khi néng phia trén vat liéu chira cAn dwoc xem xét;
- strc khang cuia vat liéu chira dbi v&i sw co cta twdng si-16 khi ngudi.
(4) Viéc xac dinh anh hwéng do Iun léch clia nhém céac si-16 hodc cac ngdn cla bé chira can phai
dwa vao to hop bat lgi nhat gilba cac ngan day va rong.
A.2 Trang thai giéi han
A.2.1 Hé s6 riéng y

(1)  Cac gia tri cho trong A.1 ctia TCVN XXX 1990 c6 thé dwoc str dung dé thiét ké si-16 va bé chira.
(2)  Néu do6 sau Ién nhat cta chét Idng va trong lwong thé tich ctia chét 16ng chira nang nhéat dwoc
xac dinh, thi gia tri hé sb riéng  co thé gidam t 1,5 xubng 1,35.

A.2.2Hé s6 t6 hop v

(1) Hé sb t6 hop cla tai trong si-16 va tai trong bé chira va hé sb t6 hop véi cac tac dong khac, xem
A4,

A.3 Tac dong khi té hop

(1) Céc tac dong sau can dwoc xét dén trong thiét ké theo trang thai gi¢i han cwc han cua si-16:

- nap va chra vat liéu roi (tham khao tai trong nap liéu trong TCVN XXX 1991-4);

- xa vat liéu r&i (tham khao tai trong xa liéu trong TCVN XXX 1991-4);

- hoat tai (xem TCVN XXX 1991-1-1);

- tai trong tuyét (xem TCVN XXX 1991-1-3);

- tAc ddng gio khi si-16 day hodc réng (xem TCVN XXX 1991-1-4);

- tai trong nhiét (xem TCVN XXX 1991-1-5);

- bién dang: dd lun cGia méng (xem TCVN XXX 1997);

- t&i trong dong dat (xem TCVN XXX 1998);

- tai trong do nd bui.
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A.4 Cac tinh hudng thiét ké va cac td hop tac dong cho Cap danh gia tac dong loai 2 va 3

(1)  Tac dong cha dao va tac déng thuwong xuyén can dwoc lay bang gia tri toan bd (day dua) trong
mdi trwdng hop tai trong, nhwng cac tac dong di kém co thé dwoc lay gidm xubng bang hé sb t6 hop v
ké dén xac suét gidm xay ra doéng thoi theo TCVN XXX 1990. Cac td hop tac dong can dworc lwa chon
phu hgp véi cac quy dinh trong TCVN XXX 1990.

(2)  Hésbtdhop woican ldy bang 1,0 va & = 0,9 trong moi té hop tai trong néu trén.

(3)  Khitac ddng cha dao 1a tac dong dong dat hodc tac ddng bat thwdng, thi tai trong lién quan dén
vat liéu roi kém theo cé thé dwoc xac dinh bang cach sir dung gia tri hé sé ma sat thanh trung binh zm,
ty sd ap lwc ngang trung binh K, va ty sd ap lwc phéu trung binh Fi, ctia vat liéu roi theo cac quy trinh
thich hgp néu trong 5.2, 5.3 va 6.1.

CHU THICH: C&c gia tri  c6 thé dwoc quy dinh trong phu luc qubc gia. Cac gia tri va té hop trong Bang A.1, A.2,
A.3, A4 va A5 1a céc gia tri khuyén nghi, v&i cac tac dong kém theo clp 2 va 3 da dwoc lam gidm bang cac hé sb
t6 hop phu hop v

Bang A.1 - Cac tinh hubng thiét ké va té hop tac dong dwoc xét

Ky T'P;h hgor!g Cac tac dong Tac dong kem Tac dong kem
‘A thiet ke/Tac A s 4 Wo,2 X Wo,3
hiéu . , lau dai theo cap 2 theo cap 3
doéng chu dao 1
.. . Tai trong tuyét
D X2 lidu roi Tai trong ban Lanméng | 1,0 | hodc gio hodic | 0.6
than .A
nhiét
Ho‘_';\‘t tai hoac 07
bién dang
vy x . R Tai trong gi6é
Hoit tai hodc Tai trorjg ban Nap liéu roi 1,0 hoac tai trong 0,6
bién dang than .
nhiét
s Taitongban | \oojeuroi | 1,0
than
WE Tai trogg gi6 va Tai trogg ban Nap liéu roi 1,0
si-16 day thén
Tai trong gi6 va Tai trong ban Khéng cé vat
WE It A a2 0,0
si-16 réng than liéu roi
. A Tai trong ban A
T Tai trong nhiét A Nap liéu roi 1,0
than
. . Tai trong tuyét
F Lan méng Tai trong ban Xalieursi | 1,0 | hoacgiéhodc | 0,6
than i
nhiét
Y22 Y23
E NG Taitongban | oo jieurei | o, | Hoattaihoac |4
than bién dang
Vv Va dap q? Tai tr(_)[lg ban Nap liéu roi 08 Ho%t tai hoac 03
phwong tién than bien dang
CHU THICH 1: Bang nay tham kh&o thuat ngi¥ trong cac quy tc t hop tai trong trong Chuong 6 clia TCVN XXX 1990.
CHU THICH 2: Chi sb dudi clia w c6 y nghia nhw sau: chi sb dwéi thir nhat cho loai tinh hudng thiét ké: cac gia tri tb
hop tac ddng théng thwerng béng 0; cac gia tri thwerng xuyén bang 1; cac gia tri twa thudng xuyén bang 2. Chi sb dudi
thi» 2 dé chi sb lwgng trong t6 hop.
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Bang A.2 - Trang thai gi¢i han cwc han "théng thwong™ - cac tinh hudng thiét ké
va td hop tac dong can dwoc xét

Tinh
huong Céc tac
.| thiet ke/ N Tac dong | Tac dong thay Tac dong PR 2.
KY 1 Tac dong thay déi | déidikem1 | thaydéiai | acdong thay doi
hiéu A thwong 3 . A dikem 3, 4, v.v.
dong A chu dao (chinh) kém 2
2. Xuyén
thay doi
chu dao
xem .
Mota | & | cottiép MOtd | wos| MOtA | oo MO ta yos,
theo Yoa
Tai )
Xa liéu trong Al Lun Tuyet, gio,
D (i ban 0,9 Xaliéurdi| 1,0 mong 0,7 nhiét 0,6
than
Hoat tai,
bién dang 0.7
] Tai ] ]
| Bién tro’ng 0.9 Nap‘ Illeu 1.0 Bién 07 Tuyet_,ﬁglo, 06
dang ban roi dang nhiét
than
Hoat tai, bién 07
dang
Tai tr-lc;?ll Nap liéu
S | trong N9 10,9 L 0,6 Hoat tai 0,7
tuyét bzin roi
than
wr | fong gt N9 10,9 roi, si-16 | 1,0 | trong | 0,6 Hoat tai 0,7
va si-16 ban dA i
day than y 9
we | ong gt N9 10,9 roi, si-ld | 0,0 | trong | 0,6 Hoat tai 0,7
va si-16 ban &n i
rong than 9 g
Tai tr-gil Nap liéu Tai
T trong b" 9 0,9 _p‘ L 1,0 trong 0,6 Hoat tai 0,7
. an roi .
nhiét than nhiét

CHU THICH: Bang A.2 phai dwoc sir dung cling v&i cac Biéu thirc (6.10a) va (6.10b) clia 6.4.3.2 trong TCVN XXX 1990.
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Bang A.3 - Trang thai gi@i han cwc han "bat thwéng” - cac tinh hudng thiét ké

va t6 hop tac dong can dwoc xét

Tinh Cac tac déng Tac déna dic Tac dong thay Tac déng Tac déng
huong thwong biat c'hﬁgda'o doi di kem 1 thay doi di thay doi di
KY thiet ke/ Xuyén ; : (chinh) kém 2 kém 3, 4, v.v.
higu | T8
) déng P P P l//ll,l n 42 A gz Y23
thay déi | Mota Mo ta Méta | hoac | Mota | yao| MO ta ’
> W24
chu dao Vi1
Tai ) 09 )
E NG trong Ap luc Naplieu | posc | Bien |5 Hoat |44
ban no roi dang tai
A 0,8
than
Va dap Tai Va dap 09 )
Vv do trQ,ng do Nag I_|eu hosic Bién 03 Hcggt 03
phwong ban phwong roi dang tai
n R A 0,8
tién than tién
CHU THICH: Bang A.3 phai dwoc st dung cling véi Biéu thire (6.11b) ctia 6.4.3.3 trong TCVN XXX 1990.
Bang A.4 - Trang thai gi®i han cwc han “dong dat” - cac tinh hudng thiét ké
va t6 hop tac dong can dwoc xét
Tiey | huong thudm dong dat di kem 1 thay déi di Kem 3. 4
ga | thiet kel ng chu dao (chinh) kem 2 P
t4t Tac d@l’]g xuyen V.V.
thay doi L L L L rn | Yos
chua dao Mo ta M6 ta Mo ta w1 | MOta | yo2| Mota l//Y
B 2,4
Tac dong Tai Tac )
s | dongdat | trong dong Nap lieuroi, | oo | Bien | 431 hoattai | 0,3
va si-16 ban R £ si-16 day dang
dA A dong dat
ay than
Tac dong Tai Tac )
sg | dongdat | trong dong Naplieuroi, | oo | Bién | 431 hoattai | 0,3
va si-é ban A £ si-16 rong dang
x A dong dat
rong than
CHU THICH: Bang A.4 phai dwoc s dung cling v&i Biéu thirc (6.12b) tai 6.4.3.4 trong TCVN XXX 1990 va cac Biéu thirc
trong TCVN XXX 1998-1 va TCVN XXX 1998-4.
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A.4 Cac t6 hop tac déong cho Cap danh gia tac dong loai 1
(1)  Cac tinh hudng thiét ké don gidn hoa sau co thé can xem xét ddi vai si-16 thudc Cap danh gia tac
ddng loai 1:

- nap liéu;

- xa liéu;

- gio khi si-I6 réng;

- nap liéu khi co gio;
- tuyét (cho mai).

2 Cho phép st dung phuong phap don gidn héa dbi véi tai trong gié theo cac quy dinh ctia TCVN
XXX 1991-1-4.

Bang A.5 - Trang thai gi¢i han st dung - cac tinh hudng thiét ké
va to hop tac dong dwoc xét

Cac tac Tac Tac déna th Tac d6
Tinh dong dong ac gong thay ac cong Tac dong thay doi
£ " TR doi di kem 1 thay doi di c
hu6ng thwong | thay doi hinh Kem 2 di kem 3, 4, v.v.
thiet Xuyén chu dao (chinh) em
Ky | kélTac .
hiéu d@ng xem l//0,3,
thay . cot . Z81 . Yo.2 ] Wo.4
déi cha | Mo ta 1ié b Méta |hoac| Moéta | hoac Mo ta hoac
dao theo V2,1 V2,2 V2,3,
V24
£ 2 0,6
Ta Tuyet_,ﬁglo, hoac
- — 0,9 . 0,7 nhiét 00
D Xa liéu trong Xaliéu h ™ Ldn h » )
roi ban roi %4C 1 mong | No2c° 07
than 0,8 0,3 Hoat tai, ho’éc
bién dang 03
£, s 0,6
s Tuyet_,ﬁglo, hodc
K ‘A O 9 V4 0 7 nhlet O 0
Bien trong Nap liéu ™ Bien ' ,
I dang ban rovi hogc dang hodc 0.7
- than 0,8 ' 0,3 | Hoat tai, bién hosc
dang |03
Tai t;‘;‘ Nao iy | 09 0,6 0,7
S | trong ba ng 'f(‘yi ¥ hoac hoac Hoat tai hoac
tuyet N 0,8 0,0 0,3
than
t;i' t;i' Napliéu | 0,9 | Tai | 06 0,7
WEF gi 5 v% ba ng roi, si-l6 | hoac | trong | hodc Hoat tai hoac
si-10 ddy | than day | 08 | g6 | 00 03
Tai t;f]' vatlieu | 0,9 | Tai | 06 0,7
WE trong b3 9 roi, si-l6 | hoac | trong | hoac Hoat tai hoac
.S an % .,
gio va than rong 0,8 gio 0,0 0,3
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si-16
réng
.. Tai ..
Tai trong Nap liéu 0’? Tai 0’? . 0’,7
T trong bén : (i ; hoac | trong hoac Hoat tai hoac
nhiét than 0,8 nhiét 0,0 0,3

1990 nhu sau:

T6 hop dac trwng, Biéu thirc (6.14b): )
T6 hop dac trwng thwong dwoe dung cho trang thai gi¢di han khdng phuc hoi.

T6 hop thuong gap, Biéu thirc (6.15h): )
T6 hop thwong gap thuwdng dwgce st dung cho trang thai gidi han phuc hai.

T6 hop twa-thuong xuyén, Biéu thirc (6.16b): . ) o
TO hop twa-thwong xuyén thuwdng dwoc st dung cho hiéu (rng dai han va biéu hién bé ngoai cla két cau.

CHU THICH: Bang A.2 phai dwoc si dung cling v&i cac Biéu thirc (6.14b), (6.15b) va (6.16b) tai 6.5.3 trong TCVN XXX
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Phu luc B
(Tham khao)
Cac tac dong, cac hé sé riéng va cac té hop tac dong Ién bé chira

GHI CHU BIEN TAP: Phu luc nay chi c6 tinh chat tham khao va sé& dwoc dwa vao TCVN XXX 1990 sau khi
théng qua biéu quyét chinh thic.

B.1 Téng quat
()P  Thiét ké phai xét dén céc gia tri d&c trwng cla cac tac dong liét ké trong cac diéu tr B.2.1 dén
B.2.14.

(2)  Céc hé sb riéng cla cac tac dong lay theo B.3 va cac quy dinh vé td hop tac dong lay theo B.4
can dwoc ap dung cho cac gia tri d&c trwng nay.

B.2 Cac tac dong
B.2.1 Taitrong do chét léng

(1)P  Tai trong do chéat 16ng khi van hanh Ia trong lwong clia san pham chiva tr cao dd bang khoéng
(réng) dén cao do chat Idng thiét ké 1&n nhat.

(2)P  Tai trong do chét 16ng khi thi nghiém la trong lwong clia chét Idng cla thi nghiém trung binh tiy
cao dd bang khéng (réng) dén cao dd thi nghiém I&n nhat.

B.2.2 Tai trong do ap lwc bén trong

()P  Tai trong do ap lwc bén trong khi van hanh phai la tai trong gay b&i gia tri ap lwc bén trong Ién
nhét va nhé nhat duwoc quy dinh.

(2)P Tai trong do ap lwc bén trong khi thi nghiém phai la tai trong gay béi cac gia tri ap lwc thi nghiém
bén trong I&n nhat va nhd nhat dwoc quy dinh.

B.2.3 Tai trong do nhiét

(1)  Ung suét gay bdi sw ngdn can gian né nhiét cé thé dwoc bd qua néu sb lwong chu ky tai trong
do gién n& nhiét khdng gay nguy co pha hoai méi hoac pha hoai déo theo chu ky.

B.2.4 Tai trong ban than

(1)P  Tai trong ban than ctia bé chira bao gébm trong lwong cua tat ca cac phan cla bé chira va tat ca
cac phan gan thuwong xuyén véi bé chiva.

(2)  Cac gia tri cu thé Iy theo Phu luc A, TCVN XXX 1991-1-1.
B.2.5 L&p cach nhiét

(1)P  Taitrong I&p cach nhiét la tai trong ban than cua I&p cach nhiét.
(2)  Céc gié tri cu thé lay theo Phu luc A, TCVN XXX 1991-1-1.
B.2.6 Tai trong phan bd déu

(1)  Tai trong phan bb déu phai dwoc lay theo TCVN XXX 1991-1-1, trlr khi dwoc khach hang cung
cép.
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B.2.7 Tai trong tap trung

(1)  Taitrong tap trung phai dwoc lay theo TCVN XXX 1991-1-1, trir khi dworc khach hang cung cép.
B.2.8 Tai trong tuyét

(1)  Taitrong tuyét phai dwoc lay theo TCVN XXX 1991-1-3.

B.2.9 Tai trong gio

(1)  Taitrong gié phai dwoc Iy theo TCVN XXX 1991-1-4.

(2) Ngoai ra, cac hé sb ap lwc dudi day cé thé dwoc sir dung cho bé chira try tron, xem Hinh B.1:
a)  ap lwc bén trong clia bé chiva hé nép va bé hirng hé nap: c,= -0,6.

b)  &p lwc bén trong cia bé chira dwoc thong khi ¢ 16 mé nhd: c,= -0,4.

c) néuco bé hirng, ap lwc bén ngoai tac dung 1én bé chira dworc gid dinh 1a gidm tuyén tinh theo chiéu
cao.

(3) Do dé&c tinh tam thoi, cé thé str dung tai trong gid triét gidm cho tinh huéng l&p dwng theo TCVN
XXX 1991-1-4 va TCVN XXX 1991-1-6.

ZE

1 — 53
s P
o e |
T Iy ;::’I b
Ha‘ mamd S ) pa il
el e ==
o S b
d -« >
oom 2| [F | &
~ e .
Cp=0,6
a) Bé chwa cé bé hirng
1
<
. = x
I el
HHR -«
Ej 2 /,/)tj
T DN
0,0m 1 ]
AV4

b) Bé chira khdng c6 bé hirng

KY HIEU:
1 cp l4y theo TCVN XXX 1991-1-4
2 cp = 0,4 chi cho bé chira dwoc théng khi

Hinh B.1 - Hé s6 ap lwc cua tai trong gi6 1én bé chira tru tron
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B.2.10 Lwc hut do khéng du théng khi
Q) Tai trong nay dwoc xac dinh theo Chwong 7 cta tiéu chuan nay.
B.2.11 Tai trong dong dat
()P  Taitrong ddng d4t va cac yéu cau thiét ké chiu dong dat phai tuan theo TCVN XXX 1998-4.
B.2.12 Tai trong do méi néi

()P  Taitrong phat sinh tir cac 6ng, van va cac bd phan khac ndi véi bé chira va tai trong phat sinh do
lun cla cac bd phan d& doc lap so véi méng bé chiva déu phéi dwoc tinh dén. Buong éng phai duwoc
thiét ké dé gidm thiéu tai trong tac dung I&én bé chira.

B.2.13 Tai trong do 1Gn khéng déu

(1)  Tai trong do lun phai dwoc xét dén khi lin khong déu cé thé xay ra trong subt tudi tho ctia bé
chura.

B.2.14 Cac tac dong bat thwong

(1)  Cac tai trong bao gébm hau qua cla céac bién cb6 nhw nd bén ngoai, va dap, chay lan can, nd bén
trong, ro ri tr bé& chira bén trong va dd day tran bé chra bén trong.

CHU THICH: Céc tai trong nay c6 thé dwoc quy dinh trong phu luc qudc gia, hodc do khach hang cung cap cho
tirng dyw an cu thé.

B.3 Cac hé s6 riéng cla cac tac dong
(DP  Céc hé s riéng theo TCVN XXX 1990 duoc ap dung voi cac tac dong tw B.2.2 dén B.2.14.

(2)  Gia tri kién nghi ctia hé sé riéng déi v&i tai trong do chét 16ng khi van hanh (xem B.2.1(1)) la
=1,20.

(3)  Gia tri kién nghi ctia hé sb riéng dbi vdi tai trong do chét 16ng khi thi nghiém (xem B.2.1(2)) 1a
=1,00.

(4)  Dbi véi tinh hudng thiét ké bat thwong, gia tri kién nghi ctia hé sé rieng ddi véi tac dong thay doi
la %=1,00.

B.4 T6 hop tac dong
(1)P  Nhirng yéu ciu chung tai Chwong 6 trong TCVN XXX 1990 phéi dwoc tuan tha.

(2)  Kién nghi khéng can xem xét tadc déng dong thdi clia hoat tai va tai trong tuyét.
(3)  Kién nghj khong xét dén tac dong dong dét khi thi nghiém.

(4)  Kién nghi khong xét dén cac tac dong bat thudng khi thi nghiém, nhwng ap dung cac quy dinh té
hop cho tac dong bat thuwong theo TCVN XXX 1990.
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Phu luc C
(Quy dinh)

Do dac xac dinh cac tinh chét vat liéu r&i dé danh gia tai trong si-16

C.1 béi twong

Q) Phu luc nay mo ta cac phwong phap thi nghiém dé xac dinh cac théng sb cla vat liéu roi néu
trong TCVN XXX 1991-4 chi dung dé danh gia ti trong si-16. Cac phwong phap nay khéng st dung trong
thiét ké déi voi triedng hop xa liéu tin cay. Khi cac tinh chat dwoc yéu cu dé danh gia tai trong, thi cac
van dé sau la quan trong: m&rc (rng suét lién quan rdng hon nhiéu so v&i mirc ng suét khi danh gia
dong chay, viéc chuan bi mau phai phan anh dwoc cac diéu kién trong cac doan cé (rng suat cao trong
vat liéu roi sau khi nap liéu, va lich st (rng suét ctia vat liéu thwdng khac véi lich st trng suét lién quan
dén nhirng 1an tdc nghén dong chay. Do dd, viéc chudn bi mau, & moét sé khia canh cha yéu, khac voi
viéc chuan bi mau thich hop cho viéc do lwdng cac tinh clia chét ctia dong chay.

Trong cac thi nghiém nay can lam chét cac hat vat liéu roi dé dat mat dd cao. TAt ca cac thdng sb cé anh
hwéng dén ap luc 1én si-l6 phai dwgc danh gia theo cac diéu kién nay vi day chinh la trang thai tham
chiéu déi v&i cac gia tri can trén cla cac tac dong lén két cAu si-16.

C.2 Pham vi ap dung

D Céc phwong phap thi nghiém dinh nghia & day dwoc st dung cho si-16 thudc cip Danh gia Tac
doéng loai 3, hoac cho vat liéu r&i khong dwoc néu trong Bang E.1, hoac la mét Iwa chon khac cho cac
gia tri gian héa cho trong Bang E.1. Cac (rng suat tham chiéu trong cac thi nghiém nay cé thé hoac theo
phuwong thang dirng hodc theo phwong nam ngang va ching phai dai dién cho cac &ng suét trong vat
liéu roi tai dworng chuyén giao tweng-phéu khi si-I6 & trang thai day.

(2)  Céac phuwong phéap thi nghiém ciing c6 thé dwoc stv dung dé do cac gia tri clia cac tinh chét cua
vat liéu roi lién quan dén viéc thiét ké si-16. Cac thi nghiém dé xac dinh cac gia tri lién quan nay can duoc
thwe hién (khi c6 thé) véi cdc mire (’ng suét tham chiéu sau:

a) dé dai dién cho &ng suat theo phwong dirng (xem C.6, C.8 va C.9): (rng suét tham chiéu &= 100 kPa.

b) dé dai dién cho ng suat theo phwong ngang (xem C.7.2): (’ng suét tham chiéu &= 50 kPa.

C.3 Ky hiéu

Phu luc nay s dung cac ky hiéu sau:

a hé sb diéu chinh d&c tinh

c lyc dinh (xem Hinh C.4)

D dweérng kinh trong clia ngan (cai nay c6 thé la cai khuén)

Fr lwc cét dw khi két thuc thi nghiém ma sat thanh (xem Hinh C.2b)

Kmo  ty sb ap lwc trung binh theo phwong ngang ddi véi thanh nhdn

A chuyén vi ctia phan trén clia mau chiu cat khi thi nghiém
@ goéc ma séat trong dwoc do khi chéat tai mau thiv
s goc ma sat trong duoc do khi giam (rng suét trng suat phap tuyén

hé s6 ma sat gitra mau thir cia vat liéu réi véi mau thir cha thanh
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or (ng suét tham chiéu

Ta (ng suat cat cudi cling do dwoc trong thi nghiém cat sau khi tdng trng suét phap tuyén (xem Hinh
C.4)

i (ng suat cat dinh do dworc trong thi nghiém cét sau khi giam trng suét phap tuyén (xem Hinh C.4)
T (ng suét cat do dwoc trong thi nghiém cét.

C.4 Pinh nghia

Phu luc nay sr dung cac dinh nghia sau.

C41

Théng sé6 thir cap

Bét ky théng sb nao cé thé anh hwéng dén céac tinh chat cia vat liéu réi nhwng khdng dwoc xép vao
nguyén nhan chinh cla s thay déi thong sb. Cac thdong sb thir cAp bao gébm thanh phan cép phéi, cap,
ham lwong dm, nhiét do, dd tudi, sw tich dién do qua trinh bao quan va phwong phap san xuét. M&i thay
ddi trong ng suét tham chiéu néu trong C.2 dwoc xem nhw la mét théng sé thiv cap.

C.A4.2

Lay mau

Viéc lwa chon cac mau dai dién cla vat liéu rdi hodc vat liéu twong si-16, ké ca nhirng thay doi theo thoi
gian.

C.4.3

(Png suat tham chiéu

ng suét tham chiéu Ia trang thai ’ng suat ma tai d6 cac phép do tinh chét vat liéu roi dwoc tién hanh.
ng suét tham chiéu thwong dwoc chon twong (rng véi mikc (’ng suét trong si-16 sau khi nap liéu. Doi
khi can phai xac dinh (rng suat tham chiéu véi nhiéu hon mét gia tri ('ng suat chinh.

C.5 LAy mau va chuan bj mau

D Viéc thi nghiém phai dwoc tién hanh trén cac mau dai dién cho vat liéu roi.

(2)  Khilwa chon mau can can nhic nhirng thay dbi c6 thé xay ra trong tudi tho cliia két cau, nhirng
thay dbi nay cé thé do nhirng bién dbi vé diéu kién mdi trwdng, anh hwéng clia phwong phap van hanh
si-16 va &nh hwéng clia sw phan tang vat liéu rdi trong si-16.

(3)  Viéc xac dinh gia tri trung binh cho méi tinh chat cha vat liéu roi can xem xét mot cach hop ly sw
thay dbi clia cac thong sb thir cép.

(4)  ng suét tham chiéu o: trong méi thi nghiém nén dwoc xac dinh trong méi twong quan véi trang
thai (rng suat trong vat liéu rdi sau khi nap liéu. Gia tri ('ng suat tham chiéu khéng can thiét phai xac dinh
mot cach chinh xac.

CHU THICH: Viéc danh gia chinh xac &ng suét tham chiéu doi hdi phai biét trwéc dau ra cia thi nghiém trwdce khi

tién hanh. Gia tri chinh xac ctia (rng suét tham chiéu khong phai la yéu td quyét dinh cla thi nghiém, nhwng céc thi
nghiém nay nén duoc thue hién tai mire tng suét phu hop véi muc dich dét ra.

(5)  Phwong phap chuén bi m4u dwoc néu trong C.6, C.7.2, C.8.1 va C.9 can duwoc st dung khi thi

nghiém.
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(6) MA&u thlr can dworc rét vao binh thir ma khong dwoc cé béat ky rung déng hodc lwc nén khac, sau
do sé tac dung ng suét tham chiéu or. Phai quay tAm nap trén theo chiéu kim ddng hd va ngwoc chiéu
kim déng hd xung quanh truc thang dirng vai 1an véi mot goc tdi thiéu bang 10 d& nhdm muc dich lam
chat mau.

CHU THICH 1: C6 thé tham chiéu tiéu chudn ASTM D6128 vé& quy trinh nay.
CHU THICH 2: Sé lwgng vong quay can thiét phu thudc vao vat liéu roi dwoce thi nghiém.

(7)  Gia tri trung binh cla két qua thi nghiém can dwoc diéu chinh béi cac hé sb chuyén déi nham thu
dwoc cac gia tri cwe tri. Cac hé sb chuyén déi phai dwoc lwa chon sau khi da ké dén anh hwéng clia cac
thdng s6 thir cip, sw thay dbi tinh chét cta vat liéu roi trong subt tudi tho cha si-16, va sy khong chinh
xac khi lay mau.

(8)  Céc hé sb chuyén dbi a déi véi cac tinh chat cta vat liéu roi can dwoc diéu chinh néu anh hwéng
ctia mot thong sé thlr cAp chiém hon 75% bién dd cda tinh chat ctia vat liéu rdi do bang hé s chuyén
dbi.

C.6 Trong lwong thé tich

C.6.1 Nguyén tac thi nghiém

) Trong lwvgng thé tich y phai dwoc xac dinh bang cach sir dung mau vat liéu roi da dwoc 1am chét.

CHU THICH: Muc tiéu cta thi nghiém |a dwa ra danh gia tot nhat vé mat do cao nhat cla vat liéu rdi ¢ thé cé trong
si-16. Muc tiéu nay dat dwgc bang cach xac dinh mat dd cao nhét clia vat liéu rdi tai mire rng suét co thé sinh ra
trong si-16. Dé dat dwoc diéu nay, can phai déng vat liéu rdi vao trong khuén thi nghiém véi mat doé thich hop truéc
khi tac dung (rng suét lam chat. C6 thé thwc hién bang cach rai vat liéu roi hodc xoan nap dé dat dwoc mat do
mang tinh dai dién cho cac diéu kién lién quan dén sw danh gia ap lwc Ién si-16. Vi ly do nay, cé thé chon mot nap
thé rap rdi quay nap dé cac hat vat lieu dwoc sép xép lai hop ly. Quy trinh nay khac véi phwong phap ASTM néu
trong ASTM D6683-01 “Phwong phap thi nghiém tiéu chuén xac dinh mat do thé tich cGia bot va cac vat liéu roi
khac” vi ASTM D6683-01 chi yéu quan tam dén vat liéu roi dang bét, trong d6 muc dich cda tiéu chuén nay l1a dat
dwoc mét mat dé khdong chat.

Ky hiéu:
1 Mat nhan
2 Mat thé rap
Hinh C.1 - Dung cu xac dinh y
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C.6.2 Dung cu thi nghiém

8} Dung cu trong Hinh C.1 dwoc str dung dé do trong lwong va thé tich clia mau vat liéu roi. Puong
kinh D cla dung cu nay téi thiéu phai gap 5 lan kich thwéc hat Ion nhat va khéng nhé hon 10 1an kich
thwéc hat trung binh. Chiéu cao ctia mau dwoc [am chat H phai trong khoéng 0,3D - 0,4D.

CHU THICH: Gi¢i han vé kich thwéc hat dwoc lwa chon vi cac ly do sau day. Kich thwéc hat Ién nhat duwoc gidi
han d& dam bao cac han ché 1&n sy sdp xép hat gay ra bdi cac dwong cb dinh cla cac twong khong gay ra anh
hwdng bat thuweng 1én mat dd do dwoc. Ngoai ra, da thira nhan rang anh hwéng nay Ia Ién hon trong trwéng hop
cac hat cung kich c& so véi trwdng hop hat khdng cuing kich c&, bdi vi cac hat nhé hon ¢ thé chiém khoang tréng
gitra cac hat I&n hon. Do vay, déi voi vat lidu rovi cung kich c@, D dwgc gidi han béng 10 1an kich thwdc hat, con
déi véi vat liéu roi nhidu kich ¢&, gidi han D gidm xubng con 5 1an kich thwdc hat Ién nhét.

C.6.3 Quy trinh thi nghiém

(1)  Ung suét tham chiéu o can lay bang &ng suét theo phwong thdng dirng trong vat liéu roi chira
trong si-16 pv.

(2) Viéc chuan bi mau phai dwoc thwe hién theo cac hwéng dan trong C.5. Trong lwong thé tich duwoc
xac dinh bang céach chia trong lwgng clia mau thir da dwoc 1am chat cho thé tich mau. Chiéu cao H dwoc
l&y bang gia tri trung binh cla ba 1an do tai cing mét ban kinh va tai 120° quanh dung cu.

CHU THICH: Néu sr dung phuong phap trong tiéu chudn ASTM D6683 thi ¢ thé xac dinh dwoc mat do thap nhét.
S khac biét thwong la nhd véi vat liéu roi dang bot, nhwng né co thé 1&n véi cac vat liéu roi hat Ion.

C.7 Ma sat thanh

C.7.1 Téng quat

(1)  Can phan biét gitra hai thong sb:
- Hé s6 ma sat thanh Hm dé xac dinh ap lyc;
- Goc ma sat thanh ¢un dé danh gia dong chay.

(2) Déi v&i vat liéu rdi c6 dai c& hat ma co6 thé phan tang trong qua trinh nap liéu, thi mau thi nghiém dwoc
st dung dé xac dinh hé sb ma sat thanh um phai dwoc lwa chon cé xét anh hwéng clia sy phan tang.

3) Thi nghiém ma sét thanh phai dwoc thwe hién véi mau thi nghiém twdng cé tinh dai dién cho vat
liéu bé mat tworng sé dwoc dung khi xay dung.

CHU THICH: Mac du thi nghiém trong phong c6 thé cé mau twong cua rat nhiéu vat liéu xay dwng va vat liéu bé
mat, nhwng bé mat hoan thién ciia mau twéorng cé thé khac véi loai cé sén tai thdi diém xay dwng. Géc ma séat thanh
cla vat liéu gibng nhau cé thé khac nhau vai d6. Néu cé thé, mau twong co thé duwoc xac dinh tir cac ngudn vat
liéu thi cong biét trwdc (nhw thép can hodc nha san xuét binh chira). B& mat thép phl son phai dwoc son véi ciing
loai son. Déi voi cbng trinh quan trong, kién nghi phai gitr lai mau thi nghiém twong dé so sanh voi vat liéu xay
dwng thue té st dung. Hién tai khong thé théng qua md ta bé mét twong dé du doan mét cach dang tin cay dac
tinh ma sat cta thanh.

(4) Khi tworng si-16 ¢6 thé bj &n mon hodc mai mon sau khi st dung, thi thi nghiém ma sat thanh phai
duwoc thue hién trén cd mau twdng méi va mau twdng da st dung.

CHU THICH: Céc I&p hoan thién bé mét twong si-16 thuweng thay dbi theo thoi gian. Sy an mon c6 thé lam nham
bé mét, trong khi s bao mon cé thé 1am nh&n hoac lam nham bé mét. Cac bé mat polyethylene c6 thé bi duc thing

va cac bé mat son co6 thé bi xwéc. Cac twong si-16 cling cé thé nhén hon do s tich tu cac sdn phdm min t vat
liéu chtra trong cac 16 nhd (m&, hat min, v.v...). Nhitng thay ddi nay cé thé bién dong chay kiéu phéu trong si-16
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thanh dong chay kiéu khdi, hodc chuyén dong chay kiéu khdi trong si-16 thanh dong chay kiéu phéu. Ap Iwc nap
liéu co thé tang trong si-6 c6 twdng nhdn va lwc bam do ma sat thanh khi nap liéu co thé tang trong si-16 ¢ twéng
nham.

C.7.2 Hé s6 ma sat thanh u, dé xac dinh ap lwc

C.7.2.1 Nguyén tic thi nghiém

(1) MA&u thi nghiém ctia vat liéu réi cAn dwoc cat theo bé mét dai dién cho twdng si-16 (mau thi nghiém
gap nép (co tao song) trong trwdng hop si-16 thép c6 song) va phai do dwoc lwc ma sat tai bé mat cat.

CHU THICH: Can cén trong dé& dam bao sé liéu cét ctia thanh phai dwoc giai thich hop ly tuy thudc vao tai trong
va phép tinh dong chay dwoc thyc hién.

C.7.2.2 Thiét bj thi nghiém
(1)  Dung cu thi nghiém dwoc thé hién trong Hinh C.2. Bwdng kinh cha dung cu nay tbi thiéu phai
gap 20 l1an kich thwéc hat Ién nhat va khédng nhd hon 40 1an kich thwéce hat trung binh. Chiéu cao cla

mau dwoc lam chat H phai trong khoang 0,15D - 0,2D. Trong trwdng hop mau twéng khong binh thwdng
nhw lwon séng, thi kich thwéc dung cu phai dwoc Iwa chon mét cach phu hop.

CHU THICH: Giéi han vé kich thwéc hat dwoc lwa chon vi cac ly do sau: kich thwéc hat ti da dwoc gidi han dé
dam bao cac han ché 1én sy sap xép céac hat gay ra do cac dwdng cb dinh cta twong thiét bi khéng gay ra anh
hwéng bat thweng I&n mat d6 do dwoc. Ngoai ra, &nh hwéng nay trong trwdng hop cac hat ciing kich ¢& 1a Ién hon
so v&i tredng hop hat khéng cung kich ¢&, béi vi cac hat nhé hon cé thé chiém khodng tréng gitra cac hat I&n hon.
Do vay, dbi véi vat liéu roi cung kich ¢&, D dwoc gi¢i han bang 40 1an kich thwdc hat, con dbi véi vat liéu réi nhidu
kich c&, gi¢i han D gidm xudng con 20 1an kich thwéc hat Ién nhét.

C.7.2.3 Quy trinh thi nghiém
(1)  Ung suét tham chiéu o; phai l4y bang ng suét ngang I&n nhét cla si-16 ph.
(2) Viéc chuén bi mau phai dwoc thue hién theo nhirng chi dén trong C.5.

3) Sau khi nap liéu vao dung cu thir va trwdc khi cat, dung cu thi nghiém phai dwoc quay va nang
nhe I&n so v&i bé mét thi nghiém sao cho chi cé ma sat gilra cac hat va bé mat dwoc do.

(4)  Céat mau védi téc dd khong ddi xap xi bang 0,04 mm/s.

(5) Lwec ma sat dw Fr (xem Hinh C.2) dat dwoc tai bién dang I&n, can dwoc sir dung dé tinh hé sbé
ma sat thanh x khi tinh toan cac tac dong.

(6) Gia tri hé sb ma sat thanh ctia mau thir dé tinh toan cac tac dong dwoc xac dinh nhu sau:

=
u= W (C.1)

trong do:

Fr la gia tri lwc cat cubi cung hay lwc ct dw (xem Hinh C.2b);

N la tai trong tac dung theo phwong ding 1én dung cu.

C.7.3 G6c ma sét thanh g.n dé xac dinh dong chay

(1)  Khi can phéi xac dinh géc ma sat véi thanh @, dé danh gia dong chay, cé thé tham chiéu tiéu
chuén ASTM D6128.
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(2)  Gia tri ma sat thanh can thiét dé danh gia dong chay thu dwoc & mirc (rng suét thap.

(3)  Can can trong d& dam bao sb liéu cat cha thanh phai dwoc gidi thich hop ly tuy thudc vao tai
trong va phép tinh dong chay dwoc thyc hién.

Fa
p=t
N
Fr - — — — o= ==—7—
//
!
/
!
4
A
a) Dung cu do ma sat thanh b) Buéng cong chuyén vi - lwc cét dién hinh
1 MA&u twong si-1o
2 Lwc cat F
3 Chuyén vi A

Hinh C.2 - Phwong phap thi nghiém xac dinh hé s6 ma sat thanh

C.8 Ty s6 ap lwc theo phwong ngang K
C.8.1 Phép do truwc tiép

C.8.1.1 Nguyén tac thi nghiém

(1)  Can tac dung (rng suét theo phwong ngang o Ién mau han ché bién dang theo ngang. Ung suét
gay ra theo phwong ngang o» dwoc do va gia tri cat tuyén cla ty sé ap lwc theo phwong ngang Ko dwoc
xac dinh.

CHU THICH 1: D6 16n cla Ko chiu anh hwdng bdi phwong cla cac ing suét chinh trong mau thir. Cac (rng suét
theo phwong dirng va phwong ngang xap xi bang cac (rng suét chinh trong mau thd trong khi nhirng ng suét nay
c6 thé khong cé trong si-16.

CHU THICH 2: Néu bién dang theo phwong ngang clia mau thir dwoc han ché, cé nghia bién dang theo phuong
ngang trong vat liéu r&i dwoc gitr & mire rat thap dé anh hwéng ciia ching I&n (rng suét trong mau vat liéu roi 1a
khéng dang ké. Tuy nhién, cac bién dang nay la dd Ién dé cé thé do duogc trong twdng mong cla dung cu, hodc
trong nhirng phan dac biét cta tworng dwoc thiét ké dé tap trung bién dang. Théng thuéng, bién dang trung binh
theo chu vi vao khodng 100 microstrains (100*106), théa man gi¢i han bién dang ctia vat liéu roi dé co thé do dwoc
trong dung cu thi nghiém.
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A
l N = %02(01+Aa,) 02
< A Kmo
1 — -« s
2 Il_p‘(a +Aaz) p
NI\ NN >
‘ D > 01
a) Dung cu do hé sb ap lwc ngang b) Biéu db bién thién cta o2

1 Mat nhén
2 Mat tho rap
Hinh C.3 - Phwong phap thi nghiém xac dinh K
C.8.1.2 Dung cu thi nghiém

) Kich thwéc hinh hoc clia dung cu thi nghiém dwoc thé hién trong Hinh C.3. Png suét theo phwong
ngang dwoc suy ra ti bién dang do duoc trén bé mét ngoai clia mét cat ding, tuy nhién yéu ciu twong
phai méng, va viéc thiét ké phai ddm bao trang thai (rng suat trong twéorng dwoc méd phéng dung.

CHU THICH: Dung cu thi nghiém can cé nhirng dac trwng nhw sau:
a) 1 tAm day tach biét voi cac twong;
b) do dwoc bién dang theo ca phwong ngang va phuong ding trén cac twdng hinh try;
c) bé tri thiét bj do bién dang cach xa cac dau/cudi ciia mau thi nghiém; va

d) kiém tra bién dang do duoc, lién hé véi ting suat theo phwong ngang bén trong bang mét hé sé gia dinh (sw
ubn theo phwong dirng clia twdng co6 thé anh hwéng dén méi lien hé nay).

C.8.1.3 Quy trinh thi nghiém

(1)  Ung suét tham chiéu o, cin phai la ng suét I&n nhat theo phwong dirng trong vat liéu roi trong
Si-16.

(2)  Viéc chuan bi mau can dwoc thwe hién theo cac huwéng dan trong C.5.

3 Ung suét theo phwong ngang o» trong mau thi nghiém gay ra do viéc tac dung rng suét theo
phuwong thdng dirng o1 phai bang véi (rng suét tham chiéu o cin dwoc quan tric. Gia tri Ko cn dwoc
xac dinh theo cac rng suat nay (xem Hinh C.3) nhu sau:

K =% (C.2)
0
(4)  Gia tri K can |y bang:
K=11K, (C.3)

CHU THICH: Hé sb 1,1 trong Biéu thirc (C.3) dwoc st dung dé biéu thi s chénh léch gan ding gitra ty sb ap luc
ngang (= Ko) do dugc trong trworng hop ma sat thanh bang khéng va gia tri K dwoc do khi ¢ ma sat thanh (Xem
thém 4.2.2 (5)).
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C.8.2 Phép do gian tiép
(1)  Giatri K gan dung cé thé suy ra tlr géc tac dung clia lwc ma sat trong ¢, trong d6 ¢ c6 thé dwoc
xac dinh bang phwong phap mé ta trong C.9 hodc béng thi nghiém ba truc. Quan hé gan dung trong Biéu
thire (4.7) dwoc st dung dé tinh K tir .
C.9. Céac théng sé cwong dé: Iwc dinh ¢ va g6c ma sat trong ¢
C.9.1 Phép do truc tiép
C.9.1.1 Nguyén tac thi nghiém
(1)  Cuoéng dod ctia mau vat liéu réi cé thé dwoc xac dinh tir thi nghiém cat. Hai théng sé ¢ va ¢ dwoc
st dung dé xac dinh &nh hwéng clia cwdng do vat liéu roi dbi véi ap lwc 1én si-16 sau khi nap liéu.

(2)  Co6 thé tham khdo ASTM D6128, nhwng can chu y la cac théng sb thu duoc tir thi nghiém theo
ASTM D6128 khéng gidng véi cac théng sé duwoc xac dinh & day.

KY HIEU
1 Nham

a) Dung cu cat

TN 7/

TB |
, |
/! |
VAR | 1
C , % I I

| 1 N

OB Oy 0/

b) Bwéng cong chuyén vi - lwc cat dién hinh c) Quan hé &ng suét phap - (rng suat cat dién
hinh

dé do wng suét cat

Hinh C.4 - Phwong phap thi nghiém xac dinh cac géc ma sat trong ¢4 va ¢
va lwc dinh ¢ dwa trén (rng suat lam chat trwéc o:
C.9.1.2 Dung cu thi nghiém

(2) Dung cu thi nghiém phai cé mét bé phan cét hinh tru nhw trong Hinh C.4. Budng kinh D cia bd
phan cat téi thiéu bang 20 I1an kich ¢c& hat I&n nhat va khdng nhd hon 40 Ian kich thuwéc hat trung binh.
Chiéu cao H phai nam trong khoang 0,3D - 0,4D.
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CHU THICH: Gi6i han vé kich thudc hat dwgc lya chon vi cac ly do sau: kich thwéc hat téi da dwoc gidi han dé
dam béo cac han ché 1én sw sap xép cac hat tao ra béi cac dwdng cb dinh clia cac twéng khong gay ra anh hwéng
bat thwdng 1én mat doé do dwoc. Ngoai ra, anh hwéng nay trong trwdng hop cac hat cuing kich ¢& [a Ién hon so v
trwdng hop hat khong cung kich ¢&, béi vi cac hat nhd hon cé thé chiém khoang tréng gitra cac hat Ién hon. Do
vay, déi vai vat liéu roi cung kich ¢&, D dwoc gidi han béng 40 1an kich thwéc hat, con déi véi vat liéu roi nhidu
kich c&, gi¢i han D giam xudng con 20 I&n kich thuwéc hat I6n nhét.

C.9.1.3 Quy trinh thi nghiém

(1)  Ung suét tham chiéu o; phai xap xi bdng trng suét theo phwong dirng trong vat liéu roi trong si-
16 nhw quy dinh tai C.2. Viéc chuan bi mau duwoc tién hanh theo cac hwéng dan trong C.5.

(2) Viéc cat mau duwoc thue hién véi tbe dd khong dbi xap xi bang 0,04 mm/s.

(3)  Ung suét cat rtai hodc trwdc thdi diém chuyén vi theo ngang A=0,06D can dwoc ding dé xac
dinh cac thdng s cwéorng dd clia vat liéu roi, véi D 1a dwdng kinh trong ctia dung cu (xem Hinh C.4).

(4) it nhat phai lam hai thi nghiém (xem Bang C.1 va Hinh C.4) nhw quy dinh tai (5) va (6) dwdi day.
(5)  Mau thtr nhat can dwoc cét dwdi tai trong phap tuyén gay ra bdi (rng suat tham chiéu o dé thu
dwoc (rng suét cat pha hoai .

(6)  Dbi voi mau thy hai, trwde tién tac dung tai trong phap tuyén do (rng suat tham chiéu o va dé
vira dén Itc thu dwoc (rng suét cat pha hoai nhw dbéi véi mau thir nhat. Ngirng cat va gidm tai trong cat
tac dung vé khong. Khi do, gidm tai trong phap tuyén 1&n mau thir hai vé gia tri gan bang mét nra trng
suét tham chiéu (os = /2) r6i cat tiép dé dat (rng suét cat pha hoai . Cac (rng suét xac dinh tlr hai thi
nghiém trén dwoc néu trong Bang C.1.

Bang C.1 - Cac thi nghiém kién nghi

e . B Gia tri tai trong thi . o .
i . Gia tri caa trng suat N L. <. | Ung suat cat toi da
Thi nghiém i < .. . nghiém cua rng suat
phap tuyen gia tai trwéc i < do dwoc
phap tuyen
S6 1 ot Or 173
Sé2 ot os~01/2 )
C.9.1.4 Giai thich
Q) Go6c ma sat trong ¢ cla vat liéu roi dwoce tinh nhw sau:
¢ =arctan(z, /o, ) (C.4)

(2)  Luwc dinh c trong vat liéu r&i dwéi tac dung clia (rng suét tham chiéu o dwoc tinh nhw sau:

c=7,—0, tang, (C.5)
trong do:
¢, = arctan(-2—"8) (C.6)
O, —0Op
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V&i ¢ la goc ma sét trong khi ha tai déi véi vat liéu roi bi lam chat qua muc.
CHU THICH: Gia tri lwc dinh ¢ phu thudc rat I&n vao (rng suét lam chét o, do vay khéng dwoc coi nhw 1a mét
tinh chat cb dinh cda vat liéu roi.

(3)  Dbi véi vat lieu roi khong dinh (hay ¢ = 0), cwdng dd ma sat can dwoc biéu thj chi qua géc ma
sat trong khi gia tai ¢ (bang ¢).

CHU THICH: Thi nghiém ba truc tiéu chuén c6 thé dwoc sir dung thay thé cho thi nghiém trén.
C.9.2 Phép do gian tiép
C.9.2.1 Nguyén tac thi nghiém

(1)  Néu thi nghiém cét st dung dung cu cat Jenike (ASTM D6128), lwc dinh cla vat liéu roi co thé
duwoc suy dién gan dung tlr nhivng két qua nay.

2) Lwe dinh dwoc xac dinh tlr quan hé véi (rng suét trung binh I&n nhét theo phwong dirng trong si-
16 sau khi nap liéu ovi, nhw dwee dinh nghia trong C.2.

(3)  “Ung suét chinh lam chat (cb két)” oz dwoc lay bang trng suét trung binh Ién nhét theo phwong
dirng trong si-16 sau khi nap liéu ou.

(4)  Ung suét chay khdng han ché né héng o (rng véi ting suat lam chat can duwoc xac dinh. Géc ma
sat trong hiéu dung & (dwoc xac dinh theo diéu kién trng suat twong &ng) ciing can dwoc xac dinh.

(5) Gia tri gan dung cua lwc dinh ¢ dwoc xac dinh nhw sau:

c:a[ sind —sin g, ) C.7)
| cosg (1+sin o)

trong do:
i 2sino —k
=sin'(m———— C.8
&, ( > K ) (C.8)
k :(ﬁJmsin 5) (C.9)
GC
VOi:
o la (rng sudt chinh 1am chat thu dworc trong thi nghiém bang dung cu cét Jenike;
ou la cwdng d6 chay khong bi han ché né héng thu dwoc trong thi nghiém bang dung cu cét Jenike;
) la goc ma sat trong hiéu dung thu dworc trong thi nghiém béng dung cu cét Jenike;
& l& g6c ma sét trong khi ha tai (xem Hinh C.4c).

CHU THICH 1: can lwu y 1a gia tri lwc dinh ¢ phu thudc rat I&n vao trng suét lam chat or, do vay né khoéng duoc
xem nhuw [a mot tinh chét ¢d dinh cua vat liéu roi.

CHU THICH 2: can lwu y la tng suét chinh l1am chét o thwdng dwoc dan nhw |a ox trong cac tai lieu vé vat liéu roi.

(6) C6 thé xac dinh gia tri gan dung ctia géc ma sat trong ¢ khi gia tai theo cdng thirc sau:
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Sin & cos ¢,

=tan™"
% (1—sin .sins

) (C.10)

CHU THICH: Can Iwu y la hai théng sb ¢ va ¢ dwoc st dung trong tiéu chuin nay chi nham xac dinh cac anh
hwéng ctia cwdng do cta vat lieu roi dbi véi ap luc 1én si-16.

C.10 Médun dan héi hiéu dung Es

C.10.1 Phép do trwec tiép

C.10.1.1 Nguyén tac thi nghiém

Q) Téac dung (rng suét theo phwong dirng o1 1&8n mot mau thi nghiém bi han ché bién dang ngang.
Khi rng suét theo phwong dirng tang thém mét lwong Aoi, sé do duwoc sy thay dbéi vé ap lwc tac dung
theo phwong ngang Ao, va sy thay ddi vé chuyén vi theo phwong thang dirng A,1. M6-dun dan héi hiéu
dung khi gia tai Es. dwoc suy ra tlr cac phép do nay. 'ng suét theo phwong dirng sau dé can dwoc gidm
xudng mét lwong 1a Aoy, va do lai sy thay ddi v& rng suét theo phwong ngang Ao» va sy thay doi vé
chuyén vi theo phwong thdng dirng 4,1. Mé-dun dan hdi hiéu dung khi ha tai Esy dwoc suy ra tir cac
phép do nay.

CHU THICH 1: Do 1&n cta hé sé Ko chiu &nh hwéng clia phwong tac dung cla (rng suét chinh trong mau thi
nghiém. Png suét theo phwong ngang va phwong dirng xap xi bang (rng suat chinh trong mau thi nghiém.

CHU THICH 2: Néu bién dang theo phwong ngang cGia mau thtr dwoc han ché, cé nghia bién dang theo phwong
ngang trong vat liéu roi dwoc gite & mire rat thAp dé &nh hudng cta ching 1&én (rng suét trong mau vat ligu roi la
khéng dang ké, nhwng bién dang nay 1a dd Ién dé coé thé do dwoc trong twdng méng ctia dung cu. Bién dang &
mtrc 100 microstrains (0,0001) thda man tiéu chi nay.

C.10.1.2 Thiét bi thi nghiém

)} Kich thuwéc hinh hoc ctia dung cu thi nghiém thé hién trong Hinh C.5 va twong tw véi dung cu
dwoc mo ta trong C.8 dung dé do ty sé ap lwc ngang K.

(2)  Ung suét theo phwong ngang can duoc suy ra tlr bién dang do dwoc tai méat ngoai clia mat cat
theo phwong dirng. Twéng cla dung cu phdi méng va viéc thiét ké phai ddm bao trang thai trng suét
trong twdng duwg'c mé phéng dang (thdng thwdng can cé mot tAm day tach biét dé do ca bién dang theo
phwong ngang va theo phwong dirng va dé dat thiét bi do bién dang cach xa cac dau/cubi clia mau thi
nghiém).

(3)P  Cac gia tri trung binh chinh xac cla s gia tdng nhé cla chuyén vi theo phwong dirng clia mau
thi nghiém phai dwoc cung cép.
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l A
AN = — DZAUJ_ Av
§ Avy
1 N D AVU
2 S
pi—
NE N A
. D R Oz >
AC1
a) Dung cu thi nghiém b) Chuyén vi dirng dién hinh &mg vdi gia tang
(rng suét theo phwong thdng dirng Aoy
KY HIEU:

1 B& mat nhan
2 B& mat tho rap

Hinh C.5 - Phwong phap thi nghiém xac dinh médun dan héi khi gia tai va ha tai

C.10.1.3 Quy trinh thi nghiém

(1)  Ung suét tham chiéu o dwoc |4y bang véi tng suét Ién nhéat theo phwong dirng trong vat liéu roi
trong si-10.

(2)  Viéc chuén bj mau phai dwoc thue hién theo nhitng chi dan néu trong C.5.

(3)  Sau khi tac dung rng suét theo phwong dirng o1 bang véi (rng suét tham chiéu oy, doc két qua
clia cac hé théng do (rng suét theo phwong ngang va chuyén vi theo phuong ding. Chiéu cao ctia mau
dwoc nén chat H cling can dwoc do chinh xac.

(4)  Téac dung thém mét gia tang nhd clia (ng suét theo phwong dirng Aoy r6i do lai (ing suét theo
phwong ngang va chuyén vi theo phwong thdng dirng. Luwong gia tdng (rng suét theo phwong ding Aocx
phai xap xi bang 10% cla (rng suét tham chiéu o.

(5)  Sw thay ddi vé (rng suét theo phwong ngang (do sy ting (rng suét theo phwong thang ding Aot

gay ra) duoc ky hiéu la Aoz va sw thay déi chuyén vi theo phwong thang dirng dwoc ky hiéu 1a Av. Luwong
tang ctia K khi gia tai (ky hiéu la K.) dwoc xac dinh nhw sau:

K, =2% (C.11)
Aoy
(6)  Mbédun dan hdi hiéu dung khi gia tai Es. dwoc xac dinh nhw sau:
2
£, —HA%[_ 2K (C.12)
Av 1+K,

(7)  Sau d6 gidm &ng suét theo phwong dirng xudng mot lwong nhd Aci (xem nhw tdng moét lwong
am), rdi do lai rng suét theo phwong ngang va chuyén vj theo phwong thdng dirng. Lwong (rng suét
gidm xudng theo phwong dirng Ao ciing phéi x4p xi bang 10% clia (rng suét tham chiéu o.
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(8)  Sw thay ddi trong trng suét theo phwong ngang (do sw gidm (ng suét theo phwong ding Aoz)
dwoc ky hiéu 1a Ao, va sw thay dbi chuyén vi theo phwong thang dirng dwoc ky hiéu la Av (ca 2 gia tri
déu am). Lwong tang cla K khi ha tai (ky hiéu 1a Ky) dwoc xac dinh nhw sau:

K, =A% (C.13)
Aoy
(9) Médun dan hdi hiéu dung khi ha tai Esu dwoc xac dinh theo cong thirc sau:
2
£, —H2%[_ 2K (C.14)
Av 1+ K,

CHU THICH: M6-dun dan héi hiéu dung khi ha tai thuwéng cao hon nhiéu so véi md-dun dan hdi hiéu dung khi gia
tai. Khi danh gia, néu moé-dun dan hdi cao co thé 1a bat loi cho két cdu (vi du: do chénh léch nhiét do), thi st dung
mo-dun dan hdi hiéu dung khi ha tai. Néu mo-dun dan hdi ctia vat liéu roi 1a o loi cho két cAu (vi du: trong si-16
ch@ nhat twdng méng) thi s dung mé-dun dan héi hiéu dung khi gia tai.

C.10.2 Phép do gian tiép

) Dé gitip cho viéc xac dinh thi nghiém cé chinh xac trong mét trweng hop cu thé hay khéng, gia
tri gan dung clia Esy c6 thé dworc tinh theo cdng thirc sau:

Ew =1 P (C.15)
\o]
Putt la ap lwc theo phuwong dirng tai day ctia phan twong dirng (Biéu thire (5.3) hodc (5.79));
V4 la hé sb tiép giap mo-dun.

CHU THICH: M6-dun dan héi hiéu dung khi khéng ha tai Esu va (rng suét theo phuong dirng pv dwoc tinh theo
cung mot don vi trong Biéu thire (C.15).

(2)  Truwong hop thiéu sé liéu thwe nghiém tr cac thi nghiém theo C.10.1, hé sé tiép giap mod-dun y
c6 thé wéc tinh bang:

7 =7,%? (C.16)
vOi:
7 la trong lwong thé tich cha vat liéu roi, tinh bang kN/m?.

(3)  Gia tri clia y c6 thé dwoc ldy bang 70 dbi v&i hat ndng sén kho, 100 dbi véi hat khoang nhé va
150 dbi v&i hat khoang cirng va lon.

C.11 Xac dinh gia tri dac trwng can trén, can dwéi cta tinh chat va hé sé chuyén déi a

C.11.1 Nguyén tac

(1)P  Si-I6 phai dwoc thiét ké cho trwdng hop tai trong bat loi nhat cé thé xay ra trong tudi tho thiét ké
cta né. Phan nay dé cap dén viéc danh gia suw thay déi cac tinh chat cé thé xay ra trong mau thir dé thi
nghiém vao thoi diém thiét ké.

CHU THICH: Céc tinh chét ctia vat liéu rdi co thé sé thay dbi trong sudt tudi tho ctia két cdu, nhwng khéng dé danh
gia.
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(2)P  Cac gia tri cuc tri clia cAc tai trong dung dé thiét ké phai dwoc dai dién bang cac gia tri d&c trung
Vv&i xac suat chap nhan khéng bi vuot quéa (théng thudng 1a 5% va 95% gia tri) trong subt vong doi dw
kién cla bé chira hodc sw 1au dai cla thiét ké.
(3)P  Cac gia tri cuwc tri cGia cAc tinh chat dé dat dwoc cac mire tai trong cuwe tri phai dwoc goi la cac gia
tri dac trwng cla cac tinh chét.
(4)P  Céc gia tri d&c trwng can trén va can dwdi clia cac tinh chét lién quan phai dwoc str dung dé dat
dwoc diéu kién chiu tai twong ng.
(5) S dung phwong phap xt ly don gidn dwoc quy dinh & day, trong dé gia tri dac trung dwoc 1y
béng 1,28 d6 léch chuan so voi gia tri trung binh.

CHU THICH 1: Céc gié trj clia cac tinh chat dwoc yéu cau dé dat mot xac suét cb dinh vwot mire tai trong tiy thudc
vao kich thwdc hinh hoc va kich c& tuyét dbi ctia bé chira, trwdng hop tai trong dwoc xét va xem tai trong tac dung
len twdng thang dirng hay 1én tworng phéu. Ngoai ra, d6 &m, nhiét do, sw phan tang tiém an va tudi déu anh hwéng
dén céc gia tri nay.

CHU THICH 2: Can lwu y, phu luc D “Thiét ké theo thi nghiém” cia TCVN XXX 1990 kién nghi gia tri khac véi 1,28.
Nhw da néu & phan trén, do mét sé tinh chat khéng c¢é tinh twong quan déng gép vao gia tri tai trong dic trung,
nén 10% hodc 90% gia tri ctia mdi dac tinh dwoc coi la gia tri wéc tinh hop ly can thiét dé cé dwoc mirc xac suét
thich hop cla tai trong cudi cting. Viéc st dung moét gia tri cao hon gia tri nay cé thé dan dén thiét ké qua thién vé
an toan so v&i thuec té.

(6) Néu cé du sb liéu thi nghiém, cac gia tri ddc trung can dwoc xac dinh bang cac ky thuat théng ké.

CHU THICH 1: Cac s6 liéu thi nghiém cho du cé ich dé lam co s& danh gia cac gia tri dic trwng, nhwng van coé
nhirng han ché (han ché vé kich c& mau, k§ thuat Iy mau , v..v). Nhitng han ché nay c6 thé khién sé liéu thu dwoc
khéng dai dién cho mot dai day da cla cAc tinh chat c6 thé xay ra trong tudi tho thiét ké cta két cau.

CHU THICH 2: Céc gia tri cho trong Bang E.1 dai dién cho sw danh gia téng hop dwa trén kinh nghiém va cac sb
liéu thwe nghiém sén co.

(7)  Néu khach hang hodc ngudi thiét ké co di sé liéu hodc kinh nghiém cho mét tinh hudng thiét ké
cu thé, khi dé khach hang co thé Iwa chon cac gia tri dac truwng dai dién cho mdét loat cac gia tri cua tinh
chét cé thé xay ra trong tudi tho thiét ké ctia bé chira hoac si-16.

C.11.2 Phwong phap wéc tinh
(1)  Quy trinh sau c6 thé dwoc str dung dé xac dinh cac gia tri dac trwng clia bat ky mét tinh chat nao.
Trong céac diéu sau, bién sb x dwoc sir dung dé dai dién cho mét tinh chat bét ky.
(2) Gié tri trung binh cla tinh chat x can dwoc xac dinh tir cac s liéu thi nghiém.
(3) Khi c6 thé, hé sb thay ddi 6 can dwoc xac dinh tir sé liéu thi nghiém.
(4)  Néu sb liéu thi nghiém 1a khong day du dé dwa ra wéc tinh chinh xac vé hé sé thay déi, thi mot
gia tri thich hgp can dwgc wéc tinh cho vat liéu roi. Bang C.2 c6 thé dwoc st dung nhw mét hwéng dan.
(5)  Gia tri d&c trwng can trén cla tinh chat (xy = Xo,50) can dworc tinh bang:

Xo00 = X(1+1,28.5) (C.17)
(6)  Gia tri dic trwng can dudi cta tinh chat (x| = Xo,10) can dwoc tinh bang:

Xo10 = X(1-1.28.5) (C.18)

(7)  Hé sb chuyén dbi ax cta tinh chat can dwoc xac dinh bang:
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CHU THICH: Biéu thirc (C.19) la phwong phap don gidn nhat dé xac dinh gia tri don cla ax, dé cé dwoc gia tri gan
ding dbdi v&i ca xo,90 VA Xo,10. Tuy nhién, can lwu y rang do céc Biéu thirc (C.17) va (C.18) & nhirng biéu thirc bd
sung, nhwng viéc sir dung ax la phép tinh nhan, do do sé luén ton tai mirc chénh I&ch nhé gitra cac gia tri dac trung
xac dinh dworc tir cac Biéu thire (C.17) va (C.18) véi cac gia tri st dung phwong phap don gidn hon cla tiéu chuan

a, = 141280 111285+
1-1,28.5

nay dwa trén Biéu thirc (C.19) va céac Biéu thirc tir (4.1) dén (4.6).

(8)  Khi phai wéc tinh cac gia tri nay, thi hé sb thay déi & dbi véi trong lwong thé tich can Iay bang
0,10. Béi v&i cac tinh chat khac, cac gia tri cé thé tinh tir cac gia tri cla cac vat liéu roi twong tw bang

cach str dung Bang C.2.

(C.19)

Bang C.2 - Cac gia tri dién hinh cua hé s6 bién d6i dac tinh cta vat liéu rei

Hé s6 bién d6i &

Vat liéu ran Hé s6 ap lwc GOc ma sat n X i R
dang roi ngang (K) trong (4) (d8) Hé s6 ma sat thanh (u)
Loai ma sat thanh
Loai D1 Loai D2 Loai D3
Pa dam 0,11 0,11 0,09 0,09 0,09
Oxit nhém 0,14 0,16 0,05 0,05 0,05
Thirc an cho
dong vat dang 0,08 0,06 0,19 0,19 0,19
bt trén
Thirc an cho
dong vat dang 0,05 0,05 0,14 0,14 0,14
vién
Lda mach 0,08 0,10 0,11 0,11 0,11
Ximang 0,14 0,16 0,05 0,05 0,05
Clanhke 0.21 014 0,05 0,05 0,05
ximang
Than da 0,11 0,11 0,09 0,09 0,09
Than b6t 0,14 0,18 0,05 0,05 0,05
Than cbc 0,11 0,11 0,09 0,09 0,09
Bui tro 0,14 0,12 0,05 0,05 0,05
B6t my 0,08 0,05 0,11 0,11 0,11
Hat quang oxit 0,11 0,11 0,09 0,09 0,09
Voi toi 0,14 0,18 0,05 0,05 0,05
Bot da voi 0,14 0,16 0,05 0,05 0,05
Ngbo 0,10 0,10 0,17 0,17 0,17
Photphat 0,11 0,13 0,09 0,09 0,09
Khoai tay 0,08 0,09 0,11 0,11 0,11
Cat 0,08 0,07 0,11 0,11 0,11
Xi clanhke 0,08 0,07 0,11 0,11 0,11
Hat dau nanh 0,08 0,12 0,11 0,11 0,11
Puwong 0,14 0,14 0,05 0,05 0,05
Cu cai duwong 0,11 0,11 0,09 0,09 0,09
Lda my 0,08 0,09 0,11 0,11 0,11
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Phu luc D
(Quy dinh)
DPanh gia cac tinh chat cta vat liéu rei dé dw tinh tai trong si-16
D.1 Muc dich

Phu luc nay md ta cac phwong phap danh gia cac thong sé can thiét trong TCVN XXX 1991-4 dé danh gia
tai trong si-16, ma khong thé do tryc tiép duoc.

D.2 Hé s6 ma sat thanh déi véi thanh dang séng
(1)  Dbi voi bé mat twong loai D4 (go, tAm thép dinh hinh hodc twéng c6 g& ngang) (xem Hinh D.1),
hé s6 ma sat thanh hiéu dung dwoc xac dinh bang:

Her =(1—a,)tan 6, +a,,.44, (D.1)
trong do:
Lt 1A hé sb ma séat thanh hiéu dung;
& la g6c ma sat trong;
tw  la hé sb ma sat thanh (ma sat véi bé mat twong phang):
aw 14 heé sb tiép xuc twong.

CHU THICH: béi v&i bé mat twong loai D4, hé sb ma sat thanh hiéu dung phu thudc vao ma sat bén trong vat liéu
r&i trong si-16, hé sb ma sat véi twong phang, va dang thép tAm dinh hinh.

a) Mép dang séng hinh thang b) Mép dang s6ng hinh sin
KY HIEU:
1. Vat liéu roi
2. Dong chay vat liéu roi
3. Bé mat gay

Hinh D.1 - Kich thwéc cia tam thép dinh hinh
(2)  Théng sb ay trong Biéu thire (D.1), biéu thi mirc dd dich chuyén clia vat liéu réi véi bé mat thanh,
dworc xac dinh ti hinh dang cla thép tAm (lwgn séng hodc gép) dinh hinh (xem Hinh D.1a):
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- (0.2)

CHU THICH: Mat tiép xuc giao gitra ving chuyén déng va vung tinh c6 tiép xic mét phan véi twong si-16 va mot
phan bé mat gay bén trong vat liéu réi. Ty 16 mat tiép xdc giao nay lién quan dén chuyén dong cla vat liéu roi voi
twong si-16 dwgc cho bdi aw.

(3)  Khi can thiét, cAn dwa ra danh gia thich hop vé co ché tiép xuc gitra vat liéu roi voi tuwong si-1o
(xem Hinh D.1b).

CHU THICH: Béi v&i twong thép tAm gép hay lwon séng dinh hinh gibng nhw trong Hinh D.1b, gia tri aw c6 thé
duoc lay bang 0,20.

D.3 Ma sat thanh va géc ma sat trong déi véi cac hat c& I&n khi khéng c6 hat nhé

(1)  Hé sbé ma sat thanh x va géc ma sét trong ¢ khong thé xac dinh dé dang cho vat liéu roi gém cac
hat Ién nhwng khéng cé hat nhé (vi du: dau lupin, dau, khoai tay), do dé géc ma sat trong ¢ can dwoc
ldy bang géc nghi ¢ ctia ddng vat liéu roi dwoc db |én bé mat gan phang.
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Phu luc E
(Quy dinh)
Gia tri tinh chat caa vat liéu rovi

E.1 Téng quat

(1)  Phu luc nay dwa ra cac gia tri ciia cac tinh chét vat liéu roi dung cho thiét ké.

E.2 Cac gia tri dworc xac dinh

(1)  Cac gia tri str dung trong thiét ké dwoc cho trong Bang E.1.

Bang E.1 - Cac dac tinh cua vat liéu r&i

He sb
tha[n
Loai vat T“é”g lrong Gohc, Gocmasat | pa o4 ap e Hé s& ma sat thanh chieu
libu roi o e onvi nghi trong ngang K W (U=tan ¢w) cua tai
' y ¢ ¢i trong
cuc bd
Cop
Thanh | Thanh | Thanh
yi Yu or im ag Km ak loai loai loai ay
D1 D2 D3
Gégr;[r! Gégr;[r! Trung H,é Trung H,é Trung | Trung | Trung H§
i A binh sO binh sO binh binh binh sO
duw&i trén
kN/m? | kN/m2 | do | db
Vat lidu
LIEY 60 | 220 | 40 | 35 |13 | 050 | 15| 032 | 039 | 050 |140| 1,0
mac dinh?
Padam | 170 | 180 | 36 | 31 |1,16| 052 | 1,15| 0,39 | 049 | 059 | 1,12 | 04
nch’g:; 100 | 120 | 3 | 30 |1,22| 054 | 120| 041 | 046 | 051 |107| 05
Thirc an
chodéng | 5, 60 | 39 | 36 |1,08| 045 |110| 022 | 030 | 043 |128| 1,0
vat dang
bot tréon
Thirc an
chodong | ¢ o 80 | 37 | 35 |106| 047 |1,07| 023 | 028 | 037 |120]| 07
vat dang
Vvién
L“ag"‘-“:h 7,0 80 | 31 | 28 |1,14| 059 |111| 024 | 033 | 048 |116| 05
Ximang | 13,0 | 160 | 36 | 30 |1,22| 054 | 1,20| 041 | 046 | 051 | 1,07 | 05
Co-lanh-
ke xi 150 | 180 | 47 | 40 |1,20| 038 |131| 046 | 056 | 062 |107| 07
mang #
Thaanda 70 | 100 | 36 | 31 |[116| 052 |1,15| 044 | 049 | 059 |1,12| 06
Thagb‘-’t 6,0 80 | 34 | 27 |126| 058 |1,20| 041 | 051 | 056 |1,07| 05
Thancdc | 6,5 80 | 3 | 31 |1,16| 052 | 115| 049 | 054 | 059 | 1,12 | 06
Bui tro 80 | 150 | 41 | 35 |1,16| 046 | 1,20 | 051 | 0,62 | 0,72 | 1,07 | 05
Botmy© | 65 70 | 45 | 42 |1,06| 036 | 111 | 024 | 033 | 048 | 1,16 | 06
Hat
quang 190 | 220 | 3 | 31 |1,16| 052 | 115| 049 | 054 | 059 |112| 05
oxit
V6i t0i 6,0 80 | 34 | 27 |1,26| 058 | 120 | 036 | 041 | 051 | 1,07 | 06
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Bétdavoi | 11,0 13,0 36 30 122 | 054 [120| 041 0,51 0,56 | 1,07 0,5

Ngb & 7,0 8,0 35 31 1,14 | 053 | 1,14 | 0,22 0,36 0,53 [124 0,9

Phoétphat 16,0 22,0 34 29 1,18 | 056 | 1,15 | 0,39 0,49 054 112 0,5

Khoai tay 6,0 8,0 34 30 1,12 ] 054 | 111 | 0,33 0,38 048 | 1,16 0,5

Cét 14,0 16,0 39 36 1,09 045 | 111 | 0,38 0,48 0,57 |1,16 04

Colanh | 105 | 120 | 39 | 36 [1,00| 045 |111| 048 | 057 | 067 |116| 06
Hetdau | 70 | 80 | 20 | 25 |116| 063 |111| 024 | 038 | 048 |116| 05

Buwong & 8,0 9,5 38 32 1,19 | 050 |1,20| 0,46 0,51 0,56 | 1,07 0,4

C cai 6,5 70 | 36 | 31 |1,16| 052 |115| 035 | 044 | 054 |112| 05
dudng

Lua my & 7,5 9,0 34 30 112 | 054 1,11 ]| 0,24 0,38 0,57 |16 0,5

GHI CHU: Néu vat liéu chira trong si-16 khoéng cé trong bang nay, thi can phai tién hanh thi nghiém.

2 Trong tinh hudng khé danh gia chi phi thi nghiém, cé thé st dung cac dac tinh cta vat liéu méc dinh, do
ngam hiéu chi phi st dung nhiéu dac tinh dé thiét ké khong dang ké. Béi véi si-16 nhd, cac déc tinh nay c6é thé
la day dd. Tuy nhién, déi véi si-16 16n, ching sé dan dén cac thiét ké rat tdn kém, va viéc thi nghiém ludn duoc
wu tién xem xét.

b Trong lweng don vi cta vat liéu roi la gia tri dac trwng can trén, dwoc str dung dé tinh toan cac tac dong. Gia
tri dac trwng dwdi cho trong Bang E.1 dwoc st dung bd tro trong tinh toan thé tich can thiét cta 1 si-I6 véi mot
cong suat xac dinh.

¢ Ma sat thanh hiéu dung déi v&i twéong si-6 loai D4 (thanh can séng) cé thé duwoc xac dinh béng phwong phap
quy dinh trong muc D.2 cla phu luc D.

4 C4c vat liéu roi dé gay nd bui trong bang nay dwoc nhan biét bang d4u hiéu &

e Cac vat liéu roi dé bi dinh két co hoc dwoc nhan biét bang diu hiéu #
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Phu luc F
(Tham khao)
Xac dinh dang dong chay

F.1 Dong chay khéi va dong chay kiéu phéu

(1)  Viéc xac dinh dang dong chay cho thiét ké chirc nang cla si-I6 nam ngoai pham vi cla tiéu chuan
nay. Tuy nhién, thoéng tin trong Hinh F.1 dwoc dwa ra nham canh bao cho nguoi thiét ké vé kha nang
xay ra ap lwc dong chay khéi trong si-16. Thong tin nay ciing can thiét néu sir dung phwong phap thiét ké
phéu trong phu luc G.

1.0
0.9 58
0.8 1 0.8
0.7 0.7 3 1
0.6 3 0.6
3 05 1 I 05
0.4 4 0.4
0.3 2 0.3
0.2 0.2 2
0.1 0.1 ‘
0.0 0.0 T
0 15 30 45 60 75 90 0 15 30 45 60 75 90
B B
a/ Phéu hinh nén b/ Phéu hinh ném
KY HIEU:

Dong chay kiéu phéu

Dong chay khéi

Dong chay khéi hodc dong chay kiéu phéu cé thé xay ra gitra cac gi¢i han nay
Nira géc & dinh phéu (d6)

Hé s ma sat thanh phéu

T WN R

GHI CHU: Trong khu vuec gitra gioi han ciia dong chay khdi véi dong chay kiéu phéu, dang dong chay phu thudc vao cac
tham sb khong duoc dwa vao tiéu chuén nay.

Hinh F.1 - Diéu kién xuat hién dong chay khéi hoac dong chay kiéu phéu
trong phéu hinh nén va phéu hinh ném
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Phu luc G
(Quy dinh)
Céac quy dinh khac cho ap lwc |én phéu
G.1 Téng quat
(1)  Phu luc nay dwa ra hai phuwong phap thay thé dé danh gia ap lwc 1&én phéu.

(2)  Phwong phap dwoc dinh nghia trong G3 dén G9 c6 thé st dung dé xac dinh ap lwc phéu khi nap
va xa liéu. Tuy nhién, can lwu y rang &p luc tich hop khéng twong tng véi trong lwong cha vat liéu roi,
nén cac biéu thirc nay can dwoc x ly than trong.

(3)  Céc biéu thirc cho trong G.10 cé thé st dung két hop véi cac biéu thirc trong 6.3 dé xac dinh ap
lwc xa liéu lén cac phéu déc.

G.2 Ky hiéu

I, Khodng cach tinh tir dinh phéu dén diém giao phéu - thanh dwéng giao phéu — twongtwdng (xem
hinh G.1);

pn  Ap lwc vudng géc Ién twérng nghiéng clia phéu;

pri Cac thanh phan cta ap lwc phap tuyén 1&n phéu nghiéng (i = 1, 2 va 3);

ps  Ap lwc dap tai dwdng giao phéu — twong.

G.3 Dbinh nghia
G.3.1 Tai trong dap

Tai trong cuc bd co thé xuét hién tai dwdng giao phéu — twéng trong qua trinh xa liéu t si-16 c6 dong
chay khéi.

G.4 Cac tinh huéng thiét ké

(1) Phé&u can dwoc thiét ké cho trang thai nap va xa liéu.

(2)  Dang dong chay cho phéu can duwoc xac dinh theo Hinh F.1.

(3)  Khidong chay trong si-6 c6 thé la dong chay khdi hodc dong chay kiéu phéu, thi viéc thiét ké can
k& dén cac dang dong chay co thé xay ra.

G.5 Xac dinh hé sé tang tai trong day C,

(1)  Dbi véi si-6 khac véi cac si-l xac dinh trong (2), hé sb tang tai trong day duoc xac dinh nhw sau:
Co=13 (G.1)

(2) Khi khd ndng cao la vat liéu r&i cé thé sinh ra tai trong dong (xem (3)), thi tai trong I&n hon dwoc
ap dung cho phéu hoac day si-16, hé sé tang tai trong day phai dwoc lay nhw sau:

Cb=1,6 (G.2)
(3)  Cac tinh hudng ma cac diéu kién trong (2) c6 thé xay ra bao gom:

—  Khi si-16 c6 tiét dién twéng dirng manh st dung dé bdo quan vat liéu roi ma khéng duoc xép vao
loai lwc dinh thdp (xem 1.5.23);
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— Khi vat liéu r&i dé b két dinh co hoc (vi du: co-lanh-ke xi mang).
CHU THICH: Viéc danh gia lwc dinh ¢ cla vat liéu roi dwoc cho trong C.9. Luc dinh nay dwoc xép loai luc
dinh thap néu sy cb két dwdi (rng suét phap tuyén o, thi lwc dinh ¢ khéng vwot qua c/o: = 0,04 (xem 1.5.23).
G.6 Ap Iwc nap liéu lén day phang va day gan phang

(1)  Tai trong theo phwong dirng tac dong lén day phang hodc day gan phang (v&i do nghiéng o <
20°) cua si-l6 dwoc xac dinh nhw sau:

Puip = Cy-Pys (G.3)
trong do:
p«  duwoc tinh bang Biéu thirc (5.3) hodc (5.79) & dd sau z dwdi bé mat twong dwong;
Co, la hé sb tang tai trong day.
G.7 Ap lwc nap liéu 1én phéu

(2) Néu d6 nghiéng cla twdng phéu véi phwong ngang 16n hon 20° (xem Hinh 1.1b) thi ap lwc vuéng
goc véi twéng phéu nghiéng pn dwoc tinh nhw sau:

X
Pn = Pnz + Pn2 +( P — pnz)l_ (G4)
h
trong do:
B, = Pur (Cb.sin2 S+ cos? ,6') (G.5)
Pna = PGy SiN* 3 (G.6)
P =307 cos? g G.7)
U Ju,
trong do:

B 14 dd déc cha phéu so véi phwong dirng (xem Hinh G.1);
X  lachiéu dai gitra 0 va I (xem Hinh G.1)

Pn1 VA Pr2 la céc ap lwe 18n phéu do ap lwc theo phwong dirng cuia vat liéu roi tai dwong giao phéu-tuéng
gay ra;

pnz  1a &p lwc 18n phéu do vat liéu rdi trong phéu gay ra;
Co» lahé sb tang tai trong day;

pvit  la &p lwc theo phuong dirng tac déng tai cao do tai dwong giao phéu-twong sau khi nap liéu, dwoc
xac dinh bang Coéng thire (5.3) hoac (5.79);

un & gia tri d3c trung clia hé sb6 ma sat thanh trong phéu (gia tri dac trwng can dwédi);
la gia tri d&c trwng cta hé sb ap lwc ngang trong doan tuwéng ding;
A dién tich tiét dién ngang clia doan twong ding;

Chu vi trong clia mét cat ngang ctia doan twérng dirng.
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2) Gia tri cGia ap lwc ma sat thanh p: dwoc tinh bang:
Py = Pt (G.8)
trong do:
pn  dwoc xac dinh theo Biéu thirc (G.4).

3) Khi xac dinh ap lwc theo cac Biéu thirc G.5, G.6 va G.7, nén sir dung cling mét gia tri dac trung
cta K. Ca hai gia tri d&c trwng can trén va can dwdi can dwoc xem xét.
CHU THICH: Do gia tri d&c trwng can dwdi ctia K cho gia tri Ién nhat ctia pure, con gia tri d&c trwng can trén cla

K cho gia tri 16n nhét cGa pns, nén khong thé dwa ra két luan 13 gia tri dac trwng nao sé gay ra trwdng hop tai
trong bt loi nhat cho phéu. Ca hai gia tri d3c trwng déu phai dwoc kiém tra.

Hinh G.1 - Quy tac cho tai trong phéu

G.8 Ap lwc xa liéu tac dung Ién day phang hodc day gan phang

(1)  Déi voi si-6 day phéng hoac day gan phang (d6 nghiéng o < 20°), tai trong khi d& liéu co thé
dwgc xac dinh bang hwéng dan dan cho tai trong khi nap liéu (xem G.6).

G.9 Ap lwc xa liéu l1én phéu

(1)  Dbi voi si-16 c6 dong chay kiéu phéu, tai trong khi xa liéu Ién phéu co thé dwoc xac dinh bang

cach slr dung hwéng dan cho tai trong khi nap liéu (xem G.7).

(2)  Dbi voi si-1d cd dong chay khdi, ap luc phap tuyén cb dinh bd sung, tai trong dap ps (xem Hinh
G.1) tac dung trén doan nghiéng bang 0,2d. phia dwéi doc twérng phéu va quanh chu vi phéu, dwoc xac
dinh nhuv sau:

P, =2.K.pys (G.9)
trong do:

pvi  1a &p lwc theo phwong dirng tac dung tai dwdng giao phéu — twdng sau khi nap liéu dwoc xac dinh
bang Biéu thirc (5.3) hoac (5.79).
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G.10 Hé s6 ap lwc phéu khi xa liéu F.

D Khi xa liéu, trng suat trung binh theo phwong dirng cla vat liéu réi tai mot cao d6 trong phéu déc
c6 thé duwoc xac dinh bang cac Biéu thirc (6.7) va (6.8), trong dé gia tri ciia thong sbé F dwoc xac dinh

theo:
F, :[—1 j{nz{l{ sing j(cosgs?n(g_ﬂ)m (G.10)
1+ ucot g 1+sing sin g
trong do:
B 1 .| sing,,
g_ﬂ+2(¢wh+sm {—singi, H (G.11)
Bun =tan u, (G.12)
véi:

un & gid tri d3c trwng can dwdi clia hé sd ma sat thanh trong phéu;

#  la goc ma sat trong cua vat liéu roi.

CHU THICH: Khi chap nhan ly thuyét vé ap lwc phéu trong phan nay, thi Biéu thirc (G.10) phai dwoc st dung dé
thay thé cho Biéu thirc (6.21). Biéu thirc xac dinh Fe dwa trén Iy thuyét hoan thién hon ctia Enstad cho ap lwc xa

liéu.
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Phu luc H
(Tham khao)
Tac déng do né bui
H.1 Téng quat
(1)  Phuluc nay dwa ra khuyén nghi vé thiét k& phu hop dbi véi cac tac déng do nd bui.

H.2 Pham vi
(1)  Phuluc nay ap dung cho tat ca si-16 va cac bé chira twong tw, diing dé chira, san xuét, x& ly hodc
d& bui khéng doc dé chay va/hoadc dé nd véi khéi lvong l6n.

(2)  Khikha nang nd bui cé thé dwoc loai trir mot cach chéc chan do tién hanh cac bién phap phong
nglra dac biét trong thiét ké nha may, thi cac quy dinh ctia phu luc nay khéng can phai xét dén.

(3)  Khi kha n&ng nd bui trong nha may hién hiru van dang dwoc danh gid, thi cé thé st dung phu luc
nay. Trong trwéng hop nay, can phai xem xét cac diéu kién thuc té, chi» khéng phai la diéu kién thiét két.
Khi cé nghi ngé, nén tham khao y kién cta chuyén gia.

H.3 Ky hiéu

Pmax @p lwc qua tai Ién nhéat

Pred @p lwc nd 1&n nhét dwoc lam gidm
Pa &p lwc gidi phéng ban dau

H.4 Bui né va cac tinh chat lién quan

(1)  Nhiéu loai vat liéu roi khac nhau sinh ra bui c6 thé gay nd. Vu nd bui cé thé c6 trong ca bui hiru
co va vo co, khi cac hat dd nhd, phan bb déu trong khéng khi, cé thé phan (rng v&i oxy gay ra phan (rng
tda nhiét lién tuc.

2) Ap lwc sinh ra trong cac vu nd ctia cac loai vat liéu rdi binh thwong chira trong si-I6 vao khoang
tr 8 dén 10 bar trong khoéng gian kin khéng dwoc théng khi.

(3)  Cac thong sb thiét ké chinh cla nd bui la:

- gia tri bui Ksr;

- ap lwc 16N nhat pmax;

(4)  Gia trj bui c6 thé dwoc xac dinh tir t7 1& ting &p suét (dp/dt).
(5)  Thiét ké can phai tuan tha quy trinh trong EN 26184-1.

(6) Céc loai bui gay nb quan trong nhéat la: xen-lu-16, phan bén, bot dau, thirc &n ddng vat, cao su,
hat ngii cbc, gb, bui gé, than non, vat liéu tdng hop, ngii cbc nghién, tinh bt ngd, mach nha, bét lta
mach den, bot my, siva bot, gidy, bot nhudém, bt dau nanh, cac san pham giat tay, dwong.

H.5 Nguén kich né
(1)  Théng thwdng, mdt ngudn nang lwong nhd ciing du dé kich nd céac loai bui trén. Cac nguén kich
nd dién hinh trong si-16 hodc phong lan can va do viéc lap d&t bao gom:

- c4c bé& mat nong do ma sat gay ra do khuyét tat trong may moc;

- tia Itva do han, mai va cat trong cong tac sra chira;
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- tro néng db vao si-16 cung vai vat liéu rov;
- tia ICra do cac ngudn la;
- cac san pham dién khong phu hop hodc bi 16i (vi du thiét bi chiéu sang cb dinh);
- sw tadng nhiét trong qua trinh say kho; va
- ngudn kich nd tw phat do tinh dién.
H.6 Cac bién phap phong ngtra
(1)  Thiét hai do nd dwoc gidm thiéu bang cach han ché ving né trong khodng khéng gian xuét hién

nd. Vu nd can dwoc ngdn chan dé khong lan truyén sang cac phan khac. Ap lwc ctia vu nd ciing can
duwoc gidm toi da.

(2)  Hau qua cla vu nd cé thé dwoc han ché bang cac bién phap phong ngtra thich hop trong giai
doan lap dy an (vi du nhw két hop twong ngan nd gibng nhw twong ngan chay).

(3) V& nguyeén téc, cac viing gilra cac twerng ngdn nd phai dwoc thiét ké cho mot trong cac diéu kién
sau:

- khi khéng st dung théng khi cé kha ndng chju dwoc ap lwc nd 16n nhat pmax, hodc

- khi st dung théng khi thich hop, c6 kha nang chiu dwoc ap lwc nd thiét ké dwoc gidm prea.

(4) Gia tri ctia ap lwc thiét dé dwoc gidm pres phu thudc vao loai bui, kich thwéc khodng khong gian
dwoc théng khi, dién tich thong khi, ap lwc gidi phdng ban d4u pa va quan tinh ctia hé théng théng khi.
(5)  Viéc thiét ké cho hau qua cta vu nd can xem xét anh hwéng phan Itra bung qua clra thong khi.
Phan Itra nay khéng dwoc phai lam hw hdng méi triwdng xung quanh hoéc gay nd & phan lan can.

(6)  Thiét ké phai xét dén viéc han ché dwoc sw nguy hiém cho con ngudi ttr cac manh kinh hodc cac
cau kién khac. Khi co thé, cac 16 thong khi phai huwéng truc tiép vao cac khdng gian mé théng qua cac
ctra thdng khi dwoc b tri trwdc dé lam gidm dwoc ap lwe nd. Trong cac si-16 don, viéc nay cé thé dat
duwoc bang cach sir dung mai théng khi. Trong trwéng hop céac si-6 16ng nhau, cé thé sir dung cau thang
hoac clra sb dat cao trén mat dat.

(7)  Hé thdng théng khi phai dwoc khéi dong tai 4p suét thip va phai c6 quan tinh thap.

(8)  Phai xét kha nang sw kh&i ddng nhanh hé théng thdng khi dwéi ap suét thap co thé giai phong

mét lwong I&n bui khdng khi hdn hop. Trong trwerng hop nay, phai xem xét sir dung hé théng c6 quan
tinh I&n hon.

H.7 Thiét ké cau kién két cau

(1)  Ap luc thiét ké do nd phai dwoc xem la tai trong bat thuwong 1én tat ca cac cau kién két cAu.

H.8 Ap lwc thiét ké

(1) T4t ca cac cu kién chiu lwc va cac ciu kién sir dung vao muc dich ngan nd phai dworc thiét ké
chiu dwoc ap lwc thiét ké do nd bui.

H.9 Thiét ké chju ap lwc am

D Céc lwc quan tinh sinh ra do viéc xa khi nhanh sau d6 lam lanh cac hoi néng phai dwoc xét dén
trong thiét ké. Day 1a cac anh huwéng kém theo clia vu nb va c6 thé tao ra ap suat am, can duwoc xét dén
trong thiét ké.
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H.10 Thiét ké thiét bj thong khi

(1) Tt ca cac bod phan liéen quan cua thiét bi théng khi phai dwoc bao vé dé khong bi tach roi do tac
doéng cla soéng ap lwe nd (vi du: cac clra ngdn nd phai dwoc cd dinh tai cac lién két; cac nap phai dwoc
budc chat bang day thirng hodc bién phap cb dinh twong tw).

CHU THICH: Thiét ké c6 thé tuan theo quy trinh néu trong DIN béo céo sb 140 “Thiét ké si-16 chiu nd bui” do nha xuét
ban Beuth-Verlag xuét ban thang 1 ndm 2005.

H.11 Cac phan lwc do thdng khi

(1)  Khi str dung théng khi, cac phan lwc phai dwoc xét dén trong thiét ké cac hé thdng d&. Diéu nay
d&c biét quan trong dbi véi cac két cdu nhe co cac khu vuc thdng khi ndm ngang va trong trworng hop
bd tri théng khi khéng ddi x(rng trén mét cat ngang cua si-16.

CHU THICH: Thiét ké c6 thé tuan theo quy trinh néu trong DIN béo céo sb 140 “Thiét ké si-16 chiu nd bui” do nha xuét
ban Beuth-Verlag xuét ban thang 1 ndm 2005.
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Phu luc Quéc gia
(quy dinh)
kém theo TCVN XXX 1991-1-7:20XX

Tac dong 1én két cau — Phan 1-7: Tac doéng chung — Tac ddng bt thwong

NA.1 Pham vi

a) Phu luc nay dwa ra cac lwa chon Théng s qudc gia ap dung cho diéu kién Viét Nam dwoc md ta trong
cac diéu khoan sau clia TCVN XXX 1991-1-7:2022:

_25(5)

~3.6(2)

~5.2.43.1(3)

~5.4.1(@3)

~5.4.1(4)

_A4(@3)

_B.2.14 (1)

NA.2 Lwa chon cac théng sé quéc gia ap dung cho diéu kién Viét Nam
NA. 2.1 Cap tac dong déi véi si 16

[TCVN XXX 1991-4:20XX, 2.5 (5)]

Bang NA.1 — Dé xuéat phan loai si 16 dé danh gia tac dong

Cap tac dong Swmo ta

Cép 3 Silo c6 strc chira trén 5 000 tan

Sild ¢6 sirc chiva trén 200 tan trong cac tinh hubng thiét ké sau:

a) d6 léch tam va&i eo/d: > 0,25 (xem TCVN XXX 1991-4:20XX, Hinh 1.1b)
b) silo dirng c6 dé l1éch tdm mat trén eJ/d. > 0,25

c) tat ca cac silo khdng dwoc gia cd day di xung quanh chu vi

d) silo dwoc st dung dé ddng nhét va pha trdn, silo chira két cdu bén trong

Cép 2 Tt ca cac silo ndm trong tiéu chuén nay va khéng dwoc xép vao cap khac

Cép 1 Si 16 c6 cong suat dwdi 100 tan

CHU THICH: Céc gi4 tri phai dwoc xac dinh cho tivng dw an béng cach str dung cac gia tri téi thidu trong bang nay.

NA.2.2 Hwéng dan vé ap suat tac dung lén cac két cau gan si 16 do n6 bén trong

115



TCVN XXX 1991-4:20XX
[TCVN XXX 1991-4:20XX, 3.6 (2)]

Xac dinh déi véi tirng dw an cu thé.

NA.2.3 Cac gia tri cua ki, kova ks

[TCVN XXX 1991-4:20XX, 5.2.4.3.1 (3)]

Cac gia tri sau nén dwgc st dung:

- ki1 = 0,35;

- k2 = 0,50;

— ks = 0,65.

NA.2.4 Phwong phap xac dinh ap suat ngang pn

[TCVN XXX 1991-4:20XX, 5.4.1 (3)]

S dung céng thirc dwoc khuyén nghi.

NA.2.5 Phwong phap dwoc str dung dé xac dinh cac lwe doc n,sk
[TCVN XXX 1991-4:20XX, 5.4.1 (4)]

S dung céng thirc dwoc khuyén nghi.

NA.2.6 Hé s6 t6 hop w

[TCVN XXX 1991-4:20XX, A.4 (3)]

St dung céc gia tri khuyén nghi.

NA.2.7 Tai trong do tac dong ngau nhién déi véi bé chira

[TCVN XXX 1991-4:20XX, B.2.14(1)]

Xac dinh déi véi tirng dw an cu thé.

NA.3 Tinh trang ap dung cua cac phu luc tham khao

NA.3.1 Co sé thiét ké - cac bb sung ctia TCVN XXX 1990 dbi v&i si 16 va bé chira
[TCVN XXX 1991-4:20XX, Phu luc A]

Phu luc A, TCVN XXX 1991-4:20XX c6 thé dwoc tham khéo st dung.
NA.3.2 Tac dong, hé soé riéng va hé sé té hop cua cac tac dong lén si 16
[TCVN XXX 1991-4:20XX, Phu luc B]

Phu luc B, TCVN XXX 1991-4:20XX c6 thé dwoc tham khéo st dung.
NA.3.3 Xac dinh kiéu dong chay

[TCVN XXX 1991-4:20XX, Phu luc F]
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Phu luc F, TCVN XXX 1991-4:20XX c6 thé dwoc tham khao st dung.

NA.3.4 Céac tac dong do né bui
[TCVN XXX 1991-4:20XX, Phu luc H]

Phu luc H, TCVN XXX 1991-4:20XX c6 thé dwoc tham khao st dung.
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