TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN xxx-1-4:20xx

Xuat ban lan 1

TAC DONG LEN KET CAU - PHAN 1-4: TAC DONG
CHUNG - TAC BDONG CUA GIO

Actions on Structures - Part 1-4;: General actions - Wind actions

DU THAO

Ha Néi - 2022






TCVN XXX 1991-1-4:20xX

L&i néi dau

TCVN XXX 1991-1-4:20XX dwoc bién soan trén co s& chap nhan tiéu chudn EN 1991-1-4:2005 véi
nhirng bd sung va diéu chinh phu hop véi thwe té Viét Nam, cu thé nhw sau:

- B sung L&i néi dau cia Viét Nam;

- Chwa dwa Phu luc 4p dung cho cong trinh ciu vao trong tiéu chuan. Phu luc nay dw kién sé do cac to

chtrc chuyén mén chuyén nganh xay dwng giao thong van tai bién soan va bd sung sau;

- B4 sung Phu luc quéc gia NA ctia Viét Nam. Phu luc kién nghij lwa chon cac théng sb quéc gia dwoc
xac dinh cho diéu kién Viét Nam ciing nhu mét sé quy dinh phu hop véi dac diém, tinh hinh cta nwéc

ta.

TCVN XXX 1991-1-4:20XX do Vién Khoa hgc Céng nghé Xay dwng — B6 Xay dwng bién soan, BO Xay
dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong thdm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé coéng
bé.

B6 tiéu chudn TCVN XXX 1991:20XX Tac déng lén két cdu gbm tam phan:

- TCVN XXX 1991-1-1:20XX, Phan 1-1: Tac déng chung - Khéi luong thé tich cua vét liéu, trong luong

ban than va hoat tai cho c6ng trinh.

- TCVN XXX 1991-1-2:20XX, Phén 1-2: Tac dong chung - Tac dong lén két céu khi tiép xuic véi lira.
- TCVN XXX 1991-1-4:20XX, Phén 1-4: Tac dong chung - Tac dong gio.

- TCVN XXX 1991-1-5:20XX, Phén 1-5: Tac dong chung - Tac dong cta nhiét.

- TCVN XXX 1991-1-6:20XX, Phan 1-6: Tac déng chung - Tac dong trong qua trinh thi cong.

- TCVN XXX 1991-1-7:20XX, Phan 1-7: Tac déng chung - Tac dong bét thuong.

- TCVN XXX 1991-3:20XX, Phén 3: Tac déng do céu truc va may mac.

- TCVN XXX 1991-4:20XX, Phan 4: Si 16 va bé chira.
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Chwong 1. Téng quat

1.1 Pham vi

(1) EN 1991-1-4 hwéng dan cach xac dinh cac tac dong cla giod tw nhién 1&8n méi dién tich chiju tai dwoc
xét khi thiét ké két cu clia nha va cac cong trinh xay dwng khac. Cac dién tich chét tai nay bao gdm

toan bd két cAu hoac cac phan cla két cdu hodc cac ciu kién dwoc gan vao két cau, vi du cac bd phan,

cac tAm twdng bao che va chi tiét lién két, cac hang rao cach én va an toan.
(2) Phan nay nay ap dung cho:
- Nha va cong trinh xay dwng c6 chiéu cao dén 200 m, xem (11).

- C4c cdng trinh cau khéng co nhip Ién hon 200 m, mién |a thda man céc tiéu chi vé phan &ng dong luc,
xem (12) va 8.2.

(3) Tiéu chuan nay dwoc dung dé dy doan céac tac dong gid déc trwng lén cac két ciu dat trén mat dét,

cac bd phan va cac phan gan vao chung.

(4) M6t vai khia canh can cho viéc xac dinh cac tac dong gié 1én két cAu phu thudc vao vi tri va vao sw
san cé va chat lwgng cua di¥ liéu khi hau, loai dia hinh, v.v. Cac sb liéu nay dwoc cho trong phu luc Phuy
luc qudc gia va Phu luc A. Cac gia tri mac dinh va cac phwong phap tinh toan dwgc cho trong phan van

ban chinh cla tiéu chuan khi ma Phu luc quéc gia khdng cé cac théng tin nay.

(5) Phu luc A cho cac minh hoa vé cac dang dia hinh va cung cap céc quy dinh cho anh huéng cla dia
hinh, bao gébm dé cao dich chuyén, sy thay déi dd nham, anh hwdng clia cadnh quan dia hinh va anh

hwéng clia cac céng trinh xung quanh.
(6) Phu luc B va C cho cac phwong phap khac nhau dé tinh toan hé sb két ciu cscq.
(7) Phu luc D cho céc hé sb cscq cho cac loai két cAu khac nhau.

(8) Phu luc E cho céac quy dinh dé tinh phan &ng do gié xody gay ra va mot sé hwdng dan vé cac hiéu
(ng khi dan hdi khac.
(9) Phu luc F cho céc déc tinh dong lwc cta két cAu tng xr tuyén tinh.

(10) Tiéu chuan nay khéng huéng dan vé cac hiéu rng nhiét cuc bo dbi véi gié déc trwng, vi du sw bién

doi bé mat nhiét do bang gia hodc cac hién twong gié lta (qua khe hep) hodc xoay lbc.

(11) Céac két cAu thap réng tw dirng va thap day cang duoc thé hién trong TCVN XXX 1993-3-1 va két
cAu cot chdng sét trong EN 40.

8
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(12) Tiéu chuén nay khéng hwéng dan dbi véi:
- Céac dao déng xodan, vi du cac nha cao tang véi mot I6i & tam;
- Céc dao dong clia méat cau do do réi ctia lubng gié ngang;
- C4c tac dong gio lén cac két ciu ciu day vang;
- Cac dao ddng ma phai tinh dén dao dong c6 bac cao hon dao déng co ban.
1.2 Tai liéu vién dén
Tiéu chuan nay vién dan cac tai liéu tham khao cé ghi ndm cong bb hoac khéng ghi ndm céng bb va cac

quy dinh cla céc tai liéu khac (goi chung 14 tai liéu vién dan). Cac tai liéu vién dan nay dwoec trich dan tai

céc vi tri phu hop trong phan chinh van cla tiéu chuan va dwoc liét ké dusi day.

Dbi v6i cac tai liéu vien dan c6 ghi nam cong bd thi ap dung phién ban duwoc néu. Béi véi cac tai lieu
vién dan khéng ghi ndm cong bé thi ap dung phién ban mai nhat (ké ca cac sira dbi).

TCVN XXX 1990:20xx, Co s& thiét ké két cau

TCVN XXX 1991-1-6:20xx, Tac dong Ién két ciu - Phan 1-6: Tac dong chung - Tac déng trong qua trinh
thi cong

TCVN XXX 1993-3-1:20xx, Thiét ké két cAu thép — Phan 3-1:Tru va thap
1.3 Cac gia thiét
(1)P S& dung céc gia thiét chung trong TCVN XXX 1990, 1.3.

1.4 Phan biét giira nhirng Nguyén tac va cac Quy dinh ap dung

(1)P S dung cac quy dinh trong TCVN XXX 1990, 1.4.

1.5 Thiét ké c6 sw tror gitp cuaa thi nghiém va do dac

(1) Bé bd sung cho cac tinh toan, cé thé sir dung cac thi nghiém trong dng thdi khi déng va cac phwong
phap sb da dwoc nghiém dung va/hodc da dwoc chirng minh dé cé dwoc cac théng tin vé phan (rng va

tai trong, bang cach st dung cac mé hinh thich hop clia két ciu va gié tw nhién.

(2) Théng tin vé phan &ng, tai trong va cac tham sé dia hinh c6 thé dwoc xac dinh to di liéu thwce thich
hop.

CHU THICH: Phu luc qudc gia c6 thé dwa ra chi d&n thiét ké dworc tro gitip tir thi nghiém va cac do dac.

1.6 Cac dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, st dung dinh nghia trong 1ISO 2394, ISO 3898 va ISO 8930 va cac dinh nghia
dwai day. Ngoai ra, mot danh sach co ban vé cac dinh nghia trong TCVN XXX 1990,1.5 cling dwoc ap

dung cho tiéu chuén nay.
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16.1

Van téc gié co sé (Fundamental basic wind velocity)

Van tbc gio trung binh trong 10 phut v&i xac xuat vwot hang nam 1a 0,02, theo bat ki hwdng gié nao, tai
dd cao 10 m trén dia hinh tréng bang phang va cé ké dén céac hiéu rng do cao so véi mat nwédc bién
(néu duwoc yéu cau).

1.6.2

Van téc gié co ban (Basic wind velocity)

Van tbc gié co s& dwoc diéu chinh dé xét dén hudng gié va ké dén mua (néu dwoc yéu cau).

1.6.3

Van téc gié trung binh (Mean wind velocity)

Van tdc gié co ban dwoc didu chinh dé& xét dén hiéu (rng ctia d6 nham bé mat va dia hinh dbi nui.

1.6.4

Hé sb6 ap lwc (Pressure coefficient)

Cac hé sb ap lwc ngoai cho hiéu (rng ctia gid 1én cac bé& mat bén ngoai cong trinh, cac hé sb ap luc trong

cho hiéu (rng gio6 I&én cac bé mat bén trong cong trinh.

Cac hé sb ap luc ngoai dwoc chia thanh cac hé sé tbng thé va cac hé sbé cuc bd. Cac hé sb cuc bd cho
hé s6 ap Iwc trén cac dién tich chiu tai 1 m? hodc bé hon, vi du khi thiét ké cac cau kién nhd hodc cac

lién két; cac hé s6 tdng thé cho cac hé sb ap lwc trén cac dién chiu tai Ién hon 10 m2.

Cac hé sb ap luc tdng cho hiéu (rng do gié sinh ra trén mot don vi dién tich ctia mot két cau, mét cau
kién hodc bd phan két cau.

1.6.5

Hé s6 lwc (Force coefficient)

Cac hé sb lwc cho hiéu trng tdng thé cuia gio trén két ciu, cAu kién hodc bd phan, bao gdm ca ma sat,
néu khoéng duoc loai triy cu thé.

1.6.6

Hé s6 phan (rng nén (Background response factor)

Hé sb phan trng nén, ké& dén viéc chwa xét tdi s twong quan toan bd cla ap lwc gio 1én bé mat két c4u.
1.6.7

Hé s6 phan rng cong hwéng (Resonance response factor)

Hé sb phan rng cong hudng, ké dén sw chay réi khi cong hwdng véi dang dao dong.

1.7 Cac ky hiéu

(1) Trong tiéu chuan nay, st dung cac ky hiéu sau:

CHU THICH: St dung céc ky hiéu theo 1SO 3898:1999. Trong phan nay, dau chdm trong cac céng thirc la chi ky hiéu phép

nhan. Ky hiéu nay dwoc st dung dé tranh sw nham |an véi cac ky hiéu khac.

10
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(2) Danh séach ky hiéu co s& dwoc cho trong TCVN XXX 1990, 1.6 va cac ky hiéu bb sung dwéi day quy

dinh riéng cho tiéu chuén nay.

Cac ky ty La Tinh hoa

A dién tich

Ag dién tich gi6é tac dung

Aces dién tich tham chiéu

B? phan phan rng nén

E M6 dun dan hoi

Fre hop lwc ma sat

F; lwc kich déng xoay tai diém j clia két ciu
Fuw hop Iwc gid

H chiéu cao clia mdt dac trwng dia hinh

v cwdng dé nhiéu loan

K hé sb dang dao déng; tham sé hinh dang
Ka tham s6 can khi déng

Kiv hé s6 giao thoa cla hién twgng tach xoay
Krd hé sb suy gidm clia twdng chan mai

Kw hé sb twong quan chiéu dai

Kx hé sb khong th& nguyén

L thang chiéu dai réi

Lq chiéu dai thwc ciia mat dbc khuét gio

Le chiéu dai hiéu dung ctia méat déc don gio
L chiéu dai twong quan

11
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Lu

RZ

Re

Rh, Rb

S

Sc

S.

St

Ws

Wi

chiéu dai thwc ctia mat dbc dén gid

sb chu ky gay ra béi hién twong tach xoay

sb tai trong do phan &ng gio6 giat

hé sé phan trng cong hwdng

s6 Reynolds

dan xuét khi déng

tac déng qid

sb Scruton

ham mat d6 phd nang lwong khong thir nguyén
sb Strouhal

trong lwong cla phan két ciu tham gia vao dé cirng clia 6ng khoi

trong lwong tdng céng ctia mot dng khoi

Céac ky ty La Tinh thwong

ac

aic

Calt
Cd
Cdir
Ce(2)
Cy

Cro

12

hé s6 mét 6n dinh cla hién twong mét 6n dinh dang udn (Galloping) giao thoa
tham s6 &n dinh t6 hop cla hién twong méat 6n dinh dang uén (Galloping) giao thoa

chiéu réng ctia két cAu (chiéu dai ctia bé mat vudng goéc véi huéng gié néu khong cé

qui dinh cu thé nao khac)

hé sb do cao

hé sé dong lwc

hé sb hwéng

hé sb ké dén sw thay déi ap lwc gié theo dd cao
hé sb luc

hé sb lwc clia cac két cAu hodc cac cau kién chan dirng dong gid



Ctl

Cir

Clat

Cm

Cp,net

Cprob

Cr

Co

Cs

Cseason

fL

have

hais

ki

hé s lwc nang

hé sd ma sat

hé s6 kich déng khi dong lwc
hé s6 mé men

hé sbé ap luc

hé sb ap lwc ngoai

hé sb ap lwc trong

hé s ap lwc tdng

hé sb xac suat

hé s6 dd nham

hé sbé dia hinh déi nui
hé sb d6 lon

hé s6 mua

TCVN XXX 1991-1-4:20xX

d6 sau két ciu doc theo chiéu gi6 (chiéu dai ctia bé méat song song véi hwdng gio néu

khéng c6 qui dinh cu thé nao khac)

do léch tam cuia lwc hodc khoang cach dén bién

tan sé khong th& nguyén
chiéu cao két ciu

chiéu cao vat can

chiéu cao chuyén dich
ddé nham twong duwong
hé sb d6 rbi

hé s6 dinh

13
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ke hé sb dia hinh
ke dd clrng xoan
Ky hé sb

I chiéu dai ctia mot két cAu nam ngang

m khéi lwong trén mot don vi chiéu dai

mi khéi lwong twong dwong trén mot don vi chiéu dai

ni tan sb dao dong riéng clia két cdu & dang dao dong i

N1x tan sé co ban clia dao dong doc theo chiéu gié

N1y tan sb co ban cltia dao déng ngang theo chiéu gié

No tan s dang oval

P xac suét vuot qua hang ndm

Ob ap lwc van tbc trung binh (co s&) tham chiéu

ap ap lyc van téc dinh

r bén kinh

s hé sb; toa dod

t thdi gian trung binh cla van toc gié tham chiéu, chiéu day tAm

Vee van téc gio kich ddng cuia hién twong mat én dinh dang ubn (Galloping)
VeiG van téc gio t¢i han cla hién twong mét 6n dinh dang udn (Galloping) giao thoa
Verit van téc gio t¢i han cla hién twong tach xoay

Vv van tbc gi6 gay ra hién twong mét 6n dinh dang xoan van (Divergence)
Vi van téc gio trung binh

Vb0 van téc gié co s&
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Vb van tbc gié co ban

w ap lwc gié

X khodng cach theo phwong ngang cua dia diém xay dwng, ké tir dinh cia déc
x- direction phuwong ngang, vuéng géc voi nhip

y- direction phwong ngang, doc theo nhip

Vimax bién d6 I&n nhat theo phwong ngang lubng gié tai van téc gié t&i han
z chiéu cao trén mat dat

Zave chiéu cao trung binh

z-direction phuwong dirng

2o chiéu cao d6 nham

Ze, Z) chiéu cao tham chiéu cla tac déng gié bén ngoai, ap lwc trong

Zg khodng cach ti» mat dat dén bo phan dworc xét

Zmax chiéu cao I&n nhét

Zmin chiéu cao nhd nhét

Zs chiéu cao tham chiéu dé xac dinh hé s két cau

Cac ky ty Hy Lap hoa
(0] ddé nghiéng don gié
D1« dang dao déng co ban doc theo chiéu gié

Céc ky tw Hy Lap thudng

oG tham sé cda hién twong mat én dinh dang ubn (Galloping)
QG tham sb &n dinh t6 hop cla hién twong mét dn dinh dang ubn (Galloping) giao thoa
1) ddé giam loga cua can
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Oa dd giam loga ctia can khi déng

o dod gidm loga ctia can do cac thiét bi dac biét

5 dod gidm loga ctia can két ciu

£ hé sb

& hé sb bang théng

a hé s6 tan sb

n bién s6

@ ti s6 (d6) dac, do che chan

A dd manh

u ti 1& 16 h&, do thAm cua Iép bao che

v tan s dao déng ngang lubng gié theo phwong dirng, hé sé Poisson, dd nhét déng
hoc

0 géc xoén; huwéng gié

e, mat dé khéng khi

o do léch chuéan cuda rbi

Oax do léch chuén cua gia toc doc theo hwéng gié

Winc hé s6 gidm cho cac mai nhiéu nhip

" hé sé giam cua hé sb luc cla céc tiét dién vudng c6 cac goc dwoc Ve tron

v hé s6 dd gidm clia hé sb lwc cla cac cAu kién két ciu co cac hiéu ing bién

Wia hé s6 hiéu (rng bién clia cac tru tron

Vs hé s6 chan cuia cac twéng va hang rao

¢ s6 mi ctia dang dao déng
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Céac chi sb
crit t&i han
e bén ngoai; phoi bay
Fr ma sat
i bén trong, sd dang dao dong
j sb dién hinh cla sb gia dién tich hodc diém ctia mot két cau
m trung binh
p dinh, twdng chan mai
ref tham chiéu
v van tbc gié
X hwéng doc chiéu gié
y hwéng ngang chiéu gid
z hwéng thdng dirng
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Chwong 2. Cac tinh huéng thiét ké
(1)P Céc tac dong cla gi6 can dugc xac dinh cho méi tinh hudng thiét ké theo TCVN XXX 1990, 3.2.

(2) Theo TCVN XXX 1990, 3.2 (3)P, céac tac dong khac (nhw tuyét, phwong tién giao thédng hodc bang),

lam thay ddi cac hiéu (rng do gi6 gay ra, can phai dwoc ké dén trong tinh toan.
CHU THICH: xem TCVN XXX 1991-1-3, TCVN XXX 1991-2 va ISO 12494.
(3) Theo TCVN XXX 1990, 3.2 (3)P, cac thay dbi dbi v&i két ciu trong giai doan thi cong (nhw cac giai

doan khac nhau clia hinh dang két cu, cac dic trwng dong hoc v.v. ), ma cé thé lam thay dbi cac hiéu

(rng do gid, can phai dwoc ké dén trong tinh toan.

CHU THICH: xem TCVN XXX 1991-1-6.

(4) Mac du trong tinh toan thiét ké, cac ctra sb va ctra di dwoc gia thiét 1a dong khi co béo, thi hiéu (rng
do mé& clra van can phai dwoc xem nhuw la mét tinh hubng thiét ké bat thuong.

CHU THICH: xem TCVN XXX 1990, 3.2 (2)P.

(5) Hién twong méi do cac hiéu (rng clia tac dong gié can duwgc xem xét déi véi cac két cau nhay cam.

CHU THICH: sé chu ky tai trong c6 thé dwoc xac dinh tlr Phu luc B, C va E.
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Chwong 3. M6 hinh héa cac tac dong cua gid
3.1 Ban chat
(1) Céc tac dong cua gié bién dong theo thoi gian va tac dong trwc tiép bang cac ap lwc 1én cac bé mat
ngoai clia cac két cAu dwoc déng kin. Do bé mét ngoai cé cac 16 hé nén gié con tac dong gian tiép lén
cac bé mat trong. Gio c6 thé tac dong truc tiép 1én bé mat trong clia két cdu mé. Cac ap lwc tac dong 1én
cac dién tich ctia bé mat gay ra cac lwc vudng goc véi bé mat ciia két cAu hodc cla cac bd phan bao
che riéng ré. Ngoai ra, dbi v&i cac dién tich I&n cta két ciu khi bi gi6 tac dong, thi cac lwc ma sat tac
dong tiép tuyén voi bé mat cé thé Ia dang ké.
3.2 Biéu thj tac dong cua gio
(1) Tac dong cua gié dwoc biéu thi bang mot tap hop da dwoc don gidn héa cac ap lwc hodc cac lwc, c6
céac hiéu rng twong dwong véi cac hiéu tng cwe han cta gio rbi.
3.3 Phan loai cac tac dong cua gio
(1) Trr phi ¢ cac qui dinh cu thé khac, cac tac ddng cla gié nén dwoc phan loai nhw cac tac dong cb
dinh c6 gia tri thay d6i, xem TCVN XXX 1990, 4.1.1.
3.4 Gia trj dac trwng
(1) Céc tac dong cla gié dwoc tinh toan theo tiéu chuan nay la cac gia tri ddc trung (xem TCVN XXX
1990, 4.1.2). Chung duwoc xac dinh tlr cac gia tri co' s& clia van tc gié hodc ap luc van tdc gid. Theo
TCVN XXX 1990, 4.1.2 (7)P, cac gia tri co s& |a cac gia tri dac trwng cd cac xac xuat vot qua hang ndm
la 0,02, twong dwong véi chu ky 18p trung binh bang 50 nam.

CHU THICH: Tt ca hé sb hodc md hinh, dé thu dwoc cac tac dong gié tir cac gia tri co s&, dwoc chon sao cho xac xuét cac

tac dong gio tinh toan khéng vwot qua xac xuét clia cac gia tri co sé& nay.

3.5 Mb hinh

(1) Hiéu (rng clia gi6 1én két cAu (cu thé la phan g cla két cAu), phu thudc vao kich thuéc, hinh dang va
cac dic tinh dong lwc ctia két cAu. Phan nay bao gdm phan ¢ng dong lwc hoc do rdi doc theo chiéu gié
cong huéng véi cac dao ddng doc theo chiéu gié ctia dang dao déng ubn co ban véi dau khong déi.
Phan tng cla cac két cAu can dwoc tinh toan theo muc 5 tir ap lwc van tdc dinh, qp, tai dd cao tham
chiéu trong trwong gié khodng réi, cac hé sb lwc, hé sb ap lwe va hé sb két ciu cscq (xem muc 6). g, phu
thudc vao vung gié, dd nham dia hinh, ddi ndi va dd cao tham chiéu. g, bang ap lwc van téc gié trung

binh céng thém phan b sung do cac bién dong ngén han cla ap lwc

(2) Phan ng khi dan hdi cn dwoc xem xét cho cac két cAu mém nhw cap, thap try, dng khéi va cau.

CHU THICH: Hwéng dan don gidn vé phan (ng khi dan hdi dwoc trinh bay & Phu luc E.
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Chuwong 4. Van téc gié va ap lwe van téc gio

4.1 Co s tinh toan

(1) Van téc gi6 va ap lwc van tdc gié gdm thanh phan trung binh va thanh phan bién déng.

Van tdc gi6 trung binh v, dwgc xac dinh tlr van toc gi6 co’ s& Vp; van toc nay phu thuéc vao vung gié nhw
dwoc mo ta trong 4.2, con su thay ddi theo chiéu cao ctia van tbc gi6 thi dwoc xac dinh tir d& nham maét
d4t va dang doi nui nhu dwoc md ta trong 4.3. Ap lwc van tdc dinh dwoc xac dinh theo 4.5.

Thanh phan bién dong ctia gié dwoc thé hién béi do réi, dwoc xac dinh theo 4.4.

CHU THICH: Phu luc Quéc gia c6 thé cung cép thong tin khi hau québc gia trong d6 van tbc gié trung binh vm, ap lwc gié dinh gp
va céac gia tri khac c6 thé dwoc l4y truc tiép cho cac dang dia hinh dwoc xem xét.

4.2 Cac gia tri co’ ban
()P Van téc gid co s, Vho, la van tdc gié trung binh dac trwng trong 10 phat, khéng phu thudc hwéng

gi6 va thoi gian trong nam, tai d6 cao 10m so véi mét dat thudc dia hinh tréng trai véi chiéu cao tham
thwe vat thap nhw cd va cac vat can riéng 1& nam cach nhau it nhat bang 20 1an chiéu cao vat can.

CHU THICH 1: Bia hinh nay twong dwong véi loai dia hinh Il trong Bang 4.1.
CHU THICH 2: Van téc giod co s&, vbo, dwgc xac dinh tlr ap lwe gio cho trong Phu luc Quéc gia.

(2)P Van tdc gié co ban duwoc tinh toan theo Céng thire (4.1).
Vb = Cdir.Cseason-Vb,0 (4.1)
trong do:
Vb 14 van téc gié co ban, dwoc xac dinh nhw [a mdt ham cda huwéng gié va thdi gian trong nam tai dé
cao 10 m so v&i mat dat, & loai dia hinh II;
Vbo la van tbc gi6 co s&, xem (1)P;
car 12 hé sb huéng, xem CHU THICH 2;
Cseason 12 hé& s6 mua, xem CHU THICH 3.

CHU THICH 1: Khi anh hwéng ctia do cao lén van téc gié co sé& vs khong dwoc xét téi trong gia tri co' ban dwoc quy dinh Voo
thi Phu luc quéc gia c6 thé dwa cach thirc xét téi né.

CHU THICH 2: Gia tri ctia hé sb hwéng, cdir, cho cac hwdng gié khac nhau cé thé dwoc quy dinh trong Phu luc quéc gia. Gia tri
khuyén c&o cho cqir bang 1,0.

CHU THICH 3: Gia tri hé s6 mua, Cseason, €6 thé dwoc quy dinh trong Phu luc quéc gia. Gia tri khuyén cao cho Cseason bang 1,0.

CHU THICH 4: Van téc gié trung binh 10 phat cé xac xuét p vwot qué hang ndm dwoc xac dinh bang cach nhan van téc gié co
s& Vb trong 4.2(2)P v&i hé s xac xuét, corob X4C dinh theo Cong thire (4.2). Xem thém TCVN XXX 1991-1-6.

1-KIn(=In(1-p)) }
1-KlIn(-In(0,98))

Cprob = (42)

trong do:
K la tham s6 hinh dang phu thudc vao hé sb bién thién ctia phan bd gia tri cwe han;

20



TCVN XXX 1991-1-4:20xx
n la sé ma.

CHU THICH 5: Cac gia tri K va n c6 thé quy dinh trong Phu luc quéc gia. Céc gia tri khuyén nghi dwoc I4y nhw sau: K=0,2 va
n=0,5.

(3) Hé s6 mla Cseason dwgc stv dung cho cac két cAu tam va tat ca cac két ciu trong giai doan thi cong.
Déi v&i cac két chu co kha nang van chuyén dwoc va duoc str dung & bat ky thoi diém nao trong nam,

Cseason lAy bang 1.
CHU THICH: xem thém TCVN XXX 1991-1-6.
4.3 Van téc gié trung binh
4.3.1 Sw thay déi theo chiéu cao
(1) Van tbc gi6 trung binh vin(z) tai dd cao z trén mat dat phu thudc vao dd nham bé mét, dia hinh déi nui
va van tbc gi6 co s&, vp. Gia tri clia vim(z) dwoc xac dinh theo Cong thirc (4.3).
Vin(Z) = ¢(2).Co(2). Vo (4.3)
trong do:
c(z) la hé sb dd nham, xac dinh theo 4.3.2;
co(z) la hé sb dbi nui, lay bang 1,0 triv khi c6 qui dinh khac trong 4.3.3;

CHU THICH 1: Hé sb co c6 thé quy dinh trong Phu luc qubc gia. Hé sé co Iy bang 1,0 khi dia hinh ddi nti dwoc xét téi trong

van tbc gié co sd.

CHU THICH 2: Cac biéu db hodc bang cho vm(z) ¢ thé quy dinh trong Phu luc quéc gia.

Can ké dén anh hwéng clia cac két cAu xung quanh t&i van téc gié (xem 4.3.4).

4.3.2 D6 nham dia hinh

(1) Heé sb dd nham, c(z), ké dén sw thay déi van téc gié trung binh tai dia diém cuia két ciu do:
- Chiéu cao trén mat dat;

- D6 nham dia hinh ctia mét dat phia don gi6 ctia két cAu theo huéng gié dwoc xét.

CHU THICH: Phuwong phap dé xac dinh cr(z) cé thé quy dinh trong Phu luc quéc gia. Tai dd cao z, hé sb6 do nham ci(z) dwoc

xac dinh theo Céng thirc (4.4), trén co sé profile van tbc gi6é c6 dang loga.

z
c(z) =k .In| — khi Zmin < Z £ Zmax
Z (4.4)
Cr(Z) = Cr(Zmin) kh| V4 S Zmin

trong do:

Zo & chiéu cao do nham;
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k: 1& hé sb dia hinh, phu thudc vao chiéu cao d6 nham zo, dwoc xac dinh theo 4.5;

0,07
k = 0.19. [iJ (4.5)

ZO,II

trong do:

Zo,i = 0,05m (loai dia hinh Il, Bang 4.1);

Zmin 12 chiéu cao téi thiéu dwoc dinh nghia trong Bang 4.1;
Zmax dwoc 1ay bang 200m.

Zo, Zmin Phu thudc vao loai dia hinh. Céac gia tri cia ching dwoc cho trong Bang 4.1, phu thuéc vao nam
dang dia hinh dién hinh.

Céng thire (4.4) ap dung duwoc khi khoang cach phia dén gié c6 dd nham dia hinh déng déu da chiéu dai

dé 4n dinh profile, xem (2).

Bang 4.1 - Cac loai dia hinh va tham sé dia hinh

Zo Zmin
Loai dia hinh (m) (m)
0 Bién hodc khu vic b& bién hwédng ra ving bién mé 0,003 1
| Céc hoé hodc vung bang phang, c6 thdm thyc vat khéng dang ké va khong 0.01 1
c6 cac vat can '
I Ving c6 thdm thuwc vat thAp nhw cé va cac vat cadn don doc (cac cay va cac 0.05 5

cong trinh) cach nhau it nhat bang 20 1an chiéu cao cua vat can

I Vong c6 tham thwe vat pht déu hay cac cong trinh hodc cac vat can don
doc voi cac khodng cach Ién nhat bang 20 I1an chiéu cao cta vat can (nhw | 0,3 5
lang, vung ngoai 6, rirng cay)

IV Vaung ma trong dé it nhat 15% bé mét bi che phi bdi cac cong trinh va chiéu

cao trung binh cua ching vwot qua 15 m 1.0 10

CHU THICH: Cac loai dia hinh dwoc minh hoa trong A.1

(2) B6 nham dia hinh dwoc st dung cho mét hwéng gié cu thé, phu thudc vao dd nham bé mat dét va khoang
cach c6 dd nham dia hinh déng déu trong mot khu vre hinh quat quanh huéng gié. Cac dién tich nhd c6 do

nham khac biét (it hon 10 % dién tich dwoc xem xét) ¢ thé dwoc bd qua. Xem Hinh 4.1.
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+45°

dién tich N
xem xét N

khu vuwc

hinh quat
danh nghia

dién tich co
7 ddé nham
khac biét

CHU THICH: Phu luc quéc gia cé thé quy dinh cac dinh nghia khu vuc hinh quat va khodng cach clia viing dén gié. Gia tri
cla khu vye hinh quat la 30°, la khu vwe hinh quat trong khodng +15° so v&i hwéng gid. Gia tri khodng cach cua vung dén

gi6 c6 thé xac dinh theo A.2.
Hinh 4.1 - Panh gia do nham dia hinh

(3) Khi xac dinh mét hé sb ap lwc hodc lwc cho mét khu viee hinh quat danh nghia, can 14y chiéu cao do

nham nhé nhéat trong khu vie gié hinh quat 30° bét ky.

(4) Khi can mét sw lwa chon gitra hai hodc nhiéu loai dia hinh cho mét dién tich cu thé thi nén st dung
dién tich c6 chiéu cao dd nham thap nhét.

4.3.3 Pia hinh dbi nui

(1) Tai noi ¢6 dia hinh ddi ndi (nhw ddi, vach da v.v..) lam tang van tbc gié hon 5%, thi can tinh dén cac
hiéu &ng nay bang cach sir dung hé sb dia hinh ddi ni co.

CHU THICH: Phuwong phap xac dinh co c6 thé dwoc dua ra trong Phu luc Quéc gia. Phwong phép xac dinh co xem trong A.3

(2) Céac hiéu ing cha dia hinh dbi ndi ¢ thé dwoc bd qua khi dd déc trung binh clia méat dat dén gié nhd
hon 3°. Khu dat phia don gié co thé dwoc xét téi véi mdt khoang cach bang 10 Ian chiéu cao cua dang
dia hinh dbi nui c6 lap.
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4.3.4 Cac két cau lan can rong va cao hon dang ké

(1) Néu két cdu dwoc dat gan két cdu khac, ma chiéu cao cla két cAu dang xét it nhat bang hai lan chiéu
cao trung binh clia cac két cAu xung quanh né, thi né cé thé chju cac van tdc gié tang lén (phu thudc vao
céac dac trwng cla két ciu) trong mot sé hwdng gidé nao dé. Cac trwdng hop nay can duoc ké dén trong
tinh toan.

CHU THICH: Phu luc quéc gia c6 thé quy dinh phwong phap dé tinh dén hiéu tng nay. Mét phuong phap gan ding thién vé an toan
dé ké& dén hiéu &ng nay duoc trinh bay trong Phu luc A 4.

4.3.5 Céc vat can va cac cong trinh dat gan sat nhau
(1) Hiéu tng do cac cong trinh va cac vat can khac dat gan nhau can dwoc ké dén trong tinh toan.

CHU THICH: Phu luc quéc gia cé thé quy dinh mét phwong phap. M6t phuong phap gan dang dwoc cho trong Phu luc A.5.
Trong mét dia hinh nham, cac céng trinh dat gan sat nhau lam thay déi ludng gi6 trung binh g&n mét dét, giébng nhw khi ting cbt
mat d4t 1&én dén mét 6 cao dwoc goi la dd cao dich chuyén his.

4.4 Do rbi cua giod
(1) B ri I(z) tai 6 cao z duwoc xac dinh bang d6 léch chuan ctia dong gié rdi chia cho van téc gié trung binh.

CHU THICH 1: Thanh phan réi cia van tc gié c6 gia tri trung binh la 0 va d6 léch chuan ov. D6 l&ch chuan cta rdi ov c6 thé
duwoc xac dinh béng Cong thirc (4.6).

Ov = kr.Vb.kl (46)
Hé s dia hinh k, xem C6ng thirc (4.5); van tbc gi6 co s& v, xem Cong thire (4.1) va hé sb rdi ki xem CHU
THICH 2.

CHU THICH 2: Xé&c dinh Iv(z) theo Céng thirc (4.7).

cho Zmin £ Z £ Zmax

AEACH co(z).ln[zj @.7)

Iv(Z) = Iv(Zmin) ChO Z< Zmin
trong do:

ki 1a hé sb rbi. Gia tri cla ki c6 thé dwoc dwa ra trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi cho ki 1ay
béng 1,0;

Co |& hé sé dia hinh ddi nui, xac dinh theo 4.3.3;

2o la chiéu cao d6 nham, xac dinh theo Bang 4.1.

4.5 Ap Iwc van téc dinh

(1) Can xac dinh ap lwc van tdc dinh qgp(z) tai dd cao z bao gbm: van téc gié trung binh va bién déng cla
van téc gi6 trong thi gian ngén.

CHU THICH 1: Phuy luc quédc gia c6 thé dwa ra cac quy dinh dé xac dinh gp(z). Quy dinh khuyén nghi dwoc quy dinh trong Cong
thare (4.8).
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1
ap(2) = [1+7.|V(z)].E V2 (2) = ce(2).0p (4.8)

trong do :
p la mat d khdng khi, phu thudc vao dé cao, nhiét do va ap Iwc khi ap trong vung trong thi gian co béo;

ce(2) 12 hé sb thay ddi ap lwc gié theo do cao, xac dinh theo Céng thirc (4.9).

9,(2)
Ce(z) = = (4.9)
p
gp la ap lwc van toc co sé, xac dinh theo Cong thirc (4.10).
12
v = —.p.Vy (4.10)

2
CHU THICH 2: Gia tri p c6 thé& quy dinh trong Phu luc quéc gia. Gia tri ctia khuyén nghi 4y bang 1,25 kg/m3.
CHU THICH 3: Gia tri 7 trong Céng thirc (4.8) dwoc |4y dya trén hé sb dinh bdng 3,5 va phu hop véi gia tri clia cac hé sb luc
va ap lwc trong muc 7.
Déi vé&i dia hinh bang phang co(z) =1,0 (xem 4.3.3), hé sb thay ddi ap lwc gié theo dd cao ce(z) dwoc thé
hién trong Hinh 4.2 nhw 18 mét ham cla d6 cao trén mat dat va 1a mét ham cda loai dia hinh nhw mé ta

trong Bang 4.1.

z 100

T———
——

e ———
T ———

[m] g9 N I 1o

——
—~

T ——
T ——

80

——

—

70 /

~

I

60 / i

N

50 /

~

40 /

~

30 7/

20 /

\
\
\

10 7 1

\\

\\
\
\
\

0 ce(2)
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

Hinh 4.2 - Biéu dé hé sé thay déi ap Iwc gié theo dé cao ce(z) vé&i ¢, =1,0, K, =1,0
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Chwong 5. Cac tac dong cua gi6

5.1 Téng quat

(L)P Cac tac dong gio6 [én cac két ciu va cac cau kién phai dwoc xac dinh c6 xét téi cac ap lwc gio trong
va ngoai.

CHU THICH: Tdng hop quy trinh tinh toan d& xac dinh cac tac déng ctia gié cho trong Bang 5.1.

Bang 5.1- Quy trinh tinh toan dé xac dinh cac tac dong cua gioé

Tham sé Muc tham chiéu
Ap lwc van téc dinh g,
van tbc gié co s& v 4.2(2)P
chiéu cao tham chiéu ze Muc 7
loai dia hinh Bang 4.1
ap lwc van téc dinh dac trung qp 4.5(1)
ds réi I 4.4
van tbc gio trung binh vi, 43.1
hé sé dia hinh dbi nui co(z) 4.3.3
hé s6 d& nham c((2) 4.3.2

Ap lwc gio, vi du dé tinh cac phan bao che, cac lién két va cac bd

phan két cau

hé s6 ap lwc ngoai Cpe Muc 7
hé s6 ap luwc trong ¢ Muc 7
hé s6 ap lwc thuc Cp et Muc 7
ap lwc gié ngoai: We = QpCpe 5.2(1)
ap lwc gidé trong: We = QpCyi 5.2(2)

Cac lyc gié |1én cac két cau, vi du dé tinh cac hiéu (rng gi6 tong thé

hé s6 két cAu: cscq 6
lwc gid Fw dworc tinh toan tir cac hé sb lwc 5.3(2)
lwe gié Fw dwoc tinh toan tir cac hé sb ap luc 5.3(3)

5.2 Ap lwc gi6 l1én cac bé mat
(1) Ap lyc gi6 tac dong lén cac bé mat ngoai, we, can dwoc xac dinh theo Cong thirc (5.1).
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We = Qp(Ze).Cpe (5.1)
trong do:
ap(ze) 1a &p luwc van tée dinh;
Ze 1a chiéu cao tham chiéu clia ap lwc ngoai dwoc cho trong muc 7;

Cpela hé sb ap lwc cta ap lwc ngoai, xem muc 7.

CHU THICH: gp(z) dwoc xac dinh theo 4.5

(2) Ap lwc gié tac ddng Ién cac bé méat bén trong ctia mot két ciu, wi, dwoc xac dinh theo cong
thire (5.2)

Wi = gp(2).Cpi (5.2)
trong do:

ap(z) 1a &p lwc van téc dinh;

zi 1a chiéu cao tham chiéu cho ap lwc trong dwoc cho trong muc 7;

Cpi la hé sb ap lwc cho ap luc trong dwoc cho trong muc 7.

CHU THICH: gp(z) dwoc xac dinh theo 4.5.

(3) Ap lwc tdng I&n twéerng, mai hodc cAu kién |1a phan hiéu sb gira cac ap lwc 1én cac bé mat dbi dién cé

ké dén dau cuia chung. Ap luc day, hwéng vao bé mat dwoc lay 1a dwong, va ap lwc hat, hwéng ra khoi

bé mat dwoc lay 1a am. Céac vi du cho trong Hinh 5.1.

am \///‘ém {n\\/‘/ém
—| \ , /—>—> —.—.\ , /<——>
dwong _. ap lwc trong . dwong _.| . ap lwc trong —leam
(a) . (b)
dwong am dwong am
—>—> —ef ]—>
. Wi
P Wi e e
e - -
—>—> — —_—
—; —_— — —_—
(€) (d)

Hinh 5.1- Ap Iwc lén cac bé mit
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5.3 Cac lwc giod

(1) Céc luc gi6é cho toan bd két cAu hodc moét bo phan két cAu dwoc xac dinh bang céach:
- tinh toan céc lwc st dung cac hé sbé lwc (xem (2)) hoadc
- tinh to&n cac lwc t cac ap lwc bé mat (xem(3))

(2) Luc gi6 Fy tac dong lén mot két cdu hodc mot bd phan két cdu cé thé dwoc xac dinh trwc tiép theo
Coéng thire (5.3)

FW = Cscdchp(Ze) Aref (53)

hodc bang cdng vector trén tirng cau kién két cau riéng ré (nhw quy dinh trong 7.2.2) theo Cong thirc
(5.4)

Fw = Cs.Cq. Z Ct. Qp(ze)- Avref (54)

cdu kién

trong do:
CsCa 1a hé sb két cAu dwoc xac dinh trong muc 6;
cr la hé sb lyc cho két cAu hodc cAu kién két cAu, dwoc cho trong trong muc 7 hodc muc 8;

ap(ze) 1 &p lwe van tdc dinh (xac dinh trong 4.5) tai dd cao tham chiéu z. (dwoc xac dinh trong muc 7

hoac muc 8);

Aret 1a dién tich tham chiéu clia két ciu hodc cau kién, dwoc cho trong muc 7 hodc muc 8.
CHU THICH: Muc 7 cho céc gia tri cr cho cac cAu kién két cAu hodc két cAu dang l&ng tru, tru tron, mai, bién bao, tAm va cac
két cAu dang dan v.v... Cac gia tri nay bao gdm ca cac hiéu (rng ma sat.

(3) Luc gid, Fw tac dong 1én mot két cAu hoac mét cau kién co thé dwoc xac dinh bang cach cong vector
cac lwc Fye, Fw, va Fr duwoc tinh toan tr cac ap Iwc trong va ngoai theo cac Cong the (5.5) va (5.6) va

céac lwc ma sat do ma séat clia gid song song véi cac bé méat ngoai, dwoc tinh toan theo Cong thire (5.7) .

Cac lwc ngoai:

Fue = Cs.Ca. D Wo.Ay (5.5)
bé mat
Cac lwc trong:
Fue= > W.A (5.6)
bé mat

Cac lwc ma sat:
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Ffr = Cfr.qp(Ze).Afr (57)

trong do:

CsCa 1a hé sb két ciu dwoc xac dinh trong muc 6;

We 1a &p lwc ngoai 1én mai bé mat tai dd cao ze, dwoc cho & Coéng thue (5.1);

w; la ap lwc trong Ién méi bé mét tai dd cao z;, dwoc cho & Cong thirc (5.2);

Arer 1A dién tich tham chiéu clia méi bé mat;

cr 1a hé s6 ma sat dwoc xac dinh tir 7.5;

Ar la dién tich cila mat ngoai song song véi gié, dwoc cho trong 7.5.

CHU THICH 1: Béi vé&i cac cu kién (vi du céc blrc twéng, mai), luc gio bang chénh l&ch gitra cac luc trong va ngoai;

CHU THICH 2: Céac lwc ma sat Fr tac dong cuing hwéng véi cac thanh phan gié song song véi cac bé mat ngoai.

(4) Céc hiéu (rng clia ma sat gi6 1&n bé mét co6 thé bd qua khi téng dién tich cla tat ca cac bé mat song
song (hodc v&i géc nhd) véi hwdng gié 1a bang hodc nhé hon 4 1an tdng dién tich ctia cac bé mat ngoai
vubdng goc v&i hwdng gio (dén gio va hut gid).
(5) Khi tinh toan tdng ctia cac lwc gid tac dong 1&én cac két cAu nha, cé thé phai xét dén sy khong twong
quan cua ap lwc gié & cac mat don va hat gio.
CHU THICH: Phu luc québc gia cé thé xac dinh hodc s khong twong quan nay cé thé ap dung néi chung hoéc bi han ché cho

céc két cAu twong nhw ap dung 7.2.2 (3). Khuyén nghj xem xét sy khéng twong quan chi cho két cdu twéng (xem 7.2.2 (3)).
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Chwong 6. Hé sb két cau cscq

6.1 Téng quat

(1) Hé s6 két cAu cscq k& dén hiéu tng cac tac dong cuia gié do viéc xuét hién khéng déng thoi clia cac
ap luwc gi6é dinh trén bé mét (cs) cung véi hiéu rng clia cac dao dong clia két ciu do rdi (cd).

CHU THICH: Heé sb két cAu csca co thé duoc tach thanh hé sé kich thudc cs va hé sb déng lwc cq, dwa theo 6.3. Thong tin vé

tach hé sb két cAu csca hodc khong co thé quy dinh trong Phu luc quéc gia.

6.2 Xac dinh cscq

(1) cscq dwoe xac dinh nhw sau:

a) DBbi v&i cac cong trinh cé chiéu cao nhé hon 15m, gia tri clia cscq dworc lay bang 1.

b) Bi v&i cac cAu kién clia mat ngoai va ctia mai c6 tan sb dao dong riéng I&n hon 5 Hz, gia tri clia csCq
dwoc lay bang 1.

c) Béi véi nha khung cé cac twong chiu lue, véi chiéu cao nha nhé hon 100 m va chiéu cao cia nha nhé
hon 4 1an kich thwéc chiéu doc ludng gid, gia tri csca ¢ thé dworc 1y bang 1.

d) Béi v&i cac 6ng khai co tiét dién ngang hinh tron, ¢ chiéu cao nhé hon 60m va nhé hon 6,5 1an duéng
kinh, gia tri ctia csca dwoc 14y bang 1.

e) Theo cach khac, dbi véi cac trudng hop a), b), ) va d) néu trén, cac gia tri clia cscq c6 thé duoc lay
theo 6.3.1.

f) D6i v&i cac cong trinh xay dwng dan dung (khong ké cau), cac éng khéi va cac nha ngoai cac pham vi
néu trong c) va d) & trén, cscq Nén xac dinh theo 6.3 hoadc theo Phu luc D.

CHU THICH 1: Cé4c tan sé riéng clia cac cAu kién mai va mét ngoai dwoc tinh toan bang cach str dung phu luc F (céc khoang

I&p kinh nhip nhé hon 3m thwéng c6 cac tn sé dao dong riéng Ién hon 5 Hz).

CHU THICH 2: Cac hinh trong phu luc D cho céc gia tri clia csca clia cac loai két ciu khac nhau. Céc hinh nay cho céc hinh bao

cac gia tri an toan dwoc tinh toan t&¥ cac mé hinh tuan theo céc yéu cau trong 6.3.1.
6.3 Phwong phéap chi tiét

6.3.1 Hé sb két cau cscq
(1) Phwong phép chi tiét dé tinh toan hé sé két cau cscqs dwoc cho trong Cong thire (6.1). Phwong phap

nay chi dwoc sir dung néu cac diéu kién trong 6.3.1 (2) dwoc thda man.

1+2k, 1, (z,)NB* +R?

1+71,(z)

CsCd = (6.1)

trong do:

zs 1a chiéu cao tham chiéu dé xac dinh hé sé két ciu, xem Hinh 6.1. D6i v&i cac két cdu ma Hinh 6.1

khéng ap dung duorc thi zs cé thé Iy bang chiéu cao h ctia két cau;
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ko la hé sb dinh dwoc dinh nghia la ti s gitra gia tri Ion nhat cia phan thay dbi bat thwong ctia phan
¢ng va do léch chuén cuta né;
ly 1a dé réi dwoc xac dinh trong 4.4;

B2la hé s phan (rng nén, ké dén viéc thiéu, khong c6 mdi twong quan day da cta ap lwc gié 1én bé mat
két cau;
R? 14 hé sb phan &ng cong hudng, ké dén sw chay réi trong cdng huwdng véi dang dao dong.

CHU THICH 1: Heé s6 kich thudc cs ké dén sy gidm hé qua cla tac dong gié do viéc xuét hién khéng ddng thdi cac ap lwc gio

dinh trén bé mat va cé thé dwoc xac dinh theo Céng thirc (6.2):

1+71,(z.)~/B?

s = 6.2
1+71,(z.) (62

CHU THICH 2: Hé sb6 dong cq k& dén sy gia tang hé qua tir cac dao dong do dong réi cong huéng vei két cu, co thé dwoc xac
dinh theo Cdng thirc (6.3):

_1+2k,),(z,)B? +R?
1+7.,(z,)B?

Cq (6.3)

CHU THICH 3: Phwong phap dé xac dinh kp, B va R ¢c6 thé quy dinh trong Phu luc qudc gia. Phwong phap khuyén nghi dwoc
quy dinh trong Phu luc B. Mgt phuwong phap khac dwoc quy dinh trong Phu luc C. Sy khac nhau ctia CsCq khi tinh toan theo

Phu luc C so véi tinh toan theo Phu luc B khong vwot qua 5%.
(2)P Céng thirc (6.1) chi dwoc st dung néu tat ca cac yéu cau sau dwoc thda man:
- Két cAu twong &ng vé&i moét trong cac dang chung dwoc cho trong Hinh 6.1;

- Chi dang dao déng co ban doc ludng gié la quan trong, va dang dao déng nay cé dau khéng ddi.

CHU THICH: Phan &ng do cac dang dao déng doc ludng gi6 tir bac 2 tré [én dwoc bd qua.
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a) Céac két cdu thang dirng nhwy  b) Céc két cdu dao dong du dwa  ¢) Céc két cdu dang diém nhw

cac cong trinh nha v.v... song song, nhw la cac két cu céac bién bao v.v...

nam ngang, vi du: cac dam v.v...

Zs

h&

CHU THICH: Céac han ché con dwoc cho trong 1.1(2)
ZS=O,6.h = Zmin Zs=h; + E = Zmin Zs:h1+§ 2 Zmin

Hinh 6.1- Cac dang tong quat ctia cac két cau dworc xét téi trong phuong thirc thiét ké.

Cé4c kich thwére két cau va chiéu cao tham chiéu stir dung dwoc cho trong hinh.

6.3.2 Panh gia diéu kién st dung binh thwéng

(1) D& danh gia diéu kién st dung binh thwéng, can dwa vao chuyén vi I6n nhat doc ludng gié va do léch
chuan cla gia téc dic trwng doc ludng gié clia két cu tai dd cao z. Dbi véi chuyén vi lén nhat doc ludng gio,
Iwc gid tinh twong duwong dwoc xac dinh theo 5.3.

CHU THICH: Phu luc Quéc gia cé thé dwa phwong phap xac dinh chuyén vi doc ludng gi6 va do léch chuén cia gia toc doc
ludng gi6. Phwong phap khuyén nghi trong Phu luc B. Phwong phap thay thé khac cho trong Phu luc C.

6.3.3 Sw rung lac do dong khi (Wake buffeting)

(1) Béi véi cac cong trinh manh (h/d > 4) va cac 6ng khéi (h/d > 6,5) dwoc bb tri tirng d6i hodc theo

nhém, hiéu (rng cla sw chay réi tang ctia dong khi canh cac cong trinh can dwoc ké dén trong tinh toan.
(2) Céac hiéu &ng rung l&c do dong khi (Wake buffeting) c6 thé dwoc bd qua néu thda man it nhat mot
trong cac diéu kién sau:

- Khodng céch gitra hai cong trinh hodc éng khéi I&n hon 25 1an kich thudc theo phwong ngang ludng
gi6 ctia cong trinh hodc 6ng khéi phia dén gié.

- Tan sb dao ddng riéng clia cong trinh hodc dng khéi phia khuét gié Ién hon 1Hz.

CHU THICH: Néu khong c6 diéu kién nao trong 6.3.3 (2) dwoc théa man thi cAn tién hanh thi nghiém trong 6ng théi khi déng

ho&c tham khao y kién chuyén gia.
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Chwong 7. Cac hé sé Iwc va hé sé ap luc
7.1 Téng quat

(1) Muc nay dwoc st dung dé xac dinh cac hé sé khi dong thich hop déi véi cac két cau. Tuy thudc vao

két cAu, cac hé sb khi dong thich hop sé 1a:

- Cac hé sb ap lwc trong va ngoai, xem 7.1.1 (1),
- Céac hé sb ap luc thye, xem 7.1.1 (2),

- Cac hé sb6 ma sat, xem 7.1.1 (3),

- Cac hé sb lyc, xem 7.1.1 (4).

7.1.1 Lwa chon hé s6 khi dong

(1) Céac hé sbé ap lwc can dwoc xac dinh cho:
- Nha, st dung 7.2 cho ca cac ap lwc trong va ngoai, va cho
- CAc két cu tru tron, st dung 7.2.9 cho céac ap lyc trong va 7.9.1 cho céc ap lwc ngoai.

CHU THICH 1: Céc hé sb ap lwc ngoai cho hiéu (ng ctia gi6 1én cac bé mat ngoai clia cac cong trinh; cac hé sé ap lwc trong

cho hiéu (rng cla gi6 1én cac bé mat trong ctia cac cong trinh.

CHU THICH 2: Céac hé sb ap luc ngoai duwogc chia thanh cac hé sb tdng thé va cac hé sb cuc bd. Cac hé sb cuc bd cho cac hé
sb ap lwc dbi voi cac dién tich chét tai 1m2. Chung cé thé dwoc st dung cho viéc thiét ké ctia cac ciu kién nhé va cac lién két.
Cac hé sb tbng thé cho cac hé sbé ap lwc dbi véi cac dién tich chiu tai bang 10 m2. Chung c6 thé dwoc st dung cho cac dién

tich chiju tai I&én hon 10 m2.

(2) Céac hé sbé ap luc thwe can dwoc xac dinh cho:
- Cac mai che, str dung 7.3;
- Cac twong dirng doc lap, twdng chédn mai va hang rao, st dung 7.4.

CHU THICH: Céc hé sb ap luc thyc cho hiéu tng clia gié 1én mét két cAu, mot cAu kién két cAu hodc mot bd phan trén mét don

vi dién tich.

(3) Cac hé sb ma sat can dwoc xac dinh cho cac twéng va cac bé mat dwoc dinh nghia trong 5.3(3) va
(4), str dung 7.5.

(4) Céac hé sb luc can dwoc xac dinh cho:

- Bién bao, str dung 7.4.3,

- CAu kién két cAu c6 mat cat ngang hinh chir nhat, st dung 7.6,

- CAu kién két cAu co tiét dién séc canh, str dung 7.7,

- CAu kién két cAu c6 tiét dién da giac déu, str dung 7.8,

- Tru tron, str dung 7.9.2 va 7.9.3,
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- Khédi cau, st dung 7.10,

- Két cdu dang dan va da gido, st dung 7.11,

- Két cdu dang 14 co, s dung 7.12,

C6 thé str dung hé sé giam, phu thudc vao dd manh hiéu dung cta két cau, theo 7.13.

CHU THICH: Céc hé sb luc cho hiéu trng tdng thé clia gi6 Ién mot cong trinh, cAu kién két cAu hodc mét bd phan hoan chinh

bao gbm ca ma sat, néu khéng c6 qui dinh loai bé.
7.1.2 Cac lwc va ap lwc tac déng ngwoc nhau va khéng ddi xirng
(1) Néu nhirng bién dong tirc thoi cla gid trén cac bé mét cé thé lam tang dang ké sy khéng dbi xirng

cua tai trong va dang két ciu co thé nhay cam véi tai trong nay (vi du xoén trong cac cong trinh c6 mot

I6i dbi xtrng danh nghia) thi hiéu (rng cta ching can dwoc ké& dén trong tinh toan.

(2) Bbi v&i cac két cAu mai che dirng doc lap va cac bién bao thi xac dinh theo 7.3 va 7.4.
CHU THICH: Phu luc quéc gia c6 thé quy dinh cac phwong phéap cho cac két cdu khac. Cac phuong phap khuyén nghi 1a:
a) Béi véi cac két cdu dang chi¥ nhat, dé bi xoén, sw phan b ap luc cho trong Hinh 7.1 cin dwoc ap dung dé biéu thi cac hiéu

&ng xoén do gié thdi xi&én hodc do khdng xét t&i méi twong quan gilra cac luc gid tac ddng tai cac vi tri khac nhau trén két cau.

b |
|

|
|
A A A A O A 0 B e

\W —=€pe- ZONE D

Hinh 7.1- Phan b6 ap lwc dung dé xét t&i cac hiéu (rng xoan. Cac viing va cac gia tri cpe cho

trong Bang 7.1 va Hinh 7.5

b) Béi v&i cac trwdng hop khac, cho phép cé mot sy khong ddi xieng cuia tai trong bang cach loai bé hoan toan tac dong gié

thiét k& & cac phan cua két cAu, tai d6 tac dong dé tao ra hiéu tng ¢ loi.

7.1.3 Cac hiéu (rng cua biang va tuyét

(1) Néu bang va tuyét thay dbi hinh hoc ctia két cAu dé 1am thay ddi dién tich tham chiéu hoc hinh dang
thi can dwoc xét dén khi tinh toan.

CHU THICH: Théng tin thém c6 thé duwoc dua trong Phu luc Quéc gia.
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7.2 Hé s6 ap lwc cho cdng trinh
7.2.1 Téng quat
(1) Hé sb ap luc ngoai cpe cho cac cong trinh va cac bd phan cla cong trinh phu thudc vao kich thuwéc
cua dién tich chiju tai A, la dién tich ctia két ciu, ma tir d6 tao ra tac déng cla gi6 & phan dwoc tinh toan.
Cac hé sbé ap lwc ngoai cho (ng véi dién tich chét tai A bang 1 m? va 10 m? trong cac bang, tuy thudc
vao tirng dang cdng trinh thich hop, trong do Cpe,1, cho cac hé sé cuc bd, va Cpe,10cho cac hé sb tong thé.

CHU THICH 1: Céc gia tri cpe1 dwoc dung dé thiét ké cac cAu kién nhd va cac chi tiét lién két co dién tich clia méi cau kién bang
1 m? hodc nhé hon, nhw cac cAu kién bao che va cac ciu kién mai. Cac gia tri clia Cpe,10 c6 thé dwoc st dung dé thiét ké két

cAu chiu lyc téng thé clia cac cdng trinh.

CHU THICH 2: Viéc tinh toan cac hé sé ap lwc ngoai cho cac dién tich chat tai trén 1 m? dwoc dwa trén cac hé sb ap lwc ngoai

Cpe,1 VA Cpe,10. Phurong phép tinh toan cac hé sb nay cho cac dién tich chét tai dén 10 m2 dwoc cho trong Hinh 7.2.

Cpe A

Cpe,1

Cpe,lo

I I
0,1 1 2 4 6 8 10 A [m?]
Do thi nay dwa trén co sé: khi 1 m2< A <10m?  Cpe = Cpe,1 - (Cpe,1 - Cpe,10) 10g10A

Hinh 7.2 - Phwong phap xac dinh hé sé ap lwc ngoai cpe cho cac cong trinh

c6 dién tich chiu tai A gitba 1 m? va 10 m?

(2) CAc gia tri Cpe,10 VA Cpe1 trong c&c Bang 7.1 dén 7.5 dwoc str dung cho cac huwéng gid trec huwéng 0°,
90°, 180°. C4c gia tri nay biéu thi cho gia tri bat loi nhat dwoc xac dinh trong khodng huéng gié = + 45°

@ bén nay hodc bén kia cia hudng gio thich hop.

(3) Bbi v&i cac géc mai nho ra, ap lwc 1én mat dwdi clia mai nhd ra bang &p lwe cla ving & twong thang
dirng lién két truc tiép véi mai nho ra; ap lwc tai mat trén ctia phan mai nho ra bang ap lwc cia ving,

dwoc dinh nghia la mai.
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ap lwc mat trén dwgc xac dinh
tr ap lwc mai

mai nho ra

ap lwc mat dwdi dwoc xac dinh
tw ap lwc twong

Hinh 7.3 - Minh hoa cac ap lwc can xét & phan mai nhé ra

7.2.2 Tworng dirng cta coéng trinh c6 mét bang chir nhat
(1) Chiéu cao tham chiéu, ze, cho cac twérng don gié clia cac cong trinh cé méat bang chi¥ nhat (ving D,
xem Hinh 7.5) phu thudc vao ti sd hinh dang h/b va luén luén & dd cao nhat clia cac phan khac nhau cta

twdng. Céac chiéu cao nay cho trong Hinh 7.4 (rng v&i ba trwéng hop sau:

- Cong trinh c6 chiéu cao h nhd hon b, dwoc xem & mot phan.

- CoOng trinh cé chiéu cao h I1&n hon b, nhwng nhd hon 2b, dwoc xem |a hai phan, gém: phan phia duai
tlr mat d4t dén d6 cao bang b va phan phia trén 1a phan con lai.

- COng trinh ¢6 chiéu cao h Ién hon 2b cé thé dwgc xem 1a nhiéu phan, bao gdm: phan dwdi tir méat dat
dén do cao bang b; phan bén trén tir dinh xubng dwai véi d6 cao bang b va vang gira, nam gitra phan
trén va dwédi, phan gitra c6 thé dwoc chia thanh cac dai ngang véi mét dé cao hsyip nhw & Hinh 7.4,

CHU THICH: D& phan b ap Iwc van téc & twdng hut gié va cac twong bén (cac viing A, B, C va E, xem Hinh 7.5) c6 thé duogc

dwa trong Phu luc Quéc gia hodc dwoc dinh riéng cho tirng cong trinh. Phwong phap khuyén nghi la 1ay chiéu cao tham chiéu

bang chiéu cao céng trinh.
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Bé mat cong trinh

Chiéu cao Dang profile ciia
< b o tham chiéu ap lwc van toc
%Le =h Op (2) = Op (2Ze e
h<b h y e
b
b
< >
A A Ze=h qp(2)=0qp(h)
h b L "
X ? Ze=b qgp(2) =qp(b) N
b e
z
v v i >
< b >
A A ?Ze =h Op (2) = qp (h) .
>
b it
>
>
v
Ze = Zstri = st
'y Ze=b @) =) ——
s
b —
7 -
t »
v v 4

CHU THICH: Ap lyc van tbc dwoc gia thiét 14 déu trén tirng giai ngang dwoc xét.
Hinh 7.4 - Chiéu cao tham chiéu, z., phu thudc vao h va b,

va profile ap lwc van téc gié twong (rng
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(2) Céac hé sb ap lwc ngoai Cpe.10 VA Cpe1 clia ving A, B, C, D va E dwoc cho trong Hinh 7.5.

Mat bang e = b hodc 2h
d (chon gia tri nhé hon)
Mat chiéu ding cé e < d
Gib
Gi6 O LA B C h
b E |b
/ e d-e 4
e/S_L 4/5 e
i
t j v
Mat chiéu ding - h
Gi6
T B C
M3t chiéu dingco e >d M3t chiéu dirng co e = 5d
Gio6 Gio6
— | A B h — A h
d ! d J
/5L d-e/5 ) |
b
., h ., h
Gio6 B Gio6
0 LA 2o A

Hinh 7.5 - Ky hiéu cho cac twong thang dirng
CHU THICH 1: Céc gié tri clia Cpe,10 Va Cpe,1 €6 thé quy dinh trong Phu luc quéc gia. Cac gia tri khuyén nghi dwoc cho trong Bang

7.1, phu thudc vao ti sb h/d. St dung noi suy tuyén tinh cho cac gia tri trung gian ctia h/d. Cac gia tri ciia Bang 7.1 ciing 4p dung

cho céc twdng clia cac cong trinh mai dbc mot va hai phia.
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Bang 7.1- Gia tri cia cac hé sé ap lwc ngoai cho cac twong thang dirng

cuia cac cong trinh c6 mat bang chir nhat

Ving A B C D E
h/d Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
5 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 | +1,0 -0,7
1 -1,2 -14 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5
<0,25 -1,2 -14 -0,8 -11 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3

CHU THICH 2: Béi véi cac cong trinh c6 h/d > 5, tai trong gié tdng cong co thé dwoc xac dinh dwa trén cac didu tir 7.6 dén 7.8
va 7.9.2.

(3) Trong céac trwong hop lwc gio 1&én két ciu cong trinh dwoc xac dinh bang cach ap dung déng thei cac
hé sb ap luc cpe 18N mat dén gié va hat gié (vung D va E) cta cong trinh, viéc bé qua mdi twong quan

clia cac ap luc gié gitka mat don va hut gié can phai dwoc ké dén trong tinh toan.

CHU THICH: Viéc bd qua mdi twong quan ctia cac ap luc gio gitba mat dén va huat gié co thé duwoc xem xét téi nhw sau: dbi voi
céac cong trinh ¢6 h/d > 5, lwc sinh ra dwoc nhan véi 1. Béi véi cac cong trinh ¢6 h/d < 1, lwc sinh ra dwoc nhan véi 0,85. Déi

vé&i cac gia tri trung gian clia h/d c6 thé ap dung phwong phap ndi suy tuyén tinh.

7.2.3 Méi bang
(1) Cac mai bang la cac mai c6 dd dbc o : -5° <a <5°

(2) Mai dwoc chia thanh cac vung.

CHU THICH: Cac vung duwoc dinh nghia trong Phu luc Quédc gia. Cac ving khuyén nghj dwoc thé hién trong Hinh 7.6.

(3) Chiéu cao tham chiéu cho mai bang va mai c6 cac mai dua cong hodc hai mang dwoc lay bang h.

Chiéu cao tham chiéu clia cac mai bang co twéng chédn mai dwoc 14y bang h + hp, xem Hinh 7.6.

(4) Céac hé sb ap lwc duwoc thé hién cho tirng viing duorc.
CHU THICH 1: Céac hé sb ap lwc duwoc thé hién trong Phu luc quéc gia. Cac gia tri khuyén nghi dwoc thé hién trong Bang 7.2.

CHU THICH 2: Hé sb ap lwc lén tweng chan mai dwoc xac dinh theo 7.4.
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Ze

el4

Gié\

eld

40

Twdng chén mai

e/10

-

el2

Hinh 7.6 - Ky hiéu cho cac mai bang

Mép dua mai

o RN

r

a

Ze=h

!

v

)

Mai dua cong va mai dua hai mang

e = b hoac 2h

(chon gia tri nhd hon)
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Bang 7.2 - Cac hé s6 ap lwc ngoai & cac mai bang

Vung
Loai mai H [
Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
Céc mai dua sac canh 18 | 25| -12 | 20 | 07 | -12 +0,2
—L =0,025 -1,6 -2,2 -11 -1,8 -0,7 -1,2 +0,2
Cé twdng h
. _P_ - - - - - -
chin mai - 0,05 1,4 2,0 0,9 1,6 0,7 1,2 +0,2
L =0,10 -1,2 -1,8 -0,8 -1,4 -0,7 -1,2 +0,2
r
H =0,05 -1,0 -1,5 -1,2 -1,8 -0,4 +0,2
Cac mai dua r
cong H: 0,10 -0,7 -1,2 -0,8 -1,4 -0,3 +0,2
r
H =0,20 -0,5 -0,8 -0,5 -0,8 -0,3 +0,2
o= 30° -1,0 -1,5 -1,0 -15 -0,3 +0,2
Cac mai dua
—_ o - - - - -
hai méng a=45 1,2 1,8 1,3 1,9 0,4 +0,2
a = 60° -1,3 -1,9 -1,3 -1,9 -0,5 +0,2

CHU THICH 1: B4i v&i mai cé cac twong chan mai hodc mai dua cong, cé thé siv dung phwong phap ndi suy tuyén tinh cho

cac gia tri trung gian cta hp/h va r/h.

CHU THICH 2: Béi v&i cac méai c6 mai dua hai mang, coé thé st dung phwong phap ndi suy tuyén tinh gitra o = 30°, o = 45°

va a = 60°. Péi v&i o > 60°, 4p dung phuwong phap ndi suy tuyén tinh gitka cac gia tri o = 60° va cac gia tri ciia mai bang c6

mai dua sic canh.

CHU THICH 3: Trong viing |, noi cé cac gia tri dwong va am thi can xem xét ca hai gia tri.

CHU THICH 4: Béi v&i cac mai dua hai mang, cac hé sé ap lwc ngoai dwoc cho trong Bang 7.4a "cac hé sb ap luc ngoai

cho cac mai déc hai phia: hwéng gié 0°", viing F va G, phu thudc vao géc nghiéng clia mai dua hai mang.

CHU THICH 5: Di véi mai dua cong, cac hé sb ap luc ngoai dwoc xac dinh béng phwong phap néi suy tuyén tinh doc theo

dwdng cong, gilba cac gia tri trén twdng va trén mai.

CHU THICH 6: Béi véi mai dua hai mang cé kich thwéc nhd hon e/10, cac gia tri cia mai dua séc canh dwoc st dung. Dinh

nghia clia e dwoc thé hién & Hinh 7.6.
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7.2.4 Mai déc mét phia

(1) Mai, bao gdm ca cac phan nhé ra, dwoc chia thanh céc vung.

CHU THICH: Cé4c vung dwoc dinh nghia trong Phu luc Quéc gia. Cac ving dwgc dé nghj thé hién trong Hinh 7.7.
(2) Chiéu cao tham chiéu z. 14y bang h.

(3) Céc hé sb ap lwc dwoc xac dinh cho tirng ving.

CHU THICH: Cac hé sb ap luc dwoc dinh nghiia trong Phu luc Quéc gia. Céc gia tri khuyén nghi dugc thé hién trong céc Bang 7.3a va 7.3b.

Gio 5 Gio 3
e Pau cao e Dau cao
6=0° 6 =180° a PAu thép
h h

(a) Téng quat

—
e/4I F

el4 F

e/10
| e = b hoac 2h

(b) Hwéng gié 6 = 0° va 6 = 180° (chon gia tri nhé hon)

Pau cao

—
e/4I Fup
Gié\

e/4j: Fiow

e/10 s .
Dau thap
el2
Q—b{
(c) Hwéng gio 6 = 90°

Hinh 7.7 - Ki hiéu cho cac mai déc moét phia
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Bang 7.3a - Cac gia tri ciia hé s6 ap lwc ngoai cho cac mai déc mét phia

Vung véi hwéng gié = 0° Vung véi hwéng gié 6= 180°
Goc
N F G H F G H
nghiéng «
Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
-1,7 |-25| -1,2 | -20 | -0,6 | -1,2
50 23| -25|-13 | -20 | -08 | -1.2
+0,0 +0,0 +0,0
-09| -20 | -08 | -15 -0,3
15° 25| -28)|-13 ] -20)| -09 | -1.2
+0,2 +0,2 +0,2
-05|-15| 05| -15 -0,2
30° -1,1 | 23| -0.8 | -15 -0.8
+0,7 +0,7 +0,4
-0,0 -0,0 -0,0
45° -0,6 | -1,3 -0,5 -0,7
+0,7 +0,7 +0,6
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,5 | -1,0 -0,5 -0,5
75° +0,8 +0,8 +0,8 -05 | -1,0 -0,5 -0,5
Bang 7.3b - Cac gia tri cia hé sé ap lwc ngoai cho cac mai déc mét phia
Vung véi hwéng gioé 6 = 90°
Goc
A Fcao Fthap G H |
nghiéng
Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
50 -2,1 -2,6 -2,1 -2,4 -1,8 -2,0 -0,6 -1,2 -0,5
15° -2,4 -2,9 -1,6 -2,4 -1,9 -2,5 -0,8 -1,2 -0,7 -1,2
300 -2,1 -2,9 -1,3 -2,0 -1,5 -2,0 -1,0 -1,3 -0,8 -1,2
45° -1,5 -2,4 -1,3 -2,0 -1,4 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
60° -1,2 -2,0 -1,2 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,7 -1,2
75° -1,2 -2,0 -1,2 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,5
CHU THICH 1: Khi @ = 0° (xem Bang a), ap lwc thay déi nhanh gitra cac gia tri &m va dwong quanh géc nghiéng o = +5°
dén +45°, bdi vay ca hai gia tri am va dwong d&u dwoc cho trong bang. Bi voi cac loai mai do, cé hai trwéng hop can
dwoc xem xét: mot voi tat cd cac gia tri dwong va mot véi tat cd cac gia tri am. Khong xem xét ddng thoi gia tri am va
dwong trén cung mét mat.
CHU THICH 2: S dung phwong phap noi suy tuyén tinh cho cac géc nghiéng trung gian ndm gitva cac gia tri cing dau.
Cac gia tri bing 0,0 d& diing cho muc dich ndi suy.
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7.2.5 Mai d6c hai phia

(1) Mai, bao gbm ca cac phan nhé ra, dwoc chia thanh céc vung.

CHU THICH: Cac vung dwoc dinh nghia trong Phu luc Quéc gia. Cac ving dwoc dé nghi thé hién trong Hinh 7.8.
(2) Chiéu cao tham chiéu z. 14y bang h.

(3) Céac hé sb ap lwc dwoc xac dinh cho tirng ving.

CHU THICH: Cac hé sb ap lwc dwoc dinh nghia trong Phu luc Québc gia. Cac gia tri dwoc dé nghi thé hién trong
cac Bang 7.4a va 7.4b.

Gié Mat doén gio .. Mat don gié
o_0°0 Mat khudt gi¢ -Gi9, Mat khuat gi6
o>0° - 0=0°
a a<0° /
h & o
| NG
Go6c nghiéng duong ' Goc nghiéng am
(a) Téng quat
Mat doén gi6 Mat khuat gio
~ - // -
I[
i
~ ;
£
0=0° 8
bink
F -
R e e = b hoiic 2h
) » (chon gi4 tri nh6 hon)
(b) Huong gi6 0 = 0° b: Kich thuéc vuong géc
- v6i huéng gid
I[
H I
G
Gi6 \; e mii 5
/ G 0ac mang
0=0° H I
I
F L
| e/10 |
| e/2 |

(c) Huéng gi6 6 = 90°

Hinh 7.8 - Ki hiéu cho cac mai déc hai phia
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Bang 7.4a - Cac gia tri dé nghij cta hé sé ap lwc ngoai cho cac mai déc hai phia

Vung vé&i hwéng gié 6= 0°
Goc
nghiéng @ F G H ! J
Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
-45° -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,0 -1,5
-30° -1,1 -2,0 -08 | -15 -0,8 -0,6 -0,8 -1,4
-15° -2,5 -2,8 -1,3 | -2,0 -0,9 -1,2 -0,5 -0,7 -1,2
-2,3 -2,5 -1,2 | -2,0 -0,8 -1,2 +0,2 +0,2
-5o
-0,6 -0,6
-1,7 -2,5 -1,2 | -2,0 -0,6 -1,2 -0,6 +0,2
50
+0,0 +0,0 +0,0 -0,6
-0,9 -2,0 -0,8 -1,5 -0,3 -0,4 -1,0 -1,5
15°
+0,2 +0,2 +0,2 +0,0 +0,0 +0,0
-0,5 -1,51-0,5 -1,5 -0,2 -0,4 -0,5
30°
+0,7 +0,7 +0,4 +0,0 +0,0
-0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
45°
+0,7 +0,7 +0,6 +0,0 +0,0
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,2 -0,3
75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,2 -0,3
CHU THICH 1: Khi 6= 0°, ap lwc thay ddi nhanh gilra cac gia tri &am va dwong quanh géc nghiéng o = -5° dén +45°,
nén ca hai gia tri am va dwong déu dwoc cho trong bang. Bbi véi cac mai do, bén trwéng hop can duwgc xem xét: khi
cac gia tri I6n nhat hodc nhd nhat clia tat ca cac dién tich F, G va H dwoc két hop vé&i cac gia tri Idn nhét hodic nhé nhét
trong cac dién tich | va J. Khdng xem xét ddng thdi ca hai gia tri am va dwong trén ciing mot mét.
CHU THICH 2: C6 thé str dung phwong phap ndi suy tuyén tinh cho cac géc nghiéng trung gian cé ciing dau, ndm gitra
cac gia tri cuing dAu. (Khéng néi suy gi*a a = +5° va a = -5°, nhung st dung di liéu cGa cac mai béng trong 7.2.3). Cac
gia tri bang 0,0 d& dung cho muc dich ndi suy.
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Bang 7.4b - Cac gia tri dé nghi ctia hé sé6 ap Iwc ngoai cho cac méai déc hai phia

Vung vé&i hwéng gié = 90°
ngh?g:g a F G H !
Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe 1 Cpe 10 Cpe1
-45° -1,4 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-30° -1,5 -2,1 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-15° -1,9 -2,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,2 -0,8 -1,2
-5° -1,8 -2,5 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6 -1,2
5° -1,6 -2,2 -1,3 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6
15° -1,3 -2,0 -1,3 -2,0 -0,6 -1,2 -0,5
30° -11 -1,5 -14 -2,0 -0,8 -1,2 -0,5
45° -11 -1,5 -14 -2,0 -0,9 -1,2 -0,5
60° -11 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5
75° -11 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5

7.2.6 Cac mai déc bén phia

(1) Mai, bao gébm ca cac phan nhé ra, dwoc chia thanh cac ving.

CHU THICH: Cac viuing duoc dinh nghia trong Phu luc qudc gia. Cac ving khuyén nghj dwoc thé hién trong Hinh 7.9.
(2) Chiéu cao tham chiéu z. 14y bang h.

(3) Céac hé sb ap lwc dwoc xac dinh cho tirng ving.

CHU THICH: Cac hé sb ap luc dwoc dinh nghta trong Phu luc qudc gia. Cac gia tri khuyén nghi dwoc thé hién trong cac Bang
7.5.
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L, Co L Q9o
Gibé Gibd
E— Em—

6=0° h 6 =90° h

e = b hoac 2h

(chon gia tri nhd hon)

e/10 b: kich thwée vudng goc voi huang gié
b
I 6/1077 e/2
e/{ FoL M o P
- e/10
M 7
e/4I

F L N e/10

GF‘ GF‘

T . 8=0° |G H K I b — 6=090° I b

A e F A N J leno
e/4I M T
- e/10 -
F oL ow Y 12
e
el4 Jero)
- -
e/10
(a) Hwdng gi6 6 = 0° (b) Hwéng gid 6 = 90°

Hinh 7.9 - Ki hiéu cho cac mai déc bén phia
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Bang 7.5 - Cac gia tri ciia hé sé ap lwc ngoai cho cac mai déc bén phia

Goc . . . S h MO uA A AN
nghiéng Vung vé&i hwéng gié = 0° va =90
aokhi 6
=Q° F G H I J K L M N
0l9o cho
0 =90° Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe|10 Cpe,l Cpe,lO Cpe|1 Cpe|10 Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
-1,71-2,5(-1,2|-2,0(-0,6|-1,2
50 -0,3 -0,6 -06 |-1,2|-2,0|-0,6|-1,2| -0,4
+0,0 +0,0 +0,0
-0,9(-2,0(-0,8(-1,5( -0,3
15° -05 |-1,0-1,5|-1,2|-2,0|-1,4|-2,0|-0,6|-1,2| -0,3
+0,2 +0,2 +0,2
-0,5(-1,5(-0,5(-1,5| -0,2
30° -0,4 -0,7|-1,2 -0,5 -1,4-2,0(-0,8|-1,2 -0,2
+0,5 +0,7 +0,4
-0,0 -0,0 -0,0
450 -0,3 -0,6 -0,3 -1,3|-2,0(-0,8|-1,2 -0,2
+0,7 +0,7 +0,6
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,3 -0,6 -0,3 |-1,2|-2,0| -0,4 -0,2
75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,3 -0,6 -0,3 |-1,2|-2,0| -0,4 -0,2
GHI CHU 1: Khi 8 = 0°, &p lwc thay ddi nhanh gitra cac gia tri am va dwong trén mét dén gid & géc nghiéng o = -5° dén +45°,
nén ca hai gia tri am va duwong déu duwoc cho trong bang. Di véi cac mai d6, hai trwéng hop can duwgc xem xét: mot véi tat
ca cac gia tri dwong va mot voi tat ca cac gia tri am. Khdng xem xét ddng thdi ca hai gia tri am va duwong trén cling mot mat.
GHI CHU 2: Str dung phwong phap néi suy tuyén tinh cho cac géc nghiéng cé cung dau, ndm gitra cac gia tri cing dau. Cac
gia tri bang 0,0 d& dung cho muc dich ndi suy.
GHI CHU 3: Géc nghiéng ctia mat dén gié ludn chi phéi cac hé sé ap luc.
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7.2.7 Mai nhiéu nhip
(1) Céac hé sb ap luc cho cac hwéng gié 0°, 90° va 180° & méi nhip clia mét mai nhiéu nhip cé thé xac

dinh tr hé sb ap lwc cla méi nhip riéng 18.

Céc hé sb diéu chinh cac ap lwc (cuc bod va tdng thé) cho cac hwéng gié 0°va 180° trén méi nhip can

dwoc xac dinh tw:

- Muc 7.2.4 cho cac mai déc mét phia, dwoc diéu chinh theo vi tri cGia chiing theo cac Hinh 7.10a va 7.10b.

- Muc 7.2.5 cho cac mai dc hai phia véi o < 0, dwoc diéu chinh theo vi tri ctia ching theo cac Hinh
7.10c va 7.10d.

(2) St dung céac ving F/G/J chi dwoc xét cho mat dén gié. Cac vung H va | dwoc xét cho mdi nhip cla
mai nhiéu nhip.

(3) Chiéu cao tham chiéu z. dwoc lay bang chiéu cao cta két ciu h, xem Hinh 7.10.

(4) Bbi v&i mdt mai nhiéu nhip khi khéng cé lwc ngang xuét hién, hé s d6 nham tbi thiéu bang 0,05

(khéng phu thudc vao dd nham cuia két cau) dwoc ké dén cho cac tac dong gié vudng goc véi dién tich

ctia mai nhiéu nhip. Do d6, mbi mai nhiéu nhip dwoc thiét ké dé co6 lwc ngang 1a nhé nhéat:
oaos-qp,ze-AShed
trong do:

Ashed 12 dién tich co s& ctia méi mai nhiéu nhip.
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Cpe 0,8 Cpe 0,6 Cpe 0,6 Cpe

VR v .

> . h
a) g o
B E
Cpe>0 Cpe -0,4 -0,4 -0,4
| ¥ Yo 4 Yo 1T
:
*CC; e h
b) — .
= B
Cpe <0 Cpe 0,8 Cpe 0,6 Cpe 0,6 Cpe
| ¥ Yo 4 Yo 1 T
. g |n
2 E
—® D
=2 o
Cpe Cpe 0,6 Cpe 0,6 Cpe 0,6 Cpe
| SNl N Ny T
2] 2 |h
o =3 :
s D
Cpe 0,8 Cpe 0,6 Cpe 0,6 Cpe
R R A N N I Y A
2 £
§ w3 2 "
|

CHU THICH 1: Trong hinh b, hai trwdng hop can dwoc xem xét phu thudc vao ddu ctia hé sé ap lwc cpe trén mai thi nhat.

CHU THICH 2: Trong hinh ¢, hé s cpe thir nhat 1a cpe clia mai déc mot phia, cac cpe thir hai va tit cd cac cpe tiép theo 1a cpe

clia mai déc hai phia c6 mang.

Hinh 7.10 - Ki hiéu cho cac mai nhiéu nhip
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7.2.8 Mai vom va cup6bn
(1) Phan nay ap dung cho cac mai tru tron va cac vom.

CHU THICH: Céc gia tri clia Cpe,10 VA Cpe,1 ST dung cho cac mai try tron va vom co thé dwoc dwa ra trong Phu luc Quéc gia.

CAc gia tri cla Cpe,10 cho trong cac Hinh 7.11 va 7.12 cho cac ving khac nhau. Chiéu cao tham chiéu lay bang ze = h+f.

[ d
Cpe,lO A F—Q
0,8
0,6 ///
’ 9
hso\ /0\
0,2 /M/ P\\\"I(V ]
, /
- >
0 ,0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 f/d
-0,2 :
1
0,6 3

£ - _ 5 /A(h/d20,5)
-0,8

A (h/d = 0,5)

Déi v&i ving A:
Khi 0 < h/d <0,5, Cpe 10 dwgc xac dinh bdng phwong phap ndi suy tuyén tinh
Khi 0,2 <f/d < 0,3 va h/d > 0,5, phadi xem xét hai gia tri clia Cpe 10

Biéu dd nay khong ap dung cho cac mai bang.

Hinh 7.11 - Cac gia tri cua hé sé ap lwc ngoai cpe 10 cho cac mai cong dang vom

c6 mat bang hinh chir nhat.
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— B .
A § C H g
}_Q—d.,%
"‘Cpe,loA -
+0,6 kh/d;m //
+0,4 /P\/ N //
Ny
+0,2 @60/ /
0,0 0,1 0,2 O,3V/ 0,4 / 0.5 :/;Z(h/d=0)
-0,2 /
04 \\ / /
_0‘,6 < \\>// C(h/d=0,5)
-0,8 \\ / \\ /
1.2 / ~_ / B(h/d=0)
| / T B(h/d>0,5)
-1,4 A —
AN UL
e \/‘
\j
'Cpe,lO

Cpe,10 la hadng s6 doc theo cac cung tron, la cac vj tri giao nhau gitra mé&t cAu va cac mét phang vuéng goc véi huéng gio; nd
c6 thé dwoc xac dinh gan dung bang phwong phap néi suy tuyén tinh gitra cac gia tri A, B va C doc theo cac cung tron song
song v&i hwéng gié. Twong tw, cac gia tri clia Cpe,10 trong viing A néu 0 < h/d < 1 va trong viing B hodc C néu 0 < h/d < 0,5

c6 thé duoc xac dinh bing phwong phéap ndi suy tuyén tinh theo hinh trén.

(2) Cac hé sb ap lwc cho cac twéng cla cac cong trinh chir nhat véi cac mai dang vom dwoc lay theo

7.2.2.
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7.2.9 Ap lwc trong

(1)P Céc ap lwc trong va ngoai dwoc xem |a tac dong ddng thoi. Té hop bt loi nhat clia cac ap lwc

trong va ngoai dwoc xét cho mdi mot sy két hop clia cac 16 mé co6 thé va cac khe hé khac.

(2) Hé s6 ap lwc trong, ¢y, phu thudc vao kich thwéc va sw phan bb clia cac 16 mé trén vé boc clia cong
trinh. Khi tai it nhat hai mat ctia cac cong trinh (cac mat dirng hodc mai), dién tich tbng cong clia cac 16
mé& cla tirng mat Ién hon 30% dién tich ctia mat do, thi khéng duwoc tinh toan cac tac dong 1&n két ciu
theo cac quy dinh trong phan nay, ma phai theo cac qui dinh ctia 7.3 va 7.4.

CHU THICH: cac 16 m& cla mdt cong trinh bao gém cac 16 m& nhd nhw: civa sd mé, cira thdng gié, 6ng khéi v.v... cling nhw sw

thdm thau khi qua cac khe h& quanh cac clra di, clra s, hé théng hd tro k§ thuat va qua vé boc cong trinh. Mtrc do thadm thiu

dién hinh ndm trong pham vi 0,01% dén 0,1% cta dién tich b& mé&t. Théng tin thém c6 thé dwa ra trong Phu luc Quéc gia.

(3) Khi 16 m& ngoai, nhw ctra di hodc clra s6, chi yéu la mé& nhwng dwoc xem la déng trong trang thai
gi&i han cwe han, trong thdi gian bdo manh, diéu kién ctra di hodc cira sd mé can dwoc xem nhw 13 mot
trwdng hop tinh todn dac biét theo TCVN XXX 1990.

CHU THICH: Viéc kiém tra trwéng hop tinh toan déc biét 1a quan trong cho cac twéng cao & trong nha (c6 dd nguy hiém cao)
khi twérng phai chiu toan bo tac dong clia gié ngoai vi cé cac |6 mé & vd boc cong trinh.

(4) Mot mat chia cong trinh dwoc coi la mat troi khi dién tich ctia cac 16 mé tai mat do it nhat bang hai lan
dién tich ctia cac 16 mé va khe hé & cac mat con lai clia cong trinh dang xét.

CHU THICH: diéu nay ciing dwoc ap dung cho tirng khéi tich & bén trong céng trinh.

(5) Bbi véi mét cdng trinh c6 mot mat trdi, ap lwe trong duoc 1y bang mét phan cla ap lwc ngoai tai cac
16 mé& clia mat tréi. Cac gia tri dwoc xac dinh theo cac Cong thire (7.1) va (7.2).

Khi dién tich cha cac 16 mé tai mét trdi bang hai lan dién tich ctia cac 16 m& clia cac mat con lai,

Cpi = 0,75.Cpe (71)
Khi dién tich ctia cac 16 mé tai mét troi toi thiéu bang ba 1an dién tich cha cac 16 mé clia cac mat con lai,

Cpi = O,g.Cpe (72)
trong d6: Cpe 12 gia tri hé sb &p lwc ngoai tai cac 16 m& clia mét troi. Khi cac 16 mé nay dwoc dat & cac
vung c0 cac gia tri cac ap lwc ngoai khac nhau, thi str dung gia tri trung binh trén mot dién tich clia cpe.
Khi dién tich clia cac |6 mé tai mét trdi ndm gitva 2 dén 3 1an dién tich clGa cac 16 m& ctia cac mat con lai

thi c6 thé st dung phwong phap ndi suy tuyén tinh dé tinh toan cy.

(6) Bbi v&i cac cong trinh khdng cé mét troi, hé s ap lwc trong ¢, dwoc xac dinh tir Hinh 7.13 va 1a mot
ham cua ti sb gitra chiéu cao va chiéu day cla cong trinh, h/d, va ti s6 mé& u cho tivng huwéng gié 6, u

dwoc xac dinh theo Cong thiee (7.3).
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0,8
0,7

0,6
0,5
0.4
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0,3 \\ h/d < 0,25
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0,1 AN
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/)
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: h/d >1,0 N
> \\ \
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N

-0,3
N
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CHU THICH: véi cac gia tri ndm gitva h/d = 0,25 va h/d = 1,0 s&r dung phuong phap ndi suy.

Hinh 7.13 - Hé s6 ap lwc trong cho cac 16 mé phan bé déu

¥ Dién tich cla cac 16 m& khi cpe l& @m hodc bang 0 (7.3)

M= . .
¥ Dién tich cuta tat ca cac |16 mé

CHU THICH 1: Quy dinh trén ap dung cho tat ca cac mét dirng va mai cla cac cdng trinh c6 hodc khdng c6 cac vach ngidn bén

trong.

CHU THICH 2: Khi khéng th& hodc khdng c6 co s& d& wéc tinh 1 cho mét trwdng hop riéng biét thi cpi dwoc Iy gia tri bat loi
hon trong +0,2 va -0,3.

(7) Chiéu cao tham chiéu z; cho cac ap luc trong can 14y bang chiéu cao tham chiéu ze cho cac ap luwc
ngoai (xem 5.1 (1)P) trén cac bé mat gép phan tao ra ap luc trong théng qua cac 16 mé ctia chung. Néu

c6 nhiéu 16 mé thi st dung gia tri I&n nhét clia z. dé xac dinh z..

(8) Hé sb ap luc trong clia cac si 16 hé va cac 6ng khai 16 thién dwoc xac dinh theo Cong thirc (7.4):

Coi = -0,60 (7.4)
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Hé sb ap lwc trong cla cac bé chira dwoc théng hoi bang cac 16 mé nhé dwoc xac dinh theo Cong
thire (7.5).
Cpi = -0,40 (7.5)

Chiéu cao tham chiéu z; Iy bang chiéu cao cla két cAu.

7.2.10 Ap Iwc Ién twong hodc mai cé nhiéu I1&p phu

(1) Lwe gidé dworc tinh toan riéng cho méi I&p pha.

(2) Do thdm 1 ctia mot 16p pht dwoce dinh nghia nhw 13 ti sb ctia téng dién tich ctia 16 mé va téng dién

tich cia I&p phu. Mét I1&6p phi dwoc coi la khdng thdm dwoc néu gia tri ciia 2 nhd hon 0,1%.

(3) Néu chi c6 mét I&p pha bi thdm thi lyc gié tac dong lén Iép phi khéng bi thdm dwoc xac dinh tir sw
chénh léch gitra ap lwc gid trong va ngoai nhw dwoc md ta trong 5.2 (3). Néu ¢ tir hai I&p phi tréd 1én bi

thdm dwoc thi lwc gié tac dong 1én mébi Iép phi phu thudc vao:

- P crng twong déi ctia cac ép pha,

- Cac ap lyc trong va ngoai,

- Khoang cach gilra cac Iép pha,

- D6 thdm cla cac 16p pha,

- Cac 16 mé tai cAc mép bién cla I&p nam gitra cac I16p phu.

CHU THICH 1: Phu luc quéc gia cé thé quy dinh cac gia tri cho tac dong ctia gi6é cho két cAu twdng va mai véi hon mot Iép mét

ngoai. Nhw 13 mot sy x&p xi véi gid dinh rdng ap lwc gié 1én mét Iép pha clrng nhat can dwoc xac dinh tiv hiéu sb gitra cac ap

lwc trong va ngoai.

CHU THICH 2: Phu luc quéc gia cé thé dwa ra cac quy dinh cho céc trudng hop cac mép bién cla I&p ndm gitka cac I6p pha 1a
kin khéng khi (Hinh 7.14(a)) va khoang céch gitra cac I&p phi nhd hon 100 mm (vat liéu cach nhiét ndm ngay trong mét I6p
pha, khi khéng khi khéng luu théng trong vat liéu cach nhiét) thi bang phwong phap gan dung th nhat, co thé ap dung cac qui
tac sau:

- B6i v6i cac twong va mai c6 mot Iép pha khong thAm & bén trong va mét I&p phi thAm dwoc & bén ngoai véi cac 16 mé phan
bb gan déu, luc gi6 [én I&p phi bén ngoai dwgc tinh todn ti cpnet =2/3.Cpe cho &p lwc Vot qua va Cpnet =1/3.Cpe cho ap lwc thap
hon. Lwc gid 1én I&p phl bén trong dwoc tinh todn t Cp net = Cpe - Cpi.

- P6i véi cac twdng va mai cé mot I6p phi khéng thdm & bén trong va moét I&p phi khéng thAm dwoc cirng hon & bén ngoai
Iwc gid 1én 1&p phi ngoai dwogc tinh toan theo Cong thirc Cpnet =Cpe - Cpi.

- Déi v6i cac twong va mai cé mot I&p phd thdm & bén trong véi cac 16 mé phan bd gan déu va I&p phd khong thdm & bén
ngoai, lwc gié Ién I1&p phl ngoai dwgrc tinh toan theo Cong thirc Cp net = Cpe - Cpi, Va Iwrc giod 1€n I&p pha trong dworc tinh toan theo
Coéng thirc cpnet =1/3.Cpi.

- Déi v&i cac twdng va mai cd mot I&p phi khdng thdm & ngoai va mét I&p phl khdng thdm bén trong cirng hon, luc gid 1&n 1&p

pht ngoai dwgc tinh toan theo Cong thirc cp.net = Cpe Va lwc gid 1€n I&p pht trong dworc tinh toan theo Céng thirc cp,net =Cpe - Cpi.
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Néu sy xam nhap cla khéng khi 1am lwu théng khdng khi gitra cac bé mat cla cong trinh, khéng phai 1a

mat ¢ twéng (Hinh 7.14(b)), thi cac qui tAc nay khéng dwoc ap dung.

(b) Cac mat bién cuia I&p nam gitra cac 1&p phi mé
Hinh 7.14 - Cac chi tiét géc cuia cac tworng ngoai cé nhiéu I&p phu

7.3 Mai che (canopy)

(1) Mai che 1a mai ctia mdt cong trinh khéng thuwéng xuyén cé cac twdng, nhuw tram xdng, chudng gia suc
V.V...

(2) Mirc d6 che chan dwéi mai che dwoc cho trong Hinh 7.15. Méc dd nay phu thudc vao hé sé che chén
o, |a ti s gitra dién tich clia cac vat can thuc, hay co thé thuc hién dwoc & dwdi mai che, va dién tich
tiét dién ngang dwdi mai, ca hai dién tich nay déu vudng géc véi huéng gio.

CHU THICH: ¢ = 0 biéu thj méi che la tréng, va ¢ = 1 biéu thi mai che bi che chan hoan toan chi cé cac mai hién
hat gié (day khéng phai la mt cong trinh kin).

(3) Céc hé sb Iuc tng thé, cr, va cac hé sb ap lwc thuc Cpnet Cho trong cac Bang 7.6 dén 7.8 khi p=0va ¢ =
1 dwoc tinh todn cho hiéu (rng t6 hop cla gié tac ddng 1&n ca mat trén va dwéi clia cac mai che theo tat ca
cac huwdng gié. Cac gia tri trung gian co thé dwoc xac dinh bang phwong phap ndi suy tuyén tinh.

(4) Xubi theo hwéng gié thdi, & vi tri che chan I&n nhat c6 thé sir dung cac gia tri cp et khi ¢ =0.

(5) Hé sb lwc tdng thé biéu thj lwc dwoc tao thanh. Hé sb ap lwc thue biéu thj ap lwe cuc bod Ién nhat cho
tat ca cac hwong gi6. Hé s nay dwoc stiv dung khi thiét ké cac ciu kién mai va lién két.

(6) M6i mai che phéi c6 kha ndng chiu dwoc cac trwong hop chét tai dudi day:

- Bbi v&i mai che déc moét phia (Bang 7.6), tam ap lwc dat dwoc xac dinh bang khodng cach cla bién
don gid

CHU THICH: Vi tri dwgc cho trong Phu luc Quéc gia. Vi tri dwoc d& nghi thé hién trong Hinh 7.16.
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- Bbi v&i mai che déc hai phia (Bang 7.7), tam ap lwc dét tai tam ciia mdi mai déc (Hinh 7.17). Ngoai ra,
mot mai che déc hai phia phai c6 c6 kha nang d& mét mai dbc chiu tai trong I&n nhat hodc nhé nhét, con
mai déc kia khdng c6 tai trong.

- B6i v&i mai che dbc hai phia cé nhiéu nhip, méi tai trong 1&én mét nhip ¢ thé dwoc tinh toan béng cach
ap dung hé sb gidm yme cho trong Bang 7.8 1én cac gia tri Cpnet cho trong Bang 7.7.

Di v&i cac mai che c6 hai I&p pha, 16p phi khdng thAm dwoc va cac lién két ctia né can dwoc tinh toan
V&i Cpnet CON |&p phil thdm duoc va lién két clia nd dwoc tinh toan véi 1/3 Cp pet.

(7) Céc lyc ma sat can dwoc xét (xem 7.5).

(8) Chiéu cao tham chiéu z. dwoc 14y bang h nhw trong cac Hinh 7.16 va 7.17.

W

= 7>
% 77777777W

H\/\»
— .

- ___)

Mai che dng tw do, tréng (¢ = 0)

Mai che bi chan & phia mai khuét gié do hang hoa (¢ = 1)

Hinh 7.15 - Ludng gié théi qua cac mai che
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Bang 7.6 - Cac gia tri Cpnet Va ¢t cho mai che déc mét phia

Hé s6 ap lwc thwc Cp et

Ky hiéu

B % 1

Gi6 _|C A cl 4

1

L1910 410 |
d
Goc mai Po can ¢ ljé s IEPC Vung A Vung B Vung C
a tong the c;

Lén nhét ¢ +0,2 +0,5 +1,8 +1,1
e Nho nhét =0 -0,5 -0,6 -1,3 -1,4
Nhé nhat ¢ =1 -1,3 -1,5 -1,8 -2,2
Lén nhét ¢ +0,4 +0,8 +2,1 +1,3
50 Nho nhét =0 -0,7 -1,1 -1,7 -1,8
Nho nhét =1 -1,4 -1,6 -2,2 -25
Lén nhét o +0,5 +1,2 +2,4 +1,6
10° Nhé nhét ¢ =0 -0,9 -1,5 -2,0 -21
Nhé nhat ¢ =1 -1,4 -1,6 -2,6 -2,7
L&n nhét ¢ +0,7 +1,4 +2,7 +1,8
15° Nho nhét =0 -1,1 -1,8 -2,4 -25
Nho nhét =1 -1,4 -1,6 -2,9 -3,0
L&n nhét ¢ +0,8 +1,7 +2,9 +2,1
20° Nho nhét =0 -1,3 -2,2 -2,8 -2,9
Nho nhét p=1 -1,4 -1,6 -2,9 -3,0
L&n nhét ¢ +1,0 +2,0 +3,1 +2,3
25° Nhé nhat ¢ =0 -1,6 -2,6 -3,2 -3,2
Nhé nhét =1 -1,4 -1,5 -2,5 -2,8
L&n nhét ¢ +1,2 +2,2 +3,2 +2,4
30° Nho nhét =0 -1,8 -3,0 -3,8 -3,6
Nhé nhat ¢ =1 -1,4 -1,5 -2,2 -2,7

CHU THICH: - Cac gia tri c6 d&u + chi tac ddng gi6 hwéng xudng;

- C4c gia tri c6 dAu - chi tac dong gié hudng lén.
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a/4
ci>0

c>0

a
a
h

h /4

Hinh 7.16 - Vi tri tam lwc cho cac mai che déc mét phia
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Bang 7.7 - Cac gia tri Cpnet Va ¢r cho mai che déc hai phia

Hé s6 ap lwc thwe Cp net
Ky hiéu mat bang
B
T
} o)
Gis 1€ A }D Cl 4
l -
—
B
L4d10  Ld5y  dHo| |
. d .
nczca bo can ¢ tgen::hlng Vung A | VungB | VungC | Vung D
L&n nhét ¢ +0,7 +0,8 +1,6 +0,6 +1,7
-20° [Nhé nhat p=0 -0,7 -0,9 -1,3 -1,6 -0,6
Nhé nhat ¢ =1 -1,3 -1,5 -2,4 -2,4 -0,6
Lén nhét ¢ +0,5 +0,6 +1,5 +0,7 +1,4
-15° |Nhd nhat p=0 -0,6 -0,8 -1,3 -1,6 -0,6
Nhé nhét p=1 -1,4 -1,6 -2,7 -2,6 -0,6
L&n nhét ¢ +0,4 +0,6 +1,4 +0,8 +1,1
-10° [Nhé nhat =0 -0,6 -0,8 -1,3 -1,5 -0,6
Nhé nhat 9= 1 -1,4 -1,6 -2,7 -2,6 -0,6
Lén nhét ¢ +0,3 +0,5 +1,5 +0,8 +0,8
-5°  [Nhd nhét =0 -0,5 -0,7 -1,3 -1,6 -0,6
Nhé nhét =1 -1,3 -1,5 -2,4 -2,4 -0,6
Lén nhét ¢ +0,3 +0,6 +1,8 +1,3 +0,4
+5°  |INhd nhat 9 =0 -0,6 -0,6 -1,4 -1,4 -1.1
Nhé nhat ¢ =1 -1,3 -1,3 -2,0 -1,8 -1,5
L&n nhét ¢ +0,4 +0,7 +1,8 +1,4 +0,4
+10° |Nhd nhat =0 -0,7 -0,7 -1,5 -1,4 -1,4
Nhé nhat ¢ =1 -1,3 -1,3 -2,0 -1,8 -1,8
Lén nhét ¢ +0,4 +0,9 +1,9 +1,4 +0,4
+15° |Nhd nhét p=0 -0,8 -0,9 -1,7 -1,4 -1,8
Nhé nhat 9= 1 -1,3 -1,3 -2,2 -1,6 -21
Lén nhét ¢ +0,6 +1,1 +1,9 +1,5 +0,4
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+20° |Nhd nhat =0 -0,9 -1,2 -1,8 -1,4 -2,0
Nhoé nhét =1 -1,3 -1,4 -2,2 -1,6 -21
Lén nhét ¢ +0,7 +1,2 +1,9 +1,6 +0,5
+25° |Nhd nhat =0 -1,0 -1,4 -1,9 -1,4 -2,0
Nhoé nhét =1 -1,3 -1,4 -2,0 -1,5 -2,0
L&n nhét ¢ +0,9 +1,3 +1,9 +1,6 +0,7
+30° |Nhd nhat =0 -1,0 -1,4 -1,9 -1,4 -2,0
Nho nhét =1 -1,3 -1,4 -1,8 -1,4 -2,0

CHU THICH: - Céc gia tri c6 d4u + chi tac déng gi6 hwéng xudng;

- C4c gia tri c6 dAu - chi tac dong gié huéng lén.
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c>0 c>0 c>0 ¢G>0
d/4 d/4
h d h h

cr<0 <O cr<0 c <0
h h h
>0 ¢c>0 c>0 c>0
o d/4 d/4 o h
d
hl «<o G<0 | G<O h cr<0

Hinh 7.17 - B6 tri tai trong xac dinh tir hé sé Iwc cho cac mai che déc hai phia
(9) Céc tai trong trén mdi mai déc clia mai che nhiéu nhip, nhw & Hinh 7.18, dwoc xac dinh bang cach
ap dung cac hé sb gidm wme cho trong Bang 7.8 cho luc téng thé, va cac hé sbé ap luc thwe cho cac mai
che déc hai phia doc lap.

Bang 7.8 - Hé sé giam ym: cho mai che nhiéu nhip

Hé sé giam ymc v&i moi ¢
Nhip Vi tri Cho cac hé sé e va Cho cac hé sé lwe va
ap lwc I&n nhat ap lwc nhé nhat
(hwéng xudng dwéi) (hwéng l1én trén)
Nhip bién 1,0 08
Nhip th 2 0,9 0,7
Céc nhip thr 3 va tiép theo 0,7 0,7
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—
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Hinh 7.18 - Mai che nhiéu nhip

7.4 Twong dirng doc lap, twong chan mai, hang rao va bién bao

(1) Céc gia tri chia cac hé sb ap lwc thuc Cpnet cho twdrng dirng doc 1ap va twdng chan mai phu thudc vao ti
s6 dac ¢. Dbi véi twong déc ¢ dwoc lay bang 1, va dbi véi cac tuwong co ty sb dic 80% (nghia la cd 20% 16
m&) ¢ = 0,8. C4c twdng réng va hang rao cé ti sd dic < 0,8 dwoc coi nhw 1a cac dan phang theo 7.11.

CHU THICH: Béi véi twdng chan hodc tAm giam am cho két cAu cu thi xem 8.

7.4.1 Tworng dirng doc lap va twong chan mai

(1) B6i véi cac twdng dirng doc lap va twerng chan mai, hé sb ap lwc ¢y et dwgc quy dinh cu thé cho cac
vung A, B, C va D nhu trong trong Hinh 7.19.

CHU THICH: Céc gia tri cGa hé s6 ap lwc Cpnet clia CAC twong dirng doc 1ap va twong chan mai cé thé dwoc dua ra trong Phu
luc Quéc gia. Cac gia tri khuyén céo dwoc dua trong Bang 7.9 cho hai ti sb ddc khac nhau, xem 7.4 (1). Cac gia tri nay twong
(rng v&i hwéng gid xién dbi véi twdng khdng cé bé géc (xem Hinh 7.19) va hai hwéng gié ngwoc nhau ddi véi trudng hop tweng
c6 bé g6c (xem Hinh 7.19). Dién tich tham chiéu ctia ca hai trwérng hop trén 1a dién tich thd. C6 thé dung phwong phap noi suy

tuyén tinh cho ti s6 d&c nam gitra 0,8 va 1.

Bang 7.9 - Gia tri cia hé sé ap lwc cpnet cho twérng dirng doc 1ap va twong chan mai

bo dac Vung A B C D
%S 3 2,3 1,4 1,2 1,2
Khdng c6 bé géc l-g 29 18 14 12

¢= 1 h ) ) 1 )
%2 10 3.4 2,1 1,7 1,2
C6 bé gbc véi chiéu dai > h? 2,1 1,8 1,4 1,2
»=0,8 1,2 1,2 1,2 1,2

3) Noi suy tuyén tinh khi chidu dai bé géc ndm gitka 0,0 va h
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(2) Chiéu cao tham chiéu cho cac twéng dirng doc lap dwoc lay ze = h, xem Hinh 7.19. Chiéu cao tham

chiéu cho céac twéng chan mai clia cac cong trinh dwoc lay ze = (h + hy), xem Hinh 7.6.

Khi ¢ > 4h

H 0 HO’E’h th H 4h

N\

Khi ¢< 4h

H 0 HO,Sh HZh H 4h

Khi ¢ < 2h

H 0 HO,Bh HZh

Khéng bé goc Cé bé goéc

Hinh 7.19 - Ky hiéu cac vung cta twéng dieng doc lap va twéng chan mai
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7.4.2 Hé s6 chan cho twong va hang rao
(1) Néu coé cac twdng hodc hang rao khac dirng chan & dau hwéng gié cé chiéu cao bang hodc cao hon
chiéu cao cla hang rao hodc twéng, h dang xét thi phai st dung thém hé sé chén ciing véi hé sé ap luc
thwc cla twdng va hang rao dang dan mét céo. Gia tri cia hé sd chan ws phu thudc vao khoang cach
gitra cac twdng hodc hang rao x, va do dac ¢, clia twdng hodc hang rao chan gi6. Cac gia tri clia ys cho
trong Hinh 7.20.

Hé s6 ap lwc thwe 1&n twdng bi chan, cpners, dwoc tinh toan theo Cong thirc (7.6):
Cp.net,s = Ws. Cp net (76)

(2) Khéng ap dung hé sb chan tai cac vung & dinh twéng, trong pham vi mét khodng bang h do tr  dinh

twong.
1 ’
0.8 F / "’,
¢ : / /"
c 06 /
“ (O L.t

04 =

Hé

é sO cha
S
1]
Lo
o

0,2

o
(3]

10 15 20
Khoang cach x/h

Hinh 7.20 - Hé s6 chan y; cho cac twong hodc hang rao véi cac gia tri ¢ nam giiva 0,8 va 1,0

7.4.3 Bién bao
(1) Déi v&i cac bién bao cach mét dat mot khoadng zg 16n hon h/4 (xem Hinh 7.21), cac hé sé lwc dwoc
tinh theo Cong thirc (7.7):

c=1,80 (7.7)
Cong thirc (7.7) ciing c6 thé ap dung cho z4 nhé hon h/4 va b/h < 1.
(2) Luc tbng cong vudng géc véi bién bao, tac dong & dd cao clia tAm bién bao véi d6 Iéch tam ngang e.
CHU THICH: Gia tri ctia dd léch tam ngang e c6 thé dwoc dwa trong Phu luc Quéc gia. Gia tri clia d6 léch tam ngang 14y béng:

e=+0,25b (7.8)

(3) Cac bién bao cach méat dat mot khoang zg nhd hon h/4 va cé b/h >1 can dwgc xem nhuw cac twdng
bién, xem 7.4.1.
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- .
.
- b - |
\
| S h
bt
Je et h e e
e e
Ze 1
Ze
Zg Zg

CHU THICH 1: Chiéu cao tham chiéu: ze = zg + h/2

CHU THICH 2: Dién tich tham chiéu: Ares = b.h

Hinh 7.21- Ki hiéu cho cac bién bao
Can kiém tra mét 6n dinh do rung l&c hodc xoén van bién bao.

7.5 Hé s6 ma sat

(1) Ma séat can dwoc xem xét cho cac trwerng hop dwoc quy dinh trong 5.3 (3).

(2) Can slr dung hé sb ma sat cx, cho trong Bang 7.10 dbi v&i cac bé mat twong va mai.

(3) Dién tich tham chiéu A« dwoc cho trong Hinh 7.22. Cac lwc ma sat dwoc dat 1én phan dién tich bé
mat ngoai song song v&i gié, nam cach mép mai hodc cac géc dén gié mot khoang bang gia tri nhé hon
trong hai gia tri: 2.b hoac 4.h.

(4) Chiéu cao tham chiéu z. Iy bang chiéu cao clia két cu trén mét dat hoac chiéu cao ctia cong trinh
h, xem Hinh 7.22.

Bang 7.10 - Hé sé ma sat ci cho twéng, twéng chan mai va bé mat mai

Bé mat Hé s6 ma sat ¢y,

Nhan

o 0,01
(nhw: thép, bé tdng nhan)

Nham

> P 0,02
(nhw: bé tdng nham, cac bang quét hac it )
R4t nham

0,04

(nhw: méat gon séng, co cac g&, co cac nép gap)
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Hinh 7.22 - Dién tich tham chiéu déi v&i ma sat

7.6 Cac cau kién co tiét dién chiv nhat

(1) Céac hé sb lwc cf ctia cac cau kién co tiét dién chi nhat vai gio thdi vudng goc véi mot mat duwoc xac
dinh qua Cong thue (7.9):

Ct = Cto. W W2 (7.9)

trong do:

Cr.0 la hé sb lwc cha céc tiét dién chir nhat c6 cac goc sac canh va ludng gié bi chan nhw trong Hinh 7.23;
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w la hé s gidm cho céc tiét dién hinh vuéng cé cac goc duoc vé tron. y phu thude vao sbé Reynolds,
xem CHU THICH 1;

w1 la hé s hiéu (rng bién dbi vdi cac cac ciu kién véi ludng gié khéng bi chdn nhw dwoc dinh nghia
trong 7.13.

Ct0
A
2,8 v il
- — b
7 Cro
2524 d ot
|
12,35
121
2,0
165
15
— —_ 7
, 110
o9
0,5
0 >
1 2 6.7 1 2 5 10 20 50 d/b

Hinh 7.23 - Hé s6 lwe cro cho cac tiét dién hinh chir nhat cé goéc sac canh va ludng gié bi chan

CHU THICH 1: C4c gia tri cia y co thé dwoc dwa trong Phu luc Quéc gia. Cac gia tri can trén gan dang cla w cho trong Hinh

7.24. Hinh 7.24 duoc xac dinh dudi cac didu kién réi thap. Cac hé sb nay duoc gia thiét 1a an toan.

CHU THICH 2: Hinh 7.24 ciing c6 th& dwoc diing cho cac cang trinh c6 h/d > 5,0

1,0 A\
0,5 - Ct

Hinh 7.24 - Hé s6 giamw: cho cac tiét dién hinh vuéng c6 géc dwoc vé tron
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(2) Dién tich tham chiéu A dwoc xac dinh theo Cong thire (7.10)

Ay =1(b (7.10)

trong do:
¢ la chiéu dai cla cAu kién cla két ciu dwoc xét.
Chiéu cao tham chiéu z. bang chiéu cao I&n nhat trén mét dat cua tiét dién dwoc xét.
(3) Ddi vé&i céc tiét dién dang tAm (d/b < 0,2), lwc nang & cac goc tac dong gié nao doé co thé 1am tang
gia tri cGia cr dén 25%.
7.7 Céc cau kién v&i tiét dién c6 mép sac canh
(1) Hé sb lwc ¢ cia cac cau kién két ciu voi tiét dién c6 mép sac canh (vi du cac ciu kién co cac mat
cat ngang nhu trong Hinh 7.25) dwoc xac dinh theo Coéng thirc (7.11).

Cr = Cr0. W2 (7.11)
trong do:

v 1a hé sb hiéu ng bién (xem 7.13).

FICF+

e T I e R e e T
d d d d d d

Hinh 7.25 - Cac tiét dién két cau v&i bién cé6 mép sac canh

CHU THICH 1: Phu luc Quéc gia c6 thé quy dinh cro. D6i v6i tAt ca cac cAu kién chan ding ludng gié (without free-end flow),

gia tri cro 14y bang 2,0. Gia tri nay dwoc dwa trén cac do dac dwédi cac diéu kién rdi thip. N6 dwoc gia thiét la gia tri an toan.

CHU THICH 2: Céng thirc (7.11) va Hinh 7.25 c6 thé dwoc st dung cho cac cong trinh cé h/d > 5,0.

(2) Céac dién tich tham chiéu (xem Hinh 7.25) dwoc lay nhw sau:

theo phuwong x: Ay, =1(b
(7.12)
theo phuong y: Ay, =(d
trong do:

¢ 1a chiéu dai cia cAu kién dang dwoc xét

(3) Trong tat ca cac trwong hop, chiéu cao tham chiéu ze can lay bang chiéu cao I&n nhat trén méat dat

cua tiét dién dang xét.
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7.8 Céc cau kién co tiét dién da giac déu
(1) Hé sb luc c; clia cac ciu kién két ciu voi tiét dién da giac déu cé tr 5 canh tré 1én dwoc xac dinh
theo Cong thire (7.13).
Ci = Cro. W1 (7.13)
trong do:
v, 1a hé sé hiéu ng bién (xem 7.13)
Cro la hé sb lwc clia cac céu kién két cAu chan ding lubng gié.

CHU THICH: Céc gia tri cla cro thién v& an toan dwa trén cac do dac trong cac didu kién réi thdp dwoc cho trong Bang 7.11.

Bang 7.11 - Hé sé lwc ciocho cac tiét dién da giac déu

] ; Hoan thién bé ]
So canh | Tiét dién o, S0 Reynolds Re® Ct0
mat va cac géc
5 Ngii giac Tat ca Tatca 1,80
6 Luc giac Tét ca Tat ca 1,60
Nh&n bé mét r/b Re < 2,4.10° 1,45
<0,075® Re > 3.10° 1,30
8 Bat giac
Nh&n bé& mat r/b > Re <2.10° 1,30
0,075 ® Re > 7.10° 1,10
10 Thap giac Tat ca Tat ca 1,30
Nhan bé mat ©
cac goc duoc vé | 2.10° < Re < 1,2.10° 0,90
12 12 canh tron
tat ca nhirng loai Re <4.10° 1,30
khac Re > 4.10° 1,10
Nh&n bé mat © Re < 2.10° dwoc coi la try tron,
16 -18 |16-18 canh| cac goc dwoc vé xem (7.9)
tron 2.10° < Re < 1,2.10° 0,70
@ S Reynolds c6 v = vmVva vm duoc cho trong 4.3, Re, dwoc dinh nghia trong 7.9
® r = ban kinh géc, b = dwéng kinh dwdng tron ngoai tiép, xem Hinh 7.26
© T cac thi nghiém trong éng thdi khi ddng cho cac m6 hinh cé bé mat thép dwoc ma kém va tiét dién co b = 0,3m
va ban kinh géc béng 0,06.b

(2) Bbi v6i cac cong trinh c6 hid > 5, ¢ c6 thé dwoc xac dinh tr Cong thire (7.13).

CHU THICH: Xem Béang 7.11 va Hinh 7.26.
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Hinh 7.26 - Tiét dién da giac déu

(3) Dién tich tham chiéu A dwoc xac dinh tir Cong thire (7.14)
Ay = (b (7.14)

trong dé:
¢ la chiéu dai clia cAu kién két ciu dang duwoc xét;
b l1a dwdng kinh ctia vong tron ngoai tiép, xem Hinh 7.26.
(4) Chiéu cao tham chiéu z. bang chiéu cao I&n nhat trén mat dat cla tiét dién dang duoc xét.
7.9 Tru tron
7.9.1 Hé s6 ap lwc ngoai
(1) Hé sb ap lwc cua tiét dién phu thudc vao sd Reynolds, Re, dwoc xac dinh theo cong thirc (7.15)

_ bv(z,)

Re (7.15)

trong do:
b la dwdng kinh;
v la d6 nhét dong hoc clia khong khi (v=15.10° m#/s);
V(ze) 1a van tbc gié dinh dwoc dinh nghia trong CHU THICH 2 cla Hinh 7.27 tai d6 cao ze.
(2) Hé sb ap lwe ngoai cpe clia cac tru tron dwoc xac dinh tv Cong thire (7.16)
Cpe = Cp0- Wia (7.16)
trong do:
Coo la hé sb ap lwc ngoai v&i ludng gié bi chan (xem (3));
v 1a hé sb hiéu ing bién (xem (4)).

(3) Hé sb sb ap lwc ngoai ¢, 0 dwgc cho trong Hinh 7.27 cho cac sé Reynolds khac nhau nhw la mot ham
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cua géc a.

(4) Hé sb hiéu trng bién y;, dwoc xac dinh theo Cong thire (7.17).

WYia = 1 khi 00 < a < Omin
T oa—0a..
Via = vy + (1-y ).cos| 2| F = Gmin_ khi omn < a<an  (7.17)
2 Qp — COpin
Wia = Vi khi an < a < 180°

trong do:
an la vi tri tach dong (xem Hinh 7.27).

v, 1a hé sb hiéu (rng bién (xem 7.13).

]7
: — |b Cpo o
1
v
Amin aa
0 0o 300 600 9o | 1200 | 1500 180° ¢
Cpe=Wra-Cpo
oA -1 \\
\
Cpe=Wi.Cpo,h |
CpO min\
0° 1800 -2

CHU THICH 1: Cac gia tri trung gi’an dwoc xac dinh bang phwong phap ndi suy tuyén tinh
CHU THICH 2: Céc gia tri tiéu biéu trong hinh trén dwoc trinh bay & Bang 7.12. Hinh va bang dwoc dwa trén sb Reynolds c6

/2.
v = & va qp cho trong 4.5
P

CHU THICH 3: Hinh trén dwa trén dd nham twong dwong k/b nhd hon 5.10*. Cac gia tri dién hinh clia chidu cao nham k
dwoc duwa trong Bang 7.13.

Hinh 7.27 - Phan b6 ap lwc cho cac tru tron

v&i cac khoang s6 Reynolds khac nhau va khéng cé hiéu trng bién
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Bang 7.12 - Cac gia tri tiéu biéu cta phan bd ap lwc cho cac tru tron

v&i cac khoang sb Reynolds khac nhau va khéng cé hiéu rng bién.

Re Qmin Cpo, min an Cpo, h
5.10° 85 -2.2 135 -0.4
2.106 80 -1.9 120 -0.7
107 75 -1.5 105 -0.8
trong do:

amin la vi tri ap lwc nhé nhat [°];
Cpo, min |2 gid tri clia hé s &p lwc nhd nhét;

an  lavitri tach dong [];

Coo.n la hé sb ap luc co sb.

(5) Dién tich tham chiéu Ar dwoc xac dinh tr Cong thire (7.18):
A, =(b (7.18)

(6) Chiéu cao tham chiéu ze bang chiéu cao I&n nhét trén mé&t dat cla tiét dién dang xét.
7.9.2 Hé sé lwc
(1) Hé sb lwc ¢ cho mét tru tron hiru han dwoc xac dinh tr Cong thive (7.19)

Ct = Cro. (7.19)
trong do:
Cro 1a hé sb lwc cla cac tru vdi lubng gié bi chan (xem Hinh 7.28);

v, 1a hé sb hiéu ng bién (xem 7.13);
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A
Cto
1,4 | T

0,18 -log(10-k /b
¢y = 1,2+ 218100 ) b
12 \ ' 1+0,4-log(Re / 10°)
\ [ 10-2
1,0 \T e
— — — | 1 10-4
0,8 //
// "
—t 0,11 T _— <10
L —
016 Cf,a (Re/ 105 )1!4 /
///
0,4
0,2
L

0,0

10° 2 3 4 6 8 106 2 3 4 6 8 107 Re

Hinh 7.28 - Hé s6 lwc cto cho cac tru tron véi ludng gié bi chan

vé&i do nham twong dwong k/b khac nhau

CHU THICH 1: Hinh 7.28 c6 thé dwoc str dung cho céng trinh ¢6 h/d > 5,0.

o ) f2.
CHU THICH 2: Hinh 7.28 duwoc dwa trén sO Reynolds co v = & va gp cho trong 4.5
yof
(2) Céc gia tri ctia dd6 nham bé mat twong dwong k dwoc cho trong Bang 7.13.
CHU THICH: Béi véi cac bé mat bi 130 héa, cac gia tri cia dd nham bé mat twong dwong k dwoc dwa trong Phu luc Quéc gia.

(3) Bbi v&i cap bén cro bang 1,2 cho tat ca cac gia tri ciia sd Reynolds Re.
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Bang 7.13 - D6 nham bé mit twong dwong k

D6 nham twong

D6 nham twong

Loai bé mat dwong k Loai bé mat dwong k
(mm) (mm)
kinh 0,0015 thép ma 0,2
kim loai danh bong 0,002 bé téng nhan 0,2
son nhan 0,006 bé tdng nham 1,0
son phun 0,02 g6 c6 mé méat nham 2,0
thép sang béng 0,05 ri 2,0
gang 0,2 khéi xay 3,0
thép ma kém 0,2
(4) Dién tich tham chiéu A« dwoc xac dinh theo Céng thirc (7.20)
A, = (b (7.20)

trong do:

¢ 1a chiéu dai cta ciu kién dang duoc xét.

(5) Chiéu cao tham chiéu z. bang chiéu cao I&n nhat trén mat dat cla tiét dién dang duoc xét.

(6) Bbi v&i cac tru & gan mét bé mat phang, véi ti sd khodng céach z4/b <1,5 (xem Hinh 7.29) thi can tham

khao y kién chuy&n mén.

\Y

l:>

]7

Hinh 7.29 - Tru tron & gan mét bé mat phang
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7.9.3 Hé s6 lwc cho cac tru thang dirng dwoc b tri theo hang

D&i voi cac tru tron thing dirng dwoc b tri theo hang, hé sé Iwc cro phu thudc vao huwéng gié so véi truc
cta hang va ti sé gitra khodng cach a va dwdng kinh b nhw dwoc dinh nghia trong Bang 7.14. Hé sé luc,

cr, cho méi tru cé thé dwoc xac dinh theo Cong thire (7.21):
Ct = Cr0. Wa.K (7.21)
trong do:
Cro 1a hé sb lwc cla cac tru véi ludng gié bi chdn (xem Hinh 7.9.2);
w1 1a hé sb hiéu wng bién (xem 7.13);

x 14 hé sb dwoc cho trong Bang 7.14 (cho hwéng gié bat loi nhat).

Bang 7.14 - hé sé x cho cac tru thang dirng dwoc bé tri thanh mét hang

a
b a a

25<8<35 K\
' b 1,15 \/

[
NI

a b b b
35<2<30 210-
b K=——
180
a>30
b 1,00
trong do:

a la khoang cach;
b la dwdng kinh.

CHU THICH: Béi véi alb < 2,5, cac gia tri clia k dwoc cho trong Phu luc Quéc gia.

7.10 Hinh cau

(1) Hé sb lyc doc theo chiéu gioé cix clia cac hinh cdu dwoc xac dinh nhw 1& mot ham ctia sb Reynolds
Re (xem 7.9.1) va d6 nham twong dwong k/b (xem Bang 7.13).
CHU THICH 1: Céc gia tri cha cix c6 thé quy dinh trong Phu luc quéc gia. Cac gia tri khuyén nghi dwa trén cac do dac véi dong

réi thdp dwoc cho trong hinh 7.30. Hinh 7.30 duoc dwa trén s6 Reynolds ¢6 |, _ /2-qp va gp dwoc cho trong 4.5.
)

CHU THICH 2: Céc gia tri trong hinh 7.30 dwoc gi¢i han & cac gia tri zg > b/2, trong d6 zg 14 khodng cach ctia hinh cau dén mot

bé& mat phang, b Ia dwdng kinh (xem Hinh 7.31). Déi v&i zg < b/2, hé sb lwc cix dwoc nhan véi hé sb bang 1,6.
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Ctx 0,7
0,6 \
0.5 \ k/b
0,4 \‘ 103
0.3 10
0.2 10°%
0,1 Bé mat phéng nhan I
0,0
10° 2 3 45678 10° 2345678 107 2 3 Re

Hinh 7.30 - Hé s6 Iwc doc theo chiéu gié ctia mét hinh cau

(2) Hé sb lwc thdng dirng cr, clia cac hinh ciu dwoc xac dinh theo Cong thirc (7.22)

Ciz=0 khi z4 >§
b (7.22)
. = +0,60 khi z4 < 2
(3) Trong ca hai trwdng hop, dién tich tham chiéu A dwoc xac dinh theo Cong thire (7.23)
2
Arer = 7Z'.b— (7.23)
4
(4) Chiéu cao tham chiéu dwoc 14y bang:
b
Ze=2g+ 5 (7.24)
B
!
Vv
> —_ b
X
]
[
Zg
!

Hinh 7.31- Hinh cidu gan mot bé mat phang
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7.11 Két cdu dang dan va dan giao

(1) He sb luc, cr, clia cac két cAu dang dan va dan gido c6 cac thanh bién song song dugc xac dinh theo
Cong thirc (7.25):

Ct = Cr0. W2 (7.25)

trong do:

cro  la hé sb lwc cla cac két cdu dang dan va dan gido khéng co hiéu rng bién, dwoc cho trong cac
Hinh 7.33 dén 7.35 nhw |a mot ham cla ti sb dac ¢ (xem 7.11 (2)) va sé Reynolds Re;

Re la s Reynolds st dung dwéng kinh cAu kién trung binh bi, xem CHU THICH 1;
w1 1a hé sb hiéu (rng bién (xem 7.13) nhw la mot ham cta dé manh cla két ciu, A, dwoc tinh toan véi |
va bé réng b = d, xem Hinh 7.32.

CHU THICH 1: Hinh 7.35 duoc dwa trén s6 Reynolds ¢6 , _ ,Z.qp va gp cho trong 4.5.
P
CHU THICH 2: Phu luc qubc gia c6 thé dwa ra hé sé giam dbi véi dan gido khéng co cac thiét b kin khi va bj anh huwéng béi vat

can |a cong trinh kién cb. Gia tri d& nghi dwoc dua ra trong EN 12811.

Hinh 7.32 - Két cau dang dan hoic dan giao

Cro 1
2
N
15
1 — d
I Vv
1 | | @
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Hinh 7.33 - Hé s6 lwc cio cho két cau dang dan phang, c6 cac cau kién v&i

tiét dién c6 goc, nhw 1a mét ham cua ty sé diace
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Cro
12
1,0
0,8

0,6
0,4

0,2

Cro
1,2
1,0
0,8

0,6
0,4

0,2

Cro
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4

0,2

Cro
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*dﬁ_ﬁyjjﬁtrwph

\i]::;

/ﬂ’/ P

I

0,1

Hinh 7.34 - Hé sé lwc cro cho két cau dang dan khéng gian, cé cac cau kién véi

0,2 0,3

0,4

05 06 0708091

tiét dién c6 goc, nhw 1a mét ham cua ty sé dic ¢

T
1,2
LU 1
L ¢:‘0,2‘ Tv H 0,8
0.3=9=04 |
! H 0,6
A\ Q‘Qéq’égg
| 0,55¢<0,6 \ 0,4
il 0,2
10* 2 3 45 10° 2 3 45 108
Re
Cro
1,2
<I Bl 1,0
0,2<0<0,6
- e ?/ H 08
\ 0,6
\ /—"‘- 04
-
0,2
10* 2 345 10° 2 3 45 108
Re
T Cio
0,25¢<0,3
™ 1,2
| 0,450<0,6
¢ ‘ ,b.:(ﬁrs .0 10
i 0,8

t

%‘ 0,6
,/ i 0,4
‘ ‘ b59<0,6

\ 0,2

10* 2 345 10°

Hinh 7.35 - Hé s6 lwc cro cho két cau dang dan khéong gian va phang,

2 345

Re

4

T
- 0,2<¢<0,6 Tv p
\ L
10* 2 345 10° 345 108
Re
e
Vo
1
~ 0,22¢<0,6[ ] 7r T
L—
10* 2 3 45 10° 345 106
Re
(p:(;,Z ‘
Il Il
0,3‘5(/)5‘0,4
0,5‘s¢s‘0,6‘
e » Ly
D &e‘*‘%
(S
? /QL/QW,
| \VH Q?L
10* 2 345 10° 2 3 45 108

Re

c6 cac cau kién véi tiét dién hinh tron
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(2) Tisb d&c, ¢, dwoc xac dinh theo Cong thirc (7.26).

A

= = 26
N (7.26)

trong do:

A 1a téng dién tich chiéu clia cac thanh va ban bp clia bé mat dwoc chiéu vudng goc Ién bé mat chan gié:

A= Zbi £, +Zk:Agk

A. la dién tich gidi han b&i cac dwdng bao clia cac bé méat dwoc chiéu vudng goc 1én bé mat chan gio = d.I;
( 1a chiéu dai cta dan;

d la chiéu réng cla dan;

b..¢; 1& chiéu rong va dai cia cAu kién thv i (xem Hinh 7.32);

Ag la dién tich cha ban 6p thw k.

(3) Dién tich tham chiéu Arr dwoc xac dinh theo Cong thire (7.27)

Aref = A (7 “ 27)

(4) Chiéu cao tham chiéu z. bang chiéu cao I&n nhét ctia ciu kién trén mat dat.
7.12 Co

(1) Hé sb lwc cr va dién tich tham chiéu A cho c& dwoc cho trong Bang 7.15.

(2) Chiéu cao tham chiéu z. bang chiéu cao cta c& trén mat dat.
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C(‘)’ Aref Ct
Co dwoce cb dinh
h.( 1,8
h
f
Lwe vudng goc véi mét phang
Cotw do
a) h
h.( 125
0,02 + 0,7.ﬂ. ﬁ
ph' h?
b) h
0,5.h.¢
f
Lwc trong mé&t phang

trong do:

m la khéi lwong trén mot don vi dién tich cla co;

p la khéi lwong riéng ctia khéng khi (xem 4.5(1) CHU THICH 2);

Ze chiéu cao cla cd trén mat dat.

CHU THICH: Biéu thtrc cho cac c& tw do bao gdm céc lwc ddng tir higu (rng vay clia dang két cau nay.
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7.13 D6 manh hiéu dung A va hé sé hiéu rng bién y;
(1) Khi can thiét, hé sé hiéu ng bién w, dwoc xac dinh nhw la mdt ham cia dd manh A.

CHU THICH: Céc hé sb luc cro dwgce cho trong 7.6 dén 7.12 dua trén cac do dac & cac két cAu véi ludng gid bi chdn nam cach
xa mat dat. Hé sb hiéu (ng bién ké& dén kha nang chiju lwc suy giam clia két ciu do hwéng gié xung quanh dau mut (hiéu tng
bién). Hinh 7.36 va Bang 7.16 duoc dwa trén cac do dac trong dong rdi thap. Cac gia tri c6 k& dén hiéu (rng clia rdi c6 co thé

quy dinh trong Phu luc quéc gia.

(2) P6 manh hiéu dung A dwoc xac dinh theo cac kich thwéc cla két ciu va vi tri cia no.

CHU THICH: Phu luc quéc gia co6 thé quy dinh cac gia tri clia A va .. Cac gia tri khuyén nghi clia A dugc cho trong Bang 7.16 va céc gia tri
clia yz. duwgre cho trong Hinh 7.36 theo cac do dac ¢ khac nhau.
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céac tiét dién chir nhat; cac tiét dién két cau c6 canh sac va cac két cau dang dan.
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Bang 7.16 - Cac gia tri ciia A cho cac tru; cac tiét dién da giac,

ST | Vitricha két cau, gi6 vudng g6c |én mét o A
- . s D6 manh hiéu dung 4
phang cua trang giay
4—{ )_7 D,{. l ya « K A 7 < ~
b / Oi v&i cac tiét dién cb canh sac, chir
. | nhat, da giac va cac két ciu dang dan:
b
1 Khi { 250m, A=1,4 (/b hoac A =70,
zg2b Zg22b . .
lay gia tri nhé hon.
i< f
Voibs ¢ Khi ( <15m, A=2 (/b hodc A = 70,
lay gia tri nhd hon.
Déi v&i cac tru tron:
2 Khi { 250m, A =0,7 (/b hoac A=70,
lay gia tri nhd hon.
Khi { <15m, A=(/b hodc A =70, lay
gia tri nhé hon.
Déi vai cac gia tri trung gian cta (
3 dung phwong phap ndi suy tuyén tinh
Khi ¢ >50m, A=0,7 I/b hoac A =70,
bi1>2,5b | Iy gia tri Ion hon.
b b Khi (< 15m, A =(/b hodc A = 70, lay
4 -~ £ { L s o1
. . gia tri I&n hon.
b, )
Z@f 20 Doi voi cac gia tri trung gian cta (
f ‘
TITII77777707 7777007770777~ ¥ dung phwong phap ndi suy tuyén tinh
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YA 10
1,0 _=-3%
LT

0,9 L A

/
08 _ //

/’/// /
0,7

////
L~

0,6

1 10 A 70 200

Hinh 7.36 - Cac gia tri biéu thi ctia hé sé hiéu (rng bién y;,

nhw 1a mét ham cua ty sé dic ¢ va do manh A
(3) Ty sb6 dac ¢ (xem Hinh 7.37) duwoc xac dinh theo Cong thirc (7.28)

= (7.28)

A

A
trong do :

A la tdng céc dién tich hinh chiéu ctia cac ciu kién;

A la dién tich bao téng thé A; = ( .b.

Hinh 7.37 - Xac dinh ty s6 dic ¢
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Phu luc A
(Tham khao)
Cac hiéu trng dia hinh

A.1 Minh hoa d6 nham cho méi loai dia hinh

TCVN XXX 1991-1-4:20xx

Loai dia hinh 0

Bién, khu virc ber bién hwéng ra ving bién mé

Loai dia hinh |

Hb hodc vung cé tham thwe vat khdng dang ké va khong cé cac van

>

can

Loai dia hinh Il

Ving cé tham thwc vat thAp nhuw ¢d va cac vat can (cac cay, cac
cong trinh) don doéc cach nhau it nhat bang 20 1an chiéu cao vat

>

can.

Loai dia hinh IlI

\Viing cé thdm thwc vat pht déu hodc cac cong trinh hay vat can don
doc véi cac khodng cach Ién nhat bang 20 1an chiéu cao vat can (vi

du cac lang, vung ngoai 6,  rirng cay).

Loai dia hinh IV

\Viing ma trong d6 it nhat 15% bé mét bi che phi béi cac cong trinh

va chiéu cao trung binh clia ching vwot qua 15 m.
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A.2 Chuyén tiep gitra cac loai d6 nham O, |, II, lll va IV

Sw chuyén tiép gitra cac loai d nham khac nhau phai dwoc xem xét khi tinh toan g, va csCa.
CHU THICH: C6 hai phwong phap dé& xem xét sw chuyén tiép gitra cac loai do nham:

Phwong phép 1:

Néu cong trinh dwoc dat gan noi cé sy thay dbi v& dd nham dia hinh, & khoang cach:

- Nhé hon 2 km, tinh tir dia hinh béng phang hon loai 0

- Nhé hon 1 km, tinh ti dia hinh bang phéng hon loai | dén il

thi st dung loai dia hinh bang phang hon, & dau hwéng gié.

Céc dién tich nhé (nhé hon 10% dién tich dwoc xét) cé d6 nham khac biét c6 thé bé qua.

Phwong phéap 2:

a) Can xac dinh cac loai d& nham cho dia hinh & ving dau hwéng gié trong cac khu vire hinh quat.

b) Xac dinh khoadng cach x tir cong trinh dén cac vi tri ¢ sw thay ddi vé doé nham & ving dau hwéng gié cho méi khu vie hinh

quat.

c) Néu khoang cach x tir cong trinh dén mét dia hinh cé chiéu dai do nham nhé hon cac gia tri cho trong Bang A.1 thi st dung
gia tri chiéu dai dd nham thap hon d6 cho khu vie hinh quat dwoc xét. Néu khoang cach x nay I6n hon gia tri trong Bang A.1

thi st dung gia tri chiéu dai dé nham cao hon.

Céc dién tich nhé (nhé hon 10% dién tich dwoc xem xét) ¢é d6 nham khac biét ¢6 thé duge bo qua.

Khi khoang cach x khoéng c6 trong Bang A.1 hodc véi cac chidu cao vwot qua 50 m thi str dung chiéu dai d& nham nhé hon.
St dung phwong phap noi suy tuyén tinh cho cac gia tri trung gian ctia chiéu cao z.

M6t cong trinh trong mét loai dia hinh ndo d6 co thé dugc tinh toan véi mét loai dia hinh thdp hon néu né ndm trong cac gidi

han khoang cach dwgc quy dinh trong Bang A.1.
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Bang A.1- Khoang cach x

Chiéu cao z | dén i I dén 1l
5m 0,50 km 5,00 km
7m 1,00 km 10,00 km
10 m 2,00 km 20,00 km
15 m 5,00 km
20m 12,00 km
30m 20,00 km
50m 50,00 km

Chiéu cao z Il dén NI Il dén IV
5m 0,30 km 2,00 km
7m 0,50 km 3,50 km
10 m 1,00 km 7,00 km
15m 3,00 km 20,00 km
20m 7,00 km
30m 10,00 km
50 m 30,00 km

Chiéu cao z lll dén Iv
5m 0,20 km
7m 0,35 km
10 m 0,70 km
15m 2,00 km
20m 4,50 km
30m 7,00 km
50 m 20,00 km
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A.3 Tinh toan cac hé sé dia hinh doéi nui
(1) Tai cac ddi, go hodc cac vach da, bd dbc dirng tach biét, xuat hién cac van téc gié khac nhau phu
thudc vao dd déc phia dén gié @ = HiLy, trong dé chiéu cao H va chiéu dai L, dwoc xac dinh nhw trong
Hinh A.1.

Vm 1& van téc gié trung binh tai dd cao z trén mét dat

Vit 1& van tdc gié trung binh trén mat d4t bang phang

n Ly

Hinh A.1 - Minh hoa sw gia ting van toc gié trén dia hinh d6i nui

(2) Van tdc gi6 tdng manh nhét & vj tri gan dinh déc. Gia tri clia nd dwoc xac dinh théng qua hé sé dia
hinh di nai co, xem Hinh A.1. D6 déc anh hwdng khéng dang ké dén dd léch chuan cua d6 réi duwoc quy
dinh trong 4.4 (1).

CHU THICH: Do rbi s& giam khi van tbc gi6 tang va béng gia tri ctia do léch chuén.

(3) Hé sb dia hinh dbi nti, co(z) = Vi/Vms ké dén sw tang van tdc gié trung binh trén cac vach ding va déi
don doc (khéng phai cac vang dbéi nti nhap nho ké tiép nhau). N6 lién quan dén van tbc gié tai chan doi
hodc chan vach dirng. Cac hiéu (rng d6i nui can dwoc xét dén trong cac trwdng hop sau:

a) Béi v&i cac dia diém nam trén cac dbc clia cac dbi va go phia dén gio:

-6 0,05< @< 0,3va|x| <Lu2

b) Dbi v&i cac dia diém ndm trén cac dbc cla cac doi va go phia khuét gio:

- khi @< 0,3vax< Lg/2

-khi®>0,3vax<16H

c) Dbi v&i cac dia diém nam trén cac déc clia cac vach da va bd dbéc dirng phia don gio:

- khi 0,05 < @< 0,3 va [x| < Ly/2

d) Béi v&i cac dia diém ndm trén cac dbc clia cac vach da va bor déc dirng phia khuét gié:

-khi &#<0,3vax<1,5Le
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-khi @>0,3vax<5H

Hé sb6 dia hinh ddi nui dwoc xac dinh bdi:

Co=1 khi @< 0,05 (A1)
Co=1+2s.@ khi 0,05<®<0,3 (A.2)
Co=1+0,6.s khi &>0,3 (A.3)

trong do:

s la hé s vj tri dia hinh ddi nui, dwoc xac dinh theo Hinh A.2 hodc Hinh A.3, ti I&é chiéu dai theo chiéu

dai hiéu dung ctia déc dén gio, Le;

@ la dd déc don gié H/L, theo hwéng gié (Hinh A.2 va Hinh A.3) ;

Le 1a chiéu dai hiéu dung cla déc don gid, dwoc xac dinh theo Bang A.2;

L, 1a chiéu dai thwc cta dbc dén gié theo hwéng gio;

La 14 chiéu dai thwe cta dbc khuat gio theo hwéng gio;

H la chiéu cao hiéu dung cla dang dia hinh;

x la khoang cach theo phwong ngang cla dia diém xay dwng tinh tir dinh déc;

z la khodng cach theo phuwong dirng tir cbt mét dat dén dia diém xay dung.

Bang A.2 - Gia tri chidu dai hiéu dung L.

Loai d déc [q) _ Hj
L,

Déc it (0,05 <@ < 0,3) Déc nhiéu (@ > 0,3)
H
I—e - Lu Le - 0,3

CHU THICH: Céc db thj tinh toan trong cac Hinh A.2 va A.3 1a vuot qua pham vi &p dung nhw dwoc dinh nghia & trén. Viéc xem
xét cac hiéu ng dia hinh ddi ndi ngoai cac ranh gidi nay la khéng bat budc.

(4) Trong céc thung lting, néu khéng c6 s gia tang van téc gid do cac hiéu (rng phéu thi c.(z) dwoc lay
bang 1,0. Dbi v&i cac két ciu ndm trong thung Iiing, can chu y xét téi sy gia tang van tbc dé gié do hiéu

&ng phéu.
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T
Déc khuét gié < 0,05

X+
//I — 2 T ——
1 /// T ——
“T LA // L~ NS N 0,05~ |
s =0,05 / /I A 1 — 1 \,
- 00757 AT T T~ 10,075 ~_ 7
VSR 7 0,10
y A SrIray 4 7 :
7 0,10 ¢/ 7/ ~ 0.15 /|
T T 776 0.5 /%% I 7£ J S N O’Zoixii ] L
/ ’ — 0,30 / 7] N7 03 ‘) J
0,40
/ / / / / 7 0,60 A | o.50 249 /

0,607 0\
' ) /]

(G AL S A

0’1 T T T
-1,5 -1,3 -1,1 -0,9 -0,7 -0,5 -0,3 01 0 0 020406081012141618 2022242628 303234363840 424446 4850

XL, = } > Xlle

Hinh A.2 - Hé sé s cho cac vach da va déc dirng

~ N

|, Binh

Déc khuét gi6 < 0,05

N\ %z
4 Lu I—d |
I ‘ 1
X- } X+
‘ = [ i
p% ’{/ et > oo 1
& /0’*\075’, - = ™~ N AN
/T o ~— N 0075 X .
4 P ArT R G \\\ N N S 0,10 N N\ d
// 7/ 015 030], // \\ \\ N, 015 \\ \ \ N
040 /] /] 030 \ \ \
/ / / / / / /oyen\\ 0,50 \ \ \ \
0,70 \ \
A\ 01
7 T T

-1,5 -1,3 -1,1 -0,9 -0, -0,5 -0,3 -0,1 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 11 1,3 15 1,7 19

X/IL, «—eo—» X/lL4

Hinh A.3 - Hé s6 s cho cac doi va go
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(5) Cac Cong thire tir A.4 dén A.7 va A.11 co thé dwoc sir dung dé tinh toan gia tri clia hé sb vi tri dia
hinh dbi nui, s. Vi cac cong thire do 1a thwe nghiém nén diéu quan trong nhét 1a gia tri clia cac tham sb

str dung phai dwoc gidi han cho cac pham vi dwgc dinh ro, néu khong sé tao ra cac gia tri khéng dung.
a) Tiét dién dén gié cho tat ca cac dia hinh déi nui (cac Hinh A.2 va A.3)

Déi v&i cac pham vi

15< X <ovans X< 20
L L
lay
X
s= A, e{BJ (A.4)
trong dé:
4 3 2
Z Z Z V4
A= 0,1552.[—} ; 0,8575.(—] ¥ 1.8133.(—j -1.9115.(—) +1,0124 (A.5)
L L L L
2
Z
va B= o,3542.(—j -1,0577.[ij +2,6456 (A.6)
L L

khi: X <15  hose Z>2lAys=0
L, L

e

b) Tiét dién khuat gié cho cac vach da va b& déc dirng (Hinh A.2)
Déi voi cac pham vi

01< X <35va01< X< 20
Le

X
L,

s= A.(IOg {ED + B.{Iog L—%D +C (A7)
trong do:
A = -1,3420. (Iog {KD -0,8222. [Iog {KD + 0,4609. (Iog [XD -0,0791 (A.8)
L. L. L.

91



TCVN XXX 1991-1-4:20xX

B =-1,0196. [Iog {KD - 0,8910. (Iog [ﬁD +0,5343. [Iog {5}] -0,1156
L. L. L
C = 0,8030. (Iog [éD +0,4236. (Iog [éD - 0,5738. (Iog [%D +0,1606

Déi véi pham vi

0< S <0,1
Le
ndi suy gilra cac gia tri rng vo&i

Lé =0 (s = Atrong Cbng thirc A.5) va Lé =0,1.

e e

khi: Li < 0,1 sr dung cac gia tri 'ng vo&i Li =0,1.

e e

Kkhi: Li > 3.5 ho3c Li >2.0 &y giatris =0

e e
c) Tiét dién khuéat gié cho cac doéi va go (Hinh A.3)

Dbi v&i cac pham vi

0< és 20va0< és 2,0
Ly L,
lay
X
e=nd)
trong do:
4 3 2
z z z z
A= 0,1552.{—} - 0,8575.[—} +1,8133. (—j -1,9115. (—j +1,0124

Le LE Le Le

va

2
z
B =-0,3056. (L—J +1,0212. [LE] -1,7637

e e

khi: = > 2,0 hoc Li >20l4ys=0

d e

CHU THICH: C4c Cbng thirc A.5 va A.12 1a gidng nhau.
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A.4 Cac két cau lan can
(1) Néu mét cong trinh cao hon hai lan chiéu cao trung binh have clia cac cong trinh xung quanh thi, bang
phép tinh xap xi th(r nhét, viéc thiét ké bat clr cong trinh 1an can nao d6 cé thé dwa vao ap lwc van tbc
dinh tai 6 cao z, (ze = z,) trén mat dat (Cong thirc A.14), xem Hinh A.4.

khix <r Zn = E r
= n— 2
. A.14
khir<x<2r znzl(r—(l—%ﬂj-(X—f)j ( )
2 r
khix>2.r Zn = hiow

trong d6 ban kinh r 1ay bang:
r=hhigh  N&U hnigh < 2.0Iarge
r = 2.darge NEU hnigh > 2.0arge
Chiéu cao cong trinh hiw, ban kinh r, khoang cach x va cac kich thuwéc dsmai Va diarge dwoc thé hién trong

Hinh A.4. C6 thé bé qua viéc van téc gié bi tang khi hiw I&n hon mét niva chidu cao hhigh clia cong trinh
cao, cu thé z,=hiow.

Hinh A.4 - Anh hwéng cta cong trinh cao Ién hai céng trinh lan can khac (1 va 2)
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A.5 Chiéu cao chuyén dich

(1) Béi v&i cong trinh & trong loai dia hinh 1V, cac cdng trinh va cac vat can khac ké sat nhau lam cho
gi6 tac dong gidng nhw khi cao trinh mat dat dwoc nang 1én dén mét do cao dich chuyén, hais. C6 thé xac

dinh hais theo Cong thire (A.15), xem Hinh A.5. Profile ctia ap lwc van téc dinh theo chiéu cao (xem Hinh

4.2) c6 thé dwoc nang Ién mot doan 13 hgss.

6 have

2 have
e
N N~ N N z=0
have
hdisf
-
Hinh A.5 - Chiéu cao vat can va khoang cach dén gié6
X < 2.Nave hgis 1a gia tri nhd hon trong hai gia tri sau: 0,8.hae hoac 0,6.h
2.have < X < 6.have hgis 1a gia tri nhd hon trong hai gia tri sau: 1,2.hae- 0,2.x hoac 0,6.h (A.15)
X Z 6.ha\/e hdiS = 0

Trong trwdng hop thiéu théng tin chinh xac hon thi chiéu cao vat can cé thé Iay hae = 15 m cho loai dia

hinh IV. Cac qui tac nay la phu thudc huéng, cac gia tri hae va x dworc thiét 1ap cho méi cung 30° nhw

dwoc mo ta trong 4.3.2.
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Phu luc B
(Tham khao)
Phwong phap 1 dé xac dinh hé sé két cau cscq
B.1 R&i cua gié
(1) Ty 1& chiéu dai rdi L(z) biéu thi do I&n strc giat trung binh clia cac con gié tw nhién. Véi chiéu cao z

nhdé hon 200 m, ti 1& chiéu dai réi cé thé dwoc tinh toan theo Céng thirc (B.1).

L(z) = L. [ij khi Z > Zmin

t

(B.1)

L(Z) = L(Zmin) khl Z < Zmin

V/&i chiéu cao tham chiéu z; = 200 m, i I& chiéu dai tham chiéu L; = 300 m va « = 0,67 + 0,05In(zo), trong

do6 don vi chidu dai dd nham zo bdng m. Chiéu cao téi thiéu zmin cho trong Bang 4.1.

(2) Sw phan bb gié theo tin sb dwoc biéu dién qua ham mat dd phd nang lwong khong thtr nguyén
Si(z,n), xac dinh theo Céng thirc (B.2):

nS,(z,n) 6,8f (z.n)
Si(z,n) = 5 =
o (1+ 10,25, (z,n))5/3 (82)

trong do:
S«(z,n) la phd bién thién mot phia (one-sided variance spectrum),

n.L(z)
v._(2)

m

fu(z,n) = la tAn sé khong thtr nguyén duoc xac dinh béi tan s6 n = niy, tan sb riéng clia két cu

tinh theo (Hz), van tdc trung binh vin(z) va ti 1& chiéu dai rdi L(z) dwoc dinh nghia trong B.1. Ham mat d6

phd nang lwong dwoc thé hién trong Hinh B.1.
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0.25
g
0,20 Y
N
/ N
/
0.15 / \

Si(f) \\
0,10 \

\\\
0,05 ~—_
0,00
0,01 01 1 10

Tan s6 khong thr nguyén f.
Hinh B.1 - Ham mat dé phé nang lwong S, (f)
B.2 Hé sob két cau
(1) Hé sb két cAu cscq dwoc xac dinh theo 6.3.1.

(2) Hé sb co s& B? ké dén mbi twong quan ap lwc chwa dwoc xét tdi trén bé mat két cu, dwoc tinh toan
theo Céng thirc (B.3)

0,63
b+h j (B.3)

trong do:
b, h la chiéu réng va cao cua két ciu, xem Hinh 6.1.
L(zs) la ti 1& chiéu dai r6i dwoc xac dinh theo B.1 (1) tai do cao tham chiéu zs dwoc xac dinh theo Hinh

6.1. Bé an toan thi str dung B2 =1.

(3) He s dinh kp, dwoc xac dinh bang ti sé gitra gia tri I&n nhat ciia phan bién dong ctia phan (ng va do

léch chuan clia né, dwoc xac dinh theo Cong thirc (B.4) va dwoc thé hién & Hinh B.2.
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A
kp
4 L~
=
-
——
3,5 _—
//
-
3
2,5
pvT
2
10 100 1000
Hinh B.2 - Hé sé dinh
0,6 . e s
ko= /2.IN(vT) + ———= hodc k, =3 chon gia tri I6n hon (B.4)
2.|n(v.T)
trong do:
v la tAn sb vuwot ngudng, duwoc xac dinh theo (4)
T 14 thoi gian trung binh ctia van tdc gié trung binh, T = 600 giay.
(4) Tan sb vuot nguwdng, dwoc xac dinh tr Cong thire (B.5):
R2
v=n,, [——— ;v=>0,08Hz (B.5)
4\ B? +R?

trong do:
N1x 1a tAn sd dao ddng riéng clia két cu, co thé xac dinh theo phu luc F. Giéi han ctia v> 0,08 Hz twong

&ng v&i hé sb dinh bang 3,0.

(5) Hé sb phan (rng cong hwdng R? k& dén cdng hwdng cla dong rdi véi dang dao déng dwoc xét cla
két cAu, dwoc xac dinh theo Cong thirc (B.6):

2
V4

2.0

R® = ~—S (z..n, )R, (1) Ry (m,) (B.6)

trong do:
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& 1ado giam lo ga toan phan ctia d6 can, dwoc cho trong F.5
S. Ia ham mat d phd nang lwong khéng thir nguyén, dwoc cho trong B.1 (2)

Rn, R 1a cac ham dan xuét ap lwc, dwoc cho trong (6)

(6) Cac ham dan xuét ap lwc Ry va R, cho dang dao déng co ban cé thé dwoc xac dinh gan ding theo

céc Cong thire (B.7) va (B.8):

1 1
Rh=—-— 1-e®™); Ra=1 cho =0 (B
T 2-77§( ) g (B-7)
1 1 )
Rp=—— l-e“™); Rp=1 cho =0 B.8
My 2-775( ) ™ (B.8)
4.6.h 46b
véi: = f(z.,n va m=—-f(z,,n;,
h L(Zs) L( s 1,x) T L(Zs) L( sy,

CHU THICH: Béi véi cac dang dao déng cé cac nit & trong can tinh toan chi tiét hon.

B.3 S6 lan tai trong déi vé&i phan (rng déng

(1) Hinh B.3 biéu di&n sb 1an Ny, ma gia tri AS cia mét hiéu (ng gié dat t¢i hodc vwot qua trong khodng

thdi gian mot chu ky 1a 50 ndm. A4S dwoc thé hién bang phan trdm cda gia tri Sk, & day Sk la hiéu ¢ng do

tac dong cua gié cé chu ky 1ap la 50 nam.

AS 100
Sk
[9] ~.
75 N

N

50 N

10° 10t 102 103 104 10° 108 107 108

Hinh B.3 - S6 lan tai trong gié giat Ny cho mét hiéu rng AS—Strong khoang
k

th&i gian mét chu ky 50 nam
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Quan hé gilra AS va Ng dwgc cho & Cong thirc B.9.
k

é_s = 0,7.(log(Ng))? - 17,4.log(Ng) + 100 (B.9)

k
B.4 Chuyén vij va gia téc str dung dé danh gia diéu kién str dung binh thwong ciia mét két cau

thang dirng
(1) Chuyén vj I6n nhéat doc theo hwéng gié duwoc xac dinh tiy lwc gié tinh twong dwong, cho trong 5.3.

(2) D6 1éch chuén o.x clia gia tdc dac trwng doc theo hwéng gié clia diém két ciu tai dd cao z dwoc xac
dinh tr Céng thire (B.10):

2

N r(nzl Wn(Z) g @, (2) (B.10)

X

trong dé:

cr la hé sé lwc, xem phan 7;

o lamat dd ctia khdng khi, xem 4.5 (1);

b la bé réng clia két ciu, dwoc xac dinh theo Hinh 6.1;

lv(zs) 12 d6 réi tai dd cao z = zs trén mat dat, xem 4.4 (1);

Vm(Zs)la van tdc gié trung binh khi z = zs, xem 4.3.1 (1);

zs la chiéu cao tham chiéu, xem Hinh 6.1;

R la can bac hai ctia phan rng cdng huédng, xem B.2 (5);

Kx 1& hé s khéng thir nguyén, dwgc cho trong Cong thire (B.11);

mix la khdi lwgng twong dwong co ban doc theo hwdng gid, xem F.4 (1);

Nix la tAn s co ban cltia dao dong doc theo huéng gié clia két cu, cach tinh gan dung dwoc trinh bay
trong phu luc F;

@1 x(2) & dang dao ddng co ban doc theo hwéng gid, ¢ thé st dung cac cong thirc gan dung & phu luc
F dé tinh toan.

(3) Hé sb khong thir nguyén Ky dwoc xac dinh theo cong thire sau:

h
[v2(2)0,,(2)dz
Ke= | 2

h (B.11)
Va(z,).] ©1,(2)dz
0
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trong do:
h 1a chiéu cao cla két cu (xem Hinh 6.1).

CHU THICH:

Gia thiét @1x(z) =(z/h)¢ (xem phu luc F) va co(z) =1 (dia hinh béng phang, xem 4.3.3), Céng thirc (B.11) c6 thé gan dung thay
bang Céng thirc (B.12). Sy gan ding nay dwoc thé hién trong Hinh B.4

(2.§+1).{(§+1)-{|”[2j+0’5}_1} (B.12)

(¢ +1)° .|n(§eJ

0

K_

X —

trong do:
Zo 1a chiéu dai d6 nham (Bang 4.1);

¢ la sb6 mii ctia dang dao déng (xem phu luc F).

Kx

A
1,9

\
18 T

\\\~~_ é’: 2,5
1,7 BE =20

T =15
1,6 é’ - 4
1,5 £=10
1,4

£=05

1,3 I .

10t 10! 10! 10*  zs/ 2o

Hinh B.4 - Sy gan ding clta hé sé khéng thir nguyén K, theo Céng thirc (B.12)

(4) Cac gia téc dinh dac trwng dwoc xac dinh bang cach nhan doé léch chuén trong (2) véi hé sé dinh

trong B.2 (3) st dung tan sb dao ddng riéng bang tan sb vwot nguéng, cu thé v=nix.
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Phu luc C
(Tham khao)
Phwong phap 2 dé xac dinh hé sé két cau cscq
C.1 Réi cua gid6
(1) Réi can dwoc xem xét theo B.1

C.2 Hé sb6 két cau
(1) Hé sb két cAu cscq dwoc xac dinh theo 6.3.1.

(2) Hé sb co s& B? ké dén mdi twong quan ap lwc chwa dwoc xét téi trén bé mat két ciu, dwoc tinh toan
theo Cong thirc (C.1)

1

SJ(bjz(hjz(b hJZ (C.1)
1+—. + | ——
2\\Uz)) \Wz)) (Lz) Lz

b, h Ia chiéu réng va chiéu cao cua két ciu, xem Hinh 6.1;

B? =

trong dé:

L(zs) 14 ti 1& chiéu dai rbi dwoc cho trong B.1(1) tai d6 cao tham chiéu zs, dwoc xac dinh theo Hinh 6.1.
Pé an toan lay B2 = 1.

(3) Hé sb dinh k, dwoc xac dinh theo B.2 (3).

(4) Hé sb6 phan rng cdng hwdng R? ké dén cong huwédng clia dong réi véi dang dao ddng cla két ciu
duwoc xét, dwoc xac dinh theo Cong thire (C.2):

2
T

R2 = % 'SL (Zs,nlvx). Ks(nj_’x) (CZ)

trong do:

5 1a do giam loga toan phan cta dd can, dwoc cho trong phu luc F;

St la ham mat dé phé nang lwong khéng thir nguyén, dwoc cho trong B.1 (2);
Nix la tan sb dao déng riéng cta két cAu, cé thé duwoc xac dinh theo phu luc F.

Ks la ham giam kich thwéc, dwoc cho trong (5).

(5) Ham giam kich thwdc Ks ¢6 thé duwoc xac dinh gan dung theo Cong thire (C.3)
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1

2 2
1+ \/(Gy oy )2 +(G, ¢, )2 + (7; G, .0, G, .(/)Zj

Ks(n) =
(C.3)

_ c,.b.n b= c,.hn
Vm(ZS) Vm(zs)

Cac hang sb Gyva G, phu thudc vao sy bién thién ciia dang dao dong twong trng doc theo truc ngang y

va truc dirng z. Cac hang sé tat dan ¢, va c, déu bang 11,5.
(6) Hang sb G & trong (5) va hang sb K dwoc st dung dé tinh toan cac gia tdc, dwoc cho trong Bang C.1.

Bang C.1 - G va K tuy thuéc dang dao dong

Dang dao déng Péu Tuyén tinh Parabolic Hinh sin
G: 1/2 3/8 5/18 4[n?
K: 1 3/2 5/3 4fr

CHU THICH 1: Béi v&i cong trinh c6 sw bién thién dang dao ddng ngang déu va moét sy bién thién dang dao déng dirng
tuyén tinh &(y,z) = z/h, thi Gy= 1/2, G, = 3/8, Ky =1 va K; =3/2.

CHU THICH 2: Béi v&i ng khoi cé sy bién thién dang dao ddng ngang déu va mét sw bién thién dang dao dong dirng dang
parabolic @&(y,z) = z?/h?,thi Gy = 1/2, G, = 5/18, Ky =1 va K, =5/3.

C.3 S6 lan tai trong déi véi phan (rng déng
(1) S6 céc tai lan tai trong dwoc xac dinh theo B.3.
C.4 Chuyén vj va gia téc str dung dé danh gia vé diéu kién str dung binh thwong

(1) Chuyén vi I&n nhéat doc theo hwéng gid la chuyén vi tinh, dwoc xac dinh tir lwc gid tinh twong dwong

dwoc dinh nghia trong 5.3.

(2) Do léch chudn oax cla gia tbc dac trwng doc theo huwéng gié ctia diém két cau c6 toa do (y,z) dwoc

xac dinh gan dang tlr Cong thire (C.4):

K, K, @(y,z)
D

ref "> max

Gax = Cr.p-I(zs). Vm2(zs).R. (C.4)

trong do:

ci 1a hé sé lwc, xem muc 7;
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p lamat dd ctia khong khi, xem 4.5;
lv(zs) 12 d6 réi tai dd cao z = zs trén mat dat, xem 4.4 (1);
Vim(zs) 12 van tbc gioé trung binh d&c trwng tai d6 cao zs, xem 4.3.1 (1);
zs la chiéu cao tham chiéu, xem Hinh 6.1;
R la can bac hai ctia phan rng cong hwédng, xem C.2 (4);
Ky, K7 la cac hang sb, dwoc cho trong C.2 (6);
Liret 1& khéi lwong tham chiéu trén mét don vi dién tich, xem F.5 (3);
a(y,z) la dang dao déng;
Dmax |a gid tri ciia dang dao doéng tai diém co bién do I1&n nhét.

(3) Céac gia téc dinh dac trwung dwoc xac dinh bang cach nhan dé léch chuén trong (2) véi hé sé dinh

trong B.2(3) st dung tan s dao dong riéng bang tan sé vwot nguwdng, cu thé v = nyx.
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Phu luc D
(Tham khao)

Cac gia tri cscq cho cac loai két cau khac nhau

CAc tan sb riéng va cac dang dao dong clia cac két ciu trinh bay trong phu luc nay duoc lay tir cac phan

tich tuyén tinh hodc bang cach str dung cac céng thirc cho trong phu luc F.

csCa cho cac nha nhiéu tang bang thép

1,05 1,00 0,95 0,90
1,10 1,05 1,00 0,95
D6 cao (m) 100 /: [. /" /'/" 0.90
90/ /'. /" /' / 0.85
Puwoc dya trén: N .' /'. /,' /’ L '
_ oL [ sl
&=0,05 got— ! , / /.
Loai d6 nham Il (cac dwong lién) !./. /" /" //, ’
Al AC 26 /.. . /": //o‘,
ol ) /v
eaf| [ [ S
o =
50 /' / /./'
A Vs ya
ok 4 _ oss
'/" / // //,
4 A / ~
/ / pd
2 / % ,/
/ - / ///
10 Py /

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Bé rong (m)

CHU THICH: C6 thé ap dung phwong thic chi tiét cho trong 6.3 dbi v&i cac gia tri vwot qua 1,1, (gia tri tdi thidu dworc chédp

nhan cla cscq = 0,85)

Hinh D.1 - csca cho cac nha nhiéu ting bang thép cé6 mat bang hinh chiv nhat va cac twéng

ngoai tha ng dirng, c6 sw phan bb déu vé do cirng va khéi lweng (tan sé theo Cong thirc (F.2))
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CsCa cho cac nha nhiéu tdng bang bé téng

0,95 0,90 0,85
Do cao(m) 100__, 0,95 0,90
L] [ /2
Puwoc dwa trén: 90 . A
6s=0,1 80,4 [[ "'
Loai d6 nham Il (cac dwong Iién) 20 yd / 0,85
Loai d6 nham 1l (cac dudng durt) [ /
60 I / /
vb=28m/s pd
50 ,/'
5=0 /| /
a0 lf /
30
20 4
"/
10| 4

10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
B& rong (m)

CHU THICH: C6 thé ap dung phuong phap chi tiét cho trong 6.3 d6i v&i cac gia tri vwot qua 1,1, (gia tri toi thidu dwoc chap
nhan cla cscd = 0,85)

Hinh D.2 - cscq cho cac nha nhiéu tang bang bé tdng c6 méat bang hinh chir nhat va cac twong

ngoai thang dirng, c6 sw phan b6 déu vé do clrng va khdi lwong (tin s6 theo Cong thirc (F.2))

csca cho cac dng khéi bang thép khéng c6 cac I&p I6t

1,10
5 100
B cao (m) K 10 1,05
Puoc dwa trén: 90 I ’
Re 1,05
5%=0,012 80 1,00
s A A 100
70 S AV s '
Ws/wi=1 o e e B B e e B B N PR A8 0,95
° - (/fxi?‘ T:f
Loai d6 nham Il (cac duong lién) 60 Ry Pt
i o 0,95
50 . /
K . "4
A A
40 AR 0,90
ol | |SLA L L AL
.'7/// s L
20 s 7 1 . .1
/ AL pd i
10 0~ // .
17 T e e e T T g T g T g

BPuong kinh (m)

CHU THICH: C6 thé ap dung phwong thirc chi tiét cho trong 6.3 ddi v&i cac gia tri vwot qua 1,1, (gia tri téi thidu dwoc chap
nhan cla cscd = 0,85)
Hinh D.3 - csca cho cac 6ng khéi bang thép khéng cé cac I6p 16t

(tan sé theo Céng thirc (F.3) vé&i & =1000 va Ws/W; = 1,0)
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csCa cho cac 6ng khéi bang bé tong khéng cé cac 1ép 16t

1,10 1,05
N 1,10
Do cao(m) 100
Duoc dya trén: 20 . ,1,05 1,00
i y A /‘/"‘
5=0,03 80 A AT 000 g
. 20 :. /o é‘ / ’
Loai d6 nham Il (cac dwdng lien) Ry -1
.¢° ." <3 p “‘
60 . . // ,// v 0,95
Ay A<t / 0,90
%0 L L A pd '
. /K‘ pL g
40 ] - /" '/.“‘ )
o S //
30 o ) 54 7
K g
20 4+ é A v
A pas wz
10 {// /
e
172 s a7 518 8 5 | 10

Buwdng kinh (m)

CHU THICH: C6 thé ap dung phwong phép chi tiét cho trong 6.3 dbi véi cac gia tri vwot qua 1,1, (gia tri téi thidu dwoc chép
nhan cla cscd = 0,85)
Hinh D.4 - cscqa cho cac 6ng khéi bang bé tong khéng cé cac I&p 16t

(tdn sé theo Céng thirc (F.3) v&i & =700 va Ws/W, = 1,0)

csCa cho cac 6ng khéi bang thép c6 cac 16p I6t

D6 cao (m) 100 1,10
Puwoc dua trén:
90 .* 1,10 1,05
&= phu thudcvao ty sé h/b 80 By 1,05
By 7 1,00
h/b<18 5=0,02 70 P 4f 1,00
ML AL 0,95
20sh/bs24  &=0,04 60 > A A
A s
— 50 A )
h/b>26 8=0,025 A A 7
40 LA i r 0,90
. > /{ // '/
30 . I
i T I
20 .‘;/9/ (“ .
S A
10 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BPuwdong kinh (m)

CHU THICH: Cé thé &p dung phwong phap chi tiét cho trong 6.3 déi véi cac gia tri vwot qua 1,1, (gia tri tdi thiéu dwoc chép
nhan cla cscd = 0,85)

Hinh D.5 - cscqa cho cac 6ng khéi bang thép c6 cac I1&p 16t va cac gia tri khac nhau cta & theo
Bang F.2 (tan so6 theo Cong thirc (F.3) véi & =1000 va Ws/W; = 0,5)
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Phu luc E
(Tham khao)
Kich dong xoay va cac mat 6n dinh khi dan hai
E.1 Kich dong xody (Vortex shedding)
E.1.1 Téng quat
(1) Hién twong kich dong xoay xay ra khi cac xody xuét hién luan phién tir cac mat ddi dién cta cong
trinh. Hién twong nay lam ting tai trong bién dong tac dong lén cong trinh theo phwong vudng goc véi
hwéng gié. Néu tan sé tach xody triing véi tan sbé dao ddng riéng clia cong trinh thi cac dao ddng cong
trinh co6 thé xay ra. Didu kién nay xay ra khi van téc gié bang van téc gié t¢i han quy dinh trong E.1.3.1.
Van téc gio téi han la van toc gié hay gay ra hién twong méi cho céng trinh va do dé né lién quan dén sb
chu ky cua tai trong gi6.
(2) Phan (rng gay ra b&i hién twong kich ddng xody bao gébm phan (rng bang réng, xay ra khi céng trinh
dang chuyén dong hoac khéng chuyén dong; va phan (rng bang hep xuét hién tir tai trong gié phat sinh
ttr chuyén dong.
CHU THICH 1: Phan (rng bang rong thwéng rat quan trong déi véi cong trinh bé téng cbt thép va cong trinh thép néng.
CHU THICH 2: Phan (rng bang hep thwéng rat quan trong dbéi véi cong trinh thép nhe.
E.1.2 Cé4c tiéu chi déi vé&i kich déong xoay
(1) Can phai xem xét hiéu &ng kich dong xody khi ty sb gilra kich thwdc I&n nhét va bé nhat ctia mat
chéan gié cla cong trinh, ca hai kich thwédc nay cung dwoc lay trong méat phang vudng goc véi hwéng gid,
I&n hon 6.
(2) Khéng can phai xem xét hiéu trng kich déng xoay khi:
Veriti > 1,25 .V (E.1)

trong do:
Veriri 1& van téc gié t¢i han & dang dao dong thiy i, dwoc xac dinh trong E.1.3.1;
Vm la van tbc gié trung binh dac trung trong 10 phut, quy dinh trong 4.3.1 (1) tai tiét dién xay ra kich
déng xoay (xem Hinh E.3).
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E.1.3 Cac tham sb co s& cua kich dong xoay

E.1.3.1 Van téc gié t&i han v

crit,i

(1) Van tbc gi6 téi han & dang dao dong udn thir i dwgc dinh nghia 1a van gié ma & do tan sé kich déng
xo0dy bang tan s dao dong riéng (dang th i) cla két cidu hodc cau kién két cau, dwoc xac dinh theo
Cong thieec E.2:

b.n

Vi = S{’y (E.2)

trong do:
b la chiéu rong tham chiéu cua tiét dién ngang, tai d6 kich ddng xody cong hwdng xay ra va la noi do
véng cla két ciu hodc phan két cAu dwoc xét 1a Ién nhéat; dbi vai cac tru tron, b lay bang duwéng kinh
ngoai;
niy la tin s6 dao dong riéng clia dang dao déng ubn thir i theo phwong ngang ludng gié duoc xét; cac
gia tri gan dang cua niy xac dinh theo F.2;
St l1asb Strouhal, xac dinh trong E.1.3.2.
(2) Van téc gi6 t&i han & dang dao doéng cé hinh oval thi i ctia vé tru, dwgc dinh nghia nhw la van tbc
gi6, ma & do, hai lan tan sé kich dong xody bang tan sé dao dong riéng ctia dang dao déng c6 hinh oval
thr i cta vé try, va dwoc xac dinh theo Cong thic E.3.

b.n,

crit,i ZSt ( )

trong do:

b la dwong kinh ngoai cia vo try;

St la sb Strouhal, xem E.1.3.2;

Nio la tAn sé riéng ctia dang dao ddng c6 hinh oval thi i cGa vé tru.

CHU THICH 1: Béi véi cac vd khdng co céc vong tang cieng thi no dwgc xéc dinh theo F.2 (3)
CHU THICH 2: Quy trinh tinh toan cac dao déng cé hinh oval khéng dwoc néu trong phu luc E
E.1.3.2 S6 Strouhal St

Sé Strouhal St cho cac tiét dién ngang khac nhau cé thé lay theo Bang E.1.
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Bang E.1 - Cac sé Strouhal cho cac tiét dién ngang khac nhau

Tiét dién ngang

St

- (1

D6i v&i moi sb Re

0,18

Tra trong Hinh E.1

DU —
0,5<9<10
b
d_
d=1
d . 0,11
d=15 0,10
— o) b !
d_
d=»2
. 0,14
Noi suy tuyén tinh
—d
d_
- ==1 0,13
b
T
d=»
1 5 0,08
Noi suy tuyén tinh
—d d
- —=1 0,16
| i |
| o]
d_
d=»
1 > 0,12
N&i suy tuyén tinh
d d
b 13 0,11
0
— J j %: 2,0 0,07

Noi suy tuyén tinh

CHU THICH: Khéng duoc ngoai suy cac s6 Strouhal nhw [a ham cla d
b
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|

|

1

|

|

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I I

2 3 4 5 6 7 8 9 10 d/b

Hinh E.1 - S6 Strouhal St cho cac tiét dién ngang hinh chi¥ nhat cé cac géc sac canh

E.1.3.3 S6 Scruton Sc
(1) Tinh nhay cdm cla cac dao ddng phu thudc vao dod can két cau va ty sb gitra khéi lwong két cdu va

khéi lwong chét lwu. Tinh chat nay dwoc biéu thi qua sd Scruton Sc, xac dinh theo Cong thirc E.4

_2.0,m,

Sc
p.b?

(E.4)

trong do:
& la do can két ciu duwoc biéu thi qua do gidm loga:;
p la mat dd khong khi & cac diéu kién xay ra kich déng xoay, kién nghi 14y bang 1,25kg/m?;

Mie 1 khoi lvong twong dwong me trén mét don vi chiéu dai, & dang dao ddng thw i, dwoc xac dinh
theo F.4 (1),

b 14 bé réng tham chiéu cla tiét dién ngang tai do xay ra kich déng xoay cdng huéng.

CHU THICH : Gia tri p c6 thé quy dinh trong Phu luc qudc gia. Gia tri clia khuyén nghi 14y béng 1,25 kg/m3.

E.1.3.4 S6 Reynolds Re

D6i voi két cAu tru tron, tac dong kich déng xody phu thudc vao sé Reynolds Re tai van tdc gié téi han

Veriri. SO Reynolds dwoc xac dinh theo Cong thire (E.5).

b'vcrit i
Re(VcritVi) = T' (E5)
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trong do:
b la dwong kinh ngoai cua try tron;
v la d6 nhét dong hoc ctia khéng khi, 1ay bang 15.10° m?/s;

Ve l& van tdc gié téi han, xem E.1.3.1.

E.1.4 Tac dbéng kich déng xoay

(1) Hiéu &rng cua cac dao déng gay béi kich dong xoay dwoc tinh toan tir hiéu (rng cla lwc quan tinh
trén don vi chidu dai Fu(s), tac ddng vudng goc véi hwéng gid tai vi tri s trén két ciu va dwoc xac dinh
theo Cbng thirc E.6:

Fuw(S)= m(S).(2 7. Niy)>. @ y(S).YF. max (E.6)

trong dé:

m(s) 1a khéi lwong dao déng cla két cau, trén don vi chiéu dai (kg/m);

niy 12 tan s dao déng riéng cla két cau;

@y(s) 1a dang dao déng clia két cAu, dwoc chuan héa bang 1, tai diém cé chuyén dich Ién nhét;

yr. max 1& dich chuyén I&n nhat khéng phu thudc thdi gian ctia diém cé @y(s), bang 1, xem E.1.5
E.1.5 Tinh toan bién dé dao ddng theo phwong ngang luéng gié
E.1.5.1 Téng quat

(1) C6 thé str dung hai cach néu trong E.1.5.2 va E.1.5.3 dé tinh toan cac bién d6 dao ddng theo phwong
ngang lubng gié do kich dong xoay.

CHU THICH 1: Sy lwa chon phwong phap tinh toan hodc cac phwong phép tinh toan khac cé thé quy dinh trong Phu luc quéc
gia.

CHU THICH 2: Viéc so sanh truc tiép cac cach trong E.1.5.2 va E.1.5.3 |a khong thé vi mét sb thong sé dau vao dworc Iwa chon
theo cac didu kién moéi trwdng khac nhau. Phu luc quéc gia c6 thé quy dinh pham vi ap dung cla tirng phwong phap duoc dé

Xuéat.

CHU THICH 3: Khéng cho phép str dung hén hop hai cach néu trong E.1.5.2 va E.1.5.3, ngoai trir cé quy dinh d&c biét.

(2) Cach tinh néu trong E.1.5.2 c6 thé dwoc s dung cho cac loai két cdu va dang dao déng khac nhau.
NG ké dén anh hudng cla réi, hiéu (rng nham bé mét va cé thé st dung cho cac diéu kién khi hau binh

thwdng.

(3) Céch tinh néu trong E.1.5.3 c6 thé dwoc st dung dé tinh toan phan ng cac dao déng trong dang
thir nhat clia cac két cdu dang cdng xdn, cé dién dén gié phan bd déu dan theo truc chinh cta két cau.
Dién hinh cGa dang nay la cac 6ng khéi hodc cot tru. Cach tinh nay khéng ap dung cho cum cac hinh try

bé tri theo nhém, theo hang hoac ghép déi. Cach tinh nay cho phép ké dén dd rdi khac nhau, cé thé do
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diéu kién khi hau. C6 thé st dung céach tinh trong E.1.5.3 di v&i cac vung thoi tiét co thé tré nén rat lanh
va diéu kién ludng khi phan tang co thé xay ra.

CHU THICH : Phu luc quéc gia cé thé quy dinh cac viing ma cac diéu kién dong phan tang va rat lanh cé thé xay ra. Béi véi cac ving
nay phwong phap 2 trong E.1.5.3 Ia thich hop hon va Phu luc quéc gia c6 thé quy dinh cac tham sé dau vao thich hop (nhw Ka hodc
doé rbi) dwoc s dung trong phwong phap nay.

E.1.5.2 Phwong phap 1 dé tinh toan cac bién doé dao dong theo phwong ngang luéng gié
E.1.5.2.1 Tinh toan dich chuyén ngang I&n nhat yr max

Dich chuyén ngang I6n nhat ye. max dwoc xac dinh theo Cong thirc E.7

yF,max — ii K. Kw. Ciat (E.7)

trong do

St la sb Strouhal, cho trong Bang E.1;

Sc la sb Scruton, xac dinh theo E.1.3.3;

Kw la hé sb chiéu dai twong quan hiéu dung, xac dinh theo E.1.5.2.4;

K 1a hé s6 dang dao dong, xac dinh theo E.1.5.2.5;

Ciat 12 hé sb lwc ngang, cho trong Bang E.2.

CHU THICH: lwc khi dan hdi dwoc ké dén théng qua hé sb chidu dai twong quan hiéu dung Kuw.
E.1.5.2.2 Hé s6 lwc ngang C,

(1) Gia tri co s&,C,,  , clia hé sb luc ngang dwoc cho trong Bang E.2
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Tiét dién ngang

Ciat,0

- (1

D6i v&i moi sb Re

Tra trong Hinh E.2

N&i suy tuyén tinh

d 1,1
0,5<db<10
—d d/b =1 0,8
‘ ‘ d/b =15 12
- > o]
| e 03
Noi suy tuyén tinh
—d
- d/b=1 1,6
. }7 .
1 d/b=2 2,3
Noi suy tuyén tinh
d —
S d/b=1 1,4
R
| S d/b=2 1,1
N&i suy tuyén tinh
- 9 4 d/b=13 0,8
_ |4
— d/b=2,0 1,0

CHU THICH: Khéng dwoc ngoai suy cac hé sé lwc ngang nhw 1& ham cla d/b

113



TCVN XXX 1991-1-4:20xX

Cao 1.0
0,9
0,8
0,7
0,6 \
0,5
0,4
0,3 >
0,2
0,1

0,0 Re
104 3 57 10° 3 5 7 10° 3 57 107 3

Hinh E.2 - Gia tri co’ s& ctia hé sé lwc ngang Cio theo s6 Reynolds Re

cho cac két cau tru tron

(2) Hé sb lwc ngang, cia, cho trong Bang E.3

Bang E.3 - Hé sé Iwc ngang cix theo ty s6 van toc gié t&i han veritilVm

Ty s6 van toc gié t&i han Clat
Vit j <0.83 Ciat = Ciat,0
Vij
0,83 < eri <125 V..
Vi Ca=|3-2,4 i -Clat,0
m,Lj
1‘25 < Vcrit,j
- Vinij Cat=0
trong do:
Clat,o & gid tri co s& clia i dwg'c cho trong Bang E.2, dbi véi cac tru tron theo Hinh E.2.
Ve 1a van toc gié téi han (xem Coéng thirc (E.1.3.1))
Vm.j 1& van tbc gié trung binh (xem 4.3.1) tai tam ca chiéu dai twong quan hiéu dung, nhw dinh
nghia trong Hinh E.3.
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Chiéu dai twong quan L dwoc dinh vi trong viing bung cac séng ctia dang dao déng. Cac vi du cho trong
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Hinh E.3. Di v&i thap tru co day neo va két cAu lién tuc nhiéu nhip can c6 tham khao riéng.

Dang thr nhat

(a) ,
F,max
~—
~{Dp-
A — L
—_— L // VmL
Vim.L, / ]
!
A
| Dy(s)
I —
i Vm,L1
’/
i
I
i
7,
n=1;m=1
yF,max
(d) ==
~{bp
TH e |
Ym,L, 2 y(S) 2

1

Dang tht hai (b)
yF,max
—
b
—efbfa —{ D=
- ™ T
= |
/| \\
\
/| \
! \
"/ L \\
| 1 L ey Y, max Il
D,y(s) \\\ I 1 VmL, l—]i /«'
]
\ //K Dy(s)
/
L] 1
7,
n=2; m=2 n=1; m=1
[
\
(e) ®
b

/ f\\\\ - A - \
/ \
/ \

// \\
ME v B R
\\ /‘

b b /

4\9\ [ T T T T~ . e 75/*

N —) -
N —

/

\ /

\\ I //

il 5 Il

|4 /J \\

/ \

/ \

4 \
777%/ 7777977?/ o

n=3; m=6

(c)
—~{ b
T -
L j ’:: * YF.max
> L2 ><’* l»
VmL, i:: /\ @y(s)
/ / )
//
_ {8k
Vm,L1 \\\
n=2; m=2
I, o
L, ‘
T Bung séng
g -

CHU THICH: Néu cé nhiéu chidu dai twong quan thi d& an toan can xem xét chiing déng thdi va str dung gia tri cia 16n nhat

Hinh E.3 - Vi du xac dinh chiéu dai twong quan L;(j = 1, 2, 3)

Bang E.4 - Chiéu dai twong quan hiéu dung L; nhw 1a ham bién dé dao déng y«(S))

Ve (s)) L
b b
<01 6
0,1dén 0,6 48+12. 7* t()Sj)
>0,6 12
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E.1.5.2.4 Hé sé chiéu dai twong quan hiéu dung Kw

(1) Hé sb chiéu dai twong quan hiéu dung Kw duoc xac dinh theo Céng thirc E.8:

: <0,6 (E.8)

=1y

trong do:
@ yla dang dao déng thi i (xem F.3);
L; la chiéu dai twong quan;

|, 1& chiéu dai gitra hai nut ciia két cdu (xem Hinh E.3); dbi v&i cac két cau cong xon lay bang chiéu cao

cuia két cau;

n 1a sb vung co kich ddng xoay xay ra déng thoi;

m |a sé bung séng cla két ciu dao ddng trong dang dao dong duoc xét @y;

s la toa do dinh nghia trong Bang E.5.

(2) DBbi v&i mot sb két cdu don gian, dao ddng trong dang co ban theo phwong ngang ludng gié co lwc

kich déng nhw trong Bang E.5 thi hé sb chiéu dai twong quan hiéu dung Kw dwoc xac dinh gan dung

theo cac cong thirc cho trong Bang E.5.
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Bang E.5 - Hé sé chiéu dai twong quan K,

va hé sé dang dao dong K ctia mét sé két cau don gian

o Dang dao dong
Két cau Kw K
Dy(S)
Ay
{ E / xem F.3
// eH —_ 2
i vore =20 CTL PRCTLI L
! Dy(s) |¢ A A 30 2
b, n=1,m=1 0,13
175
L.
i
Bang F.1 L /b 0,10
s = b xem Bang cos[%(l— J;{ 1 ,
_ - n=1,m=1
Sttt |
L ¢ Diy(s)
—
Bang F.1 L. /b L /b
s F xem Bang L/ L gne—a- by
b A T A
b 3 %[1 n=1,m=1 0,11
D,y() a
\ \
Lo
F.
ﬁvﬂ phan tich dang dao n
F AR NN C) on 2 |ey (s)]ds
e v °ng il 0,10
I ! \ <
| | =3 . (S)|ds
JE = 210
| |
\ Fs / m=3
. \\ //
l \ /

Hinh E.3

CHUTHICH2: 5 _ ¢
b

CHU THICH 1: Dang dao ddng, @&y(s), dwoc lay tir F.3. Cac tham sé n va m dwoc dinh nghia tlr Cong thirc E.8 va
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E.1.5.2.5 Hé s6 dang dao dong

(1) Hé s dang dao dong K dwoc xac dinh theo Cong thirc E.9.

i @, (s)|ds

=1y,

K= — <0,6 (E.9)
4z [|®*, (s)ds

=1y,

trong do:
m dwoc xac dinh trong E.1.5.2.4 (1);
®y(2) & dang dao dodng thi i theo phwong ngang ludng gié (xem E.3);

¢, 1& chiéu dai cta két cau gitra hai nit (xem Hinh E.3).

(2) Béi véi mot sb két ciu don gidn, dao dong trong dang co ban theo phwong ngang ludng gié cé hé sé
dang dao dong K xac dinh theo Bang E.5.
E.1.5.2.6 S6 chu ky chét tai

Sb chu ky chéat tai N gay ra b&i dao dong cla luc kich ddng xody dworc tinh toan theo cong thirc:
y 2 2
N=2.T.ny. .|t | exp|—| Yei (E.10)
Vo Vo

ny la tAn sb dao dong riéng clta dang ngang luéng gié [Hz], gia tri gdn dung cda ny dwoc cho trong Phu

trong do:

luc F;

Veinila van tbc gio téi han [m/s] cho trong E.1.3.1;

Vo 12 bAng /2 14n gia tri dang cia phan bd xac xuat Weibull dwoc gia thiét cho van téc gié [m/s], xem
CHU THICH 2;

T 1a tudi tho cong trinh tinh bang giay, bang 3,2.107 nhan vé&i tudi tho du kién tinh bang nam;

& 1a hé sb bang thong, mé ta béng clia van tdc gid véi cac dao dong do kich ddng xody gay ra, xem
CHU THICH 3.

CHU THICH 1: Phu luc Quéc gia cé thé quy dinh gia tri N tbi thiéu. Gia tri N dworc khuyén nghi = 104,

CHU THICH 2: Gié trj vo c6 thé Iy bang 20% van tbc gié trung binh dac trung nhw dwoc quy dinh trong 4.3.1 (1) &
dd cao cla tiét dién ngang noi xay ra kich dong xoay.

CHU THICH 3: Hé sb bang théng s nam trong mién tr 0,1dén 0,3. C6 thé 13y &= 0,3.
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E.1.5.2.7 Cong hwéng xody cua cac tru thiang dirng dwoc bé tri thanh hang hoéc thanh nhém
(1) Dao ddng kich dong xody cé thé xay ra & cac két cau tru tron dwoc bd tri thanh hang hodc thanh

nhém c6 hodc khéng cé lién két ndi véi nhau (xem Hinh E.4).

a

1
5% A 1
= o]

b

Hinh E.4 - M6t sé dang bé tri cac tru thanh nhém va hang

(2) Bién d6 dao dong Ién nhat cé thé xac dinh theo Cong thirc E.7 va cach tinh toan trong E.1.5.2 bang

v&i cac diéu chinh cho & cac Céng thirc E.11 va E.12.
- Dbi v6i cac két cAu try tron ding doc lap dwoc b tri thanh hang khong lién két néi véi nhau:

. a N
khi 1< BS 10 thi Cla = 1,5 . Catdon)

a
khi 6215 thi Clar = Clat(don)
. a . ot e £
khi 10< Bg 15  thi cia dwgc xac dinh tr ndi suy tuyén tinh (E.11)
. a R
khi 1< Bg 9 thi St = 0,1 + 0,085 . log (a/b)
. a R
khi — >0 thi St = 0,18
b
trong do:

Ciat@on) = Ciat Cho trong Bang E.3
- Béi v&i cac tru dworc lién két ndi véi nhau

a
khi 1,0< BS 3,0thi ciat = Ky . Clat(don) (E.lZ)

trong do:

Kiv 1a hé sb giao thoa cla kich ddng xoay (Bang E.8);

St 1a Sb Strouhal, cho trong Bang E.8;

Sc la Sé Scruton, cho trong Bang E.8.

Déi v&i cac tru co lién két ndi nhau véi a/b > 3,0 thi can tham khao cac tai liéu chuyén nganh c6 lién quan.

CHU THICH: Hé sb 1,5.ciat dbi v&i cac tru tron khong lién két véi nhau 1a gan ding va thién vé an toan.
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E.1.5.3 Phwong phap 2 dé tinh toan bién dé dao dong theo phwong ngang ludng gié

(1) Dich chuyén dac trwng 16n nhét & tai diém cé chuyén dong Ién nhat, dwoc xac dinh theo Cong thirc E.13
- (E.13)

trong do:

oy & d6 léch chuan cda dich chuyén, xem (2)

kp la hé sb dinh, xem (6).

(2) D6 léch chuén oy cua dich chuyén twong quan véi bé rong b, tai diém cé dich chuyén Ién nhat

(rng v&i @ =1), dwgc xac dinh theo céng thire sau:

o, 1 C. [pb? [

- — 2- ] . —_

b S ge [ 2\ m. Vh (E.14)
b.a

——K,.
4.7

trong do:

C. 1a hang sb khi ddng phu thudc vao hinh dang tiét dién ngang, riéng dbi véi dbi véi cac tru tron Cccon

phu thudc vao sb Reynolds (theo dinh nghia trong E.1.3.4). Gia tri clia C. dwoc xac dinh theo Bang E.6;
Ka la tham sb d6 can khi dong. Cho trong E.1.5.3 (4);

a. la bién do gi¢i han dwoc chuan hoa cho dich chuyén cla cac két cau véi dé can rét thap, cho trong
Bang E.6;

Sc la sb Scruton, cho trong E.1.3.3;

St 1a sb Strouhal, cho trong Bang E.1;
p la mat dd khong khi trong cac diéu kién kich dong xoay.
Me 1a khéi lvong hiéu dung trén don vi chiéu dai, dwoc xac dinh theo F.4 (1);

h, b 14 chiéu cao va bé rong clia két cau. Déi véi cac két ciu co bé rong thay ddi thi 1ay bé rong tai diém

c6 dich chuyén I&n nhét.
CHU THICH 1: Gia tri p c6 thé quy dinh trong Phu luc quéc gia. Gia tri ctia khuyén nghi lay béng 1,25 kg/m?.
CHU THICH 2: Hang sb khi dong Cc phu thudc vao lwc nang tac dong lén moét két ciu khong chuyén dong.

CHU THICH 3: Tai trong gi6 gay ra do chuyén dong dwoc xét t&i qua Ka va av.

(3) Nghiém cutia Cong thirc (E.14) dwoc cho trong Cong thic (E.15):
o 2
(F”] =C, +4/C7 +C, (E.15)
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trong doé cac hang sb c; va ¢, dwoc tinh toan theo cac cong thire:

a? Sc ). pb? a® CZ b
c,=—.1- ; C,=——.—.— E.1
) { 4.7z.Kaj > m, 'K, 'St*’h (E-16)

(4) Hang sb d6 can khi ddng Ka giam khi d6 réi ctia dong gié tang. Khi do rdi bang 0% thi hang sé dé can
khi déng c6 thé lay 14 Ka = Kamax, cho trong Bang E.6.

CHU THICH: Viéc st dung Kamax khi dd réi I&n hon 0% sé& cho dw doan thién vé& an toan céc dich chuyén. Thong tin chi tiét

thém vé& anh huéng cla do rdi véi Ka cé thé dwoc quy dinh trong Phu luc quéc gia.
(5) Bbi v&i tru tron va tryu cd tiét dién ngang hinh vuéng, cac hang s6 Ce, Kamax Va a. lay theo Bang E.6

Bang E.6 - Cac hing sé dé xac dinh hiéu rng cuta kich dong xoay

Tiét dién
. . Tru tron Tru tron Tru tron
Hang so ngang hinh
Re<10° Re=5.10° Re>10° K
vudng
Cc 0,02 0,005 0,01 0,04
Ka, max 2,00 0,50 1,00 6,00
a. 0,40 0,40 0,40 0,40
CHU THICH: Déi véi két cAu hinh try tron hang s6 Cc va Ka, max gia thiét bién dbi tuyén tinh véi l6garit cta
hé sb Reynolds trong tirng khoang 105<Re<5.105 va khodng 5.105<Re<108.

(6) Hé sb dinh k, dwoc xac dinh

CHU THICH: Phu luc qudc gia c6 thé quy dinh hé sé dinh. Gia tri khuyén nghi dwoc xac dinh theo Cong thirc (E.17).

4
K, =+/2.{1+12.arctan| 0,75. SC (E.17)
4.7 K,

(7) Sé chu ky chét tai, dwoc xac dinh theo E.1.5.2.6, s& dung hé sb bang théng & = 0,15.

E.1.6 Cac bién phap chéng lai cac dao dong do xoay

(1) C6 thé gidm bién d6 do xody gay ra bang cac thiét bj khi dong lwc (chi dwdi cac diéu kién dac biét, vi
du cac sé Scruton I&n hon 8) hodc cac thiét bi gidm chan gan vao két cau. Déi voi két ciu co tiét dién
tron va céac thiét bi khi dong lwc dwa trén dwong kinh co sé b, thi cé thé tang hé sbé can ¢ dén gia tril,4.

C4a hai bién phap nay déu yéu ciu phai cé y kién chuyén gia.

(2) Bbi v&i cac két cAu dac biét, dé cé thém théng tin cin tham khao tai liéu chuyén nganh khac.
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E.2 Mat 6n dinh dang uén (Galloping)
E.2.1 Téng quat
(1) M4t bn dinh dang uén (Galloping) la dao déng tw kich déng cta két cAu mém trong dang dao déng
udn theo phwong ngang véi ludng gié. C4c tiét dién ngang khong tron, bao gém dang hinh L, I, Uva T
dé& bj mét 6n dinh dang ubn (Galloping). Bang c6 thé lam mot tiét dién &n dinh tré thanh mét 6n dinh.
(2) Dao déng cla hién twong mat 6n dinh dang udn (Galloping) bat dau khi van tbc gié dat dén moét gia
tri kich dong dac biét vcs va thong thwong bién dé dao dong sé tang nhanh chéng theo sy gia tang cua
van téc gio.
E.2.2 Van téc gié kich déong
(1) Van tbc gi6 kich ddng ctia hién twong galloping vee dwgc xac dinh theo Cong thirc (E.18)
2.5C
Vce = —.nl’y.b (E18)
as
trong do:
Sc la s6 Scruton, xem E.1.3.3 (1);
niy latn sd co ban cla két cdu theo phwong ngang lubng gio, gia tri gan ding cla niy cho trong F.2;
b |a bé réng dwoc quy dinh trong Bang E.7;
ac la hé s6 mét én dinh dang udn (Galloping) (xem Bang E.7); néu khéng tra ciru dwoc hé sé mat 6n
dinh dang udn (Galloping) thi c6 thé lay ag =10.
(2) Can théa man diéu kién:
Ve > 1,25.vm (Elg)

trong do:
Vm la van téc gioé trung binh xac dinh theo Cong thirc 4.3, dwoc tinh tai d6 cao ma tai dé xay ra qua trinh

mét 6n dinh dang uén (Galloping), thwéng la tai diém co6 bién dd dao dong Ién nhét.

(3) Néu van téc gi6é kich déng xody téi han vei gan véi van tbe gié kich ddong mét én dinh dang ubn
(Galloping) vce:

Vv
0,7< V& <1,5 (E.20)

crit

thi xay ra cac hiéu ing twong tac gitra kich ddng xoay va mat 6n dinh dang uén (Galloping). Trong truéng

hop nay can tham khao y kién cla chuyén gia.
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Hé s6 mat Hé s6 mat
) ondinh ) ondinh
Tiet dién ngang dang u6n Tiet dién ngang dang u6n
(Galloping) (Galloping)
ac ac
e =0,06 b
. 3 o 1,0
b
Bang 1.0
2
Béing i3 | Lt | Lust
g
9 =2 2 = ) 9:2 0,7
b / b
> 4
0
—d 9=1,5 1,7 - }—{ j %=2,7 5
‘ d
N&i suy tuyén tinh
d_ >~ H d_
—=1 1,2 —=5 7
b b
L d
0 A
B—2/3 1 Pl 6_3 7,5
L d
B <
%:1/2 o7 | % %=3/4 3,2
— 4|
N&i suy tuyén tinh
d E d
—=1/3 —=2
b 0,4 o | b 1
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CHU THICH: Khéng duorc st dung phép ngoai suy hé sé ac nhw la ham cua d/b

E.2.3 Hién twong mat 6n dinh dang uén (Galloping) dién hinh déi v&i cac tru c6 lién két néi véi
nhau

(1) Hién twong méat 6n dinh dang udn (Galloping) dién hinh c6 thé xay ra & cac tru co lién két ndi voi
nhau (Hinh E.4).

(2) Van téc gio kich dong clia hién twong méat 6n dinh dang udn (Galloping) dién hinh cho céc tru c6 lién
két ndi v&i nhau, Vce, duwoc xac dinh theo cong thirc sau:
2.5c
Vce = —.nl’y.b (E21)
A
trong do:

Sc, ac va b dwoc 14y theo Bang E.8 va nyy la tAn sb co ban ctia dang dao dong ubn (xem F.2).
(3) Can théa man diéu kién:
Vee > 1,25, Vi (2) (E.22)

trong do:

vim(2) 1a van tc gi6 trung binh xac dinh theo Céng thirc (4.3), dwoc tinh tai dd cao z noi sé xay ra mat 6n

dinh dang udn (Galloping), thuwéng la tai diém coé bién d6 dao dong Ién nhét.
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Bang E.8 - Cac sé liéu dé xac dinh phan trng theo phwong ngang ludng gié

cho cac tru dworc lién két véi nhau xép thanh hang va thanh nhém

Céc tru dworc lién két

S6 Scruton Sc =

2.5,.).m

“T3 1Y (so sanh véi Cong thire E.4)

p.b?
v&i nhau
ab=1 abz=21 alb 1,5 alb 22,5
—a
O_O Ky =15 Kv=1,5 as=1,5 as=3,0
LQJ 1=2
Y
Kiv = 4,8 Kiy = 3,0 ac = 6,0 ac = 3,0
Lb ] i= 3
a
Ky = 4,8 Kiv = 3,0 as=1,0 as=2,0
Lg-l =4

Cac gia tri trung gian ctia Ky , ac, ¢ thé ndi suy tuyén tinh

i
st
15 | :
4 S > =4
: \\
10 | :
i =3
4 S\
— T v T—
5 7 |=2
i >
a
0 1 2 3 5

Nghich dao cla cac sb Strouhal ctia cac tru duoc lién két véi
nhau xép theo hang va theo nhém.
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E.3 Hién twong mat 6n dinh dang udn (Galloping) giao thoa cta hai hoédc nhiéu tru dirng tw do
(1) Hién twong mét 6n dinh dang udn (Galloping) giao thoa la hién twong tw dao dong. C6é thé xay ra khi
hai hodc nhiéu coéng trinh dang tru dwoc bd tri gan nhau nhwng khéng c¢6 lién két véi nhau.

(2) Néu gbc tac dung ctia gié ndm trong pham vi ciia hwéng gié téi han f va néu a/b < 3 (xem Hinh E.5),
thi van tbc gi6 t&i han veie dwgce xac dinh theo cong thire sau:

Veie = 3,5. Nuy . b, (E.23)

trong do:
Sc la sé Scruton, xem muc E.1.3.3 (1);
ai 1a tham sb én dinh t6 hop, aic =3,0;

niy la tAn s6 dao ddng co ban ctia dang dao dong theo phwong ngang ludng gié. Cac gia tri gan dung
cho trong F.2;

a la khoang cach gitra cac tru dirng tw do;

b la dwong kinh cua cac tru.

B /=100
|
b
v .
Hinh E.5 - Cac tham s6 hinh hoc cta hién twong mat 6n dinh dang uén (Galloping) giao thoa
(3) Bé tranh hién twong mét 6n dinh dang ubn (Galloping) giao thoa thi phai lién két cac tru dirng tw do

véi nhau. Trong trwéng hop nay mét én dinh dang udn (Galloping) giao thoa dién hinh c6 thé xuét hién
(xem E.2.3).
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E.4 MAat 6n dinh dang xoan vin (Divergence) va mat 6n dinh dang uén xoan két hop (Flutter)
E.4.1 Téng quat

(1) M4t 6n dinh dang xoan van (Divergence) va mét 6n dinh dang udn xoan két hop (Flutter) 1 sy mét
6n dinh, xay ra & cac két cAu dang tdm mém, vi du cac bién bao hodc cac badn mat ctia ciu treo, khi van
tbc gié vwot mot ngwdng nao dé hodc van tde gié téi han. Chuyén vi ciia két cau lam thay ddi khi dong
hoc dan t&i bién dbi tai trong gay ra mét 6n dinh.

(2) Nhét thiét phai tranh bi méat 6n dinh dang xoan van (Divergence) va mat 6n dinh dang udn xoan két
hop (Flutter)

(3) Cac phwong phap dwoc dwa ra duwéi day cho phép danh gia sw nhay cdm cla két ciu theo tiéu chi
két cAu don gian. Néu céc tiéu chi nay khdng dwoc thda man thi can tham khao y kién chuyén gia.

E.4.2 Tiéu chi cho cac két cau dang tam

(1) Hién twong mét 6n dinh dang xoan van (Divergence) va mét dn dinh dang uén xoan két hop (Flutter)
dé bi xay ra thi két cAu phai thda man ca ba tiéu chi theo dwéi day. Tiéu chi phai dwoc kiém tra theo thiy
tw da cho (trwéc hét 1a dé nhat) va néu mét trong ba tiéu chi khéng dwoc thda man thi két ciu sé khong

bi mat &n dinh dang xoan van (Divergence) va mét 6n dinh dang udn xoan két hop (Flutter).

- Két cAu hoac bd phan chinh cla né cé tiét dién ngang kéo dai (gibng mét tAm phang) véi b/d < 0,25
(xem Hinh E.6).

- Truc xodn phai song song vé&i mét phang ctia tAm va vudng goc véi hwéng gié, dong thdi tam xoan phai
nam cach it nhat d/4 xuéi theo gio, tinh tir bién dén gié ctia tAm, trong d6 d 1a chidu sau cia tAm theo chiéu
gié do vudng géc véi truc xodn. O day da bao gdm cac trwdng hop thong thuwdng tAm xodn triung véi tam
hinh hoc, vi du tAm bién béo hodc mai che dwoc d& & tam va tdm xodn tai bién khuét gié, vi du mai hién

dang cdng xon.

- Tan s6 dao déng riéng thap nhéat (rng v&i dang dao dong xoén hodc néu khong tan sb dao dong riéng

xo0an thap nhét nhé hon 2 1an tan sb dao dong riéng tinh tién thap nhat.
E.4.3 Van toéc gay ra hién tweng mat 6n dinh dang xoan vin (Divergence)

(1) Van tbc gi6 t&i han gay ra hién twong mét 6n dinh dang xoén van (Divergence)duoc xac dinh theo

cbng thire sau:

N |

_ T (E.24)

trong do:
ke l& d® clrng xoan;
cm 1a hé s mémen khi dong lwe, dwoc xac dinh theo Cong thirc (E.25);
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o = M
M
i =

dC X R > ~ X ~ ’ ~ ~ ~ X ’ N .
g‘ la ty suat thay doi cia hé s6 moé men khi dong lwc theo d6 xoay quanh tdm udn, #tinh bang radian;

M & mé men khi dong lwc ctia don vi chiéu dai két cau ;
p la mat dd khi cho trong 4.5;
d la chiéu sau theo hwéng gio cla két ciu (xem Hinh E.6) ;

b 14 chiéu rong, xem Hinh E.6.

dc .
(2) Cacgiatricua g M. do quanh tdm hinh hoc, ctia cac tiét dién chir nhat khac nhau dwoc cho trong Hinh E.6.
(3) Can théa man diéu kién:

trong do:

Vm(ze) 1a van tbc gié trung binh xac dinh theo Cong thirc 4.3 & dd cao ze (xem Hinh 6.1).

2
] % _g 3072 0382116
dc, /do do d d
A\
1,5
1
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25
b/d

Hinh E.6 - Ty suat thay d6i hé s6 mé men khi déng hoc dcw/d@
twong (rng v&i toa dd tam "GC" cho mit cat chir nhat
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Phu luc F
(Tham khao)
DPic trwng dong Iwc cua két cau
F.1 Téng quat

(1) Céc céch thire tinh toan dwoc gidi thiéu trong phan nay véi gia thiét rang cac két cau lam viéc dan
hdi tuyén tinh va cac dang dao dong théng thuéng. Do vay cac tinh chat dong lwc ctia két ciu dwoc dac
treng béi:

- Céc tan sb dao dong riéng

- Cac dang dao dong

- C4c khéi lvong twong duong
- Cac do giam loga clia can

(2) Céac tan sb dao dong riéng, cac dang dao dong, cac khdi lwgng twong dwong va cac dd giam loga
clia can can duoc xac dinh, bang thwe nghiém hodc ly thuyét, bang cac phwong phap ctia déng lwc cong
trinh.

(3) CAc tinh chat dong lwc co ban co thé dwoc danh gia gan dung bang cach s dung cac phwong trinh
gidi tich da dwoc don gidn hod, cac phwong trinh thwe nghiém hoac nira thwe nghiém, mién la cac
phuwong trinh nay da dwoc kiém chirng, mét sé cac phwong trinh nay dwoc cho trong F.2 dén F.5

F.2 Tan sd co ban

(1) Déi v6&i cac két cAu cong x6n cod so dd tinh toan dang moét khéi lwong dét tai dau mat thi tan sb udn
co ban ni dwgc xac dinh theo Cong thirc don gian (F.1)

nlzi g

. F.1
2.1\ X F-D

trong do:

g la gia tbc trong trwdong = 9,81 m/s?;

x1 la dich chuyén Ién nhat do trong lwong ban than, tac dong theo phwong dao déng (m).

(2) Tan s6 dao déng ubn co ban n; clia cac nha nhiéu tAng cé chiéu cao Ién hon 50 m cé thé dwoc wéc
tinh béi Céng thic (F.2)

N = — [Hz] (F.2)

trong do:
h la chiéu cao cla két ciu (m).

Cong thirc twong tw cé thé tham khao cho cac thap va nha moét tang.
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(3) Tan sb dao dong udn co ban n; cta cac éng khai cé thé dwoc wéc tinh theo Cong thire F.3

b W,
=az = H
= [Hz] (F.3)

V6i heit = hy + h2/3 (F.4)

trong do:

b 1a dwong kinh & dinh cla 6ng khéi (m);

hert [& chiéu cao hiéu dung ctia 6ng khéi (m), hy va hz , xem Hinh F.1;

W;s la trong lwong clia cac phan két cAu gép phan tao nén dd cirng cla dng khoi;

W, 13 téng trong lwong ctia 6ng khéi;

& bang 1000 dbi véi bng khoi bing thép va bing 700 déi voi dng khoi bé tong cét thep va khdi xay.

b
-

h{ h{
hs

hy
hi=h h

ha

h» ho
i

e e e

Hinh F.1 - Cac théng sé hinh hoc cua éng khéi

(4) Tan s6 dao dong co’ ban dang oval nyp clia vé tru dai khdng cd vong tang cling co thé tinh theo cong thirc sau:

_ t°.E
Nio = 0,492 . m (F5)

trong do:

E 1a md dun dan héi (N/m?);
t 1a chiéu day vé tru (m);

v 1a hé sé Poisson;

s 1a khdi lwong ctia vé tru trén don vi dién tich (kg/m?);
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b la dwong kinh cua vé tru (m).
Cong thirc F.5 cho tan sb dao déng riéng thp nhat cia vé. Cac vong ting cing lam tang no.

F.3 Dang dao dong co’ ban

(1) Dang dao ddng co ban @i(z) cla cac nha, thap va éng khéi dang céng xdn ngam vao nén dwoc xac
dinh theo Cong thirc F.6, xem Hinh F.2.

z

S
i(2) = (HJ (F-6)

trong do:
¢'= 0,6 cho céac két cadu khung manh co twdng ngan khéng chiu lwc hodc vach ngén;

¢'=1,0 cho nha c6 mét 16i & tAm va cé cac cot & chu vi nha hodc cac cot ¢co kich thuwdc I6n véi cac giang

chiu cat;

¢=1,5 cho nha dang céng xdn manh va cac nha cé cac 16i bé tong cbt thép & tam;
¢'= 2,0 cho thap va éng khoi;

¢'= 2,5 cho thap bang thép dang dan.

1

P
e d

v K

z/h /,// / @20
/
/

\
NN
<.

1/ K e

o —

0.5 1
@1(2)

Hinh F.2 - Dang dao déng udn co’ ban cho cac nha, thap va éng khoéi

dang cong x6n ngam vao nén
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Bang F.1- Dang dao déng udn co ban theo phwong dirng cta cac két cau
va cau kién két cau hai dau ngam va hai dau khép

So dé Dang dao déng @i(2)
& A —
s | ?),1_(_22\\ sin(ﬁ.ij

( (
4 E _o S
2 v Ni(2) 1-cos|2.7.>
S T 2 I

L (
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F.4 Khéi lweng twong dwong

(1) Khéi lwgng twong dwong trén don vi chiéu dai me ctia dang dao déng co ban dwoc xac dinh theo
cbng thire:

IIm(s).d?f(s)ds.
me = 2

, (F.7)
j @2(s)ds
0

trong do :

m 14 khdi lwong trén don vi chiéu dai;

I la chiéu cao hodc nhip clia két ciu hodc ciu kién;
i =1 la sb dang dao dong.

(2) Déi v6&i cac két cAu dang cong xon c6 phan bb khéi lwgng thay dbi co thé lay me gan ding bang gia
tri trung binh m ctia phan thir ba phia trén doan (rng v&i hs ctia két cau (xem Hinh F.1).

(3) Dbi v&i cac két cau co gbi twa hai dau, véi nhip |, c6 phan bd khéi lwong trén don vi chiéu dai thay
ddi thi co thé 1dy me gan dung bang gia trj trung binh m cia doan cé chiéu dai I/3 v&i tam cla doan d9,
tai vi tri c6 @(z) I&n nhét (xem Bang F.1).

F.5 DO giam loga cua can

(1) B gidm loga cta can &, cho dang dao dong ubn co ban cé thé duwoc wéc tinh theo Cong thire (F.8):

5= &+ S+ & (F.8)

trong do:

& la d6 gidm loga clia can két cu;

6 la do giam loga ctia can khi déng cho dang dao déng co ban;

54 1a d6 gidm loga ctia can do céc thiét bi dac biét (cac bd gidm chén, cac bé v.v.).

(2) Céc gia tri gan dung cla d6 gidm loga cla can két cAu & dwoc cho trong Bang F.2.

(3) B6 gidm loga cuia can khi ddng &, cho dang dao dong ubn co ban clia cac dao dong doc theo ludng
gio, dwoc woc tinh theo Cong thre (F.9):

5a:cf PV..(Z)

2.N,.4, (F.9)

trong do:

cr la hé sé lwc tac déng cla gié theo hwéng gid, dwoc trinh bay trong Muc 7;
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e la khéi lwgng twong dwong trén don vi dién tich cha két ciu, déi vai dién tich hinh chi® nhat dwoc
tinh theo Cong thirc (F.10).

O ey 5

[ uty 2)@(y,2)dydz

He = (F.10)

ﬁ@f(y,z)dydz
00

trong do:
1 (x,y) 1a khéi lwgng trén don vi dién tich cha két cau;
@i(x,y) la dang dao déng.

Khdi lwong trén don vi dién tich cta két cAu tai diém cé bién dd dao dong I&n nhét thwong la gia tri gan

dung tét nhat cho ge.

(4) Trong da sb cac trwerng hop, cac chuyén vi dang &(y,z) khéng déi & méi dd cao z va thay cho Cong
thire (F.8). Do gidm loga cla can khi dong &, cla cac dao ddng doc hwéng gié cé thé duwoc wéc tinh
theo Cong thire (F.11).

C,.pbv, (z,)

= 2.n,.m,

(F.11)

(5) Néu c6 cac thiét bi tiéu tan dac biét dwoc gan thém vao két cau thi & can dwoc tinh toan bang ly
thuyét hoac bang thuc nghiém.
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Bang F.2 - Cac gia tri gan ding cta dé giam loga ctia can két cau trong dang dao déng co’ ban, &

. Do can két cau
Loai ket cau
S

Nha bang bé tong cbt thép 0,10
Nha bang thép 0,05
Nha lién hop thép va bé tong cbt thép 0,08
Thap va 6ng khéi bang bé tong cbt thép 0,03
Ong khoi bang thép han, khéng co 16p 16t, khdng cé 16p cach nhiét bén ngoai 0,012
Ong khoi béng thép han, khéng c6 16p 16t, ¢d 1&p cach nhiét bén ngoai 0,020

h

— <18 0,020

b
. sl Al e LA . h
Ong khai bang thép, co mét 1op 16t, co I1&dp cach nhiét bén ngoai @ 20< B<24 0,040

h

—>26 0,014

b

h

—<18 0,020

b
Ong .kh0| bang thép, co tr 2 I1&p 16t tré 1€n, cb I&p cach nhiét bén 20< D<24 0,040
ngoai b

h

— >26 0,025

b
Ong khoi bang thép c6 16p 16t bang gach & bén trong 0,070
Ong khéi bang thép c6 I&p bé tng phun bén trong 0,030
Cum hai 6ng khoi khéng cé 16p 16t 0,015
Ong khoi bang thép cé day vang, khéng co 16p I6t 0,04

CHU THICH: Céc gia tri cho cac hdn hop gd va chét déo thé hién. Trong cac trwdng hop ma & dé cac hiéu (ng khi déng
dwoc tim thay 1a quan trong trong thiét k&, cac hinh thém Ia can thiét thong qua tai liéu tham khao chuyén nganh (dwoc chap

nhan néu phu hop véi cip c6 thdm quyén)
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Thw muc tai liéu tham khao
ISO 2394 Nguyén tac chung vé dd tin cay cta két cau
ISO 3898 Céc co sé cho thiét ké két cAu - CHU THICH - Ky hiéu chung
ISO 8930 Cac nguyén tac chung vé do tin cay cho két ciu - Danh sach cac thuat ngi twong dwong
EN 12811-1 Thiét bj thi cong tam thdi - Phan 1: Dan gido - Cac yéu ciu vé tinh nang va thiét ké chung
ISO 12494 Sy déng bang mai trwdng ctia két ciu

136



TCVN XXX 1991-1-4:20xX

Phu luc Quéc gia (tham khao)
kem theo TCVN XXX 1991-1-4:20xx

Eurocode 1: Tac déng I&n két cu - phan 1-4: Tac déng chung — Tac déng cua gid

NA.1 Pham vi

a) Phu luc nay dwa ra cac lwa chon Théng sb qubc gia ap dung cho diéu kién Viét Nam dwoc mé ta trong
céac diéu khoan sau ctia TCVN xxx 1991-1-4:20xx:

-1.5(2)

-4.1(1)

-4.2 (1)P CHU THICH 2
-4.2 (2P CHUTHICH 1,2,3va5
-4.3.1 (1) CHUTHICH1va2
-4.3.2 (1)

-4.3.2(2)

-4.33(1)

-4.3.4(1)

-4.35(1)

-4.4 (1) CHU THICH 2
-45(1) CHUTHICH1va 2
-5.3(5)

-6.1(1)

-6.3.1 (1) CHU THICH 3
-6.3.2 (1)

-7.1.2(2)

-7.1.3 (1)

-7.2.1 (1) CHU THICH 2
-7.2.2(1)

-7.2.2(2) CHU THICH 1
-7.2.3(2)

-7.2.3(4)

-7.2.4(1)

-7.2.4(3)

-7.25(1)

-7.25(3)
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-7.26(1)

-7.2.6 (3)

-7.2.7

-7.2.8 (1)

-7.29(2)

-7.210 (3) CHUTHICH 1va 2
-7.3(6)

-7.4.1(2)

-7.4.3(2)

-7.6 (1) CHU THICH 1

-7.7 (1) CHU THICH 1
-7.8(1)7.9.2(2)

-7.10 (1) CHU THICH 1
-7.11 (1) CHU THICH 2
-7.13(1)

-7.13(2)

-Bang 7.14

A2 (1)

-E.1.3.3(1)

-E.1.5.1 (1) CHU THICH1va2
-E.15.1(3)

-E.1.5.2.6 (1) CHU THICH 1
-E.1.5.3(2) CHU THICH 1
-E.1.5.3(4)

-E.1.5.3(6)

E.3 (2) b) Phu luc nay dwa ra tinh trang ap dung cua cac Phu luc trong TCVN xxx-1-4:20xx.
NA.2 Lwa chon cac théng sb quéc gia ap dung cho diéu kién Viét Nam

NA.2.1 Théong tin vé phan (rng, tai trong va cac tham sé dia hinh c6 thé dwoc xac dinh tir dir liéu
thwe [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 1.5 (2)]

Khéng c6 thong tin bb sung cho phan nay.

NA.2.2 Van téc gié [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 4.1 (1)]

Van tbc gié dung trong xay dwng dwoc lay theo QCVN 02:2022/BXD hoéc theo sb liéu clia co quan nha
nwéc cé thdm quyén.

CHU THICH: QCVN 02:2022/BXD Quy chuén ky thuat quéc gia vé sé liéu diéu kién tw nhién ding trong xay dung. Khi nha nuéc
ban hanh quy chuan thay thé thi st dung phién ban nay.

NA.2.3 Gia tri co’ ban ctia van téc gi6 co’ s&, Voo [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 4.2 (1)P CHU THICH 2]
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van tbc gid co s&, Vo dung trong xay dung dwoc lay theo QCVN 02:2022/BXD hoac theo sb liéu clia co
quan nha nwédc cé thdm quyén.

CHU THICH: QCVN 02:2022/BXD Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé sd liéu diéu kién tw nhién dung trong xay dwng. Khi nha nwéc
ban hanh quy chuén thay thé thi st dung phién ban nay.

NA.2.4 Anh hwéng cua dd cao Ién van téc gié co s& v, [TCVYN XXX 1991-1-4:20xx, 4.2 (2)P CHU
THICH 1]

B& qua anh huéng clia do cao lén van tdc gié co s& vb.

NA.2.5 Gia tri cia hé sé hwéng, cair, [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 4.2 (2)P CHU THICH 2]

Gia tri ciia hé sb huwéng cair =1.

NA.2.6 Gia tri hé s6 mua, Cseason, [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 4.2 (2)P CHU THICH 3]

Gia tri hé s6 mua, Cseason = 1

NA.2.7 Cac gia tri K va n dwoc str dung cho hé sb xac xuat, cpo» xac dinh theo Céng thirc (4.2)
[TCVN XXX 1991-1-4:20xX, 4.2 (2)P CHU THICH 5]

Hé sbé hinh dang K = 0,2 va hé s6 mii n =0,5 dwoc st dung cho hé sb xac xuét, Cprop Xac dinh theo Cong
thire (4.2)

NA.2.8 Hé sé ddi nui co(z) [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 4.3.1 (1) CHU THICH 1]

Gié tri khuyén céo clia hé sb ddi nui co(z) trong TCVN XXX 1991-1-4:20xx dwoc st dung.

NA.2.9 Cac biéu d6 hodc cac bang cho vin(z) [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 4.3.1 (1) CHU THICH 2]
Khong bd sung céac biéu dd hodc cac bang cho vim(z).

NA.2.10 Phwong phap xac dinh hé sé dé nham, c.(z) [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 4.3.2 (1) ]
Phwong phap xac dinh hé s dd nham c«(z) khuyén céo trong TCVN XXX 1991-1-4:20xx dugc st dung.
NA.2.11 Gia tri khu vwc hinh quat quanh hwéng gioé va gia tri khoang cach cua vung dén gié cho
viéc danh gia dd nham bé mét dat [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 4.3.2 (2) ]

Giéa tri khu vuc hinh quat quanh hwéng gié va gia tri khoang cach ctia vang dén gié khuyén céo trong
TCVN XXX 1991-1-4:20xx dwgc st dung.

NA.2.12 Phwong phap xac dinh hé sé déi nii ¢o [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 4.3.3 (1) ]

Phwong phap xac dinh hé sé déi nui co khuyén céo trong TCVN XXX 1991-1-4:20xx dwoc s dung.
NA.2.13 Hiéu (rng cuia cac két cau lan can rong va cao hon dang ké [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 4.3.4 (1)]
Phwong phap dé ké dén hiéu (rng cltia cac két ciu lan can rong va cao hon dang ké khuyén céo trong
muc A.3 clia Phu luc A trong TCVN XXX 1991-1-4:20xx dwgc str dung.

NA.2.14 Hiéu trng do cac céng trinh va cac vat can khac dat gan nhau [TCVN XXX 1991-1-4:20xx,
4.3.5 (1)]

Phwong phap gan dung thién vé an toan dé ké dén hiéu rng nay dwoc trinh bay trong muc A.4 cla Phu
luc A trong TCVN XXX 1991-1-4:20xx dwgc st dung.

NA.2.15 Xac dinh hé s6 réi k [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 4.4 (1)] CHU THICH 2]

Gia tri cta ki lay bang 1,0.

NA.2.16 Xac dinh ap Iwc van téc dinh q,(z) [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 4.5 (1)] CHU THICH 1]

Ap lwc van tée dinh qp(z) xac dinh theo cong thirc (4.8) cla TCVN XXX 1991-1-4:20xx.
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NA.2.17 Mat dé khong khi p [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 4.5 (1)] CHU THICH 2]

Mat d6 khong khi p lay bang 1,25 kg/m?.

NA.2.18 Phwong phap xac dinh sw khong twong quan cua ap lwc gié & cac mat don va hut gio
[TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 5.3 (5)]

Phuwong phap xac dinh sy khdng twong quan cla ap lwc gié & cac mat dén va huat gié theo 7.2.2 (3) cua
TCVN XXX 1991-1-4:20xX.

NA.2.19 Hé sé két cau cscq c6 thé dworc tach thanh hé sé kich thwéc cs va hé sé dong lwe cq [TCVN
XXX 1991-1-4:20xx, 6.1 (1)]

Hé sb két cAu cscq khdng tach thanh hé sé kich thudc cs va hé sb déng lwc c.

NA.2.20 Phwong phap xac dinh cac hé sé dinh, hé s6 phan (rng nén va hé s6 phan trng cong
hwéng [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 6.3.1 (1)] CHU THICH 3]

Phwong phap xac dinh cac hé sé dinh k,, hé sd phan (rng nén B va hé sb phan &ng cong hwdng R theo
Phu luc B ciia TCVYN XXX 1991-1-4:20xX.

NA.2.21 Phwong phap xac dinh chuyén vi doc luéng gié va dé léch chuan cua gia téc doc luéng
gi6 [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 6.3.2 (1)]

Phwong phap xac dinh chuyén vi doc ludng gié va dé léch chuén cua gia téc doc luéng gié theo Phu luc
B clia TCVN XXX 1991-1-4:20xx.

NA.2.22 Cac lwc va ap lwe tac déong ngwoc nhau va khéng déi xirng [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.1.2
(2)]

Caéc lwc va ap luc tac dong nguoc nhau va khéng dbi xirng theo khuyén nghi ctia TCVN XXX 1991-1-
4:20xX.

NA.2.23 Cac hiéu trng ctia bing va tuyét [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.1.3 (1)]

Khéng cé cac quy dinh ddi véi cac hiéu (rng cla bang va tuyét dbi voi két cau.

NA.2.24 Phwong phap xac dinh hé sé ap lwc ngoai cé dién tich chiu tai A giira 1 m? va 10 m?
[TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.2.1 (1) CHU THICH 2]

Phwong phap xac dinh hé sb ap lwc ngoai cé dién tich chiu tai A gitta 1 m? va 10 m? theo khuyén nghi
trong Hinh 7.2 cda TCVN XXX 1991-1-4:20xx.

NA.2.25 Cac quy tac cho sw phan b6 ap Iwc 1én cac twong don gié va khuéat gié [TCVN XXX 1991-
1-4:20xx, 7.2.2 (1)]

Sw phan bd ap luc 1én cac twong dén gié va khuét gié dwoc lay theo phwong phap khuyén nghi ctia
TCVN XXX 1991-1-4:20xx.

NA.2.26 Cac gia tri ciia cac hé sé ap lwc ngoai cho cac twong thang dirng ctia cac cong trinh cé
mat bang chir nhat [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.2.2 (2) CHU THICH 1]

Cac gia tri clia cac hé sb ap lwc ngoai cho cac twdng thang ding clia cac cong trinh cé mét bang chi
nhat dwoc 14y theo Bang 7.1ctia TCVN XXX 1991-1-4:20xx.

NA.2.27 Cac gia tri ctia cac hé sé ap Iwc ngoai cho cac mai bang [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.2.3 (2)]
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Céc gia tri ciia cac hé sb ap lwc ngoai cho cac mai bang dwoc lay theo Hinh 7.6 ctia TCVN XXX 1991-
1-4:20xx.

NA.2.28 Cac gia tri ctia cac hé sé ap lwc ngoai cho cac mai bang [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.2.3 (4)]
Céc gia tri ctia cac hé sb ap lwc ngoai cho cac mai bang duoc lay theo Bang 7.2 clia TCVN XXX 1991-
1-4:20xx.

NA.2.29 Cac gia tri ciia cac hé s6 ap lwc ngoai cho cac mai déoc mét phia [TCVN XXX 1991-1-
4:20xx, 7.2.4 (1)]

Cac gia tri ctia cac hé sé ap lwc ngoai cho cac mai dbc moét phia dwoc lay theo Hinh 7.7 clia TCVN XXX
1991-1-4:20xx.

NA.2.30 Cac gia tri ctia cac hé s6 ap Iwc ngoai cho cac mai déc mét phia [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.2.4
3

Céc gia tri clia cac hé sb ap lwc ngoai cho cac mai dbc mét phia dwoc 1ay theo Bang 7.3a va Bang 7.3b
clia TCVN XXX 1991-1-4:20xx.

NA.2.31 Cac vuing cla cac hé sé ap lwc ngoai cho cac mai doc hai phia [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.2.5
(Ml

Céc vung cla cac hé sb ap lwc ngoai cho cac mai dbc hai phia 14y theo Hinh 7.8 cia TCVN XXX 1991-
1-4:20xx.

NA.2.32 Céac gia tri ctia cac hé sb ap Iwc ngoai cho cac mai doc hai phia [TCVN XXX 1991-1-4: 20xx,
7.2.5 (3)]

Céc gia tri clia cac hé sb ap lwc ngoai cho cac mai déc hai phia dwoc lay theo Bang 7.4a va Bang 7.4b
clia TCVN XXX 1991-1-4:20xx.

NA.2.33 Cac vling cula cac gia tri ctia cac hé sé ap lwc ngoai cho cac mai déc bén phia [TCVN XXX
1991-1-4:20xx, 7.2.6 (1)]

Céc vung cla cac gia tri clia cac hé sd ap lwc ngoai cho cac mai déc bdn phia lay theo Hinh 7.9 cla
TCVN XXX 1991-1-4:20xx.

NA.2.34 Cac gia tri ciia cac hé sé ap lwc ngoai cho cac mai déc bén phia [TCVN XXX 1991-1-
4:20xx, 7.2.6 (3)]

Cac gia tri clia cac hé sb ap lwc ngoai cho cac mai déc bén phia dwoc 18y theo Bang 7.5 clia TCVN XXX
1991-1-4:20xx.

NA.2.35 Cac gia tri ctia cac hé s6 ap lwc ngoai cho cac mai nhiéu nhip [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.2.7]
NA.2.36 Cac gia tri clia cac hé sb ap lwc ngoai cho cac mai nhiéu nhip 1ay theo Hinh 7.10 clia TCVN
XXX 1991-1-4:20xx.

NA.2.37 Cac gia tri cia cac hé sé ap lwc ngoai cpe1 Va Cpe 10 cho cac mai cong dang vom va cupén
[TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.2.8 (1)]

CAéc gia tri clia cac hé sb ap lwe ngoai Cpe1 VA Cpe.1o Cho cac méi cong dang vom va cupdn khuyén céo
trong TCVN XXX 1991-1-4:20xx dwoc st dung.

NA.2.38 Ap Iwc trong - thong tin thém vé cac 16 mé va do lot khi [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.2.9 (2)]
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Khong cé théng tin bd sung gi thém cho vé cac 16 mé va do lot khi.

NA.2.39 Ap Iwc lén twéng hodc mai ¢6 nhiéu I&p pha [TCVYN XXX 1991-1-4:20xx, 7.2.10 (3)] CHU
THICH 1]

Khéng c6 thong tin b sung gi thém cho &p lyc 1&n twéng hodc mai cé nhiéu 16p ph.

NA.2.40 Ap Iwc lén twong hodc mai c6 nhiéu I&p pha [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.2.10 (3)] CHU
THICH 2]

Khong cé théng tin bd sung gi thém cho 4p lwc 1én twdng hodc mai cé nhiéu I&p pha.

NA.2.41 Mai che (canopy) [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.3 (6)]

Vi tri cia tam &p lwc cGa mai che (canopy) lay theo khuyén céo trong TCVN XXX 1991-1-4:20xx.
NA.2.42 Cac hé sb ap lwc cpnet cho twdng dibng déc lap va twerng chan mai [TCVN XXX 1991-1-
4:20xx, 7.4.1 (1)]

Cac hé sb ap lwc cpner cho tworng dirng doc 1ap va twong chén mai lay theo Bang 7.9 ciia TCVN XXX
1991-1-4:20xx.

NA.2.43 Gia tri cha dd léch tam ngang cta bién bao [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.4.3 (2)]

Gia tri ctia do léch tam ngang cla bién bao khuyén céo trong TCVN XXX 1991-1-4:20xx dwgc st dung.
NA.2.44 Hé sé giam w: cho cac tiét dién hinh vuéng cé cac géc dworc vé tron [TCVN XXX 1991-1-
4:20xx, 7.6 (1) CHU THICH 1]

Hé sb gidm w cho cac tiét dién hinh vudng cé cac géc dugc vé tron khuyén céo trong TCVN XXX 1991-
1-4:20xx dwgc st dung.

NA.2.45 Cac cau kién véi tiét dién cé6 mép sac canh - cac gia tri cia hé sé lwc cqo [TCVN XXX 1991-
1-4:20xx, 7.7 (1) CHU THICH 1]

Cac gia tri clia hé sb lwc cro khuyén céo trong TCVN XXX 1991-1-4:20xx dwoc st dung.

NA.2.46 Cac cau kién c6 tiét dién da giac déu - cac gia tri cia hé sé lwe cro [TCVN XXX 1991-1-
4:20xx, 7.8 (1)]

Caéc gia tri ctia hé sb lwc cro khuyén céo trong TCVN XXX 1991-1-4:20xx dwgc st dung.

NA.2.47 Hé s6 lwc cho tru tron - cac gia tri cia d6 nham bé mat twong dwong k [TCVN XXX 1991-
1-4:20xx, 7.9.2 (2)]

Cac gia tri clia dd nham bé mat twong dwong k khuyén cao trong TCVN XXX 1991-1-4:20xx dwoc st dung.
NA.2.48 Hé s6 x dung cho tinh hé sé lwc cta cac tru thang dirng dwoc bo tri theo hang [TCVN
XXX 1991-1-4:20xx, 7.9.3]

Khong cé théng tin bd sung thém cho hé sb «.

NA.2.49 Hé s6 lwc doc ludng gié cix cha cac hinh cidu [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.10 (1)] CHU
THICH 1]

Hé sb lwc doc ludng gié cix khuyén céo trong TCVN XXX 1991-1-4:20xx dwoc st dung.

NA.2.50 Hé sé giam déi vé&i dan giao khdng c6 cac thiét bi kin khi va bi anh hwéng bé&i vat can
dic [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.11 (1)] CHU THICH 2]

Hé sb gidam dé nghi lay theo EN 12811.
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NA.2.51 Hé sé hiéu trng bién y; [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.13 (1)]

Cac gia tri clia hé sé hiéu (ng bién y, 14y theo Hinh 7.36 cia TCVN XXX 1991-1-4:20xXx.

NA.2.52 D6 manh hiéu dung A [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, 7.13 (2)]

Cac gia tri cia dd manh hiéu dung A 14y theo Bang 7.16 ctia TCVN XXX 1991-1-4:20xx.

NA.2.53 Chuyén tiép giira cac loai d6 nham [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, A.2 (1)]

Phwong phap 1 cia muc A.2 — Phu luc A dwoc lwa chon st dung.

NA.2.54 Gia tri mat dd khong khi p [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, E.1.3.3 (1)]

Mat d6 khong khi p 14y bang 1,25 kg/m3.

NA.2.55 Phwong phap tinh toan bién dé dao dong theo phwong ngang ludéng gié [TCVN XXX 1991-
1-4:20xx, E.1.5.1 (1)] CHU THICH 1]

Phwong phap tinh toan bién dd dao déng theo phwong ngang luéng gié theo phwong phap 1 trong
E.1.5.2 cia TCVN XXX 1991-1-4:20xx.

NA.2.56 Pham vi ap dung phwong phap tinh toan bién dé dao déng theo phwong ngang ludng gié
[TCVN XXX 1991-1-4:20xx, E.1.5.1 (1)] CHU THICH 2]

Khodng c6 quy dinh thém cho pham vi ap dung phuwong phap tinh toan bién dé dao dong theo phwong
ngang ludng gid.

NA.2.57 Cac tham s6 dau vao thich hop cho phwong phap 2 cua tinh toan bién d6 dao déng theo
phwong ngang luéng gié [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, E.1.5.1 (3)]

Khéng str dung phuong phap 2 cla tinh toan bién do dao déng theo phwong ngang ludng gié.

NA.2.58 S6 chu ky chat tai N [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, E.1.5.2.6 (1)] CHU THICH 1]

S6 chu ky chat tai N = 104

NA.2.59 Gia tri mat dd khéng khi p [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, E.1.5.3 (2)] CHU THICH 1]

Mat d6 khong khi p 14y bang 1,25 kg/m?.

NA.2.60 Théng tin chi tiét thém vé anh hwéng cuia do réi véi Ka [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, E.1.5.3 (4)]
Khéng c6 théng tin b sung gi thém.

NA.2.61 Hé s6 dinh k, [TCVN XXX 1991-1-4:20xx, E.1.5.3 (6)]

Khéng c6 théng tin b sung gi thém.
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