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Loi giGi thidu
Tiéu chuén nay do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng - Bo Xay dwng bién soan, la san pham cla dé
tai co ma sd RD 71-2019 “Nghién ctru thiét ké twong barrette trong thi cdng hd dao sau cho cong trinh
xay dwng tai khu vyc do thi”.
Co s& tham khao dé xay dwng tiéu chuan nay 14 tiéu chuan SP 381.1325800.2018 Twéng chan - Nguyén
tac thiét ké.

Khi st dung tiéu chudn nay can két hop véi TCVN ......-2: 202X Twéng barrette — Yéu cau ky thuat thi

coéng. Ngoai ra, con can tham khao véi cac tiéu chuan va tai liéu khac co lién quan.






TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN ...... -2: 202X

Twérng barrette — Yéu cau thiét ké

Diaphragm walls — Design requirements

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay thiét 1ap cac yéu cau co ban dbi vdi viéc thiét ké thi cong twong barrette, cling nhw két

cau chéng gil» cha ching.

Tiéu chuan nay khéng ap dung cho viéc thiét ké cong trinh thiy lgi, cling nhw cac cong trinh sir dung dét

gia cb va ro da gia cb.

2. Tiéu chuan vién dan
Céc tai liéu vién dan sau day can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cong bd thi

ap dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca céac stra ddi, bb sung (néu cé):

TCVN 10304, Méng coc. Tiéu chuén thiét ké

TCVN 12251:2020, Bdo vé chéng &n mon cho két cu xay dung

TCVN 2737, Tai trong va tac dong. Tiéu chuén thiét ké

TCVN 4195:2012, Phuong phép xéc dinh khéi luong riéng trong phong thi nghiém

TCVN 4196:2012, Phuong phép xac dinh dé &m va do hut 4m dat xay dung

TCVN 4197:2012, Phwong phap xac dinh giéi han déo va gi¢i han chay trong phong thi nghiém
TCVN 4198:2014, Pat xay dung. Cac phuong phép xac dinh thanh phan hat trong phong thi nghiém

TCVN 4199:1995, Pat xay dung. Phuong phap xac dinh sirc chbng cét trong phong thi nghiém & may
cét phdng

TCVN 4200:2012, P4t xay dung. Phuong phép xac dinh tinh nén lun trong phong thi nghiém
TCVN 4201:2012, Bat xay dung. Phuong phap xac dinh do chét tiéu chuén trong phong thi nghiém
TCVN 4419:1987, Khéo sat cho xay dung. Nguyén téc co ban

TCVN 4447:2012, Céng téc dat. Thi coéng va nghiém thu

TCVN 5574:2018, Thiét ké két cdu bé tong va bé téng cot thép

TCVN 8868:2011, Thi nghiém xéc dinh strc khéng cét khéng cb két — khéng thoat nudc va cd két — thoat

nwéc cla dat dinh trén thiét bi nén ba truc



TCVN 9115:2019, Két c4u bé téng va bé téng cot thép I13p ghép. Thi cong va nghiém thu
TCVN 9153:2012, Céng trinh thdy lgi. Phuong phap chinh ly két qua thi nghiém méau dat
TCVN 9362:2012, Tiéu chuén thiét ké nén nha va céng trinh

TCVN 9363:2012, Khdo sat cho xdy dung. Khdo séat Dja ky thuat cho nha cao téng
TCVN 9378:2012, Khao sat danh gia tinh trang nha va cbng trinh xdy gach da

TCVN 9381:2012, Huéng dén dénh gia mirc d6 nguy hiém cua két céu nha

TCVN 9403:2012, Gia cb dat nén yéu. Phuong phép tru dat xi méng

3. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac thuat ngir va dinh nghia sau day:

3.1
Ap Iwc bi dong (passive earth pressure)

Ap luc dét ngang I&n nhat 1én twong barrette, xuat hién khi twéong bi dich chuyén vé phia nén dat.

3.2
Ap Iwc cha dong (active earth pressure)

Ap luc dat ngang nhé nhat [én twéng barprette, cé dwoc khi twéng bi dich chuyén ngwoc khdi nén dét.

3.3
Ap Iwc dat tinh (at-rest earth pressure)
Ap lwc ngang ctia dat [én twong barrette, xuat hién khi khéng cé chuyén dich clia twdng (so véi nén dét)

va twong trng v&i gia tri tw nhién cua ap lwc ngang.

3.4
Bau neo (anchor fixed length)

Mbét phan clia neo trong dat, bdo dam viéc chuyén lwc kéo tir cdng trinh vao nén dét.

3.5
Chiéu sau chén twong barrette (embedment depth of barrette)

Phan két cdu cla twdng barrette, nam bén dwéi cao do dao dat.

3.6
Dung dich giir thanh (support fluid, slurry)
Dung dich dic biét dwoc diéu ché tir bentonite, dat sét dia phwong hodc bentonite polyme, dworc thiét

ké dé bao dam s 6n dinh thanh cla ranh trong thdi gian can thiét dé thi cong twéng barrette.



3.7
DPau neo (anchor head)

Mbt phan cla neo trong dét, truyén tai trong tlr cong trinh vao thanh neo (phan lién két vai twéng).

3.8
Két cau chéng giilr (supported structure, shoring system)

Cac cAu kién két cau bao dam dé cirng va 6n dinh cla twong barrette (thanh chéng, neo, v.v.).

3.9
Kich ban thiét ké (design scenario)
La chudi cac thay dbi bat loi nhat trong tinh hubng thiét ké lién quan c6 thé xuét hién trong qua trinh xay

dwng va van hanh no, dwoc tinh dén khi thiét ké va tinh toan két cau.

3.10
Man ngan nwéc khéng hoan toan (incomplete groundwater barrier)
Phan duéi clia twdng barrette khi chon trong dat, khéng xuyén qua Iép dat cé hé sé thAm nwéc da Ion

(hodc chiéu day I6p dat khéng dd) d& ngdn nwéc chay vao hd dao.

3.1
Mo hinh tinh toan (calculation model)
M6 hinh phan anh cac dac tinh co’ ban ctia mot nguyén mau cé kich thwoc thue, ly twédng hoa rng xt

clia né dwdi tai trong va tac déng, cho phép dw doan trng xtr nay véi cac don gidn héa da biét.

3.12
Neo c6 thé thu hdi lai (retrievable ground anchor)

Neo trong dat (tam thoi), véi két cAu cho phép 13y ra toan bd hoac mét phan thanh chiu kéo ctia né.

3.13
Neo trong dat (ground anchor)

CAu kién két cAu c6 kha nang chi chiu cac lwc cang kéo truyén dén nén.

3.14
Neo trong déat lau dai (permanent ground anchor)
Neo trong dat co thoi han lam viéc khoéng it hon th&i han lam viéc cia cong trinh dwoc neo va thong

thwdng khong it hon hai nam.

3.15
Neo trong dat tam th&i (temporary ground anchor)
Puoc str dung dé hd tro hodc bao vé két ciu hién cé hodc cac két ciu trong qua trinh xay dwng, théng

thwdng, neo trong dat co thoi han 1am viéc nhé hon hai nam.



3.16
Panel (panel)

Mbt phan cua ranh, trong dé dwoc tién hanh coéng viéc xay duwng — db bé téng tao tAm thanh mot tAm.

3.17
Pham vi anh hwéng cua twong barrette (diaphragm wall’s range of effect)
La khoang cach néu xa hon tac doéng bat lgi cla viéc thi cong va str dung twdng barrette dén cac cbéng

trinh xung quanh la khéng dang ké.

3.18

Phwong phap thi cong top-down (top-down)

La phwong phap thi cong phan ngdm cla cong trinh tir trén xudng, khac véi phwong phap truyén thdng:
thi cong tlr dwdi 1én. Tie 1a vira co thé ddng thdi vira thi cong cac tAng hdm va méng cla cong trinh,

vira thi cong mot sd hiru han cac tang trén, ndm bén trén mat dat.

3.19

Quan trac dia ky thuat (geotechnical monitoring)

Mbt tap hop cac cong viéc dwa trén cac quan sat thuc dia vé (rng xtr clia cac két ciu vira méi xay dwng
hodc slra chi¥a, nén méng cla no, bao gém ca khdi dat bao quanh (chtra) cong trinh va két cdu cla cac

tda nha xung quanh.

3.20

Ranh thi céng (ranh) (trench)

Twdng barrette dwoc xay dwng trong mét ranh cé chiéu rong va chiéu sau yéu cau, dwoc dé bé téng cé
gia cwdng cbt thép vao bén trong ranh bang phuwong phap vira dang dudi sw bao vé cla dung dich gity

thanh. Dé thuan tién cho thi céng, phia trén ranh thuwéng xay dwng twéng dan huéng.

3.21
Thanh neo (chiéu dai tw do) (apparent tendon free length)

Phan cla neo, lién két gitra bau neo v&i két cau twdng barrette.

3.22

Tinh hudng thiét ké (design situation)

Tap hop cac diéu kién bat loi nhat cé thé phat sinh trong qua trinh xay dwng va st dung, dwoc tinh dén
khi thiét k& cong trinh.

3.23
T6 hop tinh toan tai trong (load combinations for design)

Tét ca cac t6 hop tai trong bat loi c6 thé xay ra phai dwoc xem xét trong thiét ké clia cong trinh.



3.24

Twong barrette (diaphragm wall)

Két cAu bé téng cbt thép chiu lwc toan khéi, duwoc thiét ké dé bao vé cac hé moéng sau khdi sy sap doé
thanh trong qua trinh dao va tao man ngan nwéc, va trong trudng hop két hop cac chirc nang clia moéng,

chiu (tiép nhan) tai trong tr cong trinh.

3.25

Twéng dan hwéng (guide—walls)

Két ciu phu tro dan huéng dwoc xay dwng déc biét tai cong trudng, dé sau dé thi cong twong barrette,
duoc thiét ké dé bao dam: dao dat ding hwéng quy dinh trong rénh, bao vé thanh ranh khéi sy sap dd,

lap d&t 16ng cot thép va chat lwong db bé tdng trong ranh theo thiét ké.

4. Phan loai twong barrette va két cau chéng giir

4.1. Phan loai twong barrette

4.1.1 Twong barrette dwgc phan loai theo cac cach sau:
— Theo céach bb tri khéng gian;

— Loai tai trong tac dong.
4.1.2 Theo cach b tri khdng gian, twéng barrette dwoc chia thanh dang tuyén, gap khuc, kin.

4.1.3 Theo cach chju (tiép nhan) tai trong, twdng barrette dwoc phan ra:

— Chiu lwc - ching chiu ap lwc cha dat, nwéc ngam, ciing nhw tai trong thdng dirng tir tda nha dwoc
thiét ké, tirc la chung 1a mét phan cla nén mong hoac khung ctia tda nha, ciing nhw ctia cong trinh
lan can ndm trong ving &nh hwdng (néu co);

— Khéng chiu lwc - chi chiu ap luc cha dat va nwéc ngam.

4.1.4 Viéc lwa chon loai twong barrette phai thuc hién dwa trén co s& so sanh kinh té ky thuat cia cac

phwong an, can xem xét:

— Kinh nghiém thi cong twdng barrette twong tw tai dia phwong;

— Ching loai may méc, kha nang td chirc, trinh dd chuy@n mén clia cac nha thau thi cong;

— Hinh dang va dia hinh cta khu vic xay dwng, chénh Iéch d6 cao hién c9, diéu kién dia chat cbng trinh
va dia chat thay van;

— S tdn tai trong pham vi anh hwéng clia cac cong trinh hién cé, bao gdm ca céng trinh sé& dwoc thao
dé;

— S xuét hién cac qua trinh dia chat nguy hiém:;

— Déc diém cu thé khu vire xay dwng dé xuét.

4.2. Cac loai két cau chéng giir cho twong barrette

4.2.1 Két cAu chdng gilr c6 tac dung lam gidm bién dang cho twéng barrette, bdo dam dd bén va 6n dinh

cua chung va thuwdong dwoc sir dung trong cac treo'ng hop sau:



— Trong trwéng hop bién dang cuia twéng barrette va cac cong trinh xung quanh khéng thé chap nhan
dworc;

— Kha nang chéng trwot cia twdng barrette hodc nén clia né khong du;

— Kha nang chéng lat cha twéong barrette khong du;

— Do bén lau cla twong barrette khong dat va sw gia ¢b né khéng phu hop;

— Dbi voi twdng barrette cé hinh dang tron, ban nguyét trén mat bang, dwoc thi cong véi cac doan riéng
biét hodc cac phan trén mét bang - vé mat két clu, vdi sai sb trong viéc thi cdng cac phan hinh vom
khéng thé tao hiéu (rng vom.

CHU THICH: Tuong barrette c6 chiéu sau dao hé mong Ion hon tir 5 m tré 1én va dwoc bo tri trén dat khong co

da, yéu cau phai lap dat cac két cAu chdng gilr trong hau hét cac trwéng hop.

4.2.2 Céc loai két cau chdng gitr phd bién nhat va cac pham vi ap dung cla ching dwoc néu trong A.2

cla Phu luc A.

4.2.3 Két ciu chdng gir dwoc phan thanh két ciu chdng gilr tam thdi (chi dwoc bé tri trong thdi gian xay

dwng céng trinh) hodc két cdu chdng gil vinh vién (dwoc bd tri trong subt thdi han lam viéc cha cong

trinh), déng thdi cac két cdu chdng gitr vinh vién cé thé dwoc bao tri (yéu cau stra chiva dinh ky, cang
kéo, v.v.) hodc khéng can bao duéng. Két cau chdng gitr c6 thé dwoc thwe hién ca trong ranh giéi cia
cong trinh va ngoai dwong bao cta né.

CHU THICH: Théng thwdng mét sb kiéu chéng gitr dwoc siv dung trong qua trinh xay dwng, vi du, trong thoi gian

xay dwng st dung két cAu tam thoi, trong qua trinh van hanh cong trinh - thay thé bang két cu vinh vién.

4.2.4 Sy can thiét vé thiét bj va viéc lya chon két cu chdng gilr phai dwoc thuc hién trén co s& so sanh

kinh té va ky thuat clia cac phwong an & giai doan dau clia qua trinh thiét ké twong barrette. Khi chon

phwong an chéng gi» bd sung cin xem xét:

— Thoi han lam viéc cla két cAu chdng git (vinh vién hoac tam thi);

— Vi tri c6 thé cuia két cAu chdng gilr - bén trong hodc bén ngoai dwdng bao ctia cong trinh, bao gdm
viéc xuét hién cac tdoa nha tiém nang trong khu virc két cdu chdng gitr, tda nha hién cé khong thé thao
d& hodc dwoc thao d& néu né cé mdt phan hodc méng dwéi long dét, cling nhw nhu cau stiv dung khu
virc nay trong qua trinh thi cdng xay dwng;

— Kinh nghiém thi céng twdng barrette twong ty tai dia phwong;

— Chuing loai may méc, kha nang té chirc, trinh d6 chuyén mén cla cac nha thau thi cong;

— Hinh dang cua dia diém xay dwng, chénh léch do cao hién cd, diéu kién dia chat dat va thay van;

— S xuét hién cac qua trinh dia chat nguy hiém:;

— Déc diém cu thé khu vire xay dwng dé xuét.

4.2.5 Khi thiét ké twong barrette, nén wu tién phwong an cong xén hodc phwong an coé cac tang chéng

gitr t6i thidu, bdi vi viéc thi cong két cdu chéng gilr sé lam tang thoi gian xay dwng va I&p dat, va néu can

thiét, viéc xay dwng céac két cau tiép theo (vi du, mot toa nha trong hd mong) sé lam phurc tap thém viéc

thi cong cla céac két cau nay.
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5. Yéu cau déi v&i khao sat xay dung

5.1 Khao sat xay dwng dé thiét ké twong barrette bao gom khéo sat dia chat cong trinh va khéo sat tinh
trang k¥ thuat clia nha va céng trinh ndm trong viing anh hwéng clia thi cong hé dao. Khao sat xay dung
phai dwoc thwc hién theo yéu cau cula cac tiéu chuan hién hanh cé lién quan (TCVN 4419:1987, TCVN
9378:2012, TCVN 9381:2012, TCVN 9363:2012, TCVN 9362:2012, v.v) va cac quy dinh cua tiéu chuan

nay.

5.2 Khao sat xay dwng can dwoc 1ap ké hoach trén co s& cac nhiém vu thiét ké, phu hop véi dé cuong

(chwong trinh) khdo sat dwoc chuén bj va tinh giai doan ctia cdng tac khéo sat.

5.3 Céc nhiém vu thiét ké va dé cuwong khao sat xay dung dé thiét ké va tinh toan twong barrette can
dwoc lap cé xét dén tAm quan trong va mirc dd phirc tap cla téng thé cong trinh, cling nhw mirc dd phirc

tap clia diéu kién dia chat cong trinh cla khu vwc xay duwng.

Dé c6 sb lieu ban diu dé 1ap nhiém vu thiét ké va dé cwong khao sat xay dwng can phai tién hanh khao

sat so bd.

CHU THICH: Trong qua trinh khao sat so bd, can nghién ciru lich st s& dung khu virc xay dwng du kién va ving
lanh thd 1an can, dé xac dinh cac dang tac dong cla xay dwng dén méi trwong dia chét: san 14ap, cdng nghé l4p,
cAu truc dia chat ctia khu ve, cac qua trinh dia chat nguy hiém, khu vwc 6 nhiém, cac cong trinh ngdm va coéng
trinh ha tAng ky thuat dang van hanh va bd hoang, céng trinh bi thao d& trong qua trinh xay dwng, nén méng va

cac bd phan ngadm clia chang, v.v..

5.4 Khéi lvong va thanh phan cla khéo sat xay dwng nén dwoc thiét 1ap trong d& cwong khao sat, cé
xét dén cac quy dinh trong Phu luc B va Phu luc |. Bugc phép st dung cac sé liéu ctia khao séat dia chat

da cd, nhwng can phai bao dam cac quy dinh trong Phu luc B va 5.5.

5.5 Sb liéu dau vao cho thiét ké twong barrette phai kip thoi tai thoi diém thiét ké. Phai kiém tra cap nhat

sb liéu dau vao trwdc khi bat dau thiét ké, phu hop véi cac diéu kién sau:

— V& khao sat dia ky thuat: khéng qua 3 ndm, nhung khéng qua 1 ndm déi véi sb liéu vé mwc nuéc
ngam;

— V& két qua khao sat xay dwng nha va cong trinh: khéng qua 1,5 ndm.

CHU THICH:

a) Khi thiét ké cac twong barrette ndm cach cac cong trinh hién c6 khéng dwoc thao d& dwoc dwdi 3 m, cling nhw
cac cong trinh c6 thé thao d& néu ching c6 phan ngdm hodc phan maéng, trudc khi bat dau thiét ké can phai
xac dinh cac truc cla twdng barrette dw kién tai hién trwdng.

b) Khi cap nhat cac két qua khao sat da thuc hién truéc dé nén xac dinh lai tinh trang ky thuat ctia cdng trinh.
6. Yéu cau thiét ké
6.1 Khi thiét ké tworng barrette cAn xem xét cac gidi phap:
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— Ba&o dam db tin cay, dd bén lau va kinh té & tat ca cac giai doan xay dwng va van hanh phu hop véi
thoi han lam viéc cua cong trinh;
— Bao dam nguyén ven va an toan cho van hanh cac tda nha xung quanh;

— Khéng duoc phép vwot qua mire gidi han cho phép tac hai dén tinh trang mai trwdng.

Khi lwa chon céac giai phap thiét ké nén xem xét kinh nghiém xay dwng twong tw, chii yéu tai cac khu v

lan can.

6.2 Khi thiét ké twong barrette khéng nén chi xét dén anh hwéng cla ching déi véi cac cong trinh va
cong trinh ha tang ky thuat hién cé, ma con ca anh huéng co thé cé cla cac tda nha xung quanh va co

s& ha tang do thi tac déng téi cdng trinh dwoc thiét ké.

6.3 Khi thiét ké twong barrette cAn xem xét:

— Céc tac dong dong tir giao thong trén va dwéi mat dat;

— Su can thiét pha d& cac cAu trac ci trén cong trwdng xay dwng;

— Su can thiét thao d& cac cong trinh va nén méng cii duéi long dat;

— Sw can thiét stra chira, dwa ra (khdi cong trwdng) va di doi cac cong trinh ha tAng ky thuat ngam:
— Kha nang xay ra ro ri do sw cb tir cac cong trinh ha tang k§ thuat chira nwérc;

— Sw can thiét thyc hién khao sat khao cb;

— Su can thiét stra chira hodc gia cwong cac tda nha xung quanh.

6.4 Khi thiét ké twong barrette can phai xét dén tAm quan trong va mirc do phirc tap cla tong thé cong

trinh, cling nhw mrc dd phirc tap cla diéu kién dia chat cong trinh cua khu viyc xay dwng.

7. Taitrong va tac dong

7.1 Khi thiét ké twong barrette, phai tinh dén tai trong va tac dong 1&én né, cac anh hwéng phat sinh

trong khi xay dwng va str dung cua né.

7.2 Khixac dinh tai trong va tac dong lén tuwéng barrette va cac bd phan ctia nd, can phan biét gitra:

a) Tai trong va tac dong thwdng xuyén

— Trong lwgng cla twdng barrette;

— Trong lwong clia dat d&p (phat sinh khi thi cdng, néu co);

— Trong lwong clia két ciu, nha va céng trinh, ndm trong ving tac déng clia ching 1&én twdng barrette;

— Trong lwong cuta két cdu, nha va cong trinh, sé& d& bang twdng barrette thiét ké trong cac tinh hudng
dai han (vi du, twéng barrette chéng gitr trong qua trinh st dung ching);

— Ap lwc dat va rng suét tai nén dat trong cac tinh hudng dai han;

— Ap lwc nwéc ngdm & trang thai 6n dinh;

— Lwc céng trwdc trong két cdu vinh vién, v.v.;
b) Tai trong va tac dong tam thoi dai han
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— Trong lwong cua thiét bi cd dinh, ma twdng barrette ndm trong pham vi anh hwéng cla no;

— Ap lwc dét va irng suét nén trong cac tinh hudng ngan han;

— Ap lwc nuwéc ngadm trong diéu kién khong 6n dinh, ap luc 16 réng du;

— Tac déng déng do thiét bj va phwong tién giao thong;

— Tai trong do vat liéu dwoc chat trén mat dét;

— Nai lyc trong két ciu neo va chéng tam thoi;

— Tai trong do thay dbi dd 4m, do co ngét va tir bién cla vat liéu;

— Bién dang nén do dao dat;

— Céc bién dang ctia nén do su suy gidm cac déc tinh ciia dat va khéng kém theo su thay dbi co ban
cAu truc cua dét;

— Ma sat am, v.v.;

c) Tai trong va tac dong tam thdi ngén han

— Ap lwc bd sung do tai trong giao thdng gay ra trén mat dat;

— Ap lwc cua viva trong qua trinh xi mang hoéa;

— Tai trong phat sinh trong qua trinh san xuét, van chuyén va I&p d&t vao vi tri thiét ké cta cac cau kién
tao thanh twdng barrette;

d) Tai trong va tac dong dac biét

— Téac dong do cac qua trinh dia chat cong trinh nguy hiém gay ra;

— Téac doéng dong déat;

— Céc tac dong gay ra bdi sy bién dang clia nén va kém theo sy thay dbi co ban trong cu tric cla dét,
vi du, trong qua trinh IGn va trwong né cla déat;

— Téc dong nd;

— Tai trong va tac dong cla sy cb, v.v..

CHU THICH: Phu thudc vao trang thai gi¢i han dwoc xem xét, cling nhw tinh hudng thiét ké (dai han hodc ngén

han), mot sb tai trong tam thoi dai han cé thé dwoc quy cho ngén han va nguoc lai.

7.3 Céc gia tri tiéu chuan cla tai trong va tac dong lén twong barrette hodc cac bd phan két cau riéng
l& clia nd, cling nhu céac td hop tai trong ¢ thé cé phai dwoc |y theo cac tiéu chuan hién hanh (TCVN
2737, TCVN 9362:2012, v.v.) va tiéu chuan nay.

Cac gia tri tinh toan cua tai trong va tac dong F, phai dwoc xac dinh phu thudce vao gia tri tiéu chuan cua
chung theo cong thirc
Fd =V, F}c (1)
trong do:
F, la gia tri tiéu chuén cua tai trong hodc tac déng nao do;

¥, 1a hé s6 d6 tin cay vé tai trong riéng.
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Khi tac dung ddng théi cia mot sé tai trong, hé sb té hop clia chung w phai dwoc tinh dén theo TCVN
2737.
T4t ca cac phép tinh phai str dung cac gia tri tinh toan cla tai trong va tac dong theo nhom trang thai giGi

han thir nhét va thir hai (TCVN 2737).

7.4 Trong thiét ké twong barrette, can tinh dén cac tai trong va tac dong cung moét loai cé thé cé ca anh
hwéng bét loi va c6 lgi khi phan tich theo cac trang thai gidi han khac nhau. Trong trwdng hop tai trong

va tac dong cé anh hwéng tich cwe, hé sb dd tin cay vé tai trong phai dwoc l4y nhé hon 1.
7.5 Trong cac tinh toan vé twéong barrette va nén clia né theo nhém trang thai giéi han thir nhét, cac
hé sb do tin cay vé tai trong can dwoc lay theo Bang 1.

Khi tinh toan twéng barrette va nén ctia nd theo nhém trang thai gidi han thi hai, hé s d6 tin cay veé tai

trong trong moi trwerng hop phai dwoc lay bang 1,0.

Dai v&i cac tai trong va tac dong, khdng duorc liét ké trong Bang 1, cac hé sb do tin cay vé tai trong phai
tuan theo cac tiéu chuan hién hanh cé lién quan (TCVN 2737, TCVN 9362:2012, v.v.).

Bang 1 — Hé s6 dd tin cay vé tai trong

Hé s6 do tin cay vé tai trong 7,
Pon Z < X . K
_Tai trong va tac dong _ Tinh huong ngan | Tinh huong thiét
VI | han (thei ky xay | ké dai han (van
dwng) hanh)
Thuwong xuyén
Trong lwong riéng cla dat kKN/m?3 1,0 1,0
Tai trong ti trong lwong ctia nén dap (trong lwon
A rong T frong oms p(tronglwong |\ e 1,15 (0,85) 1,15 (0,85)
clia nén dat)
Trong luvong két ciu twong barrette kN 1,1 (0,9) 1,1 (0,9)
Trong lweng cla cac két ciu, dwoc chbéng d& bdi
twdng barrette hoac cac tdba nha va cong trinh,
R T ; kN TCVN 2737 TCVN 2737
truyén tai trong |Ién twong barrette xuyén qua dat
nén
Ap lwc ngang cua dat 1én twong barrette dan
p,' _g g . g ok kPa 1,0 1,0
tuyén (hiéu rng tai trong)
Ap lwc ngang cla dat [én twdng barrette dang tron
trén mat bang, do diéu kién thé nam trén matbang | kPa 1,25 1,25
cla dat khong giébng nhau (hiéu rng tai trong)
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Hé s6 do tin cay vé tai trong 7,
Pon e z £ s
_Tai trong va tac déng Tinh huong ngan | Tinh huong thiét
V! | han (thoi ky xay | ké dai han (van
dwng) hanh)
Ap lwc nwéc ngadm, bao gém ca ap lwc thay tinh kPa 1,1 (0,9) 1,1 (0,9)
Lwe ma sat khi tiép xuc véi két ciu twong barrette | kPa 1,0 (0,65) 1,0 (0,65)
Lwc cang kéo cua neo lau dai kN 1,0 1,0 (0,9)
Tam thoi dai han
Tai trong dat trén mat dat va trén san (kho chwra kN, 1 1 | 1
vat ligu, v.v.) kPa ’ ’
Trong lwong thiét bi c6 dinh kN - 1,05
Lwc cang kéo cua neo tam thoi kN 1,0 -
Tac déng cua nhiét do °C - 1,1
Tam th&i ngan han
Tai trong tr may moc, phwong tién tai va van | kPa, 15 15
chuyén trén mét dat va san chdng ctrng kN ’ ’
Tai trong do trong lwong clia ngu i kPa - 1,4
Tac déng cua nhiét do °C 1,0 -
CHU THICH:
a) Khi tinh toan twdng barrette cho td hop tai trong dac biét, hé sd dd tin cay vé tai trong dwoc lay 1a 7, =10.
b) Céc gia tri ctia hé sb do tin cay vé tai trong cho trong ngodc twong (ng véi dnh huéng co loi cla tai trong
hoac tac déng.

7.6 Taitrong cha yéu lén twong barrette trong hau hét cac trwdng hop la ap lwc ngang cla dat trong

cac |op tw nhién hodc dat dap cta chung, ciing nhw ap lwc ctia nwdc ngam.

Ap lwc ctia dat 1én twong barrette phai dwoc xac dinh phu thudc vao cac gia tri ctia dich chuyén va bién
dang nhan dwoc do sw lam viéc chung cla twong barrette va khoi dat tai moi giai doan dao dat. Tay
thudc vao gia tri va hwéng dich chuyén ciia twéng barrette, cac gia tri ap lwc ngang cla dat cé thé thay
ddi tir ap lwe cha ddng sang ap lwc bi dong (Hinh 1).

Cho phép xac dinh cac gia tri clia ap lwc ngang cla dat bang tich clia (rng suét hiéu qua thadng dirng
trong d4t va hé sé cla ap lwc ngang ctia dat. Cac gia tri ciia hé sb ap lwc ngang clia dat & trang thai tinh,
cling nhw céc gia tri clia ap lwc chii ddng va bi dong phai dwoc xac dinh theo Diéu 8.
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7.7 Ap lwc cha dét I&én twong barrette khi dich chuyén ctia né nhd (nhé hon 0,0005/% , trong d6 4 la
chiéu sau tw do cla twong barrette hodc chénh léch cao d6 chéng gitr dat), phai dwoc 14y béng ap lwc
ngang cla dat & trang thai tinh. Trong cac trwdng hop khac, viéc tinh toan twdng barrette phai dwoc
thwe hién dbi véi ap lwc dat chi dong va bi déng va cac gia tri trung gian clia né, dwoc xac dinh bdi tinh

toan.

7.8 Khitinh toan ap lwc ngang ctia dat can xét dén: tinh chét co ly ctia dat, hinh dang dia hinh ctia mét
dat, géc nghiéng clia cac bod phan cong trinh - dat so véi phwong nam ngang, ma sat tai vj tri tiép xdc

“twdng barrette - khéi dat”, tai trong trén méat dat, ap lwc 16 réng trong khdi dat.

A

Ap luc ngang datp’,

|
|
\
\
|
|
\
|
|
\
\
< Y v -

Chuyén vi nguoc phia khéi dat Chuyén vi vé phia khoi dat
CHU DAN:
! A > ~ ! A . ~
P, —Ap lwc chu dong p, - Ap lyc bj déng
P, —Ap luc ngang cia dat Piém p, — Ap luc & trang thai tinh

Hinh 1 — Sw thay déi ap lwc dat Ién twong barrette phu thudc vao dich chuyén cta né.

7.9 Khi tinh toan twéng barrette theo nhém trang thai gi¢i han thir nhat déi véi td hop tai trong co ban,
cac gia tri tinh toan clia cac dac trung cwdng dd clia dat (goc ma sat trong @, valypcdinh ¢, ) can duwoc
xac dinh v&i xac suét do tin cay khéng nhé hon 0,95.

Khi tinh toan twéong barrette theo nhém trang thai gi¢i han thr hai, cling nhw khi tinh toan véi té hop tai
trong dac biét, gia tri tinh toan clia cac dac trung cwdng do cla dat (@, .¢c;) can dwoc xac dinh véi xac

suat do tin cay khéng nhé hon la 0,85.

7.10 Ap luc dét 1én tuwong barrette, dwoc dap bang dat tai chd, co thé dwoc xac dinh bang cach lay gia
tri tinh toan ctia cac dac trwng dat dap (7], ¢;, c;), dwoc dam chat dén k, = 0,95 do chat clia ching &
trang thai ty nhién, phu thudc vao gia trj tinh toan cac dac trwng cua cac loai dat giéng nhau & trang thai
tw nhién (7,, @,, ¢,): 7, =0,95y,; ¢, =09¢,; ¢, =0,5¢,, khi d6 ¢ nén dwgc lay khdng I6n hon 7

kPa va ¢; khong Ién hon 30°.
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Ap lwc cha dét 1én twong barrette, dwoc dap bang cat hodc cudi séi tir noi khac, cé thé dwoc xac dinh
bang cach lay cac gia tri tinh toan clia cac dac trung clia dat dap (y',, @', ,¢', ) dwoc dam chat dén k|
= 0,95 d6 chat Ion nhét ctia chdng, phu thudc vao dac tinh cda ching & dd chat Ion nhat (7,,¢,.¢,): 7,

=0,95y,; ¢, =0,95¢,; c; =0.

Cac déac trung tinh toan cta dat y,, ¢,, ¢, can dwoc lay:

— Dbi voi dat dia phuong - dwa trén sb liéu khao sat dia chat cong trinh tai khu vuc duwoc xem xét;

— Dbi voi dat tlr noi khac - trén co s cac thi nghiém trong phong déi véi cac mau dat thi nghiém, dwoc
dam dén do chat In nhat theo TCVN 4201:2012.

7.11 Trong moi trwdng hop, viéc thiét ké twong barrette phai dwoc thyre hién béng cach xac dinh ap luc
cla dat Ién cong trinh véi (rng suét hiéu qua truyén dén két ciu qua clu tric dat. Trong trwdng hop nay,
can tinh thém &p lwc nwdc ngam l1én két cau.

Ngoai ra, khi str dung cac phwong phap giai tich dé tinh toan twong barrette trong nén dat bao hoa nwéc
it thAm, trong d6 ap lwc nwéc 16 réng dw co thé xuét hién trong qua trinh thi céng, can xac dinh cac gia
tri clia 4p lwc ngang clia dét, biéu thi bang (rng suét téng. Trong trwdng hop nay, do dic tinh vé cwdng
dd cla dat bao hoa nwédc nén cudng do cla nd dwgc lay theo strc khang cat khéng thoat nudc c,
(TCVN 8868:2011) va cac gia tri clia ap lwc dat chi ddng va bi ddng phai dwoc xac dinh theo Diéu 8.

CHU THICH: Khi st dung phuong phap tinh toan sé dwa trén mé hinh ctia méi truwdng lién tuc, khéng dwoc phép

tinh toan twéng barrette chi bang ng suét tong cla dét.

7.12 Suw phan bd ap lwc dat [én twdng barrette theo chiéu sau nén dwoc xac dinh bang phwong phap
tinh toan sé. Trong trwéng hop don gian nhét, cho phép st dung cac phwong phap giai tich va dé thi dé

xay dwng biéu dd ap lwc dat chi ddng va bi dong 1én twong barrette.

C6 thé st dung phwong phap dd thi d& xay dwng cac biéu dé ap lwc chd ddng khi str dung cac phwong

phap giai tich, dwgc néu trong F.1 ciia Phu luc F.

7.13 Ap lwc nwéc ngdm twdng barrette can dwoc 14y theo gia tri clia ap lwc 16 réng trong dat, dwoc xac
dinh phu thudc vao vi tri cia mwe nwéc ngdm trong cac tAng chira nwéce, ap lwec nwéce thay tinh trong
qua trinh thdm. Gia tri tinh toan cla ap lyc tinh cla nwéc 16 rong tai bat ky diém nao u, dwoc tinh theo
cbng thure:
Uy =7,y H, (2)

trong do:

¥, 1a hé s6 d6 tin cay vé tai trong (Bang 1);

7,, la trong lwong riéng clia nwoc 16 réng, kN/m?;

H  la gia tri cla chiéu cao cot nwéc ap lyc tai diém tinh toan.
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Phwong phap giai tich xay dwng dd thj ap lwc thiy tinh cho cac loai diéu kién dat khac nhau dwoc néu

trong E.2 ctda Phu luc E.

7.14 Trong trwdng hop khi twong barrette 1a man ngan nuwéc khdng hoan toan, theo dé nwéc ngam
thdm vao hé hodc theo hwéng vao chd vi tri thap (theo cao d6 dia hinh), can bd sung lwc ngang gay ra

b&i ap lwc thAm, dworc tinh theo Phu luc E.

7.15 Khi thiét ké cong trinh twdng barrette c6 dang hinh tron trén mat bang, can phai tinh dén sy phan
bd ap lwc khéng déng déu do sw khéng déng nhét cia dat trén méat bang va tac dung cda tai trong khong
ddng déu lén bé mat.

Trong trwdng hop sir dung phwong phap gidi tich dé tinh toan két cau, khi xac dinh sy phan bé cac gia
tri tinh toan cla ap lwc dat 1én cong trinh twdng barrette cé dang hinh tron trén mat béng phai tinh dén

hé sb d tin cay vé tai trong khong déu b sung 7, theo Hinh 2. Trong trwong hop nay, ap Iwc khong
dong déu bd sung p_, co thé dugc tinh nhu:
Put = (7,-,1», —1)-pp, -sina (3)

trong do:

Voo lahé sb do tin cay vé tai trong khéng déng déu, V=125

P, 1a gia tri tinh toan &p Iwc chinh clia dat;

« latoa dd goc (0° < a < 90°).
DPé xay dwng biéu dé ap lwc ngang bd sung 1én tweng barrette, phu thudc vao cac dang tai trong khac
nhau trén mat d4t khi st dung cac phwong phap tinh toan giai tich, cling nhw cac phwong phap sb, trén

co s& gidi bai toan tiép xtc, trong mé hinh cla bai toan phéng, cho phép str dung cac phwong phap gan

ding, dwoc néu trong Piéu F.3 cha Phu luc F.

Hinh 2 — So’ d6 phan bé ap lwc dat khong dong déu lén céng trinh twéng chan cé dang hinh tron

trén mét bang

7.16 Trong trwdng hop khong cé chi dan dac biét ciia nhiém vu thiét ké cho dd an thiét ké va cé ton tai
vung tw do tai ria twong barrette, c6 thé dwoc st dung dé van chuyén thiét bj xay dwng, may méc,
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phwong tién, lwu gir vat liéu, v.v., khi tinh toan twdng barrette phai tinh dén tai trong bd sung phan bb
déng déu ¢ = 20 kPa tac dung trén mat dat & bat ky vi tri nao trong ving nay. Chiéu rong dat tai trong
B phéi dwoc lay khdng nhd hon chiéu sau dao dat dw kién A%, nhwng khéng Ién hon chiéu réng cla

vung tw do L, tcla Ah < B <L (Hinh 3).

q 2 O
EREREEEE
7
L B L,
L
Ah
1

CHU DAN: -
1 —Twong barrette 2 — Ranh gi&¢i khu vie

L,, L, — Khoang cach tir mép cla tai trong dén cong trinh chan va ranh gi¢i khu vire, twong trng

Hinh 3 — So’ do dit tai trong bd sung

Tai trong nay |a tai trong tam thoi ngén han va can duoc lay véi hé s6 do tin cay vé tai trong y,=1,0. Ap
lwe ngang bd sung 1én twéng barrette do tai trong nay phai tuan theo Piéu 7.15 dén 7.16.
7.17 Trong trwdng hop khdng cé cac chi dan déc biét vé nhiém vu thiét ké va cé tdn tai dwerng bd hodc

dwong sat ndm trong pham vi anh huwéng dén twong barrette dwoc thiét ké, tai trong tir phwong tién di

chuyén phai dwoc lay theo céc tiéu chuan thiét ké giao théng hién hanh cé lién quan.

7.18 Gia tri tinh toan cla lwc ma sat theo dat nén tai bé mat cia twong barrette 7, , theo nhém trang

thai gi¢i han thw nhét, dwoc xac dinh theo cbng thire
szyf'Sc'.fc(Ulsq)acsyo,c) (4)

trong do:

¥, 1a hé s6 d6 tin cay vé tai trong, 7, =1,0;
S_ la dién tich bé mat dwoc xem xét clia twong barrette, tiép giap voi méat dat;
£, 1a gia tri tinh toan cla strc khang cat don vi tai v tri tiép xuc cta dat tiép giap, phu thudc vao

(rng suéat phap tuyén hiéu qua tai vi tri tiép xtic o', c6 tinh dén hé sb diéu kién lam viéc tai vi tri
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tiép xuc “twéng barrette - khoi dat” 7, » xac dinh theo Phu luc D;

o' 1a ing suat phap tuyén hiéu qua tai vi tri tiép xuc “twdng barrette — khéi dat”;
¢ la géc ma sat trong cla dat;
¢ 1a lyc dinh don vj cla déat;

7, lahé sb diéu kién lam viéc tai vi tri tiép xtc “twong barrette — khoi dat”.

7.19 Trong trwdng hop vi tri clia twéng barrette ndm trong pham vi anh hwéng ctia cac ngudn tac dong
dong, viéc thiét ké can dwoc thwe hién trén co s& cac phép do clia cac thiét bi hoac tinh toan dw béo vé

rung dong cla nén dat.

Can tinh dén anh hwéng cla cac ngudn tac ddong dong trong ving gi¢i han co van toc rung clia mét dat

I&n hon 15 mm/s (tr cac ngudn rung déng cuia tac déng ddng) hoac 2 mm/s (tr cac ngudn khac).

Caéc tac dong dong truyén ap lwc bd sung 1én twéng barrette do sw xuét hién cda lwc quan tinh thé tich
trong dét, dwoc xac dinh trén co s& cac phép do hodc tinh toan sb, déng thai cling lam gidm kha nang
chiu cat tai vi tri tiép xuc “twdng barrette - dat”. Hé sé diéu kién lam viéc, lam gidm sirc khang cét tai vi

tri tiép xtic “twong barrette - dat” ¥, phai dwoc lay theo Phu luc D.

7.20 Néu cong trinh ha tAng ky thuat ngadm chira nwéc dwoc dat ngay gan twong barrette, khi tinh toan

can xem xét dén tai trong do v& dworng dng gay ra va phai xem day la tai trong dac biét. Khi do, viéc tinh

toan twong barrette phai dwoc thue hién véi td hop tai trong dic biét (rng véi tredng hop bi ngap lut nhw
sau:

a) Déi voi duweng 6ng co6 ap, cao dd muc nwdc dang 1én l1dy bang cao do mat dat hoan thién;

b) Béi vé&i dwdng 6ng khong ap, cao dd muc nuwdce lay bang cao dé dinh dwong éng.

CHU THICH:

a) Khi tinh toan véi td hop tai trong dac biét gay ra béi sw pha hoai khan cp ctia cong trinh ha tang ky thuat chira
nwéc, ap luc thiy tinh (nwéc co ap) chi cé thé phat sinh trong dat nhiéu 16 réng (cat, & cat, séi cudi va dat dap
dé thi, v.v.) va khong thé xay ra trong dét sét hodc trong trudng hop véng mat Iép cach nuéec.

b) Trong trwdng hop khong cé I¢p cach nwée, khi cdng trinh ha tang ky thuat ngdm dan nwéc bi vé, nuwéc sé chay
vao lop dat bén dwdi, trong trwdng hop nay, ap lwe thuy tinh chi can tinh cho céc I¢p dat trong pham vi 5m

chiéu sau, tinh tlr diém ro ri tiém an.
8. Thiét ké twong barrette

8.1 Khi thiét ké tworng barrette, ngoai cac yéu cau cia nhiém vu thiét k&, quy dinh cla tiéu chuan nay,
can tuan tha cac yéu cau cla TCVN 2737, TCVN 9362:2012, TCVN 10304, TCVN 9403:2012. Twong
barrette va két cdu chéng git» (néu c6) phai bao dam an toan cho hé dao va cac cong trinh hién cé xung
quanh trong subt qua trinh thi cdng, ngoai ra két cau tweng barrette phai bdo ddm kha nang chiu lwc cho

cbng trinh trong qua trinh van hanh né.
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Trinh tw thiét ké twong barrette cé thé tham khao tai Phu luc C.

8.2 Viéc thiét ké twong barrette phai bao gébm:

— Luwa chon kich thudc, chiéu sau chén cla tuwéng barrette, cac thong sb hinh hoc co ban;

— Lwa chon loai két cu chéng gitr;

— Lwa chon vat liéu cho twong barrette va két cdu chéng git;

— Luwa chon bién phap bao vé chéng lai nwéc ngém;

— Kiém tra nén cla cong trinh va két ciu chéng gitr theo nhém trang thai gi¢i han thi nhét va th hai;

— Xéc dinh ndi lwc hodc (rng suét twdng barrette va két cau chdng gilr, trong két ciu clia chang;

— Lwa chon cac bd phan 13p rap va ciu tao;

— Xac dinh trinh ty thwc hién céng viéc;

— Thiét ké cac bién phap dé gidm tac dong clia viéc xay dwng dén sw bién dang clia cac cong trinh xung
quanh;

— Thiét ké cac bién phap dé gidm thiéu nhirng thay dbi trong diéu kién dia chat thay van;

— Quy dinh cac thi nghiém kiém tra can thiét;

— Lwa chon cac phwong phap kiém tra chat lwong;

— Lwa chon cac phwong phap quan trac.

8.3 Khilwa chon twéng barrette cin xét dén:

Sw chénh léch chiéu sau thiét ké va dac diém dia hinh;

Th&i han van hanh theo ké hoach;

— Diéu kién dia chat cong trinh;

Sw t6n tai nwéc ngam;

Mtrc dd chat chdi ciia cong trdng xay dwng va sy hién hiru clia cac cdng xay dwng xung quanh.

8.4 Nén st dung twdng barrette trong trwdng hop mwe nwédc ngdm cao. Dong thei, dé loai triv (giam)

dong nwéc ngdm chay vao khu vuc dao, nén dat mi twéng barrette vao cac Iop dét co tinh thdm thép.

8.5 Taitrong I&n twdng barrette phai dwoc xac dinh theo Diéu 7 va TCVN 9362:2012, sir dung cac gia

tri tinh toan cua dac trwung cwong do va bién dang cla dat phu hop voi trang thai gi¢i han dang xét.

8.6 Thiét ké twong barrette, phai tinh toan nén va két cdu chdng gitr clia né bao ddm céac yéu cau vé
dd an toan, phu hop véi TCVN 9362:2012. Khi tinh toan thiét ké twdng barrette, can thwc hién cac tinh

toan cho tat ca cac tinh huéng thiét ké va cac kich ban thiét ké c6 thé xay ra.
CHU THICH: Bé bao dam db tin cay cla neo trong dat cla twéng barrette |a chinh cac thi nghiém (9.3.22).

8.7 Khi tinh toan phai kiém tra kha nang chiu lwc cac bd phan két ciu cla twdng barrette, hé gidng

chéng va két ciu chdng gitr.

8.8 Tuwdng barrette va nén clia né phai dwoc tinh toan theo nhém trang thai gi¢i han thé nhat va thiy
hai v&i tai trong va tac dong quy dinh trong Diéu 7. Diéu kién dé& bdo dam do tin cay ctia két cu va nén
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la kiém tra cac gia trj tinh toan cda lwc, (rng suét, bién dang, chuyén vi, khe hé& vét nirt khong vuot qua

céc gia tri gi¢i han twong &ng, dwoc quy dinh béi cac tiéu chuan thiét ké cd lién quan va tiéu chuan nay.

Giai phap thiét ké thi cong twong barrette va két cdu chdng gitr phai bdo ddm an toan thi cong, an toan

cho céac céng trinh xung quanh va céng trinh ha tang kj thuat.

CHU THICH: Néu trong pham vi &nh hwéng clia twdng barrette khong cé cong trinh, tinh toan theo nhém trang thai
gi6i han thir hai dwoc phép chi thwe hién cho giai doan Iap bién phap thi cong. Khi thiét ké twong barrette, viéc xay
dwng cé thé c6 anh hwéng tiéu cwe dén cac cong trinh 1an can, phai xét dén yéu té co thé gian doan thi cdng, twong
&ng, tAt ca cac giai doan trung gian cla qua trinh xay dwng két cAu ngdm phai dwoc thiét ké cé xét dén céc tinh

toan theo nhdm trang thai gi¢i han th hai.

8.9 Viéc tinh toan két ciu twong barrette theo nhém trang thai gidi han thir nhat vé vat liéu can dwoc

thwe hién theo cac tiéu chun hién hanh cé lién quan va cac quy dinh cta tiéu chuan nay (Piéu 8 va 9).

8.10 Cac gia tri ctia bién dang gi6i han cho phép cua twéng barrette phai dwoc quy dinh phu hop véi
nhiém vu thiét ké trong dd an thiét k&, cé xét dén cac bién dang gi6¢i han bd sung ctia cac cong trinh xung
quanh, ndm trong pham vi anh hwéng clia twéng barrette dwoc thiét ké va kich thuwéc hinh hoc ctia cong
trinh dang xay dwng (khoang hé thiét ké).

CHU THICH: Khi tinh toan cho té hop tai trong co ban, cac gia tri chuyén vi ngang tinh toan cla twong barrette
khéng nén 14y Ién hon 1/100 chénh léch chiéu cao chéng gilr va khoéng Ién hon 10 cm. Néu vuot quéa gia tri quy
dinh, khi tinh toan phai xét dén kha nang hinh thanh vét nit trong ving lang thé ap lwc chd déng va sw gidm dac

tinh cwdng do cta dat doc theo mat phing truot.

8.11 Trong hau hét cac trudng hop, viéc tinh toan phuc vu thiét ké tuwéng barrette co thé dwoc thwe hién

theo mé hinh hai chiéu (2D), c6 xét dén bai toan bién dang phéng.

Dé tinh toan cAu kién thang ding, chiu luc clia twdng barrette co dang tron (hinh vanh khuyén) trén mat
bang, cho phép st dung bai toan déi xirng truc. Trong trwdng hop nay, viéc tinh toan cac lwc trong cac
két cAu chdng gilr ngang, ciing nhw kiém tra do6 bén va 6n dinh clia cac bd phan riéng I& cla twong

barrette trong mé&t bang phai dwoc thyc hién theo 7.15.

Nén thywc hién tinh toan theo mé hinh khéng gian (3D) trong cac tredng hop sau:

— Hb dao c6 dién tich nhé (chiéu rong nhé hon hai lan chiéu sau cla nd) va trén mat bang dwdng bao
¢6 hinh dang phtrc tap;

— Twong barrette ndm trén swon déc doc theo hwéng gidm dang ké cao do dia hinh;

— Swon dbéc ma twong barrette dat trén, cé dd ddc dang ké theo nhiéu hwéng khac nhau, khéng triing
v&i truc cha cong trinh.

CHU THICH: Cac phép tinh ciia mét bai toan phang trong mé hinh hai chiéu thwérng cho két qua & mirc an toan

hon so v&i cac phép tinh trong mo hinh khéng gian.

8.12 Pé tinh toan nodi lwc phat sinh trong twéng barrette, cling nhw d6 sau can thiét chon két ciu trong
d4t, cho phép st dung cac phwong phap giai tich, phwong phap db thj va phwong phap sb.
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Phwong phap gidi tich va phwong phap db thi chi dwoc st dung dé tinh toan twéng barrette dang cong

x6n hodc twéng c6 mot 16p két cau chdng giir.

Khi st dung phwong phap s6, mé hinh tinh toan, ly twédng hoa trang thai (rng suat - bién dang ctia nén
va twdng barrette, phai phan anh cac dac tinh chinh cia nguyén mau, cac tinh nang thiét ké cta né, déc
tinh lam viéc cGa nén va so doé twong tac gitra ching. Cac md hinh sb phai dwoc kiém tra phu hop véi

v&i cac nguyén tac clia co hoc dat va nén moéng.

8.13 Dé xac dinh ndi lwc trong két cdu twong barrette, viéc tinh toan nén thyc hién bang phwong phap

s6 ¢ str dung md hinh tiép xic hodc mé hinh maéi trwdng lién tuc. Md hinh tinh toan (md hinh thiét ké)

phai xét dén:

— Diéu kién dia chat ctia khu virc xay dwng va trong mot sé trworng hop, cd & bén ngoai khu vuwc xay
dwng;

— Déc diém két ciu va cong nghé clia twdng barrette;

— Trinh tw dao va dap dat (hoan thé), ha muwc nwéc ngdm (néu co), 1ap dat va sau do thao d& cac két
cau chéng gilr (néu co);

— Trinh tw I&p dwng cong trinh chinh, néu twdng barrette dwoc thwe hién dé xay dwng né hodc 1a mot
phan cta né;

— Céc dac diém vé (rng x(&r clia dat va cong trinh cho dén khi dat dén trang thai gi¢i han dwoc xem xét;

— Anh hwéng cua tai trong va tac dong, td hop ctia ching;

— Anh hwéng qua lai gitra twdng barrette va cac cong trinh clia mdi trwdng bén ngoai;

— Céc khiém khuyét hinh hoc va vat ly cé thé co.

Nén lwa chon mé hinh tinh toan cé xét dén cac yéu td quan trong nhét, xac dinh trang thai rng suét va
bién dang cla ca nén va twdng barrette. Can lwu y réng, gia tri va sy phan bd cutia ap lwc dat [én twong
barrette, gia tri clia noi luc trong két ciu, phu thudc mét cach dang ké vao do cirng cla ban than két cau,
dd bén va do clirng cla nén, trang thai (rng suat-bién dang tw nhién cia nén va trinh tw thuc hién cong

viéc.

8.14 Khi str dung cac phwong phap tinh toan sb dwa trén viéc ap dung cac mé hinh méi trudng lién tuc

nén:

— Lwa chon kich thuwéc clia mién tinh toan sao cho cac diéu kién bién khong anh hwéng dén két qua
tinh toan;

— Bét ct khi ndo cé thé nén st dung cac diéu kién ddi xing;

— Kiém tra xem viéc phan chia cac viing thanh cac phan t&v, khong anh huwéng dang ké dén két qua tinh
toan;

— Ap dung cac mé hinh dan hdi - déo ctia dat, phan anh cac quy luat quan trong nhét cia &ng x&r co
hoc clia né va st dung cac dac trwng clia dat dwoc xac dinh theo cac tiéu chuén hién hanh cé lién
quan (TCVN 4195:2012, TCVN 4196:2012, TCVN 4197:2012, TCVN 4198:2014, TCVN 4199:1995,
TCVN 4200:2012, TCVN 9153:2012, v.v.);
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— S dung cac phan t&r cho phép mé phdng day du trng suét tai vi tri tiép xdc “twong barrette - dat”, cd

tinh dén cac anh hwéng nhw trwot va tach roi.

8.15 Khi thiét ké twong barrette theo nhém trang thai gi¢i han thir nhat can tinh toan kiém tra:
— Sy 6n dinh vi tri ctia twéng chéng trwot, 1at va quay;

— Sy 6n dinh cha nén dwdi twong barrette (d6i véi nén khéng cé da);

— Do bén cla nén da dudi twdng barrette;

— Kha nang chiu lwc clia neo trong dat;

— Do bén cta cac bd phan va méi néi clia twong barrette va két cdu chéng git;

— Sw 6n dinh thAm cuta nén;

— Tinh nguyén ven cua cac céng trinh xung quanh.

Cac so dd pha hoai c6 thé (nhwng khong gi¢i han trong danh sach nay) cta twdng barrette theo nhém

trang thai gi¢i han thir nhat dwoc néu trong Bang 2.

Bang 2 — Nhém trang thai gi®i han thir nhat va cac so do pha hoai cé thé xay ra

Trang thai gi¢i han va dac

diém nguyén nhan hinh thanh So d6 pha hoai
cuané
1. Truot toan bd (sau) dbi voi 7
-~

twdng barrette loai cong xon:

— Chiéu sau chén cla twong

barrette khéng du. —

C=¥——

2. Truot toan bo (sau) déi voi

twong barrette c6 thanh chéng

chéng gite:
— Chiéu sau chén twong barrette

khong du.

— Lwa chon cao dd lap dat két

céu chdng khong dung.

— Két ciu chéng khoéng du do

cing hodc dd bén.
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Trang thai giéi han va dac
diém nguyén nhan hinh thanh

cua né

So do6 pha hoai

3. Truot toan bo (sau) déi voi
twong barrette cé chdéng gi
bang neo trong dét:

— Chiéu sau chén cla tuwong
barrette khong du.

— Chon chiéu dai thanh kéo cla
neo trong dat khong dung.

— Strc chiu tai cia neo trong dat
theo dat nén hodc theo vat liéu

khong du.

4. Truot toan bd (sau) dbi voi
twong barrette v&i két cau thanh

neo:

— Chiéu sau chén clha tuwéng
barrette khéng du.

— Lwa chon vj tri hodc chiéu sau

chén clha két cdu thanh neo

khong dung.

— Két chu thanh neo khéng du

do bén.
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Trang thai gi&i han va dac
diém nguyén nhan hinh thanh

cuia né

So d6 pha hoai

5. Lat déi voi twong barrette

loai cong xon:

— Chiéu sau chén cla twong

barrette khéng du.

— Két ciu khong di do bén.

I A 7
V|-~ /
\ /
\ /
\\ ‘\ ////
— /
—— |\ //
/
Ly
a

6. Lat khi cac bd phan két cau
bi pha hoai dbi vo&i twong
barrette c6 sir dung neo trong
dat:

— Lwa chon cao do lap dat neo

trong dat khéng dung.

— Strc chiu tai cia neo theo dat

nén khéng du.

— Strc chiju tai cla neo theo vat

lieu khéng du.

— Lwa chon chiéu dai thanh kéo

cla neo trong dat khong dung.

— Do bén ctia bat ky bé phan nao
hoac cac nut cua twdng barrette
khi chiu cét, ubn, choc thing

khong du.

— Do bén tiép xuc gitra thanh

kéo va bau neo (kéo thanh ra

Déi voi twong barrette c6 st dung neo trong dat, so dd pha hoai

dwoc quy dinh tai khoan 7a, 7b, trong bang nay la hop Ié, ciling

nhu:

e ———
 — — — - —

—_——— - —
._-—-——-,/T‘—'

K

AN
AN
AN
AN
AN
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Trang thai giéi han va dac

diém nguyén nhan hinh thanh So do6 pha hoai
cua né
khdi bau neo) khéng du. i -
Ay~
1
|T\
|
|
|
|
\
| V2372
lang thé choc thling
c
mn Z

W

N

|
T
geees

p——

d
r 7777
VL=
7. Lat khi cac bd phan két cAu \ \ /
. . . ' f \ /
bi pha hoail 0',’0| V’O’I twong //
barrette cd két cau chéng: N/
7777 7AW //
— Lwa chon cao do lap két cau _\‘/
chéng khéng dung.
a
— D6 clrng hodc do bén két cau
. V' /
chong khong du. I:l? -
\ < L
— D6 bén cua bat ky bé phan nao e r{ i
hoac cac nut cua twong barrette \\ \‘
khi chiu cat, udn, choc thing e\
khong da. |




Trang thai gi&i han va dac

diém nguyén nhan hinh thanh So d6 pha hoai
cuané
 — // g
i\rTé
I
If 1
I
c
m 777

Déi voi twong barrette cé str dung thanh neo, so dd pha hoai dwoc

8. Lat khi cac bg phan ket cau quy dinh tai khoan 7a, 7b, trong bang nay la hop I€, cling nhu:

bi pha hoai dbi vé&i twong

LAy A = 7~ YL
barrette c6 két cau neo: W\

— Lwa chon cao dé Iép thanh neo

kéo khong dung.

— Lwa chon chiéu sau ngam, dé

/
cng ho&c dod bén cla thanh neo Ll
khéng dung. a
— D0 bén két ciu hodc thanh kéo ‘\'1‘ — /
clia neo khong du. NiB //

|
. /
— D0 bén cla twong barrette khi ‘\ ‘\ /// —
chiu cat, ubn, choc thang tai vi tri =Y
i, choc g A
lien két v&i thanh kéo cia neo y/
1

khong du.

b
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Trang thai giéi han va dac
diém nguyén nhan hinh thanh So do6 pha hoai

cua né

9. Pha hoai nén do tai trong

thdng dirng F : ‘F
— Chiéu rong twong barrette
khéng du hoac strc chiu tai clia h X
modng coc khéng du (strc chiu tai
ctia nén khéng du). L L

) 777
— Chiéu sau chon tuwdng barret‘te / @\
khoéng da (strc chiu tai cha nén N——
khong du).

10. Pha hoai nén do tham:

— Chiéu sau chon twong barrette

khong du.

— Bién phap hoac thiét k& hé

thdng ha mwe nwéc khong dung.

11. Trang thai gi¢i han cé lién

quan dén hw héng két ciu cla

cac tdba nha xung quanh cong

trinh xay dwng:

— D6 cirng twong barrette hoac

két cdu chbng gilr khéng da do

cng.

8.16 Khi thiét ké twong barrette theo nhém trang thai gi¢i han thir hai cin phai kiém tra bang tinh toan

nhw sau:

— Bién dang clia twdng barrette va nén ctia né khéng vwot qua gia tri gi¢i han cho phép ctia cong trinh;

— Céc bién dang cuia cong trinh hién cé do xay dwng twéng barrette va cac hoat déng xay dung tiép
theo khéng vwot qua gia tri gidi han bd sung;

— Chiéu rong vét nirt trong cac cau kién bé tong cdt thép khéng vwot qua gia tri gidi han cho phép.
8.17 DAbi voi cac két cAu twong barrette chiu tai trong thang dirng, strc chiu tai theo dét nén phai dwoc
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xac dinh nhw dbi véi méng coc phu hop véi TCVN 10304. Trong truéng hop nay, trong lwong riéng clia
két cAu bao quanh phai dwoc tinh dén, trir di trong lwong ctia dat duwoc 14y ra trong qua trinh thi céng
no, con trong trwdng hop cé neo chdng gilr, lwc trong cac neo ciing 1a mét thanh phan bd sung theo

phwong thang ding.

8.18 Khi thuc hién tinh toan twéng barrette phai xac dinh (ng suét phap tuyén va (ng suét cat tai vi tri
tiép xuc “twong barrette - khbi dat”. Dé kiém tra kha nang chiu ct khi tai vi tri tiép xdc gitra két cau véi
dat, phai xac dinh lwc khang cat gi¢i han, lwc nay phu thudc vao dac tinh ciia ma sat va lwc dinh tai vi tri
tiép xtic. Lwc ma sat va luc dinh tai vi tri tiép xtc “twong barrette - khdi dat” phai dwoc xac dinh phu thudc
vao cac gia tri d&c trwng cwdng dd cla déat, diéu kién dia chéat thdy van cha khu vuc, vat liéu két cau,

cébng nghé xay dwng theo 7.19.

8.19 Khi thiét ké twong barrette va phan ngdm clia cong trinh ndm dwéi ap lwc mwe nwéc ngdm, phai
tinh toan ap lwc cla ching va dwa ra cac bién phap ngdn chan sw ro ri cGia ching xudng hé dao, sw

nang 1&én cla day hd, day ndi cong trinh, v.v. néu co.

8.20 Pé loai trir khd ndng xay ra buc (buing nén) b&i nwéc cé ap cla l6p dat sét khong thdm nwéc bén
trén, bén dwai 4 16p dat véi nwde co ap, can dap (ng diéu kién:
VeV Ho<yh (5)

trong do:

7, 1a hé s6 d6 tin cay vé tai trong, 1ay bang 1,2;

7., 1a trong lwgng riéng clia nwéc, kN/m?3;

H, la chiéu cao cot nwdce tinh toan, dwoc tinh tir day cla I&p khéng thdm nuéc dwoc kiém tra

dén muwc nwdc ngdm Ion nhat, m;

7, la gia tri trung binh cong co6 trong s tinh toan cla trong lwong riéng dat cha I6p dwoc kiém

tra va cac I1&p bén trén, kKN/m?3;

h, la khoang cach tir day hb dén day Iop dat kiém tra, m.
Néu diéu kién cla cong thirc (5) khdng dwoc thda man, thi trong thiét ké can thiét phai ha thdp ap luc
cla tAng chra nwéc (bom cwdng blirc hodc thiét bi giéng tw chay). Nén tién hanh gidm ap luwc nwdc
ngam trong mot khoang thdi gian ma cong trinh sé cé du trong lwong va cwong dé, bdo dam chiu dwoc
céc lyc tao ra bdi ap luc cia nwdc ngdm, nhung khdng sém hon trudc khi két thac thi cong tai cot khdng

(mat bang) va I4p dét lai trong khoang clia hé dao.

8.21 Pé loai trir khd ndng pha hoai thly lwc cta dat bao hoa nwéc, kém theo |1a cubn cac hat dat, trong
khi thdm t&ng dan trong hé (xem Hinh E.3), can dap &ng diéu kién

y, <1 (6)

trong do:
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¥, 1a hé s6 d6 tin cay vé tai trong, 1ay bang 1,2;

I 1a gradient ap Iwc thiy lwc trong dong thdm ting dan tai diém A (Hinh E.3), diu ra trong hd

dao, ndm gan man ngan nwéc khéng hoan toan.

8.22 Khi d&t hé dao dwdi muc nwdc ngam trong dét bao hoa nwédc phai bao dam tinh én dinh ctia cong
trinh chéng day nbi.
Kha nang chéng day ndi dwoc bao dam néu dap (rng cac diéu kién sau
Vo Hy A<y - D G+ 712 D G+ 755 2 R (7)
trong do:
7, 1a trong lwong riéng cla nwédc, kN/m?;
H, la chiéu cao cbt nwdc tinh toan, dwoc tinh tir day hd dao dén myc nwéc ngdm Ion nhét, m;
A 1a dién tich day hé dao, m?;
ZGS[,),C la tdng cac gia trj tiéu chuan cla tai trong gir thang dirng 1au dai, bao gébm trong lwong
cta cac két cAu chiju lwc cong trinh, kN;
> .G,,, laténg cac gia tri tiéu chuan cla cac tai trong gilr théng dirng tam thoi dai han, bao
gdm trong lwong cla san va vach ngdn cta codng trinh, dat dap phia trén mép clia méng va
phan ngadm cuia cong trinh, kN;
YR, latdng cac gia tri tiéu chuan ctia cac thanh phan git thang dirng cda Iwc chéng day noi
trong nén dat, bao gc’)m Iwc ma sat, strc khang chiu kéo cua coc, lwc cang cua neo, v.v.;

7n=09, 7, =085, 7, =065lahé sb do tin cay vé tai trong.

Néu diéu kién (7) khéng dwoc thda man, d& ngan chan sy pha hoai khi cong trinh bi day ndi, can phai
ap dung cac bién phap sau:

— Tang trong Iwvgng ban than cla coéng trinh hodc tai trong cua né;

— Gidm ap luc 16 réng dwdi cong trinh bang 1ap dat thiét bi thoat nwéc;

— Neo c¢dng trinh vao céac I&p dat bén dwdi bang neo hodc coc.
8.23 Dé bao dam cac yéu cau vé do bén lau, viéc thiét ké twong barrette vinh vién phai dwoc ké dén an
mon (TCVN 12251:2020), cé xét dén tudi tho toan bd cong trinh dworc thiét ké.

Khi danh gia dd bén lau cla vat liéu clia két cAdu nam dwéi cao d6 quy hoach, can xét dén kha nang cé
mat clia cac chat &n mon trong nwédc ngdm va dat, &n mon dién héa, anh hwdng cla ndm va vi khuan

hiéu khi khi c6 éxy, v.v..

8.24 Cac giai phap thiét ké clia twérng barrette phai bao dam khong thé dat t&i bat ky trang thai gi¢i han

nao v&i mre do tin cay can thiét.
8.25 Dé bao dam murc dd tin cay can thiét cia twong barrette, khi thuc hién cac tinh toan va cac kiém
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tra khac, nén st dung hé sbé do tin cay riéng, cé xét dén cac sai léch bat loi cé thé co cla cac thdng sb

thiét ké, diéu kién xay dwng va van hanh.

8.26 Khi thiét ké tworng barrette can ap dung cac nhém hé sb an toan riéng sau:

7, - theo tdm quan trong cla coéng trinh, déi véi cong trinh cao hon 250 m — khéng nhé hon 1,1,
va dbi v&i cong trinh cé nhip két cAu I&n hon 120 m — khéng nhé hon 1,2;

7, - theo tai trong, dwoc xac dinh theo 7.5;

7, - theo vat liéu cha két cau, dwoc xac dinh theo cac tiéu chuan hién hanh cé lién quan;

7, - theo dat nén, dwoc xac dinh theo yéu cau sau va co tinh dén 8.30: Khi xac dinh cac gia tri dac
trwng tinh toan clia dat nén, cac gia tri tinh toan dwoc |4y véi cac hé sb tin cay sau: dbi véi mo
dun bién dang 7, = 1,1; ddi v&i géc ma sat trong 7, , = 1,1 (theo nhém trang thai gioi han thi
hai) va y,, = 1,15 (theo nhom trang thai gi&i han thir nhat); déi véi lwc dinh y, , = 1,25 (theo
nhom trang thai gidi han thr hai) va y,, = 1,5 (theo nhém trang thai gioi han thir nhét);

7, hodc y, hodc y,. la hé sé diéu kién lam viéc, dwoc thiét 1ap theo Diéu 7 va cé tinh dén 8.9.

8.27 Tinh toan 6n dinh téng thé cla twéng barrette phai dwoc thwe hién bang phwong phap giai tich
hodc phwong phap sé.
Khi tim vj tri mat trwot (ng voi gia tri nhd nhat ciia hé sb 6n dinh £, (xem 8.30), can Iwu y rang trong

hau hét cac trwong hop, né di qua phia duéi cia két cdu tuwdng barrette.
Déi v&i twong barrette co gia cwdng neo, xem xét c& mat trwot qua neo (ma lwc trong neo la ngoai luc)

cling nhw mat trwot di qua ngoai neo (d6i véi ching, lwc trong neo la ndi lwc va khéng duorc tinh dén).
8.28 D0 sau chdn twong barrette phai ndm dwdi cao d6 dao dé nén khong bi pha hoai khi twdng bi lat.

8.29 Trong tinh toan &n dinh twong barrette, tiéu chi dé& bado ddm mdrc dd tin cay can thiét [a hé sé 6n

dinh k,, .

Trong cac mé hinh giai tich, &k, danh cho mat trwot Iwa chon, la ty s gitra lwc gitr va lyc cét, hodc la ty
sb gitra strc khang cat clia dat voi (ing suét tiép, tac dung 1&n mat trwot nay. Trong tinh toan béng
phwong phap sb, gia tri clia hé sé 6n dinh k, dwgc phép lay bang s6, ma gia tri tinh toan ban dau clia
cac chi tiéu cwong dd cla dat tge, va ¢, chia cho sb d6 d& mét phan cia khoi dat tiép giap vaoi twong
barrette chuyén sang trang thai can bang gi¢i han. Trong trwdng hop nay, trong lwong riéng clta dat va

tai trong bén ngoai dwoc Iy voi hé sb d6 tin cay vé taitrong 7, = 1,0.

8.30 Hé sb &n dinh tinh toan cla twdng barrette phai dwoc 1ay béng gia tri nhd nhét trong tat ca cac gia

tri thu dworc doi voi tat cd cac mat treot co thé co. Hé sb 6n dinh tinh toan &, phai Ién hon hodc bang
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gia tri cho phép [k, ] bang 1,25.

8.31 Cac gia tri tiéu chudn va tinh toan dac trwng cla vat liéu két cau tuweng barrette can dwoc xac dinh
theo cac tiéu chuan thiét ké két ciu hién hanh co lién quan. Khi tinh toan twéng barrette, nén sir dung
cac gia tri tinh toan dac trwng ctia vat liéu két ciu, dwoc lay bang cach chia gia tri tiéu chuan dac trung
twong (ng cho hé sb do tin cay cla vat liéu y, (doi voi bé tong la y, ; ddi véi cbt thép y, —theo TCVN

5574:2018).

8.32 Cac gia tri tiéu chuan va tinh toan déc trwng cla dat phai xac dinh theo TCVN 9153:2012, c6 xét
dén TCVN 9362:2012.

8.33 Trong tinh toan theo ca nhém trang thai gi¢i han thé nhat va thir hai, khi xac dinh ap luwc ngang

cla dat Ién twong barrette, hé s6 do tin cay cla trong lwong dat y, , nén lay bang 1,0.

8.34 Khi tinh toan theo vat liéu bé téng cbt thép clia twdng barrette, 1am bang bé téng c6 cap cudng do

chiu nén tir B20 dén B40, cho phép lay cac hé s co tinh dén db bé tong trong khdng gian hep y,, va

phwong phap thi cong ', theo TCVN 10304.

8.35 Khi thiét ké cong trinh twéng barrette, gan ranh dw kién cé tdn tai clia tda nha va cong trinh, cong
trinh ky thuat nhay cam véi bién dang, can phai tinh toan do 6n dinh cla twong rénh, dwoc I4p day bang
dung dich gir thanh, trir cac trwérng hop quy dinh tai 8.36, 8.37. Tinh toan dd 6n dinh cla ranh cé thé

duwoc thwe hién bang phwong phap gidi tich hodc phwong phap sb trong md hinh khéng gian.
8.36 Cho phép khéng thwc hién tinh toan 6n dinh ranh khi:
a) Khi cé kinh nghiém tuwong tuw.

b) Khoang cach L tir mép clia doan ranh dén mét tda nha, céng trinh hoac céng trinh ha tang k¥ thuat
bang:
khi B/H <2 khoang cach L>B/2;
khi B/H >2 khoéng cach L > H -1g(45" —¢,/2).

trong do:
B la chiéu dai doan ranh thi cong (chiéu dai ctia cac panel dwoc db bé téng ddng thoi);
H la chiéu sau ranh;
@, la gia tri tinh toan goc ma sat trong clia dat (ddi voi cac tang dét khac nhau, lay gia trj trung

binh cong ¢ trong sb cta ¢, ).

8.37 Trong trwdng hop khdng cé kinh nghiém twong tw, cé thé chirng minh sw 6n dinh cla ranh bang

cach thi cong doan ranh (dau tién) tai hién trwerng. Nén lwa chon vi tri ctia doan ranh trén cong trwdng
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xay dwng dwoc dé xuat, co tinh dén 8.36.b. Khi thi cong doan ranh dau tién, can thuc hién ddy dd cong

nghé thi cong v&i thanh phan va cac théng sé ctia dung dich chéng gil thanh dwoc lwa chon.

8.38 Trong trworng hop khéng co chi dan d&c biét trong nhiém vu thiét ké trong dd an thiét ké, chiéu rong
tdi da cho phép cla khe nit dbi véi twdng barrette vinh vién bang bé téng cbt thép dwoc khuyén nghi
khong I6n hon:

— vé phia mat d4t khi cé nwéc ngdm - 0,2 mm;

— vé phia mat dat khi khéng c6 nwéc ngdm - 0,3 mm;

- vé phia hé dao trong moi tredng hop - 0,3 mm.

8.39 Trong trudng hop nwéc mat hodc nwédc ngdm cé kha nang tham nhap vao hé méng, thi can tién
hanh 1ap bién phap ngén chdn nhv ha mwe nwdc ngadm, thoat nuéce tich cwc dé cho héd moéng dwoc thi

cbng trong tinh trang kho rao.

Khi ap dung cac bién phap ha nwéc, thoat nwédc can tinh dén cac yéu té sau:

— loai d4t va hé sb tham;

— cao dd ha mwc nwdc va cao do nwdc mat, thong thwerng cao dd nwéc mat phai thap hon day hé moéng
tr 0,5-1,0m;

— dién tich hé mong;

— phwong an chdng gitr twdng barrette.

Trwéce khi tién hanh dao hd mong can tién hanh thi nghiém ha mwe nwéc ngdm va thwdng xuyén quan

trdc mwe nwdc ngdm trong qua trinh thi cdng.

9. Thiét ké két cau chdng giir
9.1. Hwéng dan chung

9.1.1 Két cu chdng gitr dwoc sir dung khi chiéu sau dao dat I&n, khi sy lam viéc cla twdng barrette
theo so' d6 cong xén khdng bao ddm d6 bén, d6 cirng can thiét, dé théa man cac yéu cau vé bién dang
cla twong barrette dan dén sy gia tang st dung vat liéu khéng phu hop. Cac so dd phd bién nhét cua

co céu két cdu chdng gir dwoc néu trong A.2, Phu luc A.

9.1.2 Tuwdng barrette c6 chiéu sau hd dao trén 5 m, dwoc bb tri trén dat khéng cé da, trong hau hét cac
trwong hop, yéu cau chdng gitr bang neo, thanh chéng, thanh kéo, san cirng, v.v. v&i mét hodc nhiéu
tang, vinh vién hay tam thoi. Sé lwong cac tang chéng va cac thong sb két cAu chdng gilr phai dwoc xac
dinh bang tinh toan phu thudc vao chiéu sau dao dat, két ciu cla twdng barrette, didu kién clia cac cong

trinh xung quanh, diéu kién dia chat cong trinh va dia chat thay van cta khu vie xay dwng.

9.1.3 Céc lwc trong két ciu chdng gilr phai dwoc xac dinh trén co s& tinh toan ddng thoi gitra twdng

barrette va khdi dat lién ké& phu hop véi Diéu 8.
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9.1.4 Tinh toan va thiét ké két cAu chéng gitr phai dwoc thuc hién theo Piéu 9.2 dén 9.3 va theo cac

tiéu chuan thiét ké két ciu hién hanh cd lién quan.
9.2. Tinh toan va thiét ké két cau chdéng giir

9.2.1 Trong hau hét cac trudng hop, hé thdng vang chdng phai dwoc thiét ké tir cac thanh chéng ngang
hoac xién c6 hodc khéng hé gidng chéng, néu can, nén b tri cac tru d& thdng ding, cac thanh gidng
clrng, v.v. (Hinh 4). D& chéng ngang, cho phép st dung cac tdm san, tru dat - xi mang, dwoc thi cong
bén dudi day hd dao, cling nhu cac két cdu va phwong phap gia cd nén dét khac trong viing chén. Céac
cau kién cta hé théng vang chdng cé thé dwoc lam bang nhiéu vat liéu khac nhau - thép, bé téng cbt
thép, gb, Vv.v..

CHU THICH: Cho phép bd tri hé thanh gidng dé lién két cac bd phan riéng ré cia tuwdng barrette khong cé thanh

chdng, ciing nhw tru dat - xi mang va cac phwong phap gia cd dat trong vung dap dét, va khi so d6 lam viéc cua

twdng barrette c6 dang céng xon.
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a) Hé théng ving chéng ngang
b) thanh chéng xién

CHU DAN:
1 — Twong barrette 2 — Giang phan phbi 3 —Thanh chéng
4 — Try d& trung gian 5 — Thanh chéng xién 6 — Bo dat

7 — Phan dau cia tAm dé mong

Hinh 4 — Vi du vé hé théng ving chéng

9.2.2 Khi tinh toan va thiét ké cac bd phan cla hé théng vang chéng can tinh dén:

— Vi tri khoéng gian bé tri cac bo phan hé théng;

— Do nghiéng cAu kién cta hé théng vang chéng;

— Céc lién két két cAu cla thanh chdng véi twdng barrette va két ciu, ma ching chdng vao;
— Anh hwéng cutia nhiét d6 va khi hau;

— Sy tn tai cGia d6 véng va léch tdm ngau nhién;

— Thoi han lam viéc cta hé théng vang chéng;

— Trinh tw 1&p dung.

9.2.3 Ddi v&i hé thdng chéng vinh vién, thiét ké phai cung cip bién phap bao vé chéng &n mon hodc
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cac bién phap khac bao dadm thdi han lam viéc clia hé théng chdng khdng nhé hon thdi han lam viéc cua
twong barrette. Néu can, phai cung cip kha nang tiép can cac ciu kién cta hé théng chéng dé co kha

nang stra chira va st dung chung.

9.2.4 Viéc lwa chon loai hé théng chéng phai dwoc thue hién dwa trén cac yéu cau bao dam do bén va
dd 6n dinh cha twong barrette, cling nhw han ché sw bién dang ctia cdng trinh va céng trinh ha tng ky

thuat xung quanh khi chiing nam trong pham vi &nh hwéng clia twdng barrette.

9.2.5 Khuyén nghi cac bd phan chiu nén ctia hé théng vang chdng duwoc thiét ké tir cac dng kim loai
ho&c cAu kién thép hinh can, c6 mémen khang udn ctia mat cat ngang bang hodc twong ty nhau theo

hai hwéng tryee giao.

Dé lam cAu kién chéng va hé gidng chdng, cho phép st dung két cdu mang cé nhiéu huwéng khéng gian

khac nhau (gian nam trong mot mét phang thang drng (Hinh 9) hodc nam ngang).

Dé diéu chinh d6 cang cta thanh chéng ngang, co thé bé tri hé théng kich co khi/thdy lwc doc tai dau

thanh chéng.

9.2.6 Tinh 6n dinh va do bén cta ca hé thdng vang chdng va cac ciu kién riéng 1& ctia né phai dwoc
bdo dam bang tinh toan. B 6n dinh va d6 bén cla cac ciu kién ciia hé thdng vang chdng phai dwoc

kiém tra bang cach tinh toan dd udn doc - ngang, cé tinh dén cac yéu cau cla 9.2.2.

9.2.7 Thiét ké hé thdng vang chdng cho twéng barrette kin, trong cac tinh hudng thiét ké, khi cao d6
dinh cla twéng barrette hodc bé mét dat khac nhau dang ké trong khu vuc xay dwng hodc coé sy khac
biét dang ké vé cAu tric dia chéat & ranh gidi dbi dién ctia hd dao, khi tinh toan phai str dung cac mé hinh

c6 xét dén sy khoéng dbi xirng.

9.2.8 Khi thiét ké hé théng vang chéng phai thuc hién tinh toan cho cac kich ban thiét ké twong (rng
v&i ca giai doan dao dat va giai doan thao d& thanh chdng sau khi 1ap dwng céac két ciu vinh vién cia

cbng trinh dang xay dwng.

9.2.9 Khuyén nghi viéc truyén luc tir twdng barrette sang cac cau kién chéng dwoc thuc hién théng
qua hé giang chéng phan phdi bang bé téng cbt thép, thép hoac cac vat liéu khac (Hinh 5). Cac gidi phap
thiét ké cho hé gidng chéng phai bao dam lién két dang tin cay gitra cAu kién thanh chéng véi twéng

barrette.

9.2.10 Phai thiét ké cac hé giang lién tuc doc theo toan bd chiéu dai cia két cu twong barrette. Tinh
toan hé giang phai dwoc thwc hién trén so' dé clia dam lién tuc nhiéu nhip véi cac gbi d& mém tai vi tri

cla cac thanh chéng.
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CHU DAN:

1 — Thanh chéng

2 — Hé giang chéng phan phbi

3 — Cac ban gan hé giang doc theo chiéu dai
4 — Bwong bao cla twong barrette

5— Cbt thép cla twong barrette

6 — C4u kién chon san

7 — Pwdng bao clia hé gidng phan phdi

8 — Cbt thép doc clia hé giang phan phbi

9 — Cbt thép ngang cla hé giang phan phbi

Hinh 5 — So’ d6 hé giang chéng phan phoi

9.2.11 Cho phép dao héd mong theo phwong phap “top-down”, khi cac san cirng vinh vién cla cong
trinh dang thi cong dwoc st dung nhw mot hé théng chdng (Hinh 6). Trong qua trinh dao hé, cac san
clrng phai dwoc 1ap dat trén cac tru d& tam théi hodc ¢b dinh lam bang cac cau kién thép hodc bé tong
cbt thép, nam trén coc hodc barrette (Hinh 8, a). Tru d& dwoc thi cong tir mat dat song song vé&i twdng
ngdn hd dao. Khi cé luan chirng theo tinh toan phu hop, phwong phap “top-down” cho phép thi cong
ddng thoi ca tir dwdi 1én va tir trén xubng.

Cho phép thi cong hé theo phwong phap két hop, khi gia cb bang san cirng ¢b dinh dwoc bd tri theo chu
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vi clia hé, con viéc dao dat ctia phan trung tam dwoc thwe hién theo cong nghé truyén théng (Hinh 7).

2 N % 17 \___/] I\___/ 7 A
1 N
N\ .
N 4
N
T 4
17 AU AU 07
N
N
N
| N
a) Mat bang b) Mat cat
CHU DAN:
1 — Twong barrette 2—Tru d® san
3 — L6 m& ky thuat 4 - San

Hinh 6 — So’ d6 thi céng hé méng theo phwong phap “top-down”
9.2.12 Viéc tinh toan cac tru d& tam thdi hodc cd dinh cla san cirng phai dwoc thwe hién theo cac tiéu
chuén thiét ké két cAu hién hanh c6 lién quan. Méng cla try d& tam thoi phai dwoc thiét ké nhw mong
coc dirng riéng biét phu hep véi TCVN 10304.

2 4 17 1 L 11/ _%
N
N
s 1 7 o
ki NI 2/l K
4 7
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7 7 B N
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N S 7 7 N
7 IRV 7
Gk ks stk \
1) 1 N
a) Mt bang b) Mat cat
CHU DAN:
1 — Twong barrette 2—Tru d& san
3 — L6 m& ky thuat 4 - San

Hinh 7 — So’ d6 thi cong hé méng theo phwong phap “top-down” theo chu vi hé méng
9.2.13 Khi thiét ké tru d& phai tinh dén d6 nghiéng ctia ching khi l1ap dat trong hd khoan. Trong truéng
hop khéng cé chi dan d3c biét vé nhiém vu thiét k&, gia tri cho phép ctia dd nghiéng ctia méng tru d&
(coc, barrette) phai dwoc Iy theo cac tiéu chuan hién hanh cé lién quan. Gia tri cho phép clia dd nghiéng

tru d& (Hinh 8, b) phai dwoc quy dinh trong nhiém vu thiét ké.
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9.2.14 Tinh toan céac tru d& phai dwoc thuc hién cho cac tinh hudng thiét k&, twong (rng v&i mbi giai
doan dao hd moéng va lap dung tiép theo (hodc déng thoi) cac két ciu vinh vién cta cdng trinh dang
dwoc xay dwng.
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a) Mat cat ngang 1 7
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b) Mit cat doc, doé nghiéng so v&i phwong

o thang dirng
CHU DAN:
1 — Tru bé tébng d& san 2 —Loéng cbt thép
3 - Tru d& bang éng thép nhdi bé téng 4 — Try thép d& san
5 — Khu vic lam viéc 6 — Lap béng da dam
7 — Géi twa 8 — Cao do dao dat
9 — Méng cua try As — D6 nghiéng cua try

Hinh 8 — So’ do lap dat tru d& san

9.2.15 Khi tinh toan céac try, ngoai trong lwong ban than, can tinh dén tai trong cong nghé trén cac san

nhuw vi tri dat thiét bi, kho tang v.v. & tirng giai doan dao hé mong, dwoc xac dinh theo thiét ké td chirc
thi cong.

9.2.16 Viéc tinh toan va thiét ké san chéng cirng, dwoc s dung trong khi dao hdé méng, phai duwoc
thwe hién cho it nhat hai tinh hudng thiét ké: dbi véi bd tri cac két ciu tru d& va tai trong tam théi trong
qua trinh dao hé mong va déi véi b tri cac két cau chiu lwe vinh vién trong qua trinh van hanh céng trinh
dwoc thiét ké. O tt ca cac giai doan dao hd mong, can phai xem xét tac dong téng hop clia ap lwc dat
nam ngang, nwd'c ngam va tai trong thdng ding do trong lwong ban than va cac tai trong lién quan dén
giai doan dang xét.

9.2.17 Khi thi cong dao hé méng bang phwong phap dao “top-down”, cho phép thay déi phwong phap,
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trong d6 gia thiét thi cong san chdng ctrng, chdng trén twdng ngdn hd dao ma khéng cé bé tri tru d&
trung gian. Sw 6n dinh cia hé két ciu nay trong qua trinh dao hd méng, phai dwoc bdo dam bang cach

bé tri cac gian, cac thanh canh dwéi va trén, cac thanh dirng va thanh xién - la cac cau kién thép (Hinh

9).
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CHU DAN:
1 — Hé giang chdng 2 — Thanh chéng xién 3 - Thanh xién
4 — Thanh d&ng 5 — Thanh canh du&i 6 — Thanh canh trén
7 — L6 mé& ky thuat 8 — Cao do dao 9 — Twdng barrette

Hinh 9 — Vi du vé két cau san chéng, lam viéc theo so d6 gian

9.2.18 Khi thiét ké tworng barrette trén nén dat yéu, dé gidm chiéu sau chon can thiét trong dat, cho
phép gia cb khdi hodc dai khoi dat - xi mang riéng biét, bd tri dwéi day hd dao hodc cao dd quy hoach
thiét ké, str dung codng nghé bom phut vira (Hinh 10). Kich thwéc hinh hoc, chiéu sau dat va cuwong do
yéu cau cla cac khdi dat - xi mang chdng d& va cac ciu kién phai dwoc xac dinh bang tinh toan dwa
trén viéc str dung cac md hinh méi trwdng lién tuc. Ngoai phwong phap gia cb tru dat - xi mang, cho phép
thi cong cac hang coc, barrette hodc str dung cac phwong phap khac dé cai thién cac dac tinh cta khéi
dat.

9.3. Thiét ké neo va két cau phan phéi (dan) tai

9.3.1  Céc neo trong dat dwoc str dung dé gitr twdng barrette khi cé sw chénh léch dang ké vé cao do
dia hinh thiét k&, khi can phai dao hé tw do (khéng cé hé théng vang chdng), khéng thé hoac khdng phu
hop l&p dat hé théng vang chéng, v.v. (Hinh 11). Thiét ké neo trong dat can dwoc thuc hién theo cac yéu

cau clia cac tiéu chuan duoc lya chon cé lién quan va Diéu 9.3 nay.

9.3.2 Cho phép sir dung neo trong dét trén nhiéu loai dat khac nhau, trong khi phan chiju lwc (bau
neo) khdng duoc dat trong dat co déc tinh co ly thap (tAt ca cac loai dat mém: bun, than bun, dat sét co
chi sb sét 1a chay, v.v.), cling nhw, khéng khuyén khich d&t bau neo trong dat dép (trir nhirng noi thi cong
theo ké hoach). Dbi v&i neo lau dai, khéng dwoc phép b tri vi tri ciia bau trong dat khéng 6n dinh vé cau

trac (lan, trvong néd, v.v.).
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b) Mat cat

2 1
a) Mat bang
CHU DAN:
1 — Twong barrette 2 — Phan d4t chén duoc gia cb 3 —Thanh chéng

Hinh 10 — So’ d6 kh6i dat — xi mang trong viing chén

CHU DAN:
1 — Twdng barrette 2 — Neo trong dat

Hinh 11 — S&r dung neo trong dat dé chéng gilr

9.3.3  Neo trong dét co thé dwoc thiét ké tam théi hodc 1au dai.

Neo lau dai cht yéu dwoc st dung trong céac loai dat khéng cé dac tinh lwu bién (da, nira da) hodc nhuw
mot phan cla két cAu chdng trwot, cling nhw trong cac trworng hop khéc, khi thi cdng cac két ciu chdng
gitr khac 1a khéng thé hodc khéng phu hop vé kinh té. Dbi véi cac cong trinh ¢é neo trong dat lau dai,
bau neo ndm trong d4t c6 dac tinh lwu bién, can thiét phai bé tri hé théng quan tréc dia k¥ thuat trong

toan b théi gian van hanh cdng trinh.

Trong céac trwong hop khac, nén str dung neo tam thoi. Khi xay dwng héd méng & cac khu vuc dé thi

trong méi trwerng chat choi, khuyén nghi thiét ké cac neo tam thoi véi thanh neo cé thé thu hdi dé dang.
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9.3.4 Theo nguyén ly hoat déng, neo trong dat dwoc chia thanh (ng suét trwdc va khdng ting suét
trwde, co6 hodc khdng cé chiéu dai tw do (Hinh 12). Phai bd tri cac neo (ng suét trude trong cac trudng
hop can gidm thiéu sw bién dang clia khdi dat hoac cac két ciu twong barrette thiét ké&, cling nhu dé
giam ndi lwc trong két cau twdng barrette. Pé loai trir khe hé cdng nghé, nén tao mét Iyc cang kéo nhd

(ttr 3 dén 5 tan) trwdc cho cac thanh neo trong moi trvdng hop.

1 1
BN BN
2 2
7SS 7S
N N
a) V&i chiéu dai tw do b) Khéng cé chiéu dai tw do
CHU DAN:
1 — Twong barrette 2-DAau neo
3 — Thanh neo (chiéu dai tw do) 4 — Ma sat voi dat nén
5 — Bau neo (than xi mang) 6 — Ranh gidi ly thuyét cla lang thé ap lwc chi déng

Hinh 12 — So’ d6 neo trong dat

9.3.5 Theo phwong phap ché tao, neo trong dét dwoc phan chia (Hinh 13):

— Phwong phap phun — bau neo dwoc hinh thanh bang cach bom viva xi méng vao viing twong trng
dwéi ap suét cao;

— Neo véi can khoan dé lai (coc micrd) - neo dwoc hinh thanh bang cach khoan mét thanh thép cé ren
véi miii khoan dé lai trong dat, tiép theo la I4p day than neo bang vira xi méng, dwoc cung cip qua
cac dau phun ctia mii khoan; nhixng neo nhw vay thuwéng khéng cé bau neo;

— Neo v&i bau neo dwoc tao bang cong nghé bom phut - neo véi can khoan dé lai, va bau neo dwoc
hinh thanh bang cach bom vira xi mang qua cac dau phun dac biét cia mii khoan dwéi 4p suét cao;

céng nghé nay cho phép tang dwdng kinh bau va strc khang gi¢i han theo dét nén cla no.

9.3.6 Thanh neo nén st dung cac thanh cbt thép cudng d6 cao, cap thép, thanh dinh hinh dic biét.
Vat lieu cia thanh neo can duoc lwa chon phu thudc vao két ciu cla neo, tai trong ma né tiép nhan,

diéu kién thi cbng va van hanh cla twong barrette.

9.3.7 Dé& bdo vé cac thanh neo kim loai khdi bi &n mon, nén s dung cac phwong phap bao vé khac
nhau phu thudc vao thei han lam viéc cia neo. Khi thiét ké bao vé chdng an mon, can déc biét cha y dén

phan tlr diu neo dén dét, vi phan nay dé bi &m nwéc va bi &n mon theo dinh ky (Hinh 13).
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Dbi v&i neo trong dat 1au dai cé cac thanh thép, can thiét ké bdo vé chéng &n mon cé xét dén viéc xam
thwc clia nwdc ngam va dat. Bé bdo vé chéng an mon, cé thé st dung I&p boc bdo vé hodc tang tiét

dién thanh neo, c6 tinh dén sw phat trién clia &n mon, phu thudc vao thdi han sir dung neo.

b) Neo phun

c) Neo véi can khoan dé
lai

d) Neo c6 can khoan dwoc dé lai trong bau neo,

a) Hinh dang cua béu, ph’u thu@c vao du;g!c tao béng c6ng nghé bom phut
phwong phap ché tao
CHU DAN:
1 — Twong barrette 2 - PAau neo 3 — Khu viec dé bj an mon nhét
L, —Thanh neo L,, —Bau neo (bit kin)

Hinh 13 — So’ dd cac bd phan két cau neo

9.3.8  Khi thiét ké neo trong dét, can xac dinh:

— S6 lwong va cao dd bd tri cac tAng neo;

— S6 lwong neo trong tAng va bwéc cla ching;

— Goéc nghiéng so véi phwong ngang va hwéng clia neo trong mét bang;

— Chiéu dai tw do cla thanh neo, bdo dam vi tri clia bAu neo bén ngoai ranh giéi cia lang thé ap lwc
chu dong;

— Gia tri tai trong tinh toan va lwc céng kéo trwac (khda) cho mdi neo;

— Chiéu dai ctia phan chiu lwc dau tién ctia neo (bau neo, va khi khéng cé né - chiéu dai ctia neo) can
thiét cho viéc tiép nhan luc thiét ké;

— Noi lap dat cac neo thi nghiém, s lwong cac thi nghiém thtr nghiém cac neo va trinh tw thuec hién

chung.

9.3.9  Khi thiét ké cac hé théng neo trong dét va cac neo riéng 1&, cdn xem xét it nhat cac trang thai
gi&i han sau va su két hop ctia chung (Bang 2, khoan 3, 6):

— Pha hoai dau neo do bién dang ho&c an mon;

— Sy pha hoai do s tiép xuc clia bau neo véi dat nén;

— Kéo thanh neo ra khai vat liéu chén (bau);

— Dut thanh neo;
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Mét 6n dinh tdng thé clia cong trinh cuing v&i cac neo:;

Sw suy gidm lyc cdng kéo neo do sw dich chuyén I&n cha phan dau, sw tir bién va chung (rng suét;

Pha hoai két ciu do lwc neo;

Bién dang khéng dwoc phép, gay ra béi sy twong tac cla cac nhém neo véi dat nén va cac coéng

trinh 1an can.

9.3.10 Khi lwa chon céac tinh hudng thiét ké dé tinh toan neo trong dat, cAn xem xét:

— Pac diém xay dyng twong barrette va trinh tw ctia thuee hién cong viéc xay dwng;

— Céc tinh hudng du kién phat sinh trong qua trinh xay dwng va van hanh twong barrette;

— Céc trang thai gi¢i han, dwoc quy dinh trong 8.15 va ca sw két hop cla chang;

— Muc nwéc ngdm dy doan, va ca ap luc cot nwéc tai cac 16p phia dwsi;

— Xac suat ma khi thi nghiém neo theo d4t nén, sé& khoéng dd kha nang chiu lwc hodc khong da dé civng;
— Huw héng cla bat ky neo nao (tinh hudng thiét ké dic biét);

— Cbng nghé va quy trinh thi céng neo.

9.3.11 Khi thiét ké neo trong dét, can tinh dén cac qua trinh trong nén dét, c6 thé dan dén gidm kha
néng chiu lwc cla neo hodc tang tai trong 1én ching (thoat nwéc, xay dwng cong trinh ngdm, tac dong

dong Iwc hoc, v.v.).

9.3.12 Khi thwc hién cac cong viéc cd lién quan dén cac tac dong dong hoc dang ké trén mat dat ndm
trong khu vue chiéu ngang ctia neo (vi du, thdo d& cac tda nha hién co, 1ap dat cong trinh ky thuat, hoat
déng ctia may ha coc kiéu rung, cac may rung khac), can xét dén anh huéng cla tac déng nay dén sic

khang gi¢i han ctia neo trong dét.

9.3.13 Khi c6 sw khac biét I&n vé diéu kién dia chat cong trinh trong khu vuc xay dwng bau clia neo
trong dat (nhat 1a trén cac mai déc va swon déc), va ca khi neo cé chidu dai I6n (hinh chiéu trén mét
bang I&n hon mét nira bwdc hd khoan dia chat cong trinh), khi tién hanh khéo séat dia chat cong trinh,
can phai tién hanh cac cong viéc tham do trong khu vuc b tri dw kién bau neo. Néu khéng thé truc tiép

khao sat khu vire bau coc neo du kién, cho phép sir dung tai liéu da cé cia khu vwc nay.

9.3.14 Céu tao neo trong dat can xét dén cac huéng dan sau:

a) B4u cua neo phai dwoc b tri cach tuwdng barrette dwoc neo (hoac khdi dat) mét khoang, sao cho loai
trir sw suy gidm murc do 6n dinh cla twdng barrette nay (hodc khéi dat) do tac ddng clia neo;

b) Bau neo nén dwoc dat & do sau khdng nhé hon 4 m tinh tlr mat dat;

c¢) Khuyén nghij khoang cach théng thiy gitra cac bau cla cac neo lién ké khéng nhé hon 1 m, triv khi
dwoc chirng minh bang tinh toan hodc thi nghiém (khoan e);

d) Néu khodng cach théng thiy gitra cac dau clia neo nhé hon 1 m, nén bdo ddm khoang cach tdi thiéu
gitra cac bau (khodn c) béng cach thay ddi goc nghiéng clia neo hodc chiéu dai ctia ching;

e) Néu khoang cach théng thiy gitra bd phan chiu lwc ctia cac neo lién k& nhé hon 1 m, can phai kiém

tra kha nang chiu lwc cua cac neo thir nghiém trong qua trinh thi nghiém ca nhém cia chung, trong
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khi s lwong neo trong nhém it nhat phai la ba chiéc, con cac neo dworc lap dat cach mot neo, sau do
quay lai neo & gitra sau khi dung dich phun da déng ran;

f) Can phai tinh dén anh hwdng cla neo trong dat déi v&i cac cong trinh hién hiru xung quanh hoéc
ddng thoi véi cdng trinh dang dwoc xay dwng; néu khdng cé chirng minh d&c biét, phan chiu lyc cla
neo, dwoc bb tri trong d4t khong da, khéong dwoc dat dwdi nén mong cuia cac tda nha, cong trinh hién
c6 va cac cbng trinh ha téng ky thuat chira nwée, con trong trwedng hop khdng thé thyc hién duworc,
khoang céach théng thiy tlr bAu neo dén méng clia cac tda nha 1an can hodc cac cong trinh ngam va
cong trinh chira nwéc trong dat khong da khéng dwoc nhé hon 4 m dbi véi dat sét déo cing, nira
clrng va clrng va khéng nhé hon 6 m ddi véi cac loai dat khac (ngoai 1é la cac tda nha hién dai trén
moéng coc hodc bé coc, tuyén 6ng co I6p vé bao vé va cac tda nha va cong trinh k§ thuat khac khong
nhay cam véi viéc thi cdng neo), trong trwdng hop nay, cac neo duwoc lap dat cach mot neo, sau do
quay lai neo & gitra sau khi dung dich phun da déng ran;

g) Khoang cach théng thdy gitra cac thanh neo va moéng cla cac tdéa nha xung quanh khéng nhoé hon 2
m va cach cong trinh ky thuat khéng nhé hon 1 m, trong trwéng hop nay, cac neo duwoc |ap dat cach
mot neo, sau d6 quay lai neo & gitra sau khi dung dich phun da déng ran;

h) Bau neo phai nam ngoai gi¢i han lang thé ap lwc cht ddng khéng nhé hon 1 m (Hinh 14);

i) Khi dat dat neo trong dat bén ngoai ranh gi¢i clia khu ve xay dwng, can cé sy dbng y cla chil s&
hiru cac vung dat lan can;

j) Khi dat neo trong dat bén ngoai ranh gi¢i ctia khu vwe xay dwng, can tinh dén kha nang phat trién
twong lai cia cac vung dat 1an can;

k) Khuyén nghi géc nghiéng ctia neo trong dat déi véi phwong nam ngang nén trong pham vi 10° - 30°,
néu khoéng cé chirng minh dac biét, khdng nén st dung neo trong dat cé goc nghiéng hon 45° so véi
phwong nadm ngang;

I) Trong moi trwéng hop, khi thiét ké neo trong dét, nén chon mét cong nghé va quy trinh thi céng ching

sao cho it &nh huwdng nhat dén céng trinh xung quanh va khéi dat.

9.3.15 Cho phép thi céng l&p dat cac neo trong dat dudi cong trinh dang van hanh hodc cac cong trinh
ha tang ky thuat ngam khi tuan theo cac diéu kién ctia 9.3.14 va bat budc tién hanh quan trac dia ky thuat

(Piéu 11) dbi v&i cac bién dang cong trinh va cong trinh kj thuat, ma dwéi ching cé thi céng neo.

9.3.16 Trong dd an chdng gitr bang neo trong dat, can chi ra cac gia tri tinh toan cla tai trong lén neo,
lwe cang kéo, tai trong thi nghiém, bwéc clia neo theo phwong ngang va phwong thdng dirng, chiéu dai

tinh toan gia dinh cta bau.

9.3.17 Khi tinh toan két cAu c6 neo trong dat, nén chon sw két hop bat loi nhat gitra do cirng tdi thiéu
va tbi da clia cac bd phan, md phdng neo véi luc cang kéo truwde tdi thiéu va téi da. Khi tinh toan cac

neo, can xét dén tinh mém déo clia chiing va ca lwc cang kéo truéec.
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CHU DAN:
71— Twong barrette o

3 — Ranh gidi ly thuyét cta lang thé ap lwc cha dong

Hinh 14 - Vj tri khuyén nghi ctia bau neo trong dét, lién quan dén lang thé ap lwc chu dong

9.3.18 Tai trong tinh toan 1&n neo trong dat P, dung dé gitr twdrng barrette, co thé dwoc xac dinh dya
trén giai bai toan tiép xuc twong tac cha két cau twong barrette va khbi dat lién ké, cé xét dén céc giai
doan dao hé moéng va lyc cang kéo cua neo hoac str dung phwong phap sb. Luc cang kéo truée toi wu
cho neo trong dat dw &ng lwc can dwoc tinh toan bang cach tinh I&p twong barrette; nén lay lwc cang

kéo truéc clia neo bang 80 % tai trong tinh toan dw tinh 1&n neo.

9.3.19 Gia tri so b6 cla gia tri tiéu chuan cua strc khang chiu kéo ctia neo trong dét R,, (strc khang

gi&¢i han theo dat nén) & giai doan thiét ké co6 thé dwoc an dinh trén co sé kinh nghiém twong tw hodc
tinh toan. Cho phép s&r dung cac phwong phap tinh gia tri so bd strc khang gi¢i han theo dat nén cua

neo R, , dwgcnéutrong PhulucH. Giatri R, cudi cung phai dwoc xac dinh dwa trén két qua thi nghiém

tinh ctia neo thor.

9.3.20 Tai trong tinh toan 1én neo trong dat P,, kN, khéng duwoc Ién hon gia tri tinh toan cta sirc khang

chju kéo cianeo R, ,, kN:

P <R, (8)
trong do:
Rtk
R, =— (9)
Va
trong do:

7, la hé s do tin cay riéng vé strc khang theo dat doi voi neo, co tinh dén cac sai léch bét loi
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c6 thé co va diéu kién lam viéc, cling nhw mirc d6 tdm quan trong cla neo trong hé thng, lay

theo Bang 3.

Bang 3 — Cac hé sé do tin cay dbi véi neo trong dat

Gia tri nho nhat clia
_ hé s6 d6 tin cay
Loai neo
ya ya,at

Neo tam th&i co thdi han Sl:f dung 1én dén hai nam. Viéc pha hoai neo
khéng gay hau qua nguy hiém cho co s& ha tang xung quanh va nguwoi 1,50 1,10
dan
Neo lau dai va neo tam th&i co thoi han str dung dai lau. Viéc pha hoai neo
gay ra rii ro dang ké cho co s& ha tng xung quanh va sy an toan ctia con 1,75 1,15
Nguoi
Dé tinh toan v&i t6 hop tai trong déc biét 1,05 1,05

9.3.21 Khi thiét ké thanh neo, cwdng dd thiét ké yéu cau tbi thiéu clia thanh (khd nang chiu lyc cla
thanh neo theo vat liéu lam thanh, kN) phai dwoc xac dinh tir ty so:
R
Py <—%4 (10)
yat,t
trong do:
R, , latai trong tinh toan cho phép cua thanh neo (dwoc xac dinh bang tinh toan phu hop Vi
céc tiéu chuén thiét ké hién hanh cé lién quan);

V.. & hé sb do tin cay riéng theo strc khang vat liéu thanh neo, 1ay theo Bang 3.

Néu thanh neo dwoc tién hanh thi nghiém kéo, thi R, , phai duoc xac dinh theo két qua thi nghiém,

trong trwdng hop nay, cho phép 14y theo cong thirc (10) Varis= 1,05,

9.3.22 Trong d6 an c6 sir dung neo phai cé cac yéu cau vé tién hanh thi nghiém, giam sat va nghiém

thu cac neo trong dat.

Cac thi nghiém cho neo trong dat phai dwoc thwe hién dé xac dinh kha nang chiu lwc ctia ching trong
cac diéu kién dia chat cong trinh dién hinh nhét cho tai trong pha hoai Ién nhét c6 thé, dwoc xac dinh
bang gia tri nhd nhat ctia hai dai lwong: strc khang gi¢i han theo dat nén clia neo ma khéng cé cac hé
sb do tin cay hodc strc bén cla vat liéu neo v&i hé s dd tin cay 1,05 cho lwc gay dit. Doi véi mbi tang
neo trong dat, khuyén nghi bd tri khoéng it hon ba thi nghiém thir nghiém, véi diéu kién bau neo ctia mébi

tang neo ndm trong mot loai diéu kién dia chat cong trinh.

Can tién hanh cac thi nghiém kiém tra neo trong dat dé kiém chirng tinh dung dan cta két ciu va cong

nghé thi cdng neo trong dd an véi tai trong cao hon 1,5 1an so véi tai trong tinh toan trén neo. Khuyén
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nghi cac thi nghiém kiém tra béng 10 % téng s6 neo (mdi neo thi 10).

Cac thi nghiém nghiém thu neo trong dat dwoc thue hién trong qua trinh cang kéo chung dé kiém tra kha
nang s dung chung véi tai trong cao hon 1,25 Ian so vdéi tai trong tinh toan trén neo. Cac thi nghiém
nghiém thu phai dwoc thuc hién cho tat ca cac neo, ngoai trir nhirng thi nghiém kiém tra da duoc thyc

hién.

9.3.23 Ddi voi twong barrette cé gitr bang neo, cho phép st dung cac coc van neo, coc, cac cong trinh

lan can (khi cé luan chirng phu hop), cac tAm dan (phan phéi) tai, v.v. (Hinh 15).

| : 2N
/ /
o 3 // = 3 /
8 / S S 2
= - 1 S /
1 o /& - \ o
N 7 N\2 /N2
/ ‘ //
Zzzz7N 7 RS
/ /
/
a) Coc neo b) Ban neo
N 7
R A4
7 NP 7
3/ 7/

]
/

v N

/& 3

/ % 777

1
\ )
ST //

- L

d) TAm dan (phan phéi) tai

N

c) Neo vao cong trinh lan can

CHU DAN:
1 — Twong barrette 2 — Lang thé ap lwc cha dong 3 —Thanh neo
4 - Coc neo 5 - Ban neo 6 — Tru chdng gitr ctia toa nha lan can

7 — Tam dan (phan phéi) tai

Hinh 15 — Neo va két cau dan (phan phéi) tai

9.3.24 Coc neo, ban neo va cac két ciu twong tw khac dwoc st dung dé chéng gitr tam thdi hodc vinh
vién cho twdng barrette, khi chénh léch chéng gitr dat khong Ién, dbi véi sy 6n dinh clia ching, mét tang
chdng gilr 14 du. Cho phép st dung coc neo cé neo nhiéu tang chéng gitr, nhuwng trong hau hét cac

trwdng hop, diéu nay khéng hop ly vé kinh té hoac kho khan vé céng nghé.

9.3.25 Coc neo hodc ban neo 1a mét bd phan chiu lwc (coc, coc van, dam, khdi mong, v.v.), dwoc bd

tri cach két cdu dwoc neo mot khoang nhét dinh, lién két véi két cdu neo bang thanh chiu kéo (Hinh 15).
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Khi thiét ké két cAu nhw vay, can phai tinh dén kich thuwéc ctia khu ve xay dwng, dwdng tam, khu virc

chtra vat liéu, v.v..

9.3.26 Cho phép bb tri bd phan chiu lwc cla coc neo trong bat ky loai dat nao, ngoai triv dat sét yéu,

dat lun wot, dat trvong né, dat khoang hivu co, dat hiru co'.

9.3.27 Tinh toan va thiét ké bd phan chiu lwc clia coc neo va ban neo phai dwoc thwe hién theo cac

tiéu chuan thiét ké hién hanh cé lién quan (TCVN 10304, v.v.) va Diéu 9 cla tiéu chuan nay.

9.3.28 Thanh neo phai dwoc tinh toan theo tiéu chuan thiét ké hién hanh co lién quan. Bé loai trr khe

hé& cong nghé, nén tao mét lwc cang kéo truwéc cho cac thanh neo.

9.3.29 Viéc st dung cac bd phan cla cong trinh 1an can lam két ciu neo phai dwoc chirng minh bang
tinh toan chung clia ca hai két ciu v&i khdi dat. Theo két qua tinh toan, ndi lwc va bién dang cuia cac két

cAu cong trinh 1an can khong dwoc vot qua gia tri cho phép dwoc quy dinh trong TCVN 9362:2012.

9.3.30 D& chdng gilr twdng barrette cho phép st dung cac tdm dan tai, dwoc ché tao dé gidm ndi luc
trong két ciu cla twdng barrette bang cach tao ra mémen uén nguoc (Hinh 15, d). D& xac dinh ap luwc

lén tworng barrette c6 tAm dan tai, cho phép st dung phwong phap dwoc néu trong Phu luc F.

10. CAu tao tworng barrette va két cau chong giir
10.1. Cac yéu cau ciu tao dbi véi twdng barrette

10.1.1  Khi xac dinh vj tri twdng barrette va lwa chon cac thong sd hinh hoc ctia né can xét dén:
— Bija hinh khu vuc;

— Ranh gi¢i khu vire xay dwng;

— Sy tdn tai cGia nhirng con dworng sdn cd, cdng trinh va cong trinh ha tang k§ thuat hién cé;

— Kha nang dét thiét bi xay dwng trong qua trinh xay dwng két cau;

— Kha nang bb tri cac khu vuc 1ap dat va khu vuc lwu triv;

— Céc hwdng ctia dong thadm trong nén dat.

10.1.2 Khi thiét ké twong barrette gan cac tda nha, cdng trinh va cong trinh ky thuat hién cé phai xét

dén:

— Kich thwéc cla cac cong trinh lién ké&, bao gdm ca viéc xét dén cac két cau gia cb va cac cong trinh
ky thuat cta chung;

— Anh hwéng cé thé cé dén cac tda nha va cong trinh k¥ thuat xung quanh;

— Tinh néng céng nghé clia cong viéc va kich thwéc thiét bj xay dwng dwoc st dung, khe hé kj thuat;

— Sw can thiét xay dwng két cau phu tro (twdng dan huwéng).

CHU THICH: Ngoai trir cac trwdng hop dac biét dwoc chirng minh, khodng cach gan nhét gitra phan nhé ra nhat

clia may xay dwng dé thi cong twong barrette (vi du, b xoay hodc "ban") va phan nhé ra nhéat ctia cong trinh hién
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hiru trong pham vi chiéu cao ctia may xay dwng (mai nha, ban coéng, mai dua, dé tAng ham) théng thueng khong

nhé hon 500 mm.

10.1.3 Cho phép xay dwng twdng barrette trén moi loai dat, trong mét sé trwerng hop can phai cé cac
bién phap chuan bj dic biét (xem Diéu 10.1.5 dén 10.1.7).

Chiéu day va chiéu sau clia twdng barrette cé thé bi gi¢i han béi kha nang clia may méc dwoc str dung.
Chiéu day twong barrette thwdng dwoc st dung nhét 1a tlr 600 dén 1000 mm. Chi dwoc phép str dung
twong barrette bé tong cét thép toan khéi cé chiéu day nhé hon 600 mm trong diéu kién khi cé chun bi
quy trinh cdng nghé dd bé téng véi chi dan cac bién phap bao ddm chat lwgng db bé téng va déng ran

trong két cAu.

Trong hau hét cac trwdng hop, viéc thi cdng cac ranh cé chiéu sdu nhd hon 4 m dé xay dung tuwéng

barrette la khong kha thi vé mat kinh té.

10.1.4 Cong tac dao dat phuc vu thi cdng twdng barrette (rdnh) nén duoc thwe hién véi sy bdo vé cla
dung dich gil thanh dé gilr cho cac thanh cla ranh khéng bi sap db. V&i phwong phap nay, nén st dung
dung dich dat sét bentonite, bentonite polyme. Ty trong ctia dung dich dat sét bentonite nén dwoc lay
bang 1,05 dén 1,15 g/cm?, ty trong ctia dung dich polyme 1,02 dén 1,01 g/cm?®. Ngoai ty trong, dung dich
gilr thanh con dwoc dac trweng béi mét sb chi tiéu (@6 nhét, A6 pH, ham lwong cat, v.v.), can dwoc lya
chon trong hd so thiét ké ban vé thi cong (HSTKBVTC), phu thudc vao diéu kién dia chat cong trinh clia
khu virc xay dwng va cac thong sb cuiia két cdu dworc thiét ké. Trong HSTKBVTC nén quy dinh viéc bat

budc thay thé hoac tai ché dung dich gitr thanh trwéc khi dé bé téng panel.

10.1.5 Viéc st dung twong barrette c6 thé bi han ché b&i sw ton tai ciia dat khéng 6n dinh (cat bdo hoa
nwéc cé ddc tinh hdéa 16ng, bun), dat cé hang hbc va khodng trdng, da nit né, dat dp roi, 1an hat tho
(d4 tdng, manh v& cla két cAu xay dwng, nén mong cil), cac cong trinh ha tang k§ thuat ngdm va céac

chwéng ngai vat khac, cé thé dan dén suw that thoat dang ké dung dich git thanh.

Néu dat doc theo tuyén twdng barrette dw kién c6 hang héc va khodng tréng, da nirt né thi chi cho phép
st dung dung dich gir thanh vé&i diéu kién da I4p day khoang tréng nay bang dung dich xi mang hoac xi

mang sét theo thiét ké dic biét.

Néu doc theo tuyén twong barrette dw kién cac céng trinh ha tdng k¥ thuat ngdm khéng st dung, nén
dw kién nép che bdo vé hodc sir dung phwong phap khac dé xay dwng twong barrette, vi du, coc khoan
nhoi.

10.1.6 Trong HSTKBVTC phuc vu thi cdng twéng barrette, can tinh dén céac kich ban thiét ké bt loi co

thé xay ra trong qua trinh thwe hién coéng viéc, bao gébm phai cung cip cac bién phap trong truéng hop

dung dich gitr thanh bi hdp thu manh trong ranh.

10.1.7 Dé thi cdng twdng barrette, phan trén cla ranh phai dwoc gitr chat bang twong dan hwéng,

dung dé& dan hwéng cho viéc dao ranh, va ciing nhw dung dé treo cac long thép. Twong dan hwéng la

50



mot cong trinh phu tro tam thai, két cAu clia né cé thé khac nhau va phu thudc vao thiét bi dwoc st dung,
sy ton tai cha cac bd phan lién ké cta cong trinh hién hiru, v.v.. Cac dang twdng dan huéng duoc siv

dung phé bién nhét dwoc thé hién trong Hinh 16.
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CHU DAN:
1 — Khe bién dang 2 — Tam bé téng clia dwdng thi cong3 — DAt dép phia sau

Hinh 16 — Vi du vé mat cat ngang cua twong dan hwéng cua ranh twong barrette

Twdng dan hwdng dwoc lam tir bé tdng cbt thép toan khdi cé cap cudng dd chiu nén khdong nhé hon

B15. Cét thép cla tworng dan huéng, triv truéng hop dac biét, theo céu tao.

CHU THICH:

a) Khi lwa chon c4u tao cla twéng dan huwéng & giai doan thiét ké can thdng nhat véi Nha thau thi cong. Chiéu
cao twdng dan hudng nén Iy trong khoang tir 0,7 dén 1,5 m, chiéu rong cda thanh twong — tiv 0,2 dén 0,5 m,
khodng cach théng thiy bén trong gitra cac thanh cla twéng dan hwéng nén Ién hon 50 mm so véi chiéu day
cla twdng barrette.

b) Mép trong cla twérng dan hwéng phéi twong (ng véi mép trong clia twong barrette, con mép ngoai phai Iui ra
so v&i twong barrette 50 mm, nghia 1a, phan Iui ra khéng dwoc doc theo truc ma huwéng ra ngoai so véi cong
trinh thiét ké dé khong thu hep kich thudc thiét ké.

c) Khuyén nghi tach cac khu vuwc xay dwng (dwéong) dé 1&p dat cac thiét bi hang nang thi cong dat, ra khéi twong
dan hwéng bang khe bién dang dé tranh dich chuyén cta no.

d) Phai bd tri chiéu cao dat tworng dan huwéng sao cho cao d6 dung dich gitr thanh trong né cao hon myc nuéc
ngam it nhat 1,5 m. Néu diéu kién nay khéng dwoc dap ng, cling nhw trong diéu kién dat yéu xuét hién & phan

trén clGia doan can dao, phai nang tuéng dan huwéng bang cach dép thém.

10.1.8 Khi thiét ké, can xét dén viéc thi cong tweng barrette tir cac panel riéng biét, thé hién tai Hinh
17. O giai doan thiét ké chi tiét, viéc chia tuyén thanh cac panel thudc twéong barrette phu thudc vao kich
thwéc thiét bi dao dat dwoc st dung, diéu kién dia chat cong trinh, va sw c6 mat ctia cac cong trinh hién
hiru gan ranh. Kich thwéc cla panel anh hwéng dén tdc d6 cong viéc va chat lwgng bé mat cla twong
barrette, chiéu dai doan thwérng dwoc st dung nhiéu nhét & 2,5 dén 7,0 m. Khi phan chia panel, can xét
dén:
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— Bao dam s 6n dinh cuia cac thanh ranh trong pham vi panel, cé tinh dén cac cong trinh hién hivru gan
d6 (8.35);

— Thé tich panel (kha nang bb tri tram trén bentonite tai cong trwdng véi cdng suét yéu cau can thiét,
c6 tinh dén dw phong dung dich gitr thanh cho s ¢b, cling nhu kha nang dé bé téng panel lién tuc
trwde khi hén hop bé téng bt dau dong ran);

— Sy phu thudc cla hinh dang panel véi thiét bj thi cdng dwoc stir dung - vi du cac dau cia gau co thé
la hinh ban nguyét (d6i v&i ngoam tron) hodc thang (d6i véi ngoam hodc dao cat phang);

— Anh hwéng cla kich thwdc panel 1én dwdng bao cong trinh trén méat bang (sau khi phan chia tuyén
thanh cac panel, duéng bao twéng barrette cé thé Iéch khdi quy hoach ban dau - hinh dang hinh hoc
cla panel c6 thé dan dén cac phan riéng I clia twong barrette 1éch ra ngoai dwéng bao kién tric quy
hoach (& cac vi tri géc va hinh tron); yéu td nay déc biét quan trong khi thiét ké twong barrette ndm
cach ranh gi¢i ctia khu virc hodc cac cong trinh hién hiru mét khoang tdi thiéu; cac phan “thira” clia
twdng barrette nén dwoc bé tri bén trong dwdng bao ctia cdng trinh ma khéng co cét thép gia cd, sau
do sé cat bd trong qua trinh dao dat; néu can thiét, nén gidm bét dwdng bao kién tric cla cong trinh
thiét ké).
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CHU DAN:
1 —Ldng thép 2 — Gidi han panel ban nguyét
3 — Gi6i han panel v&i bang can nuwéc 4 — Puong chu vi thiét ké cta twong barrette

5 — Phan thao d&

Hinh 17 — So d6 dinh vi panel
10.1.9 Twong barrette nén lam tr bé tédng cé cap cuéng dd chiu nén tr B20 dén B40. Khong khuyén
khich str dung bé téng c6 cip cwdng dd chiu nén dwdi B20. Cho phép sir dung bé téng cé cap cwdng
dod chiu nén cao hon B40 véi diéu kién phu thudc vao cébng nghé dd hén hop bé tong trong ranh, bao
dam dat dwoc cwéong do thiét ké clia bé tdng trong toan bd két cAu, cé tinh dén cac hé sb suy giam y,,

va y', (Didu 8.34).

10.1.10 Trong qua trinh dao dét tai cac phan khéng db bé téng cla twdng barrette, néu phat hién bé

téng yéu (bé téng 14n voi dat hodc viva dat sét), sai léch ctia doan ranh thi cdng, v.v., viéc dao dat phai
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dirng lai cho dén khi loai bd dwoc khuyét tat nay, nhivng ché da xac dinh phai dwoc lam sach khdi dat
va vira dat sét, va bit kin bang bé téng hoac vira sira chira c6 cworng dd khéng nhé hon cudng do thiét
ké cuia twdng barrette. Phai thuc hién cdng viéc phai theo mét quy trinh dwoc chuén bi dac biét, da théng
nhét vé&i td chirc thiét ké.

CHU THICH: Khi dao dat bén trong twdng barrette dwdi mwe nwédc ngam, trong HSTKBVTC phai dw kién cac bién
phap loai trlr kha nang xay ra cac trwéng hop khan cap va anh hwéng tiéu cwe dén cac cong trinh xung quanh déi
v&i cong tac dao trong trwdng hop phat hién ra cac khuyét tat thAm nwédc qua twong barrette trong qua trinh dao
dat.

10.1.11 Cac léng cbt thép cla twdng barrette phai dwoc thiét ké co xét dén kha ndng nang, lap va di
chuyén tw do clia ching khi ha xudng rénh. D& bao dam diéu kién nay, khi thiét ké& 16ng cét thép phai xét
dén cac yéu cau sau:

— Chiéu day cla 16ng cbt thép dbi véi phan nhé ra I&n nhat phai nhé hon chiéu réng clia ranh it nhat 50
mm;

— Kich thwéce hinh hoc va trong lwong cla 16ng phai xét dén kha nang nang va lap dat & vi tri thiét ké
(dbi v&i Idng cbt thép cé chiéu rong hon 3 m, chiéu dai hon 20 m, khuyén nghi lam tr mét sé phan,
dwoc lap ndi trong qua trinh ha va néu can, phai xay dung quy dinh dac biét cho 16ng don khi nang
va l&p déat 16ng trong ranh, cé tinh dén kich thwérc, trong lwong va cac thiét bi nang dwoc st dung);

— Thiét ké cua 16ng cbt thép phai bao dam kha nang di qua tw do cla cac dng db bé téng dé dé bé tong
panel;

— Khoang céch gitra cac 16ng cbt thép trong mét panel duwoc khuyén nghi khédng nhé hon 1a 250 mm va
khoang céach gitra 16ng va ranh giéi panel khéng nhé hon 1a 150 mm, khoang cach téi da co thé gitra
cac 16ng phai dwoc quy dinh bdi thiét ké;

— Ldng cbt thép nén duoc treo trén twéng dan hwdng, khodng hé gilra day Iong va day ranh dao khéng

nhé hon 100 mm.

10.1.12 Khi thiét ké 16ng cbt thép twdng barrette, khodng cach thong thay gitra thanh cét thép doc khong
nhé hon 70 mm va khéng nhd hon hai l1an dwdng kinh cla cbt liéu Ién nhat ctia hdn hop bé tong dwoc
st dung, ngoai trir cac thanh kép (dwoc 1ap gan nhau) trong cac khu vwe gia ¢ va vi tri ndi chong, trong
trwdng hop nay, khoang cach théng thuy gilra cac cap thanh kép cling khong dwoc nhéd hon 70 mm hoac

hai lan dwdng kinh cla cbt liéu 1&n nhat.
10.1.13 Khuyén nghi ham lwong cét thép doc tdi thiéu clia twdng barrette khong nhé hon 0,3 %.

10.1.14 Dbi véi cac chi tiét chon sén (ndm bén dwéi mwe nwédc ngdm) danh cho két cdu chéng gi
khoang cach théng thay khéng nhé hon cac quy dinh trong Hinh 18 dé tranh vi pham dd kin nwéc cla

két cAu.

10.1.15 Khi bd tri neo trong dat hoac thanh neo, Idng cbt thép twéong barrette phai dworc thiét ké cé tinh

dén kha nang cét it nhat mét thanh lam viéc & mdi bén cuia 1dng khi khoan tirng neo hoac du kién cac
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bién phap bao dam khong thé cat, vi du, Iap d&t cac chi tiét chon san.

1 2
N va e N ZRE
[ v N\
' 1 ™ e ¥ ; ‘ 3 R "
2 . ) - N v "..
-' N N 3 -' e '_.. cc?l) -
~lka] sl o] o o] X
‘1 E v- '#' T Ll ’ f
3 4 ?
CHU DAN:
1 — Cét thép doc 2 — Cbt thép dai
3 — Ranh gigi ranh cla twong barrette 4 — Chi tiét chon san

Hinh 18 — So d6 bb tri chi tiét chén san cua twong barrette

10.1.16 Khi bé tri chi tiét chon s8n cho neo trong dat hodc thanh neo, néu dau neo nam duéi muc nwéc

ngam, phai dw kién che kin tam thdi (nat), dé loai b dat bao hoa nwéc vao hé dao qua chi tiét chon san.

10.1.17 Yéu cau ddi v&i chdng thdm cla twong barrette:

a) Trong trwdng hop khéng cé chi dan dac biét vé nhiém vu thiét ké, kha nang chdng thdm thuc té cla
twdng barrette phai bdo ddm kha nang thi cong cac két cu tiép theo (ngan cach nuwéc, thi cdng cac
cong trinh toan khdi, v.v.) ma khéng can cac bién phap bd sung trir khi thiét k& c6 quy dinh khac.
Trong trwdng hop mirc dd chdng tham thuc té ctia két ciu khdng cho phép thwc hién cac cong viéc
tiép theo, can phai tién hanh stra chiva bang cach bom cac dung dich polyme trwong né qua céac 16
khoan ho&c bang cac phwong phap khac. Phai thuc hién cong viéc phai theo mét quy trinh dugc

chuén bj d&c biét, dwoc thdng nhét véi td chire thiét ké.

b) Trong trwdng hop khéng cé chi dan d&c biét vé nhiém vu thiét ké, tbng téc d6 thAm nwéc clia bé mat
twdng barrette sau khi dao dat dén cao do thiét ké khong dwoc Ién hon céac gia tri sau:

— Trung binh hang ndm - 0,5 lit trén 1 m2 bé m&t mot ngay dém:;

— Trung binh hang tuan - 1,0 lit trén 1 m? bé m&t mot ngay dém:;

— Dai v&i bat ky phan nao trén bé mét cla twong barrette c6 dién tich 10 m2, 1a hinh chiv nhat tay y véi
ty 1& canh tir 0,4 dén 2,5, tbc do thAm trung binh hang tuan khéng dwoc Ién hon 2,0 lit trén 1 m?2 bé

mat moi ngay.

10.1.18 Khi thiét ké twdng barrette vinh vién cé chirc ndng bao vé khéi nwéc ngdm ma khong can 16p
chdng thadm riéng, phai xét dén cac yéu cau sau:
— Nén chia thanh cac panel bang cach bb tri bang can nwérc;

— Bé mét bén trong cla twéng barrette tai cac cao do dao phai dwoc xt ly bang cac vat liéu chéng thAm
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c6 kha ndng thdm thau;
— Doc theo chu vi bén trong clia twéng barrette, can bd tri cac ranh thoat nwéc dé dan cac ro ri nudc

ngam nho cé thé xay vao cac hb dé bom.
10.2. Yéu cau dbi v&i két cau chdng giir

10.2.1 Thiét ké két cdu chbng gilr phai dwoc thwe hién sao cho ching it gay tré ngai nhat c6 thé khi

tién hanh cac cong viéc xay dwng tiép theo.

10.2.2 Trong trwéng hop thiét ké thanh chéng, twa vao phan dau clia tAm dé mong toa nha hodc cac
két ciu khac, can phai kiém tra cwong d6 va d6 6n dinh chiu cat cla cac bd phan d&, cé tinh dén céac
|&p bén dwdi, Idp chdng thAm, v.v.. Cho phép lay hé sb ma sat khi tiép xtc v&i cac vat liéu khac nhau
theo Phu luc D.

10.2.3 Kich thwéc ctia bor dat gitr tam thdi (hodc vinh vién) phai dwoc xac dinh béng tinh toan sao cho
bao ddm kha nang khong bi pha hoai trén bat ky mat trwot nao cho tat ca cac td hop tai trong véi hé sb

on dinh kst = 1,1 (8.30). Nén tinh toan bd dat bang phwong phap sb.

10.2.4 Dé tang do 6n dinh ctia bor dat, néu can thiét, cho phép lam tang trong lwong cla né bang cac

vat liéu khac nhau (tAm lat dwong, viva xi mang, khdi méng, v.v.).

10.2.5 Khi thiét ké kha nang git¥ clia b& dat nén xét dén kha nang di chuyén cla thiét bi doc theo dinh
clia chiing dé I&p dat hé théng chéng va dam, thi cong neo trong dat va thwc hién cac cong viéc can thiét
khac, do Nha thau thi cong dw kién (Hinh 19).

CHU DAN:
1-Bo dat 2 — Twong barrette

a — Géc nghiéng clia b& dét (xac dinh bang tinh toan)

Hinh 19 — So d6 cau tao bo dat

10.2.6 Dé bao vé taluy bang dat cat khdi bi xéi I& bdi lwong mwa trong tw nhién, nén phd ching bang

vai dia ky thuat, polyetylen, vira xi mang hoac cac vat liéu khac.

10.2.7 Khi thiét ké hé théng chéng tam thdi, cho phép sir dung cac vat liéu da qua st dung, véi diéu
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kién 1a cac thong sb hinh hoc va co Iy clia chiing phu hop véi cac yéu cau cua tai liéu thiét ké. Cac thong

sb nay phai dwoc phong thi nghiém xac nhan cho tirng 16 vat liéu dwoc giao dén cong truong.

Khoéng dwoc phép sir dung cac vat liéu da qua st dung dé 1am két cAu chéng vinh vién.

10.2.8 Khi thiét ké két cAu chdng vinh vién, can phai bdo ddm kha nang chéng chay va chdng an mon
ctia ching, bdo dam van hanh an toan trong subt thdi han thiét ké cta twong barrette ma ching dwoc

lién két.
10.2.9 Khoang cach (bwéc) gitra cac cau kién chéng trong mat bang can dwoc xac dinh bang tinh toan.

Khodng cach so bd clia ciu kién chéng nén nam trong pham vi tir 4 dén 8 m dé cé thé thwc hién hiéu
qua cong tac dao dét, bd tri cac két cu tiép theo va khong lam tang qua mire khdi lwong vat liéu cha hé
gidng chéng phan phdi (Hinh 20, a). Khi khodng cach gitra cac ciu kién chdng trong mét bang 1&6n hon
8 m, nén bd tri nit chéng cé hinh dang giéng “dudi chim” ho&c "chac ba" véi cac bo phan bé sung lam

giam ndi lwc trong hé giang chéng (Hinh 20, b).
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a) So dd bo tri cac cau kién chong trong mat
bang v&i khoang cach thanh chdng théng Sk ook
thwong
b) Vi du vé nut chong cta cau kién chong khi
khoang cach gitra cac thanh chong I&n trong
mat bang
CHU DAN:
1 — Twong barrette 2 — Thanh chéng
3 — Hé giang chéng 4—-Tém

Hinh 20 — So’ d6 bd tri cau kién chéng

10.2.10 Néu c6 thé, nén chon chiéu cao lap d&t cac ciu kién cha hé théng vang chéng tam thoi, nam
trén cac két ciu vinh vién ctia dbi twong duoc thiét ké, dé sau khi xay dwng, cac thanh chéng tam thoi

sé duwoc thao d&.

10.2.11 Cho phép thiét ké cAu kién ctia hé thdng vang chéng cé chiéu dai bat ky, mién 13 bao dam do
bén va d manh can thiét ctia chung. D& gidm chiéu dai tw do clia cac cAu kién cutia hé théng vang chéng,

néu can, bé tri cac tru d& trung gian (Hinh 4, a) hodc cac thanh gidng bé sung.
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10.2.12 Neo trong d4t dwoc thiét ké sao cho dau neo ndm trén mwe nwéc ngdm (Hinh 21). Khi can thiét
phai Iap dat neo trong dat nam dwéi mwe nwédc ngdm, can bd sung cac bién phap dé loai trivr dat bdo hoa

nwéc chay vao hd dao.

%z
muyc nwéc ngam
VA
2
7 >
7,
/
[

CHU DAN:

1 — Twong barrette 2 -DAau neo 3 —Thanh neo

Hinh 21 — So d6 bb tri neo trong dat nam trén mwec nwéc ngam

10.2.13 D& gilr chat twong barrette, cho phép str dung neo trong dat cé thanh neo cirng chiu kéo, ké ca
khi c6 va khoéng cé (rng luc trwdc. Vi vai tro 1a thanh thép cho cac neo trong dat, nén st dung cac thanh
thép 6ng cé thanh day véi bé mat co ren dé bao dam dé bam dinh dang tin cay khi tiép xdc gitra thanh -
déat - xi mang (Hinh 22). Khéng dwoc phép sir dung 6ng kim loai phang. Dé tang strc khang gidi han cla
neo trong d4t c6 thanh neo ren, dwoc phép sir dung cong nghé bom phut vira, cho phép nang bau neo
lén tir 300 dén 500 mm.

/

J'uwu'Lyﬂ.\J_l_l_Ll_Ll'l_luuuuuuuuuu

1 3 2 3 1
CHU DAN:
1-Vé nhya 2 — Ong néi 3 - Thanh neo ren
4 — Chiéu dai tw do 5—BAau neo

Hinh 22 — Thanh neo ren

10.2.14 Khi thi nghiém neo trong d4t, phai chd y rang sw lam viéc clia cung mét neo trong qua trinh thi
nghiém (trong trwéng hop khéng cé lang thé &p lwe chi dong) cé thé khac co ban so vaéi sy lam viéc
clia neo sau khi dao, khi lang thé ap lwc chi ddng dwoc hinh thanh (Hinh 23). Dé két quéa thi nghiém gan
hon v&i khd ndng chiu luc thue té cia neo, trong qua trinh thi cdng, chiéu dai tinh toan tw do phai dwoc
cach ly khoi khéi dat, vi du, I&p d&t vé nhwa lam gidm ma sat (Hinh 22). Cling nén loai trir khd nang bi
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kéo trén vd xi mang cla neo thlr nghiém, bao quanh thanh neo chiu kéo trong pham vi chiéu dai tw do
(Hinh 23).

3 2 3 8
%17 %17 Pr‘e{j\‘f
N N Z
7
qG 6
N // Pnre,d = Ree + Rat + Rfl p
N 7
1 //\ 1 /
4 /
7
— L
a) Khi thi nghiém khong chinh xac (tai thi b) Khi thi nghiém chinh xac (tai trong thi
nghiém: £, =R.+R,+R, khongtwong  nghigm P, , twong trng vi strc khang gioi
trng vé&i strc khang gi¢i han thyc té cia neo: han thwc té cta neo P. )
Pre,d _ Rﬂ) 5 Y re,d
CHU DAN:

1 — Twong barrette

2 —Bau neo

3 — Lang thé ap lwc chi dong trong qua trinh thi nghiém
4 — Lang thé ap lwc chd dong & cudi qua trinh dao

5 — Cao do thi nghiém

6 — Cao do6 dao cubi ciing

7 — L6 1ap chi tiét

8 — V0 nhua

P

nre,d

— Tai trong tinh toan cho phép Ién neo trong trwdng hop thi nghiém khéng chinh xac
Pre,d — Tai trong tinh toan cho phép Ién neo trong trwdng hop thi nghiém chinh xac

R, — Kha nang chiu lvc clia neo, strc chdng quy wéc cla than xi mang lén twéong barrette
R, — Kha nang chiu lyc cta thanh neo tw do

R, —Kha nang chiu lyc thyc té clia neo, truyén vao nén dat

Hinh 23 — So’ d6 huy déng strc khang gi&i han cta neo

10.2.15 Khi thiét ké két ciu thanh neo nén dat cac thanh neo tai chiéu sau tir 0,5 dén 1,0 m tinh tlr mat
dat (tinh tlr san cong tac) dé chiang khéng gay tré ngai cho cong viéc xay dwng tiép theo, ddng thdi bao

dam yéu cau chi phi tdi thiéu khi thi cong chang (Hinh 15).

10.3. Do léch cho phép cua twong barrette va két cau chéng giiv
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10.3.1 Khi thiét ké va bd tri twdng barrette tai vi tri xay dwng dw kién, phai tinh dén cac do léch co thé
c6 clia chuiing so v&i vi tri thiét ké trong qua trinh thyc hién coéng viéc. Do Iéch chuén phai phu hop véi
TCVN 4447:2012, TCVN 9115:2019 va Bang 4.

10.3.2 Céc yéu cau vé dd léch ctia cac bd phan hé théng vang chdng tam thi so véi vi tri thiét ké khong
duwoc dat ra va phai dwoc quy dinh trong tirng trwdrng ho'p cu thé theo chap thuan cla tb chirc thiét ké.
Céc yéu ciu vé do léch cha cac bo phan hé théng chéng vinh vién so véi vi tri thiét ké can duoc thuc
hién theo cac tiéu chuan thiét ké hién hanh cé lién quan.

10.3.3 Do léch chuan khi thi cdng neo trong dét phai tuan theo theo Bang 4.

Bang 4 — D6 léch chuéan khi thi cong neo trong dat

Hang muc Gia tri cho phép
Thong sb neo (chiéu dai thanh, chiéu dai bau) + 10 cm
D6 chinh xac cla vi tri khoan Theo chép thuan cuda tb chirc thiét ké
Vi tri truc 16 khoan +5°
Puwong kinh 16 khoan +5¢cm
Chiéu sau 16 khoan +20 cm

11. Cac lwu y déi véi cong tac dao dat va ha mwe nwéc ngam

11.1 Cong tac dao dat déng vai trd quan trong trong viéc thi cong. Thiét ké dao hé mong phai nhét thiét
két hop chat ché vai diéu kién dia chét thiy van dé lwa chon phwong an chéng git hd moéng va ha muc
nwdc ngdm thda dang (néu can thiét).

11.2 D6 dbc thanh hd dao khi dao dét cé anh hwéng Ién dén mirc d6 6n dinh ctia héd méng. Toc do dao,
hwéng dao va thiy tw khu vee dao can dwoc xét dén khi tinh toan.

11.3 Viéc dao dat hd méng phai duoc tinh toan két hop véi viec chéng d& (hodc neo gitr) twdng barrette.
Vi du, chiéu sau cua tdng dao dat dau tién phai Ién hon chiéu sau cla tAng chéng gilr hoac thanh neo
th» nhat bao dam cho viéc thi cdng va ma van bao ddm mdrc dd 6n dinh hé thdng theo tinh toan, dao dét
cho tang tiép theo chi dwoc thwe hién sau khi hé théng chéng gilr cha tang d4u tién dwoc lap dat.

11.4 Trong qua trinh dao dét, vi tri dat va kich thwéc ctia khdi dat dwoc dao phai dwoc bd tri sao cho
gay it anh hwdng dén thanh hé méng. Trong truéng hop néu ¢, can tinh toan cac tai trong bét loi nay.
11.5 Chirc nang, dac tinh cla cac thiét bi dao can dwoc lwa chon dé phu hop véi quy mé, phwong an
chéng git, tién d6 cong trinh. Khi dao hd méng twong dbi sau, dat cé thé van chuyén bang tha cong

hodc co gi¢i (may dao, xe van chuyén, can cau).

11.6 Can phai bd tri cac hé théng thwc hién tiéu nwédc bé mat va nwéc ngadm khi dao dat hé mong. Hé
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thdng tiéu nwéc sé ngan nwéc xam nhap vao bén trong hd méng gay dinh tré viéc thi cong ciing nhw
anh hwéng téi nén dat. Tuy thudc vao diéu kién cta dia hinh, nén dat ma hé thdng tiéu nuwéc can dwoc

thiét ké cho phu hop.

11.7 Khi cé mwa phai bdo dam hé théng thoat nwéc mwa & cong trwdng hoat ddng, bdo dam 6n dinh

thanh hé mong.

11.8 Ha muc nwéc ngadm can thwe hién khi mwe nwéc ngdm cao trong hé moéng gay anh hwéng bét lgi
dén cong tac thi cong hd méng hodc gay mét 6n dinh hé théng chéng d&, thanh hd méng. Khi ap dung
céac bién phap ha mwc nuwdc ngdm can xét dén cac yéu tb sau:

— Diéu kién dia chét thay van cta khu vue, dia hinh, loai dat va hé sb tham;

— Cao d6 ha myc nwdc ngadm yéu ciu, thong thwong dé bado dam hdé mong khé rao, muc nwédc ngadm
phai dwoc ha cach day hd moéng khoang 0,5 dén 1,0 m;

— Céc bién phap két hop chdng git twong barrette;

— Dién tich hd méng;

— Su hién hiru cua céac toa nha va cong trinh xung quanh.

11.9 Khi tién hanh ha myc nwéc ngdm c6 thé gay Iun khéng déu cho cac cong trinh xung quanh. Do d6

can c6 cac bién phap han ché lun khéng déu trong mét pham vi cho phép, bao dam an toan cho hd méng

va cong trinh xung quanh. C6 thé xem xét cac bién phap sau:

— Khéng ha muc nwéc ngdm téi do sau qua Ién, chi can dap ng dwoc yéu cadu ha muc nwéc ngam:;
Phai phan tich so sanh cac phwong an ha mwc nwéc ngdm dé lwa chon phwong an tdi wu;

— B tri cac giéng hdi nwdc nam gitka cong trinh can bao vé véi giéng ha muc nuwédc ngam;

— Giam tbc d6 ha muc nwdc ngam gan nhirng cong trinh can bao vé;

— Nang cao chét lwgng thi céng ha mwc nwéc ngadm, khéng ché ham lwong dat cat trong nwéc rit ra
bang cach bdo ddm d6 day va tinh déng déu clia cac tang loc cat xung quanh céc giéng hut, Iwa chon
lwdi loc cho phu hop véi diéu kién dia hinh thyc té;

— Quan tréc dé do myc nwdc trong giéng va doé lan, chuyén vi, nghiéng Iéch dé& phat hién kip thoi cac

van dé va cé ngay bién phap phong ngtra sy cb.

12. Quy dinh chung d6i vé&i quan trac dia ky thuat va dw bao anh hwéng cua viéc thi cong twong

barrette dén céng trinh lan can

12.1  Khi thiét ké twong barrette gan cac tda nha, cong trinh va cong trinh kj thuat hién cé, can phai

thwe hién dw bao dia ky thuat vé anh hwéng cla viéc xay dung.

12.2 Céan lwu y rdng, anh huéng cla viéc xay dwng déi véi cac cong trinh xung quanh dwoc xac dinh
b&i hai yéu td - sy thay ddi trang thai (rng suét ctia khoi dat va tac ddng clia cong nghé. Sw thay ddi trang
thai (rng suat-bién dang cla khéi dat can dwoc danh gia bang tinh toan trong khuén khé khéi tinh toan
cta dw bao dia ky thuat. Tac dong céng nghé tir viéc xay dwng phu thudc vao nhiéu yéu té chd quan
(bao gébm kinh nghiém va chét lwgng cong viéc clia mot nha thau xay dwng cu thé, trinh dd chuyén mon
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clia nguwdi diéu khién may, tinh trang k§ thuat ctia thiét bi thi cong, v.v.) va khong thé dw doan dwoc béng
tinh toan. Cho phép danh gia tac dong cong nghé dwgc thic hién trén co sé kinh nghiém lam viéc tai

cac cong trinh twong tw hodc bang cach thwc hién cac thi nghiém hién trweong tai dia diém thi diém.

12.3 Trong khuén khd dw bao dia k§ thuat, can xac dinh cac kich thuwéc dac trung (ban kinh, duéng
bao, v.v.) ving &nh hwéng cla viéc xay dwng; gia tri clia cac bién dang bd sung cla cac tda nha, céng
trinh va cdng trinh ha tang kj thuat hién cé nam trong ving anh hwéng cla viéc xay dwng; sw can thiét
va thanh phan clia cac bién phap bado vé ky thuat clia cac tda nha xung quanh khéi &nh hwéng clia viéc

xay dwng.

12.4 Khidanh gia anh hwdng cla viéc xay dwng, can phan dinh cac ving anh huéng tinh toan va céng
nghé. Kich thwéc ctia ving anh hwéng tinh toan, do thay déi trang thai (rng suét-bién dang quy wéc cla
khéi dat, phai dwoc xac dinh theo 12.6. Kich thwédc cla ving anh hwdng céng nghé can dwoc tinh dén
trén co s& kinh nghiém twong tw. Déi v&i cac twong barrette, kich thuwéc vang anh hwédng cong nghé
can dwoc xac dinh v&i sy hd tro clia cac té chirc chuyén mén. Trong hau hét cac trwdng hop, ving bién

dang cdng nghé khéng I6n hon ving bién dang manh.

Tinh téng kich thwéc clia viing anh hwéng tinh todn va cong nghé la khéng can thiét, kich thwéc toan bo

viing @nh huéng dwoc xac dinh bang gia tri I&n nhét trong sb cac gia tri trén.

CHU THICH:

a) Vung anh hwéng dwgc do tir mép ngoai clia twdng barrette.

b) Vung &nh huéng phai dwoc gidi han bdi mot khoang cach ma dich chuyén clia mét dat, cdng trinh ngdm hodc
cac cbng trinh xung quanh khéng I&n hon 1 mm.

c) Trong viing anh hwéng, can phan biét viing c6 bién dang manh (viing ma dé Iin clia mét dat, do xay dwng, 16n

hon 10 mm).

12.5 Néu nam gan vj tri xay dwng méi, cong trinh roi vao ca vang anh hwéng tinh toan va céng nghé,
thi cac gia tri tinh toan va bién dang céng nghé bd sung ctia né phai dwoc cong lai; néu cong trinh chi
nam vao mét trong cac vung, cac bién dang bd sung ctia né khéng can phai tinh téng. Gia tri ctia bién
dang tinh toan do thay ddi trang thai (rng suét-bién dang cla khdi d4t phai dwoc xac dinh theo 11.6. Gia

tri so bd ctia cac bién dang céng nghé cé thé dwoc 1y theo Bang 5.

12.6 COng viéc tinh toan dw bao dia ky thuat can dwoc thye hién trong khuon khd tinh toan theo nhém
trang thai gi¢i han th& hai bang phwong phap mé hinh sé, st dung phdn mém dia ky thuat tin cay va
bdo dam. Céac gia tri dac trwng vé cwdng d6 va bién dang clha dat va vat liéu dwoc sivr dung trong md
hinh phai twong trng v&i nhém trang thai gi¢i han thir hai. Néu can xac dinh néi lwc trong két ciu, vi du,
khi 1ap mé hinh néi lwc clia cac cong trinh xung quanh, cac gia tri dac trwng vé cwdng do va bién dang

clia dat va vat liéu phai twong (ng véi nhdm trang thai gidi han thir nhét.

Khi thwe hién tinh toan dé& danh gia anh hwéng ctia dd clirng cla cac cong trinh xung quanh, cho phép

st dung cac mé hinh don gian dé tinh do cirng.
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Bang 5 — Gia tri bién dang céng nghé

. Gia tri khuyén nghi caa bién dang cong nghé
Loai nen dat . .
bang % bien dang tinh toan

Cat roi va cat chat vira, dat sét co chi sb sét 1a )
X . . ] tr 5 dén 15
chay va déo, cat bao hda nudéc

D4t séo déo cirng, nlra clrng va cirng, cat chat . .
_ X tr 5 dén 10
khi khéng cé nwdc ngam

12.7 Trong bao cdo két qua dw bao dia ky thuat phai cé danh sach tat ca cac tda nha va cong trinh
nam trong viing &nh hwéng cla viéc xay dwng, bao gébm cac cong trinh ky thuat va co sé ha tang giao
thdng, v&i viéc phan loai cac cong trinh can c6 cac bién phap bao vé. Khi cac thiét bi cong nghé nhay
cadm véi dd lun khéng déu, nam trong vang anh hwéng cla viéc xay dwng, viéc chip nhan cac gia tri bién

dang tinh toan phai dwoc thda thuan véi td chirc van hanh chang.

12.8 DAbi v&i cac tda nha va cdng trinh ndm trong ving anh hwéng clia viéc xay dwng, phai tién hanh
khao sat xay dwng chung véi viéc xac dinh loai tinh trang ky thuat cla két cAu cbng trinh va cac gia tri
bién dang bd sung cho phép. Cho phép quy dinh cac gia tri bién dang bd sung khac hoac dé lam ré
chdng trong qua trinh quan trac dia k¥ thuat.

CHU THICH: Khi kh&o sat cac tda nha ndm trong vung &nh hwéng cla viéc xay dwng, can phai thyc hién mé moéng
clia ching bang cac hd tham do, ciing nhw khi thwe hién mé hinh sé phai ké dén cac khuyét tat va hw hdng duoc

phat hién.

12.9  Khi céng trinh ¢ tinh trang ky thuat khdng dat yéu ciu, ndm trong ving bién dang manh, ciing
nhw dbi véi cac cong trinh ndm ngoai vung bién dang manh, nhung gia tri bién dang dw doan Ién hon
bién dang bé sung gi&i han, khuyén nghi thuc hién nhém cac cong viéc dé sira chiva hodc gia cb ching

trwde khi bat dau xay dwng céng trinh ngam.

Tinh phu hop cla viéc bao vé cong trinh k§ thuat nam trong vung bién dang manh dwoc xac dinh theo

cac tieu chuan dwoc lva chon hodc theo thda thuan véi cac té chire van hanh.

12.10 Trén co s& dw bao dia k§ thuat, néu can phai thwc hién cac bién phap bao vé ky thuat ctia cac
tda nha xung quanh, can thiét ké cac bién phap bao vé nay va thuc hién lai dw bao dia ky thuat co xét
dén céac bién phap bao vé trén.

CHU THiICH:

a) Can lwu y rang, viéc gia cb cac toa nha xung quanh vj tri xay dung, thuwdng thye hién khéng da hiéu qua vi cac
ly do thudc vé té chire (vi du, thiéu tiép can), con mot s bién phap gia cb (khi can thiép vao nén méng) co thé
dan dén bién dang bd sung cuia cac tda nha dwoc gia cd. Do dd, khi thiét ké, nén wu tién lwa chon cac giai phap
k¥ thuat cho phép loai trir hodc giam thiéu viéc gia cwéng cac tda nha va cong trinh ha tang ky thuat 1an can do

céac bién phap két cau bb sung lam gidm cac gia tri d6 lun dw doan bd sung.
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b) Cac bién phap gia cb hodc sira chira cac tdoa nha lan can cé thé bao gdm ca céc bién phap nham muc dich

gidm bién dang va céc bién phap nham t&ng kha nang chiu luc cia két cdu tda nha chiu bién dang.

12.11 Céan danh gia dd chinh xac cla dw bao dia kj thuat va danh gia tinh ding dan cla cac giai phap
thiét ké dwoc sir dung, trén co s& quan trac dia ky thuat, dwoc thue hién trong qua trinh xay dwng cong

trinh.

12.12 Néu trong qua trinh thwc hién quan trac dia k§ thuat, phat hién gia tri bién dang thwc té cta bat
ky tda nha va cong trinh hién hiru nao I&n hon gia tri gi¢i han cho phép, thi phai dinh chi ngay lap tic
cong viéc xay dwng cong trinh ngadm (néu viéc ngirng né khéng dan dén tinh hinh téi té hon, diéu nay
duoc xac dinh bdi té chire thiét ké). Sau dd, nén thuc hién lai cudc khado sat va dy bao dia kj thuat, néu
can thiét, chuan bj cac bién phap dé gia c6 thém cho mét tda nha da bi bién dang khong thé chap nhan

dwoc, thye hién cac diéu chinh thiét ké hodc thay déi cong nghé xay dung.

12.13 Quan trac dia k¥ thuat can dwoc thuwe hién theo chwong trinh dwoc chudn bi trong qua trinh thiét

ké, va 1a mot phan da dwoc phé duyét cla tai liéu thiét ké.

12.14 Trong qua trinh quan tréc dia ky thuat, cAn bao ddm théng bao kip thei cho cac t chirc thue hién
giam sat thi cdng, vé nhirng sai léch da phat hién clia cac théng sb quan trac (bao gom ca xu huéng
thay d6i clia ching vwot qua dw kién) so vai gia tri thiét ké dw doan.

12.15 Khi str dung neo trong dat lau dai can phai quan tréc dia ky thuat, con ddi véi neo trong dat tam

thoi, khuyén nghi kiém soat cac gia tri lwc trong neo.
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Phu luc A
(tham khao)

Twong barrette, két cau chong gilr va pham vi ap dung cta chiing

A.1 Pham vi ap dung cua twéong barrette

Twong barrette dwgc str dung cho cac muc dich khac nhau v&i moi kich thuwdc va dd sau trong moi diéu
kién nén dat. Twong barrette nay co thé thue hién chirc nang bdo vé khéi nwéc ngdm néu dap trng cac
diéu kién néu trong 10.1.17, 10.1.18.

Khuyén khich st dung twéng barrette, dwoc thi cdng theo phwong phap “twéng trong dat”, khi thi céng
cac hd dao sau, khi c6 nwéc ngam, cling nhw khi xay dwng trong diéu kién dd thi phat trién day dac.
Phwong phap “twéng trong dat” cé anh hwéng cong nghé toi thiéu dén cac tda nha xung quanh, tuy
thuéc vao céng nghé xay dwng.
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CHU DAN:
1 — Twong barrette 2 —Loéng cbt thép
3 — Gi¢i han doan ban nguyét 4 — Gi¢i han doan v&i bang can nwéc
5—DAam giang

Hinh B.1 — Twong barrette, dwoc thi cong theo phwong phap “twong trong dat”

A.2 Két cau chdng giir cho twdng barrette va pham vi ap dung ctia ching

A.2.1 Két cAu nay bd sung cho viéc chdng gitr, tang do cirng clia no, téc dd thi cong, sw thuan tién cho
cong viéc tiép theo, anh hwédng dang ké& dén chi phi va thdi gian xay dwng ban than twéong barrette, ciing
nhw viéc xay dwng toan bd cong trinh sau dé. Viéc lwa chon két cAu chéng bd sung 1a mot quyét dinh
quan trong va phai dwa trén két qué phan tich toan dién cong trinh dworc thiét ké.

N6i chung, viéc thiét ké twdng barrette cAn dwoc thwe hién véi sb lwong cac tAng chéng gilr it nhat co
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thé.
A.2.2 Hé théng vang chdng dwoc ché tao dwéi dang mét hodc nhiéu tang cuia cac bé phan dwoc
lién két hoac khong dworc lién két (thanh chéng, thanh chdng xién, hé giang phan phéi, v.v.), dwoc

chdéng sang cac mit déi dién cta twong barrette hodc cac két cau phu tror khac.

Hé théng vang chdng la kinh t& nhat va thwong dwoc st dung cho cac tudng barrette. Di véi hé théng
vang chdng tam thai, hiéu qua kinh té bb sung dat dwoc do luan chuyén va viéc s dung kim loai da qua

st dung.

Déi vai cac hb twong dbi hep hodc nhé trén mat bang, theo nguyén téc, thwéng siv dung hé thdng vang

chéng tir cac thanh chéng ngang.

Déi v&i cac hd rong, theo nguyén tac, thanh chdng nghiéng (thanh chdng xién) twa vao cac két cau phu
tro khac nhau - phan dau ctia & moéng, ddm chuyén dung, coc cé du do cirng twong xirng véi dd clrng

cua twong barrette, v.v..

Khi chiéu dai cta thanh chdng (thanh chéng xién) I&n hon 40 m, hiéu qua kinh té cla viéc st dung hé
thdng vang chéng, theo nguyén téc, s& mét di, tinh bién dang cla két cAu tang 1&n, gidam d6 chinh xac
va dé san xuét - nén st dung moét loai chdng giir khac. Ngoai 1& la cac trwéng hop s dung hé théng

vang chdng, dwoc chi dinh trong A.2.3.

Khi thiét ké hé théng vang chdng, phai xem xét:

— Tinh kha thi va dé& I4p dat, cling nhw thdo d& cac bd phan cla hé théng vang chéng;

— Kha nang thuc hién cac cong viéc xay dwng khac trong khu vire ciia hé théng vang chéng sau khi 1ap
dat;

— Gidm su thuan tién cla viéc thi cdng va do do, thdi gian va chi phi ctia céng viéc xay dwng tiép theo

tang I&n (céng tac dao dat, cong tac dd bé téng toan khéi, v.v.).

A.2.3 Hé théng chdng, cac bd phan cua chung la két cau bé tong c6t thép toan khdi ctia cong trinh

dang dwoc xdy dwng (san cirng, twdng, c6t, v.v.)

San cirng dwoc sir dung nhu mot két cAu chdng trong viéc xay dwng cac két ciu ngdm theo phuong
phap “top-down”. Viéc dao hé méng theo phuwong phap “top-down” 13 an toan nhét cho két ciu cta cac
cong trinh xung quanh, do d6 cirng tinh toan I&n cla cac két cAu chdng va loai bé cac bién dang bd sung
clia twong barrette tai thoi diém thay thé két cAu chdng tam thoi bang két cAu vinh vién. Dao hé tir trén
xubng c6 tbc dd thap hon va chi phi cao hon so véi dao hé. Tuy nhién, can lwu y rang vao thdi diém dao
hé dén cao do thiét ké, cong trinh da gan nhw hoan thanh phan ngadm, cho phép bat dau xay dwng cac
cAu tric trén mét dat va véi chirng minh phu hop, phwong phap nay cho phép tién hanh xay dwng cling

mot 1Uc ca & dwdi va trén.
A.2.4 Neo trong dat
Neo trong dat dwoc str dung dé chéng gitr twéng barrette. Cé thé la l1au dai hodc tam thoi, cé thé thu hoi
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va khong thé thu hdi, dwoc lam bang cap mém, cbt thép, cé ren dac biét, v.v. cé hodc khong cé (rng suét

trwdre.

Theo nguyén téc, neo trong dat cé chi phi bang hodc cao hon so véi hé théng vang chéng. Hiéu qua
kinh té cta viéc sir dung neo trong dat dat dwoc do tdc d6 thi cdng nhanh va khéng gay tré ngai cho viéc
thwe hién cac cdng viéc dao, db bé téng toan khéi va cac cdng viéc khac tiép theo, lam tang tbc do xay

dwng chung ctia cong trinh.

Cac neo tam thoi thwong dwoc lam tlr cac thanh cé hinh dang ren va khéng c6 mii. Cac neo nhw vay

c6 don gia cao hon, nhwng tdc d6 thi cdng nhanh hon dang ké.

Theo nguyén téc, neo trong dat lau dai thworng dwoc lam bang cac thanh dinh hinh, it bi &n mon (cbt
thép, cac thanh c6 hinh dang ren d&c biét, v.v.) c6 hodc khdng c6 phan bau rd rang. Cac neo trong dat
lau dai cling c6 thé 1a cap, mién la ching cé I1&p bao vé chéng an mon déc biét, phu hop véi tudi tho clia
twong barrette. Theo nguyén tac, neo trong dat lau dai dwoc st dung trong dat da va dat nira da, trong

mot sb trwng hop, ching can dwoc cing va bdo dwéng dinh ky.

Khi thiét ké twong barrette véi cac neo trong dat ndm bén dwéi hodc gdn muwe nwéc ngam, phai tinh dén

dau neo la vi tri c6 thé ro ri.
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Phu luc B
(quy dinh)
Thanh phan khao sat dia chat cong trinh

Khi thue hién khéo séat dia chat cong trinh dé thiét ké cac twong barrette nén xét dén cac quy dinh sau

(nhwng khdng gidi han dbi véi chung).

B.1 Khao sat so bd'

Khoang céach gitra cac 16 khoan doc theo tuyén twong barrette, khong 1én hon 50 m, nhwng khéng it
hon hai 16 khoan cho mdi céng trinh. Cho phép Ui lai cach truc cla twong barrette khéng Ién hon 25

m nhwng khéng 1én hon 1,5 H, , trong d6 H, 1a chiéu sau cla barrette tinh t mat déat.

Chiéu sau 16 khoan - khdng nhd hon 5 m dwéi mii twong barrette. Cho phép st dung cac déc tinh
clia dat trén co s& cac tai liéu khao sat tir cac nam trwdc, phu hop véi kinh nghiém twong tw.

Cho phép thiét ké theo thdng sb k¥ thuat dwa trén thi nghiém twong tuw.

Khao sat bén ngoai cong trwedng khéng duwoc quy dinh.

B.2 Khao sat chi tiét?

Khodang cach gitra cac 16 khoan doc theo tuyén cla twdng barrette, khong Ién hon 20 m, nhuwng khéng
it hon ba 16 khoan cho méi cong trinh. Cho phép IUi lai cach truc ctia cdng trinh twdng chén khéng Ién

hon 15 m nhwng khéng I6n hon 1,5 H, .

Chiéu sau 16 khoan - khéng nhé hon 10 m dwéi mii twéng barrette. it nhat 30 % sé 16 khoan phai dat
chiéu sau quy dinh phai dwoc khoan, nhwng khéng it hon ba 16 khoan. Cac dac trwng ctia dat phai

dwoc xac dinh trén co sé thi nghiém dét trwc tiép trong diéu kién hién trwéng va phong thi nghiém.

Déi voi dat da niet né va dat nira da, trong qua trinh khao sat, phai thu dwoc cac dac trwng dinh lwong
va dinh tinh ctia cac chi tiéu co ly, dac trwng cho ca vat liéu chinh ctia khéi dat (mau) va toan bo ving.

Trong dé cwong khao sat can quy dinh cac dac trwng can dwoc xac dinh.

Trong qua trinh khao sat, can xac dinh thanh phan va tinh chét cla cac loai dat cu thé, thwc hién tt
ca cac nghién ctru can thiét lién quan dén sw phat trién nguy hiém cla cac qua trinh dia chat va dia
chét cong trinh (néu cd), thwe hién cac thi nghiém thdm, quan tréc tai ché, cac coéng viéc va nghién
clru d&c biét khac theo nhiém vu thiét ké va dé cwong khao sat.

Trong qua trinh nghién ctru thuc dia va thi nghiém trong phong vé céc tinh chét co ly cla dat va cac
khdi da, theo mét nhiém vu dac biét, co thé phai xac dinh cac dac tinh dac biét bd sung, cac dac tinh

dé tinh toan nén mong codng trinh va két ciu cta ching, dia vat ly va cac phuong phap khac cé thé

1 Khao sat phuc vu thiét ké co s&

2 Khao sat phuc vu thiét k& ky thuat hodc thiét ké ban vé thi cong
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dwoc str dung moét cach toan dién.

Néu trén khu virc c6 chét IAp nhét trong khe nirt 1a dat sét thi phai xac dinh cac dac tinh co hoc cla

ching bang thi nghiém hién trwong trong hd tham do hodc bang cac phwong phap khac.

Khi thiét ké & khu vwc dong dat, ngoai cac tai liéu khao sat dia chéat céng trinh phai st dung céc sb

liéu phan tich ddong dat ctia khu vic xay dwng.

Khi c6 cac tac ddong dong lau dai dén cong trinh dwoc thiét ké, can phai danh gia mrc do clia tac déng
nay va xét dén no khi tién hanh khao sat.

Khi twéng cong trinh twéng barrette nam dat sét, phai xac dinh cac déc trung vé cwéong d6 twong tng

v&i ca dac tinh thoat nwéc va khong thoat nwdc khi dat sét bi pha hoai.

Khao sat bén ngoai khu vre xay dwng dwoc yéu ciu trong cac trwdng hop khi khong co div liéu lwu
tri¥, néu cac tda nha va cong trinh hién cé nam trong viing anh hwéng ctia céng trinh twéng chan, néu
dw an b6 tri két chu chéng gilr (neo trong dat, coc neo, v.v.) virot ra ngoai dwdng bao clia cdng trinh
twdng chan véi khoang cach Ién hon mét nira khodng cach gitra cac 16 khoan, ciing nhuw trong truéng
hop c6 cac qua trinh dia chat nguy hiém & khu virc 1an can, c6 anh hwédng dén cong trinh chan duoc
thiét ké.

CHU THICH:

a)

b)

c)
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Céac dac trwng thoat nwéc (1g@’, ¢') va strc khang cét khéng thoat nwéc (c,)cua dat dwoc sk dung trong
phan tich cac tinh hudng tinh toan dai han va ngén han, twong Gng.

Khi danh gia chéat lwgng va tinh chéat clia dat da va dat nlra da, can phai phan biét gitra dac tinh ctia dat khi thi
nghiém cac mau nguyén dang va rng xt cta cac khdi da (bao gdm céu truc khong lién tuc, cac lép, vét nat,
vung cat va 16 hdng rtra trdi) In hon dang ké, va do do, ching co thé c6 cac dac tinh co hoc toan phan thap
hon dang ké.

Khi xac dinh cac dac tinh cia dat, nén xét dén tinh nhay cdm ctia ching véi cac yéu té khac nhau: thay dbi diéu

kién khi hau hoac trang thai ing suét, ngap nuéc, tac dong héda hoc, v.v.

Can lam rd cac ngudn nwéc tiém nang cé thé xam nhap vao hé méng nhw nwéc mat, nwéc ngam,
v.v.. Trong trwérng hop cao dd dao hd moéng dw kién nam dwéi mwe nwdc mat can xac dinh ré cao do
muwc nwdc mét va sy thay ddi ciia chiing theo mua (thdi gian), mire do cap nuéc, hé sé thdm, chidu

day tAng chira nwéc va cac thong sé khac cd lién quan.



Phu luc C
(tham khao)

Trinh tw thiét ké twong barrette

Théng thuéng, quy trinh thiét ké twong barrette bao gébm cac bwéc sau:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Xac dinh cac yéu cau thiét ké (chiéu sau dao, kich thwdc, vi tri hé mong.
Thu thap tai liéu khao sat dia chét.

Khao sat hién trwdng, nha va cac céng trinh xung quanh.

Kiém tra, danh gia ndng lwc va thiét bi ctia nha thau thi cong.

Danh gia diéu kién dia chat cong trinh, cao trinh nwéc mat, nwdc ngam, diéu kién thoi tiét khu vuc

thi cbng.
Khao sat, danh gia tinh trang ky thuat ctia nha va cong trinh lan can.

Xac dinh cac yéu tb bt loi, cac loai tai trong tac dong Ién hé méng, twdng barrette trong qua trinh

thi cbng va van hanh.
Nghién ctru cac cdng trinh twong tw da duwoc thi cong trong khu vyrc.

Lwa chon so bd bién phap va trinh tw thi cong moéng va tdng hdm: dao mé, c6 hay khong cé két ciu

chdng gitr, top-dow, semi top-dow, v.v..
Lwa chon so bd kich thuwéc twéng barrette: chidu day, chidu dai, chiéu sau chon twong, v.v..

Lwa chon phuong an két cAu chéng gitr: c6 chdng gitr hay khéng, chéng bang hé thanh chéng, bang

neo, bang san bé tdng (top-dow, semi top-dow), v.v..

Lap mé hinh tinh toan, xac dinh ndi lwc hodc (rng suat twong barrette va két cAu chéng gitr.

Kiém tra cac diéu kién cwong d6 cla twong barrette va dat nén (trwot, lat, quay, thdm, day ndi, v.v.).
Kiém tra chuyén vi tworng barrette, do IGn ctia nén va cong trinh 1an can (néu can thiét).

Kiém tra chiéu day twéng barrette, tinh toan cét thép chiu lwc (tr md men ubn va luc cat).

Kiém tra diéu kién bén, 6n dinh, chuyén vi ctia hé thanh chdng, hé neo, san bé téng, v.v. (néu co).
Thiét ké chi tiét twong barrette, mat bang b tri cac tAm panel.

Thiét ké chi tiét hé thdng chdng gitr, hé neo, hé san chdng, 16 m&, hé thdng san dao (néu st dung).
Lap phwong an ha muc nwédc ngam (néu coé yéu cau).

Lap phwong an quan trdc hé dao, twong vay, hé két cdu chdng gir, nha va cac cong trinh xung

quanh (néu can thiét).
Lwa chon cac thi nghiém, phwong an kiém tra chat lwong.

Va céc cong viéc khac (néu can thiét).
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CHU THiICH:

— Tinh toan phai dwoc thye hién theo trinh tw thi cong dw kién;

— Chiéu day, chiéu dai (chiéu sau chén) twéng barrette cé méi lién quan chat ché véi nhau;

— Chiéu dai twong cin bao dam diéu kién chuyén vj clia twdng barrette, diéu kién chéng thAm va day néi ciing
nhw diéu kién vé chdng lat, trwot cho cong trinh. Néu cao d6 dao hé méng nam dwéi cao d6 nwéc ngam, thi
miii twong barrette nén dwoc dat vao cac I6p dat co tinh thdm thép;

— Chiéu day twong vay thuwong duoc xac dinh tir diéu kién chiu mé men uébn cla twong;

— Bé téng va cbt thép dworc tinh toan tuan theo tiéu chuan TCVN 5574:2018;

— Théng thwong, cbt thép doc va ngang dwoc tinh toan theo yéu cau chdng uén, cét thép dai dwoc xac dinh theo
yéu ciu chdng cét cua twong;

— CAu tao twdng barrette dwoc néu tai Diéu 10.1.
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Phu luc D
(tham khao)

Xac dinh sirc khang cat gi&i han tai vi tri tiép xtc cta két cau véi dat

D.1 Dé kiém tra kha n&ng chiu cét tai vi tri tiép xtc clia méat dirng, mat ngang cla tuwéng barrette voi dét,

cling nhw tinh dén kha nang chiu cat do lwc ma sat, phai xac dinh strc khang cét giéi han.

D.2 Swre khang cét tai vi tri tiép xtc "két cAu - khdi dat" phai dwoc xac dinh phu thudc vao gia tri ctia trng
suét hiéu qua phap tuyén tai vi tri tiép xuc, déc tinh cwdng dd cta dat, diéu kién dia chat thdy van cla
khu vuc, vat liéu két ciu, cong nghé xay dung.

Trong trwong hop, néu tiép xtc cho phép kha nang dich chuyén theo cac mat phéng va céac I16p khac

nhau, strc khang céat tai vi tri tiép xuc nén dwoc tinh theo mat phang c6 kha nang chdng cat la nhd nhét.

Trong moi trwdng hop, strc khang cat tai vi tri tiép xtc khéng dwoc 16n hon strc khang cét ctia dét lién

ké.

CHU THICH:

a) Cé thé c6 sw dich chuyén theo cac mat phang khac nhau khi két ciu nhiéu I&p tiép giap voi dat, bao gbm, vi
du, 1&p pht chéng thdm. Trong trwdng hop nay, sw dich chuyén sé& luén dwoc dién ra tai vj tri tiép xtc cé strc
khang nhé nhét.

b) Trong trwdng hop strc khang cat tai vi tri tiép xtc 1&n hon strc khang cét ctia chinh dét, thi sw pha hoai sé khong
xay ra tai vi tri tiép xtic ma 1a trong d4t. Trong nhirng trwerng hop nhw vay, kha ndng chiu cét tai vi tri tiép xuc

phai dwoc 14y bang kha nang chiu cét cia dat
D.3 Trong trwdng hop chung, gia tri ti€u chuan cua strc khang cat trén bé mat tiép xac 7, (Hinh D.1)
dwoc tinh theo cbng thiee:
T,=pxN,=u-4 -0y, (D.1)

gia tri tinh toan dwoc tinh bang cong thirc
Td = /,['Nd :7/f ﬂAC 'Uc",d :7/f -14C -ﬂ‘(U’,@,C,yo,c) (D2)
trong do:

N, va N, la gia tri ti€u chuan va gia trj tinh toan cta thanh phan ap lyc phap tuyén phan b

déu hop thanh hodc phan lwc ctia dat Ién cong trinh;

4 1a hé sb ma sat;

A la dién tich bé mat tiép xtc xem xét;

o., va o, lagia tri tiéu chun va gia tri tinh todn cta rng suét phap tuyén hiéu qua tai vi tri
tiép xuc;

y,=1,0lahé sb do tin cay vé tai trong;

/.. 1a gia tri tinh toan ctia strc khang cat don vi tai vi tri tiép xtc (7.19), f. = pu-o,.

71



CHU DAN:

P — Ap lwc phan bé déu hop thanh hodc phan lwc cla dat trén bé méat cong trinh;
N — Thanh phan phap tuyén phan bb déu hop thanh;

T — Thanh phan tiép tuyén phan bé déu hop thanh.

Hinh D.1 — Lwc tac dong tai vi tri két cau tiép xdc véi dat
D.4 Cac gia trj tinh toan cla lwc ma sat theo dat nén tai bé mat ctia twong barrette phai dwoc xac dinh
theo cong thirc (4), (D.2), c6 tinh dén cac hé sb dd tin cay vé tai trong va diéu kién lam viéc.

Trong cong thire (4), (D.2), gia thiét rang hé sd ma sat ctia bat ky vat lieu ndo theo dat nén duwoc xac
dinh la:

#; =18 (¥, @, ) — dbi voi nhom trang thai gici han thi nhat (D.3)
ty; =18 (¥, - @, ) — d6i v6i nhom trang thai givi han thir hai (D.4)
trong do:
Yo. la hé sb diéu kién lam viéc tai vi tri tiép xuc “twong barrette - khéi dat”;
¢ la géc ma sat trong cla dat.
Déi voi dat phan tan, nén Iy cac gia tri tinh toan Iwe dinh don vi tai vi tri tiép xtc voi két cdu ¢, = 0 cho
cé hai nhém trang thai gi¢i han. Béi vai dat da, lwc dinh tai vi tri tiép xuc véi bé tdng toan khdi dwoc phép
khac 0, khi dé cac gia tri tinh toan lwc dinh don vij tai vij tri tiép xuc phai dwoc xac dinh béng thi nghiém.
D.5 Gia tri cia hé sb diéu kién lam viéc tai vi tri tiép xuc “twong barrette - khéi dat” 7, trong cong thirc
(D.3) va (D.4) c6 thé 14y theo Bang D.1.
Hé sb ma sat u trong cong thire (D.1), (D.2) dbi véi cac tiép xuc cla cac vat liéu khac nhau dwoc khuyén

nghi st dung trong tinh toan khéng I&n hon cac gia tri dwoc néu trong Bang D.2.
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Bang D.1 — Gia tr tinh toan y, . theo nhém trang thai gi&i han thi nhéat va th hai

Vit liéu két cau Céng nghé thi cong va céc diéu kién déc biét Yo
Bé tong, bé téng cbét | Twdng barrette, dwoc db bé téng trong dung dich gilr thanh trong dét 033
thép bao hoa nuwéc
) Trong cat bao hoa nwédc min va bui 0
Kim loai, g6 -
Trong cac loai dat khac 0,33
Bét ky Khi ¢6 tai trong rung dong trén nén 0
Bang D.2 — Gia tri hé s6 ma sat khi tiép xdc véi cac vat liéu khac nhau
Vat liéu tiép xuc Hé sé ma sét u
Thép - Thép (bé mat nhén) 0,10
Thép - Bé tdng 0,33
Thép - Gach xay, da hoc 0,30
Bé tong - Bé tdng 0,60
Bé téng - Gach xay, da héc 0,55
Gach xay - Gach xay 0,50
G6 - G6 0,25
Gb - Thép (bé& mat nhan) 0,20
Go - Bé téng, gach xay 0,50
Bé tong - Mang chéng thdm 0,33
Dét - Mang chéng tham 0,25
Dét - Son pht chéng thdm 0,20
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Phu luc E
(tham khao)

Ap lwc cta dat va nwéc ngam Ién twong barrette

E.1 Khi dich chuyén ngang cla twéng barrette nhd hon 0,0005/% , trong d6 /4 1a chiéu sau tw do cla
twdng barrette hodc chénh léch cao dd chdng gitr dat, ap lwc dat dwoc tinh tai trang thai tinh. Khi xac

dinh trang thai (rng suét cia nén & trang thai tinh, can tinh dén lich st hinh thanh cta né.
Thanh phan nam ngang cuia ap lwc dat hiéu qua & trang thai tinh tai dd sdu z dworc tinh theo cong thirc:
0-;1,0(2) = KO ’ |:G;,}/(z) + O-;,p(z):| (E1)

trong do:

K, la hé s ap Iwc ngang cla dat & trang thai tinh;
ol . latng suét hiéu qua theo phwong thang dirng do trong lwong cla dat tai dd sau z;
ol (- 1a tng suét hiéu qua thang dirng tai d6 sau z do tai trong bé mat.
Hé sb ap luc ngang clia dat & trang thai tinh cé thé dwoc xac dinh trong qua trinh khao séat dia chéat cong
trinh bang phwong phap hién trwong.
Khi bé mat dat ndm ngang, hé sbé ap lyc clia dét & trang thai tinh K, dbi véi dat cb két thuwdng, cho phép
tinh theo cdng thirc
K, =— (E.2)
trong do:
v 1a hé sb bién dang héng (hé s Poisson).
Dbi voi dat qua cb két, cho phép tinh K, theo cong thirc
K, =(1-singp)-vOCR (E.3)
trong do:
@ la géc ma sat trong cla dat;

OCR 1a hé sb qua cb két cuia dat.

CHU THICH:
a) Hé s6 OCR duoc xac dinh bang ty sb gitra 4p lwc ma dét trwdc day bi nén qua mirc véi ap luc hién tai.

b) Trong cong thirc (E.3) khdng dwoc phép st dung gia tri OCR > 2.0.
Néu bé méat nén dat nghiéng so véi phwong ndm ngang mét géc B < ¢ hwdng Ién trén tlr twéng ngén
hd méng hodc twéng clia cong trinh, thi thanh phan ndm ngang cla ap lwc dat hiéu qua ') oz) Phé
dwoc tinh theo céng thirc (E.1), trong d6 K, dwoc thay bang hé sb K, ;. tinh theo cong thirc

K, ;=K,-(1+sinf3) (E.4)
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Trong trwdng hop nay, hwéng hop lwe cia ap lwe ngang dwoc |4y song song véi mat dét.

N

NI

Hinh E.1 - Géc /

E.2 Khi dich chuyén ngang u cla twéng barrette Ién hon 0,0005/ , cho phép xac dinh sw phu thudc
clia ap lwc dat ngang theo so dd tuyén tinh tirng doan trén Hinh E.2. DAu dich chuyén dworc coi 1a dwong
khi két ciu chuyén dong theo hwéng ctia khbi dat.

Cac gia tri gi¢i han cla ap lwc dat ngang twong (rng véi ap lwe chi dong o"h’a(z) khi twdng barrette dich

chuyén ra khoi khéi dét va ap luc bi dong ') (2 Khidich chuyén theo hwéng clia khoi dat.

AC

T hpz)

CHU DAN:
u, =0,001-h u, =(0,01+0,02)-h

Hinh E.2 — Sw phu thudc cua gia tri ap lwc dat ngang o', voidich chuyén cutia két cau u

E.3 Gia tri cla ap lwc dat ngang dwoc phép lay bang ) uc) néu gia tri cha dich chuyén cua tuwéng
barrette theo phwong ndm ngang ra khdi khéi dat Ién hon 0,001 4 .

Gia tri ctia ap lwc dat chi dong hiéu qua tac dung 1én twdng barrette, gay ra bdi trong lwong riéng » cla
nd, khi cé tai trong phan bb déu theo phwong thdng dirng ¢ tac dung 1&n bé mét, phai dwoc tinh theo

cbng thre:
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Thanh phan phép tuyén tai do séu z :
Cpay =K, (7 2+q)=2-c-{K, (E.5)
trong do:
¢ 1alyc dinh don vj cla dat;
y la trong lwong riéng clia dat, dbi véi dat bdo hoa co tinh dén tac dong day néi;
K, lahé sb ap lyc cha dong.
Thanh phén tiép tuyén tai d6 séu z (duong khi dét dich chuyén xubng dudi so véi két céu):
r;(z) = J,;’a(z) “1go (E.B)
trong do:
5 la goc ma sat clia dat voi vat liéu tuong barrette, 5=y, - @;
7o, 1 hé s6 diéu kién lam viéc tai vi tri tiép xdc “twong barrette - khoi dat”, duoc xac dinh theo
Bang D.1 cua Phu luc D;
@ la géc ma sat trong cla dat.

Trong moi triwdng hop gia tri a,;,a(z) dwoc Iéy khéng nhé hon 0.

Trong trwéng hop mét dat khéng ndm ngang va mat cla twdng barrette nghiéng so véi phwong thang
dirng, hé sb cla ap lwc dat chi déng can dwoc tinh theo cong thirc:

2
K, = cos ¢ (E.7)

{1+\/sin(5+¢))-sin(gp—ﬂ) :lz

cos(5+6)-cos B

trong do:
[ 1a géc nghiéng clia mat dat so véi phwong nam ngang.
@ la goéc nghiéng gitra bé& mat twong barrette so véi phwong thadng dirng (thong thwong lay
bang 0).

Khi mat dat ndm ngang, mét dirng cla twong barrette nhdn tuyét déi, hé sb ap lwc dat chi dong co thé

tinh theo cdng thirc

K, =tg’ (45" —%) (E.8)

E.4 Gia tri cGa ap lwc dat ngang dwoc phép lay bang ) o) néu gia tri dich chuyén ngang cta twdng
barrette theo hwéng ctia khéi dat Ién hon 0,014 dbi véi dat &m va 0,02 4 ddi véi dat bao hoa nuéc.
Gia tri ctia ap lwc dat bj ddng hiéu qua 1én twong barrette cé thé duoc tinh theo cong thirc:

Thanh phén phép tuyén tai do séu z

ol =K, (rz+q)+2-c- K, (E.9)
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trong do: K, 1a hé s6 ap Iwc bi dong.

Thanh phén tiép tuyén tai d6 séu z (dwong khi dét dich chuyén Ién trén so véi két cau):

r;(z) = O',;’p(z) tgo (E.10)

Trong trwdng hop mat dat khdng ndm ngang va mat twéong barrette nghiéng so véi phwong thang ding,

cho phép tinh hé sé ap lwc dat bi ddng theo cong thirc

2
K = cos @ (E.11)

’ {I_Jsin((o+5)-sin((o+[)’)}z

cos(5—¢)-cos 3

Khi mé&t d4t ndm ngang, mat dirng clia twong barrette nhén tuyét dbi, hé sé ap luc dat bi dong co thé

tinh theo céng thirc
_ 2 o ¢
K, =g (45 +5j (E12)
Can lwu y réng, cong thirc (E.10) danh gia gia tri ap lwc bi ddng la qua cao khi géc ma sat trong ctia dét
dat gia tri I&n. Lién quan dén né, khi ¢ I&n hon 20°, trong moi trwéng hop, trong cong thire (E.10) nén
ldy 5 =0.
E.5 Khi tinh toan gia tri ap lwc ngang hiéu qué cta dat thAm I&n twdng ngan hd méng, can tinh dén luc

thdm néu twong ngan 1a man ngan nwéc khéng hoan toan va viéc tién hanh thoat nwéc (tiéu nwéc) dwoc

thwe hién trong va’hodc ngoai hé dao (xem Hinh E.3).

v

duwdng dong thdm

duwdng dang thé

Hinh E.3 — Thadm vao hé vé&i man ngan nwéc khéng hoan toan
Gia tri 4p lwc ngang hiéu qua cutia dat thAm bao hoa nwéc trong trwdng hop nay dwoc tinh theo cong
thire:
oy =K-(yz+qxy, 1) (E.13)

trong do:
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K 14 hé sb ap luc ngang cla dat, cé thé twong (rng vé&i gia tri cha ddng, bi ddng hodc trung
gian;
7' 1a trong lwong riéng cla dat & trang thai day ndi;
g 1a tai trong tai bé mat dat;
7., 1a trong lwong riéng clta nworc;
I la gradient thay Iwc trén doan thang ding bang 1 m, 1/m.
D4u "+" trong cong thirc (E.13) twong (rng véi viing thAm hwéng xubng, ddu "-" [a cho viing thAm hwéng

~

I1én.

E.6 Khi thuc hién tinh toan déi véi nén tir dat bao hoa nwéc & trang thai khoéng dn dinh (do ap lwc nuwéc
16 réng dw), cho phép xac dinh gia tri clia 4p lwc ngang lén twéng ngan hd dao va két cdu phan ngdm
cla cong trinh, bang &ng suét tong.

Trong trwdng hop nay, thanh phan phap tuyén ctia ap lwc dat chi dong tac dung lén két ciu & d6 sau z

, dugce tinh theo céng thurc:

Cra(s) = (o) T Ope) ~ 2-c, (E.14)
trong dé: ¢, la strc khang cat khéng thoat nudc cla dat.
Thanh phan phap tuyén cuta gia tri ap lwc dat bi dong dwoc tinh theo coéng thirc:

Oip(s) = () T Oy T 2-c, (E.15)
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Phu luc F
(tham khao)

Phwong phap xac dinh ap Iwc dat 1én twong barrette

F.1 Céc nguyén tac xay dwng biéu dd ap lwc dat chi dong dé str dung trong bai toan giai tich cho céac
trwong hop thiét ké khac nhau dwoc néu trong Hinh F.1-F.3.

4 4
///1 <« /////" b
7 e ///
h NPT h V7 7 IR
1 // e A 1 // .
7 ) T
A 7775 TR
// ) 7 /" '.'“'-
,7// 2 - X | // .
" ~ : v "z e ,‘
7 ; . AN .
// /" . " /2 .
// L o //,//
7 SRR 7
7 KRS 2
/// RUAINA ///
he 72 RT20 1 hs |77
9777 I . s
) « v 7
// 77 ] J //
o v - 7 7,
7 PR 7
7, A~ 7
/1. Y
7/ 3. 73 \\
a) Trong dat roi b) Trong dat revi va dat dinh

CHU DAN:
1, 2, 3— Céc diém can xac dinh cac gia tri ap lwc dac trung
4 — Twdng barrette

PT-1(y,, ¢, ¢,=0), PT-2(¥,, @,, ¢, =0), PT-3(7,, @5, ¢; #0) —s6 phan ti dia ky thuat
h,, h, va h, —chiéu day cua lop dét twong tng

Hinh F.1 — Xay dwng biéu dd ap Iwc dat chu dong trong nén dat nhiéu I6p

3 CHU DAN:
éf B 4 1 — Twong barrette
' % />( /® 2 —Cao df dao
T T 3-BématA
// Y, @, C g. :Cg 4_Bd mat B
/ %*% gjg 5, 6 — Biéu do ap lwc twong xirng v&i cac cao
//\l =T do cia bé méat A va B twong (rng.

Hinh F.2 — Xay dwng d6 thi ap lwc dat cha dong véi cac bé mét dia hinh bi gap khuc
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3 CHU DAN:

7
N7 \ 1 - Twodng barrette
7 4 \ f5 2 - Cao d6 dao dét
1 //// 6 3- B? mat A
BN N\ e Y | 4-B&matB
/ Y
=T — 5, 6 — Biéu dd ap luc twong xirng véi cac cao
N Vigic Vg nolpuy d6 ciia b& mét A va B tuong trng
Y, T, 0 tuyén tinh i o
2 A I, S T____ 7 — Tam dan tai.
\<<<§<<
N
N

!

Hinh F.3 — Xay dwng biéu d6 ap Iwc dat chu dong khi c6 tam dan tai

Hinh F.3 — Xay dwng biéu d6 ap Iwc dat chu dong khi c6 tam dan tai

F.2 Cac nguyén tac xay dwng biéu dd ap lwc nwéc 16 réng trong khbi dat dé sivr dung trong bai toan giai

tich cho cac trwong hop thiét ké khac nhau dwoc néu trong Hinh F.4-F.5.

Vr.(hi-hy).pw

7_“._';._;?% . ' ————\ 4__'_“__
hy ¢ -."_"’ /g* - NG )

NN > 5

a) Trwong hop dwéi miii cha twong barrette khong bi tham

Hinh F.4 — Xay dwng biéu dd ap Iwc nwéc ngam (tiép theo)
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[

Vr-(hi=hy)-pw

\
|
L
ﬁ%
L AL

b) Trwong hop dwéi miii ctia twdng barrette bi thim
CHU DAN:
1 — Twong barrette 2 — Muc nwéc ngam
3 — Mwc nwéc ngam gidm 4 — DAt thdm bao hoa nuéc
5 — D4t thAm kém

6 — Biéu d6 két qua cla ap luvc nwéc ngdm Ién twdng barrette

Hinh F.4 — Xay dwng biéu dd ap lwc nwéc ngam (két thuc)

CUTMNNT TR ‘j;‘ ‘MNN1 LA

_':'_..._"_, :._.r_"._;._':_._i ,7_‘_'_,_,; 4_.__,_:1_,__.._,.

I R %ft P T O AR N 2072
Vf.h1.pw _ _\T MNL\IZ
3 & 3

NN o

Vr-ho-pw
A 3N

a) Trwong hop cac tang khéng giao nhau b) Trwong hop cac ting khdng giao nhau

Hinh F.5 — Xay dwng biéu dd ap lwc nwéc ngam khi cé6 mét s6 ting chira nwéc



= :
<
<
Vr-(hathy)-pw
3N
c) Trwong hop cac tang giao nhau
CHU DAN:

1 — Tang chwa nwéc khong cé ap luc
3 —

D4t thdm kém

2 — Tang chwa nwéc cé ap luc

Vr-(ha*h3)-pw

d) Trwong hop cac tang giao nhau

4 — Biéu d6 ap lwc nwéc ngam lén twong barrette

MNN1, MNN2 —muc nwéc ngdm cua tdng chira nwéc thir nhat va tang thv hai, twong (ng.

Hinh F.5 — Xay dwng biéu dd ap lwc nwéc ngam khi cé6 mét s6 ting chira nwéc (két thic)

F.3 Cac nguyén tac xay dwng ap lwc ngang 1én twdng barrette do tac dong cla cac tai trong khac nhau
trén mat dat, dwoc thé hién trong Hinh F.6 dén F.8.

7
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a) Tir tai trong dat lién ke

Hinh F.6 — S0’ d6 phan bé ap lwc p do tai ban vé han

b) Tur tai trong dat trong
pham vi lang thé ap lwc cha
dong cua dat
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p (ndi suy tuyén tinh)

———

c) Tw tai trong dat bén ngoai lang

thé ap Iwc chu dong



cao do dao ,

o /074

a) Tir tai trong dat trong pham vi lang thé ap lwc cha déng

/ b /
q
V. /
N
Y \\ ¢
N\ i AN
7 N
N 7
4 A
/
N /
e / Qg
cao dd dao [\ 5 p = q.ky,
NS __qb
i U =h+2]
7
d
N p =gk,

b) Tir tai trong dat bén ngoai lang thé ap Iwc cha dong
CHU DAN:
[ — Khoang céach tir twong barrette dén tai trong g
b — Chiéu réng cla tai trong ¢

Hinh F.7 - S0 d6 phan bd ap lwc p do dai tai trong phan bé déu



a) Tir tai trong dat trong pham vi lang thé ap lwc cha dong

Q
/

|
N A ~
@/ (/ \7 ¢
N /// \\
N
N 71 S
T 7 1
LY /A C
N
// Qd
=
\‘N/ b
‘ _ q
TN Y =p+2l
NH
p=qtd-k02

b) Tir tai trong dat bén ngoai lang thé ap Iwc chi dong
CHU DAN:

[ — Khoang céach tir twong barrette dén tai trong Q
Hinh F.8 — Biéu d6 phan bé ap lwc p do dwéng tai trong dang dai O
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Phu luc G
(tham khao)

Tinh toan ap lwc dat bdé sung Ién cac twong barrette do dam chat dat dap

G.1 Khi ddm chat dat cat va dat hat thé bang may dam va thiét bi ddm nén, biéu d6 phan bé ap luc cua

déat 1én twong barrette, dwoc phép xac dinh phu hop véi hinh vé xay dwng trong Hinh G.1.

EECL
0 \ : < )
ol /
NN =
| o he
N =
N 3
\ 4
N
z
CHU DAN:
1 — Twdng barrette 2 — Biéu d6 ap luc dat chd dong
3 - Biéu d6 ap luc dat ngang do ddm chat 4 — Biéu d6 ap luc két qua

P — Tai trong dai twong duwong di ddng do may dam z — Toa dd theo phwong dirng

Dy, —Ap lyc chii dong Dj..— Ap lvc dam

Hinh G.1 — Xay dwng biéu dé ap lwc ctia dat ngang lén twong barrette c6 xét dam chit dat dap
G.2 Céc gia tri cta ap Iwc chi dong cta dét p; , (z) phu thudc vao do sau z, dwgce xac dinh theo Diéu
7.

Trong tredng hop dat dép la dong nhét va khong co lwc dinh, p; ,(z) va h, co thé dwoc xac dinh theo

cong thirc (G.1) va (G.2):

Pra(2) =k, 7'z (G.1)
po=t. |2F (G.2)
k, \7-y

trong do:
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k, 12 hé s6 ap Iwc dét chd dong;

¥’ 14 trong lwong riéng hiéu qua ctia dat dap.

G.3 Céac gia tri ctia ap Iwc ngang do dam chat p; . (z), phu thudc vao d6 sau z, dugc xac dinh theo

cong thire (G.3) va (G.4):

p'hc(z)= khi z<z, (G.3)
z, T
2-P-y'
P, (2)= Y khiz>z, (G.4)
V4
trong do:
2-P
Z, =k, |22 (G.5)
Ty

G.4 Gia trj cua tai trong dai twong dwong P trong cong thirc (G.2) dén (G.4) dwoc xac dinh la tai trong
trén mot mét dai cla truc may dam, dwoc lay theo thdng s k§ thuat clia may khi @m nén tinh va khi

dam nén dong - thanh phan tinh cdng véi cac thanh phan ddng cua tai trong.
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Phu luc H
(tham khao)

Tinh toan sirc khang gi&i han ctia neo trong dat

H.1 Panh gia so bo vé sirc khang chiu kéo gi¢i han clia neo trong dat cé thé duwgc xac dinh bang cac

phuwong phap dwéi day. Gia tri cubi cling clia strc khang gidi han cla neo theo dat nén phai duoc xac

dinh dwa trén két qua cta cac thi nghiém tinh (Diéu 9.3).

H.2 Tinh toan strc khang gi®i han ctia neo phun trong dat

Gia tri tiéu chuan cla strc khang gi¢i han chiu kéo clia neo theo dat nén R,, duoc tinh theo cong thirc:

trong do:

trong do:

R,=7-D, L, (1+sing,)-(o,, 1gp, +¢,)-K, 7, (H.1)

D, va L, la dwong kinh va chiéu dai ctia bau neo twong (ng;
@, va c, la cac gia tri trung binh cdng co6 trong s tinh toan clia géc ma sat trong va lwc dinh

clia dat doc theo chiéu dai ctia bau neo, twong &ng;

7, la hé sb diéu kién lam viéc, ddi voi dat cat lay bang 0,72, d6i voi sét bot lay bang 0,64;
0,, la (ng suat tw nhién trung binh clia dat tai bé mat bén clia bau neo, dwoc tinh theo cong

thire:

Gy =0,5-(7, Iy +q)-(§0 +\/c0s2 a+ & -sin’ a) (H.2)

7, la gia tri trung binh cong c6 trong sb theo chiéu sau A, cla trong lwong riéng cla dat, co
xét dén tac dong day ndi clia nuéc;

h, la chiéu sau cla tdm bau neo so v&i méat dat;

g la tai trong trén bé mat va tr méng clia cac cdng trinh 1an can, dwoc phan bd déu & chiéu
sau tam cla bau neo;

£, 1ahé sb ap lwc bén cla dat & trang thai tw nhién (& trang thai tinh), dbi voi dat cat va dat a
cat |4y bang 0,43; d6i v&i dat & sét 0,55; dbi voi dat sét 0,72;

a la géc nghiéng clia neo so v&i phwong ndm ngang;

K, la hé s6 phu thudc vao ty s6 gira dwong kinh 16 khoan D, voi dwong kinh bau D, ing
suét tw nhién, dac tinh cwéorng dd va bién dang cla dét trong pham vi chiéu dai bau neo, dwoc

tinh theo céng thurc:
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- 6

2
1,01-| 2
Dﬂ
K = (H.3)

p 2
Lo1— ;
I+ 4

trong do: 4, =

(1+v0)-(00g +c, -ctg(p,)-sin(pl
E,, v, la gia tri trung binh cong c6 trong s6 clia mddun bién dang dét va ty sé Poisson doc
theo chiéu dai bau, twong rng;

Ty le (% j dwoc phép lay bang 0,9-0,3, phu thudc vao khdi lwong viva xi mang bom vao
1

16 khoan.

Gia tri cua R, dwoc xac dinh theo cong thirc (H.1), theo cac gia tri khac nhau cua (% j va L,.
Y '

H.3 Tinh toan strc khang gi®i han ctia neo phun trong dat cé tinh dén ap lwc phun
Can lwu y rang, khi & cac gia tri ap lwc phun Ién, phwong phap nay co thé cho két qua dwoc danh gia

qua cao.

Gié trj tinh toan strc khang gi¢i han chiu kéo clia neo theo dat nén P, , duoc tinh theo cong thirc:
R, = k-mp 7w-Dy-L,-p,-1gp, (H.4)

trong do:
k la hé sb ddbng nhat cta dat, k= 0,6;
m, la hé s6 tinh dén trang thai (rng suat ctia dat xung quanh bau neo, phu thugc vao ap luc
phun, dbi voi dat cat lay bang 0,50, déi véi dat pha sét 1a tr 0,4 dén 0,2;

p, 1a dp lwc dw & bau neo trong khi phun.

H.4 Tinh toan strc khang gi¢i han cta neo trong dat tw khoan vé&i can khoan dé lai (coc micro)

t

Gia tri strc khang gidi han tinh toan chiu kéo ctia neo theo dat nén P,k duworc tinh theo cbng thirc:
R,=n-D-L,q, (H.5)
trong do:
D la dwong kinh than xi mang cua neo, tinh theo céng thirc
D=d,, -k, (H.6)
trong do:

d,, la dwong kinh 16 khoan (dwong kinh mi khoan);
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k, 1a hé sb tang dwong kinh cta bau neo, lay theo Bang H.1;
L, a chiéu dai cta bau neo;

q,, |a strc khang gidi han cla dat tai mat bén cla than xi mang cla neo, lay theo Bang H.1.

Bang H.1
Loai dat k, q, , kPa
D4t da 1,0 250
S6i cudi 2,0 200
Cat 1,5 150
A cét, & sét 1,4 100
Sét 1,3 100




Phu luc |
(tham khao)

Khao sat tinh trang ky thuat cia nha va cong trinh xung quanh

1.1 Nguyén tac co ban

I.1.1  Muc dich cta khao séat vé tinh trang k§ thuat ciia nha hoac céng trinh xung quanh 1a xac dinh tinh
trang ky thuat thuc té clia nha (cong trinh) va cac bd phan clia né, néu ra cac danh gia dinh lwong bang
céac chi tiéu thuc té vé chat lwong két cau (d6 bén, v.v.). Khi khao sat tinh trang ky thuat ciia nha hoac
céng trinh, thdng tin thu dwoc phai da dé thwe hién cac phwong an thiét ké thiét ké, hodc néu can thiét

thi gia cd cbng trinh phuc vu thi cdng hé dao.

1.1.2  Khi khéo sat tinh trang k§ thuat cla nha va coéng trinh, tiy thudc vao van dé dt ra trong cac
nhiém vu ky thuat vé& khao sat, cac dbi twong dé nghién ctru co thé la:

— DAt nén, cac mong, dai va ddm méng;

— Twdng, cot, try;

— San nha va mai (bao gébm ca dam, vom, vi kéo va xa d& vi kéo, tdm) va nhirng clu kién khac, v.v.;

— Ban cong, ctra s6 16i, cAu thang, ddm ciu truc va gian;

— Céc két chu lién két, dd ciring cac cAu kién, khép va cac nut, cac lién két gitra cac két cau, cach lién

két va kich thwéc clta gbi twa.

1.1.3 Ddi v&i cac nha cii, cac bd phan két ciu cla nha cé thé cé sw lam viéc ddng thoi clia cac cau
kién 1am tlr nhirng vat liéu khac nhau. Khi khao sat cac bd phan két ciu nay can theo cac yéu ciu twong

(rng néu tai cac Piéu 1.3.1 dén 1.3.3.

1.1.4  Khi danh gia tinh trang ky thuat cia cac két ciu chiu lwc, nha va céng trinh, bao gém ca dat nén,
phai dwa trén két qua khao séat va cac tinh toan kiém tra. Theo cac danh gia nay vé két cdu, nha va cong
trinh bao gdém ca dat nén, dwoc chia thanh céc tinh trang:

— Kha nang lam viéc dung theo thiét ké;

Con kha nang lam viéc;

Kha nang lam viéc han ché;

Hw héng/sw cb.

1.1.5 Khao sat tinh trang ky thuat cia nha va céng trinh, nén thwc hién theo cac bwéc sau, tuy nhién
quy mé, mirc do chi tiét va sé lwong cac budc phu thude vao diéu kién hién trwedng thuc té:

a) Chuén bj khao sat;

b) Khao sat so bd (trwc quan);

c) Khao sat chi tiét (bang thiét bj).

1.1.6  Coéng viéc chuan bj dwoc tién hanh nham muc dich: tim hiéu cac déi twong khao sat, giai phap

kién tric va két ciu cltia no, tai liéu khao sat dia chat cong trinh, thu thap va phan tich cac tai lieu thiét ké
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k¥ thuat, thiét lap chwong trinh 1am viéc vé cac van dé ky thuat.

1.1.7 K&t qua cla cong tac chuan bi la dé cé dwoc cac tai liéu sau day (hau nhu duoc xac dinh bang
hinh thrc khao sat):

Sw chép thuan vé nhiém vu k¥ thuat khao sat;

Théng ké mat bang san theo cac tAng va hd so ky thuat ctia nha hodc cong trinh;

Hb so kiém tra nha hodc cong trinh thwe hién bdi ngudi siv dung, bao gdbm bang liét ké cac khuyét
tat;

Hb so va bao céo cla cac khéo sat trudc d6 clia nha hodc cong trinh;

Céc tai liéu thiét ké nha hoac céng trinh;

Thong tin, bao gdm ca thiét ké, vé tai ciu trac, cai tao, stra chiva 16N, v.v.;

Tréc dia cong trinh do t6 chirc chuyén mén thuc hién;

Céc tai liéu khao sat dia chat cong trinh trong vong 5 nam gan day;

Thong tin v& vi tri nha hodc cdng trinh ndm gan/trén khe san I4p, hang karst, viing sat 1& va cac tai
bién dia chéat khac;

Bién ban chép thuan vé cach tiép can két cAu can khao sat, cac thiét bj ky thuat, v.v. (khi can thiét).

1.1.8 Trén co s& cac tai liéu nhan dwoc, tién hanh cac cong viéc sau day:

Xac dinh:

So dd két cAu nha hodc cong trinh;

Céc thdng tin da ap dung trong thiét ké két cau;

So dd I&p ghép cla cac cau kién duc sén, thdi gian ché tao chang;

Thoi gian xay dwng nha;

Céc kich thwéc hinh hoc clia nha hodc céng trinh, cac cau kién va két cu;
So db tinh;

Tai trong thiét ké;

Céc dac trwng cla vat liéu (bé tdng, kim loai, da, v.v.) dwoc st dung cho cac két cau;
Céc dac trwng cla dat nén;

Déc trwng cla cac tac dong bén ngoai I&n két cau;

Di liéu vé méi trwdng xung quanh:;

Cac biéu hién khuyét tat, hw héng, v.v. trong st dung.

Thiét 1ap chwong trinh khao sat, trong dé chi ré:

Danh muc can phai khdo sat vé cac két cAu xay dwng va cac thanh phan cla ching;

Danh sach can khao sat vé trang thiét bj ky thuat, mang lwéi dién va phwong tién thong tin (néu can
thiét);

Vi tri, phwong phap do va thr nghiém bang thiét bi;

Vi tri Ay m&u vat liéu dé thtr nghiém mau trong phong thi nghiém (néu can thiét);

Sw can thiét phai tién hanh cac khao sat dia chat cong trinh;
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— Danh sach cac tinh toan kiém tra can thiét, v.v..

1.1.9 Khao sat so bd (trwec quan) duoc tién hanh nham muc dich danh gia so bé tinh trang ky thuat
clia cac két ciu xay dwng va cac trang thiét bi cdng trinh, xac dinh sy can thiét phai tién hanh khao sat
chi tiét (bang thiét bi) va chinh xac héa chwong trinh lam viéc. O’ day, can khao sat truc quan mot cach
day du cac két cu cla nha, cac thiét bj k§ thuat, va phat hién cac khuyét tat va hw hai theo dau hiéu bén

ngoai clia ching vé&i cac phép do can thiét va dinh vi chang.

1.1.10 Két qua cuia khao séat so bd (trwc quan) la:

— So db va ban liét ké cac khuyét tat va hw hdng cung véi viéc xac dinh vi tri va dac tinh cGa chung;

— Mb ta, hinh anh khu vuc bi khuyét tat;

— Céc két qua kiém tra cac bién dang dac trwng clia nha hodc cong trinh va cac két ciu xay dwng riéng
biét cGia chung (d6 véng, dd nghiéng, cong vénh, bién dang, gay, v.v.);

— Xac dinh cac bd phan/khu vie hw hai (néu co);

— Chinh xac héa so dd két ciu ctia nha hodc cong trinh;

— Lam rd két cAu chju lwc theo cac tAng va vi tri cia chung;

— Chinh xac héa so dd cac vj tri duc, 1y mau va khao sat két ciu;

— Céc dac diém cuia viing dat 1an can, quy hoach theo phuwong thang dirng, td chire hé thdng thoat nwéc
mat;

— Panh gia so bo tinh trang k§ thuat cla cac két cdu xay dwng, trang thiét bi cong trinh, xac dinh bdi

murc do hw hai va dac diém cu thé ctia cac khuyét tat.

1.1.11 Hinh anh ghi lai cac khuyét tat va hw hai theo cac dang khac nhau cua két cdu xay dwng, cho
phép xac dinh cac nguyén nhan vé nguén gbc va cé thé Ia da dé danh gia tinh trang ky thuat két cau.
Néu két qua khao sat trwc quan chwa di dé giai quyét nhiém vu dat ra, thi tién hanh khao sat chi tiét
(bang thiét bi).

Néu khao sat trwc quan cho thay cac khuyét tat va hw hai lam gidam dd bén, dé 6n dinh va dé cirng két
céu chiu lwc cGa nha hoac cong trinh (cot, dam, vi k&o, mai vom, tAm mai nha va trn nha, v.v.) thi can

chuyén sang khao sat chi tiét (bang thiét bi).

1.1.12 Khao sat chi tiét (bang thiét bi) tinh trang k¥ thuat ctia nha hodc céng trinh bao gém:

— Cén do dac dé kiém tra cac thong sb hinh hoc cia nha hodc cong trinh, két cdu, cac bo phan va cac
nuat lién két cta chang;

— Khao sat dia chat cong trinh (néu can thiét);

— Xac dinh bang thiét bj cac théng sé ctia cac khuyét tat va hw héng;

— Xac dinh cac dac trwng thue té vat liéu cla cac két cAu chiu lwc co ban va cac bo phan cla ching;

— Xac dinh tai trong va tac dong st dung thuc té truyén 1én két ciu c6 ké dén anh hwéng bién dang cta
dat nén;

— Xac dinh so db tinh toan thuwc té ciia nha hodc cong trinh va cac két ciu riéng biét ctia né;
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— Xac dinh cac noi lwc tinh toan trong cac két cAu chiju lwc theo tai trong str dung;
— Phan tich nhitng nguyén nhan gay ra cac khuyét tat va hw hai trong cac két cu;

— Lap cac tai liéu tbng két (két luan) theo nhirng két qua khao sat.

.2 Khao sat tinh trang ky thuat nén va méng

.21 Khao sat tinh trang ky thuat nén va mong dwoc thye hién theo nhiém vu ky thuat. Thanh phan,
khéi lwong, phwong phap va trinh tw tién hanh céng viéc trong chwong trinh cdng tac, cé trong chwong

trinh chung clia khao sat v&i chi y dén mirc d6 nghién ctru va sy phirc tap cta diéu kién tw nhién.

1.2.2 Thanh phan cong viéc clia khdo sat nén va mong ctia nha va cong trinh c6 thé bao gém:

— Nghién clru tai liéu da cé vé dia chat cong trinh da lam trwdc day tai cdng trinh hodc tai cac ving 1an
can;

— Nghién clru quy hoach va cac khu virc tién ich;

— Nghién clru c4c tai liéu lien quan dén viéc dat mong clia cac nha va cac cong trinh dinh khao sat, ké
ca cong trinh 1an can (néu can);

— Céc hb tham do cb gang dao gan cac méng;

— Khoan l4y mau dat, mau nwéc ngdm va xac dinh mwe nwéc ngam;

— Tham do bang xuyén:;

— Thi nghiém nén tinh d4t nén;

— Khao sat nén dét bang phwong phap dia vat ly;

— Thi nghiém trong phong vé dat va nwédc dudi dat;

— Khao sat tinh trang nén nhan tao va mong, coc.

1.2.3  Khi khao sat nén va mong can phai:

— Xac dinh rd cAu truc dia chat céng trinh ctia khu vire xay dwng céng trinh;

— Xac dinh céac loai méng, hinh dang trén mé&t bang, kich thuwéc, d6 sau chén méng, l1am rd viéc gia
cwdng nén va mong trudc day;

— Xac dinh cac moéng bi hw hai va xac dinh dé bén cla vat lieu lam mong.

1.2.4 Duwa vao két qua khéo sat trwc quan vé mirc d6 hw hai va cac dau hiéu dic trwng clha cac khiém
khuyét cho phép danh gia so bd tinh trang kj thuat cia méng. Néu két qua khao sat truc quan cam thay
khéng dd dé danh gia tinh trang k¥ thuat ctia mong thi tién hanh khao sat chi tiét (thiét bi). Trong trwéorng

hop nay (néu can thiét), phai soan thdo chwong trinh khao sat chi tiét.

Céac tiéu chi chinh dé danh gia tét tinh trang kj thuat ciia moéng bang trwc quan la:
— Khéng cé do lun khéng déu, tuan theo tri do IGn giéi han;
— S nguyén ven cua than méng;

— Do tin cay cla chdng &n mon, chdng thAm va phu hop véi diéu kién st dung.

1.2.5 Khao sat chi tiét (thiét bi) nén va mong tuy thudc vao nhiém vu, cé day dd hay khong hé so thiét
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ké ky thuat, tinh chat va mdc do cla cac khuyét tat va hu hai ma co thé khao sat tat ca hay khao sat co

chon loc.

Khéo sat tbng thé dwoc thye hién néu:

— Khéng c6 ho so thiét ké;

— Phat hién cac khiém khuyét ctia két cdu lam gidm kha nang chiu lyc;

— Trong két cAu cung loai phat hién thay tinh chét vat liéu khdng gibng nhau (hoac) thay dbi diéu kién

st dung du¢i tac dong ctia moi tredrng an mon hodc cua qua trinh cdng nghé, v.v..

Khao sat co lwa chon khi:
— Can khao sat cac két cau riéng biét;

— Tai cac khu vire cé kha ndng gay nguy hiém, hodc noi khéng thé tiép can két ciu dé khao sat day du.

1.3 Khao sat tinh trang ky thuat két cdu cta nha

1.3.1 Khao sat két cau bé tong va bé tong cot thép

Danh gia tinh trang k§ thuat két ciu bé téng va bé tdng cbt thép theo cac dau hiéu bén ngoai dwa trén:
— Xac dinh kich thwéc hinh hoc clia két ciu va cac tiét dién ctia ching:;

— So sanh kich thwéc thyc té cla két cAu voi kich thuwdce thiét ké;

— Sy phu hop gitra so d6 tinh hoc vé sw lam viéc thuwc té cta két cdu véi so db dung trong tinh toan:;
— Céc vét nit, bong tach va pha huy;

— Vi tri, tinh chét va bé rong cac vét nit;

— Tinh trang cua I&p bao vé;

— Do vbng va bién dang cla két cau;

— DAu hiéu pha héng Iyc dinh cua cbt thép voi bé téng;

— Co6 cbt thép bj dut;

— Tinh trang neo cét thép doc va ngang;

— D6 an mon cla bé tong va cbt thép.
1.3.2 Khao sat két cau khéi xay

1.3.2.1.  Khi khao sat khdi xay can xac dinh két ciu va vat liéu twong cling nhw nhirng tinh chét bién
dang hién c6 (vét nirt, d6 nghiéng so v&i phwong thang ding, sw phan 16p, v.v.).

DPé xac dinh két ciu va cac dac trwng cla cac vat liéu twong thi tién hanh tham do khéi xay bang cach
kiém tra c6 lwa chon. Viéc khao sat nay can két hop véi nhivng tai liéu da khao sat trwdc day va ca hd

so coi tAng hay xay bén canh (néu co).

1.3.2.2.  Khi khdo sat nha da cé nhirng blrc twérng bi bién dang phai xac dinh so bd nguyén nhan xuét

hién cac bién dang Ay.
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1.3.3 Khao sat két cau thép

1.3.3.1.  Tinh trang ky thuat cia két cdu thép dwoc xac dinh dwa trén danh gia cac yéu tb sau:

Do sai léch kich thuwdc thue té hién cé vé tiét dién ngang clia céu kién thép so vai thiét ké;
Céc khuyét tat va hu hai co hoc hién hiru;

Tinh trang cac méi han, dinh tan va bu 16ng;

Mcrc do va tinh chat &n mon cac cu kién va cac lién két;

D6 véng va bién dang;

Céc dac trwng bén cla thép theo [10];

Nhirng sai léch ctia ciu kién hién hiru so véi vi tri thiét ké.

1.3.3.2.  Khi khao sat cac két cAu thép riéng biét can phai ké dén loai, d3c tinh va diéu kién st dung.

Trong cac nha cé chirc ndng san xuét, can dac biét chd y: mai thép, cot va cac hé gidng cot, két cau &

cau truc, con trong cac loai nha khac thi chu y lién két gitba ddm chinh va dam véi cét, tinh trang clia cac

thanh chdng, cac thanh gidng va két ciu khac.

1.3.4 Khao sat cac bd phan ctia nha va cong trinh (ban cong, clra s6 16i, 16gia, cau thang, vi kéo

va dan mai, ting ham mai)

1.3.4.1 Trong mot sé trwdng hop can thiét cé thé phai tién hanh khao sat cac bo phan clia nha va céng
trinh.

1.3.4.2 Khao sat ban cong, ctra sb 16i, 16gia bang trwc quan va can xac dinh:

So db tinh toan két cAu ban cdng va vat liéu ctia két ciu chiu luc;

Kich thuwéc chinh ctia cac ciu kién ban cdng hodc mai dua (chiéu dai, chiéu rong va chiéu day cda
tAm, chiéu dai va tiét dién cac dam, thanh treo, thanh chéng, dam bién, khoang céach gitra cac dam
chiu lwc);

Tinh trang cta cac két cAu chiu lwc (cac vét nirt trén mét san, dd véng, sw an mon cac dam thép, cbt
thép, thanh treo, tinh nguyén ven clia méi che va thanh treo, dd nghiéng tAm ban céng, v.v.);

Tinh trang cla cac dam ganh va thanh chéng géc cla twong dudi cac clra sd nho ra ngoai va l6gia,
vét nirt tai chd ndi ctia clra sd v&i nha, tinh trang chdng tham;

Tinh trang cla vira trong khéi xay tai nhixng chd gach bi roi & phan mai dua khéng trat viva va nit &
phan mai dua cé trat vira;

Tinh trang cla c6t, cong—xo6n, thanh chéng géc, thanh gidng va thang treo, mai dua.

1.3.4.3 Khao sat cau thang bang cach quan sat, trong qua trinh dé phai xac dinh:

Déc diém két ciu va vat liéu da st dung;
Tinh trang nhirng bo phan da qua cai tao, sw lién két gitra cac cAu kién, vi tri ngam cac két cau chiju
lwe vao twéong, cach cb dinh cac chan song cau thang:

Bién dang cta két cAu chiu luc;
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— Céc vét nirt va hu hai hién hiru mét ciu thang, cdn, chiéu nghi, cac bac.

1.3.4.4 Khi khao sat mai nha, vi k&o va dan mai bang g can phai:

— Xac dinh loai hé chju Iyc (mat san, xa gé, rui me);

— Xac dinh loai mai, s phu hop gitba dd déc clia mai voi vat liéu lop, tinh trang clia mai va sy thoat
nwaéce trong nha, cac 16 théng gio hién hivu, ty 1€ cac 16 gid nay so vai dién tich mai;

— Xac dinh nhirng bién dang chinh ctia hé (véng va dd dan dai cia dam mai, goc nghiéng cla cac tiét
dién cAu kién va cac nut cha gian), chuyén vi ctia cac lién két dan hoi (sw trwot qua lai gitra cac cau
kién ndi, sy ép lun cha ranh mdng ghép va cac cau kién tu vao mong), nhirng bién dang th&r cap gay
ra pha hoai va cac hw hai khac (n(t do cét, nép gap thé gb do nén, v.v.);

— Xac dinh tinh trang ctia gd (muc, hw hai do mdi mot), sw cach nuwéc gitra cac két cau gb va két cau

da hién hiru.

.4 Khao sat tinh trang ky thuat cta thiét bi ky thuat

Trong cac trwdng hop can thiét cé thé phai khao sat tinh trang ctia cac hé thdng thiét bi k§ thuat, bao
gbém:

— Khao sat tinh trang k¥ thuat ctia hé théng cip nuéc nong;

— Khao sat tinh trang k¥ thuat ctia hé théng cap nwéc sinh hoat;

— Khao sat tinh trang k¥ thuat cia hé théng thoat nwéc, mang nuwéc;

— Khao sat tinh trang ky thuat ctia hé théng théng gio;

— Khao sat tinh trang ky thuat cia hé théng thoat rac;

— Khao sat tinh trang ky thuat cua lwdi dién va phwong tién théng tin.

Kh&o sat tinh trang k§ thuat clia cac thiét bi thudc hé théng ky thuat duoc thwe hién cung luc véi khao
sat tinh trang k¥ thuat ctia nha va cong trinh. Viéc khao sat cac thiét bj kj thuat va nhirng thanh phan

cla chung la dé xac dinh thye trang ky thuat ctia hé, phat hién cac khiém khuyét, hw hdng va sai sét.
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