TCVN TIEU CHUAN QuUOC GIA

TCVN ***1-5:2022x

THIET KE KET CAU NHOM - PHAN 1-5: KET CAU VO

Design of aluminium structures — Part 1-5: Shell structures

DU THAO

Ha Néi - 2022




TCVN ***1-5:202x



TCVN ***1-5:202x

L&i néi dau

TCVN ***1-5:202x dwoc xay dwng trén co sé tham khao EN 1999-1-
5:2007 Design of aluminium structures — Part 1-5: Shell structures.

TCVN ... do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng bién soan, B6 Xay
dwng d& nghi, Tdng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong thdm dinh,
Bo Khoa hoc va Céng nghé céng bb.



TCVN ***1-5:202x



TCVN ***1-5:202x

Muc luc

LOT MOT GAU ...ttt ettt s s s sttt n e 3
1. QUY GINN CRUNG s 9
U d =10 4 T/ 9
1.1.1 Pham Vi CUS TCOVIN XXX ..ot e e e e e e e e e e e e e 9

1.1.2 Pham vi CUQ TCVN M =5 it e e e e e e e e e e e e e e ennnnees 10

1.2 TAI U tham KNAO ... e e e e e e e e e e e eeaaeas 11
1.3 Thuat NGl va AiNN NGNTA........e e et e et e e e e 12
1.3.1 CAC AANG KL CAU ...t 12

1.3.2 Cac dinh nghia d&c biét cho tinh t0AN O8N ........coveeieie e 14

T4 Y NIBU ..ottt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e aaae e e e e e raaaaaaas 14
ST ULV AT o o - 10 R 19
(I [ (Y- W (o F OO RR RS SPPPPPP 19
200 SO IBLKE ...ttt 22
2.1 QUY GINN CRUNG ... 22
2.2 Phan 1oai cAp hAu QUA VA CAP thi CONG ......eeeeee e, 22

S VAU VA NINN NOC ..ottt e e e e e e e e e e e e e aaeeaaeas 22
31 THNN CRAE VAL TIBU ..., 22
3.2 Gia tri thiét ké cla di IBU hINN NOC ...t 22
3.3 Dung sai hinh hoc va sy khdng hoan chinh hinh hoc ..........oeeeiiiiiiiiee e, 23

A DO DN JAU ..ottt 23
Sl A E T IR el g Ao LU OO 23
ST I 1 0 o N o T T SRS OPRPPRSRRR 23
5.2 DIBU KIBN DIBN ...t 24
R - T (o] aTo IRV = i =Yoo (o] o o U SOPUPPSERRR 25
5.4 Hop Iwc tlr cac (’ng SUAL thANK PRAN.........oveiieece e, 26
5.5 CAC10ai PhAN tICN ..o 26

6 Trang thai iGi NaN CLPC NN ... et e e e e e e e ettt a e e e e aaeeeanees 28
6.1 Strc khang clia tit diBN NGANG ..........oeivieeeeeeeeeeee et 28
6.1.1 Gid tri thiét K& CUA (NG SUAL ..........oveeieieeeeeeeeeeeeee e 28

6.1.2 Gid tri thiét k& cUa SIC KNANG........cveeieeeeeeeeeeeeeee e 28

8.1.3 GIGH NAN WNG SUAL ......oeieieieeeeeeeeeeeeeeee et 29

6.1.4 Thiét k& bANG PhAN tiCh SO ......vieeeee e, 29

8.2 SUPC KNANG O8N ...ttt e, 30
6.2.1 QUY GINN CRUNG ...t e e e e e e e e 30



TCVN ***1-5:202x

6.2.2 Dung sai hinh hoc lién quUan AN OAN...............c...covieeieeeeeeeeee e 31
B.2.3 VO CHIU NEN VA CAL e ettt e et 32
6.2.4 AN WONG CUB NAN ...t 35
6.2.5 Thiét k& bANG PhAN tICh SO .......eoveeiee e 38

7 Trang thai gidi han st dUNg ... 39
748 T8}V 1 1 T e 10 g T TP 39
474 L« TP PP PP PPPPPPPPPPP 39
Phu luc A (quy dinh) Céc biéu thirc cho phan tich 08N V& ...........c.oovivieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 40
A.1 V4 tru khong dwoc tang cirng c6 chidu day thanh KhOng G8i..........c.ooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 40
A.1.1 Ky hi@U VA CAC TIBU KIBN DIBN ...t 40
A.1.2 NEN KIND tUYBN (AOC tIUC) ....veeeeeeeeceeeeeeee et 40
A.1.3 Nén theo phirong ChU tUYEN (VONG)......c.veoeeieeeeeeee oo 43
AT A LIC CAL...oeeee et ettt 45
A.1.5 Nén theo phwong kinh tuyén (doc truc) véi ap lwc trong déng thdii ...........coovevveveveeennnee. 46
A.1.6 T6 hop nén kinh tuyén (doc truc), nén theo phwong chu tuyén (vong) va cét.................. 48
A.2 V6 tru khéng dwoc tdng cirng c6 chiéu day thanh twérng dang bacthang ........c.eeveeeeeeeenne.... 49
A.2.1 QUY AINN CAUNG ..o 49
A.2.2 Nén theo phuong Kinh tuy@n (dOC trUC) ... ....ccvoveeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeee e 50
A.2.3 Nén theo phrong Chu tUYEN (VONG)........eveeeeeeieeieeeeeeeee et 51
A28 LG CBL ..o ettt ettt 54
A.3 V4 tru nbi chdng KNONG CO SWON CUNG.........cueveeeeeeeeeeeeeeeeee et 55
A.3.1 QUY GINN CRUNG ...ttt e e e e e eeeas 55
A.3.2 Nén theo phurong Kinh tuy&n (AOC tTUC) ........c.oiveieeeeeeee e, 55
A.3.3 Nén theo phuong chu tUYEN (VONG)........cueov e 56
ALBA LG CAL ..o ettt ettt 56
A.4 V6 hinh NON KNONG CO SWPON CUPNG ..oeeeeeeiiiiiiiiiie ettt e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e ennnnnes 56
A4 1 QUY AINN CAUNG ..o 56
A4.2 NG SUAL 08N thIBL K& ..o 57
A.4.3 Kiém tra cldng A0 KNANG O8N ........c.oovieieeeeeeeeeeeee et 58
A5 V3 tru c6 swom cirng 66 chidu day thanh KNONG G .........v..evveeoeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeseeeeeesese 59
A5.1 QUY GINN CAUNG ..o 59
A.5.2 Twdng dANG hPONG CO SN CING ...ttt en e 59
A.5.3 Twdng dang hwdng c6 swén cirng theo phwong chu tuyén............cocooeeviceveeeecee 61

A.5.4 Twong lwon séng theo phwong chu tuyén véi cac swon cirng theo phwong kinh tuyén . 61

A.5.5 Twdng lwgn song theo phuwong doc truc co swdn CiPNg VONG ...eveeeeveeeiiiceee e 66
A.5.6 Tuwdng co swdn clrng AU COi [a VO trPC QIA0.......cccei e 67
A.5.7 Bac trwng truc giao twong dwong cla tAm IO SONG .......oovovieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen . 70



TCVN ***1-5:202x

A.6 V4 hinh cau khéng dwoc tang cirng duwdi tac dung nén déu quanh chu tuyén ........................ 71
A.6.1 Ky hi@U VA CAC GIBU KIBN DIBN ...t 71
A.B.2 CAC NG SUAL 08N 10T NAN ...t 72
A.B.3 Tham S8 08N ChU TUYEN ....o.ovieiieeee e, 72

Phu luc B (tham khao) Céc biéu thirc cho phan tich odn cla vé dang dinh hinh nén va dinh hinh cau
.......................................................................................................................................................... 74

B.1 QUY GINN CRUNQG ... 74

B.2 Ky hiéu va GHEU KIEBIN DIEIN <.ttt ettt ettt e ettt e et e et e et et e e e e eeeeaeas 74

B.3 AP TG NGORI. ..ottt 75
B.3.1 Ap IWC NGO 1B NAN .....ovieeeee et 75
B.3.2 Ap Iwc Ngoai Gidi Nan NEN G8U.............oueieieeeee e 76
B.3.3 Tham $6 08N A0 AP IWC NGOG ........eveeeeeeeeee et 77

B4 AD TG HrONG ..ot ettt ettt 78
B.4.1 AP IWC trONG tGT AN ...ttt 78
B.4.2 Ap IwC trong gidi NAN NEN GBU ..., 79
B.4.3 ThONG SO 08N O AP IC tTONG ...t 80



TCVN ***1-5:202x



TCVN ***1-5:202x

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN ***1-5:202x

Thiét ké két cau nhédm — Phan 1-5: Két cau vé
Design of aluminium structures — Part 1-5: Shell structures

1. Quy dinh chung

1.1 Pham vi

1.1.1 Pham vi cia TCVN XXXX

(1)P TCVN XXXX ap dung cho thiét k& nha, cac cong trinh kj thuat dan dung va cac két ciu bang
nhém. Tiéu chuan nay tuan thd cac nguyén tac va yéu cau vé an toan va gidi han s dung cla két
clu, co s& thiét ké va kiém tra két cAu dwoc dwa ra trong TCVN EN 1990 - Co' s& thiét ké két cAu.

(2)P TCVN XXXX chi d& cap dén cac yéu cau vé kha nang chiu lwc, gidi han si dung, d6 bén lau va
kha ndng chéng chay cta két ciu nhém. Cac yéu cau khac, vi du lién quan dén cach nhiét hodc cach
am, khéng dugc xem xét.

(3) TCVN XXXX dwgc str dung cung voi:

— TCVN EN 1990 Co s& thiét ké két cau

_  TCVN EN 1991 Tac dong I&n két cAu

— Céc Tiéu chuan chau Au cho cac san phadm xay dwng lién quan dén két cAu nhém

— EN 1090-1: Thi cdng két ciu thép va két cdu nhém - Phan 1: Yéu ciu danh gia sw phu hop cla
cac cAu kién két cAu

— EN 1090-3: Thi céng két cdu thép va két cAu nhdm - Phan 3: Yéu cau ky thuat déi véi két cau
nhém

(4) TCVN XXXX dwoc chia thanh ndm phan:

—  TCVN XXXX-1-1 Thiét ké két cAu nhdm - Phan 1: Cac quy dinh két cAu chung.
—  TCVN XXXX-1-2 Thiét ké két cAdu nhém - Phan 2: Thiét ké két ciu chiu Ia.

—  TCVN XXXX-1-3 Thiét ké két cAu nhdm - Phan 3: Két cau chiu mai.

—  TCVN XXXX-1-4 Thiét ké két cAu nhdm - Phan 4: TAm két cAu tao hinh ngudi.
—  TCVN XXXX-1-5 Thiét ké két cAu nhém - Phan 5: Két ciu vé.
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1.1.2 Pham vi ctia TCVN ****1-5
(1)P TCVN ****1-5 ap dung cho viéc thiét ké két cAu cac két cdu nhém, co swon cirng va khong co
swdn clrng, c6 dang vé tron xoay hoac dang ban tron trong cac két ciu than lién khéi.

(2) Can tuan theo cac phan cd lién quan cta EN 1999 dbi v&i cac quy tac ap dung cu thé cho thiét ké
két cAu.

(3) Théng tin bd sung cho moét sé loai vé cu thé dwoc dwa ra trong EN 1993-1-6 va cac phan ap dung
lién quan bao gém:

- Phan 3-1 cho thap va truy;
- Phan 3-2 cho éng khai;

- Phan 4-1 cho si 16;

- Phan 4-2 cho bé chira;

- Phan 4-3 cho dweéng éng.

(4) Céac quy dinh trong TCVN ****1-5 ap dung cho vé ddi xtrng truc (hinh tru, hinh nén, hinh cau), cac
tdm c6 lién quan hinh tron hodc hinh khuyén, vong tiét dién dam va swon cirng doc kinh tuyén khi
chung tao thanh mét phan ctia két cAu hoan chinh.

(5) Cac tdm vé don (hinh tru, hinh nén hodc hinh cau) khéng dwoc dé cap day da trong TCVN ****1-
5. Tuy nhién, cac quy dinh c6 thé dwoc ap dung néu cac diéu kién bién thich hop dwoc xem xét mot
cach thich dang.

(6) Céc loai twdng vé dwoc dé cap trong TCVN ****1-5 13 (xem Hinh 1.1):
- tworng vé dwoc cau thanh tir tAm can phéng, duoc goi la 'dang hwéng';

- twdng vé véi cac mdi ndi chéng duoc hinh thanh bang cach lién két cac tm lién ké véi cac phan
chéng 1&n nhau, dugc goi la ‘mdi ndi chdng’;

- twdng vd c6 cac swdn clrng gan bén ngoai, dwoc goi la ‘tdng clrng bén ngoai' khéng phan biét
khoang cach ctia cac swon cirng;

- tworng vo véi cac song chay doc theo kinh tuyén, dwoc goi la 'séng doc truc';

- tworng vé dwoc cAu thanh tir cac tAm lwon song véi cac séng chay quanh chu vi vé, dwoc goi 1a
"séng theo phwong chu tuyén".

10
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Mat dirng
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Hinh 1.1 - Minh hoa cac dang voé tru

(7) Céac quy dinh ctia TCVN ****1-5 dwoc ap dung trong dai nhiét dé quy dinh trong EN 1999-1-1. Can
han ché nhiét do t6i da dé co6 thé bd qua anh hwéng cla tir bién. Dbi voi két ciu chiu nhiét d6 cao
lién quan dén Itra, xem EN 1999-1-2.

(8) TCVN ****1-5 khéng dé cap dén cac van dé vé ro ri.
1.2 Tai liéu tham khao

(1) Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cong
bd thi ap dung phién ban ma&i nhat, bao gbm ca cac stva ddi, bd sung (néu co).

EN 1090-1 Thi cong két cAu thép va két cAdu nhém - Phan 1: Yéu cau ddi véi danh gia sw phu hop
cla cac thanh phan két cau

EN 1090-3 Thi cong két cu thép va két cAu nhém - Phan 3: Yéu cau ky thuat déi voi két cdu nhom
TCVN EN 1990 Co sé thiét ké két cau

TCVN EN 1991 Tac déng lén két cdu - Tat ca cac phan

TCVN ****3-1-6 Thiét ké két cAu thép - Phan 1-6: Két ciu vé

TCVN ****3-3-2 Thiét ké két cAu thép - Phan 3-2: Ong khéi

TCVN ****3-4-1 Thiét ké két cAu thép - Phan 4- 1: Si 16

TCVN ****3-4-2 Thiét ké két cAu thép - Phan 4-2: Bé chia

TCVN ****3-4-3 Thiét ké két cdu thép - Phan 4-3: Puwdng 6ng

11
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TCVN XXXX-1-1 Thiét ké& két cdu nhém - Phan 1-1: Cac quy dinh két ciu chung

TCVN XXXX-1-2 Thiét ké két cAdu nhém - Phan 1-2: Thiét ké két ciu chiu Ira

TCVN XXXX-1-3 Thiét ké két cAu nhém - Phan 1-3: Két cu chju mai

TCVN XXXX-1-4 Thiét ké& két cAu nhdm - Phan 1-4: TAm két ciu tao hinh ngudi

1.3 Thuat ngir va dinh nghia

(1) Trong phan nay, dé bé sung cho TCVN EN 1999-1-1 st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:
1.3.1 Cac dang két cau

1.3.1.1

vo (shell)

Mot két cdu thanh mdng cé hinh dang mét mét cong véi chiéu day dwoc do vudng goc véi bé mat 14
nhd so v&i kich thwéc theo cac phwong khac. Két cAu vé mang tai trong cla né chi yéu nho luc
mang. M4t trung binh cé thé cé ban kinh cong hiru han tai m&i diém ho&c ban kinh cong vé han trong
mot hwéng, vi du vo tru.

Trong TCVN ****1-5 v4 la mot két cAdu hodc mét bd phan két cdu dwoc tao hinh tir cac tAm cong
hoac dwoc ép dun.

1.3.1.2

vo tron xoay (shell of revolution)

Mot vé bao gbm mét sb bd phan, mbi bd phan 1a mét vé kin dbi xirng truc.
1.3.1.3

vo kin déi xirng truc (complete axisymmetric shell)

Mét vé ¢6 hinh dang dwoc xac dinh bdi viéc xoay dwdng sinh kinh tuyén quanh mét truc mét goc 2z
radian. V4 cé thé co dd dai bat ky.

1.3.1.4

doan vo (shell segment)

M6t phan cta vé tron xoay cé dang hinh hoc vé xac dinh véi chiéu day thanh khéng dbi: hinh tru,
hinh dinh nén, hinh dinh cau, hinh khuyé&n hodc dang khéc.

1.3.1.5

manh cua vé (shell panel)

12
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M6t vé hé dbi xirng truc: hinh dang cla vé dwoc xac dinh bang cach xoay duéng sinh quanh truc
mot goc it hon 2z radian.

1.3.1.6

mat trung binh (middle surface)

Bé& mé&t ndm gitka mét trong va méat ngoai cia vo tai moi diém. Néu vé chi duwoc ting cirng trén mot
mat, mat trung binh tham chiéu van dwoc Iy lam mat trung binh cia tdm vd cong. Mat trung binh [
bé& mét tham chiéu dung cho tinh toan va cé thé khéng lién tuc khi thay ddi chiéu day hoic tai cac vi
tri giao nhau cla vd, dan dén do léch tam déng vai trd quan trong ddi véi (rng x&r ctia vo.

1.3.1.7

dwdng giao nhau (junction)
Diém tai d6 hai ho&c nhiéu doan vé gdp nhau: né cé thé bao gdm mot swdn clrng hodc khong: diém
lién két ctia mot swon clirng vong vao vo cé thé duoc coi la mot dwong giao nhau.

1.3.1.8

swon cirng doc kinh tuyén (stringer stiffener)

Mot cau kién tang cirng cuc bd chay doc theo kinh tuyén cla v, dai dién cho mét dwéng sinh clia vé
tron xoay. N6 dwoc dung dé tang tinh dn dinh hodc hd tro trong trwérng hop co tai cuc bd. N6 khong
duorc thiét ké dé cung cép strc khang chinh chiu uén do tai ngang.

1.3.1.9

swon (rib)
Mb6t cAu kién cuc bd cung cap mdt dwong truyén tai chinh cho ubn doc kinh tuyén cla vé, dai dién
cho mét dwdng sinh ctia vé tron xoay. N6 duoc str dung dé truyén hodc phan phdi tai ngang do uébn.

1.3.1.10

swon clrng vong (ring stiffener)

Mot ciu kién tang cirng cuc bd chay quanh chu vi cGa vé tron xoay tai mot diém nhéat dinh trén kinh
tuyén. N6 duoc gia thiét la khong cé dé clrng trong mat phéng kinh tuyén cla vé. N6 giup ting sw 6n
dinh hodc truyén cac tai trong cuc bd déi xirng truc tac dung trong méat phang cla swon vong dudi
dang lwc phap tuyén dbi xirng truc. N6 khéng dworc thiét ké dé cung cép strc khang chinh chiu uén.

1.3.1.11

vong dé (base ring)

Mot ciu kién két ciu chay quanh chu vi cia vé tron xoay tai dé va gitp lién két vé vao méng hoac
cau kién khac. Vong dé cAn dam bao cac diéu kién bién gia thiét dwoc thda man trong thuc té.

13
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1.3.2 Cac dinh nghia dic biét cho tinh toan oan
1.3.21

tai trong oan té&i han (critical buckling load)

Tai trong nhd nhét hodc tai gi¢i han dwoc xac dinh véi gia thiét cac didu kién ly twéng héa vé (rng xtr
vat liéu dan hoi, kich thwéc hinh hoc hoan chinh, tai trong tadc déng hoan chinh, géi twa hoan chinh,
vat liéu dang hwéng va khong cé (rng suét dw (phan tich LBA).

1.3.2.2

rng suat oan t&i han (critical buckling stress)

Yng suat mang danh dinh lién quan dén tai trong oan t&i han dan hoi.
1.3.2.3

rng suat oan dic trwng (characteristic buckling stress)

ng suét mang danh dinh lién quan dén sy odn trong diéu kién (rng x& vat liéu khong dan hoi va sy
khéng hoan chinh vé hinh hoc va két c4u.

1.3.2.4

rng suat oan thiét ké (design buckling stress)

Gia tri thiét ké cua (rng suét oan, dwoc tinh bang cach chia rng suét odn dac trwng cho hé sb riéng
vé strc khang.

1.3.2.5

gia tri co s& clia (png suét (key value of the stress)

Gia tri clia rng suét trong trérng (ng suéat khdng déu dwoc st dung dé dac trwng cho cuéng dd tng
suat trong danh gia trang thai gi¢i han oan.

1.3.2.6

I&p dung sai (I&p dung sai)

Cac cAp yéu cau cho dung sai hinh hoc déi vai thi céng.

CHU THICH: Dung sai hinh hoc trong thi cong phat sinh trong qua trinh ché tao cac céu kién va qua trinh 13p dung cac cau
kién tai cong trwong.

1.4 Ky hiéu

(1) Ngoai cac ky hiéu dwoc dinh nghia trong EN 1999-1-1, cac ky hiéu sau dwgc st dung.
(2) Hé toa dd (xem Hinh 1.2):

14
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r toa dd cwc, vubng géc voi truc tron xoay;

X toa do6 kinh tuyén;

z toa do truc doc;

0 toa do chu tuyén;

¢ dd déc kinh tuyén: gdc gitra truc tron xoay va duwdng vudng goc véi kinh tuyén cla vo:
(3) Ap luc:

p, vudng goc voi vo;
p, lwc bé mat kinh tuyén song song véi vo;
P, lwc bé mat chu tuyén song song véi vo;

(4) Puwong lwc:

P, lwe trén mbi don vi chu vi vudng goc vdi vo;
P, lwe trén méi don vi chu vi tac déng theo phwong kinh tuyén 1&n vo;
P, lwe trén mbi don vi chu vi tdc déng theo phwong chu tuyén [én vé;

(5) Cac thanh phan &ng suit mang (xem Hinh 1.3a):

n,  thanh phan (rng suat mang theo phwong kinh tuyén;
n,  thanh phan (rng suat mang theo phwong chu tuyén;
n,  thanh phan (rng suét mang cat;

(6) Cac thanh phan (rng suét uén (xem Hinh 1.3b):

m_  md men udn theo phwong kinh tuyén trén mdi don vj chiéu rong;

m,  md men ubn theo phwong chu tuyén trén méi don vi chiéu rong;

m,, md men cat do xoan trén méi don vi chiéu rong;

q,, lwc céttheo phwong ngang lién quan dén udn theo phwong kinh tuyén;
q,,  lwc cattheo phwong ngang lién quan dén ubn theo phwong chu tuyén;

(7) Cac &ng suét:

c, ing suét theo phwong kinh tuyén;
c, (ng suét theo phwong chu tuyén;
Oq (ng suét twong dwong von Mises (cé thé mang gia tri &m trong diéu kién tai 1ap theo chu ky);

z, 7,, ng suét cat trong mat phang;

15
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Txn 4

7,, (’ng suét cat ngang theo phwong kinh tuyén va chu tuyén lién quan dén udn;

(8) Céc chuyén vi:

u
"4

w

By

chuyén vj theo phwong kinh tuyén:
chuyén vi theo phuwong chu tuyén;
chuyén vi vuéng géc véi bé mat va,

goc xoay kinh tuyén (xem 5.3.3);

(9) Cac kich thuérce vo:

d
L
[

max

min

ave

16

dwdng kinh trong clia vé;

téng chiéu dai vo;

chiéu dai cta doan vo;

chiéu dai do xac dinh sy khéng hoan chinh;

chiéu dai do xac dinh sw khéng hoan chinh theo phwong chu tuyén;
chiéu dai do xac dinh sw khéng hoan chinh trén cac méi han;
chiéu dai gi¢i han clia vé dé danh gia cwéng d6 khang oan;
ban kinh ctia mat trung binh, vuéng géc vé&i truc tron xoay;
chiéu day cla twong vé;

chiéu day téi da cuia twéng vo tai mot lien két;

chiéu day tdi thiéu cta twdng vé tai mot lién két;

chiéu day trung binh ctia twérng vo tai mot lién két;

mot nlra goc nghiéng tai dinh hinh non;

AZ

o, Oy
9 pf) 9 X
p
n L Lo Lo
ol
Py X Op o,
Ap lwc bé mat Céc toa do Céac (rng suat mang
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T
en
n w T
X u
Céc chuyén vi o) At o4
Céc hwéng y ' Cac rng suat cat theo phwong

] ngang
6= chu tuyén

n =vubdng goc

x = kinh tuyén

Hinh 1.2 — Cac ky hiéu trong vé tron xoay

m,
mJ{'
2/ mx}"'
my
m,
m,/
m}(
"
m,,
a) Cac thanh phan &ng suat mang b) Cac thanh phan (ng suét ubn

Hinh 1.3 — Cac thanh phan (rng suat trong thanh vé (trong hinh nay x la phwong kinh tuyén va y 13
phwong chu tuyén)

(10) Dung sai (xem 6.2.2):

e do léch tam gilra cac mét trung binh ctia cac ban dwoc ndi véi nhau:;
U, thong sb dung sai clia do léch tam khéng dw dinh truérc;

U, thoéng sb dung sai do khong tron;

U, thong sb dung sai do I6m ban dau;

A,, dung sai dd vudng goc vdi bé mét vo;

17
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(11) Cac tinh chét cla vat liéu:

f

eq
le

fy

cudng dod twong dwong von Mises;
gia tri dac trwng clia cwdng do kéo t&i han;

gia tri dac trwng cla gi¢i han chay quy wéc 0,2%;

(12) Céc théng sb khi danh gia cuong do:

A

hé sé trong danh gia cwdng d khang oan;

dd ctrng khi kéo ctia tAm theo phuwong doc truc;

do crng khi kéo ctia tAm theo phwong chu tuyén;

dd ctrng khi kéo ctia tAm khi chiu lwc cit mang;

dd cirng chdng udn ctia tAm theo phwong doc truc;

dd ctrng chdéng udn clha tAm theo phwong chu tuyén;

dd cirng chdng udn xoén clia tAm khi chiu xoan;

strc khang tinh toan (dwoc dung véi cac chi sd dwdi dé xac dinh co s&);

strc khang tham chiéu déo (dwoc dinh nghia 1a hé sb tai trong trén tai thiét ké);

tai trong oan t¢i han dan héi (dwoc dinh nghia 1a hé sb tai trong trén tai thiét ké);

hé sé hiéu chinh cho cac phan tich phi tuyén;

Gy thra ctia cac biéu thirc twong tac trong cac biéu thirc twong tac cuworng dd khang oan;
tham sé tang cirng hop kim trong cac dwdng cong odn cho vo;

hé sb suy gidm cuda hiéu rng khdng hoan chinh trong danh gia cuwéng dé khang oan;

mién cla tham sb khi xét dén anh hwéng cla cac tac dong luan phién hodc theo chu ky;

(13) Céc (rng suét thiét ké va cac thanh phan (rng suét

O Ed

0y Ed

nx,Ed

18

céc gia tri thiét ké cha (ng suét mang theo phwong kinh tuyén c6 lién quan dén odn (dwong
khi nén);

cac gia tri thiét ké cla (ng suat mang (vong) theo phwong chu tuyén cé lién quan dén oan
(dwong khi nén);

céc gia tri thiét ké ctia rng suét mang cét lien quan dén oan;

céac gia tri thiét ké cta thanh phan (rng suat mang theo phwong kinh tuyén lién quan dén odn

(dwong khi nén);
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Ny eq

N,,es CAC gid trj thiét ké cla thanh phan trng suat mang cét lién quan dén oan.

cac gia tri thiét ké cla thanh phan (ng suat mang (vong) theo phuwong chu tuyén lién quan

dén oan (dwong khi nén);

(14) Céc (rng suét oan t&i han va cac strc khang (rng suét:

Oy Rd

0y Rd

TRa

rng suét odn t&i han theo phwong kinh tuyén;

rng suét odn t&i han theo phwong chu tuyén;

(rng suét oan t&i han do cét;

strc khang (rng suat oan thiét ké theo phwong kinh tuyén;
strc khang (rng suat oan thiét ké theo phwong chu tuyén;

strc khang rng suét oan thiét ké do cat;

(15) Céc ky hiéu khac dwoc xac dinh khi xuat hién 1an dau tién.

1.5 Quy wére dau

(1) N6i chung, d4u duoc quy wéc nhw sau, ngoai trir nhw da néu trong (2)

- hwéng ra ngoai la dwong;

- ap lyc hwéng vao trong la dwong;

- chuyén vi hwéng ra ngoai la duong;

- i’ng suét kéo la dwong;

- (’ng suét cat nhw trong hinh 1.2.

(2) D& don gian dbi voi phan tich oan, rng suat nén dwoc coi la dwong. Béi véi nhirng trudng hop
nay ca ap lwc ngoai va ap lwc trong dwoc coi la duwong.

1.6 Hé toa do

(1) N6i chung, quy wéc cho hé truc tdng thé clia két cu v |a hé toa do tru (xem Hinh 1.4) nhw sau:

toa do doc theo truc trung tdm cla vé tron xoay  z

toa d6 ban kinh r

toa do goc xoay 0
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(p) = cwe, (m) = vé kinh tuyén,
(c) = tdm trc thoi chia d6 cong kinh tuyén
Hinh 1.4 - Hé toa d6 cho vé tron

(2) Quy wéc cho cac phan tir két cAu duwoc gan vao twdng vé (xem Hinh 1. 5) 1a khac nhau dbi voi
céu kién theo phwong kinh tuyén va theo phwong chu tuyén.

(3) Quy wéc cho cac phan t&r két cdu thang (xem Hinh 1.5 (a)) dwoc lién két véi twong vé theo
phwong kinh tuyén Ia:

toa do kinh tuyén cho cac phan t&r dwoc lién két la thung, phéu va mai  x

truc khée chiu udn (song song v&i ban canh: truc dé uén kinh tuyén) y

truc yéu chiu udn (vudng goc véi ban canh) z

(4) Quy wéc cho cac phan t&r két cAu cong theo phwong chu tuyén (xem Hinh 1.5 (b)) dwoc lién két
voi twong Vo la:

truc toa do theo phwong chu tuyén (cong) 0

truc theo phwong ban kinh (truc dé ubn trong méat phang kinh tuyén)

truc theo phwong kinh tuyén (truc dé ubn theo phwong chu tuyén) z

20
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(i
LAY -

4

L

a) swon clrng theo phwong kinh tuyén b) swén clrng theo phwong chu tuyén

Hinh 1.5 Hé toa do6 dia phwong cho cac swon cirng theo phwong kinh tuyén va theo phwong

chu tuyén trén vé
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2 Co s& thiét ké
2.1 Quy dinh chung

(1)P Viéc thiét ké vd phai tuan theo cac quy téc dwoc dua ra trong TCVN EN 1990 va EN 1999-1-1.

(2)P Cac hé sb rieng phu hop phai dwoc ap dung cho cac trang thai gidi han cwe han va trang thai
gid¢i han st dung.

(3)P Khi kiém tra béng cach tinh toan tai cac trang thai gi¢i han cuc han, hé sé riéng y,, can dwoc lay

nhw sau:

- strc khang chay déo va mét én dinh: Y

- strc khang dirt cha tdm chiu kéo: Yz

- strc khang ctia méi ndi (lién két): xem EN 1999-1-1

CHU THICH Caéc gia tri sé cho y,, c6 thé dwoc xac dinh trong Phu luc quéc gia. Céc gia tri s6 sau day duoc khuyén nghi:
Js =110

Yz =1,25

(4) Khi kiém tra & cac trang thai gioi han st dung, can st dung hé sé riéng y,, ., -

CHU THICH Cac gia tri s6 cho y,, ,, c6 thé duoc xac dinh trong Phu luc quéc gia. Gia tri sb sau dugc khuyén nghi:

=10

yM,ser
2.2 Phan loai cap hau qua va céap thi céng

(1) Viéc lwa chon Phan loai cp hau qua 1, 2 hodc 3 (xem EN 1999-1-1) can dwoc thdng nhét gitra
nha thiét ké& va cha s& hiru cong trinh xay dwng, cé ké dén cac quy dinh quéc gia.

(2) Cép thi cong (xem EN 1999-1-1) cAn dwoc dinh nghia trong yéu cau ky thuat thi cong.
3 Vat liéu va hinh hoc
3.1 Tinh chét vat lidu

(1) TCVN ****1-5 ap dung cho vat liéu réen dap (hgp kim va loai xtr ly co-nhiét) dwoc liét ké trong EN
1999-1-1, Bang 3.2a va b va EN 1999-1-4 Bang 2.1 cho tAdm tao hinh ngudi.

(2) Déi v6i nhiét @6 st dung tir 80°C dén 100°C, cac dac tinh vat liéu can dwoc 1y tir EN 1999-1-1.

(3) Trong phan tich sb téng thé str dung phi tuyén vat liéu, cAn chon dwéng cong (rng suét-bién dang
thich hop tir EN 1999-1-1, Phu luc E.

3.2 Gia tri thiét ké cua dir liéu hinh hoc

(1) Chiéu day t cia vé can dwoc lay theo quy dinh trong 1999-1-1 va 1999-1-4.
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(2) Mat trung binh cla vé can duoc lay lam bé mat tham chiéu cho tai trong.
(3) Ban kinh r ctia vé can dwoc lay 1a ban kinh danh dinh cGa mat trung binh cta v&, do vudéng géc
v&i truc tron xoay.

3.3 Dung sai hinh hoc va sw khéng hoan chinh hinh hoc

(1) Can xem xét cac dd léch hinh hoc sau day cta bé mat vé so v&i hinh dang danh dinh:
- d6 khong tron (sw Iéch so véi db tron);

- s léch tam (d6 léch tir mat trung binh lién tuc theo phwong vudéng goéc véi vé doc theo cac duwdng
giao nhau cla cac tm);

- vét 16m cuc bo (d6 léch vudng goc cuc bd so véi mat trung binh danh dinh).
CHU THICH EN 1090-3 chira cac yéu cau dbi véi dung sai hinh hoc cho cac két ciu vé.

(2) Bbi v&i dung sai hinh hoc lién quan dén strc khang oan, xem 6.2.2.
4 Do bén lau

(1) Bbi v&i cac yéu cau co ban, xem Chuwong 4 ctia EN 1999-1-1

(2) Can chu y dac biét dén cac trwong hop trong dé cac vat liéu khac nhau dwoc thiét ké dé lam viéc
lién hop trong trwdng hop cac vat liéu nay co kha nang dan dén hién twong dién hoa tao ra cac diéu
kién dan dén an mon.

CHU THICH: Xem EN 1999-1-4 dbi v&i khd nang chdng &n mon cla chét theo cac danh muc méi trwérng &n mon cta EN
ISO 12944-2.

(3) Can ké dén cac diéu kién moi trwdng chiém wu thé ké tr thoi diém san xuét, bao gdm ca cac diéu
kién trong qua trinh van chuyén va lwu trir trén cong truong.

5 Phan tich két cau
5.1 Hinh hoc

(1) V6 can dwoc dai dién bang mét trung binh ctia no.
(2) Ban kinh cong can dwoc 14y 1a ban kinh cong danh dinh.

(3) Khéng nén chia mét tap hop cac doan vé thanh cac phan doan riéng biét dé phan tich triv khi diéu
kién bién cho méi phan doan dwoc chon sao cho cé thé biéu dién sw twong tac gitba chiing mét cach
thién vé an toan.

(4) Mot vong dé dung dé truyén lwc gbi twa vao vé can dwoc dwa vao md hinh phan tich.

(5) Do léch tdm va cac buwdc giat cap trong mat trung binh clia vé can dwoc dwa vao mé hinh phan
tich néu ching gay ra hiéu ng ubn dang ké& do viéc cac thanh phan &ng suit mang di theo mot
duwdng léch tam.

23



TCVN ***1-5:202x

(6) Tai cac dwdng giao nhau gira cac doan vd, can ké dén trong md hinh bat ky dd léch tdm nao
gilra cac mat trung binh cliia cac doan vo.

(7) Mét swén cleng vong can dwoc coi la mot thanh phan két ciu riéng biét cta v, tri trwong hop
khodng cach gitra cac vong nhé hon 1.54rt .

(8) M6t vd c6 cac swon cirng doc kinh tuyén réi rac dwoc gan vao né cé thé duoc coi la mét vé dong
nhat triec giao voi diéu kién khoang cach gitra cac swdn cirng doc kinh tuyén khdng I6n hon 54rt .
(9) Mét vé dang lwon séng (hwéng doc truc hodc huwéng chu tuyén) cé thé dwoc coi la mot vé déng
nhét truc giao v&i didu kién 1a budc ctia séng lwon nhd hon 0.5/t (xem A.5.7).

(10) Mét 16 trén vé c6 thé dwoc bd qua trong md hinh véi diéu kién kich thwdc 16n nhat ctia né nhd
hon 0.5t .

(11) D6 6n dinh tdng thé cla két ciu kin cé thé dwoc kiém tra nhw trinh bay trong EN 1993 Phan 3-1,
3-2, 4-1, 4-2 hoac 4-3 khi thich hop.

5.2 Didu kién bién

(1) Can st dung céac diéu kién bién thich trong cac phan tich d& danh gia cac trang thai gi¢i han theo
céac diéu kién thé hién trong Bang 5.1. Ddi v&i cac didu kién dac biét can thiét cho tinh toan oan, can
tham khao 6.2.

(2) Ngan can géc xoay & bién clia vé c6 thé dwoc bd qua khi mé hinh trang thai gi¢i han déo. Cho vo
ngan (xem Phu luc A), ngdn can géc xoay can dwoc dua vao tinh toan oan.

(3) Cac diéu kién bién gbi twa can dwoc kiém tra dé& dam bao réng chung khéng gay ra sy khéng
ddng nhéat qua mirc cho viéc truyén lwc hoac gay ra cac lyc 1éch tdm so véi mat trung binh cha va.
(4) Khi str dung phan tich s6 tong thé, diéu kién bién cho chuyén vi vudng géc w ciing can dwoc st
dung cho chuyén vi chu tuyén v, trir cac trwedng hop dac biét lam cho viéc nay khéng phu hop.
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Bang 5.1 - Diéu kién bién cho vo

Y\ hia Miéu ta 2
Ky hieu | 0y st ngiv Chuyen | o ivénvi | Quay kinh

dieu kien | 500 gian . VIVUONG | inh ‘tuyén tuyén
bién 9 hwéng tdm|  kinh tuyén quay goc y y
BCA1r ngam ngan can ngan can ngancan | w=0 u=0 B;=0
BCAf ngdn cadn | ngan can tw do w=0 u=0 B, #0
BC2r ngan can tw do ngancan | w=0 uz0 B,=0
BC2f khép ngan can tw do tw do w=0 u=0 B, #0
BC3 Biéntwdo| twdo tw do tw do w=0 u+0 B, #0

CHU THICH: Chuyén vi chu tuyén v duoc lién két rat chat ché véi chuyén vi w vudng goc véi bé mét do dé didu kién bién
riéng biét 1a khong can thiét.

5.3 Tai trong va tac dong
(1) Tt ca cac tac dong can dwoc coi 1a tac dung vao mét trung binh clia vé. Do léch tdm cla tai can
dwgc dai dién béi cac lyc va cac mé men tinh twong dwong & mat trung binh vo.

(2) Céc tac dong cuc bd va cac nhém tac dong cuc bd khéng nén dwoc thé hién bang tai phan bd déu
twong dwong trie khi ¢ quy dinh khac.

(3) Céac tac dong va cac té hop tac dong dwoc dua ra trong TCVN EN 1991 va TCVN EN 1990.
Ngoai ra, cac tac déng trong céac tac dong dwdi day ma co lién quan dén két ciu thi can duwoc xem
xét trong phan tich két cau:

- 1an cuc bd dwdi twong vo;

- lun cuc bd dwéi cac gbi dd riéng biét;

- tinh ddng nhét cua gbi d& két cAu;

- chénh nhiét tr mot bén cta két cAu sang bén kia;
- chénh nhiét twr trong ra ngoai két cau;

- hiéu (rng gio trén cac 16 mé va 16 thang;

- twong tac cha hiéu (ng gid trén cac nhom két cau;
- lién két v&i cac két cAu khéc;

- diéu kién trong qua trinh I&p dwng.

(4) Do cach ma lwc mang mang tai trong, vé cé thé nhay cam véi sy thay dbi hinh hoc vi du: b&i cac
vét 16m. Ngoai cac sai léch hinh hoc khdng thé tranh khai khi thi cdng, cac vét 16m cé thé dén tir tac
dong khoéng lwdng trwée trong qué trinh st dung. D& nhay cadm nay sé ting lén khi cac cAu kién gém
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céc tiét dién twong dbi méng. Trong trworng hop cac vét I6m xuat hién vuot qua cac gia tri dwoc dua
ra trong C.4, can tinh toan hé qua cta ching déi v&i kha ndng chiu lwc. Khuyén nghi ap dung moét
quy trinh kiém tra dinh ky vé& hinh hoc.

(5) Khi lwa chon giai phap thiét k&, can xem xét phwong phap gitp tranh nguy co xuét hién cac vét
Im khong thé chdp nhan dwoc. Vi du clia cac phwong phap nhw vay cé thé nhw sir dung chiéu day
I&n hon mirc can thiét theo tinh toan két cAu hodc bé tri phwong phap bao vé cho cac khu vuc co
murc do rai ro dwoc danh gia la dang ké.

5.4 Hop lwe tir cac (rng suat thanh phan

(1) Voi diéu kién la ty & gitra ban kinh/chiéu day loén hon (r /t) =25, dd cong cla vo c6 thé dwoc

min

bd qua khi tinh todn cac thanh phan (rng suét tlr cac (rng suét trong thanh vo.
5.5 Cac loai phan tich

(1) Thiét k& can dwa trén mot hodc nhiéu phwong phap phan tich dwoc dwa ra trong Bang 5.2, phu
thudc vao trang thai gi¢i han va nhirng xem xét khac. Cac phwong phap phan tich dwoc giai thich
thém trong Bang 5.3. Dé& biét thém chi tiét, tham khao EN 1993-1-6.

Bang 5.2 - Cac phwong phap phan tich vo

Phwong phap phan tich Ly thuyét v Q“yl:gﬁt Vat | Hinh hoc ciia vé
Phan tich Iy thuyét mang MTA | canbang | khongap hoan hao"
mang dung
Phan tich vé dan hdi tuyén tinh LA uon va k€o |\ an tinh hoan hao"
tuyén tinh

PhaAn tI’Ch phan nhanh (tri riéng) dan hoi LBA uon va [<eo tuyén tinh hoan hao?
tuyén tinh tuyén tinh

T GNA g X L < s
Phan tich dan hoi phi tuyén hinh hoc phi tuyén tuyén tinh hoan hao"
Phan tich phi tuyén vat liéu MNA tuyén tinh phi tuyén hoan hao"
Phan tich hinh hoc va vat liéu phi tuyén GMNA | phituyén phi tuyén hoan hao"
Phan tich dan hdi phi tuyén hinh hoc ké dén g £ khéng hoan
sy khong hoan chinh GNIA phi tuyén tuyén tinh chinh?
Phan tich phi tuyén hinh hoc va vat liéu ké o o khong hoan
dén sy khong hoan chinh GMNIA | phi tuyén phi tuyén chinh?

1) Hinh hoc hoan hao cé nghia la hinh hoc danh dinh dwgc sir dung trong mé hinh phan tich ma
khong ké dén sai léch hinh hoc.

2) Hinh hoc khéng hoan chinh cé nghia la d§ 1éch hinh hoc so v&i hinh hoc danh dinh (dung sai)
duoc ké dén trong mé hinh phan tich.
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Bang 5.3 - M6 ta cac phwong phap phan tich vé

Phan tich ly thuyét mang (MTA)

Mot phan tich vé két ciu vé dwdi tai phan bd véi gia
thiét mot tap hop lwc mang thda man diéu kién can
bang vé&i ngoai lwc.

Phan tich dan héi tuyén tinh (LA)

Mot phan tich trén co s& ly thuyét ubén vé dan hdi
tuyén tinh bién dang nhé v&i giad thiét hinh hoc hoan
hao.

phan tich chia nhanh tuyén tinh (tri riéng) (LBA)

M6t phan tich tinh toan tri riéng chia nhanh dan hoi
tuyén tinh trén co s bién dang nhé s dung ly thuyét
ubn vé dan héi tuyén tinh, gid thuyét hinh hoc hoan
hdo. Lwu y rang gia tri riéng trong ngir canh nay khéng
lién quan dén cac dang dao déng.

Phan tich phi tuyén hinh hoc (GNA)

M6t phan tich trén co s& ly thuyét udn v voi gid
thuyét hinh hoc hoan hdo, cé xem xét ly thuyét bién
dang 1&n phi tuyén va cac dac tinh vat liéu dan hoi
tuyén tinh.

Phan tich phi tuyén vat liéu (MNA)

Mét phan tich twong dwong (LA), tuy nhién ké dén
d&c trwng vat liéu phi tuyén. Dbi véi két cdu han, vat
liéu trong vung chiu anh hwéng nhiét can dugc mod
hinh.

Phan tich phi tuyén hinh hoc va vat liéu (GMNA)

Mot phan tich &p dung ly thuyét ubn vd véi gia thuyét
hinh hoc hoan héo, c6 ké dén ly thuyét bién dang I6n
phi tuyén va dac tinh vat liéu phi tuyén. Déi véi két ciu
han, vat liéu trong vung chiu anh hwéng nhiét can
dwoc mo hinh.

Phan tich dan hdi phi tuyén hinh hoc ké& dén sy khéng
hoan chinh (GNIA)Y

Mot phan tich twong dwong (GNA), tuy nhién c6 ké
dén hinh hoc khéng hoan chinh.

Phan tich phi tuyén hinh hoc va vat liéu ké dén suw
khéng hoan chinh (GMNIA)

Mot phan tich twong dwong (GMNA), tuy nhién co ké
dén hinh hoc khéng hoan chinh.

1) Loai phan tich nay khéng dwoc dé cap trong tiéu chuén nay, tuy nhién, dwoc liét ké & day véi muc dich trinh

bay day du cac phwong phap phan tich vé.
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6 Trang thai gi¢i han cwc han
6.1 Stre khang cua tiét dién ngang
6.1.1 Gia tri thiét ké caa (rng suat

(1) Tai m&i diém trong két cau, gia tri thiét ké clia ng sudt o, ., can duoc lay la gia tri (ng suét
chinh cao nhat dwgc xac dinh trong phan tich két ciu cé ké dén cac diéu kién can bang gitra tai trong
thiét ké tac dung véi ndi lwc va mé men.

(2) Ung suét chinh c6 thé dwoc l1ay nhw gia tri ti da cla cac ing suét can thiét cho trang thai can
bang véi tai trong tac dung tai mot diém hoadc doc theo mét dwdng trong két cau vo.

(3) Néu str dung phan tich ly thuyét mang (MTA), trwdng hai chiéu thu dwoc cha thanh phan ¢ng
SUAt Ny, Nyeyr Nyyeq CO thé durgc biéu dién bang (rng suat thiét ké twong dwong o, ., 1ay theo:

1 2 2 2
OoqEd = ?\/nx,Ed T Nyeg —Nyeaoea + 3nx(-),Ed (6'1 )

(4) Néu sir dung phan tich dan hdi tuyén tinh (LA) ho&c phan tich dan héi phi tuyén hinh hoc (GNA),
trwdng hai chiéu thu dwoc clia tng suét chinh co thé dwoc biéu thi bang (ng suét thiét ké twong
dwong von Mises:

OeqEd = \/0-)2<,Ed + 0 es ~ Ouea-Oea + 3 Thpes + T)z(n,Ed + Top ) (6.2)
trong do:
1 Mg . Meea 1 MNyeyg . Myey
= (—+ = y = — - + 63
O-x,Ed ;7( t t2 / 4) G&,Ed 7’]( t t2 / 4) ( )

1 nx mx 3 qxn, q n,
Tx0,Ed =;(%iﬁ): Tyn,Ed :TECI’ TonEd = (}tEd (6-4)

1 la mdt hé sé hiéu chinh do &ng x&r khéng dan hdi cha vat liéu va phu thudc vao ca dac tinh tang
clng va tinh déo cua hop kim.

CHU THICH 1 Céc biéu thirc trén dwa ra mot gia tri (rng suét twong dwong thién vé& an toan dwoc don gidn héa dung cho
muc dich thiét ké.

CHU THICH 2 Céac gia tri cho # dwgc néu trong EN 1999-1-1 Phu luc H nhw |& mét ham cla cac déc tinh hop kim. Can lay

gia tri cla 7] twong tng véi mét hé sé hinh dang hinh hoc o, =1,5

CHU THICH 3 Cac gia tri ca 7,, .y va 0,, -y thwdng rat nhd va khéng anh hudng dén sic khang, vi vay néi chung ching

c6 thé dwoc bé qua.
6.1.2 Gia tri thiét ké cta strc khang

(1) Cwéng do thiét ké twong dwong von Mises can duoc lay tu:
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frorg = Lo trong tiét dién khong c6 HAZ (6.5)
M1
. Py hazf;J f;; At dia tH
foqra = mMin(—=2=,——) trong tiet dién voi HAZ (6.6)
Ymz2  Vm
trong do:
f, la gia tri dac trwng clia gi¢i han chay quy wéc 0,2% nhw dwoc néu trong EN 1999-1-1
f, la gia tri d&c trwng cha gi¢i han bén kéo nhw dwoc dwa ra trong EN 1999-1-1

P haz la ty & gitra gi¢i han bén kéo trong viing anh hwéng nhiét (HAZ) va & vat liéu gbc, nhw
duwoc dua ra trong EN 1999-1-1

Vi la hé sé riéng cho strc khang dwoc dwa ra trong 2.1 (3).

Yo la hé sé riéng cho strc khang dwoc dwa ra trong 2.1 (3).

(2) Can tinh dén &nh hwéng cla cac 16 cta chbt theo EN 1999-1-1.
6.1.3 Gi&i han trng suat

(1) Trong cac kiém tra cla trang thai gidi han nay, (rng suét thiét ké can thda man diéu kién:

(6.7)

Oeqed <foqra
6.1.4 Thiét ké bang phan tich sé

(1) Stre khang gid¢i han déo thiét ké can dwoc xac dinh 1a ty sbé tai trong R 4p dung cho céc gia tri thiét
ké cta té hop cac tac dong cho trwdng hop tai cé lién quan.

(2) Cac gia trj thiét ké clia cac tac dong F., can dwoc xac dinh nhuw trinh bay trong 5.3.

(3) Trong phén tich phi tuyén vét liéu (MNA) va phén tich phi tuyén hinh hoc va vét liéu (GMNA) dya
trén cwdng do gidi han thiét ké £, / y,,, vé can chiu tac dung cla gia trj thiét ké cla tai trong, ting dan

theo ty sb tai trong R cho dén khi dat dwoc diéu kién gi¢i han déo.

(4) Néu str dung phan tich phi tuyén vét liéu (MNA), ty sb tai trongR,,,, c6 thé dwoc coi la gia tri Ion
nhét dat dwoc tir phan tich. Hiéu &ng tang cirng clia bién dang co thé duoc ké dén véi diéu kién ké
dén gia tri gi¢i han twong (rng cla bién dang vat liéu cho phép. Hwéng dan vé cac mé hinh phan tich
cho quan hé (rng suét-bién dang dwoc siv dung trong MNA dwoc dwa ra trong EN 1999-1-1.

(5) Néu str dung phén tich phi tuyén hinh hoc va vét liéu (GMNA), néu phan tich dw doan mét gia tri
kha nang chiu tai tbi da sau d6 l1a mot dwong gidm dan, can siv dung gia tri téi da nay dé xac dinh ty
s6 tai trong R, - Néu phan tich GMNA khéng dy doan mét gia tri kha nang chiu tai toi da, nhwng
dwa ra mot quan hé vé tai trong tac dong-chuyén vi co tinh tang dan (c6 hodc khéng cé hiéu trng bién
clng cla vat lidu), ty sb tai trong Remna khong dwoc 14y Ién hon gia tri ma tai dé bién dang déo
twong dwong von Mises I6n nhét trong két cau dat dén gia tri gi¢i han bién dang cwc han cta hop
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kim nhu dwoc néu trong EN 1999-1-1, Chwong 3. Cho muc dich thiét ké, mét gia tri bién dang déo
cwe han béng 5(f, / £) hodc 10(f, / E) co thé duoc gia thiét, phu thudc vao déc tinh cta hop kim.

CHU THICH Céc gia tri bién dang déo cuc han & twong ung voi 5(f, / E) hoac 10(f, / E) dwoc dwa ra trong EN 1999-1-1,
Phu luc H.

(6) Két qua phan tich can thda man diéu kién:

R=-R>10 (6.8)

Ed

M|

Trong do
F., la gia trj thiét ké cla tac dong.
6.2 Strc khang oan
6.2.1 Quy dinh chung
(1) Can xem xét tit ca cac t6 hop tac déng co lién quan gay ra (rng suat mang nén hodc (ng suat
mang cét trong thanh va.

(2) Quy wéc ky hiéu dwoc sir dung dé tinh toan odn can dwoc coi la nén dwong cho cac rng suét
theo phwong kinh tuyén va chu tuyén va cac thanh phan &ng suét.

(3) Can chu y dac biét dén cac didu kién bién co lién quan dén gia tang chuyén vi do oan (trai nguoc
v&i chuyén vi trwdc odn). Vi du vé diéu kién bién cé lién quan dwoc thé hién trong hinh 6.1.
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bé cé neo
() () g I
Y S TR
i (9) ! BC2f
: |
| Y
i 5
| (9) . BC2f
S RN Tc-8ot 8 —
g 4 |
(d) (d) S T
bé h& cd neo tiét dién v tru dai cé swon cliing

vong
Phim: (a) mai, (b) tAm day, (c) khéng neo, (d) bu 16ng neo cach sat nhau, (e) khdng cé swén cirng
vong, (f) canh ty do, (g) swdn clrng vong.
Hinh 6.1 - Cac vi du so d6 vé diéu kién bién cho trang thai gi®i han oan
6.2.2 Dung sai hinh hoc lién quan dén oan
(1) Can dap &ng céc gidi han dung sai hinh hoc dwoc dwa ra trong EN 1090-3 néu oan la mét trong
nhirng trang thai gi¢i han cwc han dwgc xem xét.

CHU THICH 1 Céac trng suét oan thiét ké dwoc xac dinh sau day bao gdm cac sw khéng hoan chinh dwa trén dung sai hinh
hoc du kién sé& dwoc dam bao trong khi thi cong.

CHU THICH 2: Dung sai hinh hoc dwgc cho trong EN 1090-3 [a nhitng dung sai dwoc biét dén 13 c6 &nh huwéng I6n dén sw
an toan cla két cAu.

(2) Viéc chon I&p dung sai (L6p 1, Lop 2, L&p 3 hodac Lép 4) phu thudc vao ca trwdng hop tai va cac
dinh nghfa dung sai dwoc dwa ra trong EN 1090-3. M6 ta cGa méi I&p chi lién quan dén danh gia
cwong do.

(3) Méi loai khéng hoan chinh can dwoc phan loai riéng; 1&p thap nhéat sau d6 sé chi phdi toan b thiét
ké.
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(4) Méi loai dung sai khac nhau c6 thé duwoc xir ly doc 1ap va théng thuwong khdng can xem xét sw
twong tac gitra cac loai.

6.2.3 V6 chju nén va cat
6.2.3.1 Gia tri thiét ké cua rng suat

(1) Céc gia tri thiét ké cla ng suét o, ., , 0, Va 15 can dwoc ldy lam gia tri co s& cla tng suét

mang chiu nén va cét nhw thu dwoc tir phan tich vé tuyén tinh (LA). Trong diéu kién déi xirng truc
hoan toan ca vé tai trong va gbi d&, va trong cac trwéng hop tai don gian khac, ly thuyét mang
thwong dwoc st dung.

(2) Cac gia tri co sé clia (rng suat mang can duoc lay la gia tri tbi da ctia mbi trng suét tai toa dd truc
do trong két cAu, trir khi cac quy dinh cu thé dwoc dwa ra trong Phu luc A.

CHU THICH Trong mét sé trudng hop (vi du: cac tweng giat cp chiu nén theo phwong chu tuyén, xem A.2.3), cac gia tri co
s& cla (ng suat mang 1a do va Ién hon céc gia tri thuc tdi da.

(3) Béi v&i cac trwdng hop tai co ban, (rng sudt mang coé thé duwoc lay tir cac biéu thirc tiéu chuén
twong ng.

6.2.3.2 Cworng d6 khang oan

(1) Céc strc khang oan thiét ké can dwoc 14y ti:

f
O-X,Rd = axpx,wa,perf 2 (69)
M1
fO
O-e,Rd = aHpH,WXﬁ,perf (610)
Ym1
(cting phu hgp cho cac vo co swdn clrng)
L S (6.11)
Rd Fr,w Az, perf \/§)}M1
cho vé khéng dwoc tang clrng, va
n
nx,Rd :an,xXx,perf — (612)
Ym1
Pn
Prra = CpoXo pert = (6.13)
M1

cho vé cé sudn clrng va/hoac lwgn séng
trong do:

N.m lagidi han khi nén doc truc cta vo c6 swon cirng;
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P rx

pi,w

Xi,perf

Y1

la ap lwc gi¢i han khi nén déu cla vé c6 swon clrng hodc vé dinh hinh nén va dinh
hinh cau;

la hé sé giam khoéng hoan chinh duoc lay tr Phu luc A;

la hé sb gidm do cac vung chiu dnh hwéng nhiét theo 6.2.4.4. Bbi v&i vé khong c6 mbi
han p,, =1,

hé sb gidm do oan clia mét vé hoan hdo dwoc dua ra trong (2).

la hé sé riéng cho strc khang dwoc dua ra trong 2.1 (3).

CHU THICH 1 Biéu thirc (6.13) ciing c6 gia tri ddi véi v dinh hinh nén va dinh hinh cau, xem Phu luc B

CHU THICH 2 a1 cho vo dinh hinh nén va dinh hinh ciu, xem Phu luc B

(2) Hé sb gidm do oan cho mét vé hoan hao dworc tinh nhuw sau:

\ogh

trong do:
Hi
Aio

i

1
Xipew =——F=—=nhung . <100 (6.14)

SN N ’
8 =0,5(1+ (A — Aio)+ A1 ) (6.15)

la mot tham sé phu thudc vao hop kim va trwéng hop tai trong, dwoc lay tir Phu luc A;
la d& manh twong dbi gidi han khi nén, duoc lay tr Phu luc A;

la chi sb dwéi dwoc thay thé bdi x, § hodc ¢ phu thudc vao loai tai.

(3) Céac thong sé dd manh vé cho cac thanh phan &ng suéat khac nhau can dwoc xac dinh tu:

Ax = (6.16)
O-X,C/’
G = | (6.17)
O-H,cr
- f, - . i a
Ae = o (cting phu hop cho cac vé co swdn cirng) (6.18)
3z,
dbi v&i vé khéng duwoc tang cirng, va
= [ (6.19)
nx,cr
7o = |Pore (6.20)
pn,cr
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cho vd coé swdn clrng va/hodc lvon song.
trong do:

Txer, Toer, VA To & céc ing suét oan téi han nhw dwoc néu trong Phu luc A hoac thu dwoc
bang phén tich dan hoi tuyén tinh phan nhéanh (tri riéng) (LBA);

Meor,Pror 1a c&c thanh phan (rng suat oan téi han doi voi vé co suon cleng hodc vo dinh hinh
non va dinh hinh cau nhw dwoc néu trong Phu luc A hoac thu dwgc bang phan nhanh dan hoi
tuyén tinh phén nhanh (tri riéng) (LBA).

CHU THICH 1 Biéu thirc (6.19) va (6.20) cling pht hop v&i vé dinh hinh nén va dinh hinh ciu, xem Phu luc B

CHU THICH 2 P er déi vai vé dinh hinh nén va dinh hinh ciu, xem Phu luc B
6.2.3.3 Kiém tra do bén khang oin

(1) Mac du odn khong phai 1a mét hién twong pha hoai phat sinh hoan toan do (ng suét, viéc kiém tra
cwdng dd khang oan can dwoc thé hién bang cach gidi han cac gia tri thiét ké ctia (rng suat mang
hodc cac thanh phan (ng suat. Sy anh huwéng cla (rng suat udn 1én cwdng dd khang odn cé thé
duwoc bd qua mién 1a ching sinh ra do két qua cla hiéu ng twong thich bién. Can c6 xem xét dac
biét trong trwdng hop trng suat udn phat sinh tir tai trong cuc bd hoac tr chénh nhiét.

(2) Phu thudc vao trwéng hop tai trong va (rng suét, can thwc hién mét hodc nhidu cong thire kiém
tra sau cho cac gia tri co' s& clia cac thanh phan (ng suat mang don:

OyEd < OxRd (6.21)
Oped < 0yRa (6.22)
Tey < Try (6.23)

(3) Néu c6 nhiéu hon mét trong ba thanh phan (rng suat mang xuét hién duwi tac dung cuia tac dong
dang dwoc xem xét, can thwc thién kiém tra twong tac sau day cho trang thai rng suat mang té hop:

K, Ky K,
[O-X,Ed ] n [ 0y,Ed ] —k, ( OxEd J( O9,Ed ]+ [Tﬂj <1,00 (6.24)
Oy Rd Oy Rd Oxrd J\ 99Rd TRd

trong d6 o, ., 0, VA T 1@ cac Nhom lién quan dén twong tac cla cac gia tri quan trong cta cac
(hng suét mang nén va cat trong vé va cac gia tri clia cac tham sb twong tac k, , k,, k. va k, dwgc

xac dinh nhw sau:

-k, =1+ 13

k=14 22 (6.25)
-k =15+0,5x°

- k=)
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CHU THICH 1 Trong trudng hop vé tru khéng dwoc tang cing chiu nén doc truc va nén theo phwong chu tuyén va cét, co
thé st dung cong thirc trong A.1.6 cho cac tham sé twong tac.

CHU THICH 2 Céac quy tac trén dai khi c6 thé rat thién vé an toan, nhwng cé hai trudng hop gi¢i han da dwoc thiét 1ap mot
cach tin cay dé dam bao an toan cho mét loat cac trwong hop: a) trong cac vo rat méng s twong tac gitra o, va o, la
tuyén tinh; va b) trong v& rat day sy twong tac gira cac (ng suat cé thé dwoc xac dinh gidng nhw sy twong tac cla trng
suét twong dwong von Mises hodc giébng nhw clia cong thirc twong tac thay thé nhw dwoc dwa ra trong EN 1999-1-1.

(4)Néu o, ., hodc g, ., 1akéo, gia tri clia né can duoc lay bang 0 trong biéu thirc (6.24).

CHU THICH: Béi v&i v& tru chiu nén doc truc c6 ap lwc trong (dan dén kéo theo phwong chu tuyén) cac quy dinh dic biét
dugc chi ra trong Phu luc A. Gia tri két qua clia o, o, ké dén ca hiéu ng tang cuong clia ap luc trong 1én kha nang chéng
oan dan hoi va hiéu (ng suy yéu cla hién twong “chan voi” dan déo (biéu thirc (A.22)). Néu ing suét kéo o, -, duoc lay

bang 0 trong biéu thirc (6.24) thi cwérng dd khang oan dugc tinh toan chinh xac.

(5) Cac vi tri va gia trj ctia tirng (rng suit mang lién quan dén oan dwoc s dung két hop cung nhau
trong biéu thirc (6.24) dwoc dinh nghia trong Phu luc A.

6.2.4 Anh hwéng ctia han
6.2.4.1 Quy dinh chung

(1) Céc tiéu chi va quy tac chung cho cac két ciu han dwoc dwa ra trong EN 1999-1-1 can dwoc tuan
tha trong thiét ké két ciu vé nhom.

(2) Trong thiét ké két ciu vé han sir dung cac hop kim bién cirng hodc ting cirng két tda lao hoa
nhan tao, can ké dén sy gidm déc tinh cwdng dd xay ra trong ving lan can ctia méi han. Dién tich
nay duoc dat tén Ia khu vwc anh hwéng nhiét (HAZ). Cac ngoai 1é cho quy tdc nay dwoc néu trong
EN 1999-1-1.

(3) Cho muc dich thiét k&, gia thiét rang trong toan bd khu vwe chiu anh hwéng nhiét, cac dac tinh
cwdng d6 dugc gidm & mot mirc dong déu.

CHU THICH 1 Mac du mtc gidm chd yéu anh hwéng dén gi¢i han chay quy wéc 0,2% va cwdng dod kéo téi han cia vat
liéu, tdc dung ctia n6 cé thé 1a dang ké trén cac bd phan chiu nén cta két cAu vé dé bi oan, phu thudc vao d6 manh két cau
va tinh chat hop kim.

CHU THICH 2 Hiéu (rng gidm ctrng do han la nguy hiém hon cho odn vé trong mién déo. Bdng thdi cac méi han cuc bd &
nhi*ng khu vuc ¢é nguy co bi odn cé thé lam gidm dang ké& kha nang chéng oén do HAZ. Do d6 can tranh si dung mbi han
trong cac bd phan kich thuwdc Idn khdng cé swdn clrng va chiu nén.

CHU THICH 3 Cho muc dich thiét k&, dwdng han cé thé dwoc coi 1& mét dai tuyén tinh chay ngang bé mat vé noi ma coé
viing bi &nh hwéng mé rong ngay xung quanh mdi han. Ngoai khu virc ndy, cac ddc trwng dd bén nhanh chéng phuc héi téi
gia tri cGia chung trwdc khi han. Viéc xuat hién sém cac dwong chdy déo co6 thé xdy ra doc theo cac dwdng nay khi xay ra
hién twong odn vé.

CHU THICH 4 Cac anh huéng ciia sy giam cirng cla viing HAZ ddi khi ¢ thé dwoc gidm thiéu bing phwong phap 150 héa
nhan tao dwoc ap dung sau khi han, xem EN 1999-1-1.
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(4) Can kiém tra anh huéng cla hiéu trng gidm cirng do han dbi véi dd bén odn cta vé cho véi tat ca
cac mdi han trye tiép hodc gian tiép chiu (rng suét nén theo cac quy tac dwoc dua ra trong 6.2.4.2,

6.2.4.2 Mlrc dé nghiém trong cua hiéu trng giam cirng

(.1) Mtrc dd nghiém trong cla hiéu (rng gidm cing do han dwoc thé hién théng qua cac hé sb giam
Poraz VA Pupe, AUQC tinh nhw sau:

f

_ _ohaz Vé _ _uhaz 626
po,haz fo pu,haz f;, ( )

ty 1& gitva gia tri dac trwng cla gi¢i han chay quy wéc 0,2% f, ., (hoac cwdng dd cwc han f

u,haz

) trong

,haz

ving bj anh hwéng nhiét va f, (hodc f,) trong vat liéu gbc.

(2) Cac gia tri dac trwng cia cwong dé £, va f

0,haz u,haz

va cac gia tri cta p,,,,va p, ., duoc liét ké trong

Bang 3.2a ctia EN 1999-1-1 cho cac hop kim nhém rén dap & dang tAm, dai va ban, va trong Bang
3.2b cho ép dun.

(3) Thoi gian phuc hdi sau khi han can dwgc danh gia theo cac quy dinh dwoc néu trong EN 1999-1-
1.

6.2.4.3 Pham vi cua HAZ

(1) Can tuan tha cac chi dan chung vé pham vi ctia HAZ trong EN 1999-1-1.

(2) Bbi v&i muc dich kiém tra odn, HAZ trong tdm vé & cac khu vwc cé nguy co bj oan duoc gia thiét
ld m& réng ra mét khoang céach b,,, theo bat ky huwéng nao tr mdi han, dwoc do vudng goéc tir

dwéng tam ctia mot dwong han dbdi dau hodc tr diém giao nhau cla cac bé mat dwoc han cla

dwdng han géc, nhuw trong Hinh 6.2.
bhaz
7777077,

bhaz bhaz 5

Hinh 6.2 — Pham vi viing chju anh hwéng nhiét (HAZ) trong tam vé

6.2.4.4 Strc khang oan cta vé han khéng dwoc tang cirng

(1) Can danh gia strc khang odn ctia vé han khéng dwoc tang clrng trong béat ky trwdng hop nao néu
trong vé xuat hién cac thanh phan (ng suat nén tac dong trong cac 6 ban dwoc han khong bi ngan
can theo phwong ngang.

(2) C6 thé bd qua viéc kiém tra anh hwdng cla han dbi v&i hién twong odn néu tat ca cac mdi han
trong v song song v&i cac thanh phan (rng suat nén tac dong trong két cadu duéi bat ky trwdng hop
tai trong nao, voi diéu kién la hé sé giam p, ,,, do HAZ khéng thap hon 0,60.
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(3) C6 thé danh gia anh hwdng cla han ddi voi strc khang oan bang phwong phap phén tich phi
tuyén hinh hoc va vét liéu cé ké dén sw khéng hoan chinh (GMNIA) va ké dén cac dac trwng thuc té
cla ca vat liéu gbc va vang HAZ.

(4) Néu khong thé tién hanh phan tich GMNIA mét cach chinh xac, cé thé danh gia kha ndng chéng
oan vé bang cach don gian théng qua hé sé giam dwoc tinh bdi ty 18 p,, = x,, / x, gia hé sb oan

cla két cAu han Xiw va hé sé twong tw cla két cidu khéng han ;.
CHU THICH 1: Cac thanh phan (rng suat nén trong vo cé thé phat sinh khong chi do nén truc tiép, ma con do ap lwe ngoai,

Iwc cat va tai cuc bd. B4t ké didu kién tai trong 13 gi, c&n ap dung hé sé gidm X;w néu cac mdi han tryc giao v&i cac thanh
phan (rng suét nén vi ching cé thé tao ra mét ngudn tap trung bién dang déo.

CHU THICH 2, chi s dwai "" trong didu (4) va (5) can dwoc hidu 1a "x", "6 " hodc " 7 ” phu thudc vao viéc liéu cac hé sb
gidam ) va p dwoc goi twong (ng la nén doc truc, nén chu tuyén hay lwc cat.

(5) Hé sb gidam dé ké dén hiéu (rng gidm cirng do HAZ trong céac két ciu vé dwoc tinh nhw sau:

pw =+ (1mw) =40 nhung p,, <1 VA p, 2w (6.27)
iw — A0
trong dé:
oy = Punachs iz gpipng g <1 (6.28)
fo 7 v

Punaz VA Pops 18 cAC & s6 gidm do HAZ, dwgc lay tir Bang 3.2a hodc Bang 3.2b clia EN 1999-1-1;

Zio  latham sé d6 manh gi&i han nén twong ddi cho cac trwdng hop tai dwoc xem xét dwoc 1ay tir
Phu luc A;

Jiw la gia tri gi¢i han cta tham sb d6 manh twong di ma khi bi veot thi anh huwéng cia han dbi
v&i 0dn khong con, dugc tinh nhw sau Ziw =1,39(1- p, ., )(Aiwo = %i0) NhUNgG Ziw < diwo Xem

Hinh 6.3;

Ziwo 1a gi&i han trén ctia d manh tuyét déi cho anh hwéng ctia han, phu thudc vao truéng hop tai

trong, vat liéu két cu va Iép dung sai clia vd, nhw dwoc néu trong Bang 6.5.
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1,0
Aiw l
b !
. I
I I
[ I
[ |
[ I
[ I
0 1 ! .
0 Aip Aiw Aiw,0

Hinh 6.3 - Dinh nghia hé sé giam p;., do HAZ

Bang 6.5 - Gia tri ctia 4.0 cho cac trwdng hop tai trong lién quan dwoc ké dén trong Phu luc

A
Nén doc truc Nén chu tuyén Xoan va cat
ZX,W,O ZH,W,O ZT,W,O
L&p dung sai S— S—
Vat liéu I1&p | Vat liéu 16p | Vat liéu lop | Vat liéu lop | Vat liéu Iop | Vat liéu Iop
A B A B B B
Lop 1 0,8 0,7 1,2 1,1 1,4 1,3
Lop 2 1,0 0,9 1,3 1,2 1,5 1,4
Lop 3 1,2 1.1 1,4 1,3 1,6 1,5
Lop 4 1,3 1,2 - - - -

6.2.4.5 Strc khang oan cta vé han cé swén clrng

(1) Khéng can kiém tra anh hwéng cla han déi véi vé han cé swon cling néu cac suwdn clirng ¢ di
ngan can theo phwong ngang téi cac 6 ban duwgc han. Néu khong, can ap dung cac quy dinh trong
6.2.4.4.

6.2.5 Thiét ké bang phan tich s6

(1) C6 thé ap dung quy trinh dwoc dwa ra trong 5.5 va 6.1.4 cho phan tich phi tuyén hinh hoc va vét
lidu ké dén sw khéng hoan chinh (GMNIA). C6 thé dung phan tich GMNIA nhw bién phap thay thé cho
phwong phap dwoc dwa ra trong 6.2.3, v&i gid thiét 1a sw khdng hoan chinh ban dau vé hinh hoc
twong (rng cac gia tri téi da ciia dung sai cho trong 6.2.2.

(2) Dbi voi két cdu han, vat liéu trong ving chiu @anh huwéng nhiét cAn dwoc mé hinh héa, xem 6.2.4.2,
6.2.4.3va6.2.4.4.
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7 Trang thai gi¢i han str dung
7.1 Quy dinh chung

(1) Cac quy tac cho cac trang thai gi¢i han sir dung dwoc dwa ra trong EN 1999-1-1 cling can duoc
ap dung cho cac két ciu vé.

7.2Vong

(1) D6 véng cé thé duoc tinh toan dwa trén gia thiét 'ng xtr dan hoi.

(2) V6&i tham chiéu dén TCVN EN 1990 - Phu luc A1.4, cac gidi han cho dd véng can duwoc chi dinh
cho tirng dw an va dwoc sw phé duyét clia chu dau tw.
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Phu luc A
(quy dinh)

Cac biéu thirc cho phan tich oan vé
A.1 V6 tru khong dwoc tang clbng c6 chiéu day thanh khong doi
A.1.1 Ky hiéu va cac diéu kién bién

(1) Pai lwvgng chung (Hinh A. 1):

! chiéu dai vé tru gitra cac bién;
r ban kinh ctia mat tru trung binh;
t chiéu day cta vé:

8

—————
-----

‘*

Hinh A.1 - Pai lwgng hinh hoc, cac (rng suat mang va cac thanh phan rng suét

(2) Céc diéu kién bién dwoc néu trong 5.2 va 6.2.1.
A.1.2 Nén kinh tuyén (doc truc)

(1) V6 tru khdng can phai kiém tra oan vé theo phwong kinh tuyén néu théa man:

<0,03E (A.1)

o

~ |

A.1.2.1 U'ng suat oan t&i han

(1) Cac biéu thirc sau chi cé thé dwoc st dung cho vé cé diéu kién bién BC 1 hodc BC 2 & ca hai
bién.

(2) D6 dai clia doan vé dwoc dac trwng theo tham sb khong thir nguyén o
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== |t =— (A.2)

(3) Ung suét oan téi han theo phuong kinh tuyén, stv dung cac gia tri ciia C, tir Bang A.1, can dwoc
lay tor:

o, =0, 605ECX; (A3)

Bang A.1 — Hé sé C,_déi v&i rng suat oan téi han theo phwong kinh tuyén

/ .
Vo tru 0=—= Hé s6 Cx
Ngan <17 CX=1,36—1’83+2’027
w w
Dai trung binh 1,7<w<o,5£ C, =1
r CX=1—0’2(2w£—1) nhwng C, >0,6
Dai = 0,5? xb r
trong dé C,, dwoc dwa ra trong Bang A.2

Bang A.2 - Tham s6 C, vé anh hwéng cua cac diéu kién bién déi véi vé tru dai

Trr‘f NG| BAu VS try Didu kién bién C,
op
1 dau 1 BC 1 R
dau 2 BC 1
dau 1 BC 1
2 dau 2 BC 2 3
3 dau 1 BC 2 1
dau 2 BC 2

CHU THICH BC 1 bao gdm ca BC1f va BC1r

(4) Bbi v6&i cac vé tru dai nhu dwoc dinh nghia trong Bang A.1 thda man cac diéu kién b sung:

§s150 va L6 va 5003?31000 (A.4)
r

o

thi hé s6 C,, c6 thé thay bang:

o o
N,Ed x,MEd
C, =C,,——+—>==
X x,N

(A.5)

Oy Ed Oy Ed
trong do:
Cin la tham sé cho vé tru dai khi nén doc truc theo Bang A.1;

o,eq |2 gid tri thiét ké cia (ng suét theo phwong kinh tuyén (o, o, =0, y ey + o pea)
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0, g 18 thanh phan ng suét do nén doc truc (thanh phan khong dbi theo phuong chu tuyén);

0, meq 18 thanh phan tng suét do udn tong thé bng (gia tri cwc dai ctia thanh phan thay ddi theo
phwong chu tuyén).

A.1.2.2 Tham sé oin theo phwong kinh tuyén

(1) Hé sb khéng hoan chinh theo phwong kinh tuyén can dwoc 14y ti:
a, = o 61E nhuwng a, <1,00 (A.6)
1+2,60(6 \/ ’f (7x = Axp )"

o

trong do:
Jx0 la tham s d6 manh gidi han nén kinh tuyén;
Q la tham sb dung sai nén kinh tuyén.

(2) Tham sb dung sai Q dwoc lay tir Bang A3 cho tirng Iép dung sai cu thé. Déi véi Lép dung sai 4,
tham sé dung sai Q ciing phu thudc vao céac diéu kién bién nhw dwoc quy dinh trong Bang 5.1.

(3) Hé sb hop kim va thdng sd dd manh gidi han khi nén dworc 1y tir Bang A. 4 phu thudc vao 16p
oan vat liéu nhv dwoc dinh nghia trong EN 1999-1-1.

Bang A.3 - Tham sé dung sai Q

Gia tri clia Q ddi vai diéu kién bién
L&p dung sai
BC1r, BC2r BC1f, BC2f
Lop 1 16
Lop 2 25
Lop 3 40
Lop 4 60 50

Bang A.4 - Gia tri ciia 4.0va u, cho nén kinh tuyén

L&p odn vat liéu 2x,0 o
A 0,20 0,35
B 0,10 0,20

(4) Dbi v6&i cac vo tru dai thda man cac diéu kién dac biét cta A.1.2.1(4), tham sé d6 manh gi¢i han
nén kinh tuyén cé thé duoc lay tu:

Ix,0,1 = zx,o + 0,10M (A.7)

Oy Ed

trong d6 Axo dwgc Iy tir Bang A.4 va O.eq VA 0y, dwoc duara, trong A.1.2.1(4).
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A.1.3 Nén theo phwong chu tuyén (vong)

(1) V& tru khdng can phai kiém tra chdng odn vé theo phwong chu tuyén néu thda man:

530,21 E

A.1.3.1 Ung suét oan t&i han theo phwong chu tuyén

(1) Céc biéu thirc sau cé thé dwoc ap dung cho vé véi tat ca cac diéu kién bién.

(2) D6 dai cltia doan vé dwoc dac trung theo tham sb khong thir nguyén o :

w_i\ﬁ_L
r\'t Jrt

(A.8)

(A.9)

(3) Ung suét oan téi han theo phwong chu tuyén, siv dung céac gia tri ciia C, t Bang A.5 cho vo try

dai trung binh va Bang A. 6 cho v tru ngan, can dwoc lay tu:

Bang A.5 - Hé sb oan do ap lwc ngoai C, déi véi cac vé tru dai trung binh

Bang A.6 - Hé s6 oan do ap lwc ngoai C, déi véi cac vé tru ngan (w/C, <20)

C, t

0,0 =0,92E 22~

w r

(20<w/C,<1,63r/t)

Trﬁgg‘g DAu v try Pidu kién bien | Hé sb C,

dau 1 BC 1

1 623 2 BC 1 1.5
dau 1 BC 1

2 agﬂ 2 BC 2 125
dau 1 BC 2

3 623 2 BC 2 1.0
dau 1 BC 1

4 Thu 2 5 3 06
dau 1 BC 2

> dgﬂ 2 BC 3 0
dau 1 BC 3

Case Dau vé tru Diéu kién bién Factor C,
dau 1 BC 1 10 5
1 . _ 10 5
dAu 2 BC 1 Co=15+ 507
dau 1 BC 1 8 4
2 ; =125+ — —
du 2 BC 2 Co=125+5 -5

(A.10)
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5 dau 1 BC 2 c 1.3
dau 2 BC 2 o T LU i
dau 1 BC 1 1 03
4 N — 9
dAu 2 BC 3 Co=06+—7-"5

CHU THICH Trong Bang A.5 va A.6, BC 1 bao gém ca BC1f va BC1r

(4) Dbi vai cac vé try dai (w/ C, >1,36r / t) (ng suét oan theo phwong chu tuyén can dwoc lay tw:

t) C,r !
0, =E|—110,275+2,03| — (A.11)
' r wt

A.1.3.2 Tham sb oan chu tuyén

(1) Hé sb khéng hoan chinh theo phwong chu tuyén can dwoc 13y tu:

1
1+0,2(1=ay 0 ) (70 — 00 ) / @2 oy

nhuwng o, <1 (A.12)

)

(2) Hé s6 khong hoan chinh tham chiéu theo phwong chu tuyén «, ., dwoc lay tr Bang A.7 cho tirng

I&p dung sai cu thé.

Bang A.7 - Hé s «, ., dwa trén 1&p dung sai

Lé&p dung sai Tham s0 o, .
Lop 1 0,50
Lop 2 0,65

Lop 3va4d 0,75

(3) Hé sb hop kim va thdng sb dé manh gi¢i han nén chu tuyén dwoc 14y tir Bang A.8 phu thudc vao
I&p oan vat liéu nhw dwoc dinh nghia trong EN 1999-1-1.

Bang A.8 - Gia tri ciia 40 va u, ddi v&i nén chu tuyén

L&p oan vat liéu 200 Uy
A 0,30 0,55
B 0,20 0,70

(4) V&i myc dich thiét ké khang oan cho vo, ap lvc phan b khong déu q,, cla tai gio bén ngoai lén

cac vo tru (xem Hinh A.2) c6 thé duoc thay thé bang mét ap luc ngoai khéng dbi twong duong:
qeq = quW,maX (A'13)

trong d6 g, .., & @p lwc gio t6i da va k,, duwoc tinh nhw sau:
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kW=0,46[1+0,1 %] (A.14)

wt

VvGi gia tri cta k, khong nam ngoai khodng 0,65<k, <1,0 va véi C, dwoc lay tv Bang A.5 phy
thudc vao cac diéu kién bién.

(5) 'ng suét thiét ké chu tuyén dwoc dwa vao 6.2.3.3 nhu sau:
O-(-),Ed = (qeq + qs)% (A15)

Trong d6 q, la lwc hat bén trong do thdng khi, hién twgng chan khong mot phan bén trong hoac céac

hién twong khac.

a) Phan bé ap luc gié xung quanh chu vi véd b) Phan bd ap lyc dbi xirng twong duwong

Hinh A.2 - Chuyén déi ctia phan bé tai trong dién hinh do ap lwc gié ngoai
A.1.4 Lwc cat

(1) V& tru khdng can phai kiém tra oan do cat néu thda man:

E 0,67
§30,16(f—J (A.16)

A.1.4.1 'ng suét oan t&i han do cat

(1) Céc biéu thirc sau chi cé thé dwoc str dung cho vé cé cac diéu kién bién BC 1 hodc BC 2 & ca hai
bién.

(2) B6 dai clia doan vé dwoc dac trng theo tham s khong thir nguyén o:

I |r )
wZF\/;:ﬁ (A17)

(3) Ung suét oan tdi han do cét, siv dung céac gia tri ciia C. tr Bang A. 9, can duoc lay tw:
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¢ =0,75EC, ; (A.18)

Bang A.9 — Hé sé C_cho trng suét oan t&i han do cat

N [
Vo tru ®=— C,
Jrt
Ngan ®<10 C - 1432
T 603
Trung binh 10<a)<8,7§ C. =1
Dai =87 c -1 [«
t 3N r
A.1.4.2 Cac théng sb oan do cat
(1) Hé sb khéng hoan chinh cho cat can dwoc 13y tu:
a, L nhuwng a, <1,00 (A.19)

- 1+0, 2(1 = Oy oy ) (ET ~ o ) /8.y

(2) Hé sb khong hoan chinh cho cét o, ., dwoc lay tlr Bang A.10 twong (ng véi I&p dung sai cu thé.

7,ref

Bang A.10 - Hé s6 «_,., dwa trén dung sai

L&p dung sai Hé sb a, .,
Lop 1 0,50
Lop 2 0,65

Lép 3va4d 0,75

(3) Hé s6 hop kim va tham sé d6 manh gidi han khi nén do cat duwoc lay tr Bang A.11 phu thudc 16p
oan vat liéu nhu dwoc dinh nghia trong EN 1999-1-1.

Bang A.11 - Gia tri cia /.0 va u cho cét

L&p oan vat liéu Aeo u,
A 0,50 0,30
B 0,40 0,40

A.1.5 Nén theo phwong kinh tuyén (doc truc) vé&i ap lwe trong déng théi
A.1.5.1 I'ng suat oan theo phwong kinh tuyén t&i han do ap lwc

(1) Ung suét oan theo phwong kinh tuyén t¢i han o, c6 thé dwoc coi la khdng bi anh hwdng bdi su

c6 mat cla ap lwc trong va cé thé duwoc tinh theo quy dinh trong A.1.2.1.
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A.1.5.2 Cac thong sb6 oan kinh tuyén do ap lwc

(1) Cwdng dd khang oan kinh tuyén do ap lwc can dwoc kiém tra twong tw nhw véi cwdng d6 khang
oan kinh tuyén khéng cé ap lwc theo quy dinh trong 6.2.3.3 va A.1.2.2. Tuy nhién, hé sb khéng hoan
chinh khéng co6 ap lwc a, co thé dwoc thay thé bang hé s6 khong hoan chinh ¢6 &p Iuc o, .

(2) &, , hé s khong hoan chinh c6 &p lwc can dwoc Iay la gia tri nho hon trong hai gia tri sau:

@, 18 MOt hé s6 ké dén sy 6n dinh dan hoi gay ra do ap Iuc;

@, ,, 18 MOt hé s6 ké dén sy méat 6n dinh déo gay ra do ap luc.

(3) Hé s6 «, ,, can duoc lay tu:

p
Oy po =0 +(1—0a, )= A.20
P ( ) p+0,3/al® (420
p="Pr (A.21)
to_x,cr
trong do:
p la gia tri nhé nhét ctia ap lwc trong tai vi tri ctia diém dwoc danh gia, va ddm bao tén tai
ddng thi véi lwe nén kinh tuyén;
a, la hé s khéng hoan chinh theo phwong kinh tuyén khéng ap lwc theo A.1.2.2;
o,  laung sudtoan theo phwong kinh tuyén toi han dan hoi theo A.1.2.1(3).

(4) Khéng dwoc ap dung hé sé Oy pe cho cac vé tru dai theo A.1.2.1(3), Bang A.1. Ngoai ra, hé sb nay
khéng nén dwoc ap dung trir khi:

- vd tru co chiéu dai trung binh theo A.1.2.1(3), Bang A.1;

- v try ngén theo A.1.2.1(3), Bang A.1 va C, =1 da duwoc ap dung trong A.1.21(3).

(5) H& sb «,, can duoc lay tu:

—2 —2
o 1 s% +1,210x
=11-E_|1= A.22
Ppe ( ;‘;j( 1,12+s1'5) s(s+1) (A22)
p=F" (A.23)
to_X,Cf
s=—1 (A.24)
400t
trong do:
p la gia tri I&n nhét cta ap luc trong tai vi tri ciia diém dwoc danh gia, va co thé tén tai

déng thdi véi nén kinh tuyén;
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Tx la tham s& d6 manh vé khéng thir nguyén theo 6.2.3.2 (3);

o la ng suét odn theo phwong kinh tuyén téi han dan héi theo A.1.2.1 (3).

A.1.6 T6 hop nén kinh tuyén (doc truc), nén theo phwong chu tuyén (vong) va cat

(1) Céac tham sb twong tac oan dwoc st dung trong 6.2.3.3 (3) c6 thé dwoc |4y tir:

k, =125+0,75y,
k, =1,25+0,75y, (A.25)

k =125+0,75y.

ki =(ets)

trong d6 y, , x, va . la cac hé sb gidam do oan duoc xac dinh trong 6.2.3.2, st¢ dung cac tham s
oan cho trong A.1.2 dén A.1.4.

(2) Ba thanh phan &ng suat mang can dwoc xem la cé twong tac két hop tai bat ky diém nao trong
v®, ngoai trir nhitng diém lién ké voi bién. Co thé bd qua kiém tra twong tac oan cho tat ca cac diém
nam trong vung bién cé chiéu dai [, lién ké v&i mot trong hai dau cla doan vé try. Gia tri I la gia tri

nhd hon cua:
I,=0,1L va [ = 0,16r\/§ (A.26)

(3) Néu viéc kiém tra twong tac oan & tat ca cac diém la kho khan, thi cac quy dinh sau cda (4) va (5)
cho phép mét phwong phap danh gia don giadn hon va thién vé an toan. Néu gia tri tbi da cta bat ky
(rng suét mang co lién quan dén oan trong mot vo try xuét hién trong vang bién cé chiéu dai I, lién ké
véi mét trong hai dau cta v tru, cé thé tién hanh kiém tra twong tac theo 6.2.3.3 (3) bang cach sk
dung cac gia tri dwgc xac dinh trong muc (4).

(4) Néu cac diéu kién cta muc (3) dwgc dap ing, co thé st dung gia tri téi da clia bat ky (rng suét
mang lién quan dén oan xuét hién trén chiéu dai tw do /, nam ngoai cac vung bién (xem Hinh A.3a)

trong kiém tra twong tac theo 6.2.3.3 (3), trong do:
I =L-2I (A.27)

(5) Bbi v&i vo tru dai nhw theo dinh nghia & A.1.2.1 (3) Bang A.1, cac nhém lién quan dén twong tac
dwoc dwa vao trong kiém tra twong tac cé thé bi gi¢i han hon so véi cac quy dinh cla cac muc (3) va
(4). Nhirtng rng suét dwoc coi la trong cac nhém cé lién quan dén twong tac cé thé bi gi¢i han & bét
ky tiét dién nao c6 do dai 7,

.. nam trong pham vi do dai tw do /. con lai cho kiém tra twong tac (xem
Hinh A.3b), trong d:

1, = 1,3r\g (A.28)
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(6) Néu cac muc (3) dén (5) & trén khéng cung cap cac quy dinh cu thé dé& xac dinh vi tri hoac
khoang cach twong ddi clia cac nhém lién quan dén twong tac clia cac thanh phan trng suat mang,
va van can mot phwong phap don gian thién vé an toan, gia tri ti da cia méi (rng suét mang, khéng
phan biét vi tri trong vo, c6 thé dwoc ap dung vao biéu thirc (6.24).

L
)

-

[

a) vé tru ngan b) vé tru dai

Hinh A.3 - Vi du vé cac nhém lién quan dén twong tac cta cac thanh phan (rng suat mang
A.2 V4 tru khéng dworc tang cirng c6 chiéu day thanh twong dang bac thang
A.2.1 Quy dinh chung
A.2.1.1 Ky hiéu va cac diéu kién bién

(1) Trong muc nay, cac ky hiéu sau dwoc str dung:

L tbng chiéu dai vé tru gitra cac bién;

r ban kinh mat trung binh cta vé try;

J mot chi s6 nguyén biéu thi cac phan riéng I& ctia vé tru cé chiéu day thanh khéng dbi (tv j =1
dénj=n)

t; chiéu day thanh khéng dbi cta phan thi j ctia vé try;

l; chiéu dai ctia phan thir j cia vo tru.

(2) Céc biéu thirc sau chi c6 thé dwoc sir dung cho cac vé co diéu kién bién BC 1 va BC 2 & ca hai
bién (xem 5.2) ma khéng co6 sy phan biét gitra chung.

A.2.1.2 Hinh hoc va cac dé6 léch tam giira chiéu day cac tdm néi tai méi noi

(1) C6 thé sir dung cac quy trinh dwoc dwa ra trong muc nay véi diéu kién [a chiéu day thanh cta vé
tru tdng dan theo dang bac thang tlr trén xudng duéi (xem Hinh A.4). Bang cach khac, cé thé sty
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dung phén tich tuyén tinh dan hbi phdn nhanh LBA dé tinh toan (ng suat oan t&i han theo phuwong
chu tuyén o, .., trong A.2.3.1(7).

(2) Cac chuyén dich dy dinh e, giira cac tam cla cac tiét dién lién ké (xem Hinh A.4) c6 thé dwoc

xac dinh boi cac biéu thirc sau voi diéu kién la gia tri dw dinh e, nhd hon gia tri cho phép e, ,

€, =0,5(tpax —tmn) VA& e, =0,5t,, (A.29)
trong do:
t .. lachiéu day téi da cta thm day hon tai mdi ndi;
t ~lachiéu day cia tam méng hon tai méi néi.

(3) Bbi v&i cac vo tru co do léch dy dinh cho phép gitra cac tdm cla cac phan lién ké theo (2), ban
kinh r c6 thé dwoc 14y lam gia tri trung binh cla tat ca cac tiét dién.

(4) Béi v&i cac vé tru co cac mdi ndi chong 1én nhau (mébi ndi chdng), can ap dung cac quy dinh vé thi
cédng méi nbi chéng dwoc dwa ra trong A.3.

tmin

tmax

Hinh A.4 - D6 léch dw dinh e trong vé c6 méi ndi déi dau
A.2.2 Nén theo phwong kinh tuyén (doc truc)

(1) M&i phan vo try thir j c6 chiéu dai /, can duoc coi la mét vo try twong duong co chiéu dai téng thé
I=L vaco chidu day thanh khong déi ¢ =t, theo A.1.2.
(2) Bdi v&i cac vé tru twong dwong dai, dwoc chi phdi bdi A.1.2.1(3), Bang A.1, tham sb C, can

dwoc lay thién vé an toan 1a C,, =1, trir khi c6 mét gia tri ding hon dwgc chirng minh bang mét phan

tich chinh xac hon.
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A.2.3 Nén theo phwong chu tuyén (vong)

A.2.3.1 'ng suét oan t&i han theo phwong chu tuyén

(1) Néu vé tru gébm ba phan c6 chiéu day thanh khac nhau, can ap dung quy trinh (4) dén (7), xem
Hinh A.5 (I1)

(2) Néu vd tru chi bao gédm mét phan (nghia 1a chiéu day thanh khéng dbi), ap dung A.1.

(3) Néu v4 tru gdm hai phan cé chiéu day thanh khac nhau, can ap dung quy trinh tir (4) dén (7), coi
hai trong ba phan, a va b, 1a cé cung chiéu day.

(4) Néu v tru bao gébm nhiéu hon ba phan vé&i chiéu day thanh khac nhau (xem Hinh A.5(1)), truéc
tién can thay thé vo tru dé bang moét vé tru twong dwong gdm ba phan a, b va ¢ (xem Hinh A.5(11)).
Chiéu dai phan trén cung, /,, can dwoc kéo dai dén mép trén cla phan dau tién co chiéu day twong
Ion hon 1,5 Ian chiéu day twong nhé nhét ¢, nhung khong dwoc chiém hon mét niva tong chiéu dai L

clia vé try. Do dai cha hai phan con lai /, va [, can dwoc lay nhw sau:
l,=1, va [ =L-2I néu 1,<L/3 (A.30)

l,=1,=0,5(L—1,) néu L/3<l,<L/2 (A.31)

k. - 2 a
~0| —» 1—!'3 -._:"!:J — +ta
b -y
— -l—f4

P

il

Y — tn' r II

(1) V& tru c6 chiéu day thay dbi (1) V4 tru twong dwong gdm ba (1) V6 tru don twong dwong voi
dang bac thang phan chiéu day khéng dbi

Hinh A.5 - Chuyén déi vé tru dang bac thang thanh vé tru twong dwong

(5) Chiéu day twong &o t , t, va t clha ba phan can dwoc tinh la gia tri trung binh cla chiéu day

twérng trén méi ba phan twong (ng:

t, = llz:zjtj (A.32)
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t, = l—Zl,t, (A.33)
b b
t, = zlzlftf (A.34)

(6) Can thay thé vé tru ba phan (1a vd tru twong dwong hodc vé tru thye té twong (rng) bang mot vé
try don twong dwong c6 chiéu dai hiéu dung 7, va chiéu day thanh khéng dbi t=t, (xem Hinh A.5

(111)). Chiéu dai hiéu dung can dwoc xac dinh tw:

leff

_k (A.35)
K

trong d6 « la hé sb khong thé nguyén lay theo Hinh A.6.

(7) Béi v&i cac phan vé tru cé chiéu dai trung binh hodc ngan, (rng suét oan téi han theo phwong chu
tuyén clia mbi phan the j cia vd tru gbc c6 chiéu day thanh bién thién dang bac thang can dwoc xac
dinh tr:

_L (A.36)

0-0 ,cr,eff
t/'

O .crj

Trong d6 o,,., 1@ tng suét oan toi han theo phwong chu tuyén xac dinh tr A.1.3.1(3) hoac
A.1.3.1(4) khi thich hgp, cla vd try don twong dwong cé chiéu dai [, theo (6). Hé sb ¢, trong

nhirng biéu thtrc nay can dwoc lay véi ¢, =1,0.

(8) Do dai clia doan vé dwoc dac trung theo tham s khong thir nguyén o,

L |r [,
w =L [—=- (A.37)
: r\/; \lrtl

(9) Néu phan vé tru thir j 1a dai, cAn thwc hién danh gia bd sung thir hai v& ng suét odn. Can sk

dung gia tri nhé hon trong hai gia tri tinh tiv (7) va (10) cho thiét k& khang oan ctia phan vé tru thi j.

(10) Phan v4 tru thr j dwoc coi la dai néu:

> 1,63ti (A.38)

J

trong do, (ng suat odn t&i han theo phwong chu tuyén can dwoc 14y tir:

t,\? cr)
Gpos =E| = | | 0,275+2,03 = (A.39)
o r a)jl‘j
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1,25 ; . . 1,25 —
-’a 0,10 ,-'a 0,25
- = e = =030 —— - 250
K : - 2,50 K : ;
E4 0,20 -------- -t — 2:25 T 0,35 ======-- -l 2’95
100 a7 B 2,00 - 200
: 17 1,75 : s —/ 1,75
LA g 150 1 : 1,50 —
i :"!f// '_.-7?
FEy // I
o T — %l L ‘/,/l —F 125
"'."'." 5’,-—» 1,25 v ’::_.____,_....--
“; 7 7
20 15//’ b, ] 050 = AT ¢, —
\»".",7/ T = 1,0 .. ’/ / - = 10
e 4 4 - St a
XY 0,301~
0,25 |2=A 0,25
0.20 '/’
0.15 _ -
0.10 L L=k L=k
[ [ [ [ [ [
0
1 2 t 3 04 2 tc 3
(9 T
1,25 : —
I, o040
K = 045 — —— 2,50
L ' PR 225
200
1,00 1,75
_———— - 150 ==
—
’- — i —
~ |-
0,75 — T —
- —--//'_. o >1?0
o |1 b = L
- | —
1 -+ rb
0,50 - ] T =
/ a
040"
0,25
I, =1
| | |
01 2 t 3

Hinh A.6 - Hé s6 « dé xac dinh chiéu dai hiéu dung /_,

A.2.3.2 Kiém tra cwong do khang odn cho nén chu tuyén

(1) V&i mbi phan vé tru thir j, can dap (rng cac diéu kién cha 6.2.3 va can kiém tra theo cong thirc

sau:
Oy Edj < Oy Raj (A.40)

trong do:

0heq |4 gidtrico s& clia (rng suat mang nén chu tuyén, nhw dwoc dién gidi trong cac diéu sau;

oyre; 13 NG sudt oan thiét ké theo phuong chu tuyén, duoc tinh tir (ng suét odn toi han theo

phwong chu tuyén tinh theo A.1.3.2.
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(2) Voi diéu kién 1a gia tri thiét ké cla thanh phan ¢ng suét theo phuong chu tuyén n, ., 1a khong dbi

trong suét chiéu dai L, gia tri co s& clia trng suat mang nén chu tuyén trong phan the j can dworc lay
nhw sau:

n
O eqj < [;'Ed (A.41)

)

(3) Néu gia trj thiét ké clia thanh phan (rng suét theo phwong chu tuyén n, ., thay ddi trong chiéu dai
L, gia tri co s& clia (rng suat mang nén chu tuyén can dwoc coi la mét gid tri 40 o, ., .., AUOC Xac
dinh ttr gia tri I6n nhét cla thanh phan ¢ng suét theo phuong chu tuyén n, ., & bt cr noi nao trong

chiéu dai L, chia cho chiéu day cuc bd t;, (xem Hinh A.7), dwgc tinh nhu sau:

max(n, g, )
0y Edjmod — — (A.42)
j
Fy :
"
Mg Ed mod : .
= ¥y H
A
’
[ N
;/-tf A oEd OgEd;
i 4 ;
]
72 - -
% ' 6,Ed j,mod
% H
| =
Z
. —
Y /

Hinh A.7 - Cac gia tri co’ s& ctia (rng suat mang nén chu tuyén trong cac trwong hop khi Ny eq

thay d6i trong chiéu dai L
A.2.4 Lwc cat
A.2.4.1 'ng suat oan t&i han do cat

(1) Néu khong co quy téc cu thé dé danh gia moét vé tru don twong dwong cé chiéu day thanh khéng
ddi, co thé ap dung biéu thirc ctia A.2.3.1 (1) dén (6).

(2) V& nguyeén téc, viéc xac dinh thém cac (ng suat odn t¢i han do cét co thé duwoc thye hién nhw
trong A.2.3.1(7) dén (10), nhwng thay thé cac biéu thirc nén theo phwong chu tuyén tir A.1.3.1 béng
céac biéu thirc cat twong trng trong A.1.4.1.

A.2.4.2 Kiém tra cwong do khang oan cho cat

(1) C6 thé ap dung céc quy téc trong A.2.3.2, nhung thay thé cac biéu thirc nén theo phwong chu
tuyén bang biéu thirc cét twong (rng.

54



TCVN ***1-5:202x

A.3 V4 tru ndi chéng khong cé swén cirng
A.3.1 Quy dinh chung
A.3.1.1 Binh nghia

1. méi néi chdng theo phwong chu tuyén (circumferential lap joint)
mot mdi ndi chéng chay theo phwong chu tuyén xung quanh truc vé.
2. méi ndi chéng theo phwong kinh tuyén (meridional lap joint)

mot méi ndi chdng chay song song véi truc vé (hwéng kinh tuyén).
A.3.1.2 Hinh hoc va cac thanh phan rng suat

(1) Néu mét vé tru dwoc thi cong bang cach sir dung cac mdi néi chdng (xem Hinh A.8), c6 thé st
dung cac quy dinh sau day thay cho nhirng quy dinh dwgc néu trong A.2.

(2) Céac quy dinh sau day ap dung cho ca mdi néi ndi chdng lam tang hodc gidm ban kinh ctia mat
trung binh cia vd. Néu la méi ndi chéng chay theo phwong chu tuyén quanh truc vé (médi néi chong
theo phwong chu tuyén), can st dung cac quy dinh cia A.3.2 cho nén theo phuong kinh tuyén. Néu
nhiéu méi ndi chdng chay theo phwong chu tuyén quanh truc vé (méi ndi chéng theo phwong chu
tuyén) v&i sw thay ddi chiéu day tAm theo phwong di xudng cla vé, can st dung cac quy dinh cla
A.3.3 cho nén theo phwong chu tuyén. Néu 1a mét méi ndi ndi chéng don chay song song véi truc vé
(mébi nbi chéng theo phwong kinh tuyén), can st dung cac quy dinh cia A.3.3 cho nén theo phuwong
chu tuyén. Trong cac trworng hop khéac, khéng can co xem xét dac biét dbi véi &nh hwéng ctia méi nbi
chéng 1én strc khang oan.

tmax

tmin

Hinh A.8 - V6 dung méi néi chéng
A.3.2 Nén theo phwong kinh tuyén (doc truc)

(1) Néu mét vé tru ndi chéng chiu lwc nén kinh tuyén, véi cac méi ndi chéng theo phwong kinh tuyén,
strc khang oan co thé dwoc tinh nhw ddi véi v tru bé day déng nhéat hodc vo tru bé day dang bac
thang, khi phu hop, nhung véi strc khang thiét ké giam theo hé sé 0,70.

(2) Néu co6 thay dbi vé chiéu day tdm & mdi néi chdng, sirc khang oan thiét ké c6 thé dwoc lay bang
gia tri twong (rng cla vé c6 bé day méng hon nhuw dwoc xac dinh trong (1).
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A.3.3 Nén theo phwong chu tuyén (vong)

(1) Néu mét vé tru ndi chdng chiu nén theo phwong chu tuyén trén cac mdi ndi chdng theo phwong
kinh tuyén, strc khang oan thiét ké cé thé dworc tinh nhw dbi véi vé tru bé day déng nhat hodc vé tru
bé day dang bac thang, khi phu hop, nhwng véi hé sb gidm 0,90.

(2) Néu mét v tru ndi chdng chiu nén chu tuyén, véi nhiéu mébi ndi chéng theo phwong chu tuyén va
c6 sw thay déi chiéu day tAm theo chiéu di xudng cta v, can st dung quy trinh A.2 ma khong can ké
dén nhirng han ché vé mét hinh hoc déi véi d6 léch ctiia mbi néi va véi sirc khang oan thiét ké giam
di v&i hé s6 0,90.

(3) Néu cac médi néi chdng dwoc st dung theo ca hai phwong, véi cac mdi ndi chdng theo phwong
kinh tuyén dworc b trj so le trong cac dai hodc I&p cach nhau, sirc khang oan thiét ké can dwoc tinh
la & gia tri nhd hon cla cac gia tri tinh dwoc trong (1) hodc (2). Khéng can ap dung thém hé s giam
strc khang.

A.3.4 Lwc cat

(1) Néu mét vé tru ndi chéng chiu lwc cdt mang, strc khang oan cé thé dwoc tinh nhw dbi véi mot vo
tru bé day déng nhat hoac vé tru bé day dang bac thang khi thich hop.

A.4 V6 hinh nén khéng c6 swon cibng
A.4.1 Quy dinh chung
A.4.1.1 Ky hiéu

(1) Trong muc nay, cac ky hiéu sau dwoc str dung:

h la chiéu dai doc truc (chiéu cao) ctia hinh nén cut;

L la chiéu dai kinh tuyén cha hinh nén cut;

r la ban kinh ctia mat trung binh hinh nén, vudng géc véi truc quay, thay déi tuyén tinh doc theo
chiéu dai;

r, la ban kinh & dau nhd cla hinh non;

r, la ban kinh & dau I&n cda hinh non;

p la ntra goéc dinh cua hinh noén.
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Hinh A.9 - Hinh hoc cua hinh nén, trng suat mang va thanh phan trng suat
A.4.1.2 Didu kién bién

(1) Chi nén st dung céac biéu thirc sau cho cac vé co diéu kién bién BC 1 hodc BC 2 tai ca hai bién
(xem 5.2 va 6.2), ma khéng cé sy phan biét gitra ching. Ching khéng duwoc str dung cho vé véi bat
ky diéu kién bién nao la BC 3.

(2) Cac quy téc trong muc A.4.1 nay chi dwoc sir dung cho hai diéu kién bién ngdn can chuyén vij
hwéng tam sau, & hai dau cia hinh nén:

“diéu kién vo try" w=0;
"diéu kién swon vong" usinf+wcosf=0
A.4.1.3 Hinh hoc

(1) Céac quy tac sau day chi ap dung cho cac vé nén cut cé chiéu day thanh khéng dbi va véi nira goc
dinh #<65° (xem Hinh A.9).

A.4.2 'ng suét oan thiét ké
A.4.2.1 V6 tru twong dwong

(1) Cac wng suét oan thiét ké can thiét trong kiém tra cwérng d6 khang oan theo 6.2.3 cé thé dwoc lay
tlr mot vé try twong dwong co chiéu dai I, va ban kinh r, trong dé I, va r, phu thudc vao loai rng
suat theo Bang A.12.

Bang A.12 - Chiéu dai va ban kinh vé tru twong dwong
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Tai trong Chiéu dai twong dwong Ban kinh vé tru twong dwong
Nén theo phwong kinh N __Tr
£ I =L r,=
tuyén e cos f
Nén theo phwong chu | =L _hth
tuyén (vong) e ® 2cosp
[, 1a gia tri nhé hon cua 0.55r. +0,45r, . .
. ,=—————2 néu [, =/, (Nén ngan
. . l,,=L va cos f ’
Ap lwc ngoai khéng doi g 0.53.4 0.125 hon)
Didu kien bien: Hozc BC 1 |, = 72(%:53+0.1255)
hodc BC 2 & ca hai dau ' sin 1-0,18 . o
(f don vi Ia radian, xem r,=0,71r, =y néu /[, =/,, (nén dai hon)
hinh A.9)
Céat l,=h re:(1+p—ljlqcosﬂ trong do p = hirh
p 2r,
. Coux , . Lsin
Xo&n phan b déu I=L r, =r,cos f(1- p*° )04 trong d6 p = Lsinp

2

(2) Béi v&i cac hinh nén chiu ap lwc ngoai khong ddi g, viéc kiém tra cwdng dd khang odn can dwa
trén (ng suat mang sau:

Opeq =Qr, /' t (A.43)

A.4.3 Kiém tra cwong do khang oan
A.4.3.1 Nén theo phwong kinh tuyén

(1) Viéc kiém tra thiét ké khang oan can dwoc thyc hién tai diém cia hinh nén cé td hop tac dong cla
(rng suét thiét ké theo phwong kinh tuyén va (rng suét oan thiét ké theo A.3.2.2 la nguy hiém nhét.

(2) Trong trweng hop lwc nén kinh tuyén gay ra béi mot lwc doc truc khéng déi trén mot vé nén cut,
ca ban kinh nhé r, va ban kinh 16n r, can dwoc coi co khd nang 1a nhirng vi tri nguy hiém nhét.

(3) Trong trwdng hop lwe nén kinh tuyén gay ra b&di mé men ubn tdng thé khéng dbi trén vé hinh
nén, ban kinh nhé r, can dwoc coi la vi tri nguy hiém nhét.

(4) U'ng suét oan thiét ké can dwoc xac dinh cho vé tru twong dwong theo A.1.2.

A.4.3.2 Nén theo phwong chu tuyén (vong)

(1) Néu nén chu tuyén gay ra b&i ap lwc ngoai khong ddi, can kiém tra thiét ké khang oan bang cach
sr dung trng suét chu tuyén thiét ké tac dung o, .., dwoc xac dinh bang biéu thirc (A.43) va tng
suét oan thiét ké tinh theo A.3.2.1 va A.3.2.3.

(2) Néu lwc nén chu tuyén dwoc gay ra bdi cac tac dong khong phai 1a ap lwc ngoai khéng dbi, can
thay thé phan bd tng suét tinh toan o, ., (x) bang phan b (ng suét bao 0 o, ., (x) Ma tai tat ca
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moi noi déu vuot qua gia tri tinh dwoc, nhwng dwoc sinh ra tir mét ap Iwc ngoai ao khong déi. Sau d6
can kiém tra thiét ké khang oan nhw trong (1), nhung st dung o, .., thay Vi o, .

(3) 'ng suét oan thiét ké can dwoc xac dinh cho vé tru twong dwong theo A.1.3.

A.4.3.3 Cat va xoan khong doi

(1) Trong trwerng hop lwe cat gay ra bdi mdt mé men xoén tdng thé khoéng dbi trén vé hinh nén, can
thye hién kiém tra thiét ké khang oan bang cach st dung (rng suét cat thiét ké tac dung 7., tai diém
cO r=r,cos B va rng suét oan thiét ké ., theo A.3.2.1vaA.3.2.4.

(2) Néu luc cat dwoc gay ra bdi cac tac dong khong phai & md men xoén tdng thé khong ddi (chang
han nhw Iwc cét tdng thé trén vé hinh non), can thay thé phan bd (ng suét tinh toan 7., (x) bang mot
phan bb rng suét bao &o ., (x) ma tai tat cd moi noi déu vuot qua gia tri tinh dwoc, nhung dwoc
sinh ra tir mdt mé men xodn téng thé do. Kiém tra thiét ké khang oan sau dé can dwoc thwe hién nhw

trong (1), nhwng s dung 7., thay vi 7.

(3) Ung suét oan thiét ké 7, can dwoc xac dinh cho vo try twong dwong theo A.1.4.
A.5 Vo tru c6 swon cibng c6 chiéu day thanh khong déi

A.5.1 Quy dinh chung

(1) V6 tru cé swén cing ¢6 thé duoc lam tir mét trong hai cach sau:
- cac twong dang huéng dwoc tang cliing véi cac swdn cirng theo phuwong kinh tuyén va chu tuyén;
- cac twong lwon séng dworc ting cirng véi cac swon cirng theo phwong kinh tuyén va chu tuyén.

(2) Trong ca hai trwdng hop, co thé thuc hién kiém tra oan bang cach gia thiét twéng cé swon ciing
&ng x& nhw mot vé truc giao twong dwong theo cac quy tc dwoc dwa ra trong A.5.6, v&i didu kién 1a
céac diéu kién trong A. 5. 6 dwoc thda man.

(3) Trong trworng hop tdm lwon séng theo phwong chu tuyén ma khéng cé swdn cirng theo phuong
kinh tuyén, strc khang odn déo c6 thé dworc tinh theo cac quy tac dwoc dua ra trong A.5.4.2(3), (4) va
(5).

(4) Néu tdm lwon song theo phwong chu tuyén dwoc gia dinh la khéng mang tai doc truc, strc khang
oan clia mot swén clrng riéng 1& c6 thé dworc tinh theo A.5.4.3.

A.5.2 Twong dang hwéng cé swon clrng

A.5.2.1 Quy dinh chung

(1) Néu mét twérng dang huwéng dwoc tang cliing béi cac swon cirng doc kinh tuyén, can tinh dén anh
hwéng cda tinh twong thich clia sw co ngan twdng do ap lwc bén trong khi danh gia &ng suat nén
kinh tuyén trong ca twdng va cac swén cing.
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(2) Strc khang chéng dut trén dwong ndi kinh tuyén can duwoc xac dinh nhw dbi véi mét vé dang
hwéng.

(3) Néu trong mét chi tiét lién két két ciu c6 chira swon clirng nhw la moét phan cda bién phap truyén
lwc kéo chu tuyén, anh huwéng cla lwc kéo nay dén swon clrng can dwoc tinh dén khi danh gia luc
trong swon cirng va tinh dé dit ctia nd dwdi lwe kéo chu tuyén.

A.5.2.2 Nén theo phwong kinh tuyén (doc truc)

(1) Tweng can dwoc thiét ké cho céac tiéu chi oan do nén doc truc gibng nhw twong khong cé swon
clrng trir khi khodng céach téi da theo phwong kinh tuyén gitra cac swon clrng d (Hinh A.10) nhd

hon 241t , trong d6 t 1a chiéu day cuc bo cuia twong.
(2) Khi cac swon cirng theo phwong kinh tuyén dwoc dat & khoang cach gan hon 241t , strc khang
oan cla twéong kin can dwoc danh gia bang cach st dung quy trinh trong A.5.6.

(3) Can danh gia cwdng dd khang oan do nén doc truc ctia cac swon cirng st dung quy dinh ctia EN
1999-1-1.

(4) Can tinh dén do 1éch tam ctia swon cing dbi véi thanh vé néu can thiét.

A.5.2.3 Nén theo phwong chu tuyén (vong)

(1) Twdng can duoc kiém tra cac tiéu chi oan do ap lwc ngoai gibng nhw twdng khéng co swdn cing
trtr khi thwe hién mét tinh toan chinh xac hon.

(2) Khi str dung mét tinh toan chinh xac hon, cac suwon clirng theo phwong kinh tuyén cé thé duoc
dan déu vao vé dé tao ra mot twong truc giao, va viéc danh gia ng suét oan dwoc thwc hién bang
cac quy dinh ctia A.5.6, v&i gia thiét do cirng khi kéo C,=C, =Et va do crng mang cat C,» =0,38Et

A.5.2.4 Lwc cat

(1) Néu mét phan chinh cla twéng vé chiu tai cat (nhu trong trwdng hop trat 1éch tam, tai trong dong
déat v.v.), stec khang oan do cét clia mang dwoc coi nhw bang véi cla twdng dang huwéng khdng co
swdn cirng (xem A.1.4), nhwng stre khang nay co thé dwoc tang 1én khi tinh dén cac swon cirng. Do
dai twong dwong I clia vé chiu cat cé thé dwoc tinh bang gia tri nhd hon cla chiéu cao gitra cac
swdn cirng vong hodc gitra cac bién va gap ddi khodng cach theo phwong kinh tuyén gira cac suwon
ctng theo phwong kinh tuyén, voi diéu kién la méi swon cing cé d6 cing chong ubn £/, déi voi udn

theo phwong kinh tuyén (quanh mét truc chu tuyén) Ién hon:
El, ., =0,1E\rl (A.44)

trong d6 cac gia tri cGa / va t dwoc lay gibng nhu cac gia tri dwoc st dung trong dang oan nguy hiém
nhét.

(2) Néu mot swon cieng don 18 bi tach ddt ngot khdi vé, thi lwe trong swdn cirng nay can dwoc phan

phdi déu lai vao vo trén mot chiéu dai khdng qua 44/rt .
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(3) Néu nhiéu swon cieng bi tach ra nhu trén, hodc dwoc st dung dé truyén cac lwc cuc bd vao ve,
strc khang dwoc kiém tra cho viéc truyén lwc cat gitka swon cirng va vé khéng duwoc vwot qua gia tri
cho trong A.1.4.

w
(a) (b) k (©) k

Ghi cha: w = han, FSW = han ma sat khuay
Hinh A.10 - V6 c6 swon cirng truc doc dién hinh dwoc 1am tir (a) va (b) ép dun va (c) ban va ép
dun
A.5.3 Twong dang hwéng cé swon clrng theo phwong chu tuyén

(1) V&i muyc dich kiém tra oan, ap dung cac quy tac dwoc dwa ra trong A.5.6 véi gia thiét twong co
swon clrng thng Xt nhw mét vo trye giao.

A.5.4 Twong lwon séng theo phwong chu tuyén véi cac swon cirng theo phwong kinh tuyén
A.5.4.1 Quy dinh chung

(1) T4t ca céc tinh toan can dwoc thwe hién véi chiéu day khéng bao gdm I6p pha va dung sai hinh
hoc.

(2) Chiéu day 16i tdi thiéu cho tAm lwon song cla twéng can 14y la 0,68 mm.

(3) Néu tworng v tru dwoc ché tao tr cac tAm lwon song vdi cac sdng chay theo phwong chu tuyén
va cac swon clrng theo phwong kinh tuyén dwoc lién két vao twdng, can gia dinh rang tuwéng khong
mang lyc theo phwong kinh tuyén triv khi twéng duoc coi la vé trye giao, xem A.5.6.

(4) Can c6 chu y d&c biét d& ddm bao rang cac swon cing c6 tinh lién tuc khi chiu ubn dbi véi ubn
trong mat phang kinh tuyén vudng géc v&i twdng, bdi vi tinh lién tuc khi chiu ubn cia swén cirng la
can thiét trong phat trién strc khang oan.

(5) Néu twéng cé swdn clrng theo phwong kinh tuyén, cac lién két chét (bu 16ng) gitra tAm va swon
clng can dwoc bd tri hop ly d& ddm bao rang tai c&t phan bd trén méi phan cua tdm tuwdong dwoc
chuyén vao cac swon clrng. Chiéu day tdm can dwoc chon dé ddm bao rang dit cuc bo tai cac chét
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(bu 16ng) dwoc ngdn chan, cé tinh dén sw gidm cuéng dd chiu lwc cta chét (bu 16ng) trong tAm lwon
séng.

(6) Can tién hanh tinh toan cac thanh phan (ng suét thiét ké, sirc khang va kiém tra nhw trong 5, 6.1
va A.1, nhung bao gdm céc quy dinh bé sung dwoc néu trong (1) dén (5) & trén.

CHU THICH Vi du vé& su s&p x&p sudn clirng clia twdng dwoc thé hién trong Hinh A.11.

(7) Bu l6ng dé chét gitra cac tAm can théda man cac yéu cau cta EN 1999-1-1. Kich thwéc bu l6ng
khéng dwgc nhé hon M8.

(8) Chi tiét mdi néi gitra cac tAm can tuan tha cac quy dinh ctia EN 1999-1-4 déi véi cac bu 16ng chiu
tai cét.

(9) Khoang céach gitra cac chét (bu 16ng) xung quanh chu vi khéng dwoc vwot qua 3° theo phwong
chu vi.

(10) Néu can cd 16 thing & tweng dé bd tri clva hAm, ctra ra vao, can gat liéu (auger) hodc cac thw
khac, can st dung mot tAm lwon séng day hon & cac vi tri cuc bd dé d& dam bao rang su gia tang
(rng suét cuc bo lién quan dén sy khéng ddng nhat vé do cirng sé khong dan téi dirt cuc bo.

CHU THICH Mat chi tiét bd tri bu 16ng dién hinh cho tAm duwoc thé hién trong Hinh A.12.

>
L

A-A

Hinh A.11 - Vi du vé sw sap xép cho cac swon cibpng theo phwong kinh tuyén trén vé lwon
séng theo phwong chu tuyén
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Hinh A.12 - Bé tri bu 16ng dién hinh cho tdm cua vé lwon séng
A.5.4.2 Nén doc truc

(1) Khi chju nén doc truc, strc khang thiét ké can dwoc xac dinh cho moi diém trong vé bang cach st
dung I&p dung sai dwoc quy dinh cho thi cong, cwdng d6 cla ap lwc trong cling ton tai dwoc bao dam
p, va tinh déng nhét theo phwong chu tuyén cltia (rng suat nén. Thiét ké can xem xét moi diém trén
twong vé, bé qua sw thay déi theo phwong kinh tuyén ciia sy nén doc truc, trir trwérng hop cac quy
dinh cGa Phan nay cho phép diéu dé.

(2) Néu twdng cé cac swon clrng theo phwong kinh tuyén, can tién hanh thiét ké khang oan cho
twong sir sung mét trong hai phwong phap sau:

a) oan ctia mot vo tryc giao twong dwong (theo A.5.6) néu khodng cach theo phuong kinh tuyén gitra
cac swon cirng théa man A.5.6.1(3);

b) odn cla cac swdn cirng riéng I& (twong lwon séng dwoc gia thiét khdng mang lwe doc truc, nhwng
cung cap ngan can chuyén vi cho cac swdn clirng) va tuan theo A.5.4.3 néu khodng céach theo
phwong kinh tuyén gitra cac swén clirng khong théda man A.5.6.1 (3).

(3) Néu vd lwon séng khdng cé swon cirng theo phwong kinh tuyén, gia tri d&c trwng cla stre khang
oan déo cuc bd can dwoc xac dinh la gia tri Ién hon cla:

Ny g = t;:‘; (A.45)
va
Ny gy = @ (A.46)
trong do:
t la chiéu day tam;
d la bién do tir dinh t&i mang cla soéng;
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r

p la d6 cong cuc bd cua séng (xem Hinh A.14);

r la ban kinh vé tru.

Strc khang oan déo cuc bd n, ,, can dwoc lay doc lap voi gia tri cla ap lwc trong p, .

CHU THICH Strc khang odn déo cuc b 1a kha néng chéng sap nép séng ho&c dudi nép séng.

(4) Gia tri thiét ké cua strc khang odn déo cuc bd can dwoc xac dinh nhw sau:

n = &R (A.47)

Xx,Rd
Ym1
trong dé a, =0,80 va y,,, nhw dwoc cho trong 2.7.2.
(5) Tai moi diém trong két cAu, rng suét thiét ké can théa man diéu kién:

<n

nx,Ed — ""x,Rd

(A.48)

A.5.4.3 Twong c6 swon cirng dwoc coi nhw chi chiu lwc nén doc truc trong cac swon cirng

(1) Néu tdm lwon séng duoc gia thiét [a khdng mang lwe doc truc (phwong phap (b) trong A.5.4.3), ¢6
thé gia thiét tm sé& ngan can tat ca cac chuyén vi oan clia swon clirng trong mat phang cla twong, va
strc khang oan can dworc tinh bang mét trong hai phwong phap sau:

(a) bd qua tac dong gbi d& clia tAm trong viéc chdng lai sy chuyén vi oan vudng goc véi tuéng:;
(b) ké dén d6 clirng cla tAm trong viéc chdng lai sw chuyén vi oan vudng goc véi tudng.

(2) Khi st dung phwong phap (a) trong (1), strc khang clia mot swon cirng riéng 1é cé thé dwoc coi la
strc khang nén dung tam trén swon ciing. Stre khang oan thiét ké N, ., can dwoc lay ti:

N

s,Rd —

eft o (A.49)

Ym1
Trong do A, la dién tich tiét dién hiéu dung ctia swon cirng.

(3) Hé sb gidam y can duwoc lay tv EN 1999-1-1 dbi v&i oan dang udn vudng géc véi twdng (quanh
truc chu tuyén) phu thudc loai hgp kim va s&r dung dudng cong oan loai 2 ma khéng phu thuéc loai
hop kim st dung (a=0,32 va 1o =0). Chidu dai hiéu dung cla cot dwoc sir dung dé& xac dinh hé sb
gidm y can dwoc lay la khodng cach gitra cac swén cirng vong lién ké.

(4) Néu tinh dén sy ngan can dan hdi dwoc cung cap béi twong dé chéng lai sy oan clia swon cirng,
can dap &ng ca hai diéu kién sau:

a) Tiét dién twong dwoc coi la cung clp ngan can can tinh 1a chiéu dai cla twong cho dén swon
ctrng lién k& (xem Hinh A.13), véi cac diéu kién bién 1a gbi twa don gian & hai dau.

b) Khéng can ké dén dd cirng co thé co clia vat liéu roi dwoc chira.

64



TCVN ***1-5:202x

(5) Trtr khi c6 cac tinh toan chinh xac hon, téi trong oan t&i han dan héi N, can dwoc tinh véi gia

r

thiét nén khong ddi trén tiét dién ngang & moi cao dd, st dung:

N, =2, |EI k (A.50)
trong do:

EI. 14 dd clrng chéng udn cla swon cing ddi voi udn ngoai mét phang cia twong (Nmm?);

S

k dd cirng chdng udn cta tAm (N/mm trén mm chiéu cao twdng) véi nhip 1a khodng cach gitra
cac swdn cing theo phuwong kinh tuyén, nhw thé hién trong hinh A.13;

(6) Po ctrng chdng udn k cta tAm twdng can dwoc xac dinh voéi gia thiét rang tAm véi nhip 1a khoang

cach gilra cac swon clrng theo phuwong kinh tuyén lién ké & hai dau véi cac diéu kién bién Ia gbi twa

don gian, xem Hinh A.13. Gia tri clia k c6 thé dwoc tinh bang:

6D
k= d36 (A.51)
trong do:
D, la d6 cirng chéng udn clia tAm dbi véi ubn theo phwong chu tuyén;
d, la khoang céch gitra cac suwdn clirng theo phwong kinh tuyén.

(7) Néu hinh lwgn song la dang séng tron hodc séng hinh sin, gia tri cia D, c6 thé dwgc lay tir
A.5.7(6). Néu sr dung céac hinh dang lwon séng khac, d6 cirng chdng udn déi véi ubn theo phwong
chu tuyén can dwoc xac dinh cho tiét dién thuc té.

(8) Tai moi diém trong swén cirng, (ng suét thiét ké can thda man diéu kién:

Nqeg < Nqgy (A.52)

(9) Strc khang ctia cac swon cirng dbi véi odn cuc bd va oan dang ubn xoan can dwoc xac dinh theo
EN 1999-1-1.

A.5.4.4 Nén theo phwong chu tuyén (vong)

(1) V&i muc dich kiém tra odn, cac quy tdc dwoc dwa ra trong A.5.6.3 dwoc ap dung véi gid thiét
twong co swon cirng tng x&¢ nhw mét vo trire giao.
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Hinh A.13 - D6 ctrng ngan can chuyén vi ctia tAm dé danh gia oan cho cot
A.5.5 Twong lwon séng theo phwong doc truc c6 swén cirng vong
A.5.5.1 Quy dinh chung
(1) Néu twong vé tru dwoc ché tao bang cach st dung cac tAm lwon séng véi cac séng chay doc
truc, can théa man ca hai diéu kién sau:
a) can gia thiét twong lwon séng khéng mang lwc theo phwong kinh tuyén:;

b) can gid thiét cac tAm lwon séng cé nhip 1a khodng cach gira cac swon cing vong, st dung
khodng cach tam dén tam gilra cac vong va chap nhan gia thiét vé tinh lién tuc cta tam.

(2) Céc lién két gitra cac phan tdm can dwoc thiét ké d& dam bao gia thiét vé tinh lién tuc khi chiu
udn.

(3) Viéc danh gia lwc nén doc truc trong twérng phat sinh tir cac lwc ma sat véi twdng cla vat liéu roi
can tinh dén toan bd chu vi clia v, ké& dén hinh dang tiét dién séng.

(4) Néu tAm lwon séng kéo dai dén bién & dé, ubn cuc bd cia tAm gan bién can duwgc xem xét, voi
gia thiét bién ngan can chuyén vj theo phwong hwéng tam.

(5) Twong lwon séng can dwoc gia thiét 1a khdng mang lwc theo phwong chu tuyén.

(6) Khodng cach clia cac swdn cirng vong can duoc xac dinh bang cach st dung phan tich dam chiu
udn clia hinh dang lwon séng, gid thiét rang twéong 1a lién tuc qua cac vong va bao gém ca hé qua
ctia chuyén vi hwdng tdm khac nhau cla cac swdn cirng vong co kich thuwéc khac nhau. Cac tng
suét phat sinh do uén nay can dwoc thém vao nhirng (rng suét phat sinh do nén doc truc khi kiém tra
suwrc khang oan do nén doc truc.

CHU THICH: C6 thé& phan tich ubn theo phwong kinh tuyén ctia tAm bang cach coi né nhu mdt dam lién tuc di qua cac gbi
twa mém tai cac vi tri cd swon clrng vong. Dd cirng cla méi géi twa sau d6 dwgc xac dinh tlr d0 clrng cla vong khi chiju tai

hwéng tdm.

(7) Céac swon civng vong duwoc thiét ké dé mang tai trong theo phwong kinh tuyén can dwoc bé tri can
xtrng theo EN 1999-1-1.

A.5.5.2 Nén doc truc

(1) V&i muc dich kiém tra odn, cac quy tdc dwoc dwa ra trong A.5.6.2 dwoc ap dung véi gia thiét
twong co swon cirng ng x&¢ nhw mét vo truc giao.

A.5.5.3 Nén theo phwong chu tuyén (vong)

(1) V&i muc dich kiém tra odn, cac quy tdc dwoc dua ra trong A.5.6.3 dwoc ap dung voi gia thiét
twdng cé swdn clrng rng X nhw mot vo tryc giao.
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A.5.6 Twong cé swon cipng dworc coi la vo trwe giao
A.5.6.1 Quy dinh chung

(1) Néu twong c6 swon clrng, dang hwéng hodc lwon séng, duoc coi la vé truc giao, dd clrng dan
déu thu dwoc can duoc coi 1a phan phdi déu. Trong trwéng hop twong lwon séng, dd cirng cla cac
tdm theo cac huéng khac nhau can duoc lay tir A.5.7.

(2) Bac trwng udn va kéo clia swon clrng vong va swon cieng doc kinh tuyén, va do 1éch tam ra phia
ngoai clia trong tdm cGia mbi mat trung binh cla thanh vé can dwoc xac dinh, cung véi khodng cach
gilra cac swon cirng d, .

(3) Khodng cach theo phuong kinh tuyén d, gilra cac swon crng (Hinh A.10) khong dwec Ién hon

d duwoc tinh nhw sau:

s,max

2 0,25
r<D
O — 7,4[ yJ (A.53)
7 Cy
trong dé:
D la dd ctrng chdéng ubn trén méi don vi chiéu rong theo phwong chu tuyén (song song véi cac

séng néu tAm lwon séng theo phuong chu tuyén);
C la d6 cirng chiu kéo trén mdi don vi chiéu rong theo phwong chu tuyén (song song v&i cac

séng néu tAm luvon sdng theo phuong chu tuyén).
A.5.6.2 Nén doc truc

(1) Thanh phan tng suét oan toi han n, . trén mdi don vi chu vi ctia vo tryc giao can la duoc tinh
toan & mdi cao do thich hop trong v bang cach cuc tiéu biéu thirc sau day dbi véi séng chu tuyén
t¢i han thé j va chiéu cao oan |/, :

1,2 A,
Nyor = A1 = (A54)
f ijZ [ AS}
VO
A, = j*[0*Cyy +20° (Cys + Cgg ) + Csg |+ Cyp +2°Cy (A.55)
. . , 2
A, =20 (C12 +Cys )(C22 + /2025)(C12 + j*0’C,, ) - (wzcﬂ +Cyg )(sz + j2C25) - (A.56)
~o’ (sz +@°Cyy )(C12 + j?0’Cy, )2
Ay =(0°Cyy +Cyy )(Cpp + Cp + 0°Cyy ) — 0 (Cyp + Cy)° (A.57)
VO
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- C,=C,+EA /d, C,=C,+EA /d,

C, =v,/C,C, Cy =C,,

- C,=6eEA; /(rd,) C,s =e,EA /(rd,)
- c44=r12(D¢+E1S/dS) Csszriz(D0+E1,/d,)
- Cp = riz D,D, Cy = riz[Dw +0,5(Gl, /d, +Gl, /d,)]
_r
J;
trong do:
[ la nlra buwéc soéng clia pha hoai odn kha hiru theo phwong kinh tuyén;
j sb lwong clia séng oan theo phwong chu tuyén;
A dién tich tiét dién ngang clia swon cirng doc kinh tuyén;
I, la mé men quan tinh cta swon cirng doc kinh tuyén quay quanh truc chu tuyén trong
mat trung binh clia vé (ubn kinh tuyén);
d, la khodng cach gitra cac swon cirng doc kinh tuyén;
I, la héng sb xoan déu clia mdt swén cirng doc kinh tuyén;
€ la d6 l1éch tam hwdng ra ngoai tv mat trung binh vé clia swén cirng doc kinh tuyén;
A dién tich tiét dién ngang cliia swdn clirng vong;
I, la md men quan tinh tiét dién cla swon cing vong quay quanh truc kinh tuyén & mat
trung binh vé (uén theo phwong chu tuyén);
r la khodang cach gilra cac swon cirng vong;
1, la hang sb xodn déu clia swdn clrng vong;
e, la do léch tdm hwéng ra ngoai tir mat trung binh vé cia swon clrng vong;
C, Ia d6 cirng chiu kéo theo phwong doc truc;
C, la 6 cirng chiu kéo theo phwong chu tuyén;
C,o la 6 clrng chiu kéo trong mang chiu cét;
D, la d6 clrng chéng ubn theo phwong doc truc;
D, la d6 cirng chéng udn theo phwong chu tuyén;
D,, la d& clrng chéng ubn xoan khi chiu xoan:;
r ban kinh cta vo.
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I, 1

CHU THICH 1 Trong trwéng hop tdm lwon séng, cac déc trung trén ddi clia swa da (A « » V.v.) chi lién quan dén

s 2 7s

tiét dién sworn ciing: khdng c6 quy dinh ndo cho phép déi véi cho mot tiét dién "hiéu quad" k& dén cac phan clia twong vé.
CHU THICH 2 Déi v&i ca do ctrng chiu kéo va chiu udn clia tm lwon séng, xem A.5.7(5) va (6)

CHU THICH 3: Gi¢i han du6i ctia odn c6 thé dwoc 13y tai diém ma chidu day tdm thay déi hoac tiét dién ngang clia swon
ctrng thay déi: strc khang odn & méi sw thay ddi nhw vay can can dwoc kiém tra doc lap.

(2) Swtrc khang oan thiét ké n_ ., cho vo tryc giao can dwoc xac dinh nhw da néu trong A.1.2 va
6.2.3.2, phu thudc I6p chét lwgng clta vé. Can xac dinh strc khang oan toi han n,_, tw (1) & trén. C6
thé dwoc gia thiét mot hé sb tang chét lwong Q. =1,3Q cho vd c6 swdn clng duwgc lam bang

twong dang hwéng.
A.5.6.3 Nén theo phwong chu tuyén (vong)

(1) Ung suét oan t¢i han déi véi ap Iwe ngoai khéng dbi p,, can dwoc danh gia bang cach cuc tiéu

biéu thirc sau day déi véi sb song téi han theo phwong chu tuyén, j:

1 A,
=—|A+-—2 A.58
pn,cr ,]-2 (A1 A3 J ( )

voi A, A, va A, nhu da cho trong A.5.1.2(3).

(2) Néu cac swon clrng hodc tAm thay ddi theo chiéu cao cla twdng, can kiém tra nhiéu d6 dai oan
kha hiru [, dé& xac dinh xem cai nao la nguy hiém nhét, luén gia thiét rang dau trén cda oan nam &
dinh cta khu vuwc tAm méng nhét.

CHU THICH Néu mét khu v cé tAm day hon ndm & phia trén khu vuc cé cac tAm méng nhét, dau
trén cta dang odn tiém nang c6 thé xay ra hodc & dinh cla khu viwrc mdng nhét, hodc & dinh cla
twong.

(3) Trir khi c6 céac phép tinh chinh xac hon, chiéu day dwoc gid dinh trong tinh toan & trén can |4y
bang chiéu day cia tAm méng nhét subt trén tAm.

(4) Néu vd khéng cé mai va co kha nang bi odn do gio, ap lwc tinh toan & trén can dwoc gidm béi mot
hé sb 0,6.

(5) Ung suét oan thiét ké cho twong can dwoc xac dinh nhw da néu trong 6.2.3.2 va A.1.3 tuy theo
I6p chét Iwgng cta vo. Ap Iwc oan t¢i han p,, can duoc lay tir (1) & trén. H& sb C, cho trong

A.1.3.1 can dwoc lay la C, =1,0.
A.5.6.4 Cat

(1) Ap dung céc quy tac dwoc dua ra trong A.5.2.4 déi véi cac twdng dang hwéng cé swon cirng kinh
tuyén.
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A.5.7 Diac trwng trwc giao twong dwong cua tdm lwon séng

(1) Néu tAm lwon séng duwoc st dung nhw mot phan cla két ciu vé, co thé phan tich tAm nhuw mot
twdng trc giao ddong nhat twong dwong.

(2) Cac dac trwng sau day co6 thé duwgc sir dung trong phan tich trng suét va phan tich oan cla két
cAu, voi diéu kién hinh dang lwgn séng la séng tron hoac séng hinh sin. Néu céac hinh dang lvon
séng khac dwoc st dung, cac dic trwng twong (rng can dwoc tinh cho tiét dién thwc té, xem EN
1999-1-4.

(3) Céac dac trwng clia tAm lwon séng can dwoc xac dinh theo hé toa dod x-y trong dé truc y chay song
song v&i cac séng (dwong thang trén bé mat) trong khi truc x chay vuéng géc véi cac séng (mang va
dinh séng). B4t ké hinh dang lwon séng thwce té, cac séng can dwoc xac dinh theo cac tham sé sau,
xem Hinh A.1.4, trong dé:

d la khoang cach tir dinh séng t&i dinh séng;

/ la buwéc lwon séng;

r la ban kinh cuc bo tai dinh hoac day ctia séng.

4

(4) Tat ca cac dac trwng co thé duoc coi la mot phwong, khong cé hiéu (rng Poisson giba cac
phwong khac nhau.

(5) Pac trwng mang twong dwong (d6 cirng khi kéo) co thé dwoc l4y la:

2t
C, =Et,=E=_ (A.59)
3d
d?
C,=Et, =Et| 1+ = (A.60)
4]
G2t
ny :Etxy :W (A61)
T+= 5
4]
Trong dé:
t la chiéu day twong dwong cho céc lwc mang dan déu vudng goc véi cac song;
t, la chiéu day twong dwong cho cac lwc mang dan déu song song v&i cac song;
t la chiéu day twong dwong cho lwc cét mang dan déu.

xy
(6) Céac dac trung ubn twong dwong (d6 clrng chéng udn) duoc xac dinh theo dd clrng chéng udn do
md men gay ra ubn theo phwong dé (khdng phai quanh mét truc) va coé thé dwoc lay nhuw sau:

Et? 1
D, =EI = 12(1_‘/2) e (A.62)
1+
4]
D,=EI, = 0,13Etd? (A.63)
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Gt n’d’
ny = G]‘} :E[l—‘r 412 j (A64)

Trong dé:
I, 1a mbé men quan tinh twong dwong cho udn dan déu theo phwong vuéng goc véi cac song;
1, la mé men quan tinh twong dwong cho udn dan déu theo phwong song song véi cac séng;

1, la mé men quan tinh twong dwong khi chiu xoan.

CHU THICH 1 Viéc udn song song v&i cac séng tao ra dd ctrng chéng udn cla tiét dién séng va 1a ly do chinh cho viéc st
dung tén song trong xay dwng.

CHU THICH 2 Biéu thirc thay thé cho cac dic trung tric giao twong dwong cla tAm lwon séng dwoc dua ra trong cac tai
liéu tham khao trong EN 1993-4-1.

(7) Trong cac vd tron, noi cac séng chay theo phwong chu tuyén, cac phwong x va y & cac biéu thirc
trén can dwoc lay twong (ng 1a phwong doc truc ¢ va phwong chu tuyén 6 . Khi cac séng chay theo
phwong kinh tuyén, cac phwong x va y trong cac biéu thirc trén can dwoc lay twong (ng la phwong

chu tuyén 6 va phwong doc truc ¢, xem Hinh A.14,

(8) Céac dé&c trwng khi cat can dwoc lay doc lap véi huwéng cla séng lwon. Gia tri clia G cé thé duoc
lyla E/2,6.

Iy t/

/F

112

Hinh A.14 - Hinh dang lwon séng va cac tham sé hinh hoc
A.6 V6 hinh ciu khéng dworc ting cirng dwéi tac dung nén déu quanh chu tuyén
A.6.1 Ky hiéu va cac diéu kién bién
(1) Pai lwgng chung (Hinh A. 15):

r ban kinh ctia mat trung binh cta vé cau;

t chiéu day cla vé:
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Hinh A.15 - Hinh hoc vé cau, cac (rng suat mang va cac thanh phan ng suat
(2) Céac diéu kién bién dwoc néu trong 5.2 va 6.2.2.
A.6.2 Cac rng suat oan t&i han
(1) Cac biéu thirc sau chi c6 thé dwoc str dung cho cac vé cau kin hodc dinh hinh cau cé cac diéu
kién bién BC1r hoac BC1f & canh dé.

(2) Nén déu theo phwong chu tuyén trong vé hinh cau hodc dinh hinh cau dwoc gay ra bdi ap lwc
ngoai khéng déi hodc cé thé do tac dong thdi vao si |6 tron hodc mai bé chira xay ra trong qua trinh
chét tai xubng.

(3) Trong trwdng hop nén chu tuyén do ap lwc ngoai khong ddi p, (rng suét twong rng cé thé duwoc

tinh to:

o, =0, = % (A.65)

(4) Ung suét odn t&i han do nén déu theo phwong chu tuyén can duoc 13y ti:

ooy =y = 0,605E§ (A.66)

A.6.3 Tham sé oan chu tuyén

(1) Hé sb khéng hoan chinh can duorc 14y tu:

1

1,44
1 [0.6E -~ -
1+2,60[Q\/ p (/19—/19,0)]

o

nhuwng a, <1,00 (A.67)

Otgz

Trong dé:

20,0 la tham sé d6 manh gi6i han nén:

72



TCVN ***1-5:202x

Q la tham sb dung sai.

(2) Tham sb dung sai Q dwoc lay tr Bang A.13 cho 16p dung sai cu thé.

(3) Hé sb hop kim va tham sé d& manh gi¢i han nén dwoc lay tlr Bang A.14 theo I1&p oan vat liéu nhw
dwoc dinh nghia trong EN 1999-1-1.

Bang A.13 - Tham s6 dung sai Q

Lép dung sai Q
Lop 1 16
Lop 2 25

Lép 3va4d 40

Bang A.14 - Gia tri ciia 40 va u, cho nén déu theo phwong chu tuyén

L&p oan vat liéu 200 My
A 0,20 0,35
B 0,10 0,20

73



TCVN ***1-5:202x

Cac biéu thirc cho phan tich oan cuia vé dang dinh hinh nén va dinh hinh cau

B.1 Quy dinh chung

Phu luc B
(tham khao)

(1) Céac quy tac trong phan nay dwoc st dung cho cac dau hinh nén va hinh ciu cla v try hodc két

cau twong tw dwoc lién két bang vanh hinh xuyén hodc lién két tryc tiép véi vo tru (r, =0).

B.2 Ky hiéu va diéu kién bién

(1) Trong muc nay, cac ky hiéu sau dwoc str dung, xem Hinh B.1:

r ban kinh ctia mat trung binh cta vé tru

re  ban kinh cta dinh vé hinh cau

a géc cla tai vanh hinh xuyén hodc mét nivra géc dinh ca vé hinh nén

ry ban kinh vanh hinh xuyén

t. chiéu day cta v4 tai vanh hinh xuyén, tai dinh hinh nén hoéac dinh hinh cau
l chiéu dai cla v tru lien két

t. chiéu day twong cla vé tru dworc lién két

(2) Céc quy tac dwoc ap dung dbi v&i ap lwc ngoai khdng dbi tac dong truc giao 1&n bé mat va.

(3) Pham vi ap dung la nhw sau:
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a) dang dinh nén

| Pn d

|

|

i -
A | «—
- ™ -1—I‘C |
I |

e | ittt
d=2r

b) dang dinh cau

Hinh B.1 - Hinh hoc va tai trong trén phan dau két ciu chira
B.3 Ap lwc ngoai
B.3.1 Ap Iwc ngoai t&i han
(1) Ap lwc ngoai t&i han (oan) déi véi vé dinh hinh nén la

25
__242 E sina(cos a)1’5 (téj hoéc

n,or 0,75
(1 - r

Poe =2,60Esina(cosa)® (t; /r)" cho v=0,3

(B.7)
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Trong dé
=1 =i {(1=cosa)+.Jrt; sina nhung 1 =

(2) Ap lwc ngoai odn téi han ddi véi vé dinh hinh cau 1a

2
Pror = 1,21CkE(tlJ (B.8)

I's
. 2 =
vai C, Z(FS /r) ,BO'7 rs/r1

trong d6 / la gia tri [&n hon cla

t 0,19 r 0,23
,3:0,105(£) va ﬁ:0,088(—rj

r r
B.3.2 Ap Iwc ngoai gi¢i han nén déu

(1) Ap lwc ngoai gi¢i han nén déu déi véi vé dinh hinh nén va dinh hinh cau dwoc biéu thi béi biéu
thire (B.9) hodc co thé duoc lay theo biéu d6 trong Hinh B.2 hodc ¢ thé, voi r, =0, dwgc tinh gan
dung theo cbéng thire (B.10) hoac (B.11)

2
pn’Rk=f0(14,5—450%)(1+2%+7,13[ij }ﬂ (B.9)

ey
t
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100p, gy ( 3)1-5
Ecosa \ t; /
14

/

/r.-fr= 0,4
12

10
/rT!r=O,2

/
8 /A
: / / P

/ // // rlr=0
REVayap~d
y.ayd
NS
i
N/ 4
0 1 2 5 - 5 6

10007/ E

Hinh B.2 - Ap Iwc ngoai déo déi v&i vé dinh hinh nén va dinh hinh cau

t t
—4,4 /—Tf L
Pnre r°r/cosa

- cho vo dinh hinh non

- cho vd dinh hinh cau

i, t
=4,4 |Lf T
pn,Rk r o rS

B.3.3 Tham s6 oan do ap lwc ngoai

(1) Hé sb khong hoan chinh can dwoc 14y ti:

(B.10)

(B.11)
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1

a, = e  nhhung  a, <100
1+2,60{Q\/ P (7 —AH,O)J
Trong dé:
20,0 tham s6 dd manh gi&i han nén;
Q tham sé dung sai.

(2) Tham sb dung sai Q dwoc |4y tir Bang B1 cho I&'p dung sai cu thé.

(B.12)

(3) Hé sb hop kim va tham sb d6 manh gi&i han khi nén dworc lay tir Bang B.2 theo I1&p oan vat liéu

nhw dwoc dinh nghia trong EN 1999-1-1.

Bang B.1 - Tham sé dung sai Q

Lép dung sai Q
Lop 1 16
Lop 2 25

Lop 3va4d 40

Bang B.2 - Gia trj ctia 40 va u, cho ap lwc ngoai

L&p odn vat lidu 20,0 M
A 0,20 0,35
B 0,10 0,20

B.4 Ap lwc trong
B.4.1 Ap Iwc trong t&i han

(1) Ap lyc trong (0dn) t&i han dbi véi vé dinh hinh nén 13

56300 t? L,
=1000E| ——-0,71|| — | néu L =
Pn,cr ( a2,5 j(zr) u oF 0

r(tY . r
=10004E L | — & .
Prer T 2r(2rj neu 2r¢0

trong d6 tham s # can dwoc lay t Hinh B.3.
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n

"--._.--/ e0°
Z ~—~—
— __ 625"
1 S —

0
0 0.1 0,2 0.3 r.ir 0.4
Hinh B.3 - Tham s6 7 cho biéu thirc (B.14)
(2) Ap luc trong 0dn t&i han dbi véi vé dinh hinh cau la
t 2,45
p,. = 100E(1,85r—7+0, 68)(—] (B.15)
’ r rs

B.4.2 Ap Iwc trong gi®i han nén déu

(1) Ap lwc trong gi&i han nén déu déi véi vé dinh hinh nén va dinh hinh ciu dwoc thé hién bang biéu
thirc (B.16) hodc cé thé 1y theo biéu dd trong Hinh B.4.

f) r r V) cosa
Prri :f;(1,2—120E}(1+3,97T+67(7T) }(WT (B.16)
t
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200q,, ,2r\+%°
Ecosa (I‘T) rlr=04 I/ r=03

10 / /

) /
e
5 / // =0
——
/__,—-'..-—l'""-—.“
0
0 1 2 3 4 =
1000f0fE

Hinh B.4 - Ap lwc trong déo d6i vé&i vé dinh hinh nén va dinh hinh cau
B.4.3 Thong s6 oan do ap lwc trong

(1) Hé sb khong hoan chinh can dwoc 14y tir:

a, = 1 0;[:_ ————= nhung a, <1,00
1+2,60(Q\/ ’fo (% —Ao,o)J
Trong do:
26,0 la tham s& d6 manh gidi han nén;
Q la tham sb dung sai.

(2) Tham sb dung sai Q dwoc lay tr Bang B.3 cho I6p dung sai cu thé.

(B.17)

(3) Hé sb hop kim va tham s6 dd manh gi&i han nén duwoc 4y tir Bang B.4 theo I16p oan vat liéu nhw

dwoc dinh nghia trong EN 1999-1-1.

Bang B.3 - Tham sé dung sai Q cho ap lwc trong

L&p dung sai Q
Lép 1 16
Lép 2 25

Lop 3 va 4 40
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Bang B.4 - Gia tri ctia 4,0 va u, cho ap lwc trong

L&p odn vat liéu 200 Ky
A 0,20 0,35
B 0,10 0,20
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Phu luc Quéc gia
(quy dinh)
NA.1 Pham vi
Phu luc Quéc gia nay dwa ra:

a) Céac thong sb do Quéc gia xac dinh dwoc mé ta trong cac tiéu muc sau day cla TCVYN ****-1-
5:202x:

— 2.1(3)

— 21(4)

b) Quyét dinh vé tinh trang cGa cac phu luc tham khao trong TCVN ***1-5:202X; va

c) Céc tai liéu tham khao cho nhirng théng tin bd sung khéng mau thuan.

NA.2 Cac thong s6 do qudc gia xac dinh

Cac thong sb do Quéc gia xac dinh dwoc mé ta trong TCVN ***1-5:202X dwoc dwa ra trong bang
NA.1.

Bang NA.1 Cac gia tri cho cac Théng sé do Quédc gia xac dinh dwoc md ta trong TCVN ***1-

5:202X
Tiéu muc | Théng sé do quéc gia Khuyén nghi cta Quyét dinh
xac dinh Eurocode
2.1(3) Cac gia tri s6 cho ywm it = 1,10 S& dung gia tri dwoc dé xuét.
Ym2 = 1,25
2.1(4) Gia tri s6 cho yuser Ymser = 1,0 St dung gia tri dwoc dé xuét.

NA.3 Quyét dinh vé tinh trang cuta cac phu luc tham khao

Céc quyét dinh vé tinh trang cta cac phu luc tham khdo trong TCVN ***1-5:202X dwoc duwa ra
trong Bang NA.2.

Bang NA.2 Cac quyét dinh vé tinh trang cta cac phu luc tham khao trong TCVN ***1-5:202X

Phu luc M6 ta Quyét dinh

Phu luc B Cac biéu thirc cho phan tich odn cta vé C6 thé dwoc s dung
dang dinh hinh nén va dinh hinh cau
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NA.4 Viéc ap dung vat liéu két cau nhom

Ngoai cac vat lieu réen rap (hop kim va loai xt ly co-nhiét) dwoc liét ké trong TCVN XXXX-1-1:202x,
Bang 3.2a va b va TCVN XXXX-1-4 Bang 2.1 cho tAm tao hinh ngudi, bd sung thém cac vat liéu
nhdm theo cac tiéu chuan, déc trweng co hoc duoc liét ké trong cac PLQG cua cac tiéu chudn
TCVN XXXX-1-1:202x va TCVN XXXX-1-4:202x.

NA.5 Tham chiéu dén théng tin bé sung khéng mau thuan
TCVN XXXX-1-1:202X dwoc tham chiéu trong TCVN ***1-5:202X.
Tai liéu tham khao

Déi v&i cac tai lieu tham khao c6 ghi nam ban hanh, chi c6 phién ban duogc trich dan dwoc ap
dung. Déi v&i cac tai liéu tham khao khdng ghi ndm ban hanh, phién badn méi nhét cla tai liéu tham
khao (bao gdbm moi stra ddi) dwoc ap dung.

Tiéu chuan

TCVN XXXX-1-1:202X, Thiét ké& két cAu nhém - Phan 1-1: Cac quy dinh két cAu chung
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