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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN ***1-3:202x

Thiét ké két cau nhém — Phan 1-3: Két cau chiu méi
Design of aluminium structures — Part 1-3: Structures susceptible to fatigue
1. Quy dinh chung

1.1 Pham vi

1.1.1 Pham vi cia TCVN XXXX

(L)P TCVN XXXX &p dung cho thiét k& nha, cac cong trinh k§ thuat dan dung va cac két cau bang
nhdm. Tiéu chuan nay tuan thd cac nguyén tac va yéu cau vé an toan va gidi han s dung cla két
clu, co s& thiét ké va kiém tra két cAu dwoc dwa ra trong TCVN EN 1990 - Co s& thiét ké két cAu.

(2)P TCVN XXXX chi dé& cap dén cac yéu cau vé kha nang chiu luc, gidi han si dung, d6 bén lau va
kha ndng chéng chay cta két cidu nhém. Cac yéu cau khac, vi du lién quan dén cach nhiét hoac cach
am, khéong duwoc xem xét.

(3) TCVN XXXX dwgc str dung cung Vo

— TCVN EN 1990 Co s& thiét ké két cau

— TCVN EN 1991 Téac déng |én két cau

— Céc Tiéu chuan chau Au cho cac san phadm xay dwng lién quan dén két cAu nhém

— EN 1090-1: Thi cdng két ciu thép va két cdu nhém - Phan 1: Yéu ciu danh gia sy phu hop cia
cac cAu kién két cAu

— EN 1090-3: Thi cdng két ciu thép va két cAdu nhém - Phan 3: Yéu cdu ky thuat déi véi két cau
nhém

(4) TCVN XXXX dworc chia thanh nam phan:

—  TCVN XXXX-1-1 Thiét ké két cAu nhém - Phan 1: Cac quy dinh két ciu chung.
—  TCVN XXXX-1-2 Thiét ké két cAu nhém - Phan 2: Thiét ké két cAu chiu Ikra.

—  TCVN XXXX-1-3 Thiét ké két cAu nhom - Phan 3: Két cAu chiu mai.

—  TCVN XXXX-1-4 Thiét ké két cAu nhdm - Phan 4: TAm két ciu tao hinh ngudi.

—  TCVN XXXX-1-5 Thiét ké két cAu nhom - Phan 5: Két ciu vo.

11
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1.1.2 Pham vi ctia TCVN XXXX-1-3

(1) TCVN ***.1-3 dwa ra co s& cho viéc thiét ké cac két cAu hop kim nhom ddi véi trang thai gidi han
do dut gay ra b&i mai.

(2) TCVN ***+.1-3 dwa ra cac quy tac cho:

- Thiét ké tudi tho an toan;

- Thiét ké kha nang chju hw héng;

- Thiét ké hé dwoc tro béi thi nghiém.

(3) TCVN **+*.1-3 dwoc dy dinh sir dung cing véi EN 1090-3 "Yéu cau ky thuat dbi véi thi cong cac
két cAu nhdm" dwa ra cac yéu cau can thiét giip cho céc gia dinh thiét ké dwoc dap (rng trong quéa
trinh thi céng cac bd phan va két cau.

(4) TCVN ***+.1-3 khong dé cap dén cac két ciu bé chira c6 &p suét hoac dworng éng.
(5) Cac dbi twong sau dwoc xem xét trong TCVN *+*+1-3:

Chwong 1: Yéu cau chung

Chuwong 2: Co s& thiét ké

Chwong 3: Vat liéu, san pham c4u thanh va thiét bj lién két

Chwong 4: Do bén lau

Chwong 5: Phan tich két cAu

Chuwong 6: Strc khang mai va danh muc chi tiét

Phu luc A: Co sé dé tinh toan cwdng dé chiu mai [quy dinh]

Phu luc B: Hwéng dan danh gia sy phat trién vét nirt bang co hoc pha hay [tham khao]
Phu luc C: Thi nghiém cho thiét k& maéi [tham khao]

Phu luc D: Phan tich &ng suat [tham khao]

Phu luc E: Nut keo dinh [tham khao]

Phu luc F: Mién méi chu ky thdp [tham khao]

Phu luc G: Anh hwéng clia hé sé R [tham khao]

Phu luc H: Tang cwdng cho cwérng dd chiu méi ciia méi han [tham khao]

Phu luc I: Chi tiét duc [tham khao]

Phu luc J: Cac bang danh muc chi tiét [tham khao]

Phu luc K: Phuong phap chi tiét tham chiéu diém néng [tham khao]

Phu luc L: Hwéng dan sir dung cac phwong phap thiét k&, Iwa chon cac hé sé riéng, gi¢i han cho cac
gia tri hw héng, khoang thi gian gitra cac 1an kiém tra va cac tham sé thi cong khi st dung Phu luc J
[tham khao]

12
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Tai liéu tham khao

1.2 Tiéu chudn vién dan

(1) Ap dung céc tiéu chuan vién dan quy dinh ca TCVN ****.1-1
1.3 Cac gia thiét

(1)P Ap dung céc gia thiét chung cia TCVN EN 1990, 1.3.

(2)P Ap dung cac quy dinh cGia TCVN ****.1-1, 1.8.

(3)P Céc quy trinh thiét ké chi cé hiéu lwc khi cac yéu cau vé thi cong trong EN 1090-3 ho&c cac yéu
cau twong dwong khac dwoc tuan tha.

1.4 Phan loai gilra cac nguyén tac va quy tac ap dung

(1)P Ap dung cac quy tac trong TCVN EN 1990, 1.4.

1.5 Thuat ngir va dinh nghia

1.5.1 Yéu cau chung

(1) Ap dung céac quy tac trong TCVN EN 1990, 1.5.

1.5.2 Céc thuat ngiv bé sung dwoc str dung trong TCVN **++.1-3

(1) Phuc vu muc dich ca Tiéu chuan nay, cac thuat ngr va dinh nghia sau day, ngoai cac thuat ngi
va dinh nghia dwoc xac dinh trong TCVN EN 1990 va TCVN ****-1-1, dwgc ap dung.

1521

mai (fatigue)

sy lam suy yéu mét bd phan két cau, théng qua sy hinh thanh va lan truyén vét nit gay ra béi dao
dong (rng suét lap di lap lai

1522

tai trong maéi (fatigue loading)

mot tap hop cac sw kién tai trong dién hinh dwoc mé ta béi cac vi tri hodc chuyén dong cla cac tac
dong, sw thay dbi vé cwdng do va tan suét ctia ching ciing nhw trinh tw xuat hién

1.5.2.3

sw kién tai trong (fatigue event)

mét trinh tw tai trong xac dinh dwoc ap dung cho két cdu ma, véi muc dich thiét ké, dwoc gia st 1ap
di 1ap lai & mot tAn sb nhét dinh

13
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1524

ng suat danh dinh (nominal stress)

(rng suét trong vat liéu goc lién ké& vai vi tri vét nit tiém an, dwoc tinh toan theo cuwéng d6 dan hoi
don gian cla ly thuyét vat liéu, tirc 1a gia thiét rang cac mét phéng cuda tiét dién phéng van phang sau
bién dang va bd qua tat ca cac hiéu &rng tap trung rng suat

1525

rng suat danh dinh diéu chinh (modified nomial stress)

Ung suéat danh dinh nhan véi hé sé tap trung tng suét hinh hoc thich hop K, , hé s6 nay chi ké dén

nhirng thay déi hinh hoc cuda tiét dién ngang ma chwa dugc xem xét trong phan loai ctia mét chi tiét
xay dwng cu thé

1.5.2.6

rng suat hinh hoc (geometric stress)

con dwoc goi la rng suéat két cau, 1a rng suat dan hoi tai mot diém, co ké dén tat ca cac sw khong
lien tuc hinh hoc, nhwng bé qua moi sw bat thwérng cuc bd noi ban kinh chuyén tiép cé xu hwéng
bang 0, chang han nhw cac ranh hinh thanh do sw gian doan nhd trén bé mat, vi du chan méi han,
vét nit, cac dac trwng gidng vét nirt, cac diu gia cong thong thuweng, v.v. V& nguyén tac, day la
théng sb &ng suét twong tw nhw ng suéat danh dinh diéu chinh, nhwng thwdng dwoc danh gia bang
moét phwong phap khac

1.5.2.7

hé sé tap trung ng suat hinh hoc (geometric stress concentration factor)
ty & gitra ng suét hinh hoc dwgc danh gia véi gia thiét rng xt& dan héi tuyén tinh cla vat liéu va
&rng suat danh dinh

1.5.2.8

rng suat diém nong (hot spot stress)

(ng suat hinh hoc tai mét vi tri bat dau cta vét nit dwoc xac dinh trong mét loai hinh hoc cu thé,
chang han nhw chan méi han trong nut géc tiét dién réng, trong dé cwdng déd chiu méi, dwoc biéu thi
theo mién &ng suét diém nong, thwong biét truéc

1.5.2.9

lich stp Png suét (stress history)

mot ban ghi lién tuc theo thoi gian, bdng cach do hoac tinh toan, vé sy thay déi (rng suét tai mét diém
cu thé trong mot két cau trong mét khodng thoi gian nhét dinh
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1.5.2.10

diém ngoat (rng suét (stress turning point)

gia tri clia (rng suét trong lich st (rng suét khi tbc dé thay déi (rng suat di dau
1.5.2.12

dinh tng suét (stress peak)

mot diém ngodt trong d6 tdc do thay ddi trng suat chuyén tlr dwong sang am
15.2.12

day rng suat (stress valley)

mot diém ngodt trong d6 tdc d6 thay ddi trng suat chuyén tlr am sang dwong
1.5.2.13

bién d6 khéng déi (constant amplitude)

lién quan dén lich st trng suét trong d6 (ng suét bién ddi gitra cac dinh va cac day (rng suat c6 gia trj
khong dbi

1.5.2.14

bién do6 thay doi (variable amplitude)

lién quan dén bat ky lich st (rng suét nao chira nhiéu hon mét gia tri dinh hoac day ng suét
1.5.2.15

chu ky (rng suat (stress cycle)

mot phan cda lich st (rng suét bién d6 khong ddi trong d6 (ng suét bat dau va két thic & cung moét
gia tri, nhwng khi lam nhw vay gid tri (’ng suét sé di qua mot dinh (ng suat va mét day wng suét (theo
bat ky trinh tw nao). Ngoai ra, chu ky (ng suét ciing c6 thé [a mot phan cu thé cta mét lich st &ng
suét bién dé thay déi nhw dwoc xac dinh bang phwong phap dém chu ky

1.5.2.16

dém chu ky (cycle counting)

qua trinh chuyén dbi mét lich st (rng suét bién d6 thay ddi mot thanh phd cac chu ky ng suét, mébi
chu ky c6 mot mién &ng suét cu thé, vi du: phwong phap 'Ho chira' va phwong phap 'Dong chay’

1.5.2.17

phwong phap dong chay (rainflow method)

15
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mot phwong phap dém chu ky cu thé dé tao ra mét phd mién (rng suét tr mét lich st ’ng suét nhat
dinh

15.2.18

phwong phap hé chira (reservoir method)

mot phwong phap dém chu ky cu thé dé tao ra méot phé mién (rng suét tr mét lich st ’ng suat nhat
dinh

1.5.2.19

bién do6 ng suat (stress amplitude)
mot nlra gid tri cha mién &ng suét
1.5.2.20

ty 1& (Png suat (stress ratio)

&ng suét cue tiéu chia cho (rng suét cwe dai trong mot lich st trng suét bién dd khéng ddi hodc trong
mot chu ky 1y tir mét lich st trng suét bién do thay déi

1.5.2.21

ty & cwérng dd (rng suat (stress intensity ratio)

cwdng d6 ng suét cuc tiéu chia cho cudng dd (ng suét cwe dai lay tor mét lich st (ng suét bién do
khong ddi hodc tr mot chu ky trong mét lich siv (ing suét bién do thay ddi

1.5.2.22

rng suat trung binh (mean stress)

gia tri trung binh ctia tbng dai sb ctia cac gia tri ('ng suét cuwc dai va cuc tiéu
1.5.2.23

mién (rng suat (stress range)

sai khac dai sb gitra dinh (ng suét va day (rng suat trong mot chu ky (rng suét
1.5.2.24

mién cwéng do (png suat (stress intensity range)

sai khac dai sé gitra cwong do (’ng suét cwc dai va cuéng dod (rng suat cuc tiéu lay tr dinh (ng suét
va day (rng suat trong mot chu ky (rng suat
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1.5.2.25

phd mién (rng suét (stress-range spectrum)

biéu @6 tan suat xuat hién cla tat ca cac mién rng suét cé cudng do khac nhau dwoc ghi lai hoac
dwoc tinh toan cho mot sy kién tai trong cu thé (con dwoc goi 1a 'phd (rng suét)

1.5.2.26

phé thiét ké (design spectrum)

tbng cua tat ca cac phdé mién (rng suét lién quan dén danh gia moi
1.5.2.27

danh muc chi tiét (detail category)

chi dinh dwoc dwa ra cho mot vi tri bat dau cia vét nit do méi cu thé déi véi mot hwéng dao dong
&ng suét cho trwdc dé xac dinh dwérng cong cuéng dd chiu méi nao 1a phi hop cho danh gia mai

1.5.2.28

do chiu méi (endurance)

tudi tho dén phéa hoai thé hién theo chu ky, dwéi tac déng cua lich siv (ng suét bién d6 khong déi
1.5.2.29

dwong cong cwong do chiu mai (fatigue strength curve)

quan hé dinh lwong lién quan dén mién (rng suét va do chiu méi, dwoc st dung dé danh gia méi cla
mot danh muc chi tiét, dwoc vé véi cac truc logarit trong tiéu chuan nay

1.5.2.30

cwong do chiu méi tham chiéu (reference fatigue strength)

mién &ng suét bién do khong ddi Ac. cho mét danh muc chi tiét cu thé cho mét dd chiu mdi Nc=
2x10° chu ky

1.5.231

gi&i han méi bién dd khéng d6i (constant amplitude fatigue limit)

mién (ng suit ma tat ca cac mién (ng suét trong phd thiét ké can nam dwai gia tri nay néu hw héng
moi duoc bo qua

1.5.2.32

gi®i han chan (cut-off limit)

17
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gi¢i han ma cac mién ng suét cta phd thiét k& nam dwai gia tri nay cé thé dwoc bd qua trong tinh
toan hw hong tich Iy

1.5.2.33

tudi tho thiét ké (design life)
khoang th&i gian tham chiéu ma mot két cdu phai lam viéc an toan véi xac suét co thé chap nhan dé
khéng xay ra pha hoai két ciu do nit mai

15234

tudi tho an toan (safe life)
khoang thdi gian wéc tinh d& mot két cAu lam viéc an toan véi xac suét cé thé chap nhan dwoc rang
ph& hoai do nirt méi sé khéng xay ra, khi str dung phwong phap thiét ké tudi tho an toan

1.5.2.35

kha nang chiu hw héong (damage tolerance)
kha nang cta két cdu dé chiu vét nirt do mdi ma khéng gay hdng két cAu hoac khong thé st dung
dwoc

1.5.2.36

hw héng maéi (fatigue damage)
ty 1& gitra sb chu ky cia mot mién (rng suét nhat dinh ma dwoc yéu cau phai chju dwoc trong mét thoi
gian st dung xac dinh v&i dd chju mai cda chi tiét xay dwng trong ciing mét mién rng suét

1.5.2.37

Phép téng Miner (Miner’s summation)
tdng ctia hw héng do tat c& cac chu ky trong mot phd mién (rng suét (hodc moét phd thiét ké), dwa trén
quy téc Palmgren-Miner

1.5.2.38

tai trong méi twong dwong (equivalent fatigue loading)

mot tai don gidn hoa, thuweng 1a mot tai don tac dung moét sé 1an quy dinh theo cach ma né cé thé
dwoc dung dé thay cho mét tap hop thwe té hon cla cac tai trong, trong moét pham vi cac diéu kién
nhét dinh, dé gay ra mét lwong hw hédng maéi twong dwong, cho mét mirc dd gan dung chap nhan
duwoc

18
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1.5.2.39

mién rng suat twong dwong (equivalent stress range)

mién (rng suat ctia mot chi tiét xay dwng gay ra bdi tac dung cla tai trong méi twong dwong

1.5.2.40

tai bién do6 khéng déi twong dwong (equivalent constant amplitude loading)

tai bién do khong déi don gidn héa gay ra cac hé qua hw hédng maéi twong tw nhw moét chudi cac sw
kién tai trong bién dé thay déi thuc té

1.6 Ky hiéu

A hang sb trong quan hé phat trién nit
a chiéu cao dwong han goc

a chiéu dai vét niet

a, chiéu réng vét nit trén bé mat

da/ dN tbc dod phat trién nit (m/chu ky)

gia tri hw héng méi dwoc tinh cho mét thei gian st dung nhét dinh

gia tri hw héng méi dwoc tinh cho toan bé tudi tho thiét ké

gi&i han quy dinh vé gia tri hw hdng mai

cwdng do chiu cat d&c trwng cta keo

hé sé tap trung trng suét hinh hoc

hé sé cwdng dod (rng suat

mién cudng do (rng suat

hé sé cwdng dd chiu méi cho nat keo dinh

sb d6 léch chuan I&n hon so véi cwdng dd dw doan trung binh cua tai trong
sb d6 léch chuan 1&n hon so véi sé chu ky dw doan trung binh cua tai trong
chiéu dai hiéu qua cta nat ndi chéng lién két bang keo dinh

chidu dai nrt ti thidu c6 thé phat hién

chiéu dai nirt cuc han gay dut

logarit co' s6 10
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Vet

vt

20

dd déc am cuia duwong cong cwdng dd chiu méi logA.-logN, hodc sb mii tbc dd phat trién nat
twong ng

gia tri ciia m cho sé chu ky N <5x10°

gia tri ciia m cho sé chu ky 5x10° <N <10°

sb (hoac tbng sb) chu ky mién &rng suét

s6 chu ky dén phéa hoai dwgc dy doan clia mét mién (rng suét Ag,

sb chu ky (2x10°) tai d6 cwérng dd chiu méi tham chiéu dwoc xac dinh
sb chu ky (5x10°) tai d6 gi¢i han méi bién d6 khéng ddi dwoc xac dinh
sb chu ky (108) tai d6 gi¢i han chan dwoc xac dinh

s6 chu ky ctia mién (rng suét Ag,

Xac suat

ty 1& rng suét

chiéu day

khoang thei gian gitra cac 1an kiém tra

thoi gian khuyén nghi sau khi hoan thanh 1ap dwng dé& bat dau kiém tra maéi, véi kiém tra mai
bao gébm kiém tra cac khu vwc c6 xac suét cao gay niet

thei gian khuyén nghi sau khi hoan thanh I1&p dwng dé bat dau kiém tra tdng thé, vdi kiém tra
tdng thé bao gdm kiém tra hién trang két cdu so v&i sau khi dwoc hoan thanh va nghiém thu,
nghia 1a khéng c6 sw huw hdng nao xay ra, vi du nhw hw hdng gay ra béi viéc thém cac 16 gay
bat loi hodc mdi han cho cac céu kién bd sung, hw héng do pha hoai hodc sy cb, &n mon
khéng mong muén, v.v.

thdi gian dé vét nit phat trién tir kich thuwdc co thé phat hién dwoc thanh kich thwéc nguy
hiém gay dut

tudi tho thiét ké

tudi tho an toan

hé sé hinh hoc cla vét nirt trong quan hé phat trién not

hé sb hw héng twong dwong phu thudc vao tinh hudng tai trong va déc diém két ciu cling nhw

cac yéu té khac
hé sb riéng cho cwéong do tai trong mai

hé sb riéng cho cwdng dd chiu mai
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Ao mién (ng suat danh dinh ((rng suét phap)
CHU THICH Ao dé cap dén hé qua tac dong hodc cwérng dd chiu mai tly theo ngir canh.
At mién (ng suét cat hiéu qua

As,  mién (rng suat khdng déi cho cac tng suét chinh trong chi tiét xay dwng cho n, chu ky

Ao, cwdng do chiu méi tham chiéu & chu ky 2x10° (&ng suét phap)

Ao, gidi han mai bién do khong doi

Ac.  mién &ng suét danh dinh tlr tac dong méi

Aog . mién g suat bién do khong doi twong dwong lién quan dén N,

Aog,, mién (rng suét bién do khdng ddi twong duong lién quan dén chu ky 2x10°

Ao, Qioi han chan

Ag, cwdng do chiu méi (rng suat phap)

AT.  khoang thoi gian téi da khuyén nghi dé kiém tra tbng thé

AT,  khoang thai gian tbi da khuyén nghi dé kiém tra méi

gia tri cwc dai va cuc tiéu clia cac trng suat bién thién trong mét chu ky trng suét

amax ’ Gmin

o, (ng suét trung binh

D,y giatri hw hdng mai thiét ké dwoc tinh cho toan bd tudi tho thiét ké
1.7 Chi dan ky thuat thi cong
1.7.1 Chi dan ky thuét thi cong

(1) Chi dan k§ thuat thi céng can bao gbm tat ca cac yéu cau vé chuan bij vat liéu, 1&p dwng, ndi, hau
Xt ly va kiém tra dé dat dwoc cwdng d6 chiu madi yéu cau.

1.7.2 Hwéng dan van hanh

(1) Hwéng dan van hanh can bao gdm:

- Chi tiét vé tai trong mai va tudi tho thiét ké gia dinh trong thiét ké;

- moi yéu cau can thiét dé theo déi cwdng do va tan suét tai trong trong qua trinh st dung;

- hwéng dan ngan cAm moi stra dbi két cau, vi du nhw tao 16 hodc han, ma khodng cé tinh toan day dd
ddi v&i bat ky hé qua két cdu nao;

- hwéng dan viéc thao d& va lap dwng lai ctia cac bd phan, vi du nhw viéc siét chat bc vit;
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- cAc phuong phap stra chiva c6 thé chap nhan dwoc trong trwdrng hop hw héng do tai nan trong qué
trinh st dung (vi du: vét Idm, xuyén thang, xé, v.v.)

1.7.3 Hwéng dan kiém tra va bao tri

(1) Hwéng dan bao tri can bao gdm ké hoach clia bt ky sw kiém tra can thiét nao trong qua trinh st
dung dbi v&i cac bd phan nguy hiém véi méi. Dac biét, khi st dung thiét k& kha nang chiu hw hang,
hwéng dan nay can bao gdm:

- cac phuwong phap kiém tra;

- cac vj tri kiém tra;

- tan suat kiém tra;

- kich thwére vét niet ti da cho phép truéc khi can stra chiva;

- chi tiét vé cac phuwong phap stra chira hoac thay thé cac bd phan bi nirt mai.
2. Co sé thiét ké

2.1 Céc yéu cau

2.1.1 Céac yéu cau chung

(1)P Muc dich cuia viéc thiét k& mot két cAu chdng lai trang thai gidi han vé mai la dé& ddm bao rang,
v&i mirc xac suat chap nhan dwoc, cong nang cla né dwoc ddm bao trong toan bd vong doi thiét ké,
sao cho két cdu khoéng bi hédng do méi hodc c6 kha nang phai stva chira hw héng khéng dang cé do
mai trong sudt tudi tho thiét ké. Viéc thiét k& két cAdu nhém chédng lai trang thai gidi han méi cé thé
dwa trén mot trong cac phwong phap sau:

a) thiét ké tudi tho an toan (SLD) (xem 2.2.1);

b) thiét ké kha n&ng chiu hu hdng (DTD) (xem 2.2.2).

Mét trong hai phwong phap a) va b) cé thé dwoc bd sung hoac thay thé bang phwong phap thiét ké
dwa trén thi nghiém (xem 2.2.3).

CHU THICH Phu luc quéc gia c6 thé chi dinh cac didu kién dé& ap dung cac phuong phap thiét ké trén.

(2) Viéc chon phwong phap thiét ké khang méi can ké dén muc dich st dung cla két clu, xem xét
dén cap hé qua dwoc quy dinh cho cac bd phan cla két cdu. Cu thé, can xem xét kha néng tiép can
dé kiém tra cac bd phan va chi tiét noi vét nirt do mai c6 kha nang xay ra.

(3) Viéc danh gia mai ctia cac bd phan va két cdu can dwoc xem xét trong cac trwdng hop tai trong
thwong xuyén thay doi, dac biét néu tai dao chiéu. Vi du cac trwerng hop phd bién cé thé xay ra la:

- cAc cAu kién d& cac thiét bi nang hodc tai trong lan;
- c&c cAu kién chiu chu ky (rng suét |ap di 13p lai tr rung ddng may méc;

- c&c cAu kién chiju dao déng do gio;
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- c&c c4u kién chiu dao dong do dam déng;
- két cAu chuyén dong (két ciu chiu lwc quéan tinh);

- c&c cAu kién chiu dao ddng do dong chat Idng hodc tac dong cla séng.

CHU THICH: Cac quy tic vé& cwdng do chiu mdi dwge dwa ra trong tiéu chudn nay thwerng ap dung cho méi ¢é chu ky cao.
Déi v&i mai c6 chu ky thap, hwéng dan dwoc dwa ra trong Phu luc F.

(4) Ap dung céac quy tac thiét ké trong cac phan khac ctia TCVN XXXX (EN 1999).
2.2 Quy trinh thiét ké mai
2.2.1 Thiét ké tudi tho an toan (SLD)

(1) Phwong phap thiét ké tudi tho an toan dwa trén tinh toan tich Iy hw hdng trong tudi tho thiét ké
cta két ciu hoac so sanh mién &ng suét cwc dai véi gidi han bién dd khong ddi, st dung dir liéu do
chiu méi gi¢i han can dwai theo tiéu chudn va mét wéce tinh gidi han can trén cia tai trong mai, tat ca
dwa trén cac gia tri thiét ké. Phwong phap nay cung cap mét dy doan an toan vé cuwéong dd chiu moi
va thworng khéng phu thude vao viéc kiém tra trong qué trinh st dung déi véi hw hdng do mai.

CHU THICH Céc Iwa chon xem xét viéc kiém tra trong qua trinh st dung dwgc dwa ra trong L1 khi ap dung di liéu strc
khang & Phu luc J.

(2) Thiét ké mai lien quan dén viéc dw doan vé lich sir (rng suét tai cac vj tri vét nirt co thé bat dau,
tiép theo bdi viec dém chu ky tai v&i cac mién (ng suét lién quan va sy tap hop phd (rng suét. T
thdng tin nay, dw doan vé tudi tho thiét ké dwoc thwe hién bang cach st dung dir liéu d& chiu mai
mién (rng suat phu hop cho chi tiét xay dwng dwoc xem xét. Phwong phap nay dwoc dwa ra trong
A.2.

(3) Phuong phap thiét ké tudi tho an toan co thé dwa trén mét trong hai quy trinh d& dam bao du sirc
khang ctia mot ciu kién hodc két cau. Cac quy trinh twong &ng dwa trén

a) str dung tinh toan tich Ity hw héng tuyén tinh, xem (4);

b) str dung phwong phap mién (rng suat twong dwong, xem (5)

CHU THICH: Mét quy trinh thr 3 cho trwéng hop tat cd cac mién (ng suét thiét ké nhd hon giéi han méi bién d6 khéng ddi
thiét ké dwoc dwa ra trong L.1 (4).

(4) Dé thiét ké tudi tho an toan dwa trén gia thiét tich Iy hw hdng tuyén tinh (phép téng Palmgren-
Miner), gia tri hw héng D, cho tat c& cac chu ky can dap (rng diéu kién:

D=1 (2.1 a)
trong do:

Dy =>.n; /' N, dwgc tinh theo quy trinh trong A.2.

hoac
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L < Dim, (2.1 b)

trong do:

D.=>.n, / N, dwgc tinh theo quy trinh trong A.2 v&i 7w =7 =10,

CHU THICH Phu luc quéc gia c6 thé chi dinh cac gia tri cia D

trong L.4 dé st dung khi di¥ liéu strc khang trong Phu luc J dwoc ap dung.

im» Xem L.4. Cac gia tri khuyén nghj cia D, dwoc duwa ra

(5) Trong trwdng hop thiét ké dya trén phwong phap mién &ng suét twong dwong (4o, ,,), can dap
&ng diéu kién sau:

nyAO-E,Ze <1 (2.2)
Ao | pyg

CHU THICH Gia tri khuyén nghi ctia ),,, dwoc dua ra trong L.4. D6i v&i g, , xem 2.4.
2.2.2 Thiét ké kha nang chiu hw héng (DTD)

(1)P Thiét ké kha nang chiu hw hdng ddi hdi phai cé chuong trinh kiém tra va bao tri theo quy dinh dé
phéat hién va stra chira moi hw hdng do mai, dwoc chuan bj va tuan theo trong subt tudi tho thiét ké
cta két cAu. Can c6 mdt do tin cay chap nhan dwoc rang mot két cdu sé ddm béo tinh nang st dung
trong tudi tho thiét ké ctia né. Diéu kién tién quyét dé si» dung phwong phap nay va viéc xac dinh ké
hoach kiém tra dwoc néu trong A.3.

CHU THICH 1 Thiét ké& kha nang chiu hw hdng c6 thé phu hop str dung khi viéc danh gia tudi tho an toan chi ra ring mai c6
anh hwéng dang k& dén tinh kinh t& cta thiét ké va khi cé thé kiém chirng dwoc mét nguy co nirt méi cao hon trong subt
tudi tho thiét ké& so v&i gia tri cho phép khi sir dung cac nguyén téc thiét ké& tudi tho an toan. Phuong phap nay nhdm muc
dich dat dwoc d6 tin cay twong tw nhw phwong phap thiét ké& tudi tho an toan.

CHU THICH 2 C6 thé &p dung thiét ké kha nang chiu hw hdng theo hai phwong phap khac nhau, DTD-I va DTD-II, xem Phuy
luc L.

(2) Can xem xét cac hwéng dan sau day dbi véi mat bang va chi tiét két ciu:

- chon chi tiét, vat liéu va cap &ng suéat dé trong truéng hop hinh thanh vét niet sé cé duoc tée dd lan
truyén vét nivt th&p va chiéu dai vét nivt nguy hiém 1a 1én;

- bat cw khi nao c6 thé, can chon mét phwong an két ciu dé trong trwong hop xay ra hw héng mai,
sy phan phdi lai cac hiéu &ng tai trong trong két ciu hoac trong tiét dién ngang ctia mot ciu kién co
thé thwc hién dwoc (nguyén téc bac siéu tinh);

- cung cap chi tiét ham not;

- dam bao réng cac céu kién va chi tiét quan trong co thé dwoc dé dang kiém tra trong qua trinh kiém
tra dinh ky;

- d&m bao rang cac vét nit c6 thé dwoc kiém soat bang cach giam sat hodc, néu can thiét, si dung
cac cau kién co thé dé dang stra chira hodc thay thé.
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2.2.3 Thiét ké dwa trén thi nghiém

(1) Can s&r dung phwong phap nay khi cac dir liéu can thiét vé tai trong, di liéu vé trng xtr, dir liéu vé
cwdng d6 chiu méi hoac div liéu vé phat trién nirt khdng co sén tir cac tiéu chudn hodc tir cac ngudn
khac déi v&i mot dang cong trinh riéng biét va dé téi wu héa céc chi tiét xay dwng. D liéu thi nghiém
chi nén dwoc sir dung thay cho di¥ liéu tiéu chuan véi diéu kién chiung dwoc lay va ap dung trong cac
diéu kién dwoc kiém soat.

CHU THICH Viéc kiém tra thiét ké b&ng thi nghiém can dwoc thwc hién theo Phu luc C.
2.3  Taitrong moi
2.3.1 Nguén tai trong moi

(1)P T4t ca cac ngudn (rng suét bién thién trong két cdu can dwoc xac dinh. Cac tinh hudng tai trong
méi théng thwong dwoc dwa ra trong 2.1.1.

CHU THICH Dé& han ché maéi do odn cuc bd 13p di l3p lai, xem D.3.
(2) Tai trong madi can dwoc 14y tir TCVN EN 1991 hodc tiéu chuan khac c6 lién quan.

CHU THICH Phu luc quéc gia cé thé dua ra cac quy tac d& xac dinh tai trong méi cho cac trwéng hop khéng dwoc ké dén
trong Tiéu chuan Chau Au.

(3) Can xem xét cac hiéu (rng dong trir khi da dwoc tinh dén trong cac hiéu &ng tai trong mai.
2.3.2 Xac dinh tai trong mai

(1) Ngoai cac tiéu chuan tai trong méi, can xem xét cac muc sau day:

(2) Tai cho méi thwerng dwoc mo ta dwdi dang phd tai trong thiét k&, trong dé xac dinh cac mién
cwdng do clia mot sw kién hoat tai cu thé va sb 1an médi mirc cuwong dd dwoc &p dung trong sudt tudi
tho thiét ké cua két cdu. Néu hai hoac nhiéu sy kién hoat tai doc lap c6 kha nang xay ra thi can chi
dinh pha gitra chang.

(3) Panh gia thyc té vé tai trong mai rat quan trong cho tinh toan tudi tho ctia két ciu. Trong trwédng
hop khéng cé dir liéu dwoc cdng bd ddi véi hoat tai, can sir dung di liéu tai trong mai tir cac két cau
hién hiru chiu cac hiéu rng tai trong twong tw.

(4) Bang cach ghi lai cac phép do bién dang hodc dd véng mét cach lién tuc trong mot khoang thoi
gian 14y mau thich hop, di¥ liéu tai trong mdi can dwoc suy ra tlr phan tich sau d6 cta cac ng xr két
clu. Can dac biét chi y cac danh gia hiéu ng khuéch dai dong lwc khi tan sé cla tai trong gan voi
mot trong cAc tan s co ban cla két cau.

CHU THICH Hwéng dan thém dwoc dwa ra trong Phu luc C.

(5) Phé tai trong thiét ké can dwoc chon trén co s& la wéc tinh gidi han trén clha cac diéu kién st
dung tich Idy trong toan bd tudi tho thiét ké cta két cAu. Can tinh dén tat ca cac anh hwéng vé diéu

25



TCVN ***1-3:202x

kién hoat dong va mai trwong tiép xdc co thé xay ra phat sinh tir viéc si dung c6 thé doan trwdc cla
két cAu trong thdi gian do (tudi tho thiét ké).

(6) Gidi han tin cay dwoc sir dung cho cwéng do cla phd tai trong thiét k& can dwa trén gia tri dw
doan trung binh cong véi k. 1an do 1éch chuan. Gidi han tin cay dwgc st dung cho sb chu ky trong
phd tai trong thiét ké can dya trén gia tri dw doan trung binh cong véi k,, 1an do léch chuén.

CHU THICH Gia tri ctia k. va K, c6 thé dwoc xac dinh trong phu luc quéc gia. Cac gia tri Kr =2 va ky =2 duwoc
khuyén nghi. Xem thém CHU THICH 2 muc 2.4 (1).

2.3.3 Tai trong méi twong dwong
(1) C6 thé str dung mét tai trong méi twong dwong don gidn hoa néu cac diéu kién sau dwoc thda
man:

a) két cAu nam trong pham vi cGa céac dang va kich thuwéc két ciu co ban ma tai trong méi twong
dwong dwoc xac dinh tr do;

b) tai trong méi thuc té cé cwdng do va tan sb twong tw va dwoc tac dung theo cach twong tw nhw
gia dinh khi xac dinh cho tai trong méi twong dwong;

c) cac gia tri ca m;,m,, N, va N, (xem Hinh 6.1) dwoc gia thiét khi xac dinh tai trong mai twong

duwong la twong tw véi cac gia tri phi hop véi chi tiét xay dung dang dwoc danh gia;

CHU THICH Mat s6 tai trong méi twong dwong c6 thé dwoc xac dinh bang cach stir dung gia thiét mot dé débc lién tuc don
gian trong @6 M, =M, va Ao, =0. Béi v&i nhiéu tng dung lién quan dén nhiéu chu ky bién do thap, cach nay sé dan

dén mot woce tinh tudi tho rat thién vé an toan.

d) tng x& ddng cua két ciu la di nhé dé cac hiéu ng cong hudng (bi anh huwédng bdi sw khac biét
vé khéi lvong, d6 cirng va hé sé can nhét) sé it anh huwéng dén phép tbng Palmgren-Miner.

(2) Trong trwéng hop mét tai trong mdi twong dwong dwoc xac dinh riéng biét cho mét ng dung két
céu lam bang hop kim nhém, can tinh dén tat ca cac van dé duoc dé cap trong (1) & trén.

2.4 Céc hé sé riéng cho tai trong mai

(1) Trweng hop tai trong méi F., da dwoc xac dinh theo cac yéu cau cla 2.3.1 (2) va 2.3.2, can ap
dung mdt hé sb riéng cho céc tai trong dé co6 dworc tai trong thiét ké F, .
Feg = Ve P (2.4)
trong do:
e la hé sb riéng cho tai trong mai.

CHU THICH 1 Céac hé s6 riéng c6 thé dwoc xéc dinh trong phy luc qudc gia. Gid tri 3, =1,0 dwoc khuyén nghi.
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CHU THICH 2: Trwdng hop tai trong méi dwa trén cac gi¢i han do tin cay khac véi gidi han trong 2.3.2 (6), cac gia tri
khuyén nghi cho cac hé sb rieng vé tai trong dwoc dwa ra trong Bang 2.1. Cac gia tri thay thé c6 thé dwoc chi dinh trong
Phu luc quéc gia.

Bang 2.1 — Cac hé sé riéng khuyén nghj y.. cho cwéng dd va sé chu ky trong phé tai trong

moi
K, Vre
ky =0 ky =2
0 1,5 14
1 1,3 1,2
1,1 1,0

2.5  CA&c yéu cau thi cong

(1) EN 1090-3 dwa ra yé&u cau viéc lwa chon cac cép thi cong. Viéc lwa chon nay c6 thé lién quan dén
loai muc dich st dung.

CHU THICH Hwéng dan vé viéc lwa chon cép thi cong va loai muc dich st dung duwgc néu trong TCVN ****.1-1. Hwéng dan
vé cép dd huy dong dwoc néu trong L.5 dé str dung khi ap dung di¥ liéu strc khang ctia Phu luc J.

3. Vat liéu, san pham cau thanh va thiét bi lién két

(1) Cac quy tac thiét k& ctia TCVN ****.1-3 4p dung cho cac san pham c4u thanh trong cac bod phan
va két cAu nhw duoc liét ké trong TCVN ****-1-1 ngoai trv cac hop kim cwdng déd thdp EN AW-005,
EN AW-3103, EN AW-5005, EN AW-8011A trong tt ca cac loai x& ly co-nhiét, va EN AW-6060 trong
loai xtr ly co-nhiét T5.

CHU THICH 1 Khéng c6 di¥ liéu mdi dang tin cay cho cac hop kim cwéng do thdp va loai x&r ly co-nhiét da d& cap & trén.
Phu luc qudc gia c6 thé cung cap di liéu maéi cho cac hop kim va loai x& ly co-nhiét twong rng dé. Cac thi nghiém dé thu
thap di liéu can dwoc thwe hién theo Phu luc C.

CHU THICH 2 Béi vai chi tiét duc, xem Phu luc I.

(2) TCVN ***.1.3 d& cap dén cac cau kién c6 tiét dién hé va réng, bao gébm céac cau kién duoc tao
nén tir sy két hop clha cac san phdm nay.

(3) TCVN ***+.1-3 d& c4p dén cac bo phan va két cau vai cac thiét bj lién két nhuw sau:
- Han hd quang (khi tro kim loai va khi tro' vonfram);

- bu 16ng thép dworc liét ké trong TCVN ****-1-1, Bang 3.4.
CHU THICH Déi v6i lién két bang keo dinh, xem Phu luc E.

(4) Bbi v6i thiét ké mai va kiém tra bu 16ng thép chiu kéo va cat, xem EN 1993-1-9, Bang 8.1.
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4. Pd bén lau

(1) D@ liéu cwerng d6 chiu madi dwa ra trong TCVN ***+.1-3 dwoc ap dung trong diéu kién khi quyén
binh thwdng véi nhiét dd 1én dén 100° C. Tuy nhién, trong trwdng hop hop kim EN AW-5083, & nhiét
doé cao hon 65° C, khéng dwoc ap dung dir lieu cwdng dd chiu méi trong TCVN ****-1-3 trir khi c6 16p
phd chéng &n mon hiéu qua.

(2) D lieu cwdng dd chiu méi c6 thé khéng ap dung dwoc trong moi diéu tiép xic khac nghiét.
Hwéng dan vé vat liéu va diéu kién méi treéng tiép xic dwoc néu trong 6.2 va 6.4.

CHU THICH Phu luc quéc gia c6 thé cung cap thém thong tin v& dd bén lau, dwa trén cac didu kién moi trwong tiép xdc dia
phuwong.

(3) Béi v&i cac nat keo dinh, c6 thé can xem xét cac diéu kién va tac dong ciia mdi trwéng dac biét.
CHU THICH Xem Phu luc E.

5 Phan tich két cau

5.1 Phan tich téng thé

5.1.1 Yéu cau chung

(1) Can chon phwong phap phan tich dé& dwa ra dw doan chinh xac vé trng x&r (rng suat dan hoi cla
két cAu dbi véi tac ddng méi cu thé, sao cho cac dinh tng suét cuwe dai va cwce tiéu trong lich sir trng
suét dwoc xac dinh, xem Hinh 5.1.

CHU THICH: M6t md hinh dan hdi dwoc st dung dé& danh gia tinh (d6i véi trang thai gidi han cuc han hodc gii han st
dung) theo TCVN EN 1990-1-1 cé thé khéng nhét thiét phu hop dé danh gia méi.
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TEGE
T

M AW
\J .

b) Bién do thay ddi
1 - dinh (rng suét; 2 - day (rng suét; 3 - chu ky (rng suat; o - diém ngodt (ng suét
... ’ng suét cye dai; o : g suat cyce tiéu; o, : ’ng suat trung binh; Ac : mién (rng suét;

o, bién do (rng suét

Hinh 5.1 - Thuat ngi¥ lién quan dén lich st va chu ky (rng suat

(2) Céac hiéu &ng dong can dwoc dwa vao tinh toan trong lich st (ng suét, trir trwéng hop mot tac
déng twong dwong dang tac dung da ké dén cac hiéu wng do.

(3) Trwong hop ng x& dan hdi bi anh hwéng bdi d6 can nhét thi can dwoc xac dinh bang thi
nghiém.

CHU THICH Xem Phu luc C.

(4) Khéng cho phép phan phéi lai néi lwc do déo gitra cac cAu kién trong cac két cAu siéu tinh.

(5) Hiéu (rng tang cling cla béat ky loai vat liéu nao khac dwoc gan cd dinh véi két cAu nhém can
dwoc tinh dén trong phan tich dan héi.

(6) Cac mo hinh phan tich téng thé cac két clu siéu tinh va cac khung dang gian véi cac nit cirng
hodc nra clrng (vi du: cdc mé hinh phan t& hivu han) can dwa trén (ng x¢& vat liéu dan héi, trir
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trwdng hop div liéu vé bién dang dwoc 14y tir cac két cAu nguy@én mau hodc cac md hinh vat ly véi ty
I&€ phu hop.

CHU THICH Thuat ng phan t& hiru han dwoc st dung dé dién ta cac k§ thuat phan tich trong dé cac thanh phan két ciu
va nat dwoc thé hién bing cach sdp xép cac thanh, ddm, vé dang mang, phan t& khdi hodc cac dang phan td& khac. Muc
dich ctia phan tich nay Ia tim trang thai trng suét trong dé twong thich vé chuyén vi va can béng tinh (hodc dong) vé lwc
dwoc duy tri.

5.1.2 Strdung cac phan tlr dam

(1) Can &p dung cac phan t&r dam dé phan tich tdng thé vé cac két cdu dam, khung hodc lwéi véi cac
gi&i han trong (2) dén (7) duéi day.

(2) Khéng nén str dung cac phan tr ddm dé phan tich mai ctia cac két cAu dang tAm dwoc téng cirng
cla cac cau kién loai phang hoac vé hodc cho cac ciu kién duc hoac rén dap triv khi & dang lang tru
don gian.

(3) Céc dac trwng dd cirng tiét dién déi véi lwe doc truc, ubn, ct va xoén cla cac phan t&r dam can
dwoc tinh toan theo ly thuyét dan hdi tuyén tinh véi gia thiét tiét dién phang. Tuy nhién can xem xét
sy vénh cla tiét dién ngang do xoén.

(4) Khi str dung cac phan t&r dam trong cac két cau c6 cau kién tiét dién hé hoac réng dé bi cong
vénh, chiu tdc dung cla lwc xo0an, cac phan tlr can cé tdi thiéu 7 bac tw do bao gébm ca cong vénh.
Hoac bang cach khac, cac phan ti vé nén duwoc st dung dé mo hinh tiét dién ngang.

(5) Céc dac trung tiét dién cho cac phan t& dam lién ké véi cac giao diém céu kién can tinh dén do
clrng tang Ién do kich thwéc cha vang nit va sw hién dién cta cac bd phan bd sung (vi du: cac thanh
ndi, tAm ndi, v.v.).

(6) Péac trwng dd cing clia cac phan ti dam dwoc st dung d& mé hinh cac ving nit tai cac ndt giao
dang goc gira cac ciu kién hé hodc réng trong dé céc tiét dién ngang cta ching khong duoc kéo
hoan toan qua nut (vi du: cac nat néi tiét dién dng khéng cé swon cirng) hoac trong dé chi tiét xay
dwng la ntra cing (vi du: lién két ban dé& dung bu 16ng hodc lién két dung goc ban gidng), can dwoc
danh gia bang cach st dung cac phan tlr vé hodc bang céach lién két cac phan t& qua |0 xo. CAc I0 xo
can cé dd cing phu hop cho tirng bac tw do va dé cirng cha ching can dwoc xac dinh bang thi
nghiém hoac bang cach s dung cac md hinh phan t& vé cla nt.

(7) Khi c&c phan tr dam dwoc st dung dé md hinh két cu c6 do léch tam gitra cac truc cAu kién tai
cac nat hoac khi cac tac déng va cac ngdn can chuyén vi tdc dung vao cac cau kién tai vi tri ngoai
truc cGa chang, can s dung cac phan tt lién két clrng tai cac vi tri nay dé duy tri chinh xac trang thai
can bang lyc tinh. Can st dung cac |6 xo twong tw nhw trong (6) néu can thiét.

5.1.3 St dung phan tr mang, vé va phan tte khéi

(1) Cac phan t&r mang chi nén dwoc ap dung cho cac phan cla két ciu noi rng suat uén ngoai mat
phéng khéng dang ké.
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(2) Céac phan tt vé co thé dwoc ap dung cho tat ca cac loai két cau tri trwong hop st dung céac cau
kién duc, rén hodc gia cong c6 hinh dang phtrc tap lién quan dén trwdng tng suat 3 chiéu, trong
trwong hop d6 can st dung cac phan td khoi.

(3) Khi cac phan t&r mang hodc vé dwoc st dung trong phan tich tdng thé dé ké dén cac hiéu tng tap
trung (rng suét toan phan nhw cac trwdng hop dwoc liét ké trong 5.2.2, kich thuwdc lwdi chia can da
nhé trong phan cta ciu kién cé chira vi tri bat dau cla vét nit d& co thé danh gia day dd cac hiéu
rng nay.

CHU THICH Xem Phu luc D.
5.2 Loai rng suat
5.2.1 Yéu cau chung

(1) C6 thé str dung ba loai trng suat khac nhau, do Ia:
a) 'ng suét danh dinh, xem 5.2.2. D6i vé&i viéc xac dinh &ng suét danh dinh, xem 5.3.1;

b) &ng suét danh dinh diéu chinh, xem 5.2.3. Déi v&i viéc xac dinh &ng suét danh dinh diéu chinh,
xem 5.3.2;

c) (rng suat diém noéng, xem 5.2.4 va 5.3.3.

5.2.2 ng suéat danh dinh

(1) Can str dung trwc tiép cac ng suat danh dinh (xem Hinh 5.2) d& danh gia cac vj tri bat dau cta
vét nirt & cac clu kién va nat don gian khi ap dung cac diéu kién sau:

a) cac chi tiét xay dwng lién quan dén vj tri bat dau clta vét nirt dwoc dai dién bdi cac danh muc chi
tiét c6 san, hoac

b) danh muc chi tiét da dwoc thiét 1ap bang cac thi nghiém trong doé cac két qua da dwoc thé hién
dwéi dang cac tng suét danh dinh:;

CHU THICH Céc thi nghiém can phu hop véi Phu luc C.

c) céc hiéu rng hinh hoc tdng nhuw dworc liét ké trong 5.2.3 khéng xuét hién trong ving lan can cia vi
tri bat dau cta vét nut.

5.2.3 ng suat danh dinh diéu chinh

(1) Can st dung cac ng suéat danh dinh diéu chinh thay cho cac &ng suét danh dinh khi vi tri bat dau
cta vét nirt nam trong ving lan can cta mét hodc nhiéu hiéu (rng tap trung ¢ng suét hinh hoc téng
sau day (xem Hinh 5.2) v&i diéu kién 5.2.1 (a) va ( b) van ap dung:

a) Thay déi tdng vé hinh dang tiét dién ngang, vi du: tai cac phan bi cat thing (khai tiét dién) hoac cac
goc 1om;
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b) thay ddi tbng thé vé do clng xung quanh tiét dién ngang cla ciu kién tai cac nit giao dang goc
khéng dworc tdng cirng gitra cac tiét dién hé hodc réng;

c) thay dbi hwéng hodc dd thang vwot qua nhivng gia tri dworc phép trong bang danh muc chi tiét;

d) s tré ct trong tAm rong;
CHU THICH Xem TCVN ****.1-1, K.1.

e) s méo cla cac cau kién réng;
f) hiéu (ng udn phi tuyén ngoai mat phang trong cac tAm phang dd manh Ién, vi du: tiét dién loai 4,
trong d6 &ng suat tinh gan véi tng suét téi han dan héi, vi du: tredng kéo trong ban bung.

CHU THICH Xem Phu luc D.

(2) Can tinh dén cac hiéu tng tap trung (rng suét hinh hoc ké trén théng qua hé sé K_, , xem Hinh

gt
5.2, dwoc dinh nghia la sy tap trung ng suét ly thuyét dwoc xac dinh cho vat liéu dan héi tuyén tinh
bd qua tat ca cac anh hwéng (cuc bd hodc hinh hoc) da dwoc ké dén trong dwdng cong cwdng dod
chiu mdi Ac —N cua chi tiét xay dwng dwoc phan loai dwgc xem nhw mét tham chiéu.

5.2.4 ng suét diém noéng

(1) Ung suét diém ndng chi c6 thé dwoc sir dung khi &p dung cac diéu kién sau:

a) Vi tri bat dau caa vét nirt |a mét chan mdi han trong nit cé cau tao hinh hoc phirc tap trong do céac
&ng suét danh dinh khéng dwoc xac dinh rd rang;

CHU THICH Do anh hwéng Ién ctia viing chiu anh hwéng nhiét dén cwéng d6 clia cac ciu kién nhém han, kinh nghiém to
céc chi tiét két cu thép thwong khodng ap dung dwoc cho nhém.

b) mét danh muc chi tiét diém néng da duoc thiét lap bang cac thi nghiém va két qua dwoc thé hién
dwéi dang trng suét diém nong cho dang tac déng thich hop;

c) ng suat udn vé dwoc tao ra trong cac nat nlra cirng va dwoc ké dén theo 5.1.2 (6);
CHU THICH Xem Phu lyc C, D va K.

d) dé xac dinh (rng suat diém néng, xem 5.3.3 va 6.2.4.
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a) Tap trung (rng suat cuc bd tai chan méi han;

1- vi tri bat diu cha vét niet; 2 - phan phéi (rng suét tuyén tinh, hé sé (rng suat chan méi han tai z
khéng duorc tinh
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b) Tap trung rng suét tdng khi c6 16 mé 16n
Ac = mién (rng suét danh dinh; 40K, = mién (ng suat danh dinh diéu chinh tai vi tri bat dau clia vét

nt X do 16 mé; 3 - phan phdi rng suét phi tuyén; 4 - méi han; 5 - 16 mé& Ion

AT |
AT Ky
«< %
= :
— L i
I

c) Diém cing trong lién két;
Ac = mién (rng suét danh dinh; 40K, = mién (ng suét danh dinh diéu chinh tai vi tri bat dau ctia vét

nt X do hiéu ng tap trung ng suét hinh hoc

Hinh 5.2 - Vi du vé (rng suat danh dinh va trng suat danh dinh diéu chinh

33



TCVN ***1-3:202x

5.3  Xac dinh cac ng suat
5.3.1 Xac dinh &ng suét danh dinh
5.3.1.1 M hinh két cau str dung cac phan tr dam

(1) Ung suét doc truc va (rng suét céat tai vi tri bat dau ctia vét nit cn dwoc tinh toan tr cac hé qua
tac déng doc truc, udn, cat va xoan tai tiét dién dwoc xem xét sir dung cac dac trwng tiét dién dan hoi
tuyén tinh.

(2) Céc dién tich tiét dién ngang va mé dun tiét dién can tinh dén bat ky yéu cau cu thé nao ctia mét
chi tiét xay dwng.

5.3.1.2 M6 hinh két cau str dung cac phan tir mang, vé hoic phan tr khéi

(1) Trong trwdng hop phan phdi (ng suéat doc truc la tuyén tinh trén tiét dién céu kién theo ca hai
truc, rng suét tai diém xuat hién nirt c6 thé dwoc st dung truc tiép.

(2) Trong trwerng hop phan bd doc truc 1a khdng tuyén tinh trén tiét dién cau kién vé mét trong hai
truc, cac rng suét doc theo tiét dién can dworc tich phan dé c6 duoc lwe doc truc va md men udn.

CHU THICH: Trwéng hop thi hai cin dwoc sir dung cung véi dién tich tiét dién ngang va mé dun tiét dién thich hop dé thu
dwgc ing suét danh dinh.

5.3.2 Xac dinh rng suat danh dinh diéu chinh

5.3.2.1M& hinh két cau str dung cac phan tr dam

(1) Cac (rng suat danh dinh can dwoc nhan véi cac hé sb tap trung (ng suat dan hoi thich hop K,
theo vj tri ctia diém bat diu cla vét nirt va loai trwong (rng suét.

(2) K, can ké dén tat ca cac diém gian doan hinh hoc trir nhitng trdng hop da dwoc tinh dén trong

danh muc chi tiét.

() Ky can dwoc xac dinh theo mét trong cac phwong phap sau:
a) Cac phwong phéap tiéu chuén cho céac hé sé tap trung (rng suét;
CHU THICH Xem D.2

b) tach két cAu phu cho phan két ciu hinh hoc xung quanh bang cach s dung cac phan tl vé co6 ké
dén (2) va ap dung cac ng suét danh dinh cho céc bién;

c) do cac bién dang dan héi trén md hinh vat ly c6 két hop cac diém gian doan hinh hoc téng thé,
nhung loai trir cac d&c diém da dwoc ké dén trong danh muc chi tiét (xem (2)).
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5.3.2.2 M hinh két cau str dung cac phan tlr mang, vé hoic phan ttr khéi
(1) Trwdng hop rng suét danh dinh diéu chinh dwoc 4y tlr phan tich tdng thé trong khu vwe cla vi tri
bat dau cltia vét nirt, n6 can dwoc chon trén co sé sau:

a) Cac loai tap trung &ng suét cuc bd vi du nhw chi tiét xay dwng dwoc phan loai va tiét dién han da
dwoc dé cap trong danh muc chi tiét can duwoc bd qua;

b) lwéi chia trong khu v ctia vi tri bat dau ctia vét nirt can dd min dé dy doan trwdng (rng suét tbng
thé xung quanh vi tri xuat hién nirt mét cach chinh xac nhwng khéng két hop cac hiéu rng trong (a)
CHU THICH Xem D.1.

5.3.3 Xac dinh ng suéat diém nong

(1) Ung suét diém néng la tng suét chinh chd yéu ndm ngang so v&i chan dwdng han va can duoc
danh gia chung bang phwong phap sb hoac phwong phap thi nghiém, trir khi c6 s&n cac phwong
phép tiéu chuan.

CHU THICH Xem D.1.
(2) Bdi v&i cac truong hop don gidn, nhu treéng hop trong Hinh 5.2 (c), tng suét diém nong co thé
dwoc coi la rng suét danh dinh diéu chinh va dwoc tinh theo 5.2.3.

(3) N6i chung, dbi v&i cac hinh dang két cAu ma cac hé sé tap trung trng suét tiéu chuan khong ap
dung dwoc va do dé can phan tich dac biét, 'ng suat mdi & chan méi han can bé qua cac hiéu &ng
tap trung ng suét cho do chi tiét xay dwng dwoc phan loai dwoc coi la tham chiéu, nghia 1a cac hinh
hoc chan méi han.

5.3.4 Hwéng cha teng suat
(1) Mién (rng suét chinh 1a sw sai khac dai sé I&n nhat gitra cac (rng suat chinh tac dung trong cac
mat phang chinh léch nhau khéng qué 45 °.

(2) Nhdm muc dich danh gia xem mét chi tiét xay dwng la vudng géc hay song song véi truc ctia mot
dwong han, néu hwéng cla tng suét kéo chinh léch nhd hon 45° so véi truc mdi han, thi coi nhw 1a
song song v&i truc mdi han.

5.4  Mién (rng suat cho céc vi tri bat dau cda vét niet cu thé
5.4.1 Vatliéu géc, moéi han va lién két dang chét co’ khi

(1) Céac vét nirt bt dau tr cadc chan méi han, mat méi han, 16 cda chét, cac bé mat son, v.v. va lan
truyén qua vat liéu gbéc ho&c kim loai han can dwoc danh gia bang cach st dung mién trng suét chinh
danh dinh trong c4u kién tai diém dé (xem Hinh 5.3).

(2) Céac hiéu trng tap trung (ng suét cuc bd cda tiét dién dinh hinh han, 16 bu 16ng va dinh tan duoc
tinh dén trong di¥ liéu 6 bén 40 —N cho danh muc chi tiét phi hop.
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5.4.2 M®&i han g6c va déi dau (han giap mép) thau mét phan

(1) Céac vét nirt bat dau tlr gbc (day) mdi han va lan truyén qua chiéu cao dwdng han can dwoc danh
gi4 bang cach st dung vector tbng Ao cla cac (ng suét trong kim loai han dwa trén chiéu cao
dwdng han hiéu qud, xem Hinh 5.3.

CHU THICH Gia tri cwdng d6 tham chiéu c6 thé dwoc 14y nhw trong chi tiét xay dwng 9.2, Bang J.9.

Fu Are— Py
r\ Hiter

%

‘ | Ty —— | \

\ 3 NN
| o, a2 |

P, va H, lacac lyc trén mot don vj chiéu dai

Hinh 5.3 — (’'ng suét trong chiéu cao dwong han

(2) Trong cac nit ndi chdng trong mdt mat phéng, ng suét trén mét don vi chiéu dai dwdng han co
thé dwoc tinh toan trén co s& dién tich trung binh cho céac lwc doc truc va md dun cwe dan hdi cia
nhém méi han cho cac méd men trong mét phang (xem Hinh 5.4).

CHU THICH Gia trj cwong d6 tham chiéu co thé dwoc l1ay nhw trong chi tiét xay dung 9.4, Bang J.9.

- 1 FTTTTT]

IO Yoce gg7az7ey

[
o
¥

1 - méi han géc; 2 - khu ve ndi chdng Phan phdi 'ng sudtdo  Phan phéi (rng suét do md
lwe cat F men M = Fe

Hinh 5.4 - ’'ng suét trong nat néi chong

5.5  Lién két bang keo dinh

(1) Viéc danh gia mai can ké& dén pha hoai bé mét thong qua mat phang bam dinh.

CHU THICH Xem Phu luc E.
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5.6  Chitiét dac

(1) Can st dung &ng suét hinh hoc chinh. Néu cac phwong phap tiéu chuan khéng cé san, cé thé
can st dung phan tich &ng suét hivu han hodc do bién dang trong trwéng hop hinh dang phrc tap.

5.7 Phé ng suéat

(1) Cac phwong phap dém chu ky clGa cac mién ng suat nham muc dich xac dinh phd (rng suat
dwoc dwa ra trong Phu luc A.

5.8  Tinh todn mién (rng suat twong dwong cho cac mé hinh tai trong maéi tiéu chuan hoa
5.8.1 Yéu cau chung

(1) Viéc danh gia maéi dbi vai tai trong mai tiéu chuan héa theo quy dinh trong TCVN EN 1991 can
dwoc thye hién theo mét trong cac phwong phap sau:

a) Mién (rng suét danh dinh cho céc chi tiét xay dwng dwoc thé hién trong thdng tin v& danh muc chi
tiét;

b) mién (rng suat danh dinh diéu chinh trong dé nhirng thay déi dot ngdt cla tiét dién xay ra gan voi
vi tri bt dau cda vét nit khéong dwoc dé cap trong thdng tin vé chi tiét xay dwng;

c) mién (rng suét hinh hoc trong dé &ng suét thay déi I&n xay ra gan véi chan méi han.

CHU THICH Phu luc quéc gia c6 thé cung cAp théng tin v& viéc str dung mién (ng suat danh dinh hodc mién (rng suat danh
dinh diéu chinh.

(2) Gia tri thiét ké ctia mién wng suét dwoc siv dung dé danh gia moi phai 1a mién (ng suat y. Ao,

twong ng véi sé chu ky N, =2x10°
5.8.2 Giatrjthiét ké cia mién trng suat

(1) Gia tri thiét ké cta mién (ng suét danh dinh Ao, ,, can duoc xac dinh nhu sau:

VDO o =M X Ay X .2y X..hy x Ao (y5Qy ) cho (rng suét danh dinh (5.1)
Vet A0 20 = Ky Ve Ao 5, Cho (png suét danh dinh diéu chinh (5.2)
trong do:

Ao (75Q¢) 1a mién trng suét gay ra bédi tai trong méi quy dinh trong TCVN EN 1991;

yh la cac hé sb hw héng twong dwong phu thudc vao tinh hudng tai trong va dac diém két
céu cling nhw cac yéu té khac;
K la hé sb tap trung ng suat dé ké dén do khuéch dai (rng suét cuc bo lién quan dén

hinh hoc cua chi tiét xay dwng khéng cé trong dwérng cong tham chiéu do. —N, xem
5.3.2.1.
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CHU THICH 1 Cac gia tri ctia A, c6 thé dwoc dwa ra trong phu luc quéc gia.

CHU THICH 2 4 - Gia tri cho cac céu kién thép c6 thé khong ap dung dwoc cho cac cau kién nhom.
6 Stre khang méi va danh muc chi tiét

6.1  Danh muc chi tiét

6.1.1 Yéu cau chung

(1) Viéc kiém tra cweorng do chiu mdi phtl hop dwoc dwa trén cac gia tri strc khang clia mot sé danh
muc chi tiét dwoc tiéu chuan hoa. Mét danh muc chi tiét cé thé bao gdm mdt hodc nhiéu chi tiét xay
dwng thuworng xuyén duoc sir dung va dwoc phan loai. Cac danh muc chi tiét can dwoc xac dinh béi
cwdng dd chiu madi tham chiéu cla ching va gia tri twong &ng cho dd dbc am clha phan chinh cta
quan hé tuyén tinh hda Ac —N va can tuan tha cac quy dinh trong 6.2.

6.1.2 Céc yéu té anh hwéng dén danh muc chi tiét

(1) Cwérng dd chiu mai clia chi tiét xay dwng can tinh dén céc yéu té sau:
a) Huéng cua &ng suét bién thién so véi chi tiét xay dwng;

b) vi tri bat dau cta vét niet trong chi tiét xay dwng;

c) sw sap xép hinh hoc va ty & twong dbi cha chi tiét xay dung.

(2) Cwérng do chiu mai phu thudc vao céc yéu té sau:

a) Hinh dang san pham;

b) vat liéu (trtr khi dwgc han);

¢) phwong phap thi cong;

d) cép d6 chat lwong (trong trwdng hop médi ndi han va chi tiét duc);

e) loai lién két.
6.1.3 Chi tiét xay dwng

(1) Chi tiét xay dwng c6 thé dwgc chia thanh ba nhém chinh sau:
a) Céu kién tron, ciu kién han va nut lién két bu 16ng;

b) nut keo dinh;

c) chi tiét duc.

CHU THICH 1 Mbt bo cac danh muc chi tiét va chi tiét xay dung véi quan hé Ac — N cho kha nang khang méi ctia nhém
a) cAu kién chiu nhiét d méi trwéng va khong yéu cau bdo vé bé mat (xem Bang 6.2) dwoc néu trong Phu luc J. Phu luc
quéc gia c6 thé chi dinh mot bd khac vé cac danh muc chi tiét va chi tiét xay dwng cung véi cac tiéu chi thdng nhat cho cac
cAu kién do, cé ké dén cac quy dinh trong 6.1.2 va 6.3. Bd cac danh muc chi ra trong Phu luc J dwoc khuyén nghi.

CHU THICH 2 Phu luc quédc gia c6 thé chi dinh cho cac chi tiét xay dwng khéng dugc néu trong Phu luc J.
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CHU THICH 3 Xem Phu luc | cho hwéng dan vé chi tiét duc.

CHU THICH 4 Xem Phu luc E cho hwéng dan vé nit keo dinh.
6.2 Dir liéu cwong do chiu mai
6.2.1 Chi tiét xay dwng dwec phan loai

(1) Dang téng quéat héa cta quan hé As —N dwoc chi ra trong Hinh 6.1, va dwoc vé trén thang
logarit. Puérng cong cwéng dd chiu mdi dwoc biéu thi bang dwéng trung binh trir 2 1an dd léch chuén
so v@i dir liéu thye nghiém.

(2) Quan hé thiét ké maéi déi véi do chiu méi trong khoang gitra 10° dén 5x10° chu ky dwoc xac dinh
theo phwong trinh

N, =2x10° (A"C 1 J (6.1)
AG; Vet Ve
trong dé:

N. la s6 lwgng chu ky dén phéa hoai dwoc dyw doan clia mét mién (ng suét Ao,

Ao, la gia trj tham chiéu cha cwdng do chiu méi & 2x10° chu ky, phu thudc vao danh muc
chi tiét, trong do cac gia tri tiéu chuin héa dwoc dwa ra trong Bang 6.1

Ao, la mién ng suét khéng dbi cho cac ng suét chinh trong chi tiét xay dwng cho n, chu
ky

m, la d6 déc am cla dwdng cong cwdng do chiu madi log As - log N, phu thudc vao danh
muc chi tiét xay dwng

Vex la hé sb riéng ké& dén sy bat dinh trong phd tai trong va trong phan tich &ng xir

Pt la hé sb riéng ké& dén sy bat dinh trong vat liéu va thi céng.

CHU THICH 1 Déi v&i cac gia tri cia y , xem 2.4.

CHU THICH 2 Gia tri cia hé sb riéng 7, cho mét chi tiét xay dung cu thé co thé dwoc xac dinh trong phu luc quéc gia. Cac

gia tri khuyén nghi dwoc dwa ra trong L.4 dwoc dung khi 4p dung di liéu strc khang ctia Phu luc J.

CHU THICH 3 Bbi véi gia tri cia hé sb riéng 9, ddi v&i cac nit keo dinh, xem Phu lyc E.

Bang 6.1 — CAc gia tri tiéu chuan héa cta 45 (N/mm?)

140, 125, 112, 100, 90, 80, 71, 63, 56, 50, 45, 40, 36, 32, 28, 25, 23, 20, 18, 16, 14, 12
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v

10* 10° 10° 107 10° 10®
a - dwdng cong cwdng do chiu moi; b - cuwdng do chiu moi tham chiéu; ¢ - gi&i han méi bién d6 khong
doi; d - gi&i han chan
Hinh 6.1 - Pwéng cong cwong do chiu méi logAo-logN
(3) Péi vai N, trong cac diéu kién méi trwéng tiép xdc nhét dinh, xem 6.4.
(4) Quan hé thiét ké mai dbi véi cac do chiu mdi trong pham vi gitba 5x10° dén 10° chu ky dwoc xac
dinh b&i phwong trinh:

m

N, =5x10¢| 2% 1 2[3)‘“ (6.2)
A0} VeV S

(5) Gi¢i han maéi bién dd khong doi, Aoy, dwgce xac dinh tai 5 x10° chu ky (ddi v&i vat liéu tron thi gid

dinh & 2x10° chu ky), dwéi gia tri d6 cac chu ky trng suét bién d6 khong déi dwoc coi la khéng gay
hw héng. Tuy nhién, ngay ca khi cac chu ky khéng thuwdng vuwrot qua mirc nay, ching sé gay ra s lan
truyén, khi vét nit phat trién, khién cho cac chu ky bién d6 thap hon tré nén nguy hiém. Vi ly do nay,
dd déc am logarit clha cac dwdng cong co ban Ac —N gitra 5x10° va 10° chu ky can dwoc dbi
thanh m, cho céac diéu kién phd tai trong tdng quét, trong dé m, =m, +2.

CHU THICH: Viéc st dung hang s6 d6 déc &m m, =m, +2 c6 thé Ia thién vé& an toan cho mét sé phé.

(6) Bat ky chu ky (rng suét nao dwéi gidi han chan Ag, , dwoc gia dinh & 10° chu ky, can dwoc coi la

khéng gay hw hoéng.
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(7) Bbi v&i cac mién ng suét tac dung it hon 10° 1an, cac gia tri sic khang theo Hinh 6.1 c6 thé la
qué an toan dbi v&i cac chi tiét xay dwng nhét dinh.

CHU THICH Phu luc F dwa ra hwéng dan danh cho thiét k& méi cho dd chiu mai trong pham vi dudi 105 chu ky. Phu luc
quéc gia co6 thé dwa ra cac quy dinh bd sung.

(8) Trong pham vi tr 10° dén 10°, cn kiém tra dé dam bao mién (ng suét thiét ké khong dan dén
&ng suét kéo cuwc dai vwot qué cac gia tri khac cla stre khang thiét ké & trang thai gi¢i han cwc han
cho chi tiét xay dwng, xem TCVN ****.1-1,

(9) V&i muc dich xac dinh pham vi hiru han ctia cac danh muc chi tiét va dé cho phép mét danh muc
chi tiét dwoc tdng hodc gidm theo mot bwéc nhdy khoéng ddi vé gia tri hinh hoc, méot pham vi tiéu
chuén cla gia tri ciia Ac, dwoc dua ra trong Bang 6.1. Viéc ting (hodc gidm) mét danh muc chi tiét
c6 nghfa la chon gia tri I&n hon (hodc nhé hon) tiép theo cla A, trong khi khéng thay doi m, va m,
. Biéu nay khong &p dung cho céac nit lién két bang keo dinh .

(10) Cac danh muc chi tiét &p dung cho tat ca cac gia tri ciia rng suét trung binh, trir khi c6 quy dinh
khac.

CHU THICH Xem Phu luc G vé hwéng dan vé cac gia tri cwdng d6 chiu maéi tdng cwéng cho cac gia tri dd bén chiu nén
ho&c d6 bén chiu kéo thap.

(11) Dbi v&i cac cau kién phang dwdi (eng suét ubn trong d6 Ag, va Ac, (xem Hinh 6.2) trai dau, gia
tri ’ng suat méi twong (ng cho cac loai chi tiét nhat dinh c6 thé dwoc tdng thém mot hodc hai danh
muc chi tiét theo Bang 6.1 cho t <15mm.

CHU THICH Phu luc québc gia c6 thé dwa ra loai chi tiét va pham vi chiéu day dwoc phép téng, ciing nhw chi s6 danh muc.
Chi s6 danh muc dwoc khuyén nghi tang khong vwot qua 2.

Hinh 6.2 - Cau kién phang dwéi (png suat udn

6.2.2 Chi tiét chwa dwoc phan loai

(1) Chi tiét khéng dwoc dé cap day da trong mét danh muc chi tiét nhat dinh can dwoc danh gia bang
cach tham chiéu dén cac di¥ liéu dwoc cong bbd néu c6. Hodc bang cach khac, cé thé thwc hién cac
thi nghiém chng nhan maéi.

CHU THICH: Céc thi nghiém mai can dwoc thwe hién theo Phuy luc C.
6.2.3 Nut keo dinh

(1) Cwdng dé chiu méi cha cac nat keo dinh can dwa trén di liéu thi nghiém cu thé cho tirng (ng
dung, ké dén cac diéu kién moéi trwdng tiép xuc cé lién quan.
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CHU THICH: Dé thiét ké cac nat keo dinh, xem Phu luc E.
6.2.4 Xac dinh gia tri cworng dé diém nong tham chiéu

(1) Ung suét diém néng tinh toan phu thudc vao phwong phap thiét ké diém néng dwoc ap dung, va
cac gia tri thiét k& cho cwéng do diém nong tham chiéu can twong quan véi quy trinh thiét ké dwoc
str dung.

CHU THICH Phu luc K d& cap dén mot phwong phap cho chi tiét diém néng tham chiéu. Phu luc nay c6 thé dwoc sir dung
két hop v&i Phu luc J @& xac dinh cac gia tri d6 bén diém néng tham chiéu.
6.3  Anh hwéng cta teng suét trung binh

6.3.1 Yéu cau chung

(1) D@ liéu cwdng dd chiu mdi dwoc dwa ra trong cac bang danh muc chi tiét d& cap dén cac diéu
kién vé (rng suét trung binh 1a chiu kéo 1&n. Trong trwéng hop (rng suét trung binh 1& nén hodc cé gia
tri chiu kéo thap, tudi tho méi cé thé dwoc tang lén trong cac diéu kién nhét dinh.

CHU THICH Xem Phu luc G dé dwoc hwéng dan thém.
6.3.2 Vat liéu tron va nat lién két bang chét co khi
(1) Néu anh hwéng cutia (rng suat dw chju kéo va rng suat do sai sét can chinh dwoc tinh vao &ng

suét tac dung, c6 thé 4p dung mét hé sé tang bén mai.

CHU THICH Xem Phu luc G.

6.3.3 Nut han
(1) Khéng c6 quy dinh ndo dugc cho phép dbi véi tng suét trung binh trong cac mdi han ngoai tri
trong cac trwdng hgp sau:

a) Trwdng hop céac thi nghiém da dwoc thwc hién dai dién cho trang thai ng suét thuc cubi cuing
(bao gébm ca &ng suat dw va &rng suat do sai sét can chinh) trong loai nat va chirng minh sy gia
tang ddéng nhét vé cuéng d chiu madi véi viéc gidm (rng suét trung binh;

b) khi st dung céac ky thuat cai tién da dwoc chirng minh la dan dén (rng suét nén dw va khi (rng suét
tac dung khéng Ién dén mirc cac (rng suat nén dw sé gidm di khi chdy déo trong qué trinh st
dung.

CHU THICH Xem Phu luc G.

6.3.4 Nut keo dinh

(1) Khéng c6 quy dinh nao dwoc cho phép déi véi anh hwéng cla (ng suét trung binh ma khéng
dwoc chirng minh bang céac thi nghiém.
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6.3.5 Mién dé chiu méi thap

(1) Bbi v&i mot sb chi tiét xay dwng nhét dinh, cwéng dd chiu méi cao hon c6 thé dwoc st dung cho
hé s6 R am déi voi N <10° chu ky.

CHU THICH Xem Phu luc G.

6.3.6 Dém chu ky dé tinh toan hé s6 R

1) Phwong phap dé dat dwoc cac (rng suét cwc dai, cuc tiéu va trung binh cho cac chu ky riéng 1é
trong mot phd khi st dung phwong phap dém hé chira can dwoc thwe hién nhw néu trong Phu luc A,
Hinh A.2.

6.4 Anh hwéng cuaa diéu kién méi trwong tiép xuc

(1) Bbi v&i mot sb td hop nhat dinh cla loai hop kim va diéu kién méi trwdng tiép xac, chi sb danh
muc chi tiét dwoc cung cdp cho mét chi tiét xay dwng can duwoc gidm xubng. Khéng nén ap dung div
liéu cwdng d6 chiu méi dwoc dwa ra trong Tiéu chuén nay trong trwdng hop nhiét dé méi trweng Ion
hon 65°C hoac I6n hon 30°C trong méi trwdng bién, trir khi dwoc cung cap mét I6p chéng &n mon
hiéu qua.

CHU THICH Bang 6.2 dwa ra cac danh muc chi tiét dwoc néu trong Phu luc G sb danh muc chi tiét, theo d6 ching can
dwoc gidam theo cac diéu kién méi trudng tiép xuc va loai hop kim.

Bang 6.2 Chi s6 cac danh muc chi tiét ma As, can giam theo diéu kién méi trwérng tiép
xuc va loai hop kim

Vat liéu Diéu kién méi truwdng tiép xuc
Cé hié x
£ 1 a4 ongAng : oP Bien Ngap nuéc
. . » | Capbaové | . Do thi
Seri hop|Thanh phan (xem TCVN Néng
kim?Y co ban sarr_q 1) | tON } Khac
-1-1) Trung | Khac | Phicong | Trung nahiét Nwéce | Nwoc
binh | nghiét | nghiép | binh 92) “| ngot | man?
3ox | AlMn A 0 o | (P) 0 0 0 0 0
5xxx | AlMg A 0 o | (P) 0 0 0 0 0
5xxx | AIMgMn A 0 o | (P) 0 0 0 0 1
6xxx | AIMgSi B 0 o | (P)” 0 0 1 0 2
7xxx | AlZnMg C 0 o | (P) 0 0 2 1 3

v (P) rat phu thudc vao diéu kién tiép xuc. Cé thé can yéu cau cé I6p bao vé dwoc thwdng xuyén bao
tri dé tranh nguy co mai trwéng tiép xuc dia phwong cé thé gay bét loi dac biét cho viéc xuéat hién vét
not.

> Gia tri cila N can dwoc tang tir 5x10° 1én 107 chu ky.
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CHU THICH Khéng can ha chi s dbi v&i cac danh muc chi tiét < 25N/mm? .

6.5 Cac ky thuat cai thién

(1) Cac phwong phap cai thién cwdng do chiu madi ctia mot sé chi tiét xay dwng han cé thé duwoc st
dung.

CHU THICH Céc ky thuat cai thién thweng tén kém khi ap dung va mang dén nhitng khé khin vé kiém soat chét lwong.
Khéng nén dwa vao cac ky thuat nay cho cac muc dich thiét ké chung, trir khi méi la dic biét quan trong déi véi tinh kinh té

chung cla két cAu, trong trwdng hop d6 can tim kiém 161 khuyén tir chuyén gia. Cac phwong phap nay thwong dwoc sir
dung hon khi khéc phuc céc thiéu sét cla thiét k& hién c6. Xem Phuy luc H.
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Phu luc A
(quy dinh)

Co s& dé tinh toan cwéng dé chiu moi
A.1 Yéu cau chung
A.1.1 Anh hwéng cta méi dén thiét ké

(1)P Cac két ciu chiu tai trong st dung thwéerng xuyén bién ddng cé thé dé bj héng do méi va phai
dworc kiém tra trang thai gi¢i han do.

(2) Mlrc d6 tuéan tha cac tiéu chi trang thai gi¢i han cwc han hoac gi¢i han st dung dwoc dwa ra trong
TCVN ****.1-1 khong dwgc sir dung lam thwéc do nguy co pha hoai madi (xem A.1.3).

(3) Mtrc d& mdi cé kha nang chi phéi thiét ké can dworc thiét 1ap & giai doan thiét ké co sé&. D& cé du
dd chinh xéac trong dy doan vé sy an toan chéng lai pha hoai méi, can:

a) Pwa ra dy doan chinh xac vé trinh tw day du cda tai trong st dung trong subt tudi tho thiét ké;

b) danh gia mét cach day da va chinh xac rng x&r dan hoi ctia két ciu theo tai trong dw doan;

c) thwe hién thiét ké chi tiét xay dwng, quy dinh cac phwong phap ché tao va mirc do kiém soat chét
lwong phu hop. Nhirng van dé nay cé thé c6 anh hwéng I6n dén cuéng dd chiu méi va cé thé can
dwoc kiém soat chinh xac hon so véi cac két cau dworc thiét ké cho cac trang thai gi¢i han khac.
Dé biét thong tin vé cac yéu cau cho thi cong, xem EN 1090-3.

A.1.2 Co ché phéa hoai

(1) Can gia dinh rang pha hoai méi thworng bat dau & diém chiu &ng suét cao (do thay ddi hinh hoc
dot ngodt, rng suét dw chiu kéo hodc sy gian doan dét ngdt c6 hinh dang gibng vét nirt). Cac vét nit
do méi sé kéo dai dan theo tai trong cla sw thay d6i (rng suét theo chu ky. Chung thwdng 6n dinh
duai tai khdng dbi. Pha hoai xay ra néu tiét dién ngang con lai khéng du dé mang tai tac dung Ion
nhét.

(2) Can gia dinh rang cac vét nit do mdi lan truyén & cac goc xap xi vudng theo hwéng ctia mién trng
suét chinh I&n nhat. Téc do lan truyén ting theo cap sé mi. Vi ly do nay, sw phat trién vét nit thwong
cham trong giai doan dau va cac vét nirt do madi cé xu hwéng khéng rd rang trong phan Ién tubi tho
két cAu. Didu nay c6 thé lam phét sinh cac van dé vé phat hién hw hdng trong s dung.

A.1.3 CAc vi tri vét ntet c6 thé bat dau do mai

(1) Céc vi tri bat dau cta vét nirt do méi sau day twong &ng véi cac chi tiét xay dwng cu thé can
duoc xem xét:

a) chan va gbc (day) cia mdi han thau;

b) g6c dwoc gia cong;

¢) 16 bi duc hoac khoan;
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d) cac canh bj cat ho&c xé&;
e) cac bé mat duéi &p luc tiép xic cao (mai mon);
f) chan ren cta chét.

(2) Trong thuc té& cling c6 thé xay ra trwérng hop cac vét nivt do méi xuét hién do cac nguyén nhan
khéng xac dinh. CAc muc sau day can dwoc xem xét khi co lién quan:

a) Sw gian doan vat liéu hodc khuyét tat han;
b) Vét khia hoac vét xwéc do hw héng co hoc;

c) Vét ré an mon.
A.1.4 Cac diéu kién déi v&i sw nhay vé&i moi

(1) Bé danh gia kha nang d& bi méi, can lwu y nhirng diéu sau:

a) Ty |é tai trong déng so vé&i tinh cao: Cac két ciu di chuyén hoac nang, chang han nhw phuong tién
giao théng dworng bo hodc dweng bién, can ciu, v.v ... cd nhiéu kha ndng dé gap sw ¢ madi hon
S0 v&i cac két cAu cb dinh, triv khi cac cong trinh nay chi yéu chiu tai trong di chuyén, gidng nhw
trong trwéng hop cta cau;

b) céac tai tac dung mét cach thwong xuyén: Viéc nay dan dén mét sb lwong Ién cac chu ky trong
vong doi thiét ké. Cac két cdu thanh manh hoac cac cAu kién c6 tAn sé co ban thap dac biét dé bi
cong hwéng va do d6 khuéch dai rng suét dong, ngay ca khi tng suét thiét ké tinh Ia thap. Cac
két cau chi yéu chiu tai dang chat lwu nhw gié va cac két cdu d& may méc can duwoc kiém tra ky
dbi v&i cac hiéu ng cong huéng;

c) st dung mdi han: M6t sb chi tiét han hay dwoc st dung c6 cwdng do chiu mdi thap. Diéu nay
khéng chi &p dung cho cac nit gitra cac ciu kién, ma con cho bat ky phan nao dwoc gan véi cau
kién chiu tai, cho du lién két nay cé dworc coi la "két cau" hay khong:

d) doé phirc tap cla chi tiét nat: Cac nat phire tap thwong dan dén tap trung &ng suét cao do sy thay
ddi cuc bd vé dd cirng ctia dwdng truyén tai. Mac di viéc nay thuwdng co thé it anh hwéng dén kha
nang chiu lwc tinh cwe han cda nat, ching cé thé &nh hwéng nghiém trong dén kha nang khang
méi. Néu méi chiém wu thé, hinh dang tiét dién ngang cta cau kién can dwgc chon d& ddm bao do
tron tru va don gian cla thiét ké nat, dé cé thé tinh toan cac &ng suét va co thé ap dung cac tiéu
chudn vé ché tao va kiém tra phu hop;

e) trong cac diéu kién tiép xic v&i nhiét va hda chat nhat dinh, cwdng dd chiu mai ¢ thé gidm néu bé
mat kim loai khéng dwoc bao vé.

A.2 Thiét ké tudi tho an toan
A.2.1 Diéu kién tién quyét dé thiét ké tudi tho an toan

(1) Khi dy doan vé lich st st dung cla két cAu, can c6 sdn thong tin vé trinh tw va tan suét cla tai
trong. Hodc bang cach khac, can cé sén théng tin vé lich st (rng sut cho (ng xt& (ng suét tai tat
cd céac vj tri vét nirt co thé bat dau.
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(2) Can c6 sdn thdng tin vé cac dworng cong cwdng d6 chiu méi dbi véi cac dac trwng cworng dod chiu

mai tai tat ca cac vi tri vét nirt cé thé bat dau.

(3) T4t ca céc vi tri vét nirt c6 thé bat dau do mai tai noi co dao ddng (rng suét cao va/hoac tap trung

¢ng suat nguy hiém can dwoc kiém tra.

(4) Céc tiéu chuan chét lwgng dwoc st dung trong san xuat cac bd phan c6 chira cac vi tri vét nirt co
thé bat dau can phu hop véi chi tiét xay dwng dwoc st dung.

(5) Quy trinh co ban nhw sau (xem Hinh A.1):

a) xac dinh dw doan gi&i han trén cua trinh tw tai trong st dung cho tudi tho thiét ké cta két ciu (xem
2.3);

b) dw doan két qua lich str (rng suét tai vi tri v&t n&t cé thé bat ddu ma dang dwoc kiém tra (xem
A.2.3);

c) khi st dung &ng suat danh dinh, diéu chinh lich str (rng suét trong bat ky khu vwrc ndo co tap trung
¢ng suat hinh hoc ma chwa duwoc ké dén trong danh muc chi tiét, bang cach ap dung mét hé sbé
tap trung ng suét thich hop (xem 5.3.2);

d) giam lich s&r trng suét xudng thanh mét sé chu ky twong duong (n;) cua cac mién (ng suat khac
nhau Ag, bang cach st dung mét ky thuat dém chu ky (xem A.2.3);

e) phan loai cac chu ky theo thr ty gidm dan ctia mién Ag, dé tao thanh phdé mién (ng suét, trong do
i =1,2,3 v.v. cho dai thir nhat, tht hai, thi ba trong phé (xem A.2.3);

f) xép loai chi tiét xay dwng theo mét bd cac danh muc chi tiét nhat dinh. Dbi véi danh muc chi tiét
phu hop va quan hé Ac— N twong ing, xac dinh dd chiu méi cho phép (N,) cho mién (ng suét
thiét ké (Ac, );

g) tinh gia tri hw héng tong D, gay ra bdi tat ca cac chu ky dya trén tich Ity hw hong tuyén tinh

trong do
N
D= — (A1)
h) tinh toan tudi tho an toan T, trong dé

T, = (A.2)

trong d6 tudi tho thiét ké T, c6 cung don vi voi Ty,
i) thwe hién mdt hodc nhiéu cac buéc sau néu T, nhé hon T,
- thiét ké lai két ciu hodc ciu kién dé gidm mirc dd ng suét;
- thay dbi chi tiét xay dwng thanh loai c6 danh muc cao hon;

- str dung phwong phap thiét ké kha néng chiu hw hdng néu thich hop (xem A.3).
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A.2.2 Dém chu ky

(1) Pém chu ky 1a mét quy trinh dé chia nhd mét lich st ng suét phirc tap thanh mot phd chu ky
thuan tién theo mién ng suat As , sb6 chu ky n va hé sé R néu can.

(2) Bbi vé&i cac lich stir (rng suat ngan trong doé cac sw kién tac dong don gian dwoc lap lai nhiéu lan,
nén st dung phwong phap Reservoir (hd chva). Phwong phap nay rat dé hinh dung va st dung don
gidn (xem Hinh A.2). Trong trwdng hop phai st dung céc lich siv tng suét dai, chang han nhw lich st
thu dwoc tr viéc do bién dang trong cac két cau thuc (xem Phu luc C), nén s dung phwong phap
Rain-Flow (dong chay). Ca hai phwong phap déu phu hop cho tinh toan bang may tinh.

A.2.3 Xac dinh phé tng suét

(1) Viéc liét ké cac chu ky theo th& tw gidm dan clia mién (rng suit As sé gilp thu dwoc phd tng
suat. Dé dé tinh toan, c6 thé can don gidn héa mét phd phirc thanh it dai hon. Mot phwong phap
thién vé an toan 1a nhém céc dai lai véi nhau thanh cac nhém 16n hon ¢ cung téng sé chu ky, nhung
c6 mién (rng suét bang v&i dai cao nhat trong nhém. Mét cach chinh xac hon, tinh toan gia tri trung
binh c6 trong sb cua tat ca cac dai trong mdt nhom bang cach s dung Iy thira m, trong dé m la do
déc am clia dwong cong As —N ¢6 kha nang I&n nhat dwoc st dung (xem Hinh A.3). Viéc s dung
mot gia tri trung binh sé hoc sé luén khong thién vé an toan.

+

Vv Vi
/ \

F'

e

-

T

a) Hé két cAu, chi tiét xay dwng X-X va tai  b) Chu ky tai dién hinh (1&p lai n lan trong thiét ké). T = thoi
trong gian

o

.

AV

Hinh A.1 - Quy trinh danh gia méi

c) Lich st &ng suét & chi tiét X-X
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d) Bém chu ky, phwong phap hé chira

Ac | Ao

e) Phé mién &ng suét
Ao Ao- N
Ao

;
Ao
A2
Ao?

4

N NN N N
1 2 3 4

f) N, = chu ky dén pha hoai & md&c mién (rng suét Ac,
dwong thiét ké log Ac —log N cho chi tiét xay dwng X-X

g) Phép tong hw héng, luat Palmgren-Miner z LT L] +& + ...+ My _ D
N; N, N, N

n

Hinh A.1 - Quy trinh danh gia mai (tiép)
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Buwéc 1. Xac dinh lich st (rng suét cho s kién tai
trong. Xac dinh dinh B

Buwoc 2. Di chuyén lich st (rng suét & bén trai cla
dinh B sang phai

Troas —f—
: BT
Buwoc 3. D6 day "hd chra" bang "nwéc". Do sau
Timeang— In nhét la chu ky chinh
‘T_Ih' L

: 3 11_' ﬂ / Buwdc 4. Xa nwdc & do sau Ién nhat. Tim d6 sau
Fimean §— ik t6i da mai. Day la chu ky I&n thiv hai

m
. — A% Tw Budc 5 tré di. Lap lai cho dén khi hét "nwéc".
rT?.thli -E— 5.1'."'-. Tx > X > . s ) S X
i Am Ong cua tat ca cac chu ky la pho rng suat cho
v U -‘ ¥ lich st trén
yckes

Hinh A.2 - Phwong phap dém chu ky hé chira
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nn N5y N

1 — céc dai gbc; 2 - dai don gian hda; As mién (rng suat; N tan sb tich Idy (bat ky sé chu ky); 3 - dinh
(thién vé an toan); 4 - trung binh c6 trong sé (chinh xac nhét); 5 - trung binh sé hoc (khéng thién vé
an toan); 6 - phd ghi dwoc; 7 - phd don gian cho thiét ké

Hinh A.3 - Phé mién trng suat don gian hoa
A.3 Thiét ké kha nang chiu hw héng
A.3.1 Piéu kién tién quyét cho thiét ké kha nang chiu hw héng

1) Thiét ké kha n&ng chiu hw hdng chi nén dwoc sir dung khi ap dung céac diéu kién sau:

a) céc vj tri b4t dau cda vét nit do méi can & trén hodc gan bé mat co thé dé dang tiép can trong st
dung;

b) cac phwong phap kiém tra thyc té can c6 sdn, c6 kha ndng phat hién cac vét nivt va do marc do
cla chung trwdc khi chung dat dén kich thwéc nguy hiém gay phéa hoai. Xem 1.7.3;

c) can ap dung quy trinh trong A.3.2 dé xac dinh tan suét kiém tra tbi thiéu va kich thuwéc vét nat téi
da cho phép trwdc khi can thiét phai stra chiva;

CHU THICH: Mét phwong phap xac dinh tan suét kiém tra thay thé dwoc dua ra trong L.2 va L.3 dé s dung khi ap dung dir

liéu strc khang ctia Phu luc J.

d) hwdng dan bao tri can chi dinh théng tin dworc liét ké trong 1.7.3 cho tirng vi tri vét nit cé thé bat
dau.

A.3.2 Xac dinh ké hoach kiém tra dé6i vé&i thiét ké kha nang chiu hw héng

(1) Tai mi vi tri c6 nguy co xuét hién vét néu tudi tho an toan T, tinh theo cong thirc (A.2) nhd hon

tudi tho thiét ké T, , can tinh khodng thei gian gitra cac 1an kiém tra T,

(2) Hwéng dan bao tri can xac dinh rang lan kiém tra dau tién ctia méi vi tri vét niet c6 thé bat dau can
dwoc thwe hién treae khi hét tudi tho an toan (T,).
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(3) Hwéng dan bao tri can chi dinh rang cac 1an kiém tra tiép theo sé& dién ra dinh ky theo chu ky T,

trong do
T, <0,5T, (A-3)

Trong dé T, la thoi gian tinh toan cho mot vét nirt, bat dau xuét hién tai vi tri dwoc danh gia, dé phat

trién tr mot chiéu dai bé mat c6 thé phat hién 1, dén chiéu dai t¢i han pha hoai |, (xem Hinh A.4).

CHU THICH Chiéu dai tiép xtic méi trwdng téi thidu gid dinh clia vét nirt b& mat can ké dén kha nang tiép can, vi tri, tinh
trang b& mét cé thé xay ra va phwong phap kiém tra. Trir khi thi nghiém cu thé duwoc thuc hién dé chirng minh réng cé thé

phat hién cac d¢ dai ngén hon v&i xac suat vwot qua 90%, gia tri gia dinh cla |d khéng dwoc nhé hon gia tri khuyén nghi

trong Bang A.1 khi chiéu dai toan bé vét nit c6 thé dwoc tiép can dé kiém tra.

(4) Trong trworng hop bét ky phan két ciu hoac phi két cau cb dinh nao khac ngan chan sy tiép can
hoan toan t&i vét nirt, dd dai ctia vét nirt bj che khuét can dwoc thém vao gia tri phu hop trong Bang
A.1 dé xac gia tri |, cho tinh toan.

(5) Khi str dung két cdu xay dwng c6 chiéu day Ién va vi tri bat dau cta vét nit 1a bé mét khong thé
tiép can, (vi du: gbc (day) cta mbi han déi dau moét mét trong clu kién hinh éng), c6 thé can lap ké
hoach kiém tra st dung thi nghiém siéu am dé phat hién va do cac vét nirt trwdc khi ching cham toi
bé& mat co thé tiép can. Mét quy trinh nhw vay khéng nén duoc tién hanh ma khéng cé thi nghiém va
danh gia truéec.

! A
d
c
lII'I b
1 z i i =1
T T T
g HTH'HTI" T
T
< T’ e | *

a - chiéu dai t¢i han gay pha hoai; b - chiéu dai téi thiu gia dinh c6 thé phat hién; ¢ - dwdng cong
phat trién thuc té; d - dwéng cong phaét trién nhanh nhét gia dinh, xem Phu luc B cho gi&i han trén; i -
s6 1an kiém tra; T, - khodng thdi gian gitra cac 1an kiém tra, T, - khoang thoi gian dén luc vét niet co

thé phat hién; T, - khoang thoi gian cho sy phat trién vét nit tir chiéu dai vét nivt c6 thé phat hién

dén chiéu dai vét nit toi han

Hinh A.4 - Ké hoach kiém cho tra thiét ké kha ning chiu hw héng
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Bang A.4. Gia tri an toan khuyén nghi ctia chiéu dai vét nit bé mat cé thé phat hién |, tinh

bang mm.
Vi tri vét nit
Phwong phap kiém tra xen Lo Bé& mat nham, | Géc nhon, chan
Bé mat nhan min G R a PR
mat moi han moi han
Trwc quan, v@i sw tro gilup cua
thiét bi phong dai 20 30 50
Thi nghiém thdm th4u chét Iéng 5 10 15
Chu thich Cac gia tri & trén gia thiét kha nang tiép can gan, anh sang tét va loai bé cac I&p phi bé mat

(6) Gia tri cia |, can dam bao tiét dién thwc (c6 ké dén hinh dang co thé xay ra cla vét nit co dang
xuyén qua chiéu day) c6 thé chiu dwoc lwc kéo tinh téi da dwai tai trong dwgc nhan hé sé, dwoc tinh
theo TCVN ***.1-1 ma khong gay ra su lan truyén khdng 6n dinh cla vét nit.

(7) T, can dwoc dy doan bang phwong phap tinh toan va/hodc bang thi nghiém nhw sau, voi gia
thiét tai trong dwo'c nhan hé sé (xem 2.4):

a) Phuong phap tinh toan can dwa trén cac nguyén tac co hoc pha hay (xem Phu luc B). Can st
dung gi&i han trén ctia quan hé phét trién nit, dwoc dinh nghia la gia tri trung binh céng véi hai lan
dd léch chuan. Hodc bang cach khac, dir liéu phat trién nit cu thé co6 thé dwoc lay tr cac mau thi
nghiém tiéu chuan st dung cung vat liéu nhw & dwong lan truyén vét nirt. Trong trwdng hop do, tée
dd phat trién niet can dwoc nhan véi hé sb thi nghiém dd maéi F (xem Bang C.1);

b) khi sw phét trién nit thu dwoc tir cac thi nghiém két ciu hodc bd phan nhdm mé phéng ding cac
vat liéu s dung, thong s hinh hoc va phwong phap san xuét, can &p dung md hinh lyc tac dung
twong wng cho mau thir (xem Phu luc C);

c) tbc dd phat trién nirt dwoc ghi lai gitka cac dd dai vét nut |, va |, can dwoc xac dinh bang hé sé
thi nghiém dé maéi F (xem Bang C.1).

(8) Hwéng dan béo tri can chi dinh cac bién phap can thwc hién trong trwdng hop phat hién ra vét niet
do maéi trong qué trinh kiém tra bdo dwéng thwdng xuyén, nhuw sau:

a) Néu chiéu dai vét nit do dwge nhd hon |, thi khéng can thue hién bién phap khac phuc;

b) néu chiéu dai vét nirt do dwoc bang hodc vwot qua |, ciu kién can dwoc danh gia dua trén co s&
“si phi hop véi muc dich” d& xac dinh thoi gian két cAu con cé thé dwoc phép hoat ddng mdt cach
an toan ma khong can stra chi*a hodc thay thé. Trong trwdng hop duorc tiép tuc xem xét hoat dong,
can xem xét viéc tang tan suét kiém tra tai vi tri nghi ngo;

c) néu chiéu dai vét nit do dwgc vugt qua |, can dirng viéc siv dung két ciu ngay lap tirc.

(9) S dung hwéng dan bd sung dwoc dwa ra trong Phu luc L khi &p dung di¥ liéu sirc khang ctia Phu
luc J.
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Phu luc B
(tham khao)

Hwéng dan danh gia sw phat trién vét nit bang co hoc pha hay
B.1 Pham vi

(1) Muc tiéu cta phu luc nay la cung cép thdng tin vé viéc st dung ly thuyét co hoc pha hdy dé danh
gia sw phat trién cta vét nirt do maéi tlr sy gian doan trong mét phang mot cach dot ngdt. Muc dich st
dung chinh la trong danh gia vé:

- Céac khuyét tat da biét (bao gdbm céac vét nirt do méi dwoe tim thay trong khi st dung);

- cac khuyét tat gid dinh (bao gébm viéc xem xét nit ban dau hodc cac gi¢i han cta viéc phat hién hw
hdéng bdi thi nghiém khéng pha hay);

- dung sai cho khuyét tat (bao gébm cé sy phi hop cho muc dich danh gia cia céac khuyét tat do ché
tao cho cac yéu ciu str dung dac biét).

(2) Phwong phap nay dé cap dén sw phat trién nit do méi vudéng goc véi hwéng rng suét kéo chinh
(Dang 1).

B.2 Cac nguyén tac
B.2.1 Kich thwéc khuyét tat

(1) Sw lan truyén méi dwoc cho la bat dau tlr mot khuyét tat c6 sdn & trong mat phang véi dau nhon
cda vét nirt va cé hwéng vudng goc véi hwéng clia mién &rng suat kéo chinh As tai diém dé.

(2) Kich thwéc clia cac khuyét tat co sén dwoc thé hién trong Hinh B.1 phu thudc vao viéc ching la
vét dirt & bé mat hay ngap hoan toan trong vat liéu.
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A 3
fu ¥ ¥ ' ~, A
E 3
—I'! ! ! 1 !J "":l"_'E_'I .._:
LI}

a) Khuyét tat dut & bé mat
b) 1 - bé matty do; 2 — khuyét tat

.‘_
B-8
b) Khuyét tat ngap trong vat liéu
Hinh B.1 — Khuyét tat cé san trong mit phang

B.2.2 Quan hé phat trién nit

(1) Dwéi tac dong ctia mién trng suat theo chu ky Ac, dau vét nit sé di chuyén vao trong vat liéu
theo luat lan truyén vét nirt. Theo hwéng 'a’, téc do lan truyén dwoc dua ra béi:

da

N A(asa®y)” (B.1)
trong do:
A la hang sb vat liéu vé téc dd phat trién nit do méi (FCGR)
m la téc do phat trién nit theo ham sé mi
y la hé s6 hinh hoc cta vét nirt phu thudc vao hinh dang vét nit, huwéng va kich thuéc

bién bé mat.
CHU THICH Don vi cho cac hé sb cudng do tng sudt AK 1a Nmm 2 m0O® [MPa moﬂ va déi voi the do phat trién nat

da / dN la [m/chu ky]. D& liéu trong B.3 chi co gia tri cho cac don vi nay.

(2) C6 thé dworc viét lai dwdi dang sau

da_ aakm (B.2)
dN

Trong d6 AK la mién cwéng do (ng suét va bang Aga®y .
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(3) Sau sy tac dung ctia N chu ky ctia mién &ng suét Ac , vét nivt sé phat trién tw kich thwéc a, sang

a, theo tich phan sau:

% da

N=| —— B.3
;[AAKm (B:3)

(4) Bbi v6i trwong hop chung ctia A, AK va m phu thudc vao a.

B.3 Dir liéu phat trién vét nt A vam

(1) A va m thu dwoc tlr cac phép do sw phat trién nirt trén cdc mau thi tiéu chuan c6 ranh khia duwoc
dinh hwéng theo huwéng LT, TL hodc ST (vi du, xem Hinh B.2) bang cac phwong phap thi nghiém tiéu
chuén héa. Thiét ké ctia mau thtr cAn dadm bao c6 sé&n mét gidi phap xac dinh chinh xac hé sé cwdng
dod ng suét (K) (Ia quan hé gitra tac dong va kich thuéc vét niet 'a’).

CHU THICH Dé biét thém thong tin vé& cac phwong phap thi nghiém tiéu chudn héa, xem Tai liéu tham khao B.1.

+ 005
025w 000
08 [
— 1.
. by ey | g iz I
. -,..:H-.'I‘:._l.l "'-«_|_-"I -~ = i
| ¥
—— T T g & —
[ = .
A T =3 | .E:
| R sk 2 -1
S gt e @ ol ----1
\ i = H = -r|!|'
A [a, | - |
i‘.n.h :12;
e @ )
w0005 w |
% e i
| 16w 0010 w
..‘.

1 - dworng kinh 16; 2 — khoang cach mé clia khe; 3 — do gia tang; 4 — vé nit tredc mai
Chiéu day khuyén nghi w / 20<b<w / 4
Hinh B.2 - Mau dién hinh cho viéc xac dinh phat trién vét niet (vi du tir tai liéu tham khao B.3)
(2) Céc thi nghiém ctia mau thir dwoc thwe hién duéi tac dong tudn hoan do may tinh kiém soat & ty
I&6 cwong dd (rng suét tac dung khong d6i R=K_ ./ K__ , v&i cac diéu kién thi nghiém la R khong
ddi hodc K, khong dbi va do chinh xac sy phat trién cta vét nit tir ranh khia.
CHU THICH Dé biét thém théng tin vé& cac diéu kién thi nghiém, xem Tai liéu tham khao B.2.

(3) Néu céc gia tri ctia chiéu dai vét nirt thu dworc la rdi rac, mot dworng cong min sé dwoc lam khép
véi dir liéu bang phwong phap dwoc chi dinh trong tiéu chuan thi nghiém. Tdc dd phat trién nit,

56



TCVN ***1-3:202x

da / dN, tai mét chiéu dai vét nit nhat dinh sau d6 dwoc tinh bang d6 déc clia dwéng cong tai gia tri
dé.

(4) Gia tri twong (ng cla mién hé sb cwdng dd ng suat AK thu dwoc bang cach s dung phuong
phéap K thich hop cho mau thir két hop véi pham vi ca tac dong. Cac két qua da / dN so véi AK
dwoc vé bang cach str dung thang logarit.

(5) Cho muc dich st dung chung, cac dwong cong phat trién niet c6 thé dwoc yéu cau cho céac gia tri
R khac nhau. Hinh B.3 trinh bay mét bd dwéng cong dién hinh da/ dN so véi AK cho hop kim
nhém dun EN AW-6005A T6. Trong Hinh B.3(a) didu kién thi nghiém 1a ty 1& cwong do tng suét
khéng déi K./ K__ va trong Hinh B.3(b) két qua cla thi nghiém & hang sé K, =10 Nmm?®m®®
duoc két hop véi cac nhanh thién vé an toan cla cac dwong cong tir Hinh B.3(a). Su két hop gitra
két qua cuta di¥ lieu R khong déi va di liéu K khong dbi [a mot phép x&p xi k§ thuat thién vé an toan
va co thé duwoc sir dung dé dy doan tudi tho maéi trong trwéng hop (rng suat dw chiu kéo I&n hoéc
danh gia vét nit ngan do maéi. CAc gia tri cia m va A trong Hinh B.3 dwoc dwa ra trong Bang B.1(a)
va (b).

(6) Trong hinh B.4(a) hang sé R-FCGR cla hop kim nhém rén dap véi R =0,1 dwoc vé va trong hinh
B.4(b), di¥ liéu twong rng cho hang sé6 R =0,8 dwoc thé hién. Hinh B.5 cho thay tap hop cac duong
cong R-FCGR khéng déi ctia ba hop kim duc trong lwc tai R=0,1 va R =0,8. Hinh B.6 biéu thj dir
liéu két hgp clia hang s6 R va hang s6 K__ - cac thi nghiém vé hop kim nhém rén dap cho R =0,1
va R =0,8. C4c gia tri cila m va A cta cac dworng bao FCGR gi¢i han trén dwoc hién thij trong Hinh
B.4 dén B.6 dwoc dua ra twong &rng trong Bang B.2 dén B4.

CHU THICH D& biét thém dir liéu da / dN so v&i AK , xem Tai liéu tham khao B.3 va B.4.

(7) Céac diéu kién tiép xic mdi trwdng an mon cé thé dnh hwdng dén A va m. D liéu thi nghiém thu
duwoc trong cac diéu kién dé Am méi trworng thong thwong 1a da dé dap tng hau hét cac diéu kién khi
quyén binh thuwong.

B.4 Ham hinh hoc y

(1) Ham hinh hoc y phu thudc vao dang hinh hoc cla vét nit (hinh dang va kich thwéc), cac kich
thwéc bién ctia bé mét vat liéu xung quanh va hinh thai ng suét trong khu vue ctia dwdng niet.

(2) Théng tin nay co thé dwoc Iy tr cac phan tich phan tl hivu han cla chi tiét xay dwng bang cach
st dung cac phan t& mép dau vét nirt. Cwdng do (rng suat cho cac dd dai vét nit khac nhau dwoc
tinh bang quy trinh tich phan J. Hoac bang cach khac, né co thé dwoc tinh tir trwdng chuyén vi hoac
trwdng (rng suat xung quanh mép dau vét niet, hodc tdng nang lwong bién dang dan héi.

(3) Céac phwong phap dwoc cong bb cho cac dang hinh hoc hay dwoc st dung (vat liéu tron va nit
han) 1a mot ngudn thay thé cta cac gia tri y. D liéu tiéu chuan thwong dwoc dua ra dwdi dang Y voi
Y =yz*°. Mét vi du dién hinh cho vét nit xuyén téi bé mét trong tAm phang dwoc hién thi trong Hinh
B.7(a). Néu vét nit ndm & chan méi han trén bé& mat tAm thi c6 thé diéu chinh thém cho hiéu &ng tap
trung (ng suét cuc bd bang cach st dung hé sé khuéch dai M, (xem Hinh B.7(b)).
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CHU THICH Dé biét thém théng tin v& cac phwong phap y dwgc cong bb, xem Tai liéu tham khao B.1 va B.5.

(4) Tich ctia Y cho tdm phang va M, cho chan méi han dwa ra sy thay dbi cla y khi vét nirt phat

trién xuyén qua chiéu day cta vat liéu (xem Hinh B.7(c)).
B.5 Tich phan cta phat trién ndt

(1) Béi véi trwerng hop chung cla moét lich st trng suét bién do thay déi, cn xac dinh mét phd trng
suét (xem 2.2.1). Trong thuc té, phd hoan chinh can dwoc ap dung trong it nhat 10 chudi giébng hét
nhau v&i cling mién &ng suat va hé sd R, nhwng véi mot phan muoi sé chu ky. Khdi véi mién rng
suét I&n nhat can dwoc ap dung dau tién trong méi chudi (xem Hinh A.3). Sé gia phat trién nit dwoc
tinh bang cach s dung da giac phat trién nit cho hé sé R thich hop, cho mdi khéi véi chu ky trng
suét bién dé khong dbi.

(2) Trong ving cta méi han, tri» khi biét trwéc dang (rng suét dw, can st dung mét hé sé R cao

(R=0,8) hodc mét dwong cong phat trién nit voi K., khong déi.

(3) D6 dai vét nirt 'a’ dwoc tich phan trén co s& nay cho dén khi dat dwoc kich thudc vét nit tbi da
a,Vva cac sb sé& dwoc tinh toan.

B.6 Danh gia kich thwéc vét nit téi da a,

(1) Viéc nay thwong sé dwoc xac dinh trén co s& xé déo tiét dién thwe dwdi tac dong kéo tbi da voi
hé sé riéng thich hop, xem TCVN **+*.1-1,
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da/gN 10ED4
[micycle]

1, 0E-05

¥ E-{Hi

1 0E-OT

1, (E-Dh

1. 0E-08

TRE-H

1 0E-11 t
o.10 1,00 1000 100,00

a) R=K_, / K, =constant

1.0E-08 —=R=03
H == =05
1,0E-09
7 H === 65
140 —=R=08
11{E_11 -:l! | | | |
k40 1,00 143 0 A, 00
AK TNmm - m™9

b) K,..=10 Nmm?m®®

Hinh B.3 - Dwéng cong phat trién nirt do mai dién hinh cho hop kim nhém EN AW-6005A T6
LT
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R =K., / K, ,=constant

Bang B.1 (a) Di¥ liéu téc do phat trién nirt do méi ciia EN AW-6005A T6 LT,

Cuwdng do trng

Cuwong dd trng

Hé s6 R suat AK m A Hé sb suat AK m A
[Nmm'2m°'5:| R [Nmm'2m°’5:|
0,100 3,30 15,00 |1,65789E-19| 0,500 2,00 16,29 | 1,24322E-16
4,50 7,52 |1,29310E-14 2,72 3,85 | 3,17444E-11
8,00 2,96 [1,67380E-10 4,20 4,87 | 7,41477E-12
32,4 12,0 {4,10031E-24 6,50 2,81 | 3,50674E-10
41,61 12,0 {4,10031E-24 21,00 12,23 | 1,21158E-22
60,00 12,0 {4,10031E-24 29,17 12,23 | 1,21158E-22
42,50 12,23 | 1,21158E-22
0,200 2,90 18,53 |2,67965E-20| 0,650 1,50 16,93 | 1,04285E-14
3,80 5,87 |5,94979E-13 1,95 4,43 | 4,41861E-11
7,50 2,93 |2,22754E-10 2,20 2,39 | 2,20681E-10
29,60 12,43 |2,25338E-24 3,55 4,77 | 1,06838E-11
37,98 12,43 |2,25338E-24 6,00 3,05 | 2,32639E-10
55,00 12,43 |2,25338E-24 15,00 12,00 | 6,08450E-21
22,18 12,00 | 6,08450E-21
0,300 2,60 18,67 |1,77471E-19| 0,800 1,00 13,03 | 9,99999E-12
3,40 5,24 |2,47080E-12 1,28 499 | 7,28970E-11
7,35 2,82 |3,06087E-10 1,55 2,50 | 2,16851E-11
26,00 12,40 |8,41151E-24 3,50 6,03 | 2,61124E-12
34,49 12,40 |8,41151E-24 4,60 3,12 | 2,22506E-10
50,00 12,40 |8,41151E-24 9,20 15,93 | 9,83032E-23
13,48 15,93 | 9,83032E-23
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Bang B.1 (b) - Dir liéu téc dd phat trién nirt do méi cho EN AW-6005A-T6 LT,
K, . =10 Nmm?m®° = constant

Cuwdng dd ng

Cuwdng dd tng

Hé s6 R suat AK m A Hé sb suat AK M A
[Nmmhzmoyg)] R [Nmm‘ZmOf’]
0,100 0,85 11,09 | 6,06810E-11 | 0,500 0,85 11,09 | 6,06910E-11
1,16 3,74 | 1,80712E-10 1,16 3,74 | 1,80712E-10
1,60 2,69 | 2,96984E-10 1,60 2,70 | 2,95817E-10
8,00 2,96 | 1,67380E-10 5,55 509 | 4,92250E-12
32,40 12,0 | 4,10322E-24 6,50 2,81 | 3,50674E-10
41,61 12,0 | 4,10322E-24 21,00 12,20 | 1,20951E-22
29,17 12,20 | 1,20951E-22
0,300 0,85 11,09 | 6,06910E-11 | 0,650 0,85 11,09 | 6,06910E-11
1,16 3,74 | 1,80712E-10 1,16 3,74 | 1,80712E-10
1,60 2,71 | 2,93585E-10 1,60 2,69 | 2,96037E-10
6,70 5,52 | 1,41317E-12 4,95 4,76 | 1,08127E-11
7,35 2,82 | 3,06087E-10 6,00 3,05 | 2,32639E-10
26,00 12,40 | 8,42100E-24 15,00 12,04 | 6,08100E-21
34,49 12,40 | 8,42100E-24 22,18 12,04 | 6,08100E-21
0.800 0,85 11,09 | 6,06910E-11
1,16 3,74 | 1,80712E-10
1,60 2,72 | 2,92718E-10
4,15 6,01 | 2,68983E-10
4,60 3,12 | 2,22506E-10
9,20 15,93 | 9,81913E-23
13,48 15,93 | 9,81913E-23
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daidN [micyche]

1H1'==|=gm¢m==ﬁ'ﬂ=#
% 5 i =" %

{E-05 -

=—0=—WAa R=0.1

1E-06 = —— 86005 LT Ex {=|
—= : =— 6008 TL Ex [
o i 2 —o— G0A2 LT Ex b
_——a—— =7 —— 6082 LT Re ||
—=— BAS4 LT Ro || |
1E-08
T o uli - HH TL Hﬂ' %
.- == —=— 7020 LT Ro [—
—— _ -=- 7020 TL Ro
T I‘ - :]_ et : -=— 2024 TL Re |
e [ . - = 2=TOTSLT Ro
..'l—- + T—ix l'.
1E-11 1 ‘ =
, 10 100
AK [Nmm 2m®5)
a) R=0,1
daidN [micycle]
1E-04
B : 1 :
1E-08 . - 1
j I : ; 7 e WA, R B
; i 1 i . ] —+— 6005 LT Ex
— i —a— GOOE TL Ex
1E07 ! —a— G082 LT Ex
X — .-l-I--r : P ] SR :'.. e — —l—““LTRﬂ
1E-0B
I : z— G454 LT Ra
e | ; .[ - - 5454 TL Ro
| : L : #— 7020 LT Ro
1E-1D i i 1 -~ 7020 TL Ro
: AR —4- 2024 TL Ro
1E11 . adl ] TN
i 1 10 100
= 05
AK [Nmm m ]
b) R=0,8

Hinh B.4 - Pwéng cong toc dd phat trién nirt do méi dién hinh cho cac hop kim rén dap khac
nhau

CHU THICH Hop kim 2024 TL Ro va 7075 LT Ro khong dwoc khuyén nghi cho nha va cac cong trinh k§ thuat dan dung.
Chung dwoc dwa ra & day dé so sanh.
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da/dh [micycle]
1E-04
; .
1E-06 = =
] 1 | 1 | | | 1 _t | | I |
1E-06
1EOT : . - : 1'“'"'-h"u"l"'I"-"ﬂ é
i i ——AC-21100 [
1E08 ——AC21000 =
| -
1E08 - : == AC-A42100
SiSE - - e ?Ir =
1E-10
1E-11 i -
1 1d 100
AK [Nmm ¥ m "]
a) R=0,1
dadN [micycle]

TMW
=F'

=
1E-07 | ==caaR=08|
i | -~ AC-21100 [T
AR . | AC-21000 =
S o SR S N N N B — —— AC-42100
I
1E-10 : —— +
l-..lr

1E-11 &4 0

1 10 100

AK iHrnm‘" m™* 1
b) R=0,8

Hinh B.5 - Pwérng cong phat trién nirt do méi dién hinh cho cac hop kim dic khac nhau

CHU THICH Hop kim AC-21100 va AC-211000 khéng dwoc khuyén nghi cho nha va cac céng trinh ky thuat dan dung.

Chuing dwoc dwa ra & day dé so sanh.
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datdN [micyche]
1E-04
i ]
1E-0
1E -06 .
1 1 | 1 | I I I | 1 1 | 1 | —n—wun.upq
1E-07 ! S | —— 6005 L Ex F
- : —— G5 LEXG [N
1E-08 —o— §0 82 LT Ex
= 6082 LT Ro
: B F - - Hi-=- 5454 TLRo
1E 10 | . —=—=7020 LT Ro
0 -+~ 7020 TLRe [
po— N 0 ¢ o — ; L T TTTITH
0 1 10 100
AK [Mmm~* m™ ]
a) R=0,1; K, =10Nmm?*m®®
dafdN [micycle]
1E'm K z T [ T [ [l I 1
1E 05— |
1E-06+= = : B
i —| "WAAR=08 |
1E-07+=  Em— — = . —— i= —-8005 LExF
s i s i 1 ~~6082 LT Ro
; = : —-5454 LT Ro
1E-09 . = ——5454 TL Ro
¥ )
1E -10 / ' -=-7020 LT Ro
] /1 ‘ - -7020 TL Ro
1E -11- 1 .4 J 1 L) —_— ————J
0,1 1 10 100
AK [Iiln'lm'2 mn'ﬁl

b) R=0,8; K, =10Nmm?*m®®

Hinh B.6 - Pwéng cong phat trién nirt do mai dién hinh cho cac hop kim rén dap khac nhau
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Bang B.2 - Div liéu téc dé phat trién nit do méi cho hgip kim rén dap, R=K_. / K__ =constant

Cuwong do (rng suat
He s6 R aK m A
[Nmm'zm“]

a) 0,100 1,68 34,8 1,47182E-19
1,89 4,23 4,06474E-11
2,96 1,94 4,88644E-10
4,75 6,69 2,95135E-13
6,70 2,80 4,82538E-10
19,51 5,96 4,12350E-14
28,70 8,74 3,57541E-18
34,50 8,74 3,57541E-18

b) 0,800 0,87 10,43 4,27579E-11
1,24 3,33 1,95935E-10
2,27 2,98 2,60324E-10
3,40 4,69 3,24644E-11
6,44 10,8 3,73040E-16
11,45 10,8 3,73040E-16

CHU THICH Cac gia tri nay la cac duwdng bao gidi han trén xac dinh tir cac dwdng cong trong Hinh B.4 (a) va (b).

Bang B.3 - Téc dd phat trién nirt do méi cho hop kim duc R=K_, / K__ =constant

Cwong dd (rng suat

Hé s6 R AK [Nmm-zmo,sJ m A

a) 0,100 3,28 35,46 5,10219E-30
3,45 11,01 7,18429E-17
4,60 4,37 1,82159E-12
12,18 5,78 5,37156E-14
23,07 19,12 3,47503E-32
27,30 19,12 3,47503E-32

b) 0,800 1,42 21,24 6,08486E-15
1,76 3,55 1,34235E-10
5,82 18,1 1,05480E-21
8,70 18,1 1,05480E-21

CHU THICH Caéc gia tri nay 1a cac duwdng bao gidi han trén xac dinh tlr cac dwérng cong trong Hinh B.5 (a) va (b).
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Bang B.4 - Di¥ liéu téc d6 phat trién nirt do méi cho hop kim rén dap,

K, ..=10 Nmm?m°®°=constant

Cuwdng do (rng suat
AK

Hé sé R m A
[Nmm'zm""r’]
0,100 0,76 9,13 1,21148E-10
1,26 2,77 5,26618E-10
19,50 5,95 4,18975E-14
28,71 8,79 3,07173E-18
34,48 8,79 3,07173E-18
0,800 0,76 9,27 1,27475E-10
1,22 2,84 4,56026E-10
4,37 5,28 1,24266E-11
6,76 11,02 2,12818E-16
11,45 11,02 2,12818E-16

CHU THICH Céc gia tri nay la cac duwdng bao gidi han trén xac dinh tir cac dwdng cong trong Hinh B.6 (a) va (b).
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il —
2.5 adc={
Liih
= Pt -
ME ] B I ] 'E.‘."ﬂ' i5 ;l
Aty hE _—“‘—‘{Eﬂ/
1 —
0.8
o
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Phuluc C
(tham khao)

Thi nghiém cho thiét ké mai
C.1 Yéu cau chung

(1) Trong trwdng hop khéng du div liéu dé kiém tra moét cach hoan chinh két ciu bang cac tinh toan
theo 2.2.1 hodc 2.2.2, can cung cap bang chirng bé sung tr mdt chwong trinh thi nghiém cu thé.
Trong trwdng hop nay, div liéu thi nghiém co thé dwoc yéu cau béi mét hodc nhiéu ly do sau:

a) Lich str hodc phé tai trong tac dung cho mét hodc nhiéu tai 1a khéng c6 sén va nadm ngoai cac
phuwong phap tinh toan két ciu théng thwong (xem 2.3.1 va 2.3.2). Diéu nay d&c biét &p dung cho
céac két cAu chiju tai di chuyén, thay lwc hodc khi ddng hoc khi hiéu trng ddng hodc cong hwdng cé thé
xay ra;

b) hinh dang cla két cu phtrc tap dén mirc khong thé wéc lwong dwoc cac lwe ciu kién hodc cac
trwdng (rng suat cuc bd bang cac phwong phap tinh toan théng thwdng (xem 5.2 va 5.4);

c) céc vat liéu, chi tiét kich thwéc hodc phwong phap san xuat cta cac ciu kién hodc nat khac voi
cac dir liéu dwoc dwa ra trong bang danh muc chi tiét;

d) can c6 dir liéu phat trién nit dé kiém tra thiét ké kha nang chiu hw héng.

(2) Thi nghiém c6 thé dwoc thuc hién trén cac nguy@n mau hoan chinh, trén céac két clu twong
duong voi két cdu duoc ché tao hoac trén cac bd phan ciu thanh cia chang. Loai théng tin dwoc lay
tr thi nghiém can tinh dén m&c dd ma tai trong, vat liéu, chi tiét xay dwng va phwong phap san xuét
cta két cAu hoac cac bd phan duwoc thi nghiém cé thé phan anh két cau dwoc xay dwng thuce té.

(3) D liéu thi nghiém chi nén dwoc st dung thay cho di liéu tiéu chuan néu né dwoc 1y va ap dung
bang céac quy trinh duoc kiém soat.

C.2 Xac dinh dir liéu tai trong tac dong
C.2.1 Két cau c6 dinh chiu tac déng co hoc

(1) Bao gdm céac két cidu nhw cau, dam cau truc va hé d& may moc. Cac két ciu twong tw hién hiru
chiu cing mét nguén tai cé thé dwoc st dung dé thu thap bién do, pha va tan sb clia cac tai trong tac
dung.

(2) Céac dau do bién dang, chuyén vi hodc gia tbc gan cd dinh vao cac bd phan dwoc chon va da
dwoc hiéu chinh theo tai trong tac dung da biét sé& ghi lai dwoc hinh thai lwc trong mot khoang thoi
gian lam viéc dién hinh cla két ciu, sir dung thiét bj thu thap dir liéu analog hodc ky thuat sb. Céac
céu kién can dwoc chon dé dam bao cac thanh phan tai chinh cé thé dwoc suy ra mét cach doc lap
bang cach s dung cac hé sb anh huéng thu dwoc tir cac tai hiéu chinh.

(3) Hoac bang cach khéc, cé thé gén cac dau do lwc tai cac mét tiép giap gilra tai trong tac dung va
két cAu va thu nhan sé liéu lién tuc bang cach st dung cung moét thiét bi.
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(4) Khéi lwgng, do clieng va dd suy gidm logarit cha két cdu thi nghiém can nam trong khoang sai
khac 30% so va&i thiét ké cudi cung va tan sé co ban cla cac dang dao dong lam tdng dao dong bién
dang I&n nhat can ndm trong khoang sai khac 10%. Néu khéng thi (ng x( tai trong can dwoc kiém
tra sau d6 trén mot két cdu dwoc xay dwng theo thiét ké cubi cung.

(5) Thanh phan tan sb cta phd tai trong thu dwoc tlr thoi gian lam viéc can nhan véi ty 1& gitra tudi
tho thiét ké véi thoi gian lam viéc dé& co dwoc phd thiét ké cudi cling. Quy dinh cho sy phat trién vé
cwdng d6 hodc tan suét, hodc ngoai suy théng ké tir thoi gian do dén tudi tho thiét ké cling can dwoc
thwe hién theo yéu cau.

C.2.2 Két cau cé dinh chiu cac tac déng do diéu kién méi trwong tiép xic

(1) Bao gém céac két cau nhw tru, 6ng khéi va cac két ciu ndi ngoai khoi. Cac phwong phap xac dinh
phé tai trong vé co ban giéng nhw trong C.2.1 ngoai tr» thdi gian lam viéc thwong sé can dai hon do
nhu cau thu dwoc phd dai dién cho cac tai trong diéu kién méi trweng tiép xdc nhw tac dong do gi6 va
séng. Cac hw hdng méi co xu hwéng bi gidi han trong mét dai cu thé trong phé tai trong téng thé do
anh hwéng cla cong hwdng do dong chdy chat lwu gay ra. Piéu nay cé xu hwéng rat cu thé vé
hwéng, tan sb va dd can nhét. Vi ly do nay can c6 dd chinh xac cao hon trong viéc mé phéng ca vé
thudc tinh két cu (khéi lwong, dd cirng va dd can nhét) va dac trwng khi ddng hoc (d&c trwng hinh
hoc tiét dién ngang).

(2) Khuyén nghj rang tai trong thu dwoc can dwoc kiém tra lai trén mot két cAu dwa trén thiét ké cubi
cung néu di¥ liéu tai trong gbc dworc 14y tir cac két cu co tan sé co ban hodc dd can nhét sai léch
hon 10% hoadc néu hinh dang tiét dién ngang khéng gidng nhau.

(3) Phé thiét ké cudi cuing c6 thé thu dwoc vé hwéng, cuwdng do va tan suét tai, dwoc didu chinh mot
cach phu hop bang cach so sanh div liéu tai trong trong giai doan thu thap dir liéu v&i hd so khi
twong thu dwoc trong mat tudi tho thiét ké dién hinh cta két cau.

C.2.3 Két cau di chuyén

(1) Bao gébm céc két cAu nhw can cau di ddng va cac két ciu khac dat trén banh xe, phwong tién giao
thdng va cac két ciu ndi. Trong cac loai két cu nay, dac trwng hinh hoc ciia bé mét di chuyén can
dwoc xac dinh day da vé hinh dang va bién dd cda sw nhap nhé cling nhw tan sb, vi diéu nay sé co
anh huwdng dang ké dén tai trong dong 1én két cau.

(2) Cac hiéu ng tai khac nhw tai chat va d& hang hoa cé thé dwoc do bang cac nguyén tac duoc
néu trong C.2.1.

(3) Cac bé mat di chuyén nhw dwéng thir dwoc xay dwng cho muc dich thi nghiém co thé dwoc st
dung dé thu dworc lich st tai trong cho céc thiét k& nguyén mau. D liéu tai trong tlr cac két cau trwde
day can dwoc st dung mot cach than trong, vi nhirng khac biét nhd, dac biét 1a vi du nhw trong thiét
ké romodc, cé thé thay ddi dang ké cac tng x&r dong lwc. Khuyén céo rang can kiém tra tai trong tac
dung cho thiét ké cudi cing néu khéng str dung thi nghiém mai kich thuwéc thue (xem C.3).
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C.3 Xac dinh div liéu ng suét
C.3.1 Dir liéu thi nghiém bé phan

(1) Trung hop cac cau kién don gidn cé cac thanh phan lyc chinh trong céu kién co thé dwoc tinh
toan hoac do dé dang, viéc thi nghiém cac bd phan cé chira nit hodc chi tiét xay dwng can dwoc tinh
toan la phu hop.

(2) Mot mau thr phu hop cé kich thwéce gibng hét véi kich thuwéc dwoc st dung trong thiét ké cubi
cung can dwoc do theo cach danh gia wng suét hinh hoc don gidn héa (xem Phu luc D) bang mét
phwong phap thuan tién nhw phién do bién dang bang dién tré, mé hinh dai nhiéu hodc ky thuat dan
hdi nhiét. Cac dau cta bd phan can dd xa khu vuc cuc bd nghién ciru dé& cac hiéu ng cuc bo tai
diém tac dung cua tai trong khéng anh hwédng dén phan phdi (rng suét tai diém d6. Cac thanh phan
lwc va ing suét thay déi trong khu vwe duwgc nghién ciru can gidng hét nhu trong két cau hoan chinh.

(3) Cac hé sb anh hwéng cé thé thu dwoc tlr cac tai trong tAc dung tinh ma cho phép xac dinh hinh
thai rng suét cho bat ky t6 hop mong mudn cla thanh phan tai trong. Néu can, cac hé sb cé thé
dwoc lay tr mau thi nghiém thu nhd, véi diéu kién toan bd bd phan dwoc thu nhd déu nhau.

C.3.2 Div liéu thi nghiém két cau

(1) Trong mot sb loai két cdu nhat dinh nhw két cAu vé, tinh lién tuc cta vat liéu két ciu cé thé lam
cho viéc c6 lap cac bd phan véi cac lyc tac dung don gian tré nén khong kha thi. Trong trwong hop
nay, di¥ liéu rng suat can dwoc 14y tr nguyén mau hodc cac két cAu san pham.

(2) C6 thé st dung cac phwong phap do lwéng twong tw nhw ddi véi thi nghiém bd phan. Béi véi hau
hét cac trwdong hop chung, khuyén nghi tai trong tinh dwoc tac dung nhw cac thanh phan doc 1ap dé
c6 thé td hop cac tng suét sir dung cac hé sb anh hwéng riéng ré cho diém dwoc xem xét. Tai trong
can di qua mot chu ky thir trwde khi thu thap div liéu hé sb anh huéng.

C.3.3 Kiém tralich str (rng suét

(1) C6 thé st dung phwong phap twong tw nhw dwoc mé ta trong C.3.2 dé kiém tra lich st (rng suat
tai mot diém trong qua trinh thi nghiém nguyén mau dwéi moét tai cu thé. Trong trwérng hop nay, nén
st dung thiét bi thu thap di liéu nhw dwoc st dung trong C.2.1 dé ghi lai toan bd lich st rng suét
ho&c dé thwc hién thao tadc dém chu ky. Viéc dém chu ky c6 thé dwoc st dung dé dy doan tudi tho
néu da chon dwoc duwdng cong Ac —N thich hop.

(2) M6t lwa chon khac cé thé dwoc sir dung trong tredng hop khéng chac chén vé lich st tai trong |a
gitr cho thiét bj dém chu ky gén cb dinh véi két cAu trong khi st dung.

C.4 Xac dinh dir liéu dd chiu moi
C.4.1 Thinghiém b phan

(1) Néu da biét dwoc phd lwc hodc dir liéu lich st (ng suét, thi nghiém bd phan co thé duoc thuc
hién dé kiém tra thiét ké cta cac bd phan quan trong cta két cdu. Bé phan duoc kiém tra can duoc
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san xuét chinh xac cung kich thwéc va quy trinh nhw dy dinh sé dwoc st dung trong thiét ké cubi
cung. Tat ca nhirng khia canh nay can dwoc ghi lai ddy da trwéc khi tién hanh san xuét cac bo phan
dé thi nghiém. Ngoai ra bat ky phwong phap kiém tra khdng pha hidy va céc tiéu chi chap nhan can
dwoc ghi lai, cung véi bao céo kiém tra vé chat lwong cdia cac nat dwoc thi nghiém.

(2) Cac mau hoac bd phan thi nghiém can duoc chét tai theo cach twong tw nhuw dwoc md ta trong
C.2.1. Phién do bién dang, d3c biét la trong trwéng hop thi nghiém cac bo phan, can dwoc st dung
dé kiém tra rang cac dao dong (ng suat la dat yéu ciu. Vi tri cta phién do bién dang can dam bao
chung ghi dwoc chinh xac théng sé trng suét. Néu do (rng suat danh dinh, phién do can céach bat ky
chan méi han nao it nhat 10 mm. Trwdng hop tng suét thay dbi cé d6 dbc Ion, can st dung ba phién
do dé c6 thé thwc hién phép ndi suy.

(3) Viéc xac dinh di¥ liéu d6 chiu mai thiét ké tr cac thi nghiém can tuan theo cac quy trinh danh gia
thdng ké twong tw nhw da dwoc st dung dé thiét lap cac gia tri thiét ké cwéng dd chiu mai trong 6.2.
Théng thwéng viéc nay can cé mét danh gia thdng ké, dwa trén wéc tinh trung binh va dd léch chuén,
véi gia thiét phan phdi chuan, cta logarit chu ky tudi tho dwoc quan sat (bién phu thudc) cho céac
logarit gia tri (’ng suat da cho (bién doc lap) hoac twong (ng la phan tich héi quy logAs —logN tuyén
tinh cho cac mién tudi tho khac nhau, xem Hinh 6.1. Do d6, mét dwéng hdi quy trung binh hodc mét
dwong héi quy dac trwng cho mot xac suat séng sot cu thé (thwong 1a khodng 97,7% hodc & 2 do
léch chuén so v&i gid tri trung binh) sé dwoc thiét 1ap. Déi véi muc dich thiét ké, dwdng hoéi quy dac
trwng dwoc gid dinh song song véi dwéng hdi quy trung binh. BPuéng hdi quy dac trwng, dwoc xac
dinh nhw trén, khong dwoc Ién hon 80% gia tri cwéng do trung binh twong ng. Diéu nay cho phép
cac mire do thay dbi réng hon trong san xuat so véi thwong duoc dy kién trong mot tap hop cac mau
thi nghiém maéi.

(4) Can lwu y rang quy trinh don gian hoa néu trén cho viéc xac dinh cac tham sb héi quy thwong
dwoc ap dung méc du né co6 thé khdng dang tin cay trong trwerng hop sb lwong mau nhé. Cac quy
trinh trong C.4.3 dwa ra hwéng dan cho cac hé s hiéu chinh twong &ng,.

(5) Déi v&i thiét ké kha nang chiu hw hdng, can ghi lai sy phat trién n&t do méi twong rng véi s chu
Ky.

(6) Ngoai ra, néu biét lich st (rng suét thiét ké va c6 s&n phwong tién thi nghiém véi bién dd thay déi,
mau thi nghiém c6 thé dwoc kiém tra theo lich st (rng suét khdng co6 hé sé an toan tai trong.

C.4.2 Thi nghiém két cau thwc

(1) Thi nghiém két cu thuc c6 thé dwoc thwe hién trong céac diéu kién st dung thuc t& hodc trong
mot co s& thi nghiém c6 tai thi nghiém trén cac bd phan dwoc tac dung béi kich thay lwc hodc cac
phwong phap kiém soat khac.

(2) Tai trong tac dung khéng dwgc vwrot qua tai danh dinh.

(3) Trwdng hop tai st dung thay ddi mdt cAch ngau nhién gitra cac gi¢i han thi chiing can dwoc dai
dién bang mét loat tai twong dwong vé&i sy dong y gitra nha cung cép va ngudi mua.

(4) Ngoai ra, tai thi nghiém can st dung tai khéng c6 hé sé vuort tai.
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(5) Viéc ap dung tai cho mau can tai tao chinh xac cac diéu kién tac dung dw kién cho két cAu hoac
b6 phan trong qua trinh st dung.

(6) Thi nghiém can tiép tuc cho dén khi xay ra dit hoac cho dén khi mau khéng con kha ndng chiu
toan bo tai thi nghiém do hw héng kéo dai.

(7) S6 lan tac dung cua (cAc) tai thi nghiém gay pha hoai can dwoc dém va ghi lai chinh xac cuing véi
viéc quan sat qua trinh phat trién ctia vét nit.

C.4.3 Tiéu chi chap nhan
(1) Tiéu chi chap nhan phu thudc vao viéc yéu cau két cdu theo phwong phap tudi tho an toan, xem
céac diéu (2) dén (7), hoac theo phwong phap kha nang chiu hw hdng, xem diéu (11).

(2) Béi vai tiéu chi chdp nhan cla thiét ké tudi tho an toan, tudi tho dén pha hoai dwoc xac dinh bang
thi nghiém, dwoc diéu chinh dé tinh dén sé lwong két qua thi nghiém kha dung, khéng duwgc nhé hon
tudi tho thiét ké (dwoc xac dinh trong A.2.1) nhw sau:

-
T (C.1)
Trong do:
T, la tudi tho thiét ké (tinh theo chu ky)
T, la tudi tho trung binh dén pha hoai dwoc xac dinh bang thi nghiém (tinh theo chu ky)
F la hé sb thi nghiém mai phu thudc vao sb lwong két qua thi nghiém kha dung, nhw

dwoc dinh nghia trong Bang C.1.

(3) Khi dw doan céc gia tri ciia hé sb F, cAc nguyén tac va gia thiét théng ké chung sau day dwoc ap
dung. Mét gia tri théng ké d&c trwng thu duoc bang biéu thirc

X =n—Ko (C.2)
trong d6 K phu thudc vao phan phéi xac suat va xac suét séng sét can thiét cho mét phan phéi thong
ké vé&i gia tri trung binh x va do 1éch chudno . Trong thuc té chi nhixng dw doan cho gia tri trung
binh va dé l&ch chuén, nghia la twong ¢ng véi X va s, co thé dwoc tinh cho mét sb lwong n mau.
Theo d6 cac hé sb hiéu chinh biéu thi cac khodng tin cay cla ca gia tri trung binh va phwong sai
(hodc dd léch chuén) can dwoc &p dung. Do d6, quan hé & biéu thirc (C.2) c6 thé dwoc thé hién nhw
sau

X, =X, —k.s (C.3)
Trong do:
k =kk, +k,
k, gia tri ly thuyét ctia phan phéi thudc vé mét xac suét sdng soét cu thé
K, sw hiéu chinh cho khoang tin cay ctia d6 léch chuan
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K, sw hiéu chinh cho khoang tin cay cua gia tri trung binh
k, va k, phu thudc vao dé léch chuan s, sé lwgng mau n va mirc quy dinh cla sy tin cay.

Trong tredng hop chung

n t(l—a/Z n-1)
k =kk, +k, =2 f ez (C.4)
172 3 (1-al 2) X(Zalzyn_l) \/ﬁ
Trong dé:
n la sé lwong mau
o la mirc d6 tin cay hodc gia tri xac suat (trong trworng hop phan phéi chuén)
Z,., 'agiétricla phan phdi xac suéat chuan véi xéc suat sdng sot cho truoc (1-a/ 2),
twong (rng voi xac suét hai phia 1a (1-a)
;{fa,z,n_l) la gia tri cha phan phéi xac suat Chi-binh phuwong cho khoang tin cay cho trwdc
& a/ 2 va n—1 bac tw do
w2 |a gia tri ciia phan phdi xac suét t cho mét xac suét cho trvde (1-a/ 2), twong

trng v&i mot xac suat hai phia la (1-a) va n-1 bac tw do.
Déi véi muc dich clia cac quy tac nay, cac gia thiét sau day duwoc st dung:
- Gi4 tri d6 léch chuan 1a biét trwéc theo kinh nghiém, tirc [ dwa trén mét sé lwong mau da lén
- kich thwdc mau, diéu nay cho phép k, =1;

- ¢6 sén kién thirc phi hop vé phan phdi co ban hodc khéng co sai léch dang ké so véi phan phbi
chuan va;

- khi hiéu chinh cho khoang tin cay déi v&i gia tri trung binh, phan phéi t c6 thé dwoc thay thé bang
phan phdi chuan.

(4) Trong trwdng hop chung khi cé nhiéu hon cac mau dwoc thi nghiém dén pha hoai, biéu thirc
(C.3) sé tr& thanh

21 a12)

1ar2) T I

(5) Trong trwdng hop c6 nhiéu mau thi nghiém déng thdi cho dén khi mau dau tién bi pha hoai va dé
dw doan k, gia thiét réng:

k =k, +k; =2 (C.5)

- Két qua tudi tho ciia mau dau tién - lién quan dén T, tlr biéu thire (C.1) - s& ndm & gidi han trén cla

phan phéi twong &ng;

- tudi tho yéu cau hoac tudi tho thiét ké - lien quan dén T_ tw biéu thirc (C.1) - s& ndm & giGi han

dwéi cha phan phbi.
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Gi6i han dwéi sé duoc lay tv x —k, s, voi k, theo biéu thirc (C.4), Gidi han trén s& dwoc xac dinh
twong wng t X +Kk, s . Gia tri thich hop clta k, dwogc tinh tir gia thiét rdng néu xac suét séng sot
ctia moét mau, pha hoai & tudi tho twong &ng, la P, thi xac suat séng sét ctia n mau & cing cap do sé
la P". Dé thién vé an toan, mét gia tri da thap cta P" =c¢ sé& dwoc xac dinh, va k, dwoc tinh tir phan
phdi chuén vai xac suét ¢ cho céc n gia tri twong &ng.

Hé sé k sau dé dworc tinh tir

k=k +k, =2, ,,+2, (C.6)

(6) Tt biéu thirc (C.1), thu dwoc biéu thirc sau day:
logT, =logT,, —logF (C.7)

so séanh biéu thirc trén véi biéu thire (C.2) thu dwoc
logF =ks hodic (C.8)
F =10 (C.9)

va F 14y tr Bang C.1.

(7) Gia tri cGa dd léch chuan can dwoc wéc tinh. Kinh nghiém ti trwdc véi cac trwedng hop két cau
twong tw cung cAp cac gia tri dang tin cay hon. D liéu c6 sé&n (Tai liéu tham khdo C.1 va C.2) cho
céac loai chi tiét xay dwng két cAdu nhém han khac nhau cung cap mét dai cac gia tri dd léch chuan
khac nhau s,,,, . Cac gia tri nay c6 thé dwoc bién dbi boi duong héi quy trung binh tong tng c6 do
déc m=4 dé tr& thanh cac gia tri S,,, cho mién tudi tho cho t&i gi¢i han méi bién dd khong dbi
5x10° chu ky. Di v&i tudi tho 1én dén 10°chu ky, sé& phil hop néu str dung cac gia tri phan tan lon
hon theo dd déc m + 2. Can c6 nhirtng xem xét dac biét néu vwot qua gidi han nay.

(8) Céc gia tri F dwoc tinh toan trén co s& cac quan hé théng ké & trén va dwoc dua ra trong Bang
C.1.

(9) Céc gia tri trong Bang C.1 dwa trén xac suat sbng sot la 95% va mirc dé tin cay la 0,95 cho phan
phdi chuan va mét gia tri d6 1éch chuén Siogn = 0,18 Trong truéng hop mau dau tién pha hoai, mot
xac suét séng sot P" =5% dwoc gia thiét.

(10) Tiéu chi cho viéc nhan hé sbé cho tudi tho do dwgc va tiéu chi chdp nhan sé thay dbi tr diéu kién
st dung nay sang diéu kién st dung khac va can dwoc chip thuan béi cac ky sw chiu trach nhiém
xét duyét.

(11) Viéc phé duyét thiét ké kha nang chiu hw héng phu thudc vao tudi tho cia mét vét nit dat dén
kich thwéc cé thé dwoc phat hién bang mét phwong phap kiém tra kha thi trong qua trinh s dung.

N6 cling phu thudc vao téc do phat trién cta vét nirt, cac xem xét vé chiéu dai vét niét cwe han, va
nhirng tac déng ddi v&i sy an toan con lai ctia két cAu ciing nhw chi phi stra chiva.
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Bang C.1 - Hé sé thi nghiém dé méi F

S6 lwong mau n
1 2 3 4 5 6 8 10 | 15 | 20 | 30 | 100

Két qua thi nghiém

TAt ca cac mau gidng hét
nhau dworc thi nghiém dén [3,91|3,20(2,93(2,78/2,68|2,61|2,52|2,45(2,36|2,30|2,24|2,12
pha hoai.

TAt ca cac mau gidng hét
nhau dwoc thi nghiém dﬁ“)ng 391(2,71|2,27(2,03,1,88|1,77(1,61|1,51(1,36|1,26|1,15|0,91
thoi. M&u du tién pha hoali.

C.5 Dir liéu phaét trién vét niet
Hwéng dan vé viéc xac dinh di liéu phat trién nirt dwoc néu trong Phu luc B.
C.6 Bao céo

(1) Khi két thuc bat ky thi nghiém nao dwoc thue hién theo Phu luc nay, chirng nhan thi nghiém can
chtra céc thong tin sau:
a) Tén va dia chi ctia phong thi nghiém;
b) tai liéu tham khao cong nhan cla co sé thi nghiém (khi thich hop);
¢) ngay thi nghiém;
d) tén ctia ngwdi chiu trach nhiém thi nghiém;
e) md td mau dworc thiy, trén phwong tién:
1) tham chiéu dén sb sé-ri khi thich hop; hoac la
2) tham chiéu dén sé (cac) ban vé khi thich hop; hoac 1a
3) mé t& v&i ban phéac thdo hodc so db; hoic 1a
4) hinh anh;

f) moé ta cac hé théng tai trong tac dung bao gdm cac tham chiéu dén cac Tiéu chuan Chau Au khéac
khi thich hop;

g) ghi chép vé viéc tac dung tai trong va cac phan ng do dwoc dbi vai tai, tiee 1a do véng, bién dang,
tudi tho;

h) tom tat vé tai trong va bién dang va (rng suét tai cac théi diém nghiém thu quan trong;
i) ghi chép vé dé chiu méi va dang pha hoai;

j) ghi chép vé cac vi tri quan sat bang cach tham chiéu dén e) 2) dén e) 4) & trén;
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k) ghi cha vé bat ky (ng x(r nao quan sat dwoc lién quan dén sy an toan hoac gi¢i han siv dung cda
déi twong dwoc thi nghiém, vi du ban chét va vi tri ctia vét niet trong thi nghiém mai;

) ghi chép vé céac diéu kién méi trwdng tiép xdc tai thdi diém thi nghiém khi c6 lién quan;

m) xac nhan cla co quan kiém dinh cho tat ca cac thiét bj do dwoc st dung;

n) quy dinh v& muc dich hodc muc tiéu cda thi nghiém;

0) Xac nhan viéc tuan tha hodc khéng tuan thi cac tiéu chi chap nhan cé lién quan khi thich hop;

p) ghi chép vé tén va chirc danh cia nhirng ngwdi chiu trach nhiém thi nghiém va phat hanh bao céo;

q) sb hiéu bao céo va ngay phéat hanh.
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Phu luc D
(tham khao)

Phan tich trng suat
D.1 Str dung céac phan tir hiru han cho phan tich méi
D.1.1 C4c loai phan tir
D.1.1.1 Phan tir ddm

(1) Céac phan tlr dam chi yéu dwoc st dung dé phan tich &ng suét danh dinh trong khung va cac két
céu twong tw. Mot phan tir dam théng thwéng diing cho phan tich cac khung ba chiéu cé 6 bac tw do
& mdi dau mut: ba chuyén vi va ba géc xoay. Phan t&r ndy c6 thé mé ta chinh xac ng xir xoan chi
trong trwdng hop tiét dién ngang khoéng dé bj vénh, hodc sw vénh cé thé xay ra tw do ma khéng bj
ngan can. Khong thé phan tich (rng suat vénh khi phan tich cac két ciu thanh méng hé.

(2) Thong thwdng, cac phan t&r dam dworc lién két clrng véi nhau tai cac diém nat. Ngoai ra, cé thé
st dung nat khép. Tuy nhién, trong nhiéu két cidu cac nat 1a nira clrng. Ngoai ra, trong cac nut tiét
dién 6ng dd cirng dwoc phan bd khong déu, gay ra cdc md men ubn bd sung. Cac tinh nang két ciu
nhw vay doi hdi md hinh phirc tap hon so véi viéc st dung cac nut cieng hoac khop.

D.1.1.2 Cac phan tir mang

(1) Cac phan tir mang duwoc dung d& md hinh hoa cac két cdu tdm véi tac dong nam trong mat
phang. Chuing khéng thé x(r ly rng suéat ubn vé. Cac phan tlr tAm hinh tam giac va hinh chi¥ nhat phu
hop cho viéc giai quyét truéng (’ng suat mang danh dinh trong cac két cu I&n dang tAm cé swon
cung.

D.1.1.3 Cac phan tir vé méng

(1) Céac chwong trinh phan tl hi*u han chira nhiéu loai phan t& vé méng khac nhau. Ching bao goém
cac phan tl phang, cac phan t& mét dwéng cong va phan tir hai dworng cong. Cac trwdng bién dang
thwong dwoc xay dwng dwdi dang tuyén tinh (phan tl 4-nat) hodc parabol (phan t& 8 nat). Noi
chung, cac phan t&r vé méng phu hop dé gidi quyét rng suét két cAu dan hdi theo Iy thuyét vé. Ung
suét tai mat trung binh bang (ng sut mang, va (rng suét tai mat trén va mat dwéi la cong tac dung
cla rng suat mang va (rng suat udn ve.

(2) Céac phan tlr vd mdng chi cé thé md hinh mét trung binh cla cac tAm. Chiéu day vat liéu thyc té
dwoc dwa ra nhuw [a mot dic trwng duy nhét ctia cAc phan tl. Ngoai ra con c6 cac vé mong véi chiéu
day thay dbi, rat hivu ich vi du cho mé hinh két cdu ddc. Han ché quan trong nhét vé&i cac phan to vo
méng la ching khong thé md hinh héa dé cirng thwe sy va phan phdi rng suéat bén trong, va trong
vung lan can cda vung han cua cac voé giao nhau.
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D.1.1.4 Cac phan tir vé day

(1) Mot sé phadn mém phan t& hiru han ciing bao gdm phan t& vé day. Chang cho phép ké& dén bién
dang cat vudng goc cla vo theo hwdng chiéu day. Cac phan tlr vé day lam viéc tét hon cac phan tr
vé méng trong cac trwerng hop vi du nhw cac chi tiét xay dwng trong d6 khodng céch gitra cac vi tri vé
giao nhau lién k& Ia nhd, lam tang dang ké &ng suét cét.

D.1.1.5 Cac phan tir bién dang phang

(1) B6i khi rat hivu ich khi nghién ciru cac trwdng ng suét cuc bd xung quanh cac ranh khia véi mo
hinh 2 chiéu cuc bd. Mét tiét dién ngang cé chiéu day don vi sau dé cé thé dwoc mé hinh thanh két
cu hai chiéu bang cac phan t& bién dang phang.

D.1.2 Hwéng dan thém veé viéc ste dung cac phan tie hibu han

(1) Can st dung cac phan t& khdi d& mé hinh héa cac két ciu véi cac trudng (ng suét va bién dang
ba chiéu. Cac phan t& 20 nat ddng tham sé dang cong thwéng 1a phu hop nhét. Trong cac cau kién
han, chang d6i khi can thiét & mé hinh viing giao nhau ctia cac tm hoac vé.

(2) Céac phan tlr khéi véi cong thirc chuyén vi tuyén tinh khong dwoc khuyén nghi do khoéng da dd hoi
tu khi tang dé min lwéi chia.

(3) Céac phan tir khdi tr dién bac hai 10 nut rat hiéu qua cho viéc tao lwéi tw dong chia va co kha
nang hoi tu tot.

D.2 CAc hé sé tap trung ng suat

(1) C6 thé thu dwoc cac gia tri clia cac hé sé tap trung ng suét va cac hé sb ranh khia cho céac dang
hinh hoc théng thwéng tir cac dir liéu dwoc cong bd (xem Tai liéu tham khao D.1 va D.2).

(2) Céac gia tri tiéu biéu ctia K, cho cac gdc tron trong tam phang duoc dua ra trong Hinh D.1.
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D.3 Gi&i han cia méi gay ra b&i oan cuc bé |ap di lap lai

(1) Can han ché dd manh cta cac phan tlr tAm dé tranh hién twong odn cuc bd 1&p di 18p lai c6 thé
dan dén mai tai hoac lién ké vai cac lién két & bién.

(2) C6 thé bd qua odn cuc bo 18p lai qua mirc néu dap &ng tiéu chi sau:
2 2
Ux,Ed,ser + :Llrx,Ed,ser < :Ll (Dl)
kUO-E kz'O-E

Oxedser +Txedser |& CAC (ng suét cho té hop tai trong thuworng gép.

Trong dé:

K, K, la cac hé sb odn dan héi tuyén tinh véi gia thiét cac canh ctia phan t&r tAm c6
lién két khop.

oe =0,904E (t, / b, )’
t,, b, la cac chiéu day va chiéu cao cta 6 ban bung.

CHU THICH Thuat ngtr thé ban bung cé thé gép trong céc tai liéu, cé y nghia twong tw nhw oan cuc bo I&p di lap lai.
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Phu luc E
(tham khao)

Nut keo dinh

(1) Thiét ké cac nat keo dinh can xem xét cac diéu sau:

- Hiéu &ng bong tréc can dwoc gidm dén murc tdi thiéu;

- can giam thiéu tap trung (rng suét;

- c&c bién dang trong kim loai géc can dwoc gitr dwdi mirc chay déo;

- bién ddi héa hoc hodc a nbt héa bé mat gitp cai thién dé bam dinh so vé&i tdy nhérn hodc mai mon
co hoc;

- c&c diéu kién tiép xtc mdi trwdng khac nghiét thwdng 1am gidm tudi tho maéi.

(2) B6i v&i cac méi ndi chéng phéa hoai trong mat phdng bam dinh, mién &ng suét cat hiéu qua Ar
can dya trén lyc trén mdi don vi chiéu réng clia nat chia cho chiéu dai hiéu qua ndi chong L, , trong
dé:

L.y, = chiéu dai ndi chong L khi L <15mm

L, =15mm khi L >15mm

(3) Cwdng dd chiu méi tham chiéu cta nat néi chdng déi lién két bang keo dinh bi pha hoai trong
duwdng keo dwoc xac dinh b&i phwong trinh:

AT pon = kc,adh : fv,adh (E.1)
Trong dé:
Keaan 12 gid tri clia hé s cuong d6 chiu méi nat keo dinh k_, tai No =2x10° chu ky

£, ach la cworng dd chiu cat dac trwng clia keo dinh thu duoc tir thi nghiém cat néi chdng tinh
tiéu chuan (xem TCVN ****.1-1)
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Bang E.1 - Nt keo dinh

Danh muc
chi tiet

Hinh dang san pham
Chi tiét xay dwng
Vi tri bat dau caa vét nirt

Phan tich trng
suat

Yéu cau thi céng

0,11 1, .
m, =6

m, =6

San pham can, ép dun va rén dap
Epoxy don va hai thanh phan
NGt ndi chéng, chiéu day ctia phan méng

hon <8 mm
.-"----_'—_
- T
e ;.7]
£ A7 i R
ri:-. ot e .-""F B
B i h
|. - ----"-\- _.-'"-- -."-..- % Jj
— - -~ ~
e o P
f ol - i o - __.-"""'-:-h..
. o B S
T T 1—-___[_;"'

Trong dwdng keo & mép trwdc

ng suat vuéng

goc voi mép
trwéc

Dinh &ng suét

tai mép truwéec,

do léch tam cua

dwdng tai trong
cac nut noi

chéng hai phia

ddi xirng

Chi gia céng bang dao
phay toc dé cao
Chuén bj bé mat: tay
nhéon hodc dung I&p phu
cromat hoa
Lap rap: chiéu day
duwdng keo nam trong
dung sai quy dinh cho thi

nghiém dé bén cat
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Puwong cong do bén ct do méi: 3,85-6 mot thanh phan, dwoc bao dwdng nhiét, epoxit bién tinh,
f, an =35 N/mm?

V,

Puong cong do bén cét do méi: 2,75-6 hai thanh phan, dwoc bao dwéng ngudi, epoxit bién tinh,
f, aan = 25N/mm2

Pudng cong do bén ct do méi: 2,20-6 hai thanh phan, dwoc bao dwéng ngudi, acrylic bién tinh,
f, aan = 20N/mm2

Hinh E.1 - Pwéng cong Ar,,, —N cho cac nat lién két bang keo dinh

Bang E.2 - Giatricho k., (=At/f,,,) d6i v&i nit keo dinh

Danh muc chi tiét (N :2x106) N =10° N, =5x10° N, =10°
At g | f,aan my At [, aon Ay 11, At 11, o
0,11 6 0,181 0,094 0,065

(4) Quan hé thiét ké méi déi v&i nhirng dd chiu mai trong khoang tir 10° dén 5x10° chu ky hodc

trong pham vi gitka 5x10° @én 10° chu ky dwoc xac dinh twong (ng nhw trong 6.2.1 (2) va 6.2.1 (4)
trong tiéu chuan nay.

(5) Cac gia tri cwdng do thiét ké cho cac nut keo dinh can ap dung mot hé sé riéng y,, cho cac gia tri

cwong do da cho & trén.
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CHU THICH: Hé sb riéng 9, cho cac loai chi tiét xay dung cu thé co thé dwoc xac dinh trong Phu luc quéc gia. Gia tri

ywr = 3,0 dwoc khuyén nghi.

(6) Thi nghiém trong cac diéu kién dai dién vé hinh hoc, tay nghé va diéu kién méi trwdng tiép xuc
dwoc khuyén nghj cho cac diéu kién st dung quan trong.

(7) D@ liéu mdi cho cac nut lién két bang keo dinh chi &p dung trong pham vi nhiét 6 -20°C va
+60°C.

CHU THICH: Gi6i han nhiét d6 da cho dwa trén dir liéu thi nghiém cé s&n. Cac gia tri khac co thé dwoc xac dinh béi Phu luc
quédc gia, néu chiing dwgrc chirtng minh bang thi nghiém theo Phu luc C.

(8) Khéng c6 quy dinh nao dwoc phép thwe hién cho anh hwéng cha ng suét trung binh ma khéng
dwoc chirng minh bang thi nghiém (xem Phu luc C).
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Phu luc F
(tham khao)

Mién méi chu ky thap
F.1 Gi&i thiéu
(1) Khi hw héng dang ké xay ra b&i cac mién tng suét cao dwoc ap dung dwai 10° 1an, cac duwong
cong Ac —N dwoc dwa ra trong 6.2 cho cac chi tiét xay dwng nhat dinh va cac hé sé R c¢o thé 1a thién

vé an toan mét cach khong can thiét. P& c6 mét dw doan tudi tho chinh xac hon, c6 thé st dung div
lisu duoi day.

F.2 Stra d6i cho dwong cong A —N

(1) Bdi vai do chiu mai trong khoang 10° va 10° chu ky, dwong cong thiét ké mai c6 thé dwoc xac
dinh nhw sau:

N, = {A"C L J .20™.10° (F.1)
AG; Vet Pwr
Trong dé:

N, la s6 chu ky dén pha hoai dwoc tinh toan clia mién (ng suét Ao,

Ao, la gia tri tham chiéu cla cwong do chiu mai tai 2x10° chu ky phu thudc vao danh muc
chi tiét

Ao, la mién (rng suét cho cac (rng suét chinh tai chi tiét xay dwng va khéng dbi cho tat ca
cac chu ky

m, la d6 déc am logarit clia dwdong cong As —N trong pham vi 10° va 10° chu ky, phu
thudc vao danh muc chi tiét, hop kim va giatriR

m, la d6 déc am logarit cta duwdng cong Ac — N , phu thudc vao danh muc chi tiét

Ver la hé sb riéng ké& dén sw bat dinh trong phd tai trong va phan tich ng xt (xem 2.4);

Pt la hé sb rieng ké dén sy bét dinh trong vat liéu va thi cong (xem 6.2.1(2)).

F.3 Dir liéu thi nghiém

(1) Bang F.1 dua ra cac gia tri m, cho cac chi tiét xay dwng duoc lwa chon trong cac san phdm hop

kim rén dap nhat dinh dwoc lay tov di¥ liéu thi nghiém.
CHU THICH 1 Cho cac hé s R gitta R = -1 va R =0, c6 thé si¢ dung phép ndi suy tuyén tinh cda gia tri nghich dado my .

CHU THICH 2 Gia tri R c6 thé chi dwa trén cac (rng suét tac dung ma khong ké dén cac ing suét duw.
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86

Bang F.1 — Cac gia tri cua m,

Loﬁéfhi riirc]:gcg?tri‘gt Hop kim Hinh dang sa&n pham g

. R=-1 R>0
1.1 7020 Té&m, ban va ép dun don gian 5,0 3
1.2 J.1l seri 6000 | TAm, ban va ép dun don gian 4,0 !
1.3 7020 Ep dun tao hinh 4,0 m,
1.4 seri 6000Y Ep dun tao hinh 4,0 m,
7.6 3,0 m,
9.1 3,0 m,
9.2 J.7val9 TCVN ****-1-1, Bang 3.1a V 3,0 m,
9.3 3,0 m,
9.4 3,0 1
12; J.15 ;8;8 TCVN ****.1-1 Bang 3.1a 2:2 mi

D Ngoai lé - xem 3(1)
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Phu luc G
(tham khao)

Anh hwéng cta hé s6 R
G.1 Tang cwéong cho cwong do chiu mai
(1) Déi v&i cac gia tri ty 1& ng suét tac dung nhd hon R =+0,5, cwdng d6 chiu méi tham chiéu tang
cudng Ao €6 thé dwgc st dung thay cho As. nhu sau:
e =T (R)Ad (G.1)
Trong do:

f(R) 1a hé s6 tang cuong phu thudc vao hé s6 R va loai ciu kién va chi tiét xay dwng, nhw
dwoc néu trong G.2. dudi day.

CHU THICH: Cac 6ng dwoc chubt va cac tiét dién dwoc tao hinh (g4p; can) co thé co cac (rng suét du (khong dang ké), va
do d6 cé thé khéng cho phép viéc téing cwdng cho cwérng dd chiu méi nhw theo Phu luc nay.

G.2 Cac trwong hop tang cwong

G.21 Trwong hop 1

(1) Ap dung cho céc vi tri bat dau cla vét nirt trong vat liéu gbc va cac sédn pham rén dap trong céac
cAu kién két cAu xa lién két.

(2) Can c6 quy dinh cho b4t ky tac dong trwdc hodc sai s6t can chinh bén canh cac (rng suét tac
dung.

(3) CAc gia tri ctia hé sb tang cwong f(R) dwoc cho bdi
f(R)=1,2-0,4R (G.2)
xem thém Bang G.1 va Hinh G.1.

Bang G.1 — Cac gia tricua f(R) cho Trwéng hop 1

R f(R)
<-1 1.6
>-1 12-0,4R
<+0,5
>+0,5 1,0
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Factor iR)
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1 05 025 0 +0.5 +1
R=g Ja

min = e

1 - viing hoan toan khéng c6 trng suét; 2 - viing khdng c6 (rng suat mét phan: 3 - viing cé &ng suat
dw

Hinh G.1 - Hé sé tang cwong dé bén f(R) & chu ky 2x102
G.2.2 Trwong hop 2

(1) Ap dung cho céc vj tri bat dau cta vét nit lién quan dén céc lién két han hoac lién két chét co khi
trong cac ciu kién két cAu don gian, trong dé cac wng suét dv o da dwoc thiét lap, co k& dén bét

ky tac dong trwéc hoac sai sét can chinh.

(2) Hé s6 R hiéu qua R, can dwgc dw doan nhw sau:

20, — Ao
Ry = e — 20 G.3
of 20, + Ao ©3)
Trong do:
Ac la mién (rng suét tac dung.
(3) Cac gia tri ctia f (R) dwoc cho béi
f(R)=0,9-0,4R (G.4)

xem thém Bang G.2 va Hinh G.1.

Bang G.2 - Gia tri caa f(R) cho Trwéng hop 2

Rey f(R)
<-1 1,3
>-1

<-0,25 0,9-0,4R

>-0,25 1,0
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G.2.3 Trwong hop 3

(1) Ap dung gan céc lién két han va cho cac t6 hop két cdu phirc tap, noi ma viéc kiém soat (rng suét
dw 1a khong thé thyc hién.

(2) Trong trwong hop nay f (R) can dwoc lay bang 1 cho tat ca cac hé s6 R (xem thém Hinh G.1).
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Phu luc H
(tham khao)

Tang cwong cho cwong dé chiu méi ciia moéi han
H.1 Yéu cau chung

(1) Bd bén cua nat lién két han cé thé dugc tang cuong trong trudng hop vét nirt do méi bat dau &
chan méi han. Cac phwong phap tang cuwéng nay thwong dwoc str dung tai cac mdi han chiu tng
suét cao nhat hoac dé cai thién cac mbi han c6 dé bén thap.

(2) Cac phwong phap sau day dwgc xem xét:

- Gia cong hoac mai;

- bao bang khi tro vonfram (TIG) ho&c plasma;

- lam crng bé mat (bang cach phun, dap bang kim hoéc bua).

(3) Trong trwérng hop st dung cac k§ thuat tdng cwdng cu thé, co thé thu dwoc mot sw cai thién do
bén 1én dén 30% & vung tudi tho chiu mai gitra va dai dwoc do bang mién trng suét. Sy tdng cwong
dd bén cao nhat dat dwoc bang cach két hop hai phwong phap nhw gia cdng (hodc mai) va lam cing
bé mat bang dap bua khi d6 cé thé dat dwoc sy cai thién gap déi & méi phwong phap.

(4) Dbi voi tht ca cac phwong phap, can xem xét cac khia canh sau day:

a) Can c6 mét quy trinh thye hién phu hop;

b) Trwéc khi ap dung cac bién phap tang cudng dd bén, can ddm bao rang khong co vét nirt bé mat
xuat hién tai cac vi tri nguy hiém.

c) Viéc nay can dwoc thwe hién bang cach str dung thuéc nhuém tham thau hodc cac phwong phap
thi nghiém khéng pha hdy phu hop khac;

d) Trong ving tudi tho ngdn, noi cac &ng suét cuc bd vwot qua cuwong dd chay, thoi gian bat dau
xuét hién vét nirt [a nhé (khéng ké trwdng hop ranh khia) va do d6 sy tang cwdng d6 bén 1a nhd. Vi
vay, sé khdng c6 tang cwong do bén trong thiét ké & 10° chu ky. (Do do, dweng cong As — N dwoc
xoay v&i cac gia tri khong ddi tai 10°);

e) CAc vi tri tiém nang dirt do méi khac véi vi tri dwoc tang cwdng dd bén can dugc xem xét, vi du:
néu khu vuwc chan méi han dwoc tadng cwdng, cac vi tri nhw chiéu cao dwdrng han hodc vét nirt bén
trong (tham nhap mét phan) co thé tré thanh yéu td gi¢i han vé d6 bén;

f) Tudi tho mai va tinh hiru ich cia cac phwong phap tang cuwong can dwoc xem xét;

g) Su tang cwdng dd bén thwéng bi mét trong diéu kién an mon tw do trong nwdc. Cac phwong phap
lién quan dén (rng suét dw chiu nén (lam ctrng bé mat) thwong it nhay cdm hon. Do d6, can cé Iép
bao vé chdng &n mon néu mudn dat dwoc sy tdng cwéng cho cwdng dod chiu mai.

(5) Céc gia tri thiét ké cho cac méi han dwoc ting cwong can dwoc thiét 1ap bang thi nghiém, xem
Phu luc C.
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H.2 Gia cdbng hoac mai

(1) C6 thé thwc hién viéc gia cong bang may cét str dung diia quay tbc dd cao va co lgi thé 1a tao ra
mét dinh nghia ban kinh chinh xac hon, dé lai cac dau song song véi huéng (rng suét va tao sw tiép
can toi cac goc. Hoac bang cach khac, mot may mai dia c6 thé dwoc str dung néu co thé tiép can
duwoc, xem Hinh H.1. Trong ca hai trwéng hop, ban kinh dau hodc canh cta vét cat can duwoc chon
chinh xac.

(2) D& dam bao loai bd cac xam nhap, v.v ... viéc gia cdng bang dia can dwoc mé rong dén do sau
ti thiéu 0,5 mm bén dwdi day cta bat ky vét chay chan mdi han c6 thé nhin thay, v.v., nhwng khong
dwoc vot qua 2 mm hodc 5% chiéu day tdm, lay theo gia tri nhd hon, xem hinh H.2. Viéc giam
khong dang ké chiéu day tAm va viéc tang twong (rng trong ng suét danh dinh 1& khong dang ké ddi
v&i chiéu day tir 10 mm tré 1én. Trong truéng hop mdi han nhiéu dwong, it nhat hai chan méi han
can dwoc xt ly. Cling can chl y dé dam bao duy tri kich thwdc chiéu cao dwéng han can thiét.

s
™
;"-
J "

a) gia céng bang dia quay; b) st dung dia mai

Hinh H.1 - Ky thuat gia cong / mai

a) Tiét dién day dd; b) chan méi han

Hinh H.2 Tiét dién hinh hoc
H.3 Bao bang TIG hoac plasma

(1) Trong khi han khi tro vonfram (TIG) chi thiét thwc cho cac két cAu dwoc lam tor cac tAm day 4 mm
tr& xudng, cé thé dwoc str dung phwong phap nay dé cai thién cwerng dd chiu maéi trong trworng hop
chan méi han 1a vi tri nguy hiém. Khi khu viee chan méi han hién hivu dwoc lam néng chay lai, cac vi
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tri 1an xi va cac ché chay chan co thé dwoc loai bd va ban kinh chan méi han co thé dwoc tang 1én
lam giam hé s tap trung ng suét cuc bo.

(2) Can s dung thiét bj bao TIG tiéu chuén sao cho khéng sir dung thém bét ky vat liéu lam day nao.
Phwong phap bao TIG bj anh hwéng bdi tay nghé ctia ngudi van hanh va diéu quan trong & can cé
bé mat sach dé tranh 16 réng. Can chuan bi quy trinh chi tiét.

(3) Viéc tdng cwdng do bén can dwoc kiém tra bang cac thi nghiém.
H.4 Lam clrng bé mat

(1) Cac phwong phap nay thwong dem lai loi ich 1&n nhét khi cé ¢ng suéat dw chiu nén. Cac phwong
phéap phd bién nhét 1a 1am cirng bé méat béi dap bang baa, dap bang kim, va bang cach phun. Lam
cirng bé mat la qué trinh x& ly ngudi trong d6 tac déng ctia mdt cdng cu lam bién dang déo bé mat.
CAc vat liéu xung quanh (dan héi) sé& nén ving thé tich bi bién dang. Tai trong st dung gay nén I&n
c6 thé 1am gidm murc dd &ng suét dw va can dwoc tinh dén khi ap dung phé tac déng ngau nhién.

(2) Can chuén bj cac quy trinh cho tat c& cac phwong phap lam cirng bé méat: Passes, bién dang
chan médi han va dé 18m cho dap bang bua va day bé; cwdng do, pham vi, va bién dang dai Aimen
cho lam cirng bang cach phun.
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Phu luc |
(tham khao)

Chi tiét duc
.1 Yéu cau chung

(1) C6 thé st dung di¥ liéu sau day cho chi tiét duc véi didu kién 1a cac quy tac tinh toan tng suét
trong TCVN ****.1-1 muc 3.2.3.1 va Phu luc C.3.4 dwoc tuan theo.

(2) C6 thé str dung cac quy tac thiét ké trong TCVN ****-1-3 dbi véi chi tiét duc dwdi tai trong mai, ddi
v&i cac hop kim dwoc dwa ra trong TCVN ****-1-1, Bang 3.3, néu cac yéu cau bd sung trong 1.3 dwoc
thda man.

[.2 Dir liéu cwong dd chiu moi
[.2.1 Chi tiét dac tron

(1) Phu thudc vao yéu cau mirc dd chéat lwong, xem 1.3, cé thé &p dung céc gia tri sb cho Ac cla
Bang I.1.

Bang I.1- Giatri sé cia As(N/mnm?)cho vét liéu tron

Danh muc chi tiét . ]

(N. = 210°) N =10° N, =2x10 N, =10
Ao, m, =m, Ao Aoy, Ao,
719 7 108,9 71 40,6
50 7 76,7 50 28,6
40 7 61,4 40 22,9
32 7 49,1 32 18,3
25 7 38,4 25 14,3

Y xem CHU THICH trong 1.3

1.2.2 Vat liéu dworc han

(1) Gia trj cwdng dd chiu méi di véi chi tiét duc dwoc han khéng dworc dé cap trong TCVN *+++-1-3,
CHU THICH Gia tri cwdng d6 chiu méi ddi véi lien két han cla chi tiét duc cé thé dwoc xac dinh trong Phu luc quédc gia.
1.2.3 Chi tiét duc dwoc ndi co khi

1.2.3.1 Nat lién két bu léng

(1) C6 thé &p dung céc gia tri sb6 cho Ac trong Bang 1.2 cho cac bu 16ng thudc loai A: Loai ép mét, xem
TCVN ****.1-1.
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Bang I.2 - Giatri sé cia As(N/mm?)cho cac nut lién két bang bu 16ng

Danh muc chi tiét Danh muc chi tiét twong tng
(Ne =2x10°) (Ne =2x10°) N=10° |N,=5x10° | N, =10°

cho vat liéu tron cho nat lién két bang bu 16ng

Ao, m, =m, Ao Aoy, Ao,

71 45 4 95,2 35,8 16,9

50 40 4 84,6 31,8 15,0

40 25 4 52,9 19,9 9,4

32 20 4 42,3 15,9 7,5

25 16 4 33,8 12,7 6,0

1.2.3.2 Nut chét khép

(1) Gia tri cwdng dd chiu mai dbi véi cac nit chbt khép khéng dwoc dé cap trong TCVN *++*+.1-3,

CHU THICH 1 Céc gia tri cwéng d6 chiu méi ctia Bang J.15 ddi v&i cac nat lién két béng bu 16ng cé thé dwoc stv dung néu
phan tich thiét k& xem xét mot cach ddy du va dang tin cay sw phan phdi (rng suét doc theo chét khép va clu kién, vi du
béng tinh toan (ng suét hinh hoc.

CHU THICH 2 Gia tri cwéng d6 chiu méi dbi véi cac nit chbt khép co thé duoc xac dinh trong Phu luc québc gia.

1.2.4 Chi tiét duc lién két keo dinh

(1) Méi ndi keo dinh trong chi tiét duc khéng duoc dé cap dén trong TCVN **+*.1-3,

CHU THICH Gia tri cwéng dd chiu méi déi véi cac méi ndi keo dinh trong chi tiét dic co6 thé dwoc xac dinh trong Phu luc
Quéc gia.

1.3 Yéu cau chét lwong

(1) Can tuan tha céc gidi han bd sung trong Bang 1.3 lién quan dén dwdng kinh 16 réng tdi da.

Bang 1.3 - Gia tri cho dweng kinh 16 réng t6i da [mm] déi véi chi tiét dac

Danh muc chi tiét
(Nc oy 106) 71 50 40 32 25
dwong kinh 18 réng téi da| 0,2 0.5 0.9 1,5 2,0 (binh
thudng)

CHU THICH: Viéc san xuét chi tiét duc véi dweng kinh 16 réng nhé hon 0,6 mm ddi héi k§ nang, kinh nghiém va ky thuat duc
va cong nghé d&c biét. Hon nira, viéc phat hién 16 réng dwéi 0,6 mm doi hoi can co thiét bj ddc biét, nhat 1a cho pham vi t&i
0,2 mm, khi kha ndng phat hién khuyét tat v&i kich thuwdc nhw vay ciing phu thudc vao hinh dang (chiéu day) cla chi tiét
duc. Cac gia thiét dwoc sir dung trong thiét ké két ciu cho cac déc trwng vat liéu cla chi tiét dic can duwoc xac nhan bai
nha san xuét chi tiét duc.
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Phu luc J
(tham khao)

Céc bang danh muc chi tiét

J. 1 Yéu cau chung

(1) Cac danh muyc chi tiét va cac quan hé Ac — N trong Phu luc nay chi c6 thé dwoc st dung véi cac
quy dinh cua Chuwong 6.

(2) Céc gia tri cia danh muc chi tiét cé gia tri déi v&i nhiét do thwdng, cac didu kién méi trwerng khéng
yéu cau |&p bao vé bé mat (xem Bang 6.2) va lién quan dén cac yéu cau vé thi cong cia EN 1090-3.
Céc gié tri nay dwoc dan xuét cho cac gia tri ty 1& &ng suét khéng nhé hon 0,5.

Bang J.1 - Danh muc chi tiét cho céc cau kién tron

Danh muc s -
£ N > 2 =2
: chi tiet Hinh dang san pham ) g
Loai o )
. . s X ~ c L = L ~ A . a
chi | As_mb Chi tiét xay dwng 5 8 S Cac yéu cau thi cong
tibt | s o 2 £ °
Gi&i han Vi tri bat dau cua veét nart ) e
; 3
hop kim e o
125-7 L . ) ~<‘a>“a R o B
11 Tém, ban, va thanh va que din don = .§ Khoéng c6 goc I6m trong tiét
chi 7020 gian, cac bd phan dwoc gia cong 3 E. dién dinh hinh, khdng
=} X . K ” I 7 A A
= S 7 tiep xuc véi cac bd phan
,- 5 | 3 2 khéc
; e 1 -f::*ki: :::-Z'--. = o - S . a o N P A
1.2 90-7 e = == ,§_ = > o Gia cOng v&i hoan thién be
\ . S D S 5
B& mat nh&p nho = = 22 mat R, <40 um
N e . R
O o 5 £
S £ g 2 5 Kiém tra tryec quan
T4m, ban, chi tiét &p din, éng, chi | 6 S 2 =
80-7 + Pan, et IS ep an. ong. 5 < 5 @ Khong dwoc phép mai bang
1.3 tiét ren < = B o . _ .
chi 7020 3 o o c tay trir khi song song véi
< Q . ’ X
= c _% e hwéng (rng suét
N o = ~0 ~ ;X P ~
8 — x i5 Khoéng co vét xwde vudng
COD <@ 3 0O z
1.4 71-7 o @ 5 g g6c véi hwéng rng suét
c
e A © 2 & Q Kiém tra truwc quan
Bé mat nhap nho 2 ) c O
> cC o
(&) C
~ G 8 ©
140-7 Ranh 16m, 16 2 = > £
1.5 > | B ® < .
7 i ° & Céc 16 dwoc khoan va khoét
chi 7020 — "IE:_:;IL e 2 > 3 S C
5 B S R
_-xr":iﬂ -"j g) += g I’(:.)I’lg
:'::3__& - 3 o g S Khéng cé vét xwéc vudng
B © . - . . %
i = = goc voi hwdng rng suat
B, S >
1.6 100-7 T c 5 .z
%-- QX € Kiém tra tric quan
= “«@
S . <@ m
A s A @
Bé mat nhap nhé <¥ a
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D m, =m, , gi®¢i han mai bién do khéng d6i & 2 x10° chu ky

2 Néu hwéng cla (rng suat vudng goéc véi hwéng dun, nha san xuét nén dwoc tw van vé viec ddm bao chét
lwgng trong trvong hop ép dun béi khudn porthole hodc khudn bridge.

3 R,; xem EN-ISO 4287 va EN-ISO 4288

500 o NL
400
A 300
Nimm?
L %‘h
)
150 _'E"--..h 0 B P,
100 . ——
U ey 140-7
-""l-u. B : 125-?
"'lu._:"""l-._hh ::- 19%?%7
ey
40 71-7
30
20
15
10
5
10° 10° 108 107 107 1

N

Hinh J.1 - Pwéng cong cwéng dé chiu méi Ac — N cho cac cu kién tron - cac danh muc nhw
trong Bang J.1
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Bang J.2 - Cac gia tri sé ctia As — N(N/mm?)cho céc céu kién tron - cac danh muc chi tiét nhw

trong Bang J.1

Do déc S6 chu ki N
m, | m, 1E+05 1E+06 2E+06 5E+06 1E+07 1E+08 1E+09
70 | 7,0 214,8 154,6 140,0 122,8 111,2 80,1 80,1
70 | 7,0 191,8 138,0 125,0 109,7 99,3 71,5 71,5
70 | 7,0 153,4 110,4 100,0 87,7 79,5 57,2 57,2
70 | 7,0 138,1 99,4 90,0 79,0 71,5 51,5 51,5
70 | 7,0 122,7 88,3 80,0 70,2 63,6 45,7 45,7
70 | 7,0 108,9 78,4 71,0 62,3 56,4 40,6 40,6
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Bang J.3- Danh muc chi tiét cho cac cau kién c6 han céc

chi tiét dinh kém - chan cta dwong

han ngang
Danh muc chi tiét Chi tiét xay dung Kich Phan tich rng Cac yéu cau thi cong
A — mD?) Vi tri bét dau cua vét nit thuoc suat
! (mm)
= ©c S «@©
2 “Q :"f, S g s
= £ a| S¢ o 2
o T O 3 ﬁ ko] g
T c | osb a 3
(SR <
S 5 3 3
3.1 32-3,4 e L<20
ol ;_,;%,-:In"
N ;“':'f',-*”*
Tai chan cta dwdng hé
32 | 2534 t<4 &l chah ctia drong han L>20
ngang trén cau kién chiu lwc,
23-34 4<t<10 | cach xa mép (mdi han lién tuc
20-3.4 10<t<15 theo chiéu doc &@ mép ban
canh) -
2 £ .
e B i <0 g Mal
3.3 28-3,4 __a—“'“‘:__h;:lﬂ;-}ﬁ-‘-" L<20 ; 'E phéng
B 3 © cac vét
| > O .
@ = chay
he <
C oA X . = S A
3.4 | 2334 t<4 Tai chéan cua'duong han L>20]| G o cﬂhan
ngang trén cau kién chiu lwc, & = 3 moi han
20-3,4 4<t=<10 | g5¢ (méi han lien tyc theo s 2
18-3.4 10 <t <15 | chiéu doc & mép cla ban E A
cénh) ,.% ,§ C
E §
35 18-3,4 R, Khong | 3 -
ﬁ"‘? 4 A < c
cé ban < 3
vﬁ':’ﬁ« kinh | e
cong | D =
Trén mat cAu kién tai mép
3.6 36-3,4 e r >50 Ban
;-""- :;ﬁ:g‘ kinh mai
' song Vo
Trong chan dwdng han dwoc huwéng
mai phang, tai mép &ng
suét.
3.7 36-3,4 IT_.-' }ﬁ = r >50 Chan
"'-r’ e dwong
l-f R '.:'-.::J'--. ha A
1L_:.-“ = an can
duwoc
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Trong chan dwdng han dwoc lam
mai phang, tai mép & dau phéng
dwong han hoan
toan
3.8 23-3,4 Khéng
c6 ban
kinh
cong
Trén bé mét cau kién tai moi
han ngang
1) m,=m+2

2) Dbi véi cac cAu kién phang chiu rng suat ubn, xem 6.2.1(11) va tang thém hai cip danh muc chi tiét.
3) Theo EN ISO 10042:2005

o M Np My
400
Aer 300
Mimm®
200
180
100
;“"\xh
iy
iy
sn N
.
0 g 5 ™ T T S NI PN Ry NN N Spe—
= e ot b P iy~ —
oy
ey a — o ——
- NS i X i
1 L 3-34
5 “.L"'"--. gg.-_;n:
e - o
[ [ 2534
10 fees s 7334
2Ny 20-3.4
168-3.4
5
10¢ Ik 10 {07 104 10"

N

Hinh J.2- Cac dwéng cong cwéng dé chiu méi Ac — N cho cac cau kién c6 han céc chi tiét
dinh kém, chan cta dwong han ngang - cac danh muc chi tiét nhw trong Bang J.3
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Bang J.4 - Gia trj sé ciia Ao — N(N/mm?)cho céc chi tiét han dinh kém, chan cda dwéng han

ngang - cac danh muc chi tiét nhw trong Bang J.3

Do déc Sé chu ki N

m, |m, | 1E+05 | 1E+06 | 2E+06 | 5E+06 | 1E+07 | 1E+08 |1E+09
34|54| 86,9 44,1 36,0 27,5 24,2 15,8 | 15,8
34|54 77,2 39,2 32,0 24,4 21,5 14,0 | 14,0
34|54 | 67,6 34,3 28,0 21,4 18,8 12,3 | 12,3
34|54| 603 30,7 25,0 19,1 16,8 11,0 | 11,0
34|54| 555 28,2 23,0 17,6 15,5 10,1 | 10,1
34 |54| 483 24,5 20,0 15,3 13,4 8,8 8,8
34 |54| 434 22,1 18,0 13,7 12,1 7,9 7,9
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Bang J.5 - Cac danh muc chi tiét cho céac cau kién c6 méi han doc

Phan tich Cac yéu cau thi cong
rng suét
g Déc tinh méi &
- 5 . S =
Q@ ke s = | o han .2
= Danh _ Chi tiét xay dwng Loai méi S @ 8 &
S muc chi o ) . @ T S 3
= 1i& Vi tri bat dau clia vét nirt han 2| 2c 3 =)
o iét 35 = ) 5
- - = 'O »
q) ~
AO- - ml) @ <% Mx o (0 _8
1 S = c > 8
& S = & <
- @ c| E £
£ 2| Q=
5.1 63-4,3 - el = Han tw dong B C
—~ |2 g lién tuc
/ 3 o
o ey ~<-§:0 ~8
- C
«© (=] -—
. . Ko o a P '<(:Us 8,,% S
Tai noi moi han khéng lién | © ~ "8 c
B a 3
5.2 56-4,3 tuc S c © C C
C ] ©
- - 3
T [&]
=}
«(O
‘C r
5.3 45-4,3 o Bat ky thanh C D
2 el
£ c = dém duwdng
a8 El han can
o B T n
ol 3 dworc lién tuc
S O <
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2 <
&
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O
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C
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S
3
8
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5.7 28-4,3 = 2 C D

| o c
My % (9
-\-|_\_|_|‘_ -
2) o)
-_1.?"‘"- 2 0 ©
N 03
A N N o @ Vi o
Chan dwdng han hoac % < S
miéng han £ @ ©
(0 = C
c @
c <

@]

-

1)y m,=m, +2

2) Sy gian doan theo hwéng dudng han doc khéng dwoc dai hon 1/10 d6 day cia tAm hodc thé hién mot do dbc
cao hon 1:4

3) Theo EN ISO 10042:2005

Eﬂu |II'|||j"' Nh Ir'|||_
400
A 300
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200
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-
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N

Hinh J.3 — Cac dwong cong cwéng d6 chiu méi Ac — N cho céac ciu kién véi cac méi han doc -
cac danh muyc chi tiét nhw trong Bang J.5
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Bang J.6 - Gia trj bang sé ctia As — N(N/mm?)véi méi han doc — cac danh muc chi tiét nhw

trong Bang J.5

Do déc S6 chukiN

m, | m, | 1E+05 | 1E+06 | 2E+06 | 5E+06 | 1E+07 | 1E+08 |1E+09
43|63 | 1264 | 74,0 63,0 50,9 45,6 31,6 | 31,6
43163 | 1124 | 658 56,0 45,3 40,5 28,1 | 28,1
43163| 90,3 52,9 45,0 36,4 32,6 226 | 22,6
43163| 803 47,0 40,0 32,3 29,0 20,1 | 20,1
43163| 723 42,3 36,0 29,1 26,1 18,1 | 18,1
43163| 56,2 32,9 28,0 22,6 20,3 14,1 | 141
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Bang J.7 - Cac danh muc chi tiét cho nat han déi dau gitra cac cau kién

Cac yéu cau thi cong
. <@
Danh myc Chi tiét xay Loai mé ? - -
L x 3l MOl R o Cap do chat
Loai | chitiet dung e Phén | §| 3 g
o an .y P o lvong®
chitiét | A, _ mD | Vit bt dau lién ket G ,<§ S 2
. b o >
N Xy . c —_ “© »n
cta vét nirt = «?; g g’ > §. g
o o = (-
(M c E 'E
7.1.1 56-7 thdu hoan | Phang, = B B 6)
N N o c
e tgf:m, Ianjt dac 5 _
r'."--.___q_ i -'_-__.-" phang ma 3 ~<(§
_w'.-‘r"-..%_"f---ﬁ ca hai phia - 3 g
7.1.2 45-7 ) méi han Tiét dién o < C C 4)6)
Trong mai han he = o
c c
Vel g
€ c
721 | 50-4,3 « =z_| Hantwcad | Phang, > © B B 6)
P, o i , . Lo} -E
[ _F:v"::x hai phia, dac S| o=
L thau hoan S, E,
7.22 | 40-34 ) toan Tiét dien 2| < B C 6)
Chan méi han R og | "R
hé, = =%
7.2.3 36-3,4 @,ng, £ £ C C
g 5
7.3.1 40-4,3 T Chi han Phang, o o C C 6
P = o N9 2 > )
r=ﬁ-=§’g mot bén, dac 3 =
L g thau hoan = 3
7.3.2 32-3,4 A AL anvei | Tiétdién © C C
Chén mai han toan voi I . . 8
thanh dém ho, 8
X . 2 0
co dinh rc’)ng, o
ong 3
=
(2]
o [&]
7.41 | 4543 __~~., | Chihan | Phéng, o> B B 5)6)
< ~ZZ=1| motben, dac °
7.42 | 40-43 N thaAu hoan 5. C C 6)
. toan ma 0
Chan moi han K At A 1S
7.4.3 32-3,4 khong can Tiet dién c C C
thanh dém | N i
rong,
éng
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7.5 18-3,4 f,:-: = Théu ban

;:-@' * phan

Trong méi han

-.

Chiéu cao duéng han nguyén

7.6 36-3,4 - Théu hoan
.-.-"". ""--..'-\-H;:- N
r-i ) ;ﬂ toan

Chan méi han

Tiét dién thyc?

Ym,=m, +2

2 Tap trung (rng suét do hiéu (rng ting ctrng clia thanh phan ngang da dwoc ké dén.

3 Theo EN ISO 10042:2005
4 Géc lap day >150° cho ca hai mat ciia mdi han.
5 Géc lap day >150°

6 Do dbc ctia con < 1:4 tai noi d6 rong hodc chiéu day thay déi
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i 4 3] hiy
5040
400
Aa 300
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200
150
106
-
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20 - h'h"'-.—..:: 0 40-3'4
| T 4'5:‘-1.3
15 - -3 4
:ll- —— e | — 32'3%‘1'
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1634
5
104 1a° 10% 107 104 10°

)

Hinh J.4 — Cac dwéng cong cwéng dé chiu méi Ac — N cho cac nat han déi dau giiva cac cau
kién - cac danh muc chi tiét nhw trong Bang J.7
Bang J.8 - Gia tri s6 ciia Ao —N(N/mm?)cho cac méi han han déi dau gitra cac cau kién - cac

danh muc chi tiét nhw trong Bang J.7

Do déc S6 chu ki N

m, | m, | 1E+05 | 1E+06 | 2E+06 | 5E+06 | 1E+07 | 1E+08 |1E+09
9 | 859 61,8 56,0 49,1 45,5 352 | 352
69,0 49,7 45,0 39,5 36,6 28,3 | 283
43 |6,3| 1004 | 58,7 50,0 40,4 36,2 251 | 251
43 |6,3| 90,3 52,9 45,0 36,4 32,6 22,6 | 22,6
34 |54| 965 49,0 40,0 30,6 26,9 17,5 | 17,5
43 |6,3| 80,3 47,0 40,0 32,3 29,0 20,1 | 20,1
34|54/| 86,9 44,1 36,0 27,5 24,2 15,8 | 15,8
34 (54| 772 39,2 32,0 24,4 21,5 14,0 | 14,0
34 |54| 434 22,1 18,0 13,7 12,1 7,9 7,9
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Bang J.9 - Cac danh muc chi tiét cho nat ¢é6 dwéng han géc gitra cac cau kién

Phan tich Cac yéu cau thi cong
(ng suat
- - Cép do chét
“0_) W« g K ~ - o]
> Danh muc Chi tiét xay dwng Loai mdi “% jou c % lu’Q’nQS)
e ¥ B (2] c
(&) Y , N , \ 2 O —
= chiti®t | vjtri bat dAu cta vét nit han 2| =°| @ 2
o] 3 o ~Q S S
— 1) Ne) :(E o > »n
Ao —m; 2 % o| 8 2| g | 8
§| 23| 3 s | & £
2 | | g | SE
3 o "8 <
9.1 28-3,4 \ Han géc = C C
7] hai bén § i
Ag < phan; nit £ s
- o
taichanvei | B | £ 5
Chan duong han at>06 | | 2 T
9.2 25-3,4 Han goc = g .| C C
hai bén 5__% 2 3
£ =} ~ @©
thAu ban S 33
phan; nit gl o o 2
tai gbc | T S 8
Trong mdi han (déy) Vi b g e
at<06 | 2| o 5 £
t <0, c o 5
S1s |3
o o)}
9.3 12-3,4 \\ Han goc o| £ § C C
\ 6t bén 2 © > D
2 m?t b(-?n i 2 @ o
. day) voi e}
Y. | (day) :
alt<0,6 c
e ~<(0
Trong mGi han =
9.4 23-3,4 1:' han géc 8 C C
[&]
[S) —
< £ =5
c| 85
Ag @ %’ =
It 2 s
o . . 2 53
Chan duwdng han = <
£
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9.5 18-3,4 /i han géc
A
Chan dwdng han
9.6 14-3,4 han goc
N
<
To)
S
o
X
L1 s 9
Trong moi han =
=
C
{4
e
(@)
c
)
5
S
o
®
(6]
=}
D
c
[&)
1)m,=m, +2

2) Trong trwdng hop tiét dién éng, thiét ké twong (ng theo chi tiét loai 9.1 hodc 9.2.
3) Theo EN ISO 10042:2005.
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Hinh J.5 — Cac dwéng cong cwong do chiu moéi A — N cho cac nut cé dwong han goc giitra

céc cAu kién - cac danh muc chi tiét nhw trong Bang J. 9

Bang J.10 - Céc gia tri s6 cia Ao — N(N/mm?)cho cac nat c6 dwong han goc gitra cac cau kién

- cac danh muc chi tiét nhw trong Bang J.9

Do déc Sé chukiN

m, |'m, | 1E+05 | 1E+06 | 2E+06 | 5SE+06 | 1E+07 | 1E+08 |1E+09
34|54 | 67,6 34,3 28,0 21,4 18,8 12,3 12,3
34|54 603 30,7 25,0 19,1 16,8 11,0 11,0
34|54 | 555 28,2 23,0 17,6 15,5 10,1 10,1
34|54 | 434 22,1 18,0 13,7 12,1 7,9 7,9
34 (54| 338 17,2 14,0 10,7 9,4 6,1 6,1
34 (54| 29,0 14,7 12,0 9,2 8,1 5,3 5,3
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Bang J.11 - Cac danh muc chi tiét cho méi han giao nhau trén dam té6 hop

Cac yéu cau thi cong
panh E Cac yéu c3 Cép d6 chat
- . . 3 ac yéu cau ap do cha
@ muc chi Chi tiét xay dwng ) o ia méi ha | 4
= tidt o ] Loai méi % Cua mol han wong
© Vi tri bat dau cla vét han??) 5 2
- 1 . = - 8
9 Ao —m; not £ g > 8 ~Q
< 2 = <
o i £ £
g | 8%
111 40-3,4 AT Han doi da’u = B B
hai mat, thau 1‘% 0
hoan toan, 5 « < Lg
. 2 > o ‘© X
lam phéng ca = o> T E’
f ~ . IS C «O
hai mat moi 3 g <E <
han & e s
| 5 E
Trong méi han £ - =
o [&]
2 2
z N = @®©-
11.2 | 40-3.4 Han déi dau = B B ~
o s @ T
mot mat, e -
z ()]
thau hoan = g
toan, lam s CEO
phéng mat E o
va gbc (day) o ‘S <
AL a Al ha . > (O
Trong méi han moi han £ '8 O
C [&] c
11.3 | 36-34 Handbidau | = | © b B C T
,q',.-_"if}' . o J4 = f o o))
hai mat, thau [ T = g
A N - © =
hoan toan 8 nNZ Q
o «(%«8 c ’%
[te] o O © o
(=] o o* ©
5 |®.5 =)
[3) (@]
s |88 8
A . . »n o))
Chan dwong han o ,% c
o — o)
% <
114 | 32-34 ~vAc Han déi dau ) C C g’
mot mat, ¥4 2
£ R o)
thau hoan S 8
b E o
toan < 5
— >
Chéan dwong han
1)m,=m, +2

2) Thwe hién méi néi han déi ddu ngang gira ban bung va ban canh trwédc khi lap dat cudi cung ctia dam véi
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cac dwdng han doc.
3) Do déc con <1: 4 khi dd rong hodc chiéu day thay dbi.
4) Theo EN ISO 10042:2005.
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Hinh J.6 — Cac dwong cong cwong dd chiu méi A — N dé cho méi han giao nhau trén dam té

hop - cac danh muc chi tiét nhw trong Bang J.11

Bang J.12 - Cac gia trj sé ctia Ac — N(N/mm?)cho méi han giao nhau trén dam té hop - cac

112

danh muc chi tiét nhw trong Bang J.11

Do déc Sé chu ki N

m, \m, | 1E+05 | 1E+06 | 2E+06 | 5E+06 | 1IE+07 | 1E+08 | 1E+09
34 (54| 9,5 | 490 | 40,0 | 30,6 | 26,9 17,5 17,5
34|54| 86,9 | 441 | 36,0 | 27,5 | 24,2 15,8 15,8
34 (54| 434 | 22,1 | 18,0 | 13,7 12,1 7,9 7,9
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Bang J. 13 - Cac danh muc chi tiét cho céac chi tiét dinh kém trén dam té6 hop

Phéan tich rng

Cac yéu cau thi cong

suét
- Danh muc
“Q LR Ay A YR x n %
= chi tiet Chi tiét xay dung Loai méihan | %’ I Cép do chét lwong?
= .
G . . = Ew
S Ac—mp | Vitri bat dau cta vét nut ;g .| & >
- ®» S| o o T o ?
E ®| @O S o ~O
© 23 = < be)
< » o = £ <
= 8) 5 (QCJ ~Q 'E
35 © o o <
131 | 23-34 Chi tiét dinh 5 <
kém theo g ‘0
@ “Q
phwong = =
by © <
ngang, bé 3 °
. s ©
day < 20 > o
mm, duoc 2 2
. . . han vao mot E )
Chan dwdng han oo 2 =
hoac hai mat s m
) =
2 X
2 ~ <
Y , AN \
13.2 18-3.4 Chi tiét dinh &5 T
N [&] -
kém theo S & = »<_§
hwong doc = n L .
phrongeee 1 & o B C C >
co6 chiéu dai S 5 > =
-— = C 3
> 100 mm, e e < 3
N z > 2] [
han tét ca = o o
. o £
cac mat ﬁ ©
0 =]
= o
5 8
~ ©
13.3 32-4,3 Dang chir ‘3 £
A o e
thap hoac g 2
chir T, thau S 2
N N ()]
hoan toan c ©
°© 13}
o 3
E :
A S N @ <O
Chéan dwong han T (]

113




TCVN ***1-3:202x

13.4 25-4,3 j S ey i Dang chi® S
o { | thaphosc | =
- “4 | chwT.han | 2
goc hai mat; %’
i vét nirt tai =
Trong méi han gf‘)c (day) §
moi han vai 3
at<0,6 S

135 | 20-4,3 Ao ¢ | Tam ph voi

t chiéu dai =
[&]
100 mm, han | 2
tat ca cac 5
mat °
©
'_

Chan dwong han
1)m,=m, +2

2) Theo EN 1SO 10042:2005.
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Hinh J.7 - Cac dwong cong cwong dd chiu méi A — N cho cac phan dinh kém trén dam té

hop - cac danh muc chi tiét nhw trong Bang J.13

Bang J.14 - Gia trj bang sé cta Ao — N(N/mm?)cho cac phan dinh kém trén dam té hop - cac

danh muc chi tiét nhw trong Bang J.13

Do déc Sé chu ki N

m, |m, | 1E+05 | 1E+06 | 2E+06 | 5E+06 | 1E+07 | 1E+08 |1E+09
4363 64,2 37,6 32,0 25,9 23,2 16,1 | 16,1
43 |63| 502 29,4 25,0 20,2 18,1 12,6 | 12,6
34 |54]| 555 28,2 23,0 17,6 15,5 10,1 | 10,1
4363 | 401 23,5 20,0 16,2 14,5 10,0 | 10,0
34|54 | 434 22,1 18,0 13,7 12,1 7,9 7.9
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Bang J.15 - Cac danh muc chi tiét cho céc nut lién két bu 16ng

Phan tich (rng suét
Loai Danh muc Chi tid g
7 i i tiet xay dwng - - - oA A g
chi chi tiet o ) Tham so trng Ung suat tap Cac yeAu cau thi
tiét Ag —mP Vi tri bat dau cua vet nurt suét trung da duwoc cong
1 2 1
ke dén
15.1 56-4 Bu léng cang trwdc (loai ma sat), Hinh dang b& | Nut néi chéng véi
bang thép cuéng d6 cao mat, dang hinh | cac bé mat song
hoc ctalébu | song phang
long; Chi gia céng bang
dao phay téc do
cao; khoan 16 (voi
Ung suét th| kh;)a? tl;y .
o danh dinh chon) hodc duc 10
phia trwéc 10 . (v&i mii khoan bat
dwa trén dac bubC néu d6 da
(d6i khi tai mép 16) trung tiét dién | phan phéi tai uoc neu do day >
A~ . 6 mm) Da4i v&i bu
nguyen khong déu R “ )
R I6ng cang trwoc
gitra cac hang £ .
R chat lwvgng yéu
bu'long; cau cép 8.8
(f, > 640N/mm?)
hoac cao hon,
xem TCVN ****_1-
1.
15.2 56-4 Bu 16ng khéng kéo truwéc (loai ép NUt nbi chdng voi
mat) bang thép cac bé mat song
d6 léch tam song phang
Ungsust | cua duong tai Chi gia cdng bang
: chi cho phé )
danh dinh troln cérc): . Pt dao phay toc do
~ - u o
dva trén dgc | gh; L | cao; khoan 16 (voi
24 12| n6i chdng hai
trwng tiét dién ohia a6i ?(L’Png mdi khoan tiy
thue chon) hoac duc 16
Taimép 16 (v&i mii khoan bat
budc néu do day >
6 mm)
Hm=m,

2) Kiém tra strc khang cla bu 16ng thép: xem EN 1993-1-9.
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Hinh J.8- Pwéng cong cwéng dé chiu méi Ac — N cho céac loai nat lién két bu 16ng - cac danh

muc chi tiét nhw trong Bang J.15

Bang J.16 - Cac gia tri sé cta Ac — N(N/mm?)cho cac nut lién két bu 16ng - cac danh muc chi

tiét nhw trong Bang J.15

Do déc Sé chukiN
3 , | 1E+05 | 1E+06 | 2E+06 | 5E+06 | 1E+07 | 1E+08 |1E+09
4 4 118,4 66,6 56,0 44,5 37,4 21,1 211
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Phu luc K
(tham khao)

Phwong phap chi tiét tham chiéu diém néng
(1) Béi v&i phwong phap cwong dd chiu mai chi tiét tham chiéu diém néng nhw dwoc dinh nghia
trong Phu luc nay, can st dung céc di¥ liéu dwoc xac dinh theo cac yéu cau cda tiéu chuan nay.
(2) Quy trinh tinh toan nhw sau:

a) Chon mét chi tiét tham chiéu c6 stirc khang maéi da biét tr cac bang danh muc chi tiét, cang giéng
cang tbt so v&i chi tiét dwoc danh gia vé mat chat lwong mbi han, cac thdng s hinh hoc va tai trong;

b) xac dinh loai &ng suét trong d6 sirc khang méi duwoc biéu thi. Pay thwong la (rng suéat danh dinh
(nhw trong cac bang danh muc chi tiét):

c) thiét 1ap md hinh FEM cla chi tiét tham chiéu va chi tiét dwoc danh gia véi cung loai lwdi chia va
cac phan t&r theo cac khuyén nghi dwoc dwa ra trong 5.1;

d) tac dung lwc vao chi tiét tham chiéu va chi tiét can danh gia véi trng suat duoc xac dinh trong b);
e) xac dinh cac mién ng suét diém nong Ao, cla chi tiét tham chiéu va cac mién ¢ng suét diém

NONY A s 4555 CUA CAC Chi tiét duoc danh gid;

f) cwdng d6 chiu mai trong 2 triéu chu ky cda chi tiét dwoc danh gia Ao ... Sau d6 dugc tinh te 16p

> .

méi cla chi tiét tham chiéu Ao ., bi:

Ao
AGC,aSSESS = ol AO-C,ref (Kl)

O-HS,assess
g) gia thiét chi tiét dwoc danh gia cé cung do déc m, , m, vdi chi tiét tham chiéu.

(3) Trong trwdng hop cac phép do kiém soat dwoc thwe hién dé kiém tra cac ng suat dwoc tinh
toan, can dam bao dinh vi chinh x&c vi tri phién do bién dang bén ngoai viing anh hwéng nhiét.

CHU THICH Théng tin bd sung cho phwong phap chi tiét tham chiéu: xem Tai liéu tham khao D.3.
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Phu luc L
(tham khao)

Hwéng dan ste dung cac phwong phap thiét ké, lwa chon cac hé sé riéng, gi&i han cho
cac gia tri hw héng, khoang th&i gian gitba cac 1an kiém tra va cac tham sé thi cong khi
str dung Phu luc J

L.1 Phwong phap tudi tho an toan

(1) Chi &p dung hwéng dan nay khi dir liéu stre khang maéi trong Phu luc J dwoc ap dung.

(2) Mét trong hai loai phwong phap thiét ké tudi tho an toan cé thé dwoc st dung, dwoc ky hiéu la
SLD-I va SLD-lI:

SLD-I khéng yéu cau chwong trinh kiém tra thwérng xuyén.

CHU THICH Thuat ngi kiém tra thwong xuyén bao gdm ca kiém tra tdng thé va kiém tra méi. Xem Bang L.2 dé lam rd vé
c&c yéu cau.

SLD-Il yéu cdu mot chwong trinh kiém tra tdng thé dwoc chuan bj theo L.3.

CHU THICH Vi viéc trién khai diing chuong trinh kiém tra trong qua trinh bao tri 1a mot gia thiét trong thiét ké, (cac) cha dau
tw can can dam bao réng chwong trinh kiém tra dwoc tuan theo trong sudt vong doi ctia két cau.

(3) Phwong phap thiét ké tudi tho an toan can dwoc st dung khi khéng c6 kha nang tiép can dé kiém
tra mai hoac khi viéc kiém tra méi béi cac Iy do khac la khéng thé doan truérc.

CHU THICH Viéc str dung SLD c6 thé dwa lai gidi phap hiéu qua nhét vé chi phi cho cac trwérng hop chi phi stra chiva dwoc
danh gia la kha cao.

(4) Trong trwdng hop tat ca cac mién tng suét thiét ké déu nam dwdi gi¢i han mai bién d6 khong dbi
thiét k&, can dap (rng diéu kién sau day can:

_TuBo g (L.1a)
Aoy |y

CHU THICH 1 V&i yy , xem L.4. V&i Y , xem 2.4.

(5) Phd mién &ng suét cé thé dwoc diéu chinh bang cach bd qua céac gia tri dinh thiét ké cia cAc mién

(rng suét dai dién cho mét sw déng gop vao gia tri hw hong (D, ) nhé hon 0,01.
L.2 Phwong phap thiét ké kha ning chiu hw héng
L.2.1 Yéu cau chung

(1) Hwéng dan nay chi dwoc ap dung khi div liéu stre khang méi trong Phu luc J dwoc ap dung.

(2) C6 thé str dung moét trong hai loai Thiét ké kha nang chiu hw héng, dwoc ky hiéu 1a DTD-I va DTD-
I, xemL.2. 2va L.2. 3.
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L.2.2 DTD-I
(1) DTD-I dwa trén viéc vét nit bat ky dwoc phat hién trong qué trinh kiém tra sé dwoc stra chiva
hoac bd phan sé dwoc thay thé.

(2) Can chuan bi mét chwong trinh kiém tra thwérng xuyén theo L.3.

CHU THICH Vi viéc trién khai ding chuong trinh kiém tra trong qua trinh bao tri 12 mot gia thiét trong thiét ké, (cac) cha dau
tw can cAn dam bao réng chwong trinh kidm tra dwoc tuan theo trong subt vong doi cla két cu.

(3) Can sr dung mét trong hai lwa chon cho DTD-I. Cac lwa chon dwoc ky hiéu [a DTD-IA va DTD-
IB:

a) dbi v&i lwa chon DTD-IA, két ciu can cé di dy phong vé& bac siéu tinh dé phan phdi lai cac hiéu
(rng tai trong sao cho moi sw lan truyén vét nirt sé dirng lai, va két cAu van cé kha nang chiu cac hiéu
&rng tai trong da dwoc phan phbi lai;

b) dbi v&i lwa chon DTD-IB, két cAu can c6 cac tiét dién du Ién dé chiu cac hiéu &ng tai trong sau khi
xuét hién cac vét nirt dau tién co thé phat hién dwoc bng mét thuweng. Nhivng vét nirt nhw vay khong
duwoc phép dan dén sup db két cAu. Kha nang con lai sau khi nirt dé chiu tai trong thiét ké tinh can
dwoc chirng minh. Trong trwéng hop phat hién ra vét nit, két cdu can dwoc stra chiva hodc sy phat
trién nirt phai dirng lai bang cach st dung cac phwong phap cé hiéu qua.

(4) Phuong phap DTD-I c6 thé dwa trén mét trong hai phwong phap dé& dam bao bd phan hoac két
céu c6 da stre khang. Cac phwong phap nay twong ng dya trén:

a) tinh toan tich Iy hw hdng tuyén tinh, xem (5);
b) mién ng suét twong dwong, xem (6).

(5) Bbi voi DTD-I, gia tri hw héng thiét ké D, cho tat ca cac chu ky dwa trén mét tich Ity hw hdng

tuyén tinh can dap tng diéu kién:

D g =1 (L.1)

(L.2)
Trong dé
D4 =2n; / N; dwoc tinh toan theo quy trinh dwgc dwa ra trong A.2;

D =2n; / N; dwoc tinh theo quy trinh dwoc dwa ra trong A.2 voi Y =7 =10,

CHU THICH Phu luc quéc gia c6 thé chi dinh cac gia tri cho D, . Cac gia tri khuyén nghi dwoc dwa ra trong L.4.

(6) D6i v&i trwong hop thiét ké dwa trén phuong phap mién (ng suét twong dwong (Ase,, ), can

dam bao diéu kién sau day:
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Vet A0k e <1 (L.3)
Aoc | pys

L.2.3 DTD-lI

(1)P DTD-II cho phép xuét hién cac vét nit do mdi trong két ciu véi didu kién la sw phat trién niet
dwoc theo ddi va dwoc kiém soat bang chwong trinh kiém tra mai dwa trén viéc st dung ly thuyét co
hoc pha huy.

CHU THICH Déi vé&i cac chwong trinh kiém tra, xem L.3.
(2) Kich thwéc vét nit téi thidu co thé phat hién dworc tai cac vi tri bat diu cta vét nivt cAn dwoc xac
dinh.

(3)P Két cAu can c6 céc tiét dién du Ién dé chju cac hiéu &ng tai trong thiét ké sau khi vét nit dau
tién c6 thé phat hién dwoc bang mat thwdng xuét hién.

(4) Can tinh toan lich str (rng suét tai cac vi tri bat diu cua vét niet, tiép theo la dém mién cwdng dod
(ng suét va téng hop cac phd cueng do (rng suét.

(5) Dwa trén (2) va (4), can st dung quan hé phat trién nit cho hop kim dé tinh toan tbc do phat trién
nirt bang cach st dung mét phwong phap dwa trén co hoc pha hay. Viéc siv dung phwong phap nay
can woc tinh dwoc thoi gian dé vét nit kich thwdc téi thidu cé thé phat hién dwoc phat trién dén kich
thwéc vét nivt an toan tdi da.

Thoi gian wéc tinh nay can dugc ké dén trong cac chi dan ky thuat ctia chwong trinh kiém tra d6 méi
twong wng.

CHU THICH Khuyén nghi v& di¥ liéu phat trién n&t dwoc néu trong Phu luc B.

(6) Can xac dinh kha nang con lai sau khi nit dé chiu tai trong thiét ké twa tinh.

(7) Can chuén bi mét chwong trinh kiém tra va giam sat thwong xuyén bat ky sw phét trién niét nao
dua trén (6). Thoi gian bat dau kiém tra va khoang th&i gian téi da gitra cac lan kiém tra can duoc
xac dinh, xem L.3.

CHU THICH Vi viéc trién khai ding chwong trinh kiém tra trong qua trinh bao tri 14 mot gia thiét trong thiét ké, (cac) cha dau
tw cAn d@m bao ring chwong trinh kiém tra dwoc tuan theo trong sudt vong ddi cia két cu, xem L.3.

(8) D, cho DTD-II can dap (ng yéu cau sau:
D, <D, (L.4)

trong d6 D,  1a gia tri I&én hon 1,0, nhwng can dwoc gidi han, xem L.4.

lim

L.3 Thoi diém bat dau kiém tra va khoang th&i gian gitra cac l1an kiém tra

(1) Hwéng dan nay chi dwoc ap dung khi dir liéu sire khang méi trong Phu luc J dwoc ap dung.
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(2) Cac chwong trinh kiém tra can chi dinh mét thdi diém sau khi 1ap dwng dé bat dau kiém tra va
khodng thoi gian gitra cac 1an kiém tra.

CHU THICH Phu luc quéc gia co6 thé chi dinh thoi didm bat dau kiém tra va cac khoang thoi gian gitra cac 1an kidm tra.
Khuyén nghi dwoc dwa ra trong Bang L1.

(3) Béi voi DTD-I, gia tri ctia T, dwoc st dung dé xac dinh T, va AT, can dwoc tinh theo A.2.1 (5).

Trtr khi ¢6 quy dinh khac, khoang thoi gian gitra cac 1an kiém tra khéng dworc Ién hon T,/ 4.

(4) Dbi voi DTD-II, gia tri cla T, dwoc st dung dé xac dinh T, can dwoc tinh theo A.2.1 (5). AT, can

dwoc xac dinh bang cach st dung ly thuyét co hoc pha hay.

Bang L.1 - Khuyén nghj th&i diém bat dau kiém tra va khoang th&i gian toi da gitba cac 1an

kiém tra

Phwong phap

Quy trinh thiét ké

Phwong phap
thiet ke

Thoi diém khuyén
nghi bat dau kiém

Khoang théi gian
t6i da khuyen nghi
gilra cac lan kiem

thiét ké tra® tra
SLD-I - -
Tich Ity hw héng -
SLD-II T, =0 AT; =6 nam
Thiet ké tui tho an Giei han méi bién d6 SLD-I - -
toan SLD khong ddi (nghia la
Aog 4 <Aoyy)
5TDIA T, =0 AT, =6 nam
T.=0,5T, AT, =0,25 T
Tich Ity hw héng
o T, =0 AT, =6nam
Thiét ké kha nang DTD-1B T _05T AT. =0,25 T,
chiu hw héng DTD i >
AT; =6 nam
TI’Ch’{IGy hw héng ’Va’ly DTD-II TG =0 ATF dwgc xac dinh
thuyét co hoc pha hay T.=0,8T, bang Iy thuyét co

hoc pha huy

bao gdm kiém tra cac khu vic c6 xac suat nit cao.

AT, 1a khoang thi gian khuyén nghj téi da gitra cac 1an kiém tra tdng thé.

a T, la thoi gian khuyén nghj tinh to sau khi hoan thanh Iap dwng dé bat dau kiém tra tong thé.
Kiém tra tdng thé bao gdm kiém tra két ciu so vé&i khi né dwoc hoan thanh va dwoc nghiém thu
(nghfa Ia luc chwa cé sy hw héng nao xay ra), chang han nhw sy xubng cép do thém céac 16 hoac
méi han (mang tinh bét lgi) cho cac thanh phan bb sung, hw héng do pha hoai hoéc tai nan, &n
mon khoéng lwong trudrce, v.v.

T, la thoi gian khuyén nghi sau khi hoan thanh 1&p dywng dé bat dau kiém tra méi. Kiém tra méi
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AT, la khoang thdi gian khuyén nghi téi da gitra cac lan kiém tra moi.

L.4 Cac hé sé riéng y,, va cac giatricua D,

Lim

(1) Hwéng dan nay chi dwoc ap dung khi div liéu stre khang trong Phu luc J dwoc ap dung.

(2) Banh gia méi can dwa trén gia tri cwdng d6 chiu maéi thiét ké cé dwoc bang cach st dung mot hé

s riéeng 7w Cho cwdng dd chiu méi dac trwng Ao, hoac bang cach xac dinh gia tri gi¢i han D, cho

Lim

gia tri hw héng thiét ké D, , c6 k& dén clp hé qua va phwong phap thiét ké dwoc st dung.

(3)P Khai niém an toan can dua trén viéc ap dung 7 , », va D, va cac yéu cau cho cac chuwong

im

trinh kiém tra nhw dwoc néu trong L.3.

CHU THICH 1 Phu luc quéc gia c6 thé chi dinh cac gia tri cho 7, . Cac gia tri khuyén nghi duoc dwa ra trong Bang L.2 dya

trén gia tri cho Y béng 1,0.

CHU THICH 2 Phu luc quéc gia c6 thé chi dinh cép thi cong thay vi cap hé qua lam tiéu chi dé lya chon gia tri cho ), trong
Bang L.2.

(4) Céc gia tri cGia gi¢i han antoan D, can dwoc xac dinh.

Lim

CHU THICH Phu luc quéc gia c6 thé chi dinh cac gia tri cho D Khuyén nghi xac dinh cac gia tri trong pham vi sau

Lim -

1 m2 l ml
{ ] <D, g( j (L5)
Ve Vm Ve Ve

I&n hon 1 nhwng can dwoc gidi han.

(5) Béi v&i DTD-II, gia tri ctia D

Lim

CHU THICH Phu luc quéc gia cé thé chi dinh cac gia tri cho D
lién két bang bu 16ng hodc dinh tan va 4,0 cho cac bd phan tron.

xem L.2.3 (8). Gia tri khuyén nghi la 2,0 cho chi tiét han,

Lim

123




TCVN ***1-3:202x

Bang L.2 — Gia tri khuyén nghj y,, - cac gia trj lién quan dén cap hé qua

Cap hé qua
Phwong o
phap thiét Quy trinh thiét ké cc1 CC2 cC3
ké
nyabcd nyabcd nyabcd
Tich Ity hw héng 1,1 1,2 1,3
SLD-1 "Mai bién d6 khong ddi (nghia 1a
gia tri I6n nhét clia Ace, < Ady,) L1 1.2 13
Tich Idy hw héng 1,0 1,1 1,2
SLD-II - "Mai bién d6 khdng dbi (nghta 1a
gia tri I16n nhét clia Ace, < Ady,) 1.0 L1 1.2
DTD-| Tich Ity hw héng 1,0 1,0 1,1
DTD-II Tich Idy hw héng 1,0 1,0 11

a C4c gia tri cGia bang c6 thé dwoc gidm theo chu thich tr a dén d dwdi day voi diéu kién la gid tri
cua y,, khéng nho hon 1,0.

b Cac giatri y,, dwoc lap bang trén co6 thé gidm 0,1 néu ap dung mét trong cac diéu kién sau:

- cac khu vre khéng han cla cac cau kién dwoc han;

- cac danh muc chi tiét trong d6 A, < 25N/mm?;

- cAc bd phan dwoc han trong d6 mién tng suét Ién nhat dai dién cho tat ca cac chu ky;

- thwe hién bd sung thi nghiém khéng pha hay cho téi thiéu 50%.

Déi v&i cac nit keo dinh, xem Phu luc E (5).

¢ Cac giatri y,, dwoc lap bang & trén co thé giam 0,2 néu ap dung mét trong cac diéu kién sau:

- cac khu vwe khéng han cta cac cau kién dwoc han trong dé mién &ng suét I&n nhat dai dién cho
tat ca cac chu ky;

- cac danh muyc chi tiét trong d6 Ac. < 25N/mm? va trong dé mién (rng suét I&n nhat dai dién cho tat
ca cac chu ky;

- cac bd phan va két cu khong han;

- thwe hién bd sung thi nghiém khéng pha hay cho téi thiéu 50% trong d6 mién rng suét I&n nhét dai
dién cho tat ca cac chu ky;

- néu thuc hién bd sung thi nghiém khéng pha hiy 100%.

d Cac gia tri y,, dwoc lap bang & trén co thé giam 0,3 néu ap dung mat trong cac diéu kién sau:

- c4c bo phan va két cdu khdng han trong dé mién ng suét Ién nhat dai dién cho tét ca cac chu ky:

- thwc hién bd sung thi nghiém khéng pha hay cho 100% trong d6 mién &ng suét I&n nhat dai dién
cho tat ca cac chu ky.
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L.5 Tham sé cho thi céng
L.5.1 Loai muc dich str dung

(1) Néu di¥ lieu strec khang ctia Phu luc J dwoc 4p dung, cac tiéu chi a), b) hoac ¢) dwéi day can duoc
str dung dé& phan loai cac bo phan theo loai muc dich str dung SC1:

a) néu mién &ng suat danh dinh Ion nhat As,, thda man

13,7 N

Vet Aog , < — cho vat liéu gbc (bao gom HAZ va mbi han d6i dau); (L.6)
© o w mMm
Vet Aog < ELZ cho cac méi han goc, (L.7)
' Tne MM

trong do

céac gia tri cho v dwoc dua ra trong L.4 (3)P. Can str dung cac gia tri dworc cung cap cho SLD-
l.

A%\ 13 gia trj dic treng clia hé qua tac dong (midn tng suét):

b) dbi vai cac trwong hop phd tai trong méi (Aog,;) néu L.5.2 dwoc st dung dé tinh cap do huy
dong mai cap U, va U khodng vwot qué gia tri 1,0 trong d6 kha ndng khang mai dua trén:

- d6i v&i vat liéu gbe (bao gdbm ving HAZ va cac mbi han dbi dau), danh muc chi tiét 18-3,4;

- dbi v&i cac mdi han goc, danh muc chi tiét 12-3,4.

Céc gia tri ca y,, dé tinh U dwoc dua ra trong L.4 (3)P. Can st dung cac gia tri cho SLD-I. Déi voi

cac trudng hop bién dd trng suéat I&én nhat dai dién cho tat ca cac chu ky, cac gia tri c6 thé gidm di
0,1.

c) dbi v&i cac trudng hop vwot qué cac gia tri gidi han theo tiéu chi ctia a) hodc b) va néu cap d6 huy
dong méi cap U theo L.5.2 khoéng vuwot qué gid tri 0,5 va khi strc khang méi dya trén cac gia tri thap
nhét cho céac trwdng hop sau:

- dbi vai vat liéu gbc (khdng bi anh huwéng béi han), danh muc chi tiét 71-7;

- dbi v&i cac mdi han doc lién tuc (hwéng g suét song song véi truc méi han), danh muc chi tiét 40-
4,3;

- d6i v&i mbi han db6i dau, danh muc chi tiét 36-3,4.

CA4c gia trj ca y,, dé tinh U dwoc dwa ra trong L.4 (3)P. Can s dung cac gia trj cho SLD-I. Trong
cac trwong hop bién dd (ng suét Ién nhat dai dién cho tat c& cac chu ky, cac gia tri co thé giam di
0,1, nhwng cho két qua cua y,, khéng nhé hon 1,0.

CHU THICH Phu luc quéc gia c6 thé chi dinh cac tiéu chi khac hodc bd sung dé xac dinh loai muc dich s dung.
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L.5.2 Tinh toan cap dé huy déng

(1) Tiéu muc nay dwa ra cac quy dinh dé tinh toan cip d6 huy déng U cho cac bd phan chiu méi néu
dir lieu strc khang mai theo Phu luc J dwoc st dung cho thiét ké va EN 1090-3:2008, Phu luc L va M
dwoc chon dé chi dinh cac yéu ciu chat lwong va kiém tra. CAc gia tri dwoc tinh toan dwoc st dung
dé phan biét gitra hai loai muc dich st dung SC1 va SC2.

CHU THICH 1 Binh nghta v& cac loai muc dich st dung dwoc néu trong TCVN ****.1-1.

CHU THICH 2 EN 1090-3 dwa ra cac tiéu chi d& xac dinh pham vi kiém tra va cac yéu cdu mie chét lwong dbi véi hai loai
muc dich s dung cling nhw cac tiéu chi dinh lwong dé kiém tra cac méi han, phu thudc vao clp thi cong va cp do huy
dong.
(2) Cép dd huy dong cho méi dbi véi mién trng suét khong ddi cho mét sé lwong gidi han cac chu ky
n dwoc dinh nghia béi:
Ao, .
U — E.k ny (L8)
Aoy,

M

Trong dé:

Aog, 1a mién tng suét dac trung (1a (ng suat chinh doi voi (hng suat t6 hop) trong tiét dién
dang xem xét cho mét s6 chu ky n cho truéc;

Aogy  Ja gia tri miép cwong dé twong rng cia dwdng cong cuwdng dd chiu mdi lién quan
Ao — N cho s chu ky n cho trwéec.
(3) Bdi vai trwdng hop mai voi tat ca cac mién ng suét nhé hon As, va sb lwgng chu ky khong gioi

han, cap dd huy dong dwoc dinh nghia nhw sau:

U= M (L.9)
Aoy
m
Trong dé
Ade, |a mién &ng sudt Ion nhét.
Aay, la gi¢i han mai bién dd khéng dbi

(4) Néu tinh toan dwoc dwa trén mién (ng suat bién do khong dbi twong dwong Ao ,, thi cap do huy

dong dwoc dinh nghia nhw sau:

A .
U= 20620 Vet (L.10)

Ao,

m

Trong dé

Ao 1a cwdng dd chiu méi cho 2x10° chu ky.
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(5) Néu cép do6 huy déng U dwa trén viéc tinh toan cac gia tri hw héng mai theo tich Ity hw héng
tuyén tinh, gia tri ca né cé thé dwoc tinh nhw sau (theo muc dich cGa phu luc nay):

u=m/D, (L.11)

trong do

D, 4 dworc tinh theo 2.2.1 va 6.2.1.
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Tai liéu tham khao

Tai liéu tham khao Phu luc B: Co hoc pha huay
B.1 Standard test method for measurement of fatigue crack growth rates, ASTM E647-93.

B.2 Simulations of short crack and other low closure action conditions utilising constant Kmax/AK-
decreasing fatigue crack growth procedures. ASTM STP 1149-1992, pp.197-220.

B.3 Graf, U.: Fracture mechanics parameters and procedures for the fatigue behaviour estimation of
welded aluminium components. Reports from Structural Engineering, Technische Universitat
Munchen, Report No. 3/92 (TUM-LME research rep. D. Kosteas), Munich, 1992.

B.4 Ondra, R.: Statistical Evaluation of Fracture Mechanic Data and Formulation of Design Lines for
welded Components in Aluminium Alloys. Reports from Structural Engineering, Technische
Universitat Minchen, Report No. 4/98 (TUM-LME research rep. D. Kosteas), Munich, 1998.

B.5 Stress intensity factor equations for cracks in three-dimensional finite bodies. ASTM STP 791,
1983, pp 1-238 to 1-265.

Tham khao Phu luc C: Thi nghiém thiét ké méi

C.1 Kosteas, D.: On the Fatigue Behaviour of Aluminium. In; Kosteas, D.(Ed.), Aluminium in Practice,
Stahlbau Spezial, issue No. 67(1998) Ernst & Sohn, Berlin.

C.2 Jaccard, R., D. Kosteas, R. Ondra: Background Document to Fatigue Design Curves for welded
Aluminium Components. IW doc. No. XIlI-1588-95.

Tham khao Phu luc D: Phan tich rng suat
D.1 Pilkey, W. D.: Peterson’s stress concentration factors, John Wiley and Sons Inc., 1997.
D.2 Young, W. C., Budynas R. G.: Roark's formulas for stress and strain, McGraw Hill, 2001.

D.3 Hobbacher, A: Recommendations on fatigue of welded components, IIW Doc. XIII-1965-03/XV-
127-03, July 2004.
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Phu luc Quéc gia
(quy dinh)
NA.1 Pham vi
Phu luc Quéc gia nay dwa ra:

a) Thong sb do Quéc gia xac dinh dwgc md ta trong cac tiéu muc sau day ctia TCVN XXX1-
3:202X:

—2.1.1(2) —5.8.1(1)

—2.2.1(4) —5.8.2(1) —E(5)
—2.3.1(2) —6.1.3(1) — E(7)

— 2.3.2(6) —6.2.1(2) —1.2.2(1)
— 2.4(1) —6.2.1(7) —1.2.3.2(2)
—3(1) — 6.2.1(11) —1.2.4(1)
—4(2)

b) Quyét dinh vé tinh trang cla cac phu luc tham khao trong TCVN XXX1-3:202X; va
c) Céc tai liéu tham khéo cho nhirng théng tin bd sung khéng mau thuan.
NA.2 Céac théng sé do qudc gia xac dinh

Théng s do Quéc gia xac dinh dwoc mo ta trong TCVN XXX1-3:202X dwoc dwa ra trong bang
NA.1.
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Bang NA.1 Cac gia tri cho cac Thong sé do Quédc gia xac dinh dwoc md ta trong TCVN XXX1-3:202X

Tiéu muc Théng s6 do qudc gia xac dinh Khuyén nghij ctia Eurocode Quyét dinh
2.1.1(1) Cac diéu kién ap dung cho phuwong | [Khong cd] Thiét ké tudi tho an toan can dwoc sl
phap thiét ké tudi tho an toan va dung bét ct khi ndo cé thé.
phwong phap kha nang chiu hw Thiét k& kha nang chiu hu hdng chi nén
hong dwoc st dung khi cé sy ddng y cla
khach hang.
DPé xuét rang thiét ké kha nang chiu hw
héng khéng duwoc st dung cho cac két
céu dwoc phan loai 1a cip hé qua CC3
theo TCVN EN 1990.
Néu thiét ké kha nang chiu hw héng
duwoc st dung thi cAn ap dung cac diéu
kién tir a) dén d) cta A.3.1.
2.2.1(4) Gié trj gi¢i han hw héng thiét ké tudi | Dim = 1,0 S dung gia tri dwoc dé xuét.
tho an toan Dim
2.3.1(2) Céc quy dinh dé xac dinh tai trong [Khodng cd] Khong cé dir liéu.
madi khéng dwoc ké dén trong tiéu
chuan Chau Au
2.3.2(6) Céc sb dd léch chuan dwoc st dung | ke = kn = 2 S dung céac gia tri dwoc dé xuét.
dé tinh gi6i han tin cay cho phd tai
trong thiét ké
2.4(1) Céac hé sb riéng dwgc st dung cho | v = 1,0 khi st dung cac gidi | St dung céc gia tri dwoc dé xuét.

tai trong mai

han tin cay thdong thwong. Cac
gia tri cho trong Bang 2.1 dbi
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véi cac gidi han tin cay khac

3(1)

D liéu vé dd méi cho mot sb hop
kim cwéong dd thap duoc liét ké
trong EN 1999-1-1:2007 (EN AW-
3005, EN AW-3103, EN AW-5005 va
EN AW-8011A trong tat c& cac ram
hop kim va EN AW-6060 trong ram
hop kim T5)

[Khoéng cd]

Khoéng cé dir liéu.

4(2)

Théng tin vé dir liéu cwong do chiu
madi va do bén lau trong diéu kién
méi trwdng tiép xuc khac nghiét, dwa
trén cac diéu kién méi truong tiép
xuc dia phwong.

[Khbéng cd]

Khéng co di liéu.

5.8.1(1)

Théng tin vé viéc st dung cac mién
(ng suéat danh dinh hodc cac mién
(ng suét danh dinh diéu chinh cho
tai trong méi duoc tiéu chuan héa

[Khéng cd]

Khéng cé dir liéu.

5.8.2(1)

Théng tin dé x&c dinh gia tri thiét ké
clia cac mién (rng suat danh dinh,
khi khéng cé san di¥ liéu thich hop
vé cac hé sb twong dwong hw héng

[Khéng cd]

Khéng c6 gia tri nao dwoc chi dinh cho
Aiduwoc xac dinh cho nhdm. Gia tri A;
cho céc cAu kién thép khéng nén duwoc
ap dung cho nhém.

6.1.3(1)

Mot bd cac danh muc chi tiét va chi
tiét xay dwng, cung v&i cac tiéu chi
thdng nhat cho céac cu kién do, co
ké dén cac quy dinh trong 6.1.2 va
6.3.

Cac danh muc chi tiét trong
Phu luc J

S dung cac danh muc chi tiét dwoc dé
xuét trong Phu luc J.
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Céc chi tiét xay dwng khong duoc ké
dén Phu luc J

[Khoéng cd]

Khoéng cé dir liéu.

6.2.1(2) Gié tri ciia hé sb riéng ké dén sy bat | St dung céc gia tri trong L.4 S dung gia tri dwoc dé xuét.
dinh trong vat liéu va thi céng (cac néu st dung Phu luc J
loai chi tiét xay dwng cu thé)

6.2.1(7) Céc quy dinh bd sung ddi vai thiét Hwéng dan trong Phu luc F Khong quy dinh gi thém.
ké méi cho d6 chiu méi trong pham
vi dwdi 10° chu ky

6.2.1(11) Loai chi tiét va pham vi chiéu day Viéc tang chi sb danh muc Khoéng quy dinh gi thém.
dwoc phép tang gia tri (’ng suat méi, | tang khéng vuwot qua 2.
ciing nhw chi s6 danh muc.

E(5) Hé sb riéng doi voi cac gia tri cwong | yur = 3,0 S dung gia tri dwoc dé xuét.
do thiét ké& cho cac nut keo dinh (cac
loai chi tiét xay dwng cu thé)

E(7) GiGi han nhiét dé ddi voi div liéu mdi | =20 ° C va +60 ° C St dung gia tri dwoc dé xuét.
cua cac nut keo dinh (khi dwoc
chirng minh bang thi nghiém theo
Phu luc C)

1.2.2(1) Gié tri cwdng d6 chiu méi dbi vai lién | [Khong cd] Khong cé dir liéu.
két han cua chi tiét duc

1.2.3.2(1) Gié tri cwdng d6 chiu méi dbi véi cac | [Khong cd) Khong cé dir liéu.
lién két khép cla chi tiét duc

1.2.4(1) Gié tri cwdng d6 chiu méi dbi véi cac | [Khong cd) Khong cé dir liéu.

mébi ndi keo dinh trong chi tiét duc
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NA.3 Quyét dinh vé tinh trang cta cac phu luc tham khao

Cac quyét dinh vé tinh trang ctia cac phu luc tham khao trong TCVN XXX1-3:202X dwoc dwa ra
trong Bang NA.2.

Bang NA.2 Cac quyét dinh vé tinh trang cta cac phu luc tham khao trong TCVN XXX1-

3:202X

Phu luc Mé ta Quyét dinh
Phu luc B Hwéng dan danh gia sy phat trién vét nit C6 thé dwoc st dung

bang co hoc pha hiy
Phu luc C Thi nghiém cho thiét ké mai C6 thé dwoc s dung
Phu luc D Phan tich tng suét C6 thé dwoc s dung
Phu luc E Nut keo dinh C6 thé dwoc sir dung
Phu luc F Mién mai chu ky thap C6 thé dwoc s dung
Phu luc G Anh hwéng ctia hé s6 R C6 thé dwoc s dung
Phu luc H Tang cwdng cwédng dd chiu méi ctia mbihan | Cé thé dwoc st dung
Phu luc | Chi tiét duc C6 thé dwoc s dung
Phu luc J Cac bang danh muc chi tiét C6 thé dwoc s dung
Phu luc K Phwong phap chi tiét tham chiéu diém néng C6 thé dwoc sir dung
Phu luc L Hwéng dan str dung cac phuong phap thiét C6 thé dwoc s dung

ké, lwa chon cac hé so riéng, gi¢i han cho cac

gia tri hw hdng, khoang thi gian kiém tra va

cac tham sb thi cdng khi sir dung Phu luc J

NA.4 Tham chiéu dén théng tin bé sung khéng mau thuan

CAc tai liéu tham khado sau day chira théng tin bd sung khéng mau thuén dé s dung véi TCVN
XXX1-3:202X.

Tai liéu tham khao
Tiéu chuan

DPéi voi cac tai liéu tham khao cé ghi nam ban hanh, chi c6 phién ban dwoc trich dan dwoc ap
dung. Déi véi cac tai liéu tham khao khéng ghi ndm ban hanh, phién bdn méi nhat cla tai liéu tham
khao (bao gdbm moi stra dbi) dwoc ap dung.
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TCVN EN 1990 Co s& thiét ké két ciu
TCVN EN 1991 (tAt ca cac phan), Cac tac dong I&n két cAu.
TCVN XXXX1-1:202x Thiét ké két cAu nhém - Phan 1-1: Cac quy dinh két cAu chung
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