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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN ****1.2:202x

Thiét ké két cdu nhém — Phan 1-2: Thiét ké két cau chiu Itra
Design of aluminium structures — Part 1-2: Structural fire design

1. Quy dinh chung

1.1 Pham vi

1.1.1 Pham vi cia TCVN XXXX

(1)P TCVN XXXX ap dung cho thiét k& nha, cac cong trinh k§ thuat dan dung va cac két ciu bang
nhém. Tiéu chuan nay tuan thd cac nguyén tac va yéu cau vé an toan va gidi han s dung cla két
clu, co s& thiét ké va kiém tra két cAu dwoc dwa ra trong TCVN EN 1990 - Co s& thiét ké két cAu.

(2)P TCVN XXXX chi d& cap dén cac yéu cau vé kha nang chiu lwc, gidi han sir dung, d6 bén lau va
kha nang chiju Ilra ctia két cAu nhém. Céac yéu cau khac, vi du lién quan dén cach nhiét hodc cach
am, khéng dwoc xem xét.

(3) TCVN XXXX dwgc str dung cung voi:

— TCVN EN 1990 Co s& thiét ké két cau

_ TCVN EN 1991 Téc dong I&n két cAu

— Céc Tiéu chuan chau Au cho cac san phadm xay dwng lién quan dén két cAu nhém

— EN 1998 (TCVN 9386) "Thiét ké két cAu chiu dong dat", khi két cAu nhém dwoc xay dwng trong
vung chiu déng déat

(4) TCVN XXXX dwoc chia thanh nam phan:

—  TCVN XXXX-1-1 Thiét ké két cAu nhém - Phan 1: Cac quy dinh két ciu chung.
—  TCVN XXXX-1-2 Thiét ké két cAdu nhém - Phan 2: Thiét ké két ciu chiu Iva.

—  TCVN XXXX-1-3 Thiét ké két cAu nhdm - Phan 3: Két cdu chiu mai.

—  TCVN XXXX-1-4 Thiét ké két cAu nhém - Phan 4: TAm két ciu tao hinh ngudi.
—  TCVN XXXX-1-5 Thiét ké két cAu nhém - Phan 5: Két ciu vé.

1.1.2 Pham vi cua TCVN XXXX-1-2

(1) TCVN ****.1-2 d& cap dén viéc thiét k& két cAu nhém chiu tinh hudng s ¢b dwdi tac dung cla Ira
va dwgc str dung két hop véi TCVN ****-1-1 va TCVN EN 1991-1-2. TCVN ****-1-2 chi dwa ra nhirng
khac biét hodc bb sung so v&i trvdng hop két ciu & diéu kién nhiét do thong thuwong.
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(2) TCVN ****_1-2 chi xét dén cac gidi phap bado vé chiu Itra thu déng, khdong xét dén cac gidi phap
bao vé chiu Itra chu dong.

(3) TCVN ****_1-2 ap dung dbi vé&i két cAdu nhdm cé yéu cau dam bao kha nang chiu lwc néu chiu tac
dong cla Itra, v&i muc dich tranh sy sup dd soém cla két cAu.

CHU THICH Phan nay khéng bao gdm cac quy dinh cho ciu kién ngén cach

(4) TCVN ****-1-2 dwa ra nhirng nguyén tac va nhirng quy dinh ap dung dé thiét ké két cdu dap wng
dwoc cac yéu cau vé kha nang chiu lwc va cdng nang sir dung.

(5) TCVN ****-1-2 4p dung dbi v&i cac két cu, hodc cac bd phan cta két ciu, trong pham vi ap dung
va duoc thiét ké phu hop véi TCVN ****-1-1.

(6) Cac dac tinh hgp kim nhém dwoc dwa ra trong TCVN ****-1-2 ap dung cho cac loai hop kim nhém
dwdi day:

EN AW-3004 - H34 EN AW-5083 - O va H12 EN AW-6063 - TS5 va T6
EN AW-5005 - O va H34 EN AW-5454 - O va H34 EN AW-6082 - T4 va T6
EN AW-5052 - H34 EN AW-6061 - T6

(7) Cac phwong phap dwoc néu trong TCVN ****-1-2 cling ap dung cho cac hgp kim nhém/loai xt& ly
co-nhiét khac ctia TCVN ****-1-1 néu c6 san thdng tin vé tinh chat vat liéu & nhiét do cao hoac ap
dung dwoc cac gia thiét don gian hoa trong muc 3.2.1.

1.2 Tai liéu vién dan

(1) Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Dbi v&i cac tai liéu vién dan
ghi ndm cong b6 thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cong
bd thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gdm cé cac stra ddi, bb sung (néu co).

EN 485-2 Nhém va hop kim nhém. Tam, dai va ban. Phan 2: Tinh chét co hoc.

EN 755-2 Nhém va hop kim nhém. Thanh/que, éng va thanh dinh hinh ép dun. Phan 2: Tinh chét co
hoc.

TCVN EN 1990 Nguyén Iy thiét ké két cau.

TCVN EN 1991-1-2 Tac dong lén két ciu. Phan 1-2: Tac dong chung — Cac tac dong lén két cu chiu
Ira.

TCVN ****-1-1 Thiét ké két cAu nhém: Phan 1-1: Nguyén téc chung.

EN 1090-3 Thi cdng két ciu thép va nhom - Phan 3: Yéu cau k¥ thuat cho két cAu nhom.

EN 13501-2 Cép chiu Itra cho c6ng trinh va ciu kién nha. Phan 2: Phan cip dwa trén thi nghiém chiu
ICra.

ENV 13381-1 Thi nghiém chiu Itra cho cau kién nha. Phan 1: Phuwong phap thi nghiém xac dinh kha
nang chiu Itra ctia ciu kién chiu lwc: bédi mang bao vé theo phwong ngang.
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ENV 13381-2 Thi nghiém chiu Itra cho cau kién nha. Phan 2: Phwong phap thi nghiém xac dinh kha
nang chiu Itra ctia cAu kién chiu lwc: bdi mang bao vé theo phwong thang ding.

ENV 13381-4 Thi nghiém chiu Itra cho cau kién nha. Phan 4: Phwong phap thi nghiém xac dinh kha
nang chiu Itra ctia cAu kién chiju lwc: bdi I&p bado vé cho cAu kién thép.

CEN/TS 13381-1 Phwong phap thi nghiém xac dinh kha nang chiu Itra ctia c4u kién chiu lwc: Phan 1:
Mang bao vé theo phwong ngang

1.3 Cac gia thiét

(1) Ngoai cac gia thiét chung ctia TCVN EN 1990, can ap dung cac gia thiét sau day:

B4t clr hé thdng bao vé chiju Ira bi ddng nao dwoc xét dén trong thiét ké phai dwoc bao tri day du.
1.4 Phan loai giira cac nguyén tac va quy tac ap dung

(1) Ap dung céac quy tac trong TCVN EN 1990 muc 1.4.

1.5 Thuat ngir va dinh nghia

(1) Ap dung céac quy tac trong TCVN EN 1990 muc 1.5.

(2) Cac thuat nglr dwoge str dung trong TCVN ****-1-2 ¢6 y nghia nhu sau:
1.5.1 Cac thuat ngiv lién quan dén thiét ké
1.5.1.1

Phan cua két cau (part of structure)

Phan dwoc tach ra tir mdt két cAu hoan chinh, véi cac diéu kién gbi twa va diéu kién bién thich hop.
1.5.1.2

Cau kién dwoc bao vé (protected members)

Céc chu kién dwoc bao vé bang nhirng bién phap nham gidm sw tang nhiét do trong cu kién khi chju
ICra.

1.5.2 Cac thuat ngiv lién quan dén tac dong nhiét
1.5.2.1

Dwong cong quan hé nhiét dé - thoi gian tiéu chuan (standard temperature-time curve)

DPudng quy wéc duoc dinh nghia trong EN 13501-2 dé dai dién cho mé hinh ciia mét dam chay phat
trién hoan toan trong mét khoang chay;
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1.5.2.2

Cac dwdong quan hé nhiét do - théi gian (temperature-time curves)

Sw biéu dién theo thoi gian cla qua trinh bién déi nhiét do khi trong mai truéng clia clia cac bé mat
cta cau kién. Chung co thé la:

- dwong danh dinh (Nominal): cac dang duwéng quy wéc dwoc st dung dé phan loai hodc kiém tra
kha nang chiju Itra, vi du gdbm: dwérng nhiét do-thoi gian tiéu chuén; dwong quan hé dam chay bén
ngoai; dwdng quan hé dam chay hydrocarbon;

- dwdng tham sé (Parametric): xac dinh dwa trén co s& clia cac mé hinh dam chay va cac tham sé
vat Iy nhéat dinh dac trung cho cac diéu kién trong khoang chay.

1.5.3 Cac thuat ngiv lién quan dén vat liéu va san pham
1.5.3.1

Vat liéu bao vé chiu Itra (fire protection material)

Vat liéu hay t6 hop cac vat liéu dwoc st dung dé tang kha nang chiu Ilra ciia cau kién chiu luc.
1.5.4 Cac thuat ngi¥ lién quan dén phan tich truyén nhiét
1.5.41

Hé s6 hinh dang (configuration factor)

Hé sé twong quan vé sy truyén nhiét birc xa tr bé mat A t&i bé mat B dwoc xac dinh bdi ty 1& cla
phan nang lwong blre xa truyén téi bé mat B trong téng sb ndng lwong blrc xa phat ra tr bé mat A.

1.5.4.2

Hé s6 truyén nhiét déi lwu (convective heat transfer coefficient)

Dong nhiét ddi lwu truyén dén mot ciu kién do sw chénh l&ch gitra nhiét dd khéi cia khi bao quanh
mot bé mat cia cAu kién dang xét va nhiét dd cia chinh bé mat do.

1.5.4.3

Do phat xa nhiét (emissivity)

Bang do hap thu nhiét cia mot bé mat, tire 1a ty sb gitra lwong nhiét birc xa dwoc hap thu bdi mot bé
mat ndo dé va lwong nhiét birc xa dwoc hap thu béi bé mét cla vat den tuyét déi.

1.5.4.4

Théng lwong nhiét hap thu (net heat flux)

10
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Nang lwong dwoc cac ciu kién hap thu hoan toan tinh trén mét don vi dién tich va trong mét don vij
th&i gian.

1.5.4.5

Ty s6 birc xa (resulting emissivity)

Ty sb gitra thong lwong nhiét birc xa thue té dén clu kién va thong lwong nhiét hap thu trong truwdng
hop cAu kién va moéi trudng birc xa dwoc xem 13 vat den tuyét dbi.

1.5.4.6

Hé sé tiét dién (section factor)

Dbi v&i cau kién nhom, la ty sb gitra dién tich bé mét tiép xuc véi Itra va thé tich ctia cau kién nhom;
ddi voi cAu kién kin, 1a ty sé gitra dién tich b& mét bén trong cla vd boc tiép xuc voi Itra va thé tich
cla cau kién nhom.

1.5.4.7

Heé sé tiét dién hop (box value of section factor)

Ty sb gitra dién tich bé& mat tiép xtc vai Ira ctia hdp gidi han danh dinh va thé tich cia cAu kién
1.5.5 Cac thuat ngir lién quan dén phan tich trng xtr co’ hoc

1.5.5.1

Nhiét dé t&i han cha ciu kién nhém két ciu (critical temperature of a structural aluminum member)

V@i mire tai trong cho trwdc, nhiét d ma tai d6 dy kién xay ra pha hoai & ciu kién nhém dudi tac
dung cla nhiét dd phan bd déu.

1.5.5.2

Giéi han chay quy wéc 0,2% (effective 0,2 % proof strength)

V&i mét gia tri nhiét dd cho trwdc, la gia tri ng suét twong wng vdi bién dang lau dai 0,2 % trén
dwéng quan hé ¢ng xuét - bién dang.

1.5.5.3

CAu kién bén ngoai (external member)

C4u kién chiu lwc bén ngoai cong trinh c6 thé bi tac dong cla Ilra théng qua cac 16 mé cla cong
trinh.

11
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1.6 Ky hiéu

(1) Nhirng ky hiéu sau dwoc st dung bd sung thém cho cac ky hiéu dwoc quy dinh trong tiéu chuén
TCVN ****-1-1

Chir Latin viét hoa

Anm dién tich bé mat tiép xuc v&i Ira cla ciu kién trén mot don vi chiéu dai

Ao dién tich clia bé& mat bén trong cla vat liéu bao vé chiu Itra trén mét don vi chiéu dai cta cu
kién

E. gia tri mé dun dan héi ctia nhém & nhiét do thuwong

Eap  gia tri md dun dan hdi ctia nhém & nhiét do cao, 8,

% thé tich cia mot cau kién trén moét don vi chiéu dai

Chir Latin viét thuong

Cal nhiét dung riéng cia nhém
Co nhiét dung riéng cla vat liéu bao vé chiu Itra
do dé day cua vat liéu bao vé chiu Itra

fro gia tri hiéu dung cla gi¢i han chay quy wéc 0,2% & nhiét d6 cao, 6,

Piota gia tri thiét ké cta théng lwong nhiét hap thu qua mét don vi dién tich bé mat
L gia tri thdong lwong nhiét bire xa tlr ngon Ira dén bé mat dam
Ko hé sb giam cwdng dd ctia nhém & nhiét dd cao, 6,

koo  hé sb gidm cwdng d6 cho gidi han chay quy wéc 0,2% & nhiét dd cao

K, omax N€ SO gidm cwérng d6 cho gidi han chdy quy wéc 0,2% & nhiét do I6n nhét ciia nhom
l do dai tai 20 °C
t thoi gian tiép xic voi Ira

At khoang th&i gian

Chir Hy Lap viét thuong

M f hé sb riéng cla vat liéu lién quan trong tinh hudng chiu Itra

n, Hé sb6 gidm cho cép tai trong thiét ké trong tinh hudng chiu Itra
6 nhiét d6 do bang thang dé °C

Oa Nhiét d6 ctia nhém

&m dod phat xa nhiét bé mat ctia moét ciu kién

12
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K hé s6 diéu chinh
Aal hé sb dan nhiét cia nhém
Ao hé s6 dan nhiét cta vat liéu bao vé chiu Itra

Lo mirc do (hé sb) huy dong tai thoi diém t=0
pa  khéilwong riéng clia nhém

Py khéi lwong riéng ctia vat liéu bao vé chiu Itra
2. Co sé thiét ké

2.1 Cac yéu cau

2.1.1 Cac yéu cau co’ ban

(1)P Khi can tuan th cac yéu cau vé dd bén co hoc trong diéu kién chiu Itra, két cAu nhém phai duoc
thiét ké va thi cong dé chung co thé duy tri kha nang chiu tai trong sudt qua trinh chiu tac dung cla
ICra theo tiéu chi R.

(2)P Khi can tuan tha yéu cau chdng chay lan, cac két ciu ngan chia twong rng phai dwoc thiét ké
va thi cdng, sao cho chung van gitr dwoc vai trd ngan chia trong qua trinh chay, tc la:

- khéng xay ra pha hoai do nirt, 16 hdng va cac 16 mé ma chang dd Ién dé dam chay cé thé lan sang
bang khi néng hoac bang ngon Ita - tiéu chi E;

-khéng xay ra pha hoai ctia I&p cach nhiét do nhiét dd bé mat khong bi 16 Itra vwrot qua nhiét do bat
ICba - tiéu chi 1

(3) Tiéu chi T dwoc xem la thda man khi sy tdng nhiét d trung binh trén bé méat khéng bi 16 Itra
khéng vuot qua 140°C, va sy tang nhiét dd I&n nhat tai bat ky vi tri ndo trén bé mat khong bi 16 Itra
khong vuwot qua 180°C.

(4)P Céc céu kién phai tuan tha tiéu chi R, E, I nhw sau:
- cAu kién chi ngan chia: tiéu chi E va I
- cAu kién chi chju lwc: tiéu chi R

- cAu kién ngan chia va chiju lyc: tiéu chi R, Eva l

CHU THICH: TCVN ****-1-2 chi 4p dung cho tiéu chi R. Tinh chét cla vat liéu dwgc dwa ra trong tiéu chuan nay cé thé dung
dé tinh toan nhiét do cho tiéu chi L.

(5) Tiéu chi bién dang can dwoc ap dung & nhirng vi tri cAn dwoc bdo vé hodc vi tri ma tiéu chi thiét
ké cho cAu kién ngan chia yéu cau ké& dén sy bién dang ctia ciu kién chiu lyc .

(6) Ngoai trir trong (5), khéong can xét dén suw bién dang cla két ciu chiu lwc trong cac trwdng hop
sau :

- s hiéu qua cutia cac bién phap bao vé da dwoc danh gia theo nhw muc 3.3.2

13
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- cac cau kién ngan chia dap &ng day di cac yéu cau chiu Ira dwdi tadc ddng cla dam chay tiéu
chuén.

2.1.2 Pam chay tiéu chuan

(1) Trong diéu kién chiju Itra tiéu chuan, cac cAu kién can tuan theo céc tiéu chi R nhw sau :
- cAu kién chi chiu lwc: d6 bén co hoc (tiéu chi R)

(2) Tiéu chi ‘R’ dwoc xem 1a théa man khi chirc ndng chiu lwc dwoc duy tri trong subt thdi gian chiu
Itra yéu cau.

(3) Béi v&i dwdng quan hé dam chay hydrocacbon, ciing ap dung cac tiéu chi twong tw nhw trén, tuy
nhién phan tham khao vé dwérng cong déac trung nay dwoc danh dau bang cac chiv cai ‘HC'.

2.1.3 Pam chay tham s6

(1) Chtrc nang chiu lyc dwoc ddm bao khi khdng xay ra sw sap db trong subt thdi gian ton tai cla
ngon Itra k& ca giai doan tat dan hodc trong subt thdi gian chiju Itra yéu cau.

2.2 Cac tac dong
(1) Nhirng tac dong co hoc va tac déng nhiét dwoc 1ay theo TCVN EN 1991-1-2.
(2) Cac gia tri cua I:Tnet,d can dwoc xac dinh tir TCVN EN 1991-1-2 slr dung céc gia tri:

em = 0,3 cho bé& mat sach va khéng dwoc che chan

em = 0,7 cho bé mat dwoc son va che chan
2.3 Gia trj thiét ké cua cac tinh chat vat liéu

(1) Gia tri thiét ké cta cac tinh chéat co hoc cla vat liéu Xaq dwoc xac dinh nhw sau:

Xig =Ko Xic/ Y (2.1)
Trong dé:
Xk la gia tri d&c trwng cla tinh chat cwdng dé hodc bién dang (théng thuwong la fi hodc Ex) khi

thiét ké & nhiét d6 binh thuwong theo TCVN ****-1-1;

X,, la gia tri cha tinh chéat vat liéu trong thiét ké chiu Itra thwdng phu thudc vao nhiét dd cla vat

liéu, xem trong muc 3;

k, la hé sb suy gidm cho tinh chat cworng d6 hoadc bién dang (Xke /X), phu thudc vao nhiét do

ctia vat liéu; xem 3.2;

CHU THICH Béi v&i cac tinh chat co hoc clia nhdm, gia tri cho hé sé riéng st dung trong tinh huéng chiu Itra xem trong

Phu luc quédc gia. Khuyén nghi I3y gia tri YMfi = 1.
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(2) Gia tri thiét ké cutia cac tinh chat nhiét hoc cla vat liéu X5« dwoc dinh nghia nhw sau:

- Néu t&ng tinh chét cla vat liéu 1am tang an toan:

X

X4 =—~ (2.2a)
Y fi

Néu tang tinh chét cta vat liéu lam gidm an toan:

Xia =V Xio (2.2b)

CHU THICH Déi vé&i dac tinh nhiét ciia nhém, gia tri cho hé sb rieng dwoc str dung trong diéu kién chiju Itra xem trong Phu
luc quéc gia. C6 thé lay yms = 1.

2.4 Cac phwong phap kiém tra
2.4.1 Téng quat

(1)P Md hinh cGia mot hé két cdu dwoc chap nhan st dung dé thiét ké theo EN 1999 -1-2 phai phan
anh dwoc kha nang lam viéc theo dv kién cta két cAu dé khi chiu Itra.

CHU THICH Khi cac quy dinh dwa ra trong TCVN ****-1-2 chi c6 gia tri dbi v&i trweng hop tiép xic véi Itra tiéu chudn, thi
diéu nay dwoc xac dinh trong cac muc co lién quan.

(2)P Két cAu phai dwoc kiém tra theo diéu kién dwdi day trong khoang thdi gian chiu Itra t:
Eiq <Rja: (2.3)
Trong dé:

Eqqg la gia tri thiét ké cla cac hé qua tac dong trong tinh hudng chiu Ira, dwoc xac dinh theo
TCVN EN 1991-1-2, bao gébm céa cac hé qué clia sw gidn n& va bién dang nhiét;

Riat  la dd bén theo thiét ké twong (rng trong tinh hubng chiu Itra.

(3) Viéc phan tich sw lam viéc cua két cau trong tinh hudng chiu Itra dwoc thyc hién theo muc
5.1.4(2) cia TCVN EN 1990.

CHU THICH 1 D& phan tich cAu kién, xem 2.4.2. D& phan tich mét phan clia ciu kién, xem 2.4.3. Dé phan tich két cau
tdng thé, xem 2.4 4.

CHUTHICH2  Pé kiém tra cac yéu cau vé kha nang chiu Itra tiéu chudn, chi can thwe hién tinh toan cAu kién.

(4) Nhw mot phwong phap thay thé cho thiét ké bang tinh toan, thiét ké chiu Ira c6 thé dwa trén cac
két qua thtr nghiém chay hodc dwa vao sw két hop gitra thir nghiém chay va tinh toan.

2.4.2 Phan tich cau kién

(1) Cac hé qua tac dong can duoc xac dinh tai thoi diém t = 0 si dung cac hé sb td hop a1 hodc
Wia theo TCVN EN 1991-1-2, muc 4.3.1.
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(2) D& don gian yéu cau (1), cac hé qua tac dong Erq c6 thé dwoc xac dinh tr mot phan tich két cau
ddi & nhiét d binh thwéng nhu sau:

Eﬁ,d =nE, (2.4)
trong do:

Eq 1a gia trj thiét ké cta lwc hodc md men twong (ng ddi véi thiét ké & nhiét do binh thwdng cho to
hop co ban cla cac tac dong (xem TCVN EN 1990)

(3) Hé sb gidm 7, clia td hop tai trong (6.10) trong TCVN EN 1990 duoc xac dinh nhu sau:

7, = G, + Q4

_ (2.5)
76Gx + 70.Qk 1

hodc dbi v&i cac td hop tai trong (6.10a) va (6.10b) trong TCVN EN 1990 sé | gia tri nhd hon trong
hai gia tri dwéi day:

G + ¥ Qs
! 76Gk + 701 Q1
G, +yv.Q
7y = k TV (2.5b)
$76Gx +70.4Q 1
Trong do:

Okxs1 latac dong thay déi chi dao

Gk la gia tri dac trwng cla tac dong thwong xuyén

76 la hé s6 riéng cla tac dong thuweng xuyén

¥o1  lahé sbriéng cla tac dong thay dbi thir 1

wri  lahé sd td hop cho gia tri thwong gap, co thé la v 1 hodc s

& la hé sb gidm cla tac déng thwong xuyén bat loi G

CHUTHICH1  Céc gia tri cla )6, Ya1, Wi va & dwoc cho trong Phy luc qudc gia. Cac gia tri khuyén nghi duoc duwa ra
trong TCVN EN 1990. TCVN EN 1991-1-2 khuyén nghi st dung 2,1 cho s

CHU THICH2  Mat vi du v& su thay dbi clia hé sb giam 7y phu thudc vao ty 1& tai trong Qk /G cho céc gia tri hé sb t& hop
khac nhau y,; =y, , theo cong thirc (2.5), dwoc thé hién trong Hinh 1 v&i cac gia thiét sau: yea = 1,0, y6 =
1,35 va yq = 1,5. Cac hé sb riéng co thé dwoc xac dinh trong cac Phu luc quéc gia twong tng ctia TCVN
EN 1990, noi cac gia tri khuyén nghi dwoc quy dinh. Céng thirc (2.5a) va (2.5b) cho cac gia tri I&n hon &
murc d6 khong dang ké.
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0,2

01

Hinh 1 - Sy bién thién hé s gidm nf theo ty sb tai trong Qx 1/G

CHU THICH3  Dé don gian tinh toan, cé thé Iy gia tri khuyén nghi 7 = 0,65, ngoai trir cac hoat tai loai E trong TCVN
EN 1991-1-1 (khu virc hay bi chat nhiéu hang héa, ké ca khu v 16i vao), khi dé gia tri khuyén nghj lay
béng 0,7.

(4) Chi nhitng anh hwéng cuia sy bién dang nhiét do sy thay dbi nhiét do trén tiét dién ngang la can
duoc xét dén. Nhirtng anh hwéng cia sy gidn néd vi nhiét theo phwong doc truc hodc trong mat
phéng co thé duwoc bd qua.

(5) Céac diéu kién bién tai vi tri gbi twa va cac diém dau cla ciu kién cé thé dwoc gid dinh 1a khong
ddi trong subt thoi gian chiu Itva.

(6) Cac phwong phap tinh toan don gian hodc nang cao duwoc dwa ra lan lwot & cac muc 4.2 va 4.3
déu thich hop dé kiém tra cac cau kién trong diéu kién chiu Itra.

2.4.3 Phan tich mét phan két cau

(1) Ap dung muc 2.4.2(1)

(2) Mdt cach khac dé phan tich két cAu trong tinh hubng chiu Ikra tai thoi diém t = 0, phan lwc tai cac
g6i twa va cac ndi lwc va mé men & bién cla phan két cdu dang xét cé thé dwoc xac dinh dwa vao
phan tich két cAu trong diéu kién nhiét dd binh thuwérng nhu dwoc thé hién trong 2.4.2.

(3) Viéc phan tich mot phan két ciu can dwoc xac dinh dwa trén cac gidn né va bién dang tiém tang
do nhiét dé sy twong tac gitra ching véi cac phan khac cla két ciu cé thé dwoc xac dinh gan dung
b&i cac gdi twa va cac diéu kién bién khong phu thudc thei gian trong qua trinh chiu Itra.

(4) Trong pham vi mét phan cta két cdu dwoc phan tich, can xét dén cac dang phéa hoai twong rng
khi chiu Itra, cac tinh chét vat liéu phu thudc nhiét d6 va do cirng cla cau kién, cac hé qua cla sw
bién dang vi nhiét (nhirng tac déng gian tiép do chiu Itra).
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(5) Gia thiét cac diéu kién bién tai gbi d&, cac lwc va md men tai bién cia mot phan cha két cau 1a
khong ddi trong suét qua trinh chiu Itra.

2.4.4 Phan tich két cau tong thé

(1) Khi tién hanh phan tich két cdu téng thé trong tinh hudng chiu Itra, can xét dén cac dang pha hoai
twong ng khi chiu Itra, cac tinh chét vat liéu phu thudc vao nhiét do va do clrng cla cAu kién, cac hé
qua cla s bién dang vi nhiét (nhirng tac dong gian tiép do chiu Itra).

3. Vit liéu
3.1 Téng quat

(1) Céac gia tri cta tinh chét vat liéu dwoc dwa ra trong chwong nay dwoc coi la cac gia tri d&c trung
trir khi dwoc ghi r6 1a gia tri thiét ké.

(2) Céc tinh chét co hoc cla hop kim nhém & 20°C dwoc |4y nhw trong TCVN ****-1-1 &p dung cho
tinh toan & diéu kién nhiét o binh thuwong.

3.2 Tinh chat co hoc ctia hop kim nhém

3.2.1 Tinh chét vé cwéng do va bién dang

(1) Trong khoang th&i gian tiép xuc nhiét d6 cao dén 2 gid, giéi han chay quy wdc 0,2% & nhiét do
cao clia hgp kim nhém dworc liét ké & Bang 1 tuan theo :

fo,e = ko,e'fo

Trong dé6 :

fop la gi&i han chay quy wéc 0,2% & nhiét d6 cao

fo 1a gi¢i han chay quy wéc 0,2% & nhiét dé phong theo TCVN ****-1-1

(2) V&i cac gia tri trung gian clia nhiét dd nhém, cé thé sir dung Hinh 2a, 2b hodc ndi suy tuyén tinh:
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Bang 1a - Hé s6 giam gi&i han chay quy wéc 0,2% cho hop kim nhém k., trong khoang
thoi gian tiép xtc nhiét dd cao dén 2 gi®»

Loai xtr ly Nhiét d6 ctia hgp kim nhém °C
Hop Kim co-nhiet 10 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 550

(temper)
EN AW-3004 H34 1,00 { 1,00 | 0,98 | 0,57 | 0,31 | 0,19 | 0,13 0
EN AW-5005 O 1,00 { 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,82 | 0,58 | 0,39 0
EN AW-5005 H14" 1,00 | 0,93 | 0,87 | 0,66 | 0,37 | 0,19 | 0,10 0
EN AW-5052 H342 1,00 | 1,00 [ 0,92 | 0,52 | 0,29 | 0,20 | 0,12 0
EN AW-5083 @) 1,00 | 1,00 | 0,98 | 0,90 | 0,75 | 0,40 | 0,22 0
EN AW-5083 H12%) 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,60 | 0,31 0,16 | 0,10 0
EN AW-5454 @) 1,00 | 1,00 { 0,96 | 0,88 | 0,50 | 0,32 | 0,21 0
EN AW-5454 H34 1,00 | 1,00 [ 0,85 | 0,58 | 0,34 | 0,24 | 0,15 0
EN AW-6061 T6 1,00 | 0,95 [ 0,91 | 0,79 | 0,55 | 0,31 0,10 0
EN AW-6063 T5 1,00 | 0,92 | 0,87 | 0,76 | 0,49 | 0,29 | 0,14 0
EN AW-6063 T6% 1,00 | 0,91 [ 0,84 | 0,71 | 0,38 | 0,19 | 0,09 0
EN AW-6082 T45 1,00 | 1,00 | 0,84 | 0,77 | 0,77 | 0,34 | 0,19 0
EN AW-6082 T6 1,00 | 0,90 { 0,79 | 0,65 | 0,38 | 0,20 | 0,11 0

—

Caéc gia tri c6 thé dwoc ap dung cho ca loai x(r ly co-nhiét H24/H34/H12/H32

N

Cac gia tri c6 thé dwoc ap dung cho ca loai x& Iy co-nhiét H12/H22/H32

W

Caéc gia tri ¢ thé dwoc ap dung cho ca loai x ly co-nhiét H22/H32

)
)
)
4) Céc gia tri c6 thé dwoc ap dung cho ca EN AW-6060 T6 va T66

5) Céc gia tri khéng bao gém sy ting cwéng do do anh hwéng cua hiéu rng 130 hoa. Co thé xem xét
bd qua cac anh hwéng nay.

(3) Gid¢i han chay quy wéc 0,2% & nhiét dé cao cua hop kim nhém khéng dwoc liét ké & Bang 1a,
nhung duoc liét ké & Bang 3.2a va 3.2b ciia TCVN xxxx-1-1:202x, can dwoc xac dinh bang thi
nghiém hoac cé thé sir dung céac gia tri gi¢i han can dwéi cla gidi han chay quy wéc 0,2% nhw dwoc
dwa ra & Bang 1b.
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Bang 1b - Gi&i han can dwéi cia hé sé giam gi®i han chay quy wéc 0,2% cho hop kim nhém
k, ,trong khoang th&i gian tiép xdc nhiét do cao dén 2 gior

Nhiét do ctia hop kim nhém °C
20 100 150 200 250 300 350 550

Cac gia tri gi¢i han can duwoi 1,00 | 0,90 | 0,75 | 0,50 | 0,23 | 0,11 | 0,06 0

Phu luc A dwa ra cac hé sb giam cwdng dd ke cho moét sb loai hop kim va loai x& ly co-nhiét khong
duwoc liét ké trong TCVN ****-1-1 Bang 3.2a va 3.2b. Gi¢i han chay quy wéc 0,2% cua vat liéu & nhiét
dong phong f, c6 thé dwoc 14y theo EN 485-2 hoac EN 755-2.

(4) Modul dan héi cta tat cd hop kim nhém sau khodng théi gian 2 gi® tiép xic véi nhiét dd cao Eale
c6 thé dwoc lay theo Bang 2.

Bang 2 - M6 dun dan hoi ciia hop kim nhém trong thi gian 2 gi® tiép xtc nhiét dé cao,

Eal,e
Nhiét d6 cta hop kim Modul dan hoi, Eale
nhém, 6

(N/mm2)
(°C)
20 70 000
50 69 300
100 67 900
150 65 100
200 60 200
250 54 600
300 47 600
350 37 800
400 28 000
550 0

(5) Hé sb giam gi&i han chay quy wéc 0,2% k,, va ti sd Eale/ Eal cho hop kim nhom & nhiét d6 cao

Oal | °C dwoc thé hién trong Hinh 2a va 2b cho khoang thdi gian tiép xtc nhiét dd cao dén 2 gio.
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Eal. 09 |
Ea 08 |
k, 07 - E |
0.6 ~ '
05 | 3004-H34 _ \ —
pRRaTY T A\ \ | 6061-T6
04 [ 6082-T6 — [\ -
6063-T6 —
03} T
0.2
0.1
0
0 100 200 300 400 500

Hal NC

Hinh 2a - Hé sb gidm gidi han chay quy wéc 0,2% koo va tilé E = E.,/ E,cho hop kim nhém &

nhiét dd cao Bal / °C cho khoang thoi gian tiép xuc nhiét d6 cao dén 2 gier, EN-AW 3004 va hop kim
6xxx cua Bang 1a

L 5083-0
Eal
0,8
|- 5454-0
k&_ 0.7
0.6 :
6.5 5052-H34
: 5083-H12 ~E
0.4 5005-H14
5454-H34 —
0.3
e \
0,1 \
0
0 100 200 300 400 500

B /°C

Hinh 2b - Hé sb giam gi¢i han chdy quy wéc 0,2% koo va tilé E=E, ,/ E, cho hop kim nhom &

nhiét d6 cao Oa / °C cho khoang thai gian tiép xuc nhiét d6 cao dén 2 gi®, hop kim 5xxx clia Bang 1a
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3.2.2 Khéi lwong thé tich

Khéi lwong thé tich ctia nhém pa cé thé xem xét khong thay ddi theo nhiét do ctia nhém. C6 thé 1ay
nhuw sau

Pa = 2700 kg/m3

3.3 Cac tinh chat nhiét
3.3.1 Hop kim nhém

3.3.1.1 b6 gian dai do nhiét

(1) D6 gian dai twong dbi do nhiét (bién dang) ctia nhém, Al/l, can duoc xac dinh nhw sau:
Khi 0 °C < fa1 < 500 °C

A/ 1=0,1x107 x 62 +22,5x10° x0,, —4,5x10™*

trong do:

| 1& chiéu dai & 20°C.

Al'la d6 gién dai do nhiét.

CHU THICH Sv thay ddi clia do gian dai twong dbi theo nhiét d6 dwoc minh hoa trong Hinh 3

0,014
0.012
0,010
0,008
0,005
0.004

0.002

0

0 100 200 300 400 500
8,1°C

Hinh 3 - D6 gidn dai twong dbi do nhiét ctia hop kim nhdm theo mdt ham cutia nhiét
3.3.1.2 Nhiét dung riéng

(1) Nhiét dung riéng cia nhém, ca, dwoc xac dinh nhw sau:

Khi 0 °C < fal < 500 °C
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¢, =0,41x6, +903 (Jkg°C)
CHU THiCH Su thay ddi clia clia nhiét dung riéng dwoc minh hoa trong Hinh 4

1200

1000
¢,/ (J/kg°C)
800

600

400

200

0

0 100 200 300 400 500

gg;.ll B

Hinh 4 -Sv thay déi nhiét dung riéng cua hgp kim nhém theo mét ham cua nhiét dé
3.3.1.3 Hé s6 dan nhiét
(1) Hé sb dan nhiét ctia hop kim nhdm, Aal khi 0 °C < a1 < 500 °C dwoc xac dinh nhw sau:
a) Dbi v&i hop kim loai 3xxx va 6xxx
Ay =0,07x 6, +190 (W/m°C)
b) Déi v&i hop kim loai 5xxx va 7xxx

4, =0,1x 6, +140 (W/m°C)

CHU THICH Sw thay ddi clia ctia hé sb nhan nhiét dwoc minh hoa trong Hinh 5
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250

g, (W/m°C) 200
150
100

50

0 100 200 300 400 500
8. /°C

A: 3xxx va 6xxx, B: 5xxx va 7xxx

Hinh 5 - Sy thay ddi ctia hé sb dan nhiét theo mét ham cta nhiét do
3.3.2vat liéu bao vé chiu Itra

Céac tinh chat va hiéu nang cla vat liéu bao vé chiu Itra sir dung trong thiét ké can dwoc danh gia dé
kiém tra ddm bdo vat liéu bao vé chiu Itra van dinh bam véi két cdu dwoc bao vé trong tinh hubng
chiu Itra lién quan.

CHU THICH Cac tinh chét cia vat liéu bao vé chiu Ira thuwdng duwoc kiém tra bang thi nghiém. Hién chwa c6 Tiéu
chuan Chau Au cho viéc thi nghiém vat liéu dang nay dbi v&i két cdu nhém. Thi nghiém twong tw ¢ thé tham khao céac thi
nghiém déi v&i vat liéu bao vé chiu Itra cho két cAu thép trong EN 13381-4.

4. Thiét ké két cAu chiu Ira

4.1 Quy dinh chung

(1) Phan nay dwa ra nhirng quy dinh danh cho két cAu nhém ma:
- Khdng dwoc bao vé;

- Pwoc cach nhiét bang vat liéu bao vé chiu Ikra;

- Pwoc bao vé bang mang nhiét.

CHU THiCH Vi du v& cac phwong phéap bao vé khac nhuw bao boc béng nwéc hodc bao vé mét phan trong twéng hodc
san

(2) Kha nang chiu Itra dworc xac dinh bang mét hay nhiéu phwong phap nhw sau :
- Bang phwong phap tinh toan don gian;

- Bang phwong phéap tinh toan nang cao;

24



TCVN ***1-2:202x

- Bang thir nghiém.

(3) Cac m6 hinh tinh toan don gian 1a cac phwong phap tinh toan rut gon cho cac ciu kién don 1&
dwa trén cac gia thiét thién vé an toan.

(4) Cac mé hinh tinh todn nang cao la cac phwong phap tinh todn ma cac nguyén tac ky thuat duwoc
ap dung theo céach thuc t& cho cac truéng hop cu thé.

4.2 Phwong phap tinh toan don gian

4.2.1 Téng quat

(1) Kha nang chiju lwc clta két ciu hodc ciu kién két cdu bang nhém dwoc gia thiét [a van dwoc duy
tri sau khoang thoi gian t trong mét dam chay cho truwéc néu:

Eﬁyd < Rﬁydyt (41)
Trong do6 :

Ens la cac gia tri thiét ké ctia cac hé qua tac dong trong tinh hudng thiét ké chiju Ira, dwoc xac dinh
theo TCVN EN 1991-1-2 (cac ndi lwc va md men Mrgd, Nied, Vies riéng 1& hodc trong td hop tai
trong);

Ria: la khad nang chiu lwc thiét ké cta két cAu hodc cau kién két ciu bang nhém, trong tinh hubng
thiét ké chiu |CPa, tai thoi diém t, (Mﬁ,t,Rd, Mb,fi,t,Rd, Nfi,t,Rd, Nb,ﬁ,t,Rd, \/fi_t_Rd riéng é hOéC tl’Oﬂg té) h(_)’p tai
trong);

(2) Riqt dwoc xac dinh theo sw phan bd nhiét do trong cAu kién tai thoi diém t bang cach diéu chinh
kha nang chiu luc thiét ké & nhiét do thwong, xac dinh tir TCVN ****-1-1, c6 xét dén cac déc trung co
hoc ctia nhém thay dbi phu thudc nhiét 6, xem 3.2.1 va 3.2.2.

(3) Khong can kiém tra kha nang chiu lwc cda lién két gitra cac clu kién khi khd ndng khang nhiét
(dp/2p)c cUa 1&p bdo vé chiu Itra cla lién két khéng nhé hon gia tri ti thiéu ctia kha ndng khang nhiét
(dp /o) clia 1&'p bao vé chiu Itva cha bat ki cu kién nhém nao tham gia vao lién két do.

(4) Bbi v&i cac mdi ndi han, can ké dén su suy gidm cwong dd trong ving bi anh hwéng nhiét.

(5) C6 thé gia thiét rang cac diéu kién trong 4.2.2.2, 4.2.2.3 and 4.2.2.4 1a thda man néu tai thi diém
t nhiét dd clia nhém 6, tai tit ca cac tiét dién ngang khéng qua 170 °C.

4.2.2 Kha nang chiu lyc
4.2.2.1 Phan loai tiét dién ngang

(1) Trong tinh hubng thiét ké chiu Itra, tiét dién ngang dwoc phan loai gibng nhw khi thiét ké & nhiét

dé binh thwong theo 6.1.4 ctia TCVN ****-1-1.

CHU THiCcH Nguyén ly nay dwa trén sw suy gidm twong déi gidbng nhau cla gi¢i han chay quy wéc 0,2% va md dun
dan hoi. Néu sy suy gidam thwc t& ctia mé dun dan hdi Iy theo Hinh 2, sy phan loai tiét dién ngang sé&

thay ddi, va sé tinh toan dwoc mot gia tri Ién hon ciia stre khang cla tiét dién. Phu luc quéc gia c6 thé cho
cac huéng dan dé tinh toan van dé nay.
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4.2.2.2 Cau kién chju kéo

(1) Kha nang chiu lwc thiét ké N, , ., cta ciu kién chiu kéo v&i sw phan b nhiét do khéng dong déu

trén tiét dién ngang tai thoi diém t c6 thé dwoc xac dinh nhw sau:

f/th z j oelo/7M,ﬁ (4.2)
Trong dé
A la dién tich phan té i cta tiét dién ngang thwc véi nhiét dd 8, bao gdbm sw gidm tiét dién khi xét

dén hiéu ’ng mém hda ctia viing bi anh hwéng bdi nhiét (HAZ). Sw gidm nay dwa trén chidu day suy

giam po,naz-t

kos; la hé sb gidm cla gidi han chay quy wéc 0,2% tai nhiéu dd @, 4 la nhiét do trong dién tich
phan t6 A;

(2) Kha nang chiu lwc thiét ké N, , ., cta clu kién chiu kéo v&i sw phan bd nhiét do dong déu co thé
duwoc xac dinh nhuw sau:

Nﬁ,H,Rd = ko,HNRd (Yo / YM,ﬁ) (4.3)

Trong dé

Nrd la kha nang chiu lwc thiét ké & nhiét dé thuwdong theo TCVN EN 1991-1-1. Nrq 1a Nord hoac
Ny rd

ymx  la hé sb vat lieu theo TCVN EN 1991-1-1. ym1 dwoc st dung trong t6 hop c6 Nord Va ymz dwoc
st dung trong t6 hop cé Nugd

Kha nang chiu lwc thiét ké Nrierds dwoc xac dinh bdi td hop clia Nra va mix ma cho kha nang chiu luc
nhé nhét.

4.2.2.3 Dam

(1) Kha nang chiu mé men thiét ké Mstra cla tiét dién ngang loai 1 hodc 2 v&i sy phan bd nhiét
khoéng ddng déu tai thoi diém t cé thé dwoc xac dinh nhw sau:

f/th ZA Z/koal o/ Vm i (4.4)
Trong do:
Z la khodng céach tir truc trung hda déo dén trong tdm cudia dién tich phan té A;

(2) Kha nang chiu mé men thiét ké Mirs cla tiét dién ngang loai 3 hodc 4 vdi sy phan bd nhiét
khoéng déng déu tai thoi diém ¢t cd thé dwoc xac dinh nhw sau:

Mﬁ,t,Rd = ko,emaxMRd (YMX / YMﬂ) (45)

Trong dé:
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ko,emax 1& hé s6 gidm gi¢i han chay quy wéc 0,2% ctia hop kim nhém tai nhiét dd 6a bang véi nhiét do

I&n nhat Ga,max cla tiét dién ngang dat dwoc tai thdi diém t

Mrq 12 khd ndng chiu md men cula tiét dién ngang thiét k& & nhiét do thworng déi vai tiét dién ngang
loai 3 hoac 4 theo TCVN ****-1-1. Mrg la M;rq4 hodc My ra.

Mx la hé sb vat liéu theo TCVN ****-1-1. ymt dwge str dung trong 6 hop c6 Mcry Va Mz dwoc s
dung trong t& hop c6 MyRrd

Kha nang chiu md men Msira dwoc xac dinh bdi td hop clia Mrg va ywx ma cho gia tri chiu lwc nhd
nhét.

(3) Kha n&ng chiu mé men Myrq cla tiét dién ngang loai 1, 2, 3 va 4 v&i sy phan bb nhiét d6 dong
déu tai thoi gian t co thé dwoc xac dinh nhw sau:

M; s = Ko.oMra (Vi 7 Vi) (4.6)
Trong dé6:

Mrs  la khd nang chiu mé men cla tiét dién ngang & nhiét d6 binh thuwé'ng. Mrq [& Mcrde hodc Myra.
YMx & hé sb vat liéu theo TCVN ****-1-1. yws dwoc st dung trong td hop c6 Mcra Va yme dwoc st
dung trong t6 hop c6 MyRrd

Kha nang chiu md men Mira duwoc xac dinh béi td hop clia Mrg va ywx ma cho gia tri chiu lwc nhd
nhét.

(4) Bbi v&i ddm chiu oan xoan-ngang, mé men khang oan thiét ké M fit Rd clia dam khong bi han ché
chuyén vi ngang tai thoi diém t c6 thé dwoc xac dinh nhw sau:

M, ¢ ks = Ko omaxMo,ra (Yn1 / Yua,i) (4.7)
Trong dé:

Mora |1& m6 men khang oan thiét ké trong diéu kién nhiét d6 thuwong theo TCVN ****-1-1

(5) Kha nang chiu cét thiét ké Viirs clia dam tai thoi diém t co thé dwoc xac dinh tu:

Viirs = Koo Vea (Y 7 Yus) (4.8)
Trong dé:

ko la hé sb gidm giéi han chay quy wéc 0,2% cla hop kim nhém tai nhiét dd 6. trong doé 6. la nhiét
dd I&n nhéat tai ctia phan cua tiét dién ngang chiju lwc cat.

Vrd  la kha nang chiu cét thiét ké cla tiét dién ngang & nhiét do thuwdng, tinh toan theo TCVN ****-
1-1

CHU THiCcH Céc kha nang chiu lyc thiét ké trong cac cong thirc (4.5), (4.7) va (4.8) dwa trén gia thiét vé sy suy giam
twong ddi gibng nhau cla gi¢i han chay quy wéc 0,2% va mé dun dan hdi. Néu sy suy gidm thuc té cla
mo dun dan hdi dwoc k& dén, cé thé sé thu duwoc kha nang chiu lwc Ién hon. Phu luc quéc gia c6 thé cho
cac hwéng dan dé ké dén van dé nay.
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4.2.2.4 Cot

(1) Kha ndng khang oan thiét ké NbitRd cla cAu kién chiu nén tai thoi diém ¢ co thé dwoc xac dinh
tw:

Ny st ra = Ko omaxNora (Yur 7 1 2Y1 1) (4.9)
Trong dé:

Nbrd  la kha ndng khang oan thiét ké & nhiét dd thwong theo TCVN ****-1-1

Gia tri 1,2 1a hé sb giam kha nang chiu luwc thiét ké do nhiét do phu thudc vao mirc a6 tir bién ctia hop
kim nhém

(2) Khi xac dinh dd manh twong dbi thi 14y theo cac quy dinh ctia TCVN ****-1-1.

(3) Khi xac dinh chiéu dai oan I cta cot thi 4p dung cac quy tac cia TCVN ****-1-1, v&i ngoai |&
dwoc néu & phan duwdi day.

(4) Cot & mot mirc san xem xét, lién két hoan toan véi cot trén vao cot dudi, néu co, duwoc xem nhw
la lién két ngam hiéu qua (effectively restrained), v&i diéu kién la kha nang chiu Itra cia cac cau kién
ngan cach cac mirc san dang dwoc xem xét it nhat bang kha nang chiu Itra cla cot.

(5) Trong trwdng hop hé khung giang ma trong dé méi tAng cé mét khoang chay véi di kha nang
chiu Itra, thi & mét tang trung gian chiéu dai odn /i cha cot cé thé lay /i = 0,5L va chiéu dai oan tng
trén cung co thé lay /s =0,7L trong d6 L 1a chiéu cao cla tang lién quan, xem Hinh 6.

CHU THiCcH Kha nang chiu lwc trong cong thirc (4.9) dwa trén sy suy gidm twong ddi gibng nhau cuia gi¢i han chay

quy wéc 0,2% va mo dun dan hdi. Néu sy suy giam thuc t& ciia méd dun dan héi dwoc tinh dén thi kha néng chiu lwc thiét ké
c6 thé 1on hon. Phu luc quéc gia cé thé cho cac quy dinh dé k& dén van dé nay.
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A: Vach cirng hoac hé giang khac

B: Khoang chay riéng & méi tang

C: Chiéu dai oan

D: Dang bién dang khi chay

Hinh 6 - Vi du cla chiéu dai oan /i cia cot trong hé khung gidng

(6) Kha nang khang oan thiét ké cha céu kién chiu nén uén dong thdi cé thé dwoc xac dinh theo
TCVN ****-1-1 cho két ciu nhiét do thwdng, bang cach st dung:

NEd = Nﬁ,Ed
My,Ed = My,ﬁ,Ed
Mz,Ed = Mz,ﬁ,Ed

nhw tai trong thiét ké.

Kha nang chiu lwc clia cac cau kién khi chay dwoc xac dinh theo 4.2.2.3 va 4.2.2.4 trong tiéu chuan
nay.

4.2.3 Phat trién nhiét d6 trong két cau nhém

4.2.3.1 Cau kién nhém trong nha khéng dwoc bao vé

(1) Twong tng voi s phan bd nhiét dd ddng déu tai tiét dién ngang, sw tang nhiét A6, ,, trong céu
kién khong duwoc bao vé trong khoang thoi gian At dwoc xac dinh tw:

A0 4= kyy —— 2 fo at (4.10)
Cal.pal
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Trong dé6 :

K la hé s hiéu chinh cho hiéu &ng béng theo 4.2.3.1(2)
A\‘/_m I hé s6 tiét dién cho cAu kién nhom khong duoc bao vé (m™ )

ot 12 gia tri thiét ké cho thong lwong nhiét trén méi don vi dién tich, xem TCVN EN 1991-1-2

(2) Béi v6i cac tiét dién chiv I dwdi tac ddng ctia dam chay tiéu chuén, hé sé hiéu chinh cho hiéu tng
boéng cé thé dwoc xac dinh nhu sau:

kshzo,g% (4.11)
Trong do
(A, /V), lahé sb tiét dién hop clia hé s tiét dién
Trong moi trwéng hop, gia tri &, can dwoc 1ay:
(A V) 40 (4.12)

AV
CHU THICH 1: Béi v&i cac tiét dién c6 hinh dang 16i (vi du tiét dién réng hinh chi¥ nhat hodc hinh tron) chim hoan toan trong

Itra, hiéu (rng bong cé anh huéng khéng dang ké va do dé hé sb hiéu chinh k. Iy béng 1,0.

CHU THICH 2: Viéc bé qua hiéu (rng bong (ttec 1a: kg = 1,0) dAn dén cac giai phap thién vé an toan.

(3) Gid tri hwet xac dinh tr TCVN EN 1991-1-2 s dung gid tri & =1,0 va &n theo 2.2(2) Vi &, VA &n
duwoc dinh nghia trong TCVN EN 1991-1-2.

(4) Gia tri ctia At khéng dwoc 14y hon 5 gidy.

(5) Trong cong thirc (4.10), gia tri clia hé s tiét dién A./V khong dwoc lay thap hon 10 m™

(6) D& tinh toan phan bé mat tiép xtc v&i Ira clia cAu kién Anm, cac ranh cé khe trén bé mat bé hon 20
mm khéng duoc tinh dén trong dién tich bé mat tiép xuc Itra. Néu ranh cé khe trén bé mat > 20mm
thi dién tich ctia ranh can dwoc ké dén trong dién tich bé mét tiép xuc Itra. Xem hinh 7.

CHU THICH: M6t sé biéu thirc tinh toan gia tri thiét ké ctia hé sé tiét dien Am/V dbi véi cac cau kién nhém khong duoc boc
bao vé dwogc cho trong Bang 3.

Hinh 7 - Vi du vé ranh cé khe trén bé mat < 20mm va ranh cé khe trén bé mat >20mm
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Bang 3 - Hé sb tiét dién An/V dbi v&i cac cau kién nhom két cidu khéng duoc bdo vé khi st dung

phwong phap khéi lwong tap trung

Tiét dién h& khi tiép xtc voi Itra & tt ca cac
mat:

= A, Chu vi
e dién tich tiét
== dién ngang

Tiét dién bng tiép xuc voi Itra tai tht ca cac mat:

|

~Qr 4.
¢

v

Tiét dién hé tiép xuc voi Itra tai 3 mat:

' Bé& mat tiép xtc

s Y — An voi Itra
dién tich tiét dién

T ngang

Tiét dién réng (hodc dang hop han cé cung chiéu
day) tiép xuc v&i Itra tai tht ca cac mat:

— - t
—_— -+

!

A
4

Néu t<<b:

1
t

Canh cua tiét dién chir / tiép xdc Ira tai 3 mat

A, b+2t,

% bt,

Néu ¢, << b: An 1
v Tt

Tiét dién hop tiép xuc Itra tai tat ca cac mat:

!
T
h

A 2(b+h)

T —

dién tich tiét dién
ngang

Thép goc (hodc bat ky tiét dién hé co dung
chiéu day) tiép xuc véi Iva tai tat ca cac mat

") ¥
x A A, _2
t

Tiét dién chiv / v&i hdp gia cwong xung quanh tiép
xUc Ira tai tAt ca cac mat:

A 2(b+h)

dién tich tiét dién
ngang

Thanh det tiép xuc véi Itra tai tAt ca cac mat

Thanh det tiép xuc véi Itra tai 3 mat
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| ! LI LIS
— = = N
¥ 1 A, _ 2b+2t t A, _ b+2t
R = - 4 bt *_b_* 4 bt
Néu t<<b: Om 2 Néu t<<b: Am ]
vV ot vV ot

4.2.3.2 Két cau nhom trong nha dwoc bao vé bang vat liéu bao vé chiu ltra

(1) Twong tng voi s phan bd nhiét d6 dong déu tai tiét dién ngang, do tang nhiét do A6, trong
cau kién dwoc bao vé chiu Itra trong khoang thdi gian At dworc tinh to:

Ap/d A 1
A = Ca,pa,p v 1+ ¢/ 3)(0) = O JAL = (€7 =1).00, (4.13)

Nhung A6, >0
Trong do6 :

g=CoPo g Lo (4.14)
Calpa/ V

A ¢ s .
—2 la hé s0 tiét dién cho cau kién nhdom dwoc bao vé badi vat liéu bao vé chiu ltra (m™)

v

0, lanhiét d méi truong tai thoi diém t (°C)

0, lanhiét do ctia nhom tai thoi diém t (°C)

AO la sy tang Ién cha nhiét d6 moi trwdng trong khodng théi gian At (°C)

(t)
(2) Gia tri ctia At khéng dwoc 14y qua 30 giay

(3) Mét sb gia tri thiét ké ctia hé sb tiét dién A,V cho céu kién nhém dwoc bdo vé dwoc cho & Bang
4.

(4) B6i v&i hau hét vat lidu bao vé chiu Ira, sy tinh toan dd tang nhiét d cia nhom A6, co thé

duwoc didu chinh d& ké dén mot khoang thoi gian tré khi nhiét d6 ctia nhém tang dén 100 °C.
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Bang 4: Hé sb tiét dién AV cho céu kién nhdm két cdu duwoc bdo vé bdi vat liéu bao vé chiu Itra khi

st dung phwong phap khéi lwong tap trung

Hinh minh hoa

Miéu ta

Hé s tiét dién (A/V)

Bao xung quanh bang vat

) g 7 liéu c6 chidéu day khong
7 ?“‘“ dx. t.,{ ’ I, t 4 .,t .
f/ g Ol, iep xuc fra fal 4 ma chu vi phan nhém
Al
. W dién tich tiét dién ngang ctia nhém
==
: Bao xung quanh co 16
;. trorjg bang vat |I?U c’:o 2(b+h)
i chidu day khong ddi, tiép
¢ xuc Itra tai 4 mat
Y .
— dién tich tiét dién ngang ctia nhém
-——bu—hQ

A A A
L S S
R Rt NN,

LY
"N,

.Y
.
i

e,
N N
N

L
N

. e
* e
o‘o‘b‘o‘o‘i’o’o‘o‘c”c‘o‘o

L7

Bao xung quanh bang vat
liéu c6 chiéu day khong
déi, tiép xuc Itra tai 3 mat

chu vi phan nhém - b

-

e | e

e

LY dién tich tiét dién ngang ctia nhom
--— h—»
Bao xung quanh c6 16 2h+b
- trbng bang vat liéu co
% 3 chiéu day khéng dbi, tiép
7 / xuc Itra tai 3 mat dién tich tiét dién ngang ciia nhém

4.2.3.3 Két cau nhom trong nha & trong mét khoang khéng dwoc bao vé b&i mang nhiét

(1) Quy dinh dwgc cho dwdi day ap dung cho 2 trwedng hop:
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- CAu kién nhém & trong khodng khong gi¢i han bdi san & phia trén va mang nhiét ngang & phia
duwéi;
- CAu kién nhém & trong khoang khéng gi¢i han b&i mang nhiét dirng & ca 2 bén.

(2) Béi v&i ciu kién nhdm trong nha dwoc bdo vé bdi mang nhiét, viéc tinh toan do tang nhiét cla
nhom A6, dwa vao phwong phap phu hop dwoc dwa ra trong 4.2.3.1 hoac 4.2.3.2, Iéy nhiét do khi

xung quang & bang nhiét do khi trong khoang khong.

(3) Tinh chat va hiéu suét cla mang nhiét dwgc xac dinh khi thi nghiém theo CEN/TS 13381-1 hoac
ENV 13381-2 khi phu hop.

(4) Sy phat trién nhiét do trong khoang khéng noi dat cac cdu kién nhém can dwoc xac dinh tir thi
nghiém chay tiéu chuén theo CEN/TS 13381-1 hodc EN 13381-2 khi phu hep, hoac dwec xac dinh
bang tinh toan st dung cac phwong phap dwoc chap nhan.

(5) Cac gia tri clia hé s6 truyén nhiét cho déi lwu va birc xa lan lwot 13 ac va o dwoc xac dinh t thi
nghiém theo CEN/TS 13381-1 hodc ENV 13381-2 khi phu hop, va cé thé dwoc ding trong tinh toan
A0, thay cho gia tri dwoc dwa ra trong TCVN EN 1991-1-2.

4.2.3.4 C4u kién nhém ngoai nha

(1) Nhiét dd cau kién nhém ngoai nha can dwoc xac dinh cé xét dén:

- Théng lvgng nhiét birc xa tir khoang chay;

- Théng lvgng nhiét birc xa va thong lwong nhiét déi lwu tor ngon Itra khi phat ra tir cac 16 mé;
- Nhiét birc xa va ddi lwu mat mat truyén tir két cdu nhdm téi méi trwéng xung quanh;

- Kich thwéc va vi tri ciia cac cau kién chiu lwc.

(2) Mang nhiét cé thé bao quanh 1, 2 hodc 3 mat cla ciu kién nhdm ngoai nha dé bao vé né khai
btrc xa nhiét.

(3) Mang nhiét co thé:

- Gan truc tiép I&n bé mat cu kién nhém dé bao vé, hoac

- Pu I6n dé dé che chan cho mét bj tac déng clia birc xa nhiét.

(4) Mang nhiét can khéng dwoc chay va khang Itra it nhat EI 30 theo nhw EN 1SO 13501-2.

CHU THICH Théng tin dwgc dua ra & Phu luc B.

(5) Nhiét do cha céu kién nhém ngoai nha dwoc bao vé bdi mang nhiét dwoc xac dinh trong (1), gia
thiét 1a khong co bire xa nhiét truyén dén cac mat dwoc bao vé bédi mang nhiét.

(6) Tinh toan c6 thé dwa trén diéu kién trang thai 6n dinh cé dwoc tir sy can bang nhiét.

CHUTHICH 1  Phu luc B dwa ra cac phwong phap dugc khuyén nghi.
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CHUTHICH?2  Thiét ké s dung Phu luc B can dwa trén mé hinh dwoc dwa ra trong TCVN EN 1991-1-2 mé t& cac didu
kién cha khoang chay va ngon I&va phét ra tir cac 16 m&, trong d6 can tinh toan céc théng lwong nhiét do birc xa va dbi lwu.

4.3 Cac phwong phap tinh toan nang cao

4.3.1 Téng quat

(1) Cac phwong phéap tinh toan nang cao can dwa trén cac trng xt vat Iy co ban cta két cu dé dwa
dén mét sy gan ding & mare d6 dang tin cay vé trng xir dw kién ctia két ciu trong diéu kién chiu Itra.

(2) B4t cr dang pha hoai tiém nang nao khong dwoc ké dén trong phwong phap tinh toan nang cao
(bao gébm oan cuc bd, pha hoai do cat) déu can dwoc loai trir bang cac bién phap thich hop.

(3) Cac phuwong phap tinh toan nang cao can bao gém nhitng mé hinh tinh toan dé xac dinh:
- su phat trién va phan bé nhiét do bén trong két cdu (mé hinh (rng x& nhiét),
- &ng x& co’ hoc clia két cAu hay mét phan két cdu (md hinh (rng x& co' hoc).

(4) Cac mé hinh tinh toan nang cao c6 thé duoc st dung két hop véi bat ky dwdng cong nhiét nao,
mién |a biét dwoc cac tinh chat cha vat liéu trong khoang nhiét d6 twong tng.

(5) Cac phuong phép tinh toan nang cao c6 thé str dung véi bat ki loai tiét dién ngang nao.

4.3.2 ng xtr nhiét

(1) Cac mé hinh tinh toan nang cao déi véi cac trng x& nhiét can dwoc dwa trén nhivng nguyén ly va
céac gia thuyét da duwoc cong nhan cua ly thuyét truyén nhiét.

(2) Md hinh (rng xt nhiét can ké dén dén:

- nhirng tac dong nhiét lién quan dwoc ghi ré trong TCVN EN 1991-1-2;

- su thay dbi vé cac tinh chét nhiét cta vat liéu theo nhiét d6, xem muc 3.3.

(3) Nhitng &nh hwéng cta sy tiép xdc v&i nhiét khdng déng déu va sw truyén nhiét téi cac thanh
phan két cu lan can cé thé dwoc xét dén khi thich hop.

(4) Anh hwéng cla dd &m va sy truyén &m trong vat liéu chiu Itra cé thé dwoc bdé qua theo hwdng
thién vé an toan.

4.3.3 Ung xtr co hoc

(1) Cac phwong phap tinh toan nang cao déi véi cac (rng xt co hoc can dwoc dua trén cac nguyén
ly va cac gia thuyét da dwoc cdng nhan cla ly thuyét co hoc két cAu, cé k& dén nhivrng thay dbi tinh
chét co hoc theo nhiét do.

(2) Nhirng hiéu (rng nhiét gay ra (rng suét va bién dang do sy gia tdng ctia nhiét dd va sy chénh léch
cla nhiét do déu can dwoc ké dén.

(3) M6 hinh trng x&* co’ hoc can ké dén:

-t6 hop nhirng cac hé qua tac dong co hoc, khéng hoan chinh hinh hoc va cac tac doéng nhiét;
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- nhirng tinh chét co hoc phu thudc nhiét do ctia vat liéu, xem 3.2;

- &nh hwéng cla phi tuyén tinh hinh hoc;

- &nh hwédng cla céac tinh chét phi tuyén cla vat liéu, bao gém anh hudng cé loi cla viéc chat va d&
tai t¢i do cirng cuia két cAu.

(4) Khi nhiét @ kim loai trén 170 °C kéo dai trén 30 phat, hiéu ng tw bién nhiét tam thoi can dwoc
xét dén moét cach twerng minh.

(5) Can gidi han d6 bién dang & trang thai gi¢i han cwc han, xac dinh dwoc tr mé hinh tinh toan dé
bdo ddm kha nang twong thich dwoc duy tri gitra tat cd cac bd phan cuia két cAu.

(6) Thiét ké& can xét t&i trang thai gi¢i han cuwc han ma khi bi viot qua bién dang tinh toan clia két ciu
sé& gay ra sw pha hoai do méat di gbi d& thich hop ctia mét trong nhirng cau kién.

(7) Tinh toan odn cta c4u kién cé thé st dung dang hinh sin ctia sy khéng hoan chinh hinh hoc ban
dau véi gia tri Ién nhét tai vi tri gitba chiéu cao theo d6 léch tbi da cho phép dwoc quy dinh trong EN
1090-3.

4.3.4 Kiém tra mé hinh tinh toan nang cao

(1) Viéc kiém tra tinh dung doan ctia md hinh tinh toan can dwa trén cac két qua thir nghiém thich
hop.

(2) Céc két qua tinh toan cé thé 1a dd nhiét do, bién dang va thdi gian chiu Itra.

(3) Cac tham sb quan trong can duoc kiém tra lai bdng cac phwong phap phan tich d6 nhay, dé bao
dam rang mé hinh tinh toan tuan theo cac nguyén tac ky thuat hop ly da dwoc thira nhan.

(4) Céac tham sb quan trong c6 thé 1a chiéu dai odn, kich thwéc clia cac cu kién, mire tai trong.
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Phu luc A
(tham khao)

Tinh chat ctia hop kim nhém va/hodc loai xtr ly co-nhiét khong dworc liét ké trong

TCVN ****-1-1

Bang A.1 — Hé sb suy giam gi6i han chay quy wéc 0,2% k., cho hop kim nhédm & nhiét do cao trong
khoang th&i gian tiép xtc Itra dén 2 gioy

Hop Kim Loai xtr ly Nhiét dé hop kim nhém °C

co-nhiét | 20 | 100 |[150 |200 |250 |300 |350 |550

(temper)
EN AW-3003 O 1,00 |1,00 (0,90 |0,79 (0,64 |0,46 |0,38 0
EN AW-3003 H14 1,00 (1,00 0,76 |0,51 0,26 |0,176 |0,10 0
EN AW-3004 H38 1,00 (1,00 j0,88 (0,46 (0,25 |0,46 |0,10 0
EN AW-5005 H18 1,00 (0,92 (0,85 |0,60 (0,32 |0,45 0,08 0
EN AW-5052 O 1,00 (1,00 |1,00 (0,85 (0,63 |0,46 |0,28 0
EN AW-5052 H38 1,00 (0,98 (0,80 (0,44 (0,24 |0,16 |0,10 0
EN AW-5154 O 1,00 1,00 |0,96 (0,92 |0,70 |0,50 |0,30 0
EN AW-5154 H34 1,00 |1,00 (0,89 |0,61 |0,37 |0,26 |0,16 0
EN AW-5454 H32 1,00 |1,00 (0,92 |0,78 |0,36 |0,23 |0,14 0
EN AW-5086 O 1,00 |1,00 (0,9 |0,91 |0,70 |0,46 |0,30 0
EN AW-5086 H34 1,00 |1,00 (0,85 |0,58 |0,34 |0,24 |0,15 0
EN AW-6005 T5 1,00 |0,93 (0,81 |066 (0,42 |0,23 |0,11 0

Mot cach gén dung, cb thé st dung cac gia tri k.o cia hogp kim EN AW-3003 cho hgp kim EN AW-
3103
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Phu luc B
(tham khao)

Nhiét lwong truyén dén cac cau kién nhém ngoai nha

B.1 Téng quat
B.1.1 Can cw

(1) Trong Phu luc B, khoang chay dwoc gia thiét 1a chi gi¢i han trong 1 tang. Tat ca clra s6 hoac
nhirng 16 m& trong khoang chay dworc gia thiét Ia hinh chi nhat.

(2) Sw xac dinh nhiét dd cta khoang, kich thwdc va nhiét dé ctia ngon Itra tai cac 16 mé, va cac théng
sb blre xa, d6i lwu can dwoc thue hién theo Phu luc B ctia TCVN EN 1991-1-2.

(3) Can c6 sy phan biét gitka nhirng clu kién bi va khéng bi chim trong Ilra, phu thudc vao vi tri
twong dbi ciia chung dén céac 16 mé trong twéng clia khoang chay.

(4) CAu kién khong bj chim trong Itra can dwoc gia thiét 1a nhan blrc xa nhiét tiy tat ca cac 16 mé &
phia dé ctia khoang chay va tir ngon Itra phdng ra tir cac 16 mé nay.

(5) CAu kién bi chim trong Itra can dwoc gid thiét 1a nhan sy truyén nhiét ddi lwu tr ngon Itva cong
v&i cé blrc xa nhiét tir ngon Ilra va tir 16 m& clia khoang chay ma ngon Ilra phong ra. Birc xa nhiét ti
nhirng ngon Itra khac va tir cac 16 mé khac co thé dugc bd qua.

B.1.2 Quy wéc vé kich thwéc

(1) Quy wéc hinh hoc dwoc 14y trong hinh B.1.

B.1.3 Can bang nhiét

(1) Cho céu kién khéng bi chim trong Itra, nhiét dé trung binh cta céu kién nhém T,, [K] can dwoc xac
dinh tr gidi phwong trinh can bang nhiét:

ol +aT,=>1,+> I,+293a (B.1)

Trong dé
o : Hang sb6 Stefan Botzmann [56,7 x 102 kW/m2K*]
o : Hé sb truyén nhiét dbi lwu [kW/m2K]
I, : Thong lwong btrc xa nhiét tir ngon Itka [KW/m?]
I;: Thong lvgng bire xa nhiét tw 16 m& [KW/m?]

(2) Hé s6 truyén nhiét déi lwu o xac dinh tlr Phu luc B cia 1991-1-2 cho diéu kién théng gié cwdng
brc hodc khong théng gié cwdng birc néu phi hop, st dung kich thwéc tiét dién ngang hiéu dung d
= (d1 + d2)/2
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Mat bang Mé&t bang
1) Cot dbi dién 16 mé 2) Cot nam gitra cac 16 m&
a) Cot
:_'f__l"..". jll'-ur
. .
2] / T % 12i
3) ey Tl:‘ :r.-’ ]—‘-‘— 5 ﬂ?‘[jﬁ]Iid:l -
! )
i oL
-

RN
¥

Mt cit Mat cat

1) Dam song song véi twong 2) Dam vuong goc voi trong
b) DAm
Hinh B.1- Kich thwéc va bé mit cua cau kién

(3) V&i cAu kién bi chim trong Itra, nhiét d6 trung binh cia céu kién nhém T, [K] duwoc xac dinh t giai
phwong trinh can béng nhiét:

ol *+aT, =I1+1 +aT, (B.2)

Trong do6 :
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T, : Nhiét d6 ngon Ikra [K]
1: Théng lwgng btrc xa nhiét tir ngon Itra [kKW/m?]
I,: Théng lwgng blrc xa nhiét tir 16 mé twong tng [KW/m?]

(4) Théng lwong bre xa nhiét L tr ngon Ira dwoc xac dinh tly theo tinh hubng va loai clia ciu kién

nhw sau:

- Cot khdng bi chim trong Itra xem B.2
- D4m khéng bi chim trong Itra xem B.3
- Cot bi chim trong Itra xem B.4

- Dam bj chim hoan toan hodc mét phan trong Ira xem B.5

Cac trwong hop khac con thé xr ly twong tw, st dung cach xt ly thich hop dwoc dwa ra trong B.2
dén B.5.

(5) Théng lwong birc xa nhiét 7, tw mét 16 m& dwoc xac dinh nhw sau:
1,=¢e&(1-a, )oT* (B.3)
Trong dé :
¢, hé sb hinh dang téng thé ctia cAu kién cho théng Ivgng birc xa nhiét tr 16 mé
g,: d0 phat xa nhiét cta 16 m&
a,: D6 hap thu cda nhiét
T; : Nhiét 6 cua ngon Itra [K] tir phu B cda 1991-1-2
(6) Sy phat xa &, cla 16 mé& dwoc lay 1& don vi, xem Phu luc B cia TCVN EN 1991-1-2
(7) D6 hép thu nhiét ctia ngon Itra a, dwoc xac dinh twv B.2 dén B.5
B.1.4 Hé s6 hinh dang téng thé

(1) Hé sb6 hinh dang tong thé ¢, clia cAu kién cho théng lwgng birc xa nhiét tiv 16 m& dwoc xac dinh

nhw sau:
, — (Cohs +Cotha)d, + (Caty + Ch ), (B.4)
(C,+C,)d, +(C, +C, )d,
Trong dé:
¢,.: Hé s6 hinh dang tong thé ctia mat céu kién i cho 16 m& do, xem Phu luc G ciia TCVN
EN 1991-1-2

d.: kich thwac tiét dién ngang clia mét ciu kién i

C,: Hé sb bao vé clia mat cau kién i xac dinh nhw sau:

40



TCVN ***1-2:202x

- Cho bé mét dwoc bao vé: C, =0
- Cho bé mét khéng dwoc bédo vé C, =1
(2) Hé s6 hinh dang ¢, cho bé mat cau kién ma 16 mé khong théy duwoc thi lay bang 0

(3) Hé sb hinh dang tong thé ¢, clia cdu kién cho théng lwgng birc xa nhiét tir 16 m& dwgc xac dinh

nhw sau:

b = (Cid,1 +Cy8,,)d, +(Cy0,5 + C,4, 4 )0, (B.5)
‘ (C,+C,)d, +(C; +C,)d,
Trong dé6:

¢,;: H& s6 hinh dang cta bé mat ciu kién i cho ngon Ira d6, xem Phu luc G cia TCVN EN
1991-1-2

(4) Hé sb hinh dang ¢, ctia mbi bé mat ctia cAu kién cho truyén nhiét birc xa tir ngon Itra c6 thé dwa

trén kich thwéc ctia ngon Itra hinh chir nhat twong dwong. Kich thwéc va vi tri ctia hinh chir nhat
twong dwong dai dién mat trwdc va cac mat canh clia ngon Itra vi muc dich nay dwoc xac dinh nhw
cho trong B.2 cho cét va B.3 cho dam. Cho tAt ca muc dich khac, st dung kich thwéc cla ngon Itra
ttr Phu luc B cia TCVN EN 1991-1-2.

(5) Hé s6 hinh dang ¢,; cho méat cau kién khdng tiép xtc voi Itra thi lay bang 0.

(6) B& mat cau kién c6 thé duwoc bdo vé bdi mang nhiét, xem 4.2.3.4. Bé mét ciu kién lién ké voi
twdng khoang chay ciing coi nhw dwoc bao vé véi diéu kién 1a khéng cé 16 mé trén bé mat cla birc
twong do. Tat ca bé mat cu kién con lai dwoc coi nhw la khéng dwoc bao vé.

B.2 C6t khong chim trong Ira
B.2.1 Truyén nhiét birc xa
(1) Can phan biét gitra cot d&t dbi dién 16 mé va codt nam gitra cac 16 mé.
CHU THICH Hinh minh hoa dwoc dwa ra trong Hinh B.2.
(2) Néu cot nam déi dién 16 mé, thong lwong bl xa nhiét L tir ngon Iva dwoc xac dinh nhw sau:
I, =g¢,,0T (B.6)
Trong do :
¢, Hé s6 hinh dang tng thé cho cot tiv nhiét ctia ngon Ira xem B.1.4
&, : Phat xa nhiét ctia ngon Itra, xem B.2.2

7, : Nhiét d6 cua ngon Itva [K] tr B.2.3

CHU THiCH Hinh minh hoa dwoc dwa ra trong Hinh B.3.
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(3) Néu cot nam gitra cac 16 mé, tbng thong Ilwgng birc xa nhiét 7, clia ngon Itra tir méi bén dwgc xac

dinh nhw sau:
L= ($omrm + binEen JOT, (B.7)
Trong dé6 :
@, ., Hé sb hinh dang tong thé cta cot tir nhiét cla ngon Ira phia m, xem B.1.4
@, , Hé sb hinh dang tbng thé ca cot tiv nhiét ctia ngon Itra phia n, xem B.1.4
Erm Téng phat xa nhiét ctia ngon Ira phia m, xem B.2.2

&, Tbng phat xa nhiét ctia ngon Ira phia n, xem B.2.2

CHU THiCH Hinh minh hoa dwoc dwa ra trong Hinh B.4.

B.2.2 Sy phat xa nhiét cua Itra

(1) Néu cot dat dbi dién 16 mé, dd phat xa nhiét & dwoc xac dinh tir biéu thirc cho & dwa ra trong Phu
luc B cia TCVN EN 1991-1-2 st dung chiéu day ngon Itra A tai diém cao nhét cta 16 m&. Véi diéu
kién 1a khong cé mai hién hay ban céng phia trén 16 mé, 4 cé thé 14y nhw sau:

- dbi voi diéu kién khong théng gié cudng birc: 1=2h/3 (B.8a)
- dbi voi diéu kién thong gié cwdng birc: A =x nhung A<hx/z (B.8b)

Trong d6 h, x va z dwgc dwa ra trong Phu luc B cia 1991-1-2
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. - L6 mé&
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1) Cot dbi dién 16 mé&
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2) Cot nam gilra cac 16 mé

a) Diéu kién khong théng gié cwdng birc

1 l l L6 mo
| | 7 i
= —
Vi \ / \
F i LY Fi 1 F i LY
L L 1 i LY Fi 3
* \L
Ngon Idra
1) Cot dbi dién 16 mé
L& mé m Lé md
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F h 3 X - 3 Fs I'-I _-" 3
i '\I I_r‘ IIT r-"r " :_ ?. I.- _'-,
MNgen loa phia m Mgon ida phia n

2) Cot nam gitra cac 16 mé

b) Diéu kién théng gi6é cwdng birc

Hinh B.2- Cac vi tri cot

43




TCVN ***1-2:202x

2hi3
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2) Twéng nadm trén va h> 1,25w hodc khdng cé twdng ndm trén

a) Khéng théng gié cwdéng birc
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b) Théng gié cwéng birc

HINH B.3- Cot dbi dién véi 16 mé
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b) Théng gié cwéng birc

HINH B.4 : C6t ndm giira cac 16 mé

(2) Néu cot nam gitra 2 16 mé, tbng sw phat xa nhiét &, va &, clia ngon I&a tlr phia m va n dwoc
xac dinh tlr biéu thirc cho & dwa ra trong Phu luc B ctia TCVN EN 1991-1-2 st dung gia tri téng chiéu
day ngon Itra A
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- Cho phia m: L=}, (B.9a)
i=1
- Chophian: A=), (B.9b)
i=1
Trong dé6 :

m 1a sb lwong 16 mé phia m
n la sé lwong 16 mé phia n
Ai1a chiéu day ngon Ilra cho 16 m& i

(3) Chiéu day ngon Ilra A; dwoc |4y nhw sau:

- cho diéu kién khéng théng gié cuéng birc: A =w, (B.10a)
- cho diéu kién thdng gié cwdng birc A, =w,; +0,4s (B.10b)
Trong dé

w;: bé rong cta 16 mé i
s: khodng cach ngang tir tm cot dén twéng cla khoang chay, xem Hinh B.1
B.2.3 Nhiét dé ngon lira

(1) Nhiét d6 ngon Ira T, dwoc |4y nhw 1a nhiét do tai truc ngoc Itra 14y tir biéu thirc cho T, trong Phu
luc B ctia TCVN EN 1991-1-2, cho diéu kién khong théng gié cwdng birc hodc théng gié cwéng birc
khi phu hop, tai khodng céch [ tir 16 mé& do theo truc ngon Ilra, nhuw sau:

- Béi v&i diéu kién khéng théng gié cuéng birc:
[ =h/2 (B.11a)
- Béi v&i diéu kién thoéng gié cuéng birc:
+ Cot dbi dién 16 m&
=0 (B.11b)

+ Cho c6t ndm gitva 16 mé, I la khoang cach doc theo truc ngon Ilra dén mét diém cé khoang cach
ngang s dén twéng cla khoang chay. Khi khéng cé mai hién hoac ban cong phia trén 16 mé:

[ = sX/x (B.11c)
Trong d6 X va x dwoc chi ra trong Phu luc B ciia TCVN EN 1991-1-2.
B.2.4 Hap thu nhiét cta ngon Itra
(1) DBéi véi diéu kién khong co6 théng gié cwdng blre, dd hap thu nhiét a, dwoc lay bang 0.
(2) Dbi vé&i didu kién co thdng gié cuwdng birc, dd hap thu nhiét a, dwoc l1ay bang véi dd birc xa nhiét
&, clia ngon Itra twong rng, xem B.2.2.

B.3 Dam khéng bi chim trong Itra
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B.3.1 Truyén nhiét do birc xa

(1) Trong B.3, gia thiét rang vi tri thAp nhat clia ddm khéng thap hon vi tri cao nhét ctia 16 mé trong
khoang chay.

(3) Can phan biét gitra ddm song song vé&i twong ngoai ctia khoang chay va dam vuéng goc voi
twdng ngoai clia khoang chay, xem Hinh B.5.

(3) Néu ddm song song v&i twdng ngoai clia khoang chay, nhiét dd trung binh ctia cu kién nhom T,
dwoc xac dinh tir mot diém trén chiéu dai cia ddm nadm ngay phia trén ctia tam 16 mé. Trong trudng
hop nay thong Iwong blrc xa nhiét I, tir ngon Ira dwgc xac dinh nhw sau:

I, =¢,¢,0T/} (B.12)

Trong dé6:

¢, Hé s6 hinh dang téng thé cho ngon Itra dbi dién tryc tiép véi dam, xem B.1.4.
&,: Do blrc xa nhiét cla Itra, xem B.3.2.
7, : Nhiét d6 cua ngon Itra [K] tir B.3.3.

(4) Néu dam vuéng géc voi twong ngoai cla khoang chay, nhiét do trung binh cla dam dwoc xac
dinh tlr nhém céac diém cach déu nhau 100mm doc theo chiéu dai clia dam. Nhiét do trung binh cla
cau kién nhém T, dwoc lay tir gia tri I&n nhat clia cac gia tri trén. Trong trwdng hop do, théng lwong
blrc xa nhiét 7, tlr ngon Ira dwoc xac dinh nhw sau:

[z = (¢z,mgz,m * ¢z,ngz,n )U];4 (B 1 3)
Trong do6 :

#, ., Hé s6 hinh dang tong thé ctia dam tir nhiét cta ngon Itra bén mat m, xem B.3.2
¢, , Hé sb hinh dang tdng thé clia dam tir nhiét clia ngon Itra bén méat n, xem B.3.2
Erm Téng sw phét xa nhiét cia ngon Itra bé&n mat m, xem B.3.3

E4n Tdng sw phét xa nhiét cia ngon Itka bén mat n, xem B.3.3

7, : Nhiét do cua ngon Itra [K] tir B.3.4
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b) Théng gi6é cwdng birc

HINH B.5 - DAm khéng bi chim trong Ira
B.3.2 b6 birc xa nhiét ctia ngon Itra

(1) Néu dam song song v&i twdng ngoai clia khoang chay, phia trén 1 16 m&, do blirc xa nhiét cla
ngon Ira & dwoc xac dinh tir biéu thirc cho & dwoc dwa ra trong Phu luc B ctia TCVN EN 1991-1-2,
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st dung gia tri cGia chiéu day ngon Itra A tai vi tri trén cung cta 16 m&. Véi diéu kién 1a khéng cé mai

hién va ban cong phia trén 16 mé, A cé thé dwoc tinh nhw sau:

a) dbi v&i diéu kién khong thong gié cwdng burc:
A=2h/3
b) di v&i diéu kién thong gid cuéng bure:

A=xnhung A<hx/z

Trong d6 h, x va z dwgc cho trong Phu luc B ciia 1991-1-2.

(B.14a)

(B.14b)

(2) Néu dadm vudng gdc vé&i twdng ngoai clia khoang chay, gitra 2 16 mé, téng sw phat xa nhiét cta

ngon Itva &,m, &2, t¥ phia m va n dwoc xac dinh t& biéu thirc cho & dwoc dwa ra trong Phu luc B cla

TCVN EN 1991-1-2 st dung tdng gia tri clia chiéu day ngon Ira A nhw sau:

(a) Cho phia m: A=) 2,

i=1
(b). Cho phian: A=) 2,
i=1

Trong dé6:
m 1a sb lwong 16 mé phia m
n 1a sb lwong 16 mé phia n
Ai1a chiéu day ngon Itra cho 16 m& i
(3) Chiéu day ngon Itra A, dwoc 1y nhw sau :
a) dbi voi diéu kién khong théng gié cuwdng birc
A=W,
b) dbi v&i diéu kién théng gié cwdng blrc
A, =w, +0,4s
Trong dé

wi: bé réng ctia 16 mé i

(B.15a)

(B.15b)

(B.16a)

(B.16b)

s: khoang cach ngang ti twdng ctia khoang chay dén diém dang xét nam dwéi dam, xem Hinh B.5.

B.3.3 Nhiét do ngon Itra

(1) Nhiét d6 ngon Ilra T tai truc ngon Ilra xac dinh tir biéu thirc cho T, trong Phu luc B ctia TCVN EN
1991-1-2, cho diéu kién théng gié cwdng birc hodc khéng cudng birc khi thich hop, tai khodng cach /

tw 16 mé do theo truc ngon Ilra nhw sau:

a) dbi v&i diéu kién khong thong gié cwdng burc :
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I=h/2 (B.17a)
b) dbi v&i diéu kién théng gié cwdng blrc

- Cho dam song song v&i twdng ngoai clia khoang chay, phia trén 16 mé:

=0 (B.17b)

- Cho dam vudng gdéc véi tuwéng ngoai clia khoang chay, gitra cac 16 mé, I la khodng cach doc
theo truc ngon Itra dén mét diém cé khoang cach ngang s dén twdng cha khoang chay. Khi
khdng cé mai hién hodc ban cdng phia trén 16 mé:

[ =sX/x (B.17¢c)
Trong d6 X va x dwoc cho trong Phu luc B ciia TCVN EN 1991-1-2.
B.3.4 D6 hap thu nhiét ctia ngon Itra
(1) v&i diéu kién khong théng gié cuéng birc, dd hap thu nhiét a, dwoc 14y bang 0.

(2) vé&i diéu kién thdng gié cuéng birc, dd hap thu nhiét a, dwoc lay bang véi 6 phat xa nhiét -, cta
ngon Itra twong trng, xem B.3.2.

B.4 C6t bi chim trong Itra

(1) Théng lwong bire xa nhiét /, tlr ngon Ira dwoc xac dinh nhw sau:

;o Laat 1p )0+ (Lo +1,,4)9, (B.18)
: 2(d,+d,)

V&i:
l,,= C1‘9z,1o_7;4
1,,= ngz,zo' Tz4
1,3 =Cs¢,50 7;4
l,,= 45z,4UTz4

Trong doé

1, lathéng lwgng birc xa nhiét tir ngon Itra tGi bé& mét i clia cot
&,; la sy phat xa nhiét cia ngon Itra toi bé& mét i clia cot

i 1a chi sb chi bé mat cot (1), (2), (3) hoac (4)

C; 1a hé sb bao vé bé mat i cia cAu kién, xem B.1.4

T, la nhiét d6 ngon Itra [K]

T, 1a nhiét dd ngon Ita tai 16 mé [K] tlr Phu luc B ciia TCVN EN 1991-1-2
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Nagor v O
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a) Diéu kién khoéng théng gié cwdng birc
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2) Truc ngon Itra giao vé&i truc cot tai diém trén dinh cta 16 mé

b) Diéu kién théng gi6é cwéng birc

Hinh B.6 — C6t bi chim trong Itra

(2) Sw phat xa nhiét ctia ngon Itra &., cho méi mat 1,2,3 va 4 cla cot can dwoc xac dinh to biéu thirc
clia e dwoc cho trong Phu luc B ciia TCVN EN 1991-1-2 s dung chiéu day ngon Ira A béng véi kich
thuwdc A dwoce dwa ra trong hinh B.6 twong (hng v&i mat i clda cot.
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(3) Ddi vai diéu kién khong théng gié cuéng blirc can sir dung cac gia tri clia /; tai diém cao nhét cla
|6 mé&, xem hinh B.6(a).

(4) Béi voi didu kién thong gié cwdng blrc néu giao diém clia truc ngon Itra va trung tam cot nam thap
hon diém cao nhét cta 16 mé, cac gia tri A tai cao d6 cta diém giao nhau dugc st dung. xem Hinh
B.6(b)(1). Néu khéng, cac gia tri ctia /; tai diém cao nhét cia 16 m& sé& dwoc s dung, xem Hinh
B.6(b)(2), trtr khi néu A4 < 0 tai cao do nay, gia tri tai cao d6 ma A4 = 0 sé dwgc st dung.

(5) Nhiét dé ngon Ira T, dwoc Iéy nhw nhiét d6 tai truc ngon Itra thu dwoc ti biéu thtrc T, dwa ra
trong Phu luc B ctia TCVN EN 1991-1-1-2, cho diéu kién théng gi6 cwdng birc hodc khong théng gié
cwdng blre khi thich hop, tai khoang céach 7 tr 16 mé do doc theo truc ngon Ira, nhw sau:

a) cho diéu kién khéng thdng gié cuwdng birc
[ =h/2 (B.19a)
b) cho diéu kién théng gié cuéng birc, I 1a khodng cach doc theo truc ngon Itra téi cao d6 ma A; dwoc
do. Vi dieu kién la khédng cé mai hién hodc ban cdng phia trén 16 mé:
[ =(h,+0,5d,) X/ x nhuwng / <0,5hX / z (B.19b)
Trong d6 h, X va x dwoc cho trong Phu luc B cia TCVN EN 1991-1-2.
(6) Sw héap thu nhiét a, ctia ngon Itra dwoc xac dinh nhw sau:

_ 82,1 + 82,2 + 82,3

] : (B.20)

a

Trong do &1, &2 &-3 la sw phat xa nhiét clia ngon Itra cho bé mét cot 1,2 va 3

B.5 Dam bi chim mét phan hoac toan bd trong ltra

B.5.1 Truyén nhiét do birc xa

B.5.1.1 Téng quat

(1) Trong muc B.5, gia thiét rang day cta dam khéng thap hon diém cao nhét cia 16 mé lién ké trong
khoang chay.

(2) Can phan biét git*a ddm song song véi twéng ngoai clia khoang chay va dam vuéng goc voi
twong ngoai cua khoang chay, xem hinh B.7.

(3) Néu dam song song véi twdng ngoai clia khoang chay, nhiét dé trung binh T, can dwoc xac dinh
te mot diém trén chiéu dai cia ddm ndm ngay trén tam 16 mé.

(4) Néu dam vuéng v6i twdng ngoai ctia khoang chay, nhiét do trung binh dwgc xac dinh tai nhém
cac diém cach déu nhau 100mm doc theo chiéu dai ctia dam. Gia tri I&n nhét cta nhirng gia tri d6

dwoc str dung la gia tri trung binh cla cAu kién nhém Tpm.
(5) Théng lwgng blrc xa nhiét I, tir ngon Ira duwgc xac dinh nhw sau:

1 — (12,1 +Iz,2)d1 +(]z,3 +]z,4)d2

z 24 +d,) (B.21)
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Trong dé:
L, 1a thdng lwong bl xa nhiét tir ngon Ira dén mat i cia dam
i: chi s6 b& mat dam (1),(2),(3) hoic (4)

B.5.1.2 Diéu kién khong théng gié cwdng birc

(1) Béi voi didu kién khong théng gié cwdng blrc can phan biét gitra cac trwéng hop khi dinh cla
ngon Ira nam trén diém cao nhat clia dam va khi né thap hon diém nay.

(2) Néu dinh clia ngon Itra ndm phia trén diém cao nhét ctia dadm thi tinh toan nhw sau:

1,,=Cg,.,0T (B.22a)
1,,=C,¢,,0T,," (B.22b)
L,=Ce,, (T, +T,,%)/ 2 (B.22c)
L,=C,, o1, +T,')/2 (B.22d)
Trong do:

&.; : 1a sy phat xa nhiét ctia ngon Itra déi véi mét i cia dam, xem B.5.2

T,: la nhiét dd cta 16 mé [K] tr Phu luc B ctia TCVN EN 1991-1-2

T~ ;: 1a nhiét dd ngon I&ra [K] t&r Phu luc B cua TCVN EN 1991-1-2, tai cao d day clia dam
T-.2: 1a nhiét dd ngon Itra [K] t&» Phu luc B cua TCVN EN 1991-1-2, tai cao dd dinh ctia dam

Trong trwéng hop dam song song véi twdng ngoai ciia khoang chay, Cs c6 thé dwoc lay bang 0 néu
dam nam ngay canh twdng, xem Hinh B.7
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Hinh B.7- Dam chim trong Itra
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(4) Néu dinh chia ngon Ilra ndm dwéi diém cao nhét ciia dam thi tinh toan nhw sau:

1,,=Cg, 0T (B.23a)
1,,=0 (B.23b)
1,,=(h,/d,)Cse,, (T, +T,*)/ 2 (B.23c)
L,=(h,/d,)C,, (T, +T,})/ 2 (B.23d)
Trong do6 :

T 1a nhiét do & dinh ngon Itra [813K]
h, la chiéu cao cta dinh ngon Ira nam trén diém thap nhét ctia dam
B.5.1.3 Diéu kién théng gié cwéng birc

(1) Béi vé&i diéu kién théong gié cwdng blrc, trong trwdng hop dam song song véi twdng ngoai cla
khoang chay, can phan biét gitta ddm nam ngay canh twéng va dam khéng nam ngay canh tuéng.

CHU THICH Hinh minh hoa dwoc dwa ra trong Hinh B.7.

(2) Néu dam song song véi tworng nhwng khdng nam ngay canh né hodc dam vuéng géc véi twong,
str dung cac cong thirc sau:

1,,=Cg, 0T, (B.24a)
1,,=C,,,0T,,' (B.24b)
1,,=Ci,,0(T, ' +T,,%)/ 2 (B.24c)
L,=Ce,, T, +T,,')/2 (B.24d)

(3) Néu dam song song véi twérng va nam ngay canh no, chi mat dwdi dam dwoc tinh toan trong diéu
kién bi chim trong Ira nhwng mat bén va mat trén dwoc tinh toan nhw trong diéu kién tiép xuc véi birc
xa nhiét truyén tlr mat trén clia ngon Itra, xem Hinh B.7(b)(2). Do do:

1,,=Cg, o1 (B.25a)

L, =4,Cpe,,0T,," (B.25b)

Ly=4.Ce,.0(L +T,,')/ 2 (B.25¢)

1,,=0 (B.25d)
Trong do:

¢.,: Hé sb hinh dang twong (rng v&imat trén cla ngon Itra, cho bé mét i cla dam, te Phu luc
G cta TCVN EN 1991-1-2.
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B.5.2 Sw phat xa nhiét cia ngon Itra

(1) Sy phat xa nhiét ciia ngon Ilra &.; cho méi mat 1, 2, 3 va 4 cla dam dwoc xac dinh tir biéu thirc
cho ¢ dwa ra trong Phu luc B cia TCVN EN 1991-1-2, st dung chiéu day ngon Itra A bang véi kich
thwdc Ai dwoce chi ra trong Hinh B.7 twong (ng v&i bé mat i ciia dam.

B.5.3 Hap thu nhiét ctia ngon Itra

(1) Sw hép thu nhiét a, dwoc xac dinh nhw sau:

a; = 1-e%% (B.26)
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Phu luc Quéc gia (quy dinh)
NA.1 Pham vi

Phu luc Quéc gia nay dua ra:

a) Théng sb do Quéc gia xac dinh dwoc md ta trong cac tiéu muc sau day ctia TCVN XXXX-1-
2:202X:

— 2.3(1)

— 23(2)

— 2.42(3)

— 4.221(1)

— 4.2.2.3(5)

— 4.2.2.4(5)

b) Quyét dinh vé tinh trang cla cac phu luc tham khao trong TCVN XXXX-1-2:202X; va

c) Cac tai liéu tham khao cho nhirng théng tin bd sung khéng mau thuan.
NA.2 Cac théng sé do qudc gia xac dinh

Thong s6 do Quéc gia xac dinh dwgc md ta trong TCVN XXXX-1-2:202X dwoc dwa ra trong bang
NA.1.
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Bang NA.1 Cac gia tri cho cac Théng sé do Quédc gia xac dinh dwoc md ta trong TCVN XXXX-1-2:202X

Tiéu muc Théng s6 do quéc gia xac dinh | Khuyén nghi ctia Eurocode Quyét dinh
2.3(1) Hé sb rieng dbi v&i cac dac tinh - | ywa = 1.0 S dung gia tri dwoc dé xuét.
co hoc ctia nhém s dung trong
tinh hudng chiu Itra
2.3(2) Heé sb rieng dbi véi cac dactinh | yma = 1.0 St dung gia tri dwoc dé xuét.
nhiét cia nhém str dung trong
tinh hudng chiu Itra
2.4.2(3) Céac gia tricta yg, ya,1, ¥iva ¢ Caéc gia tri trong EN 1990 dbi v&i ye, yo1 | Tuan theo cac gia tri lwa chon
va &; chon Y1 cho W; trong Phu luc Quédc gia ctia TCVN
EN 1990, TCVN XXXX-1-2 (EN
1991-1-2).
4.2.21(1) Phan loai tiét dién ngang Céc tiét dién ngang dwoc phan loai gibng | St dung quy dinh da cho.
nhw khi thiét ké & nhiét do binh thuwdng
gia thiét sw suy gidm twong dbi gibng
nhau cua gi¢i han chay quy wéc 0,2% va
mé dun dan hoi.
4.2.2.3(5) Kha n&ng chiu lyc thiét ké cta Kha nang chiu lyc thiét ké cé thé duoc S& dung cac codng thirc da cho.
dam tinh toan bang cong thirc (4.7), (4.9) va
(4.10) dwa trén gia thiét sw suy giam
twong déi gibng nhau cuta gi¢i han chay
quy wéc 0,2% va mé dun dan hoi.
4.2.2.4(5) Kha n&ng khang oan thiét ké ciia | Kha ndng khang oan c6 thé dwoc tinh S dung céng thirc da cho.

cot

bang cong thirc (4.11) dwa trén gia thiét
sw suy gidm twong dbi gibng nhau cta
gi®i han chay quy wéc 0,2% va md dun
dan hoi.
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NA.3 Quyét dinh vé tinh trang cuia cac phu luc tham khao

Cac quyét dinh vé tinh trang ctia cac phu luc tham khao trong TCVN XXXX-1-2:202X dwoc dwa ra
trong Bang NA.2.

Bang NA.2 Cac quyét dinh vé tinh trang cta cac phu luc tham khao trong
TCVN XXXX-1-2:202X

Phu luc M6 ta Quyét dinh

Phu luc A Céc tinh chét cGa hop kim va’hodc ram khoéng duwoc liét Co thé dwoc st dung
ké trong TCVN XXXX-1-1

Phu luc B Nhiét lwong truyén dén cac cau kién nhém ngoai nha C6 thé dwoc str dung

NA.4 Vat liéu hop kim nhom str dung trong tinh toan chiu Itra

Déi v&i hop kim nhdm gia cong ap lwc dung cho két ciu, ngoai cac hop kim dwgc quy dinh trong
Bang 1a clia TCVN XXXX-1-2, c6 thé str dung cac hop kim nhdm vé&i cac trang thai téi/ram twong
rng theo céc tiéu chuan sau véi diéu kién loai hop kim str dung c6 cuing s6 seri va cung trang thai
téi/ram v&i hop kim twong (rng trong Bang 1a:

- Tiéu chuan Viét Nam (TCVN):

TCVN 12513-1 t&i -7 (2018): Nhém va hop kim nhém gia cong ap lwc. Que/thanh, éng va san
pham dinh hinh ép dun.

TCVN 13065-1 t&i -5 (2020): Nhém va hop kim nhém gia cdng ap lwc. TAm mdng, bang va tam.

TCVN 13066-1 t&i -6 (2020): Nhédm va hop kim nhém gia céng ap lwc. Que/thanh, ng va day kéo
ngudi.

- Tiéu chuan Nhat Ban (JIS):

JIS H 4000:2014 Aluminium and aluminium alloy sheets, strips and plates

JIS H 4100:2015 Aluminium and aluminium alloy extruded profiles

JIS H 4080:2015 Aluminium and aluminium alloy extruded tubes and cold-drawn tubes

- Tiéu chuan ASTM:

ASTM B209 Standard Specification for Aluminum and Alumninum-Alloy Sheet and Plate

ASTM B221 Standard Specification for Aluminum and Aluminum-Alloy Extruded Bars, Rods, Wire,
Profiles, and Tubes
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DPéi véi nhirng loai seri hgp kim va loai trang thai toi/ram thuéc cac tiéu chuan néu trén nhuwng
khong ndm trong Bang 1a clia TCVN XXXX-1-2, c6 thé st dung cac gia tri thap hon cta hé sb k, ,
cho trong Bang 1b ctia TCVN XXXX-1-2.

2. ASTM B221 Standard Specification for Aluminum and Aluminum-Alloy Extruded Bars,
Rods, Wire, Profiles, and Tubes

NA.5 Tham chiéu dén théng tin bé sung khéng mau thuan
TCVN XXXX-1-1:202X dwoc tham chiéu trong TCVN XXXX-1-2:202X.
Tai liéu tham khao

DPbi v&i cac tai lieu tham khao cé ghi nam ban hanh, chi c6 phién ban duogc trich dan dwoc ap
dung. Déi v&i cac tai liéu tham khao khéng ghi ndm ban hanh, phién ban méi nhat cla tai liéu tham
khao (bao gdbm moi stra ddi) dwoc ap dung.

Tiéu chuan

TCVN EN 1990:20XX - Co s& thiét ké két cau

TCVN XXXX-1-2 (EN 1991-1-2) — Tac doéng 1én két cdu — Phan 1-2: Tac déng chung — Céc tac
dong 1én két ciu khi tiép xuc véi Itra

TCVN XXXX-1-1:202x, Thiét ké két cAu nhém - Phan 1-1: Céc quy dinh két cAu chung
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