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Tom tét: Viéc thiét ké khung bé téng cét thép véi
cép dé déo trung binh (DCM) chjiu déng dét theo
TCVN 9386:2012 la kha phrc tap, dac biét voi nhing
khung c6 dam chuyén, mét sé quy dinh khéng thuc
sw hop ly khi ap dung véi loai két cdu nay. Trong bai
b&o nay, ching toi trinh bay vé quy trinh va ly thuyét
phan tich khung bé téng cét thép chiu déng dat bang
phuong phép tinh phi tuyén ddy dan theo TCVN
9386:2012, thuc hién phan tich ddy dan cho mot
khung bé tdng cét thép 7 téng véi ddm chuyén & tang
2 duoc thiét ké chju déng dat véi cdp dé déo trung
binh, ttr d6 rut ra mét sé nhan xét vé viéc thiét ké
khung c6 ddm chuyén chju déng dét.

Tw khéa: Bé tong cét thép (BTCT), ddm chuyén,
dan chuyén, nha cao tang, dé véng

Abstract: The design of reinforced concrete
frames with ductilty medium class (DCM) to
withstand earthquakes according to TCVN
9386:2012[1] is quite complicated, especially for
frames with transfer beams, some regulations are not
really reasonable when applied to this type of
structure. In this paper, we present the process and
theory of analyzing reinforced concrete frames
subjected to earthquakes by push-over method
according to TCVN 9386:2012, performing for a
reinforced concrete frame 7 stories with transfer
beam on the 2nd floor is designed to withstand
earthquakes with DCM, from which some comments
are drawn about the design of the frame with transfer
beams.

Keywords: Reinforced concrete, transfer beams,
transfer, high-rise buildings, deflection

1. Gi&i thigu
Két cAu bé téng cbt thép (BTCT) duoc wa chudng

tai Viét Nam cho nha nhiéu tang va két ciu chuyén
cling dwoc lya chon dé dap (ng cac y twéng kién trac.
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Phwong phap théng dung dé phan tich tac déng déng
dat Ién cong trinh & Viét Nam |a phwong phap Phd
phan &ng va két ciu dwoc thiét ké véi mot cip do déo
quy wéc. Cép dod déo thap (DCL) va cép do déo trung
binh (DCM) |a 2 cép dd déo thudng dwoc lwa chon &
Viét Nam vi cap d6 déo cao (DCH) c6 thé chi phi hop
cho nhirng vung déng dat manh [1][2][3]. Thiét ké céng
trinh véi DCM c6 thé gidm lwc dong déat, tuy nhién co
yéu cau vé tinh toan va cAu tao cbt thép kha phirc tap
dé ddm bao sw lam viéc déo clha khung BTCT.

Theo tiéu chudn thiét ké cong trinh khang chan tai
Viét Nam, TCVN 9386:2012 [1], khung BTCT c6 dam
chuyén thwéorng dugc thiét ké véi DCL va cling c6 thé
duoc thiét ké theo DCM véi cac yéu cau kha chat ché
[4][5]. Viéc tranh s dung khung cé dam chuyén lam
cau kién khang chan chinh trong nhiéu trudng hop
khéng thé thuc hién dwoc vi dd cing clia khung nay
kha 1&n, néu dé lam cAu kién khang chan phu sé vi
pham yéu cau khéng ché vé d6 clng cta cau kién
khang chan phu. Khi thiét ké khung c6 dam chuyén
theo DCM, yéu cau khéng hinh thanh ting mém hay
quan niém «cot khée — dam yéu» khi ap dung cho tang
c6 dam chuyén la khéng hoan toan hop ly vé quan
diém trng x& cGa khung vi ddm chuyén thuwéng cé kich
thwéc Ion nén diéu kién hinh thanh khép déo & dau
dam chuyén |a khoéng an toan va ciing khoéng thé xay
ra. Thwc t& hé thédng ddm chuyén va cot d& dam
chuyén cd kich thuéc I&n hon nhiéu so véi kich thuéc
cac ciu kién & cac tang trén cta dam chuyén, vi vay
hé thdng nay ludn 1am viéc dan hdi ngay ca khi phan
khung phia trén da hinh thanh khép déo & cac dau
dam. Nghién ciru v& ng x& va sw lam viéc déo cla
két cAu khung BTCT c6 dam chuyén la can thiét dé
ching minh vé nhan dinh nay.

Phwong phap phan tich tinh phi tuyén (pushover)
dwoc dé cap & rat nhidu tiéu chuan: Eurocode 8[6],
FEMA, ATC[9].... l]a mét phwong phap phan tich phi
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tuyén c6 thé danh gia duwoc sy 1am viéc déo cua két
céu. Tuy nhién, do nhirng yéu ciu cao va do phirc tap
vé mat thiét bi cling nhw phan mém thi phuwong phap
nay chua dwoc st dung rong rai trong thuc té.

Bai b4o nay sé sir dung phwong phap pushover dé
danh gia kha nang chéng déng dét ciing nhw (ng xa
déo ctia moét khung BTCT c6 dam chuyén chiu tac
dong clha dong dat. Muc dich cla bai bao |a danh gia
lai mirc @6 déo clia khung c6 dam chuyén duoc thiét
ké v&i cp dd déo trung binh, vi v&i viéc hinh thanh
khép déo & moét sb tAng phia trén dam chuyén thi
khung c6 dam chuyén van c6 thé dap &ng duoc do
déo yéu cau.

2. Ly thuyét phan tich khung bang Pushover theo
TCVN 9386:2012 [1]

2.1. Muc dich

Phan tich Pushover duoc thye hién bang cach cho
lwec ngang tang Ién déu dan va quan sat chuyén vi cta
mét nat dinh trwde (thwong la dinh khung) dén moét gia
tri chuyén vi muc tiéu trong khi tai trong dirng khéng
thay ddi. Chuyén vi muc tiéu la chuyén vi ngang I&n
nhét céng trinh c6 thé dat t&i trong qué trinh chiu dong
dét thiét ké&. Khi khung dat dén chuyén vi muc tiéu, cac
théng sb yéu cau cuc bd clia cac ciu kién két cau duoc
so sanh véi cac tiéu chi chap nhan twong tng cho
trang thai lam viéc mong muén (géc xoay gi&i han).

Theo TCVN 9386:2012, phwong phap Pushover
c6 thé dwoc dung dé kiém tra céng ndng cla codng trinh
hién htru hodc dwoc thiét ké mai, véi cac muc dich dé
kiém tra hodc danh gia lai cac ty sé vuot cudng do
au/a1 va xac dinh co ciu déo dy kién.

2.2. Quy trinh co’ ban

Quy trinh tim ra chuyén vi muc tiéu ctia hé két ciu
nhiéu bac ty do (MDOF) béng phwong phap N2 cé thé
dwoc tém tat thanh cac bwédc nhw sau:

+ Buwéc 1: Tao m6 hinh két ciu phi tuyén;

+ Bwéc 2: Tac dung tai trong trong Iwc khdng doi (tinh
tai va hoat tai dirng);

+ Buwéc 3: Bdi véi tirng dang tai trong yéu cau (thwdng
la phan bé déu va hinh tam giac) thyc hién nhw sau:

Tinh toan dwdng cong kha nang cho khung — hé
nhiéu bac tw do (MDOF)

Tinh toan dwong cong kha nang cho hé mot bac tw
do twong dwong (ESDOF).
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Thue hién quy trinh 13p dé xac dinh diém muc tiéu
trén biéu dé dwdrng cong kha nang ESDOF.

Chuyén dbi thanh diém muc tiéu cho hé théng
MDOF.
+ Budc 4: Kiém tra danh gia cac tiéu chi téng thé va
cuc bo.
2.3. Xéc dinh chuyén vi muc tiéu

Viéc xac dinh dwoc chuyén vi muc tiéu ciing chinh
la tiéu chi khang chén téng thé dwéi dang chuyén vi
ctia hé ESDOF xac dinh tir phd phan trng dan hdi. Quy
trinh tinh toan theo TCVN 9386:2012 — phan 1 [1] dwoc
trinh bay nhuv sau:

a. Chuyén ttr hé nhiéu bac tw do MDOF vé hé 1 béac tw
do twong dwong ESDOF

Khéi lwong m* ctia hé ESDOF:

m => ma, (1
trong d6: mi la khoi lvong cda tang thiv i; @, la cac
chuyén vi chuan hoa tai tang i sao cho®  =1;nlanut
kiém soat.

*

. ~ X R R m
Xac dinh hé s6 chuyén doi: I" = )
D mo,
Lwc cét day va chuyén vi ctia hé ESDOF:
. F . d
Fr=2;d=-—2 ®3)
I I

trong do: F va d l1a luc cét chan va chuyén vi
tai nut kiém soat ctia hé MDOF.
b. Xéc dinh méi quan hé dan héi déo ly tuéng

Lwc cét day Fy* biéu thi cwdéng d6 cuc han cta hé

ly twéng, la lwec cét chan luc hinh thanh co cAu déo. Do
cng ban dau cua hé ly twéng dwoc xac dinh sao cho
cac dién tich ndm dudi cac dwong quan hé dan hoi
déo ly twéng (biéu @6 2 doan thdng) va quan hé dan
hdi déo (dweng cong) bang nhau (xem Hinh 1).

Nhw vay chuyén vi déo cia hé ESDOF:

d: =2| d; —En
F

y

*

4)

trong d6: E_ 1a nang luong bién dang thuc té& cho dén

khi hinh thanh co cAu déo; d; l& chuyén vi chay déo
ctia hé MDOF.
Chu ky ctia hé ESDOF ly twéng:

®)
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¢. Xéc dinh chuyén vj myc tiéu cta hé ESDOF

F* A A
* }
E;?
d, d, d

Hinh 1. Quan hé lyc — chuyén vj

Chuyén vi myc tiéu cta hé két cau c6 chu ky T
va rng xtr dan hoi khong han ché dwoc xac dinh:

* 2
* * T
de = S.(T )L—} (6)
V4

trong do: S, (T*) la phé gia téc dan hdi tai chu ky

T". P& xac dinh chuyén vi muc tiéu dt cho céac két

cau trong mién chu ky ngan va chu ky dai, can khao
sat cac trwdng hop:

- Mi&n chu ky ngén (T~ < Tc)
Néu Fy/m">S,(T7) - wyéntinh: & =dy @)
Néu F, Im <S,(T")- phituyén:

y
@, 1a do cong chay déo tai dau mat tiét dién;

L, = 7 I& ti s momen va lyc cat tai dau mat tiét

dién; a,,Zla bién do chju kéo cta biéu d& momen
udn, dwoc xac dinh nhw sau:

a,=1, nbu M2=2LV.., a,=0, néu
M<LVg.=0 z
Zz=d —d" cho dam va cot; d,, la dwdng kinh cét
thép chiu kéo.

la chiéu dai canh tay don;

6,=9, Lv+361 Z+00014(1+15 h ]
V

. d T, .
d, :q_ut(u(qu —1)T—<;jzdet (8)
trong do: q, = M ©)
Fy
- Mién chu ky dai (T > T, ):d, =d (10)
d. Xéac dinh chuyén vj muc tiéu d; cda hé MDOF
d, =Td; (11)

2.4. Xac dinh cac goc xoay giéi han

Khép déo xuét hién trong két cu bé tdng cbt thép
khi rng suét trong cbt thép vwot qua gidi han chay. Déi
voi tiét dién dam, khép déo hinh thanh do momen tai
tiét dién trong dam vwot qua momen khép déo My. Do
voi tiét dién cot, do sw tham gia cha lwc doc nén My
con phu thuéc vao lwc doc P.

Kha n&ng bién dang cla dam, cot dwoc xac dinh
b&i géc xoay déo 8. Ba cap do lam viéc dwoc xac dinh
theo EC8 phan 3[7] gdm: han ché hw héng (DL), hw
héng dang ké (SD), gan sup d6 (NC).

2.4.1. Trang thai han ché hu héng DL

Viéc kiém tra dugc thuc hién trong diéu kién so
sanh gitra bién dang yéu cau v&i kha nang twong
&ng clia géc xoay déo dau tién Oy & phuong trinh:

?, g \/— (12)
2.4.2. Trang thai hw héng déng ké LS
Goc xoay déo kha nang twong trng cho hw héng
dang ké 6, dwoc xac dinh bang 75% goc xoay déo
cudi cung 6,
2.4.3. Trang thai gan sup dé CP
Gia tri cua toan bd goc xoay déo cwc han kha
nang cla cac cAu kién cé thé duoc tinh tir biéu thire
sau day:

0.5L,,

Hum :i 9y+(¢u _Qy)Lpl[ B

Vel

L ] (13)

trong d6: ¥, =1.5cho clu kién khang chén chinh; ¢, 1a d6 cong cuc han tai tiét dién dau mat; LIDI la chiéu

dai khép déo, dwgc xac dinh:

pl
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d f
L :%+O.2h+0.11M (14)

i
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3. Phan tich khung BTCT c6 dam chuyén
3.1 Gidithiéu

,100x100 ,100x100 ,100x100 | 100x100 100x100 100x100
CRE VY G R S
(C M ————— — — W= .
s | | |
o5 | \ \
S S| | | |
EE(N \ |
o } 60x60 } 6060 } 6060 60x60 | 60x60 6060 ! 600 ! 60x60 !
=1
BF HrEe——=r— e e
gl | ‘ 1 “ 60x60 60x60
o gl | ‘ ‘ |
g 8| ! | I | g | | |
=5 ‘ ‘ ‘ I T | I |
} 100x100 \ 100x100 \ 100x100 100x100 | 100x100 100x100 — |l | |
I | L 8 g 2 3
DRRRM S e A L
i 8000 | 8000 | 8000 | 8000 1 8000 | | _© A k=) X k=)
\ ! a0 | | 2
= = 3 = = : g
(0 (2 © O] ® (6) 9 | 60X60 | | 60x60 |
| B0x60 | B0x60 | 50x60 | 50x60 60X60 60X60 |
e n w o g | \
e “ 60x60 60x60
o [=] [=] Q (=) Q (=] 8
5 © (=] (=3 =] =] (=] o
= 3 S S S S < | | |
0 @ © @ @ @ @ -
o) 60x60 60x60 60x60 60x60 60x60 60x60 o o
B 2 — o —————————w—— —a — 2 2004200 2
(Brg B & ol X X
] g 2 e
=] =] =} =1 =1 =] | |
g & g g g g g
2 2 2 2 2 2 2
| soxe0 | sox60 | soxe0 60X60 60X60 60x60 8000 5000
(_‘)_'7 . 16000
~ \ N =)
8000 8000 8000 8000 | 8000 | » (i &
40000
e N . 7 & 2
U @ € 4) ® ®
Hinh 2. Mat bang nha va khung phang
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Hinh 3. (a) Tinh tai; (b) Hoat tai (kN, kN.m)

Phan nay sé& nghién cu mé hinh va phan tich
mot khung phéng c6 ddm chuyén bang phwong phap
Pushover theo tiéu chuadn EC8 v&i quy trinh da dwoc
thiét 1ap trong phan 2 véi muc dich nhw sau:

+ X&c dinh co' ciu déo ctia khung BTCT c6 dam
chuyén va xem xét kha nang xuét hién bién dang déo
& tng chuyén;
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+ Danh gia lai ty s6 vwot cudng do6 trong khung
BTCT c6 dam chuyén.

Khung phang dwoc tinh toan thiét ké khang chan
bang phwong phap phan tich phd phan tng véi cac
cép do déo trung binh DCM, tuy nhién tat ca cac nat
trén dam chuyén khéng can tuan tha diéu kién hinh
thanh tAng mém sau day:
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D Mg 213> Mg, (15)

trong do: > Mg la tbng gia tr thiét ké cuia kha
nang chiu mémen ubn cla cac cét quy tu vao nut;
Z M, téng cac gia tri thiét ké clia kha nang chiu
moémen ubn cla cac dam quy tu vao ndt.

Gi¢i han nghién ctru: khong xem xét kha nang
Xuét hién cac khé'p déo cét trong dam va cot.

3.2 Bé tri cét thép khung

Thong sé co ban cua khung nhw sau:

+ Khung phang bé téng c6 so d6 nhu trén Hinh
2; bé téng B40, cbt thép doc CB500V, cbt thép dai
CB300V;

+ Céc truong hop tinh tai va hoat tai dirng dwoc
thé hién trén Hinh 3.

— 1-1 22
[ I | 1oa4© 10¢4®
o : : : 9 9
§ 3 4 3 _ i{ - ;/
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— D4 D4
3 3 4 3 - :Ef o ZE?
o
g o o 0
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v o o
o~ (V]
(=)
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o
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8 | | |
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© 3
— s ]
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Hinh 4. Chi tiét cét thép khung

Khung dworc tinh toan thiét ké theo phwong phap
phan tich phd phan rng v&i cdp dd déo trung binh
chiu tai trong dong dat twong (rng vé&i gia téc nén
ag=0.15g (chu ky 18p 475 n&m), dat nén loai B, hé s6
&ng x&r g=3.9 twong (rng véi cap dd déo trung binh.
Riéng nhirng cAu kién cot lién két véi ddm chuyén
dworc tinh toan thiét ké khong tuan thua theo diéu kién
bién dang déo xuét hién tai ddm chuyén. Bd qua tai
trong gid tac dung vao khung. Phan tich néi lyc va

tinh toan cét thép cho cac c4u kién khung duorc tién
hanh tryc tiép tr phan mém ETAB. B6 tri cbt thép
dam va cot khung dwoc thé hién trén Hinh 4.

3.3 M6 hinh khép déo uén trong ddm va cét

+ Tinh toan dd bén uén cta dam: két qua tinh
toan thdéng s6 momen khép déo cua dam khung
duwoc tinh toan theo cla Fardis [10] v&i cac ky hiéu
trén Hinh 5 va thé hién trong Bang 1

Asl a Asl

B

MRb MRb
|

T o S

\A azr \ Asl
s2
by,

Hinh 5. C4u tao tiét dién ngang ctia ddm
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Bang 1. Momen khép déo trong ddm

D fed fya b h As1 As2 MRb1 MRb2 a a’
(MPa) | (MPa) | (mm) | (mm) [ (mm?) (mm?) | (kN.m) (KN.m) (mm) | (mm)
1-1 26 435 2000 | 2000 12560 12560 10312 10312 60 60
2-2 26 435 2000 | 2000 50240 12560 39486 10312 120 60
3-3 26 435 600 600 4900 2450 1051 539 100 60
4-4 26 435 600 600 2450 1470 531 332 60 60
A, A
/ | al.l / ; ;
Z M, I
; A
[ ]
>~ — NEd h|d N
. v
T i; U U 2
\ A a [ N A NT
sl
b,

Hinh 6. C4u tao tiét dién ngang cla cot

+ Tinh toan d6 bén ubn cla cot: Két qua tinhtodn  toan theo tai liéu cla Fardis [10] véi cac ky hiéu trén
théng s momen khép déo cla codt khung dwoc tinh - Hinh 6 va thé hién trong Bang 2.

Bang 2. Momen khép déo trong cét

D fed fya Es b h As1 As2 Av ‘. . Mgc
(MPa) | (MPa) (MPa) | (mm) | (mm) | (mm? | (mm? | (mm? (KN.m)
5-5 26 435 200000 | 1000 | 1000 | 10048 | 10048 4800 | 0.002 [ 0.0035 6394
6-6 26 435 200000 600 600 1570 1570 1256 | 0.002 | 0.0035 686

+ Tinh to&n cac théng s g6c xoay gi¢i han  goéc xoay gi¢i han dwoc tinh toan tai cac tiét
trong dam va cot: tién hanh tinh toan véi quy  dién dau dam va cot dwoc thé hién trong Bang
trinh dwoc thiét 1ap trong muc 2.4, cac théng sé 3.

Bang 3. Gia trj goc xoay

D Trang thai DL Trang thai SD Trang thai NC
Goc xoay 6+ Gac xoay 6- Goc xoay 6+ Goc xoay 6- Goc xoay 6+ Goc xoay 6-
1-1 +0.007 -0.007 +0.015 -0.015 +0.019 -0.019
2-2 +0.007 -0.007 +0.01 -0.02 +0.014 -0.027
3-3 +0.007 -0.007 +0.028 -0.018 +0.037 -0.024
4-4 +0.007 -0.007 +0.021 -0.024 +0.028 -0.032
5-5 +0.007 -0.007 +0.018 -0.018 +0.024 -0.024
6-6 +0.006 -0.006 +0.017 -0.017 +0.023 -0.023

Két qua md hinh khép déo ubn trong dam va cot dwoc thé hién trén Hinh 7.
3.4. Phan tich khung bang Pushover
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Hinh 7. M6 hinh khép déo

Theo yéu cau tinh toan cla tiéu chuan [7], phan
tich day dan dwoc tién hanh véi 2 so dd tai trong
ngang: dang phan b6 déu va dang tam giac. Cac
trang thai gi¢i han can kiém tra: tiéu chuan quy dinh
kiém tra theo 3 trang thai gi¢i han sau day: trang théi
pha hoai han ché (DL) twong trng véi chu ky 1&p 225
nam véi a;=0.12g; trang thai pha hoai dang ké (SD)
twong wng v&i chu ky 1ap 475 nam véi ag=0.15g;

E+3
200

Base Shear, kN

trang thai gan sup d (NC) twong trng vé&i chu ky l&p
2475 nam v&i ag=0.25g.
3.4.1. Két qug phan tich Pushover véi ti phan bé déu

Puwéng cong kha néng clia khung dwoc thé hién
trén Hinh 8. Trang thai DL: chuyén vi muc tiéu: d;
=136mm (twong &ng voi A/H=1/243); luc cét day
twong wng V=777 kN; khung chwa hinh thanh khép
déo. Trang thai SD: chuyén vi muc tiéu: d: =171mm
(twong &ng véi A/H=1/194); lwc cat day twong (ng
V=953 kN; khung chwa hinh thanh khép déo. Trang
thai NC: chuyén vi muyc tiéu: d; =294mm (twong tng
voi A/H=1/113); luc cét day twong ng V=1447 kN;
khung hinh thanh 2 khé&p déo (Hinh 9(b)).

Xac dinh ty sb vuot cwdng d6 adas: trang thai
ctia khung khi hinh thanh khé'p déo dau tién tai dau
dam tang 3 twong ng véi tdng lwc cat chan la
1000kN va chuyén vj dinh khung 180mm (hinh 9(a));
trang thai ngay trwdc khi sup dd quy wéc trong
trwdng hop nay twong tng téng lwc cét chan tuwong
&ng 1a 1538 kN va chuyén vi dinh |a 356mm, v&i trang
thai hinh thanh khép déo tai chan tat ca cac cot tang
3 va khép déo dau dam lan dén tang 6 (Hinh 9(c)).
Nhw vay ty sé6 vwot cudéng dd av/ar dwoc tinh bang
ty sb gira téng lwc cat chan cla hai trang thai trén:

Base Shear vs Monitored Displacement

% 1538 ) g9
o, 1000

W vs Displ

T T T T
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T
250
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Hinh 8. Puong cong kha néng véi tai phan bé déu

Ty s6 vwot cudng do nay Ién hon gia tri tdi thidu
la 1.3 va cling I1&n hon gia tri téi da la 1.5 dwoc quy
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dinh trong tiéu chuan chirng té rang khung BTCT c6
dam chuyén dam bao dwoc d6 déo yéu cau.

Tap chi KHCN Xay dung - s 3/2022



QUY CHUAN - TIEU CHUAN

Story7
Storye
Storys
Storyd
Story3
Story2
Storyl

i i

| Base X

X
(a) step 9"

(b) step 13t

Story? Story?
Story Storys
Storys Storys
Storyd Storyd
Storyd Storyd
Story2 / Story2

Storyl Story

Base | Base

X
(c) step 16"

Hinh 9. So' dé hinh thanh khép déo trong khung

3.4.2. Két qua phan tich pushover véi tdi phan bé tam giac

V@i tai trong phan bd tam giac trang thai DL:
chuyén vi muc tiéu: di =131mm (twong ng véi
A/H=1/253); lwc cat day twong tng V=845 kN; khung
chwa hinh thanh khé'p déo. Trang thai SD: chuyén vi
muc tiéu: di =164mm (twong wng v&i A/H=1/202); lyc
cat day twong ng V=1037 kN; khung chwa hinh
thanh khép déo. Trang thai NC: chuyén vi muc tiéu:
di =284mm (twong &ng véi A/H=1/117); luc cét day
twong ng V=1614kN; khung hinh thanh 2 khép déo.

. o .
Ty s6 vuwot cuong do: —=1.526 I&n hon gia tri téi
oy
thiéu Ia 1.3 va cling Ién hon gié tri ti da 1a 1.5 dwoc
quy dinh trong tiéu chuén.
3.5. Nhén xét

- Két qua clia phan tich pushover trong vi du tinh
toan trén cho thay viéc thiét ké khung BTCT khang
chan bang phwong phap phan tich phd phan &ng cho
két qua twong dbi an toan. O trang théi gidi han hw
héng han ché (DL) va hw héng rd rét (SD), chua co
khép déo nao xuét hién & trong khung, va dén trang
thai gan pha hoai (NC), sé lwong khép déo trong
khung la twong déi it;

- Céc nGt khung c6 ddm chuyén quy tu khéng can
théa man diéu kién hinh thanh tAng mém vi thuc té
cac cot lien két va ddm chuyén van lam viéc dan hoi
khi phan khung phia trén gan sup db.

4. Kétluan

- Phwong phéap phan tich ddy dan khung BTCT
theo TCVN 9386 : 2012 dwoc trinh bay trong phan 1
cla tiéu chuan nay, quy trinh tinh toan twong déi
phtrc tap va can phai tham khdo cach xac dinh cac
théng sb gidi han trong phan 3 cltia ECS;

- Khi thiét ké khung BTCT khang chan c6 dam
chuyén véi cdp d6 déo trung binh, ddm chuyén va
cac cot d& nd co thé khdng can tuan tha diéu kién
hinh thanh tang mém. Trong trwéng hop khung da
khao sét, ting c6 dam chuyén la mét tAng cirng va
lam viéc hoan toan dan héi, véi viéc hinh thanh khép
déo & cac dau dam cla céac tAng phia trén cla tang
chuyén thi khung da co6 thé dat dén cwong d6 va
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chuyén vi yéu cau tai tat ca cac trang thai gi¢i han khi
phan tich bang phwong phap tinh day dan Pushover.
Hé s6 vuot cudng dd tim duoc tr phwong phap nay
ciing déu I&n hon gia tri téi thiéu quy dinh trong tiéu
chuén vi vay khung BTCT c6 dam chuyén c6 thé st
dung lam két ciu khang chan chinh véi cap d6 déo
trung binh.
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