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Tom tét: Két qud nghién ciru, khdo sat, danh gié
mét sb coéng trinh da st dung cat nhiém mén cho
két cau bé téng cbt thép (BTCT) cho thdy cbt thép
thuong bi &n mon sém. Céat nhiém man st dung cho
két cdu BTCT trong coéng trinh dan dung can dam
bdo dbng thoi cac yéu céu ky thuat chéng &n mon
(chét lwong bé tong, d6 chbéng thdm nuéc, chiéu
day I6p bé téng bao vé...) va gidi phap béo vé hé tro
phu hop vi théng thuwong ham lwong clorua trong cat
nhiém mdn cao hon theo quy dinh. Tuy nhién hién
nay chua cé tiéu chudn hay chi dan ky thuat nao
quy dinh van dé st dung cat nhiém mén. Bai béao
nay xem xét dén kha ndng st dung cét nhiém mén
cho két cdu BTCT trén co s& khdo sat mét sé tinh
chét co ly ctia cét; nghién ctru mét sé gidi phap béo
vé chéng &n mon cho cét thép nhw son, chét trc ché
dem lai hiéu qud chbéng &n mon va phu hop Vvéi tiéu
chuén va dé xuét gidi phap bdo vé cét thép trén
cbng trinh.

Tw khéa: Bé tong cat nhiém man, son phi cét
thép, chét trc ché &n mon.

Abstract: The results of some researches,
investigation, and evaluation of various projects,
which was use saline sand for concrete structures,
indicated that reinforcement often corroded
prematurely. The saline sand used for concrete
structures in the civil projects must be ensure both
technical requirements for anti-corrosion (concrete
quality, waterproofing, thickness of the cover
layer...) and appropriate supportive protection
method, because normally the chloride content in
sand is higher than regulations. However,
nowadays, there are not have any standards or
technical recommendations mentioned this problem.
This paper considerred posibility of using saline
sand as aggregate for concrete structures based on
investigation of some mechanical properties of
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sand, studied several corrosion protection for
reinforcement as coating reinforced, inhibitors
provide effective anti-corrosion accordance with the
standard, and proposed solutions protecting
reinforcement in the projects.

Keywords: concrete salt-contaminated sand,
coating reinforced concrete, inhibitors

1. Thye trang st dung vat liéu nhiém man cho
két cau BTCT

1.1. Trén thé gidi

Nghién ctru cta tac gia M. Kusinoki [6] khi khao
sat cac cong trinh BTCT & dao Gimkanjima, Nhat
Ban duoc xay dwng tlr ndm 1916 [9]. Két qua khao
séat thay rang cac cong trinh da st dung cat bién
hodc séi bién dé lam cbt liéu, nwéc bién tron bé
tong (BT). Mot s6 cAu kién kiém tra cho thay cét
thép chi bi an mon mdc d6 nhe mac du BT c6 ham
lwong CI- cao (trén 3 kg/m® BT), nguyén nhan co
ban dwoc xac dinh la do I1&6p BT bao vé cé chiéu day
trén 60 mm. M6t sb ciu kién tda nha sb 31 (xay
dwng 1957) thuwerng xuyén bi &m wét thi mire dd &n
mon I&n hon so v&i cAu kién & noi kho rao (Hinh 1-
a).

Cong trinh b ké dao Gunkanjima nam trong
méi trudng rat khac nghiét, thuong bi anh hwéng
b&i cac dot thdy triéu cao do bdo va do diéu kién
dia ly. Hé théng ké bao gom ké sb 1, sb6 2 va sb 3.
Trong do ké sé 2 dwoc gia cb bang BTCT da dwoc
81 nam [5]. K&t qua khao sat nhan dinh nhiéu kha
nang BT bi nhiém man ngay tr dau do s dung
nwéc bién (hoac str dung két hop véi cat bién chua
rira) dé tron BT khi xay dwng bd ké trén ddo. Ham
lwvong clorua ban dau trong BT dwoc xac dinh tw
(3,1+4,6) kg/m?3, chiéu day I&p BT béo vé (400+600)
mm (Hinh 1-b).
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a, Trén dao Gimkanjima [7]

Koichi Kishitani [8] da nghién clru sw xudng cép
do an mon BTCT & trwdng tiéu hoc Wakasa, thanh
phd Naha. Ham lwong clorua dwoc xac dinh khoang
(2,1+15,3) kg/m®. Trwong trung hoc Kammoyama
ham lwgng clorua khoang (2,97+3,92) kg/m?,
nguyén nhan an mon cbt thép dwoc cho la BT
nhiém man cao do st dung cat bién. Két qua nghién
ctru da xac dinh rang khi st dung cat bién véi ham
lwong clorua cao, néu khéng cé bién phap bdo vé
thi &n mon cbt thép xay ra nhanh khi chiéu day BT
bao vé méng.

Yamakawa va cac céng sw [10] da phan tich
ham Iwgng CI tai cac vi tri BT bdo vé bi bong tréc,
cbt thép bi an mon cla 15 khu phire hop & Okinawa
va két luan rang BT cé ham lwong clorua gan 3
kg/m?3 |a do st dung cat bién chwa rira ngay tir dau.
Cac vj tri an mon cbt thép, bong tréc Iép BT béo vé
xay ra khi chiéu day I&p BT bdo vé nhé hon 20 mm.

Bé4o cdo cua Vién bé téng Nhat Ban danh gia vé
van dé nhidm man cta BT do s& dung vat liéu
nhiém mé&n (nwéc bién) cho BT va BTCT [11] ciing
da nhan dinh rang néu BT dam bao cac diéu kién
day du nhw chéng thdm nuwéc, chét lwong BT, chiéu
day I&p BT bao vé, thi cong dam bao thi cé thé han
ché &n mon cét thép do nhidm man gay ra. Tac gia
Neville va Akatsuka trong bao cao [11] ciling chi rd
cac két cdu BTCT bi nhiém man t& diu nén gitv &
trang thai khé hoan toan hoac ngap trong nwéc (co
nghia 1a cach ly két cAu khéi méi truong 6xy va
nwéc). Day la két luan quan trong dwa trén cac két
qua nghién ctru va khdo sat cia cac nhéom ky sw
thudc Vién.

Cong trinh ngon hai dang Huntington Light
house tai My (xdy dwng ndm 1912) va dén
Murudeshwara (& An d6) 1a vi du v& sl dung cat
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b, B& ké ddo Gunkanjima [6]

Hinh 1. Mot sé céng trinh str dung vét liéu nhiém man trén thé gici

¢, Pén Murudeshwara [8]

bién dé& ché tao BTCT [7], hién nay van con ton tai
(Hinh 1-c).

Toém lai, két qua nghién ciru, khdo sat mot sb
cobng trinh BTCT trén thé gidi c6 ham luwong clorua
cao do st dung cat bién hodc nwéc bién, nhung
ngay tlr dau viéc thiét ké va thi cong da ap dung cac
gidi phap ky thuat nang cao do bén chéng &n mon
cho cbt thép (chiéu day bé téng bao vé tir 60 + 100
mm). Nhé& vay, cac cong trinh nay van co6 nién han
st dung t&i trén 50 nam, day la dan chirng thuc tién
quan trong khi nghién clru gidi phap st dung cat
nhiém man.

1.2. Tai Viét Nam

Két qua khado sat cac cong trinh ven bién Viét
Nam do Vién KHCN Xay dwng thwc hién [1, 3, 4]
cho thay & nuérc ta cling da cé mot sé codng trinh co
ham lwong Cl cao tlr dau do st dung cat nhiém
man hodc nwéc bién ché tao bé téng.

B4o cao khao sat cong trinh khu tap thé Géc
Bang & mé than Cao Son Cam Ph& - Quang Ninh
[3] cho thay, cong trinh dwoc thi cong vao thang
4/1987, dwa vao st dung thang 9/1987. Nam 1996
(sau 10 nam st dung) da xuét hién nhixng hw héng
va xubng cép nghiém trong. Ham lwong clorua cua
BT dao dong trong khoang (4,55+7,6) kg/m® BT do
cong trinh da s dung cat nhiém man ngay t& dau
hodc nuwéc bién dé tron BT, chiéu day Iép BT béo
vé tr (5+30) mm; cac Iop vira trat bén ngoai c6 ham
lwgng clorua cao (ham lwgng ion CI Ién hon 3,0
kg/m3 BT), cwdng d6 chiu nén BT khoang (16+20)
MPa. Do chwa dap &ng dwoc yéu cau bao vé chéng
&n mon nén mot sb ciu kién da bi hv héng nang,
tuy nhién mot sb cau kién co chiéu day BT bao vé
trén 50 mm thi cét thép chi bi gi nhe.
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B&o cédo khado sat cong trinh bénh vién chéng lao
Quéng Ninh (K67) [2] cho thdy, cong trinh dwoc
hoan thanh 1990 va dwa vao s dung nam 1993.
DPén thang 12/1993 da phat hién thdy dau hiéu hw
héng nhw gi cbt thép lam nit BT bao vé & cac panel
san, dam, cot. Ham lwong clorua dao déng tw
(0,3+7) kg/m?, dac biét trong panel san (6+7) kg/m3.
Cac mdrc nhiém man nay la do lwgng Cl- 1an trong
cat va nudc tron BT. Theo két qua khéo sat, mot sb
céu kién nhw cot, ddm cé chiéu day Iép BT bao vé
ra4t moéng, dao dong (5+10) mm, cuwéng dd chiu nén
trung binh 19 MPa, mirc nhiém man dao dong trong
khoang (1,42+6,8) kg/m? cbt thép gi ndng, nit BT
bdo vé va khong cé bién phap bao vé chéng &n
mon. Chi c6 mét sb cau kién cot dwoc phd mét 16p
granito v&i xi mang méac cao, nén trong qua trinh
khao sat cbt thép tai mot s vi tri chwa bi &n mon
hodc mé&i chém gi. Nhw vay I6p granito dac chac
cling c6 tac dung ngan can qua trinh xam nhap oxy
va hoi nwéc vao trong BT lam cham qua trinh hinh
thanh gi thép.

Nhw vay, két qud khdo sat, danh gia mot sb
cong trinh BTCT & Viét Nam c6é ham Iwong clorua
cao do st dung cat bién hodc nwédc bién va khong
dadm bao kha nang chdng an mon cho cét thép
(chiéu day bé téng bdo vé duéi 25 mm, mac bé
téng khodng 20 MPa). Pay la van dé& can duwoc
nghién ctru tim giai phap s dung cat nhiém man.

2. Co s& khoa hoc Iwa chon bién phap bao vé
chdéng d&n mon cho cét thép trong BT cat nhiém
man

Nguyén t&c chinh la 14y bé tdng bdo vé cét thép.
Céc vat lieu sir dung can dap ng yéu cau ky thuat
tiéu chudn TCVN 7570:2006, thiét k& va thi cong
can dap (rng cac yéu cau tbi thiéu trong Bang 1 clia
tiéu chuan TCVN 9346: 2012. Tuy nhién véi bé téng
cbt lieu cat nhiém man thi ham lwgng clorua ban
dau c6 thé da vuwot ngudng tiéu chuan (TCVN
7570:2006) do vay méc du nang cao chat lwong bé

téng bao vé (tang dé chdng thdm nwéc, nang cao
cwdng dd BT hodc két hop ca hai...) tuy nhién van
tiém an nguy co &n mon do clorua da tich tu ngay
trén bé mét cbt thép. Do vay, phwong an bao vé cét
thép dé xuét |a son epoxy phi cbt thép truwdc khi d6
bé téng. Bién phap nay phu hop nguyén téc 11 cla
EN 1504 — 9 [13] la kiém soat vung anot (control
anodic areas), ap dung cho két cAu tich tu nhiéu
clorua. Tiéu chuan SP 349.1325800.2017 [12] “Két
céu bé tdng va bé téng cbét thép — Tiéu chuén slra
chira va gia cuong” quy dinh tai phu luc K bién
phép bao vé khung cét thép trong bé téng theo
nguyén tédc 9.2 goi la Kiém soat vung anot
(KOHTPONb aHOAHbIX Y4aCTKOB apMaTypHOro kapkaca
B 6eToHe) bang I&p phl son (MokpbiTne apmatypbl
OapbepHoro (3awmTHoro) Tuna), theo dé son epoxy
dwoc xac dinh nhw moét mang chén theo nguyén ly
nay. Bién phap dwoc khuyén cdo ap dung cho két
cau bé téng cbt thép 1am maoi khi khong thé dam
bao chiéu day bé téng bdo vé theo tiéu chuan. Son
phl hiéu qua trong viéc bao vé cbét thép trong bé
tdng cat nhidm man, tuy nhién van cé thé cé nhirng
khuyét tat trén mang son trong qua trinh thi céng,
khuyét tat nay do dung méi bay di dé lai 16 réng
ho&c do qué trinh tao mang bé mét khéng lién tuc...
S dung phu gia trc ché &n mon 1a gidi phap két
hop, hé tro son phu tai cac vi tri 16p son bi khuyét
tat. St dung phu gia e ché &n mon cbt thép phu
hop véi tiéu chudn TCVN 9346 :2012 va tiéu chuén
TCVN 12251 : 2020 va da duwoc nhidéu nghién ciru
trén thé gidi va Viét Nam st dung.

3. Vat liéu va phwong phap nghién ctru
3.1. Véat liéu st dung trong nghién ctru

- Xi méng PCB 40 But Son dap (rng yéu cau ky
thuat theo tiéu chuén TCVN 2682 : 2009;

- C6t liéu nhé: gdm 3 loai cat nhiém mé&n Thuan
An - Hué, Tra Khic - Quang Ngai va Bai Dai - vVan
DPoén (Quang Ninh), cat vang Séng L6 c6 tinh chat
co ly trong Bang 1 nhw sau:

Bang 1. Tinh chét co ly cua cat vang va mét sb loai cat nhiém man nghién ctru

Két qua
STT Cac chi tiéu Cét vang Thuén An- Tra Khuc- Bai Dai-
Séng Lo Hué Quang Ngai Van Bon
1 Khéi lweng riéng (g/cm?®) 2,59 2,66 2,66 2,63
2 Khoi lvong thé tich bao hoa (g/cm?) 2,67 2,66 2,65 2,64
3 Khéi lwgng thé tich khd (g/cm?) 2,66 2,65 2,64 2,63
4 D6 hut nuec (%) 0,1 0,10 0,10 0,10
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Két qud
STT Cac chi tiéu Cét vang Thuan An- Tra Khuc- B&i Dai-
Séng Lo Hué Quang Ngai Van Bon

5 Khéi lugng thé tich xbp (kg/m?3) 1480 1330 1330 1370
6 Lwong bun, bui, sét (%) 0,5 0,40 0,40 0,60
7 Ham lwong sét cuc (%) 0,1 0,08 0,20 0,20
8 Tap chét hitu co Sang hon mau chuan
9 Ham Iwgng mica (%) 0,1 0,10 0,10 0,10
10 Modul d6 I&n cla cat 2,6 1,2 2,6 2,3
11 Ham Iwong CI-tan trong axit (%) 0,001 0,19 0,116 0,270

Céc két qua thir nghiém cho thdy modul dd I6n
cla cat vang Séng L6 va cat nhiém man tir 1,2 dén
2,6, cac tinh chat co ly cla cat & Bang 1 co ban
dap &ng yéu cau ky thuat theo TCVN 7570:20086,
ham Iwgng clorua tan trong acid cGa cat nhiém man
dao dong tr 0,116% dén 0,27% (cao hon quy dinh
trong TCVN 7570:2006).

- Cbt liéu I1&6n: Ba dam Kién Khé - HA Nam c6
Dmax = 20 mm dap (rng yéu cau ky thuat theo tiéu
chuin TCVN 7570:20086;

- Phu gia siéu déo MC-PowerFlow: thé hé mai
dang 16ng, mau nau, véi thanh phan bao gdm cac
hop chét polyme polycarboxylate ether céi tién, ty
trong 1,06 kg/lit: pH 4,65. Phu gia (r'c ché an mon
cbt thép PCI 3000 cla hang Silkroad cé gbéc Canxi
Nitrit, ty trong 1,05 kg/lit; pH 6,55. Hai loai phu gia
nay déu dap (ng yéu cau ky thuat TCVN
8826:2011;

- Son epoxy: 2 thanh phan gdm nhua va chét
dong rén. Nhwa epoxy & hdn hop cla nhua epoxy
diglycidyl ete bisphenol-A véi cac héa chét da chirc
c6 trong lwong phan tir thp. Chét déng ran B 1a hén
hop cla cac aliphatic va cycloaliphatic amine c6 d6
nhét trung binh. Ty 1& (theo khéi lwong) gitra nhwa va
chét déng ran 1a 4:1, ham luong chét kho = 65%, ty
trong: 1,3 kg/lit, 3 nhét clia nhwa & 25°C: 110 giay,
dd nhét ctia chat dong ran & 25°C: 75 giay;

- Cbt thép: ®14 cla Hoa Phat duoc tién thanh
®10 dé dién tich bé mat cbt thép déu nhau khi thir
nghiém an mon.

3.2. Phwong phap nghién ctru

Trong nghién ctru st dung 02 phwong phap
nghién clru gia toc:

- Phwong phap duwdng cong phan cyc Tafel do
mat dd dong &n mon cbt thép, ap dung dé nghién
ctu son phi bao vé cét thép sau khi mau duoc gia
tbc theo chu ky khé - dm (3 ngay ngam nuéc, 4
ngay dé khd tw nhién), do thé &n mon E cor (MV),
dong an mon leor (LA), mat d0 dong an mon icor
(MA/cm?) tr d6 tinh toan dwoc tbc d6 &n mon cla
dueng kinh cét thép P (mm/ nam) tai thdi diém 12
thang;

- Phuwong phéap gia tbc an mon cbt thép béng
dong dién ngoai theo tiéu chudn NT Build 356, &p
dung cho nghién clru chong an mon cot thép bang
chat lwgng bé tdng bao vé.

4. Giai phap céng nghé son phu bao vé cot thép
trong bé tong cat nhiém man

Nghién ciru s& dung cat nhiém man Thuan An,
Tra Khuc va Van Dén trén mau bé téng mac M250,
M400, M600, cbt thép duwoc son epoxy trwéc khi dd
bé téng, chiéu day bé téng bdo vé 1a 25 mm. Cét
vang theo tiéu chudn TCVN 7570:2006 dwoc st
dung cho bé téng cung mac. Bé tong cé cap phdi
nhw Bang 2 dwgc duc, bdo duwdng va thir cwdng do
nén dat mac & tudi 28 ngay.

Bang 2. Cép phdi bé téng dbi chimg va bé téng cét liéu cat nhiém man

Thanh phan cap phéi thiét ké R
Mac thiét ke XM But Son , ) Nwée PG MC- N/X M|238<’;1
PCB 40, kg Cét, kg | B3, kg lit ’ PowerFIgw
5208, lit
M250 (Cat vang) 315 835 | 1080 187 1,89 0,60 | 33,2
M400 (Cat vang) 390 816 | 1067 172 3,12 045 | 433
M600 (Cat vang) 575 775 950 170 5,18 0,30 | 65,9
"X'r?)SO (Cat Thuan 345 690 | 1209 | 177 276 052 | 326
M400 (Cat Tra Khuc) 395 810 | 1065 173 3,16 045 | 42,8
M600 (Cat Van Don) 590 739 971 172 5,31 0,30 65,3
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Két qua do mat dd dong &n mon bang phwong phap dwdng cong phan cuc Tafel tai chu ky 12 thang

dwoc thé hién trong Bang 3.

Bang 3. Két qua do &n mon cét thép trong bé tong tai thoi diém 12 thang

STT Méu do BT | v | G | waemd | mminam)
1 | catvang -366,2 82,6 1,725 0,0138
2 Cat NM Thuan An -427,7 193,0 4,030 0,0322
3 Cat NM Thuan An son epoxy 1 16p M250 -377,5 71,1 1,485 0,0119
4 | CatNM Thuan An son epoxy 2 1ép -138,4 6,5 0,136 0,0011
S | Cat NM Thuan An son epoxy 3 16p -236,9 1,3 0,027 0,0002
6 | catvang -295,9 67,7 1,414 0,01129
7 | cat NM Tra Khic -373,1 75,7 1,581 0,01262
8 Cat NM Tra Khuc son epoxy (1 16p) M400 -310,4 34,3 0,716 0,00572
9 | Cat NM Tra Khic son _epoxy (2 I6p) -260,8 6,21 0,130 0,00104
10 | cat NM Tra Khic son_epoxy (3 16p) -292,8 3,29 0,069 0,00055
11 | catvang -278,3 38,0 0,79357 0,00634
12 | Cat NM Van Dbén -318,0 688 1,43678 0,01147
13 Cat NM Van Bdn son epoxy (1 16p) M600 -182,4 7,17 0,14973 0,00120
14 | cat NM Van Bon son epoxy (2 16p) -168,8 1,06 0,02214 0,00018
15 | Cat NM Van Dén son epoxy (3 16p) -166,5 0,701 0,01464 0,00012
Két qua do &n mon tai thoi diém 12 thang cho théy: 9,6 lan (0,01147/0,00120), 63,7

- Téc dd &n mon cbt thép trong bé tdng cat
nhiém mé&n nhanh hon so v&i bé téng s dung céat
vang, do trong bé téng cat nhidm man ham lwong
clorua cta cat da vwot ngwdng cho phép, trong
cung diéu kién thtr nghiém, khi c6 da dxy va nwéc
thi téc do6 an mon sé xay ra nhanh hon. Cu thé, téc
dd &n mon tang 2,33 1an (0,0322/0,0138); 1,11 lan
(0,01262/0,01129) va 1,8 lan (0,01147/0,00634)
twong ng véi mac bé tdng M250, M400 va M600;

- B& tong cat nhiém man mac M250: Khi son cht
thép bang epoxy 1 16p, 2 16p, 3 I&p lam gidm tdc d6
&n mon cbt thép so véi mau BT cat nhiém man la:
2,71 lan (0,0322/0,0119), 29 lan (0,0322/0,0011),
161 1an (0,0322/0,002);

- Bé téng cat nhidm man mac M400: Khi son cbt
thép bang epoxy 1 16p, 2 16p, 3 I&p lam gidm tdc d6
&n mon cbt thép so véi mau BT cat nhiém man la:
221 lan  (0,01262/0,00572), 12,13  lan
(0,01262/0,00104), 22,9 lan (0,01262/0,00055);

- Bé téng cat nhiém man mac M600: Khi son cét
thép bang epoxy 1 16p, 2 16p, 3 I&p lam gidm tdc d6
&n mon cbt thép so véi mau BT cat nhiém man la:
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lan (0,01147/0,00018), 95,58 lan (0,01147/0,00012).

Nhw vay, hiéu qud bdo vé chdéng &n mon cla
son epoxy thi nghiém trén 3 méac bé téng cho thay:
son epoxy (2-3) I1&p lam gidm téc dd &n mon manh,
vi du: tbc d6 &n mon cbt thép clia bé tdong cat nhiém
man M250 son epoxy 3 I&p gidm 161 1an so véi bé
tdbng cat nhiém man cung mac, khéng son. Son
epoxy da doéng vai trd nhw mot mang chan, ngin
cach cbt thép tiép xuc truc tiép véi mdi trudong
clorua. Két qua nghién ctu nay cho thay son epoxy
cbt thép la bién phap bado vé chéng &n mon hiéu
qua cho bé tdng cat nhiém man.

5. Giai phap cong nghé st dung phu gia trc ché
&n mon cot thép trong bé tong cat nhiém man

Trong nghién ciru nay, cap phdi bé téng st dung
nhw Bang 4. Phwong phap nghién cru gia téc theo
tiéu chudn NT Build 356. Mau bé téng hinh try,
dwdng kinh 100mm cao 200mm, bao duwdng va thir
cwong dd nén dat mac & tudi 28 ngay sau do thi
nghiém &n mon cét thép. Két qua thi nghiém dwoc
thé hién trong Bang 5.
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Bang 4. Cép phdi bé téng st dung phu gia trc ché &n mon

Thanh phan cap phéi thiét ké
40, kg kg kg lit 5298, lit 3000, lit
M250 (Cat vang) 315 835 | 1080 | 187 1,89 - 0,60 33,2
M400 (Cat vang) 390 816 | 1067 | 172 3,12 - 0,45 43,3
M600 (Cat vang) 575 775 | 950 170 5,18 - 0,30 65,9
M250 (Cat Thuan An) 345 690 | 1209 | 179 - 3.8 0,53 30,5
M400 (Cat Tra Khc) 395 810 | 1065 | 174 - 4,35 0,45 44,8
M600 (Cat Van Bdn) 590 739 | 971 171 1,18 6,49 0,30 68,2

Bang 5. Két qua thi nghiém &n mon cét thép bang phuong phép gia téc NT Build 356

ST7 | MaceT Losi ot “Brbsove. | noidannitméu
(mm) i '
1 Cat vang 45,0 36
2 M250 Cat NM Thuan An 45,0 7
3 Cat NM Thuan An, PCI 3000 45,0 12
4 Cat vang 45,0 40
5 M400 "4t NM Tra Khac 45,0 11
6 Cat NM Tra Khuc, PCI 3000 45,0 21
7 Cat vang 45,0 47
8 M600 "4t NM van Bén 45,0 19
9 Cat NM Van DBan, PCI 3000 45,0 20

Két qua thi nghiém &n mon cét thép bang
phwong phap gia tdc trong Bang 5 cho thay:

- Bé téng cat nhiém man cé kha nang béo vé cbt
thép giam (téc dd &n mon cbt thép tang) twong tng
514 lan (36 ngay/7ngay), 3,66 lan
(40ngay/11ngay), 2,47 lan (47ngay/19ngay) lan so
v&i bé tdng dbi chirng cung méac tir M250 [én M400
va M600. Do mau bé téng cbt thép c6 ham lwong
ion clorua cang cao khi c6 dong dién kich thich thi
mat do ion clorua trén bé mat cbt thép tham nhap
qua khuyét tat cia mang thu déng bao vé cbt thép
cang lén, thuc ddy qua trinh an mon dién ra cang
nhanh;

- Khi st dung phu gia trc ché an mon, thoi gian
cbt thép trong bé tong cat nhiém man bi &n mon dai
hon so v&i mau bé téng khoéng s dung phu gia.
Diéu d6 ching té hiéu qua bao vé cét thép cla bé
tong, lam cham qué trinh &n mon cbt thép. Phu gia
&rc ché &n mon lam tang kha ndng bao vé cét thép
trong bé téng cat nhiém man twong ng la 1,71 1an
(12ngay/7ngay); 1,9 lan (21ngay/11ngay); 1,05 lan
(20ngay/19ngay) twong rng v&i mac bé tdng M250,
M400, M600. Két qua nay ciing chirng té rang st
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dung phu gia &c ché an mon PCI 3000 c6 hiéu qua
bao vé cbt thép trong bé tdng cat nhidm man.

Nhw vay bang phwong phap dwdng cong phan
cwc Tafel do mat dd dong an mon trong méi trvdng
kho - &m gia tbc va phwong phap gia toc theo tiéu
chuédn NT Build 356 d& chirng minh dwoc hiéu qua
cla gidi phap céng nghé son epoxy cét thép va st
dung phu gia trc ché &n mon.

6. Két luan

Téng hop danh gia moét sb cong trinh dan dung
trén thé gidi va Viét Nam dung cat nhiém man cho
két cAdu BTCT cho thdy mét sb cong trinh an mon
cbt thép dién ra nhanh, sé khac do ky thuat thi cong
chéng &n mon dadm bao (BT bao vé cé chiéu day
cao, chéat lwong BT va thi cong tét...) nén tudi tho
két cAu kéo dai dap ng yéu cau str dung.

Két quad thr nghiém tinh chét co ly cha céat
nhiém man vung bién Viét Nam cho thay c6 thé lva
chon st¢ dung mét sb loai cat nhiém méan nhw: cat
Thuan An - Hué, Tra Khac - Quang Ngai, Bai Dai -
Van Doén (Quang Ninh) phu hop véi yéu ciu cla
tiéu chudn TCVN 7570:2006, rieng ham lwong
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clorua cao hon quy dinh nén khi st dung b&t budc
phai ap dung bién phap chéng &n mon va béo vé
cbt thép cling nhw gi¢i han pham vi s& dung cho
cong trinh cu thé.

Co s& khoa hoc va gidi phap cong nghé son
pha cbt thép trong bé tdng cat nhiém man phu hop
v&i cac tiéu chudn quéc té hién hanh. S dung phu
gia &c ché &n mon phu hop véi tiéu chudn TCVN
9346:2012 va TCVN 12251:2020. Két qua nghién
clu bwdc dau cho thay, trong diéu kién khong thé
x ly ham lwong clorua vwot ngudng cho phép cula
cat nhidm man thi son (2 - 3) I&p epoxy phu cbt
thép, dé xuat bién phap son (2 - 3) Iép epoxy phi
cbt thép két hop chat (e ché chéng an mon cbt thép
trong bé téng la cac gidi phap céng nghé hiéu qua
dé bao vé cbt thép trong bé téng cbt liéu cat nhiém

man.

Loi cdm on: Nghién clru nay dwoc tai tro bédi B
Khoa hoc va Céng nghé trong khuén khd dé tai cap
nha nwdc “Nghién clru str dwng cat nhiém man lam
cbt liéu cho két ciu bé téng cbt thép dung trong
céng trinh dan dung”, ma sé 34/19- PTDL.CN.CNN.
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