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L&i noi dau

Tai liéu nay la mét trong nhirng tiéu chudn trong loat khuén khé ciia TCVN EN 16907 vé cong tac dat.

Bé tiéu chuan dwoc chia thanh nhiéu phan, twong (rng véi cac bwdc khac nhau cla viéc 1ap ké hoach,

thwe hién va kiém tra cdng tac dat va nén dwoc coi chung 1a mét nhédm céc tiéu chuan dé thi cong cong

tac dat. Bo cac tiéu chuén thanh phan bao gém:

TCVN EN 16907-1 Céng tac dat — Phan 1: Nguyén tic va quy dinh chung;

TCVN EN 16907-2 Céng tac dét — Phan 2: Phan loai vét liéu;

TCVN EN 16907-3 Céng tac dat — Phan 3: Quy trinh thi céng;

TCVN EN 16907-4 Céng tac dat — Phan 4: Xt ly dat bang voi va/hodc chét két dinh xi méng;
TCVN EN 16907-5 Céng tac dét — Phan 5: Kiém tra chét luong;

TCVN EN 16907-6 Cdng tac dat — Phéan 6: Céng tac dat Ian bor bang bdi d3p véi nao vét thay Iure.

Trong tiéu chuan nay, cac tham chiéu dén cac phan cu thé cla tiéu chuan dwoc viét bang tai liéu tham
khao a4y dd (vi du: “TCVN EN 16907-2").

Céc tiéu chuan vé cong tac dat nay khong ap dung cho quy hoach méi trérng va thiét ké dia ky thuat

nhdm xac dinh hinh dang va tinh chéat can thiét ctia cong trinh dat sé dwoc xay dwng. Chung ap dung

cho viéc thiét ké vat liéu cong tac dat, thi cong, giam sat va kiém tra qua trinh thwe hién cong tac dat dé

dam bao réng cong trinh dat hoan thanh dap ng thiét ké dia ky thuat.



1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay dwa ra cac khuyén nghi va hwéng dan vé bdo dam chét lwong va kiém soat chéat lwong
clia viéc thi cdng cong tac dat tao thanh mét phan clia cong viéc xay dwng cong trinh va tda nha néi
chung. N6 cung cap hwdng dan vé cac ky thuat dwoc sir dung, d& bdo dam cho khach hang, nha thau
va tw van thiét ké sw tin twéng rang cac cong tac dat da duoc thi cong phu hop véi cac yéu cau cla
ho.

2 Tailiéu vién din

Céc tai lieu sau day dwoc dé cap dén trong tiéu chuan theo cach ma mét sé hodc tat ca néi dung cla
ching tao thanh cac yéu cau cua tai liéu nay. Dbi véi tai liéu ghi ndm, chi ap dung cho ban duoc néu.
Déi v&i cac tai lieu tham khdo khéng ghi ngay thang, ap dung cho phién ban méi nhét cla tai liéu dwoc

tham chiéu (bao gdm moi stra ddi).

EN 1997-1: 2004, Eurocode 7: Thiét ké dia ky thuét - Phan 1: Quy dinh chung

TCVN EN 16907-1 Cdng tac dat — Phéan 1: Nguyén téc va quy dinh chung

TCVN EN 16907-2 Céng tac dat — Phén 2: Phan loai vét liéu

TCVN EN 16907-1 Céng tac dat — Phén 3: Quy trinh thi céng

TCVN EN 16907-4 Cdng tac dat — Phéan 4: Xt ly dat bang voéi va/hodc chét két dinh xi méng

TCVN EN 16907-5 Céng tac dét — Phan 5: Kiém tra chét luong

TCVN EN 16907-6 Cong tac dat — Phén 6: Céng tac dat lan bo dat bang céch bdi dap véi nao vét thay

Ire.

CEN/TS 17006, Earthworks — Continuous Compaction Control (CCC) (Céng tac dét - Kiém tra dém
chat lién tuc (CCC))

EN ISO 18674 (all parts), Geotechnical investigation and testing — Geotechnical monitoring by field
instrumentation (tat ca céc phén, Khao sat va thi nghiém dia ky thuat - Quan tréc dja ky thuat bang thiét

bi hién truong)

EN I1SO 22476-1, Geotechnical investigation and testing — Field testing — Part 1: Electrical cone and
piezocone penetration test (ISO 22476-1) (Khao sat va thi nghiém dja ky thuat - Thi nghiém tai hién
trirong - Phan 1: Thi nghiém xuyén tinh dién va piezocone (ISO 22476-1))

EN ISO 22476-2, Geotechnical investigation and testing — Field testing — Part 2: Dynamic probing (ISO
22476-2) (Khdo sét va thi nghiém dia ky thuéat - Thi nghiém tai hién trwong - Phén 2: Thi nghiém xuyén
déng (ISO 22476-2))

3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chuén str dung cac thuat ngi va dinh nghia sau.
CHU THICH: Xem thém Diéu 3 trong TCVN EN 16907-1 dé biét cac thuat ngl va dinh nghia chung dé s dung

trong cong tac dat.



3.1

Bao dam chat lwong (quality assurance)

T4t ca cac hoat dong dwoc lén ké hoach va cé hé thdng can thiét dé cung cép su tin twéng rang cong
trinh d4t sé hoat dong tét trong qua trinh van hanh, tic 1a né da dwoc xay dwng theo cac yéu cau chi
dinh.

3.2
Kiém soat chat lwong (quality control)
Hé théng dwoc st dung dé giam sat, danh gia va diéu chinh cac qua trinh xay dwng/thwe hién dé bao

dam rang san pham cubi sé dap (rng marc chat lwong quy dinh.

4 Chwong trinh bao dam chéat lwong

Bao dam chét lwong [QA] dé cap dén hé thdng tdng thé dé bao ddm chat lwong dy an véi Kiém soat

chat lwong [QC] 1a mét yéu tb clia chwong trinh bdo dadm chét lwong toan dién.

Mét chwong trinh QA dwoc xay dung toan dién bao gém cac yéu té cbt 16i sau:

i) Kiém soat chat lwong: Xem DPinh nghia trong 3.2;

i) Nghiém thu: T4t ca cac yéu t6 [tirc 1a 1dy mau, thi nghiém va kiém tra] dé danh gia mirc do tuan thi
cac yéu cau cla hop dong;

iii) Giai quyét bat déng: Quy trinh gidi quyét bat déng phai khach quan va kip thoi. Dé giai quyét cac
tranh chép lién quan dén thi nghiém, nén st dung cac mau lwvu (dwoc st dung trong quyét dinh
nghiém thu), cac phong thi nghiém dw phong hodc thi ba va khuyén khich mét quy trinh quyét dinh
mot cach minh bach dé xac dinh két qua cda tranh chép.

CHU THICH: C6 thé yéu cau bdo ddm chat lwong ddc 1ap - nghia la danh gia khach quan va déc 1ap déi véi tat ca

céac quy trinh 1y m&u va thi nghiém dwoc st dung trong chwong trinh nghiém thu.
5 K& hoach kiém soat chat lwgng

Ké hoach kiém soat chat lwong cho cong tac dat téi thidu phai bao gom:

a) Quy trinh l4y méau va thi nghiém, bao gém:

— dia diém thi nghiém;

tan suét thi nghiém;
— cé&c phwong phap va tiéu chudn thi nghiém sé dwoc chap nhan;
— quy md sb liéu dwoc thu thap va cac yéu cau lwu trir sau do;

— phwong phap va tiéu chi nghiém thu.

b) Mot so d td chirc xac dinh tat ca cac nhan sw ¢6 lién quan va cac nhiém vu chinh; dac biét la nguoi

chiu trach nhiém vé chét lwong tdng thé va cac phan riéng 18 nhw thi nghiém.

c¢) Quy trinh xem xét cac mau, ching chi ...



d) Quan sat va kiém tra tryc quan.

e) Quy trinh kiém soat tai liéu.

f) Céc quy trinh ghi lai sw khéng phu hop va cac hanh déng khéc phuc sé dwoc thuc hién.

Ké& hoach phai nhan thirc dworc rii ro cla viéc khdng tuan thi va cac tac dong tiém an cla béat ky hw
héng két cAu nao néu cac vi pham khéng dugc xac dinh hodc da dwoc xac dinh nhwng chwa dugc sira
chira.

Théng tin can dwoc thu thap dbi véi mbi trwong hop khdng tuan thd va nhanh chéng thwc hién hanh
dong dé xac dinh cac ly do dang sau sw kién dé va xac dinh (cac) hanh déng khac phuc phu hop dé
ngan chan sy tai dién.

TAt ca cac cong viéc dwoc chi dan (chi dinh) cho dw an phai dwoc kiém tra, thi nghiém va giam sat phu
hop v&i hd so, dwoc ghi chép day da va duy tri trong subt thoi gian xay dwng va sau khi hoan thanh

néu duoc yéu cau.

6 Kiém tra vat liéu

Trwéce khi thwe hién bat ky cong tac dat nao, viéc xac dinh dac tinh cha vat liéu phai dwoc thwc hién
tuan theo TCVN EN 16907-2 dé bao dadm rang cac gia dinh thiét ké van con hiéu lwc va cac yéu cau vé
dao, van chuyén va dam chét trong tai liéu/yéu cau ky thuat ctia hop ddng la phu hop.

Viéc 1dy mau va kiém tra sw tuan thd phai dwoc thwe hién tai vi tri dao ddi véi vat liéu tai hién truwéng
trir khi d3c tinh cla vat liéu cé kha nang thay dbi trong khi dao va khi dép, trong trwérng hop do, viéc
ldy mau va kiém tra tiép theo phai dwoc thwe hién khi dap.

Nguyén liéu dau vao phai dwoc ldy mau va kiém tra sy tuan tha tai vi tri dap thuc té va cling co thé
dwoc kiém tra tai nguén, d&c biét 1a dé phé duyét ban dau.

T4t ca cac thi nghiém vat liéu phai dwoc thue hién theo cac quy trinh thi nghiém da théng nhét trong ké
hoach kiém soat chét lwong.

Néu duwoc quy dinh trong hop déng, két qua cua thi nghiém phan loai phai dwoc dé trinh dé xem
xét/phé duyét trwdc khi bat dau dap.

Viéc thi nghiém va ghi lai vat liéu can dwoc xem xét lién tuc khi thwe hién qua trinh dao va dap. Két qua
thi nghiém phai s&n cé truwéc khi dap va ddm chat lau dai, cang nhiéu cang tét.

Thi nghiém hoéa hoc bd sung cé thé dwoc yéu ciu khi vat liéu san xuét hodc tai ché dwoc str dung két
hop trong cong tac dét.

Hwéng dan vé thi nghiém thich hop déi véi dat dwoc xi ly dworc trinh bay trong TCVN EN 16907-4.

Thong tin thém vé mot sb thi nghiém phé bién dwoc trinh bay trong TCVN EN 1997-2:2007, Diéu 5 va
cac Phu luc keém theo va trong TCVN EN 16907-2.



Kiém tra hoéa hoc thwdng xuyén trong cong tac dat thweng gi¢i han & ham lwong hivu co, ham lwong
cacbonat, ham lwgng lwu huynh va sulfat, gia tri pH va ham lwgng clorua va thong tin thém dworc trinh
bay trong cac khoan ctia Piéu 5.6 ctia TCVN EN 1997-2: 2007.

7 Cac phwong phap kiém soat dam chat

7.1 Quy dinh chung

Hai phwong phap dé xac dinh d6 dam chét, do 1a yéu cu ky thuat vé phuwong phap va yéu cau ky thuat
san pham cudi, nhv dwoc mo ta bén dwdi va trong TCVN EN 16907-3 va nhw tom tat trong TCVN EN
16907-1.

Viéc 1an bd bang phwong phap bdi ddp véi nao vét thiy lwc phai dwoc quy dinh cu thé bdi yéu cau ky
thuat sdn pham cudi.

CHU THICH: biéu nay dwa ra mét ban tém tat ngan gon vé tirng yéu cau k¥ thuat va dwa ra cac khuyén nghi vé

cac khia canh lién quan cu thé dén kiém soat chéat lwong.

7.2 Yéu cau ky thuat vé phwong phap

Yéu ciu ky thuat vé phwong phap doi héi thi cong cac cong tac dat bang vat liéu cu thé, cac loai thiét bi

va phwong phap cu thé dwoc néu trong hop dong.

Néu st dung yéu cau ky thuat vé phwong phap, thi viéc nghiém thu phai dwoc kiém tra béi mot hoac

sw két hop clia nhivng diéu sau:

— kiém tra trwc quan va ghi lai bang tay sw pht hop cGa qua trinh thwc hién véi cac yéu ciu ky thuat
vé phwong phap (ttrc 1a sb lwot lu [&én, d6 day 16p, kha nang chap nhan cla vat liéu dap, loai va
trong lwong clia may dam, téc 6 clia may dam va tan sé rung (néu yéu ciu));

— kiém tra va ghi lai khdi lwgng dam chét (Q) va téng dién tich ddm chat dwoc thi cong bdi may dam
dé dam khdi lwong do (S, dwoc diéu khién bang may do tbc dd) - xem phwong phap Q/S trong Phu
luc B;

— kiém tra va ghi lai sb lwot lu 1&n, d6 day 16p va tbc dd dam bang may dam, néu co thé cé trang bi
day du hé théng ghi bang vé tinh dan dwéng toan cau va hé thdng tai liéu (xem CEN/TS 17006).

Sé c6 loi néu xay dwng nén dép thir nghiém & giai doan dau cla cong tac dat dé chirng minh rang véi

cac vat lieu, phwong phap va thiét bi dwoc dé xuét cé thé dat dwoc cac tiéu chi quy dinh (néu cd). Viéc

dép thir nén ciing nén dwoc st dung dé xac nhan tinh hiéu qua cia ché dé ghi chép dwoc dé xuét cu
thé va cac quy trinh kiém soat chat lwong néi chung va sw chinh xac dwoc thuc hién khi can thiét.

CHU THICH: Yéu cau k¥ thuat vé& phwong phap da duwoc st dung trong nhidu ndm va thong 1é nay da dwoc phat

trién va hidu rd. Ching dwa trén nghién cru sau rong va thwe hién trong cac phwong phap dam chat va dat.

7.3 Yéu cau ky thuat san pham cudi

Yéu cau ky thuat s&n pham cudi doi hdi cong tac dat phai dwoc thi cong sao cho thda man cac tiéu chi

ky thuat quy dinh. Trong dang chi d&n ky thuat nay, nha thau thi cong cong tac dat chiju trach nhiém
7



trong viéc xac dinh vat liéu, quy trinh va thiét bi dwoc st dung dé thi cong.

CHU THICH: Céc yéu cau vé 14y mau va kiém tra cta kiém soat chat lwong thueng phu thudc vao hinh thirc hop
ddng. Théng thudng, mic kiém tra tbi thiéu sé dwoc thiét 1ap. Trong mot sb trwdng hop, ché dd kiém tra cta ké
hoach kiém soat chéat lwong do nha thau thi cong céng tac dat chiu trach nhiém thi cdng va nghiém thu dwa trén
viéc ldy mau va kiém tra san pham cudi tai chd. Thong thuong, trong yéu cau ky thuat san pham cudi, viéc kiém
tra sw tuan thi dwoc thue hién khi thi cdng nén dép (vi du: trén méi I&p cta khéi dap).

Sé ¢6 loi néu xay dung nén dép thir nghiém & giai doan diu trong cdng tac dat d& chirng minh rang
cac vat liéu, phwong phap va thiét bi dwoc dé xuat co kha nang dat duwoc cac tiéu chi quy dinh, trwdc

khi thwe hién ty 1& kiém tra thong thwdng trong hé théng bao dam chét lwong.

Sw tuan thd cé thé dwoc chirng minh bang nhiéu phwong phap khac nhau, bao gém kiém tra do chat
tai hién trwong, thi nghiém gia tai tAm nén phang hoac kiém tra ddm chét lién tuc, tat ca déu phai dwoc
hé tro béi cac hd so hop & do nha thau thi cong cong tac dat chiu trach nhiém xay dwng, lwu gitr dé
cung cap bang chirng rang (cac) yéu cau quy dinh da dat dwoc trong mdi Iép ctia nén dap. Loai va quy
mo clia cac hd so hop 1é va trach nhiém dbi véi viéc san xuét chung phai la mot phan khong thé thiéu

ctia ké hoach kiém soat chat lwong.

Xem thém 12.2 trong TCVN EN 16907-1:2018.

8 Kiém tra sw tuan thu

8.1 Quy dinh chung

Viéc dép dat phai dwoc kiém tra va/hodc thi nghiém dé bao dam rang vat liéu, quy trinh dam chét va
quy trinh xay dwng tuan tht cac yéu cau ky thuat (xem TCVN EN 1997-1:2004, 5.3.4).

Viéc Iwa chon cac tinh chat vat lieu can xem xét tinh kha thi ctia viéc thwc hién kiém tra tuan tht so véi

cac tiéu chi nghiém thu dwoc da chon va cac rang budc cua hop déng va hoat déng xay dwng.

Diéu quan trong |a phai hiéu rang kiém tra cong tac dét can két qua nhanh chéng dé viéc thi cong/thuc
hién khéng bi cham. Trong phan 1&n cac dv an xay dwng cdng trinh, toc do thi cbng codng tac dat 1a mot
yéu tb quan trong. Lién quan dén van dé nay la nhu cau xac dinh nhanh chéng céac két qua kiém tra sy
tuan tha vi bat ky sw cham tré nao sé lam tang khdi lwong vat liéu dwoc thi cdng va dam chat cho
nhirtng khu vire chwa duwoc kiém chirng. Khi danh gia loai kiém tra sw tuan thd, nha thau cong tac dat

phai nhan thirc dwoc cac han ché cla cac phép kiém tra nay.

Khi thich hop, kiém tra mdi quan hé twong quan nén duwoc st dung dé xac dinh méi twong quan gitra
két qua kiém tra sw tuan thi (s& dwoc st dung dé kiém soat cong tac dat) va cac tinh chat co ban cla
dat (ma dwa vao do thiét ké cong tac dat). Viéc kiém tra nhw vay nén duoc thwe hién trwdc chwong
trinh chinh clia cdng tac dat. Xem thém 6.3.5 trong TCVN EN 16907-1:2018.

Kiém tra sw tuan tha tai vi tri dap thworng dwoc chia thanh hai nhém chinh, tie 1a:

— kiém tra do chat (khéi lwong thé tich) tai hién trudng:;
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— kiém tra d6 cing va kha néng chiu luc.

8.2 Thi nghiém dd chit (khdi lwong thé tich) tai hién treéng

C6 thé yéu cau thi nghiém dd chéat (khdi lwong thé tich) tai hién trweng dbi voi khdi dap da dwoc dam
chat dé bao dadm rang cac yéu cau cla thdng sb k¥ thuat da dat dwoc. Thi nghiém dd chéat co thé dwoc
thwe hién bang cach sir dung mét trong cac phwong phap duwoc néu sau day:

— thi nghiém khéi lwong thé tich bang may do phéng xa;

— dung cat thé ché;

— dao vong;

— bdng cao su;

— dung chét Idng thé ché;

— dung thach cao thé chd.

Can tién hanh thi nghiém xac dinh dd chat tai hién trwéng, cung véi do cac két qua thu dwoc phai
dwoc danh gia dwa trén ty 1& phan tram tham chiéu thich hop cta khéi lwong thé tich kho I6n nhét thu
dwoc tr thi nghiém dam chat trong phong hodc bang phwong phap khac. Két qua thi nghiém hién
trwdng thu dwoc trong qua trinh dam chét clia cong tac dat phai Ién hon gia tri tham chiéu nay. Déi véi
khéi dap c6 ham lwgng hat nhé I16n dang ké, ca khéi lwong thé tich tai hién trwéng va d6 Am phai dwoc
xac dinh tai thoi diém thi cong dé& xac nhan réng hé sé réng chira khi trong khéi dap dwoc ddm chat 1a
chap nhan duoc - xem 6.3 ctia TCVN EN 16907-1.

C6 mét sbé van dé lien quan dén thi nghiém xac dinh d6 chat tai hién trwéng théng thuwong/truyén

théng, trc 1a;

— mét thoi gian dé tién hanh dd sb lwong thi nghiém dé phan tich théng ké két qua thi nghiém dam
chat;

cac hat to ngoai ¢& can duwoc xét dén;

— viéc xac dinh dd 4m c6 thé 1am méat thoi gian, tri hoan cong viéc;

— xac dinh chinh xac khdi lwong cta vat liéu dao can dwoc thuc hién.

Thi nghiém xac dinh khdi lwgng thé tich bang may do phéng xa dwoc chirng minh cho phép do khébi
lwong thé tich tw nhién nhwng khong cho phép do d6 am; khdi lwgng thé tich khd can duoc tinh toan

ho&c hiéu chinh tlr 6 4m thu dwoc trong phong thi nghiém tr mau dat Iy tai vi tri kiém tra.

Phwong phap do phéng xa cé mét wu diém I&n so véi cac phwong phap truyén théng la cac thi nghiém
c6 thé dwoc tién hanh nhanh chéng va c6 thé thu dwoc két qua trong vai phat. Tuy nhién, ching can
dwoc hiéu chuan mot cach chinh xac va cac bién phap phong ngtra an toan va strc khde thich hop can
dwoc ap dung. Ngoai ra, theo cach twong tw v&i cac thi nghiém dé chat tai hién trwong khac, ching
khéng thich hop cho cac vat liéu coé kich thwéc hat qua Ién hodc cho cac vat liéu khong ddng nhét.
Kiém tra dd ch&t bang may do phéng xa dwa trén sw xuyén cla cac tia birc xa qua cac 1&p dwgc dam
chat nam gitra ngudn birc xa va dau thu. Piéu nay cé thé cung cap két qua nhanh choéng vé khéi lwong
thé tich khd méc du moét phép do riéng biét vé dd &m dwoc khuyén nghi. Déi véi viéc kiém tra dd chét
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tai hién trwong ctia khéi dap bang may kiém tra bang phéng xa, nén thuc hién thi nghiém truc tiép.
8.3 Kiém tra doé cirng va kha ning chiju lwc

8.3.1 Quy dinh chung

Céc bai kiém tra dd cirng va kha nang chiu lwc néi chung cé thé dwoc chia thanh ba loai chinh, d6 1a;
— thi nghiém gia tai tAm nén phang;
— thi nghiém do d6 véng bang quéa nang tha roi;

— thi nghiém xuyén.

8.3.2 Thi nghiém gia tai tAm nén phang

Thi nghiém gia tai tAm nén phang la dat mot tAm tron ciing dé xac dinh mé dun bién dang tiv chuyén vi

thdng dirng do dwoc cla tAm duwoc gia tai.

Cac thi nghiém théng thudng la:

— t&m nén tinh;

— t&m nén ddng, cho phép do mé dun bién dang ddng nhanh hon tai hién truwdng;

— thi nghiém chét tai ving: Pay la mot bién thé cta thi nghiém tinh bao gdm mét khu vwc hinh chi
nhat Ién dang ké va cé xu hwéng bi han ché déi véi cac dw an Ién hon hodc noi da dap bang thay
Iwc (xem TCVN EN 16907-6).

Khi st dung cac thi nghiém gia tai tAm nén phang dé kiém tra chat lwgng dam chat cta khdi dap, ty sb
gitka mo6 dun bién dang & chu ky gia tai thtr nhat va mé dun bién dang & chu ky gia tai thir hai thuwéng
duoc st dung. Ty |é ciia cac md dun trong hau hét cac truéng hop khéng dwoc vt qua moét gia tri
thich hop.

8.3.3 Thi nghiém do dé vong

Thi nghiém bao 96m do dd lin gay ra b&i mot tai trong nhat dinh tac dung trén truc xe banh doi
(thwérng 1a 11 tAn hodc 13 tn). Phép do d6 lun thwdng chia thanh hai loai:
— do v&i can do véng Benkelman (do diém);

— do lién tuc bang thiét bi chuyén dung.

8.3.4 Thi nghiém xuyén

Mot loat cac thi nghiém xuyén da dwoc phat trién trén khap Chau Au va chang thuwong chia thanh hai
loai:

— thi nghiém xuyén déng (DCP) — xem EN ISO 22476-2;

— thi nghiém xuyén tinh (CPT) — xem EN ISO 22476-1.

CHU THICH: Thi nghiém DCP cé cac twong quan tét véi mot sé thong sb thiét ké dia ky thuat va viéc thi nghiém

dién ra nhanh chéng mac du do sau xuyén gigi han.

Thi nghiém CPT c¢6 thé dwoc sir dung dé danh gia dinh tinh mrc d6 dam chat (hoac do chat twong dbi)
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ctia khdi dap co dién tich 1&n nhw mé da da dwoc san 14p va dat 1an noi cac phwong phap thi nghiém
khac khéng kha thi va viéc thi nghiém ciling hiru ich do tdc dd thwe hién, dac biét Ia khi phai xuyén qua
t&i do sau dang ké&. Can lwu y rang cac phép do nhw vay khéng phai lic nao ciing xac dinh duwoc liéu
da dat dwoc mirc d6 dam chat da dat yéu ciu trong dat dinh hay chwa va can dwoc sir dung mét cach
than trong. Tién do thi nghiém CPT can dwoc xem xét can than do khé cé thé xuyén sau trong khéi dap
da thi cong.

Tham kh&o hwéng dan trong TCVN EN 1997-2.

8.3.5 Phwong phap kiém tra chat lwong dam chit vat liéu hat tho

Khi cac phwong phap thi nghiém néu trén khéng thé dwoc siv dung mét cach théa dang do tinh chét
thd cla vat lieu dép, cé thé sir dung phwong phap gian tiép dé kiém tra chat lwong dam chat dwa trén
phép do bién dang ciia bé mat dap bang cach sir dung cac diém khao sat da thiét 1ap. Phan dép dwoc
coi la di ch&t néu bién dang trong 14n dam cubi cung cia méi I&p khong vwrot qua mét gia tri xac dinh.
Vi du, ddm du chat dat dwoc khi chénh I&ch d6 lun sau hai lan ddm cudi cung clia méi Iép nhd hon

0,5% chiéu day 1&p.

8.4 Kiém tra dam chat lién tuc (CCC) str dung lu rung

Phwong phap CCC (kiém tra dAm chét lién tuc) st dung lu rung cho phép tich hop kiém tra lién tuc qua
trinh ddm chat va kiém tra nghiém thu toan bo dién tich ddm chat. Tuy thudc vao kiéu va quy mé cong
trwong, loai dat va do ddng déu clia dat cAn dam chat, c6 bdn cach khac nhau dé s dung CCC cho
QC va QA (xem CEN/TS 17006 “Cong tac dat - Kiém tra dam chat lién tuc (CCC)”):

— CCC c6 hiéu chuan dé kiém tra gian tiép lién tuc do chat va do cing;

— CCC tai lieu héa va phan tich khu vwc yéu;

— CCC tai lieu héa vé m&rc do ddm chét Ién nhét dat dwoc;

— tai liéu hoa vé phuwong phap dam chét.

CHU THICH: CCC la mét phwong phép do tich hop con 1an c6 st dung thiét bi do gia téc dé cung cép cac phép
do déng lién tuc. N6 dua trén su twong tac gitra dac trung gia tbc clia tréng may lu rung va dé cirng ctia dat thay

déi theo qua trinh dam chat.

Loai dat va d&c biét 1a ty 1é hat min cla vat lieu va dd &m anh hwéng dén do I&én cda gia tri do CCC.
Dbi véi dat hdn hop co trén 15% d < 0,063 mm va dat min, can d&c biét chd y dén dd am. Méi twong
quan gitra gia tri do CCC va mirc d6 dam chét chi c6 thé thwe hién dwoc trong didu kién dat ddng nhét

va nuwoc.

8.5 Hinh hoc/Dung sai

Kich thuwéc, cao d6 va dd dbc cla bé mét Iop dat, bao gdbm ca cac mai doéc trwot, phai dwoc kiém tra

dé& xac nhan rang cong viéc phu hop véi cac yéu cau quy dinh.
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9 Tan suét thi nghiém

Tan suét kiém tra phai duoc lap ké hoach cé xét dén mot sé yéu tb, nhw 1a:
— khéi lwong vat liéu can san lap;

— muc dich cla viéc xay dwng;

— loai véat liéu;

— két qua cla bat ky thi nghiém nao;

— Vi tri clia 16'p trong cdng trinh dét;

— tbc d6 thi cong khdi dap;

— danh gia rai ro khéng tuan thu;

— mUrc dd nghiém trong clia bat ky sw pha hoai ho&c d6 Itin nao;

— phwong phap thi nghiém;

— chiéu cao cua khéi dap.

Chtrc ndng cubi cling clia cong trinh dat phai dwoc xét dén khi xay dwng chwong trinh kiém tra, vi du:

ché d6 kiém tra nén dap dwdng sat cao téc can nghiém ngét hon 1a déi véi dé an toan moi trwong.

10 Panh gia két qua kiém tra

Phwong phap dwoc st dung dé danh gia két qua kiém tra phai dwoc quy dinh trong yéu cau ky thuat
cong tac dat. Viéc danh gia két qua kiém tra c6 thé dwoc thuc hién bang phwong phap két qua don 1é
va bang cac phwong phap théng ké nhu phwong phap dinh tinh va phwong phap dinh lwong.

DPanh gia bang phuong phap két qua don 1& ngu y rang tat ca cac két qua kiém tra phai phu hop voi
gi&¢i han quy dinh déi v&i dac tinh chat lwgng. Khd nang phan biét cla phwong phap nay tang lén khi
tang sb lwong két qua kiém tra.

DPanh gia bang phuong phap théng ké dwa trén gia dinh rdng cac két qua kiém tra thu dwoc tir cac thi
nghiém, dwoc 1y ngau nhién theo ké hoach kiém soat chét lwong tr khu vire can dwoc danh gia, hoac
theo thuat ngir thdng ké, két qua kiém tra dwoc gid dinh la mdt mau ngdu nhién tir tdng s6 mau dwoc
EV

Ba phwong phap danh gia dwoc mo ta trong Phu luc A cua tai liéu nay.

Cac két qua kiém tra phai ludn dwoc xem xét dwdi sy giam sat truc quan va kiém tra vat liéu dap dwoc

dam chat, theo ké& hoach kiém soat chat lwong.

11 H6 so trong qua trinh xay dwng

11.1 Ghi chép hang ngay (nhat ky)

Can duy tri ghi chép hang ngay vé cac mau va vat liéu dwoc lay. Ghi chép phai du chi tiét dé ghi lai ban
chéat va ngudn gdc clia tat ca cac vat liéu. Ghi chép phai xac dinh ré rang cac vi tri va tiéu chi lwa chon
va cach lay mau. Khi can thiét, mdt ban sao ctia ghi chép hang ngay nén dwoc cung cap dé lwu gidr.
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11.2 Trinh bay két qua kiém tra

Viéc trinh bay két qua phai phu hop véi tiéu chuén kiém tra co lién quan va téi thiéu phai bao gém:
— két qua kiém tra;

— loai kiém tra va phwong phap dwoc st dung;

— ngay gi® kiém tra;

— Vi tri va cao do cua diém kiém tra;

— diéu kién vé thoi tiét va hién truong;

— phan loai d4t (theo muc dich sir dung cubi cung);

— sb kiém tra tham chiéu;

— tén cua td chirc tién hanh kiém tra.

11.3 H6 so hoan céng

Nha thau thi cong cong tac dat chiu trach nhiém vé cac cong trinh can phai khdo sat cong viéc va cung

cAp cac ban vé hoan cong va sé liéu kiém tra, khi thich hop. Thong tin nén bao gém:

— ho so vé dao dat bao gdbm dd sau va khdi lwong vat liéu da dao;

— hd so vé cao do nén dat hoan thanh thuc té;

— ho so vé vi tri lay mau:;

— két qua cla tat ca cac kiém tra tuan tha va bao céo bat ky vé sw khong tuan tha;

— ngudn va vi tri cla tat ca cac vat liéu thai dwoc bb tri ngoai hién truong:;

— ngudn gbéc va phan loai cta tirng ngudn nguyén liéu nhap khau va chi tiét cac tha tuc phé duyét
nguén;

— Vi tri trong cdng trinh cla tirng ngudn dap va ngay thang dwoc thi céng;

— hb so vé may dam duwoc sir dung, bao gébm ca déng hd téc do va/hoac hd so CCC khi thich hop.
Nhirng diéu nay phai bdo ddm kha nang chirng minh rang da s dung di may dam trén mdi nén
dép tai moi thdi diém, dé phu hop véi khdi lwong vat liéu dap cho nén doé trong mét khoang thoi gian
nhét dinh, tic la hd so QC cia Nha thiu phai chirng minh rdng coéng suéat clia may dam khéng Ion
hon cong suat clia may dao tai bat ky thoi diém nao;

— hd so kiém tra.

12 Giam sat thi cong dap

Viéc giam sat va theo ddi cong viéc dap phai tuan theo cac quy dinh chung dwoc néu trong Piéu 4 cla
TCVN EN 1997-1.

Viéc thi cong dép can dwoc quan sat can than trén toan bd hién trwéng, nhwng & nhivng noi ma sy 6n
dinh va/hodc do lun dwoc coi la cwc han thi can thiét phai 1p d&t cac thiét bi do dac phu hop.

Trong moi trwdng hop, khi cé yéu cau vé chwong trinh giam sat va theo déi, tw van thiét k& can quy

dinh cac thong tin chi tiét va cac yéu cau trong bao cdo thiét ké dia ky thuat. [TCVN EN 1997-1, 12.7.3.]

Thiét bi do nay c6 thé dwoc str dung dé canh bao vé sy cb sap xay ra hodc dé chi ra liéu do Iin xay ra
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c6 nhu dy tinh trong qua trinh thiét ké hay khong.

Phwong phap quan trac cé thé dwoc ap dung dé kiém soat va giam sat cac cong tac dat va phai duoc

thwe hién theo cac nguyén tac néu trong TCVN EN 1997-1.

Tt ca céac thiét bi va tram doc phai dwoc danh dau ré rang khi chung dwoc I&p d&t va nha thiu can
duwoc biét vé vi tri ctia thiét bi do va tdm quan trong ctia né dbi véi dw an, Nha thau phai bao vé thiét bi

do mét cach day du.

Déi vai thiét bi dwoc st dung, vi tri I&p dat chung va tan suéat quan trac phai dwoc lén ké hoach béi mot

chuyén gia dia ky thuat co trinh d6 va kinh nghiém phu hop.

Vi du dién hinh Ia:

— ban do ltn, may do chuyén vi thang drng clia tirng I&p va may do chuyén vj thang dirng dang tdm
(d& quan tréc d6 lun);

— dau do ap lwc nwéc 16 réng (piezometer);

— may do dd nghiéng cho cac dich chuyén ngang (inclinometer);

— thiét bi do lun sau (extensometers). Xem EN-ISO 18674.

Cac thong sb khac nhw ap lwc dét, ... doi khi co thé dwoc yéu cau.
C6 rat nhiéu loai thiét bj do dia k§ thuat c6 sén, va méi loai déu c6 nhirng wu diém va han ché riéng.

Viéc dién gidi va phan tich sé liéu ciing phai dwoc thwe hién bdi chuyén gia dia ky thuat cé kinh
nghiém. Can bado dam rang nha thau xay dwng hiéu day da vé muc dich cla tirng thiét bj va cach st
dung sb liéu.

T4t ca cac két qua phai dwoc trinh bay trong bao cao phan héi dia ky thuat khi két thic dw an cung voi

cac khuyén nghi cho bat ky qua trinh giam séat dang dién ra sau khi xay dwng.
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Phu luc A
(tham khao)
Phwong phap danh gia két qua kiém tra

A.1 Panh gia theo phwong phap két qua don 1é
Khu vire kiém tra dwoc cho 1a phu hop véi gi¢i han dwdi LL va/hodc gidi han trén UL cia yéu cau ky
thuat néu moi két qua kiém tra théa man cac yéu cau sau:

x, 2 LL hoac x, <UL (mét phia - mét gi¢i han dwéi hoéc trén)

hoac

LL < x, <UL (khoang cach gilra hai phia - sy két hop clia gidi han trén va gidi han dwéi).

A.2 DPanh gia theo phwong phap dinh tinh
Két qua kiém tra thu dwoc dwoc chia thanh két qua kiém tra dat yéu ciu va khong dat yéu cau. Két qua
kiém tra khong tuan thi 1a két qua kiém tra nam ngoai gidi han yéu cau ky thuat.
Sw tuan thi véi gidi han yéu cau ky thuat dat dwoc, néu thda man bat dang thire sau:
n,.<n,
trong do
n,. la sé lwong két qua kiém tra khong dat yéu cau;
n, 1a sb lwong két qua kiém tra khéng dat yéu cau cho phép, 18y tr phan s6 nhi thirc va mét ham
khéi lwong mau (= sb lwong két qua kiém tra), mirc chat lwgng da chon (dwoc biéu thi bang phan
khéng dat yéu cau) va xac suét chip nhan.
BO tiéu chuan 1SO 2859 “Quy trinh lay m&u dé kiém tra dinh tinh” cung cép cac gia tri 1, dya trén cac

ké hoach l1dy mau véi xac suat chap nhan cao (pham vi t 88% dén 99%).

A.3 Danh gia theo phwong phap dinh lwong
Déc tinh chét lwgng can dwoc danh gia theo phan phédi chuan hoac gan dung véi phan phéi chuan. Hai
théng s6 phu, X, va X, dwgc tinh nhw sau:
X, =x—k-s va Xy =x+k-s

trong do

x 1a gié tri trung binh ctia mau;

s 1a do léch chudn mau;

k 1a hang sb chap nhan, dwa trén phan bd t khéng tap trung hodc phan bé Gauss, va mot ham

kich thwé'c mau, mire chat lwong da chon va xac suét chap nhan.

Sw tuan th dat dwoc véi gidi han yéu cau kj thuat LL hodc UL, néu mét trong cac bat déng thirc
15



sau dwoc thda man:
X, 2LL hoac X, <UL

B6 tiéu chuan ISO 3951 “Quy trinh 14y mau dé kiém tra dinh lwong” cung cap gia tri k cho cac kich
thwédc mau khac nhau dan dén xac suét chap nhan mac chat lwong nhéat dinh vao khoang 90% dén
95%.

Céc gia tri k dwoc lap bang cho céac gia tri xac suét chap nhan thap hon dang ké (0,1% dén 50%) dwoc
néu trong ISO 16269-6. Trong cac tiéu chuén nay, cac khoang dung sai théng ké khéng phan b ciing

c6 thé duwoc xay dung.

16



Phu luc B
(tham khao)
Cac yéu cau ky thuat ddm chit str dung phwong phap Q/S

B.1 Pinh nghia

Phwong phap Q/S la mét phwong phap giam sat lién tuc qua trinh ddm ch&t, nhdm muc dich xac dinh

chét lwgng dam chét tdng thé bang cach kiém tra do day clia cac I6p va cach thirc sir dung may dam.

Mbi lién hé gitra cac thiét bi can thiét & ddm chat mét vat liéu dap nhat dinh va dat dwoc cac két qua

dwoc xac dinh trwde, dwoec mo ta béng cach chi dinh:

— chiéu day I&n nhét cha l6p dwoc dam chat;

— gia tri Ién nhat cla ty sb gitra thé tich khdi dap dwoc dam Q va bé mat S dwoc dam chét, dai dién
cho nang lwong dam chat can thiét; va

— thiét bi d&m va bat ky han ché cu thé nao.

Cac muc tiéu vé dd chat cho mot loai dat cu thé dwoc xac dinh bang cac thtr nghiém dam chat mé hinh

thwe hodc bang cach str dung cac phan loai dwa trén viéc tdng hop cac thi nghiém truéc day.

Mot hé thdng phan loai cé xét dén loai va trang thai cta vat liéu can dam chat, dwoc st dung dé xac

dinh cac I6p dat sao cho trong méi I&p, ndng lwong dam chat can thiét dé co dwoc I&p dap 6n dinh la

gan nhw nhau. Bang cach nay, ndng lwong dam chét dwoc thiét 1ap trwéc cho tirng cong viéc cu thé,

cung v&i bién phap thi céng phu hop.

B.2 Yéu cau ky thuat dam chit

Dé str dung phuong phap Q/S, nhirng diéu sau day bj bat budc:

— xac dinh tinh chat va tinh trang cla d4t (46 4m va diéu kién thoi tiét);

chiéu day 1&p I1&n nhéat sau khi d@m chét (e);

— diéu kién van hanh may lu (cé thé dwoc xac dinh théng qua cac cap clia may dam): téc do tién (vé
phia trdc) I6n nhat may dam, tai trong dan, tan sé dao dong va mémen léch tam dbi véi may dam,
ap suét 16p déi véi may lu banh 16p;

— sb lwot lu 1én v&i tai trong st dung N cho chiéu day 1&p I1&n nhat duwoc xac dinh (e);

— cuwdng d6 dam chat duoc bidu thi bang ty sd Q/S, trong d6 Q la thé tich dat dwoc thi cdng (do duwoc

sau khi dam) va S la dién tich dwoc may thi céng dam Q.

Bang dwdi day dwa ra mot vi du vé cac yéu cau ky thuat ddm chat dwoc dwa ra tir phwong phap Q/S,

cho moét loai d4t, trang thai dat va may dam cu thé:
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Phwong phap Loai may dam
Cung mét gia tri (tinh bang m) cho tat ca cac chiéu
/s 0,060 ‘
day
e 0,35 Chiéu day dam chat thuc té e, < e (tinh bang m)
v 50 V I téc dd I&n nhat cia may dam rung, téc dd trung
’ binh clia cac loai may khac (tinh bing km/h)
o . S6 lwong tai st dung: dwoc lam tron so véi thuc té
Xac dinh tinh chat
Vé tinh trang Cl]a N 6 dé déy/(Q/S) ChO e Cl:la béng
dat (d6 &m va diéu Néue=030thi N=5
kién thoi tiét) - X
Ty 18 trén mdi mét chidu rong Q/L = 1000 V (Q/S)
Téc do thuc té clia cac hoat ddng dam chét véi hé
QL 300 s6 hiéu qua k (tir 0,5 dén 0,75)
Qpract = k (Q/L) L (N/n)
Néu k=0,6,L=2m, Nin =1, thi Qpract = 360 m3/hr

Néu chiéu day danh nghta e clia cong viéc (e, ) nhé hon gi tri cho trong bang, cac diéu kién dam

chat c6 thé dworc tinh nhw sau:

— tbc d6 trung binh ctia lu rung tinh tr V' -e = hang sb (cac gia tri dang xét dwoc 14y tir cot bén tay
V-e

phai: V_ vae_  )voiV =—;

€icb

— QIL tinh véi %: 10007 -(Q/S);

€iob

(0/)’

— N duwoc lay bang gia tri lam tron phia trén cla

B.3 Kiém soat dam chat

Phuwong phap Q/S giam sat dam chat lién tuc bao gém:
— vat liéu (xac dinh cac loai d4t va trang thai nhw mé ta) va diéu kién thoi tiét trong qua thi cong;
— may dam dwoc st dung (v&i chidu rong cla banh lu);
— chiéu day I&p ddm (kiém tra sw tuan tha véi chiéu day Ién nhat nhw quy dinh da dwoc xac dinh);
— thé tich d4t ddm chat (theo trinh tw trong d6 didu kién dat, thoi tiét va cac thong sb ddm dworc coi la
ddng nhét) dé tinh toan Q/S thuc té cho viéc so sanh véi Q/S quy dinh;
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— dién tich dwoc thi cong bdi cac may dam dé tim dién tich dwoc ddm S va tinh toan Q/S thuc té cé
duwoc;
— cé&c théng sb van hanh xe lu (tbc d6 tién, tAn sb rung, mdmen léch tam ...);

— mé hinh thi céng (kiém tra tinh ddng nhét clia ddm chat trén mat ct ngang, ...).

Viéc do chiéu day cla I&p rat don gidn nhwng phai duwoc thwe hién can than bang cach s dung thiét bi
phu hop: mirc dd chinh xac ctia phép do (trén nén dép thir nghiém), hodc théng thuwéng hon 1a thuwée

chia d9, thiét bi chiéu day hoac thudc day.

Thé tich cla vat liéu ddm Q c6 thé dwoc do bang nhiéu cach khac nhau:

— truc tiép bang khao sat dia hinh nén dap, day rd rang la phwong phap chinh xac nhat nhwng rat kho
thwe hién. Dai khi, né cé thé dwoc st dung dé kiém tra chéo va hiéu chuan cac phwong phap gian
tiép sau day;

— gian tiép bang cach khado sat dia hinh khu vuwc khai thac hodc bang cach dém phuwong tién van
chuyén va wéc tinh tai trong riéng 1&. Trong ca hai trwéng hop, cac sb liéu phai dwoc nhan véi mot

hé sb dé xét dén sy trwong né (thay doi).

Uéc tinh thé tich vat liéu tir tai trong cla cac phuwong tién van chuyén cé thé xem la phwong phap
thuan tién nhat nhwng phai nhan ra rang né kha la khong chinh xac va phai theo déi lién tuc qua trinh
quay vong ctia phuong tién, mot khé khan doi hdi phai can nhac ky lwéng khi soan thdo hop déng néu

dw kién nha thau phai chiu trach nhiém vé cong viéc nay.

Dién tich dwoc thi cdng bédi may dam dwoc do bang cach nhan chiéu rong dam véi khoang cach di
chuyén. Khoang céach di chuyén cé thé duwoc xac dinh mét cach thuan tién va chinh xac véi ban ghi cla
may do téc d9, loai dwoc sir dung thuwdng xuyén trong nganh van tai dwong bd (mac du ching phai
duwoc stra dbi va hiéu chinh mét cach phu hop dé cho phép ching dwoc lap vao xe lu, nhwng trén thuc

té, tat ca cac xe lu hién dai déu cé thé dwoc trang bi nhw vay).

Khach hang phai kiém tra thiét bi dwoc 1ap vao tirng xe lu va kiém tra can than xem né co6 hoat déng tét

va dwoc hiéu chuan chinh xac hay khéng.

M6t cach chinh xac, tAn suét cha cac phép do Q va S phai phu thudc vao sy thay dbi ctia cac diéu kién
hién trwdng. Trong cac tinh hubng théng thwdng nhét, trong doé cac diéu kién khong thay dbi trong ca
ngay lam viéc, cac phép do hang ngay cé thé dwoc coi la dat yéu cau. Cac phép do thwdng xuyén hon,
nlra ngay hoac tham chi méi gi®, cé thé phai dwoc xem xét cho cac hoat ddng dac biét (I4p cdng, cau,

...) hodc khi diéu kién cé sw thay déi d6t ngdt mot cach dang ké.

V& viéc giam sat cac chi tiét van hanh cla xe lu nhw tai dan, tbc dd tién, tAn sé rung, cé thé thuc hién
kiém tra tai ché (chd yéu dbi véi tai dan), nhwng bao ddm thwe sw duy nhét vé viéc tuan tha cac thong
sb k¥ thuat 1a cac ban ghi tr may do tbc d6, dwoc dé cap phia trén. Nhirng ban ghi nay sé cho thay bét
ky sai s6t nao trong khi thwc hién cong viéc: tbc d ddm rung qua mdrc, gian doan rung, sw khéng phu
hop gitra van chuyén vat liéu va thoi gian dam, ..., Ban ghi dién tl véi may tinh xt ly di liéu dang ngay
cang phat trién.
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Tai liéu tham khao

EN 1997-2:2007, Eurocode 7 — Geotechnical design — Part 2: Ground investigation and testing
(Eurocode 7 - Thiét ké dia ky thuat — Phan 2: Thi nghiém va khéo sét)

ISO 2859 (series), Sampling procedures for inspection by attributes (bd, Quy trinh Idy mau dé kiém

tra theo cac thudc tinh)

ISO 3951-1, Sampling procedures for inspection by variables — Part 1: Specification for single

sampling plans indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection for a single
quality characteristic and a single AQL (Quy trinh l&y m4u dé kiém tra theo céc bién s6 — Phén 1:
Ddc diém ky thuat cho cac ké hoach ldy mau don 18 duoc Idp chi muc theo gi6i han chét luong

chép nhan (AQL) dé kiém tra timg 16 déi véi mét déc tinh chét luong don 16 va mot AQL don 18)

ISO 3951-2, Sampling procedures for inspection by variables — Part 2: General specification for
single sampling plans indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection of
independent quality characteristics (Quy trinh Idy mau dé kiém tra theo céc bién s6 — Phén 2: Dac
diém ky thuét chung cho céc ké hoach lay mau don 1é duoc 1ap chi muc theo giéi han chét luong
chép nhan (AQL) dé kiém tra timg 16 cac déc tinh chat luong doc 14p)

ISO 16269-6, Statistical interpretation of data — Part 6: Determination of statistical tolerance

intervals (Gidi thich sé liéu théng ké — Phén 6: Xac dinh khodng dung sai théng ké)
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