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L&i néi dau

Tai liéu nay la mét trong nhirng tiéu chudn trong loat khuén khé ciia TCVN EN 16907 vé cong tac dat.

Bé tiéu chuan dwoc chia thanh nhiéu phan, twong (rng véi cac bwdc khac nhau cla viéc 1ap ké hoach,

thwe hién va kiém tra cdng tac dat va nén dwoc coi chung 1a mét nhédm céc tiéu chuan dé thi cong cong

tac dat. Bo cac tiéu chuén thanh phan bao gém:

TCVN EN 16907-1 Céng téc dat — Phén 1: Quy dinh chung;

TCVN EN 16907-2 Céng tac dat — Phan 2: Phéan loai vat liéu;

TCVN EN 16907-3 Céng tac dat — Phan 3: Quy trinh thi céng;

TCVN EN 16907-4 Céng tac dat — Phan 4: Xt ly dat bang voi va/hodc chét két dinh xi mang;
TCVN EN 16907-5 Céng tac dét — Phan 5: Kiém tra chét luong;

TCVN EN 16907-6 Céng tac dét — Phan 6: Cong tac dat lan bo bdng bdi dép véi nao vét thiy Iurc.

Trong tiéu chuan nay, cac tham chiéu dén cac phan cu thé cla tiéu chuan dwoc viét bang tai liéu tham
khao a4y dd (vi du: “TCVN EN 16907-2").

Cac tiéu chuan vé cong tac dat nay khong ap dung cho quy hoach méi trérng va thiét ké dia ky thuat

nhdm xac dinh hinh dang va tinh chéat can thiét ctia cong trinh dat sé& dwoc xay dwng. Chung ap dung

cho viéc thiét ké vat liéu cong tac dat, thi cong, giam sat va kiém tra qua trinh thwe hién cong tac dat dé

bao d&m rang cong trinh d4at hoan thanh dap &ng thiét ké dia ky thuat.



1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay cung cép cac quy trinh thyc hién viéc dao, van chuyén va dép dat va da dé xay dung
cac cong trinh dat va hwéng dan thuc hién cong viéc. Ngoai ra, né bao gébm viéc dao va dap vat liéu da
dwéi nuéc.

Viéc nao vét dat va bbi dap st dung thly lwc lién quan dwoc trinh bay trong TCVN EN 16907-6.

Viéc thuc hién cong tac dat tuan theo cac quyét dinh clia giai doan thiét ké va téi wu hoa cong tac dat
(TCVN EN 16907-1), can dw tinh cac dac tinh cu thé ctia dat, da va tinh phu hop ciia ching. Trong
trwdng hop khong thé du tinh dwoc mot sd cong viéc, can bd sung thiét ké trong qua trinh thuwc hién

cbng viéc.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lieu sau day dwoc dé cap dén trong van ban theo cach ma mot sd hodc tat ca ndi dung cla
ching tao thanh cac yéu cau cuda tai liéu nay. Dbi véi tai liéu ghi ndm, chi ap dung cho ban duoc néu.
Déi v&i cac tai lieu tham khdo khéng ghi ngay thang, ap dung cho phién ban méi nhét cla tai liéu dwoc
tham chiéu (bao gdm moi stra ddi).

TCVN EN 16907-1 Cdng tac dat — Phéan 1: Quy dinh chung

TCVN EN 16907-2 Céng tac dat — Phén 2: Phan loai vét liéu

TCVN EN 16907-6 Céng tac dét — Phan 6: Cong tac dat Ian bo bang bdi dép véi nao vét thiy Iuc

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén s dung cac thuat ngtr, dinh nghia va ky hiéu dwoc néu trong TCVN EN 16907-1 va nhirng

diéu sau.

3.1
Coéng dam chét (compactive effort)

Nang lwvong dwoc ap dung dé dat dwoc dd chat.

3.2
Dam chét (compaction)

Qua trinh loai bd khi ra khéi dat, thong thwdng bang cac bién phap co hoc.

3.3

Dam chéat qua mipc (over compaction)

Tinh trang phat sinh trong qua trinh d&m chat khi khi da dwoc day ra da khéi khdi dép va cong dam
chat hon nira dan dén ap Iwc nwéc 16 réng tang lén 1am cho bé mat khéi dap khéng 6n dinh nhw vat
liéu "ném".

CHU THICH 1: Viéc dam ché&t qua mirc clia dat dang hat cling cé thé dan dén viéc nghién nat cac hat riéng 18, do

do lam thay déi thanh phan hat.



3.4
D4t hat min (fine soil)

D4t c6 it nhat 15 % ham lwong hat min.

3.5
D4t hat min hoat tinh (fine active soil)
D4t hat min nhay cdm v&i nwdc co cac tinh chat co ngét/trwvong né cu thé can dwoc xem xét cho cong

tac dat.

3.6
Do chit twong dbi (density index, relative density, degree of density)
Trang thai khéi lwong thé tich ctia d4t dang hat (tw nhién hodc ddm chat) dwoc xac dinh bang cach so

sanh hé sb réng clia né (e ) voi gia tri nhd nhét (e, ) va Ioén nhat (e, ) co thé dat dwgc dbi voi vat

max

liéu cu thé.

CHU THICH 1: Hé sb réng nhd nhét va I&n nhét twong (ng véi trang thai chat nhat (7, = 100 %) va trang thai

3 e —e
r&i nhat (1, =0 %) twong tng (= —"*——-100%).
e

max emin

3.7
Kha nang Iwu thong (trafficability)

Kha n&ng clia bé mat vat liéu hd tro' sw di chuyén (di lai) cGa coéng tac dét.

4 Khai quat chung

4.1 Diéu kién tién quyét dé thwe hién cong tac dat

Trwéce khi bat dau xay dwng, tat cd cac van dé thiét ké dia ky thuat can dwoc gidi quyét, bao gébm 6n
dinh tam thoi va dai han, x6i mon va dé lan. Tt ca cac van dé chwa duoc gidi quyét trong qua trinh
thiét ké sé dwoc xac dinh cho tat ca cac bén va ghi lai trwdc khi bat dau xay dwng. Trong trwérng hop
nay, trach nhiém dirng thi cong phai dwoc thé hién ré rang.

Trwéc khi bat dau tirng phan cong viéc, viéc thiét ké tirng phan cong tac dat phai dwoc hoan thanh,
bao gém viéc danh gia cac vat liéu sén cé va tinh phu hop cia ching (xem TCVN EN 16907-1 va
TCVN EN 16907-2).

4.2 Diéu kién khi hau

Trudc khi bat dau cong tac dat, cac diéu kién khi hau hién hanh tai cdng trwong xay dwng phai dwoc

xem xét. Cac thay di khi hau theo mua cé thé dat ra cac yéu td han ché dbi vdi cong tac dét.
Trong thoi gian c6 mua, can can nhéc viéc tam dirng cac hoat ddong coéng tac dat véi nhirng vat liéu
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nhay cdm vé&i do am. Khi can thiét, bé mat d4t phai dwoc che kin dé ngan nwéc xam nhap.

Trong diéu kién khi hau khd, can xem xét viéc ngan ngtra thiét hai do bay hoi bang cach phi cac vat

liéu khéng nhay cam Ién bé mat dat 16 thién.

CHU THICH: Cac Iwu y vé khi hau theo mua sé khac nhau phu thudc vao cac ving khac nhau.

4.3 Yéu té méi trwong
Tét ca cac cong tac dat phai tuan tha luat méi trwong lién quan.

Cong tac dat cd kha nang gay ton hai dén méi trwong tw nhién va méi trwong xay dwng, va do dé

ching phai duwoc lap ké hoach sao cho gidm thiéu kha ndng gay hai.

Cac yéu tb méi trwdng dwoc xem xét trong qua trinh thi cdng cong tac dat thwdng bao gom:

Tiéng on - Cac quy dinh hién hanh cé lién quan can dwoc xem xét. N6 dang ap dung cho cac thu thé,
vi du: nha & gia dinh bj &nh hwéng bdi sy gia ting tiéng 6n vwot qua gidi han phap ly. Can danh gia
murc dd phat ra tiéng én clia cac loai may moc cla coéng tac dat khac nhau va cac phép do mac do
tiéng 6n co s& dwoc thuc hién trwdc khi bat dau cac hoat dong dao dét.

Can xem xét dén thoi gian han ché lam viéc va viéc xay dwng cac rao can tiéng 6n tam thoi bang cach

str dung cac bd dat ngan hodc hang rao.

O nhiém - Néu c6 cac khu vc 6 nhiém trong qua trinh dao, cac hoat dong phai dwoc kiém soat dé
ngdn ngtra 6 nhiém thém cho dat xung quanh. Cac vat liéu bj & nhiém phai dwoc x( ly riéng biét va néu
ching duwoc lwu triv, bé& mat tich chira chiing phai dwoc bit kin va khoanh viing dé& ngén chén kha néng
nwéc 6 nhiém chay ra. Anh hudng co thé xay ra dbi véi ngudi lao dong cling can dwoc xem xét va cac
thiét bi bao ho thich hop can dwoc cung cap.

Can lwa chon thiét bi phu hop dé x( ly vat liéu bi 6 nhiém.

Bui - Cac hoat déng cla cdng tac dat cé kha ndng gay ra bui, d&c biét 1a dbi voi cac loai dét hat min
trong diéu kién thoi tiét kho.
Can kiém soat bui bang cach phun nwéc Ién cac bé mat 16 thién. Kha nang phat sinh bui sé bi han ché

néu cac bé mat 16 thién dwoc bao phl bdi Iép dat trong trot va dwoc tréng cay trong qua trinh thi cong.

Kiém soat cac dong chay - Nguyén nhan cé kha nang gay 6 nhiém nhét tir cong tac dat la sw lang
bun ctia nwéc mat do dong chay bun khéng duoc kiém soat. Do do, can phai xem xét khi 1ap ké hoach
cong tac dat cho hé théng thoat nwéc dwoc dé xuat. Cac bién phap kiém soat cé thé bao gém viéc thiét

lap cac ao lang va s dung cac hang rao chan bun.

Rung ddéng phai duwoc xem xét dac biét dd nhay cla két cAu hién hiru, hodc tda nha hodc cac cong
trinh ky thuat déi véi rung déng va séng xung kich am thanh.
Céc hoat ddng clia cong tac dat binh thwdng khéng cé kha ndng gay ra mirc dd rung ddng co hai, tuy

nhién cac hoat ddng nd min cé thé gay ra rung dong dang ké va do d6 cé kha ndng lam hdéng cong
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trinh hodc cac tai san lién ké&. Trong trwdng hop rung ddng do né min cé thé gay ra hw héng, can cdm

nd min va thay thé bang duc va/hoac pha thiy luwc.

4.4 Str dung vat liéu la san pham phu va vat liéu tai ché

Vi ly do vé kinh té va bdo vé mdi trwdng, nén xem xét viéc sti¢ dung cac vat liéu tai ché va cac phu
pham céng nghiép. Ching thuwéong bao gbm cac phu phdm cé ngudn gbc tr pha d& (bé tong v, ...) va
cac san pham phu céng nghiép nhw tro than bét, da phién sét nung, tro sinh khéi, xi, cat 16 duc va bui 16

xi mang, cling nhw cac san phadm phu ctia qua trinh khai thac da.

Viéc sir dung cac phu pham va vat liéu tai ché la nhivng diéu can lwu y dic biét dbi voi cong tac dat.

Nhirng lwu y nay thudc hai loai nguyén tic: phap luat va dia kj thuat.

Cac lwu y vé mét phap luat lién quan dén luat moi trwong va cap phép chét thai diéu chinh viéc st
dung cac vat liéu tai ché va cac phu pham. D& ngan ngtra tac hai dén méi trwdng, cac bién phap kiém
soat phap luat nghiém ngat thwong dwoc ap dung déi véi viéc st dung cac san phdm d6. Can luu y
rang nhitng vat liéu nhw vay thwdng dwoc coi 18 “chat thai” va luat phap quan ly nhirng vat liéu do
thwdng phire tap. Viéc st dung cac vat liéu nay can dwoc danh gia can than vi ching cé kha nang gay
hai dén mdi trwdng trong ca giai doan xay dwng va giai doan van hanh céng tac dat. Tac hai nhw vay

thwdng lién quan dén viéc gay ra 6 nhiém khéng khi do bui va 6 nhiém nwéc ngam/mét dat do nwéc ri.

Cac méi quan tam cua dia k¥ thuat lién quan dén cac déc tinh dac biét cha vat liéu tai ché va cac phu
phadm cong nghiép. Nhitng vat liéu nay thworng ing xtr theo cach khac véi vat liéu tw nhién va phai
xem xét ki diéu nay trong yéu cau ky thuat va cach sir dung ching. Can dac biét xem xét dén do bén
lau dai cua vat liéu theo khia canh ca vat ly va héa hoc, dac biét la trong trwdng hop cac san pham
duwoc san xuéat thir cip trong cdng nghiép, ching cé thé nhay véi bién déi héa hoc dan dan dan dén
pha hoai cong trinh d4t. Ché do kiém tra can dwoc thiét |1ap dé xac dinh ban chét cta vat liéu va xac

nhan tinh bén vi*ng cla né trong qua trinh st dung.

X ly béng cach sang hoac tron véi cac phu pham khac hodc vat liéu tw nhién thwdng la mot cach dé
dat dwoc vat liéu phu hop véi méi trvdng va dia ky thuat. Cac hoat dong nay can tuan theo cac bién

phap kiém soat va xem xét nhw mé ta & trén.

5 Dao dat

5.1  Quy dinh chung

Cong viéc dao cla cong tac dat 1a qua trinh tao thanh cac nén dao hodc cac cong tac dao khac, thong
thwdng bang cac phuwong tién co hoc, va bao gdm viéc bbc (dwa) vat liéu dao Ién thiét bi van chuyén.
Quaé trinh dao va bdc 1a mét qua trinh tich hop. Phan nay xac dinh nhitng lwu y chinh lién quan dén
viéc dao (va bbc).

Muc dich cta qua trinh ddo 1a tao ra hinh thé dao dap theo thiét ké&. Khi lam nhw vay, viéc dao can
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duwoc 1ap ké hoach khong chi dé bdo dam réng cac vat liéu dao dwoc giti/bdo vé trong qua trinh dao
sao cho chung phu hop véi muc dich st dung clia ching, ma con bao dam rang viéc dao cé thé dwoc
thwe hién mot cach an toan va hiéu qua ma van bdo ddm rang cao dé tao thanh/Iép nén dao va nén dét

xung quanh khéng bi hv hai b&i qua trinh dao.

Viéc dao khong nén bat dau cho dén khi khu vuwc dép sén sang cho viéc tiép nhan vat liéu hodc cé mot
khu vwc lwu trlr tam thoi pha hop.

5.2 Loai vat liéu va ky thuat dao

Loai va tinh chét cua vat liéu dwoc dao 1a yéu t6 quan trong nhat can xem xét dbi véi qua trinh dao.
Nhém vat liéu (xem Phu luc B) sé xac dinh cach thirc va téc d6 dao. Do dd, diéu quan trong co ban 1a

nhan dang cac loai vat liéu can dwoc dao truwdc khi bat dau dao.

Néu cong tac dao co chira cac vat liéu hdn hop, can xem xét sw can thiét phai phan tach cac loai khac

nhau trong qua trinh dao hodc trén 1an chang (vi du: dao mat trwdce).

Bang 1 xac dinh cac loai vat liéu chinh (dwgc mo ta trong Phu luc B) va cac phwong phap dao co hoc

phu hop.
Bang 1 - Loai vat liéu
Loai vat . R e i
lia Phwong phap dao kha thi Co the xwr ly trwée
iéu
May dao gau nghich
Hat min May dao gau thuén ’ o ‘ o .
o .. Y bat wét co thé can dwoc xi ly bang chat két dinh dé
(tat cé cac May xuc banh 16p o .
. cho phép dao bang may cap.
trang thai) May xdc banh xich
May cap
May dao gau nghich Khong
Dang hat . 5 .
cac loai May dao gau thuan Viéc khir nwéc ¢ thé can thiét dé cho phép dao hoac
(tAt ca cac May xuc banh 16p gidp lam kho vat lieu.
Kich May xdc banh xich
thuwée)
May cap
May dao gau nghich
’ May do gau thuan Viéc dao batng may cap théng thuwdng sé 3‘/eu cau Ianj
ba yéu ] nhé hoac n6 min. Lam nhé hoac lam r&i bang cach no
May xtc banh lop min ciing sé hd tro cac phwong phap dao khac
May xuc banh xich
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Loai vat . R . L i
lia Phwong phap dao kha thi Co the xwr ly trwée
iéu
May cap
May dao gau nghich
o o, X N6 bang thudc nd va/hodc dap v& bang bua thay Iwc.
Da cing May dao gau thuan P . ] R
DOi v&i mét so loai da manh co thé xem xét sw dap vun.
May xuc banh 16p
May dao gau nghich Viéc st dung may cap trén mot sb loai da phan cé thé
May dao gAu thuan dan dén sy phan tach va khéng 6n dinh cta vat liéu, cé
o o thé can phai xt ly bang chat két dinh. Néu can phai
Dba phan May xuc banh 16p . . ] P o o
tranh s dung cac chat ket dinh thi nén xem xét cac
May xdc banh xich phwong tién dao khac. Déi véi da phan ciing cé thé can
May cap thiét nghién nho, dap vé.

Cac phuwong phap dao (loai may) liét ké trong bang trén dworc trinh bay trong Phu luc C.
May dao Ién cé lwc pha 1én va co thé tranh dwoc viéc né min.

Cac thiét bj dao chuyén dung nhw may dao c6 tAm véi dai/ap suat |én dat thap hodc may dao giu day
quang thwong dwoc yéu ciu cho dao & dat yéu hodc dat cé chira vat liéu hiru co. Ciing cé loi ich khi
tién hanh dao & nhirng khu virc khé tiép can va trong diéu kién mat dat dat ra nhirng han ché vé d6 6n
dinh.

C6 thé xt ly vat liéu dao (vi du bang véi) trong qué trinh dao (xem Phu luc J cia TCVN EN 16907-4).

5.3 Nhirng Iwu y dac biét khi dao da
Viéc dao da dat ra nhirng yéu ciu dac biét dbi véi cong tac dat, didu nay khong xuét hién khi dao dét.

Dw doan mirc d6 dé dao cla da va cac khdi da 1a rat quan trong trong cong tac dat. D& moé ta viéc dao

da, cac thuat ngir khac nhau da duoc sir dung, lién quan dén nguyén tac dao va co hoc clia sw nirt né.

Trong tiéu chuan nay, thuat ngir kha ndng dao duoc s dung nhw mét thuat ngir rong dé cap dén viéc

dé dang dao da va cac khdi da va bao gébm cac phwong phap sau:

a) dao, khi cé diéu kién dao dé/rat dé (dat hodc da yéu);

b) dap v&, dbi voi cac diéu kién dao vira phai dén kho, (da yéu va mét phan bi phong héa cla da
cng);

c) né min trong diéu kién dao rat khé khan (da cirng).

Céc danh gia dé xac dinh mirc d6 dé dang hodc khé khan dé co thé dao mot khdi da dwa trén viéc xem

xét:

d) vat lieu da tao thanh khéi da trong via da tai hién trwéng (do qua trinh dao kéo theo sw phan manh
12




va v& clia vat lieu da khi khoi da lon);
e) ban chat, mrc d6 va hwdng cla cac vét nirt né;

f) céu truc dia chét lién quan dén udn nép va dit gay va phan phién.

Danh gia gian tiép cac thong sb nay co thé dua trén:
— mo ta da (xem TCVN EN 16907-2);
— van tbc cla séng dia chan, séng P va ban chét cla da;

chi s6 khoang cach gian doan va thi nghiém gia tai;

— chi sb cudng do dia chét.

CHU THICH: Vi du vé cac phwong phap gian tiép nhw vay dwoc trinh bay trong bang Caterpillar (tham khao),
Pettifer va Fookes, Tap chi Dia chat Cong trinh, 27, 145-164; Bull eng Geol Environ (2010) 69: 13-27 - Panh gia
kha ndng dao cla cac khdi da bang cach s dung chi sb cwéong do dia chét.

Ngoai ra, cac thdng tin sau cé thé cd lién quan:

— cé&c théng sb lién quan vé dd cirng, nirt né, dit gy va udn nép cla da (trwe tiép hodc gian tiép);

— thong tin vé phong héa, cacto héa, dia chét thay van.

Dé chon phuong phap dao thich hop, can cung cap céc théng tin sau:

— danh gia dia chét cla khéi da;

— thwe hién céc 16 khoan v&i nhat ky, thi nghiém trong phong va chup anh;

— t4t ca cac han ché vé két ciu, tdoa nha, cong trinh ky thuat, ... hién hiru cé thé anh huwdng dén viéc

Iwa chon phwong phap dao.

Néu du kién né min, thi can thu thap bd sung cac théng tin sau:

— s ton tai ciia nwdc néu co;

— d6 nhay clia cac két cu hién co, hodc tda nha hodc cac cong trinh ky thuat dbi véi rung dong va
séng xung kich am thanh;

— dbi voi dat nhay cdm lan can: han ché vé rung dong va tac dong truc tiép ttr nd min.

Ngoai ra, cac thdng tin sau cé thé cé lién quan:

— tbc do rieng I&n nhéat cho tirng dai tan sob;

— két qua nd min thir néu co;

— sw thay d6i dv kién ctia dinh clia khéi da dwoc cho né;

— kich thudc Ién nhat cho phép clia cac khdi khi dap hoac cac théng sbé ky thuat khac trén duong
cong thanh phan hat;

— d6 nhay cam v&i moi tredng va vung lan can.

5.4 Anh hwéng cla viéc str dung san pham vat liéu dao

Viéc dé xuat sir dung vat liéu dwoc dao sé anh hwdng dén phuong phap dao. Céac vat liéu dwoc st
dung trong khu vuc dap sé xay dwng cong trinh (vi du nhw nén dap hodc nén) sé can dwoc dao theo
cach dé téi wu héa viéc tai st dung trong khi bao dam réng chét lwgng clia chung khang bi suy gidam va
ching khéng tré nén khéng phu hop dé dam chét trong khu vec dap.
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Cac vat lieu nhay cdm véi cac thay dbi trng xt trong qua trinh dao dép (dao, béc, van chuyén, bdi ldng
va dam chat) nén dwoc dao theo cach bdo ddm céac tinh chat cha ching dwoc duy tri trong qua trinh
X ly.

Can phai can than dé xac dinh phwong phap trén cé hiéu qué va dong nhét lién quan dén loai va sy
phan bd cda vat liéu.

CHU THICH: M4t khac, cac vat liéu dwoc dép trong khu vwe khodng b tri cong trinh (vi du nhw cac khu vwe canh
quan hoac x ly bén ngoai hién trwérng) khong can phai dwoc dao theo cach dé gitr gin chat lwong ctia chung.
Thong thwdng, cac loai vat liéu dwoc yéu cau dap riéng ré sé dwoc dao riéng. Tuy nhién, doi khi sé co
loi néu viéc tron cac loai vat liéu trong qua trinh dao dé cai thién chéat lwong vat liéu va do d6 lam vat
liéu c6 thé chap nhan dwoc ma néu khong vat liéu s& khéng dwoc chap nhan hoac lam tdi wu héa cac

dac tinh cla vét liéu.
5.5 Bao vé mai dao trong qua trinh xay dwng

5.5.1 On dinh trong qua trinh thi cong

Khi xac dinh chiéu cao va dd déc mai déc, diéu quan trong |a phai tap trung vao viéc xem xét cac diéu

kién thuwc té cia nén dat cho méi lan dao.

Céac mai dbc tam thoi dwoc tao ra khi tién hanh dao, khéng duwoc déc hon do dbc thiét ké vinh vién triy
khi cac tac dong 6n dinh dwoc danh gia. Cac mat dao duoc tao ra béi may dao gau thuan/gau nghich
thwong la thang dirng va do dé khéng nén dé trong thoi gian dai. Néu qua trinh dao khong phai 1a mot
qua trinh lién tuc, cac mat dao thang dirng phai dwoc cat got theo dd ddc an toan dé tranh sup dé cho
dén khi co khuyén nghi vé viéc dao. Trong bt ky trwdng hop ndo, mai dao thang dirng thwéerng khong
dwoc vwot qua chiéu cao 5 m dbi véi dat va doc theo dinh mai luén phai dwoc bdo vé bang hang rao
ho&c bd dat ngan tam thoi.

Chiéu cao clia bac thém can dwoc xem xét cho mdi lan dao va cé thé 1én hon 5 m trong mot sé trwdng
hop dao da.

CHU THICH: Mat dao thang dirng hodc méat dao dbc 16n c6 thé bi gi¢i han nghiém ngét trong dat sét, & do gidi
han chiéu cao la 2 m hodc 3 m la kha phd bién.

Viéc dao khéng dwoc mé rong ra ngoai pham vi thiét ké. Néu vo tinh dao vwot qua, thiét ké phai dwoc
xem xét lai. Néu két qua phat sinh khoang tréng can phai dap, thi viéc nay phai dwoc thwe hién nhw 1a
cong trinh nén dap bang vat liéu c6 tinh chét k§ thuat phu hop. O nhivng noi can dao ranh & chan déc
(dé& thoat nwéc va nhirng thir twong tw), ching phai dwoc dao theo cach dé khong lam xéi mon mai

dbc lién k&. Chung nén dwoc lap day/phuc hdi cang sém cang tét.

Can xem xét sw can thiét phai theo déi sw 6n dinh clia cac hd dao hodc cac cong trinh 1an can.
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5.5.2 Kiém soat nw&c/thoat nwéc

Viéc dao can duoc lap ké hoach dé ngan chdn hw hdng cac vat liéu dwoc dao hodc hw hai hinh dang
tao thanh cudi cung b&i nwéc. Nwdc sé chay tir hai ngudn: nwédc ngam khi noi dao nam bén dudi muc
nwédc ngdm va nwdc mua (“nwdc mat’). Trong mot sb trwong hop, nwéc ngdm duoc bét gap trén muc
nwdc ngam, noi cac thau kinh ctia dat chira nwédc xuat hién trong cac I16p dat khong chira nwéde. Diéu
nay thuwéng dwoc mo ta la "tang nwdc treo". Can phai chi y dén tAng chira nwdc cé ap la tang chira
nwéc ngam kin véi ap suat dwong. Néu nuwédc khong duoc kiém soat trong qua trinh dao, né cé thé lam

hw hai hodc x6i mon dat.

Trong bat ky trwdng hop nao, anh hwéng cla viéc thoat nuwdc ddi véi cac hoat ddong codng trinh lan can

(vi du nhw giéng hién co, d6 ltin cla tdoa nha do ha thAp muc nwéc) phai dwoc danh gia.

Trong moi trwdng hop, viéc bd tri xa thai phu hop dwoc ap dung dé ngan ngtra thiét hai vé moéi truwong

phai dwoc thwe hién can than.

CHU THICH: Viéc kiém soat nwédc thuéng dwoc thye hién bang cach bado ddm rang viéc dao dwoc dinh hinh dé
ngan can viéc dong nwédc va bang cach l&p d&t cac ranh/mwong/céng va nhikng thé twong tw. Trong mot sb
trwdng hop, cac hé thdng tw chay nay sé dwoc hd tro béi hé théng thoat nwéc tich cwe, nhw 1a cac may bom.

Khi dao dwdi muc nwdc ngdm, thuwdng sé phai ha mwc nwédc ngam mét cach nhan tao truéc khi bat
dau dao. Hé théng giéng thu theo chu vi phuc vu cho cac muc dich nhw vay. Viéc 1ap dat trwdc hé
théng thoat nwéc 1au dai cling cé thé xem xét. Viéc thoat nuwdc trwde nay khdng chi cho phép dao hiéu

qua ma con sé cai thién, trong hau hét cac trwdng hop, cac dic tinh (ng xt cla vat liéu duwoc dao.

5.5.3 Xo6i mon

Mai déc dao, dic biét 1a nhirtng hd dao cé chiva dat hat min, dé& bi x6i mon do mwa hodc gié. Cac mai
dbc 16 thién can dwoc bdo vé cang sém cang tét dé ngdn chan xéi mon bang cach ap dung cac bién
phap bao vé quy dinh, vi du: badng cach phi I&p dat tréng trot hodc sdi va trong cay. Néu khong, mot
|&p bao vé tam thdi nén dwoc phi trén mai dbc dé ngan chan sw x6i mon ctia mai déc cudi ciing va 16p

nay chi nén dwgc d& bé ngay truwde khi thi cong bién phap bao vé.

X6i mon ciing c6 thé xay ra do sw bung thoat clia nwéc ngdm & mai déc cé dat phan Iép. Hé théng
thoat nwéc va chéng x6i mon phi hop can st dung.

5.5.4 Bao vé I&p nén

L&p nén cha nén dao hodc hd dao khéng duwoc tiép xic vai thoi tiét dm wot hodc swong gia ma khéng

c6 moét s6 hinh thirc bdo vé hodc ngan ngura.

Trong qua trinh thi céng, théng thuwérng mét Iép bao vé/thay thé tai day cla nén dao trén I6p nén (16p
dwdi méng) dé lai dé tranh lam hong I&p nén. Viéc dao khdéng dwoc tién hanh vuot qua I6p nay cho

dén khi I&p nén da chuén bi s&n sang. Viéc di lai bén trén I&p bdo vé nén dwoc han ché.

5.6 Dao dwéi nwéc
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5.6.1 Quy dinh chung

Muc nay mé ta cac cong viéc dwgc ap dung cho viéc loai bé dat yéu trwéde khi xay dwng nén dap trong

nwéc va cac loai dao dwdi nwdc khac cod kich thuwdc han ché. Didu nay bao gébm viéc loai bd cac

chwéng ngai vat trong lubng nwéc va ludng hang hai bang cach cho nd va’hodc dao.

Déi v&i hoat ddng nao vét ndi chung, tham khao TCVN EN 16907-6.

Thong tin d&c biét vé diéu kién hién trwong, ngoai diéu kién nén déat, co lién quan dén quy hoach dao

dwoi nwoc la:

— hinh hoc cla hién trwérng bao gdm cac diéu kién ranh gidi;

— dia hinh, 16i tiép can;

— d6 dbc va han ché khong gian;

— d6 sau dusi nuwdc va do déc dudi nwéc va dia hinh véi dung sai quy dinh;

— céac két cAdu ngadm hién hiru, dwong éng va cap, dich vu, cac chat gay 6 nhiém da biét va cac han
ché vé khao cb hoc;

— rang budc vé méi truong.
5.6.2 Thiét bi
Viéc dao duéi nwéc cé thé dwoc thwe hién trén can hodc tir sa lan hoac tir thiét bj tw nang.

Khi thwe hién tir trén can, diéu dic biét quan trong la phai bao dam du tAm v&i cla thiét b co xét dén
dod sau nwéc, do sau dao va dd déc ciia hdé dao/nén dap dé cé thé lam viéc mot cach an toan. Déi voi
trwdng hop nay, diéu rat quan trong la phai nhan thirc duwgc dd 6n dinh clia nén dap/mai dao trong qua

trinh dao thyc hién cong viéc. On dinh tam thoi cling quan trong nhw on dinh 1au dai.

O nhirng noi c6 thé tim thay nhirng tang da I&n, diéu quan trong 1a thiét bi phai dd kha nang dé xu ly

ngay ca nhirng tdng da I&n nhat. Nhirng tdng da rat Ién c6 thé bi nd bang min.

CHU THICH: Théng thwéng, viéc dao duoc thwe hién bdng may dao gau nghich hodc béng gau ngoam/tau cubc.

5.6.3 Yéu cau vé dung sai
D6 dbc chia hé dao va dung sai clia cao trinh phai tuan theo thiét ké.

Céc yéu cau dac biét trong khu vire lubng giao théng tau phai dwoc quy dinh.

5.6.4 N6 min dwéi nwéc

Khi nén dat (dat hodc da) qua ran chic khong thé x&i va dao bang thiét bi co gidi, cé thé tién hanh nd
min.

D4 phai dwoc 1am sach khdi vat liéu roi trudc khi nd. Lwu y khi thiét ké viéc né min phai dwa trén ban
dd da gbc, va ké hoach nd min, tac nhan khoan va né min phai dwoc diéu chinh cho phu hop véi diéu

kién hién trwong.
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CHU THICH: Cac gidi han, khi c6 lién quan, c6 thé la:

— céac yéu cau vé mdi trwdng (gidi han séc nd, khoang cach dén trai c4, ..., gidi han tiéng 6n);
— loai nd min, cac yéu cau ddi véi nd min theo chu vi, va dung sai dbi véi chu vi;

— quy trinh nd min tai cac khu, tai trong;

— tao bac thém bang nd min cho nén d&p trén mai déc dwdi nwéc.

5.6.5 Giam sat va quan trac

Viéc dao va nd min dwdi nuwédc can dwoc giam sat dé cung cép thong tin cho viéc kiém soat cong viéc

va diéu chinh quy trinh néu can.

CHU THICH: Bé 1am vi du vé& dao, viéc giam sat cé thé lién quan dén:
— chétluwong;
— loai va cap phdi vat liéu dao;

— do do sau.

5.6.6 Bao vé moai trurong

Sw hly hoai méi trworng c6 thé do tiéng én, d6 rung, bui, cac hat dat trong nwéc va séng xung kich. Khi

can thiét, cac bién phap sé dwoc thuc hién dé& han ché hoéc tranh nhirng tac déng bét loi do.

CHU THICH: Céac phuong phap lién quan dé viéc kiém soat cac hat dat trong nwéc la:
— man ngan bui;
— danh gia méi trwdng sinh hoc;

— do do duc.

(<]

Van chuyén

6.1  Quy dinh chung

Muc tiéu chinh ctia viéc van chuyén (di chuyén vat liéu dao tir nén dao dén khu vuc dap) trong giai
doan xay dwng clia mot dw an vé cong tac dat 1a gidm thiéu khodng cach ma vat liéu dwoc van chuyén

trong khi van bao dam cac yéu ciu cla dy an.

Viéc thwe hién van chuyén lién quan truc tiép dén loai dat va cac dac tinh lwu théng ctia né. Tat ca cac
bén nén biét vé cac théng sb khac nhau lién quan dé dy kién cac phwong an kj thuat cu thé dan dén
tang thém chi phi (vi du: xay dwng mét tuyén dwdng, cé dac tinh hiéu suét thap, bao vé cac cong trinh

cb dinh, giam bui va twong tw)

Viéc van chuyén cé thé dwoc thuc hién trong pham vi chan méng, trén duwéng van chuyén, trén nén
d&p hoac nén dao dang xay dung, trén I&p day moéng hoéac I16p nén. Viéc van chuyén ciing cé thé dwoc
thwe hién trén cac tuyén dwdng van chuyén doc theo chan méng, ciing nhw trén cac tuyén dwéong giao
thédng cdng cdng. Khi van chuyén trén dwong giao théng coéng cong, chi dwoc st dung cac thiét bi
duoc phép. Mbi tredng hop sé yéu cau viéc lap ké hoach truwdc va td chirc phu hop.

Bbn yéu t6 chinh can dwoc xem xét dé Iwa chon thiét bi nham téi wu héa hiéu qua van chuyén:
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khodng cach van chuyén gitra noi dao va khu vuc rai;
— ban chét, kich thwdc va tinh trang cua vat liéu dwoc dao;
— khéi lvgng van chuyén;

— tinh trang cla tuyén dwéong van chuyén (d6 déc, do cirng mét, kha nang chiu lwc, ...).

Trong mét sb trwong hop, cac yéu td bd sung cé thé quan trong la:

— khi hau dia phwong va dy bao thoi tiét trong qua trinh xay dung;

— nang suat theo gi® hodc ngay yéu cau dé dap ng ké hoach;

— cé&c cdng trinh ¢b dinh hoac cac diéu kién hién cé (két ciu, dwong dng, dwdng hién cé; cac cong
trinh ky thuat trén cao) c6 thé dan dén giam tai hoadc gidm kich thwoc;

— bao vé mbi tredng;

— viéc lwa chon loai thiét bj xép d&.

Chuing loai thiét bj phai dwoc Iwa chon dwa trén cac yéu td dwoc mo ta & trén, tic 14 loai thiét bi xép
d&, khéi lwong van chuyén, kha nang chiu lwc va khodng cach van chuyén. Cac thiét bi chinh dwoc
trinh bay trong Phu luc D.

CHU THICH: Méi liéen hé gitra cac yéu tb cb dinh cla chu trinh dao dap (chéat Ién va d& xudng) va céac yéu tb thay
ddi (van chuyén va quay lai) xac dinh hiéu qua twong déi cla cac loai thiét bi trén cac khoang cach van chuyén
khac nhau.

Van chuyén cang dai cang phu hop véi thiét bi co tbe d6 van chuyén cao va thdi gian van chuyén cang
twong déi dai hon trong khi van chuyén cang ngén pht hop hon véi thiét bi cé téc dd van chuyén cham
va cac yéu tb van chuyén twong déi ngan hon. Vi du, trong mét s truéng hop cu thé, may Gi (co tdc
dd van chuyén rat cham) dwoc str dung dé van chuyén trén mot quang dwong rat ngan, dac biét trong

nhirng trwdng hop dat cé kha nang chiu luc rat thap.

Hoat déng hiéu qua clia may moéc ciing lién quan dén cac tiéu chi nhw nhiét dd néng va lanh, dé cao,

bui, mwa va dd 4m sé anh hwéng dén hiéu qua co hoc cla thiét bi van chuyén.
Néu dw an doi héi van chuyén I&n va khong cé loai hinh giao théng khac, thi nén st dung thiét bj thi
cébng hang nang.

6.2 Cong viéc dao dap khéi lwong Ién

6.2.1 Quy dinh chung
Can c6 moét hé thdng quan ly nuwdc hiéu qua dé kiém soat lwong nwédc chay ra va tranh ting d6 4m dbi
v&i cac loai dat nhay cadm véi nwéc.

CHU THICH: Khi d&p, mdt goc déc téi thiéu trén mat cat ngang dwoc yéu cau dé cho phép nwéc chay (vi du 2,5
% dén 4 % dbi véi cong trinh ha tAng dang tuyén).

Khi d4t co6 kha nang chiu lwc rat thdp, hodc khi can thi cong véi cuwong dd cao, cé thé can dén céac
dwong van chuyén tam thei. Nhivng con dwdng tam thei nay cé thé ndm & vi tri nén dao hodc vira dao
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vira dap. Nhirng con dwdng nay cé thé dwoc lam bang vat liéu dang hat hodc dat da qua x@ ly. Vi tri
ctia nhirng con dwdng tam thdi nay thay dbi theo tién d6 dao dép, néu cé thé tan dung cung mét loai

vat liéu.

Vi vay, khi dao dap khdi lwong Ién, viéc danh gia kha nang lwu théng trén dat hién hiru 1a mét théng sb
rat quan trong dé lwa chon thiét bi thi cong déat tét nhat lién quan dén san xuét va giao théng, nang suét

dw kién va nhu cau cla dwong tam.
Khu virc xép d& co thé co kha nang chiu lwc thidp néu vat liéu bi wét, dAn dén nang suét thap.
Déi vai dat yéu hodc nhay cdm véi nwéc, can danh gia so bd kha nang lwu thdng.

Vi du, né co thé dwa trén cac két qua thi nghiém nhw chi s CBR, chi sb IPI, gia tri diéu kién do am,

cwdng dd khong thoat nwéc hodc méi lién hé gitra dd dm/chi sé déo.

6.2.2 Van chuyén trén I&p nén hoac I&p day méng

Néu viéc van chuyén khédi lwong I&n trén I6p nén hodc Iép day méng dwoc 1én ké hoach (vi du nhuw tir
chd dao dén chd dap) thi khdi lwong van chuyén va loai thiét bi dw kién phai dwoc xem xét can than
trong thiét ké cta I&p nén hodc I&p day méng. That vay, tai trong cé thé Ién hon nhiéu so véi tai trong

dwoc xem xét cho thiét ké 4o dworng dai han.

Khi I6p day moéng dwoc lam bang vat liéu cai tao can mot thoi gian bao dwdng, Iép nén phai duwoc gity
khéng Iwu théng trong thoi gian bao duwéng dé tranh lam héng 16p nén. Lép day méng phai dworc thiét

ké dé hé tro viéc van chuyén vat liéu Iép méng duéi.

Hon niva, mot s6 vat lieu c6 thé xudng cép do van chuyén trong didu kién mwa hodc sau thoi gian
muwa. Diéu nay thwong xay ra déi véi da voi va mot sb loai da yéu va cé thé duwoc danh gia, vi du, bang

phwong phap kiém tra d mai mon duéi nuéc.

Do két qua cla viéc di lai cac thiét bi hang nang, cao do nén cé thé bj Itn vai cm. Trong trwdng hop
nay, phai xem xét dén viéc bdo vé phan trén cung cta nén, vi du:

— van chuyén trén nén va sau do stva chira trwdc khi san Gi cubi cung;

— dé lai mot 16p bao vé cla vat liéu tai phia trén vi tri cao d6 dao cubi cung hoac dap mot lwong twong

tw trén khoi dap.

6.2.3 DPwong van chuyén nang

Trong mét sb trwdng hop, cé thé can phai xay dwng dwdng chuyén dung. Nhin chung, tuyén dudng
nay nam trong khu vuc clia cong tac dat, nhuwng néu khong gian cho phép, can xem xét viéc xay dwng

dwong van chuyén tiép giap véi nén thi cong.

Néu sy hw hdng clia dwdng van chuyén nay cé thé lam gian doan dang ké qua trinh van chuyén dét,
viéc thiét ké va xay dwng vé& co ban phai xem xét lwu lwong giao thdng ma né phai duy tri. Bado duéng
dwong van chuyén, vi du: san Ui va va dinh ky, nén dwoc thue hién trwéc khi xubng cip dan dén hdng
két cAu. Sw xudng cap thwdng dwoc chirng minh bang han lun, néu khéng dwoc cham séc, sé dan dén
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tinh trang khong thé lwu théng va cudi cuing 1a hdng dwdng.

Viéc bb tri dworng van chuyén ndng phai cho phép may moéc lwu théng trong diéu kién van hanh tét
nhét va bao ddm an toan tbi da. Néu diéu kién cho phép, can xem xét viéc thiét 1ap dweng van chuyén

mot chiéu (mét hwéng) dé tach biét giao thong cé tai va khéng tai.

Phwong an tét la:

— d6 déc nhé hon 10 %;

— ¢6 dai bdo hd an toan khi xudng déc cho cac khu vc doi nui;

— chiéu rong tr 4 m dén 16 m phu thudc vao kich thuéc thiét bi va hwéng di chuyén;

— ban kinh clia cac dwdng cong nam ngang di cho viéc trién khai thiét bi dw kién;

— tuyén dwdng van chuyén phai dwoc thiét [ap véi cac bién bao giao théng cu thé;

— gi6i han téc do;

— khuc cua gap, cdm lwu thong;

— nut giao v&i duwdong va dwdng di bo;

— cé&c vi tri d&c biét va chuwéng ngai vat nguy hiém (ciu, cap trén cao, ...). Nhirng diéu nay can duoc di
kém v&i cac rao can phan tach;

— tach biét thiét bj thi cong dat khai giao théng cong trérng khac va ngudi di bo;

— twdi nwéc dé tranh bui (cac van dé vé méi trwdng va an toan).

Viéc hw hdng dwdng cé nhiéu kha nang xay ra & nhirng noi cé6 mat dod giao théng cao. Vi ly do nay,
duwéng van chuyén nén cang rong cang tét va lwu lwong giao thdng céng trwdng can dwoc phan b
déu trén toan bd chiéu rong cla ching. Khi cac rang budc cuta hién trwdng quy dinh rang phai sir dung
cac hanh lang hep, can xem xét dén viéc tdng cuéng cac tuyén dworng van chuyén bang cach xir ly dat
ho&c pht bé mat bang da khong lién két. Trong moi truéng hop, dwong van chuyén khéng dwoc xay
duwng & cao dd hoac vi tri ma chang co thé 1am héng I&p nén hién trang (trong nén dao) hoac I6p nén

duwoc xay dung (trén nén dap).
6.3 Loai vat liéu va van chuyén sé lwong Ié&n

6.3.1 Quy dinh chung

Nhw da mé ta & trén, viéc van chuyén trén nén tw nhién phu thudc vao ban chat va diéu kién vat liéu.
T4t ca cac thong tin lién quan dén vat liéu phai dwoc cung cap dé lwa chon thiét bj thi cong dat phu hop
nhét.

Phai xem xét cac yéu té sau day:

— kha nang lwu thong thap cta vat liéu wot, vat liéu nhay cam véi nwéc;

— viéc gidm nhanh kha nang Iwu théng khi mwa déi véi dat hat min cé chi sd déo thap;

— bé mat tron trwot khi mwa véi vat liéu min;

— sw xuét hién cta cac khdi sdc nhon (vi du nhw da Itra) c6 kha nang lam héng 16p clia thiét bi van tai;
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— vat lieu déo co thé dinh vao than thiét bj van chuyén, lam giam ning suét.

Vi kha nang Iwu théng thuwéng la yéu td quan trong dbi véi van chuyén sbé lwong I&n, nén phai co du
théng tin dé& danh gia kha nang Iwu théng cla vat liéu. N6 cé thé bao gdm mot sé két qua kiém tra sau:
chi s6 CBR, chi sb IPI, gia tri diéu kién d6 am hodc théng sb lién quan khac. Mét ngoai | 1a d& phan,

duoc dac trung béi dd Am tw nhién va khdi lwong thé tich kho tai hién truwong.

Nhw da néu, hé sb thAm cla vat liéu déi véi vat liéu nhay cdm véi nwéc cang cao thi kha nang lwu
thédng véi dd Am cang gidm. V&i mot sé vat liéu lam to bun, kha nang lwu théng co thé kém ngay ca véi

dd &m tw nhién gan vai dd &m tdi wu cla thi nghiém Proctor.

Céc loai thiét bj thong thuwdng cho phép dwoc néu trong Phu luc D.

6.3.2 Bui

Bui do giao théng van tai tao ra cé thé la mot van dé méi trwérng nhwng né luén la mot van dé an toan

vi n6 lam gidm tAm nhin tai hién trwong.

Trong diéu kién khi hau khd hodc trong mua khé, van chuyén tao ra bui. Bui cé thé gidm bét néu loai

bd hat min, vi du: b&i may san gat.

Lwa chon tét nhat dé& kiém soat bui la s dung may phun nwéc. Dwéi tac vu ndng va véi mot sé vat
liéu, viéc phun phai thwong xuyén dan dén khéi lwgng nwéc Ién cé thé dan dén tac dong moéi trudng &

nhirng vung kho khan cung cip nuéec.
C6 thé giam lwong nwéc dung dé khir bui bang cach trén nwéc véi cac chat phu gia phu hop.

Céc lwa chon khéac c6 thé dwoc xem xét dé giam tao bui, bao gém:
— xU ly d4t nén dwdng van chuyén;

— pht bé méat bang bitum va da dam;

— l&p vat liéu dang hat;

— tAm che/phu cla xe tai.

6.3.3 Bao vé cac két cau hién hiru va cac cong trinh ky thuat ngam

Céc két ciu va cong trinh hién hiru dwoc xay dwng nhu mét phan cla cong trinh, cé thé bi di qua trong

qua trinh van chuyén, thuwéng bao gom:

— cé&c cong trinh ky thuat hodc duwong éng chén 1ap. Néu né khéng dwoc di chuyén trwdc khi xay
dwng, thi né cé thé dwoc bao vé bang tAm bé téng hodc nén dap nho;

— cé&c cong trinh ky thuat trén cao can dwoc bao vé bang cac diém giao cat an toan dwoc phan ranh
givi;

— c&c dwong hién hiru, noi c6 dwdng xe cat qua, can dwoc bao vé bang cach |ap dat cac tAm 16t bé
téng tai cac diém giao ct c6 dén tin hiéu giao théng;

— két cAu: khi két cAu 1a mot phan clia cong trinh, né nén dworc thiét ké dé chiu tai trong van chuyén.

Trong trwdng hop nay, mét I6p da dam thuwdng dwoc rai bén trén nhw mét I¢p cé chlre nang la bao
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vé tam thoi;

— céac nén dat hoan thanh mét phan hoac toan bd khdng bi suy gidm do Iwu théng khi xay dwng.

Cac két cau hién hiru phai dwoc danh gia trong qua trinh thiét k& dé phu hop vai tai trong I&n nhat va
kich thwéc thiét bi.

6.4 Xe tai

Xe tai thuong dwoc stiv dung dé van chuyén dwong dai trén cac doan dwong thich hop hodc duéng

giao thédng cong céng.

Chung c6 thé dwoc sir dung dé van chuyén tai cong truéng, thwong chi dwoc st dung trén cac khu

ve c6 vat liéu cé kha ndng chiu lwc tét nhw vat liéu dang hat hodc dat 6n dinh.

Néu xe tai dwoc st dung dé van chuyén trén dwéong giao théng cong cong tir hodc dén hién trwdng

xay dwng cong tac dat, nha thau cong tac dat phai xac dinh:

— (cac) tuyén dwong dwoc phép va thoi gian trong khu vwe (sau khi thdo luan véi chinh quyén dia
phwong). Phai xac dinh ré diéu kién st dung dwédng giao thdng cong cong trwde khi khéi cong xay
dwng cbng trinh;

— c¢dng viéc chuan bj trén dwdng giao thong cong cdng dé bao dam an toan, tranh hw héng dwéong bo;

— bién bao giao théng dé bdo ddm an toan tai cac diém giao cat véi hién trwérng cong tac dat;

— cac phwong an ky thuat dé tranh bun hodc bui trén dwéng giao théng céng cong (pht bitum bé mat
nhirng con dwdng tiép can dwdng giao thong cong cong, riva ldp xe, ...);

— yéu cau vé sinh dwong giao théng cong cong.
6.5 Cac phwong phap van chuyén khac

6.5.1 Quy dinh chung

Khi van chuyén khéi lwong Ién vat liéu trén mét doan duwéng dai, hodc khi can xem xét vé méi truong,

viéc sir dung phwong tién giao thdng dwdng sat hodc duweng thily can dwoc xem xét.

Trong nhi¥ng tinh huéng nay, théng thwdng sé can coé khu vue trung chuyén, khu vic tap két va thiét bi

xép d& chuyén dung.

Viéc lap ké hoach phu hop trwdc 1a can thiét d& bado ddm c6 di quy dat cho cac co s& nay.

Trong nhirng trwdng hop cu thé, van chuyén bang bang chuyén cé thé la mét phwong tién van chuyén
thay thé.

6.5.2 Van chuyén dwong thay

Xa lan c6 thé dwoc st dung dé van chuyén vat liéu dwong thiy. Chang cé thé thudc loai xa lan day
phé&u hodc day bang va cé thé tw hanh hodc dwoc dat bang tau kéo.
Tau phai dwoc diéu chinh phi hop véi d6 sau clia nwéc va thay triéu.
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Phai xem xét cac han ché hodc chwéng ngai vat van chuyén nhu clra cdng hodc cau.

6.5.3 Van chuyén dwong sat

Van chuyén bang tau hda thuworng dwoc coi la van chuyén dwong dai lién quan dén sé lwong vat liéu
I&n hodc noi cé cac co s& dia phwong va/hodc cac rang budc vé méi trudng. N6 cé thé yéu cau sl
dung cac doan tau coé trong tai Ién dén 1500 tAn bao gébm céac toa xe cé mui mé& déc biét (thwong 1a 50
tan) dwoc kéo bdi cac dau may va thuong sé yéu cau thiét 1ap cac vi tri d&t ray dau dén tam thoi tai
cac diém xép d&. Cac vi tri dat ray ddu dén phai bao gébm cac dwdng tau tranh cho phép bbc va d&
hang ma khéng can tré dwong chinh va cac két ndi gitra cac dwong tau tranh va dwdng chinh ciing

nhw cé du dién tich dé lwu triv vat liéu dwoc van chuyén.

Viéc st dung phwong tién giao théng dwdng sat doi hdi phai cé ké hoach chi tiét dé bao ddm dwoc sw
ddng y va cho phép can thiét clia co quan quan ly dwdng sat, thuwong la trwdc mot thei gian trwde khi
tién hanh cong viéc xay dung.

CHU THICH: Quy mé va sw phtrc tap clia cac phwong tién tam thdi nay thuwdng lam cho van tai dwong sat khéng
kinh t& hon trie khi dbi voi s6 Iwgng rat I6n hodc khodng cach xa. Viéc béc xép thwéng dwoc thye hién bdi cac
may dao trang bi gdu ngoam tir/dén bai tap két d& van chuyén tiép theo xung quanh hién trwong (va tir hién
trwong dén bai tap két) béng xe lat ho&c xe cap. Trong mét sb trwong hop, viéc str dung cau truc hodc toa xe tw
d& hang c6 thé kha thi.

6.6 Van chuyén vat liéu phat sinh tir viéc dao ham

Vat liéu dao phat sinh tir viéc dao ham gay ra nhirng kho khan cu thé déi véi nha thau thi cdng cong

tac dat khi ching da dwoc chuyén 1&n mat dat. Muc nay xem xét nhitng yéu cau nay.

Trang thai cta vat liéu dao phat sinh t¥ viéc dao ham sé phu thudc vao loai dat hodc da ciing nhw
phwong phap dao ham va cach van chuyén dudi long dat. Vé thuc chét, c6 ba phwong phap dao
dwong ham:

— dao théng thueng (may khoan dao hdm, may dao gau thuan, may dao quay 360 do, ...);

— né min;

— may dao ham TBM.

Vat lieu cé van dé nhat co thé 1a vat liéu dwoc dao tr may TBM va chi co loai dat dao nay méi dwoc
thdo luan & day, vi vat liéu dwoc dao tir hai phwong phép kia (dao thong thweng, nd min) cé cac déc
diém twong tw nhw ngudn ma né dwoc dao. TBM cé tac dung nghién dat hodc da trong qua trinh dao
khién cép phdi va dac tinh vdn cé ctia né bj thay ddi dang ké so véi trang thai tw nhién. Cac phwong
phap dao hdm nhuw vay thwdng dwoc két hop véi viéc van chuyén duéi long dat bang bang chuyén

khoang cach dai. Phwong phap van chuyén nay ciing co thé lam cho cac déc tinh clia dat thay dbi.

Dé hé tro viéc dao va van chuyén duéi long dat, nwéc va/hodc cac chét phu gia chuyén biét nhw chét
lam déo hodc cac chét cwong héa thwdng dwoc thém vao dat nhw mot phan cla hoat ddng dao ham.

Nhirng thay dbéi nay, cung v&i nhitng thay ddi vé trang thai vat liéu dao do cac yéu td dao va van
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chuyén dwoc mo ta & trén, thwong dan dén phan 16n dat khéng cé cau tric va dé dm cao do bd sung

chat hda déo, mot khi nd dén mat dat.

Trong nhitng trwdng hop té nhat, dat thai dao dworng hdm coé thé chi la bun hodc bun 16ng. Cé thé
thédng qua viéc lap ké hoach trwdc va thi nghiém trong phong dé thdng nhat mét ché do cuwdng héa dat
dao nham cung cép vat liéu co chét lwong tét hon. Tuy nhién, théng thudng cac tinh hubng phat sinh
trong qua trinh dao hdm sé quy dinh cac yéu cau vé cwdng hdéa va nha thau thi cong cong tac dat sé

phai xt ly d4t dao theo cach tét nhéat cé thé.

Cong tac dat trén bé mat bat dau bang viéc bdc vat liéu dao dén thiét bi van chuyén tir bai tap két tam
thoi noi vat lieu dao da dwoc nha thdu dao ham tap két, thwong st dung bang chuyén xép déng
hwéng tam dat tai bén cubi clia bang chuyén tai ctra dwdng ham hodc tai cac vi tri truc giéng trung
gian. Viéc van chuyén vat liéu dao tir bai tap két tam thoi, thwong cé khdi lwong han ché do tam véi
clia bang chuyén, phai dwoc thwe hién véi tbe do di dé bao dam rang dién tich tréng ludn cé sn trong

bai tap két dé tbc d6 dao dwdng hdm theo ké hoach sé dwoc dap rng.

Phu thudc vao trang thai ctia vat liéu dwoc dao trong bai tap két, nd cé thé can dwoc xi ly ngay truéc
khi van chuyén. Viéc x& Iy nay s& nhdm muc dich lam gidm d6 4m cua vat liéu, dé phu hop véi viéc
van chuyén va tai st dung sau dé. Vi khdi lwong vat liéu dwoc dao thwong Ién va cac khu vuc tiép
nhan 1a cac vi tri c6 dinh, nén viéc x& ly c6 thé st dung thiét bj va phwong tién ban cé dinh, tinh,
chuyén biét bao gdm may ép bang tai, may ly tdm va cac loai twong tw. Néu khong, viéc xtr ly sé& bao
gbm x&r ly dat théng thworng bang cach st dung may trén dat di dong thém voi hodc xi méng hodc chét

két dinh twong tw vao dét.

Viéc van chuyén vat liéu dao dworng ham, khi chung & trang thai dd &m rat cao ciing c6 thé dwoc thuc
hién bang cac phuwong tién thiy lwc, tirc 1a bang cach bom qua cac dwong dng dén vi tri tap két. Trong
trwdng hop nay, viéc str dung cac dap thdm (hoac dap quéng dudi) co thé dwoc xem xét thay cho xt ly

co hoc hodc hoa hoc tai vi tri tap két.

Mét s chét phu gia c6 tudi tho han ché va mét sb cai thién dbi véi dat dao trong dwéng hdm co thé dat
dwoc bang cach lwu gilr vat liéu va dé vat liéu tai hoi phuc. Céac thi nghiém trong phong hodc tai hién

trwdng sé hé tro danh gia lwa chon nay.

Cac hién trworng dao hAm thwerng ndm & cac khu vure dd thi va thwdng cach xa vi tri lwu gilv 1au dai vat
liéu dao. Do d6, viéc van chuyén thwong sé bang dwdng bd, duwong sat hodc dwdng thiy (xe tai, tau
hda hodc sa lan/tau thly) va téc dd van chuyén phai da dé dap trng téc do dao ham. Phwong thirc van
chuyén phai c6 kha nang xt ly vat liéu dao, nhwng viéc x ly trwdc tai hién trwéng sé hd tro lwa chon

nay.

Wu tién xac dinh viéc tai str dung c6 loi cac vat liéu dwoc dao & vi tri lwu gilr tai hién treong. Vi du nhw
tao mdi trwdng sbéng sinh thai, khdc phuc vung dat bi 6 nhiém/khai thac, xay dwng nén tang phat trién

ho&c xay dwng nén tadng cho cong trinh ha tAng dwoc dé xuét.
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7 Dap va dam chat

7.1 Cac nhém vat liéu

Cac vat liéu dwoc str dung dé dap noi chung la vat liéu dia phwong thu dugc tr viéc dao dwoc thyc

hién trén hién trwong va tir cac hd dao khai thac.

Phan loai vat liéu dwoc trinh bay trong TCVN EN 16907-2. Khi xem xét (rng xt cla vat liéu khi dép, cac

I&p nay co thé dwoc nhom lai trong cac nhom Iéon hon.

Vat liéu la yéu t6 cé dnh huéng I&n nhat dén viéc lwa chon phwong phap rai va dam chéat. Ba nhom
chinh dwoc xem xét, cd thé dwoc chia thanh cac nhém nhd, bao gé‘)m cac nhom trong TCVN EN
16907-2, "Phan loai":

— DAt hat min va dat hat trung: Nhirng vat liéu nay nhay cam véi nwéc va (ring xt cla chung thay ddi
theo d6 4m. Céc trang thai khac nhau 1a binh thwéng, kho va wét tham khdo Phu luc B, B.2 dé biét
thém dinh nghfa vé cac trang thai nay. Ky hiéu nhém dat nay theo phan loai trong TCVN EN 16907-
2lalvaF.

— Vat liéu dang hat cé thé dwoc chia thanh:

+ dét rat tho (ky hiéu nhom dat VC1 va VC2);

+ vat lieu cip phdi tét bao gdom dat thd co cap phdi tét rong (séi va cat - ky hiéu nhém dat G1 va
S1) va dat hdn hop cé hé sd khong ddng nhéat trén 6 theo phan loai dwoc trinh bay trong TCVN
EN 16907-2 (ky hiéu nhém dat G3 va S3);

+ vat liéu déng nhét, bao gbm dat thé cap phdi hep (ky hiéu nhém dat G2 va S2) va dat hén hop cé
hé sb khong déng nhat (ky hiéu nhom dat G4 va S4) dwdi 6 so theo phan loai dwoc trinh bay
TCVN EN 16907-2 (Iwu y rang hé sé khéng dong nhét cta tr 10 dén 15 thuwong dwoc sir dung
trong cac yéu cau ky thuat cong tac dat nhw mé ta trong B.3.4);

+ vat lieu cAp phéi hep;

CHU THICH: Phu luc B trinh bay dinh nghta cho cac nhém vat liéu nay va dé xuat phwong phap luan va
khuyén nghi s dung tlrng nhém vat liéu trong nén dap.
— D4, co thé dwoc phan chia theo (rng xtr clia ching sau khi dao va theo TCVN EN 16907-2 thanh:
+ da cwdng dé cao va cuwc cao - ky hiéu R1, R2 va R3;
da bién chét hodc da phan hay - ky hiéu R4Cld (da sét) va R4 Xxd;
+ da c6 cuong do trung binh khac: ky hiéu khac R4;

+

+

da cé cuong do thap: ky hiéu R5;
da phéan: ky hiéu CH.

+

Muc nay khéng bao 96m vat liéu nao vét va khoang chét thai dworc trinh bay trong TCVN EN 16907-6
va dat cé ham lwong hivu co trén 6 %.

7.2 Yéu cau ky thuat dam chit

Quy trinh d&m chat can duoc xac dinh trwdc khi bat diu xay dwng. N6 phai d& cap dén chi dan ky
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thuat phwong phap, yéu ciu ky thuat san pham cudi hodc yéu cau ky thuat vé dac tinh.

Trong moi trwéng hop, vat liéu va quy trinh dwoc sir dung phai dap (ng cac diéu kién co ban sau:
— xay dung trong cac diéu kién chdp nhan dworc;
— 6n dinh théa dang cla céng trinh dat;

— bién dang ngan han va dai han cé thé chap nhan duoc dbi véi cac diéu kién xac dinh trong thiét ké.

C6 ba phwong phap luan khac nhau dé xac dinh cac yéu cau ky thuat ddm chat:

— yéu cau ky thuat vé phwong phap: cac thdng sbé kj thuat cla phwong phap dam chat dwa trén kinh
nghiém v&i vat liéu dia phwong va diéu kién thoi tiét va hwéng dan ky thuat;

— yéu cau k¥ thuat ctia san phdm cubi: liét ké mét loat cac tiéu chi phai dat dwoc khi hoan thanh cac
I&p trong qua trinh xay dwng;

— yéu cau k¥ thuat vé dic tinh: dwoc thé hién dwdi dang trang thai gidi han kha ndng st dung dwoc

yéu cau.

Cac phwong phap luan nay dwoc dinh nghia trong TCVN EN 16907-1.

7.3 Chuén bi khu vwc dap

N6i chung, cay cdi va cay bui phai dwoc chat bd va di chuyén ra khéi khu viec dép cuing véi cac gbc
cay trwdc khi bat diu cong viéc xay dwng. Lép dat trén cing phai dwoc boc bé va lwu gity dé tao didu

kién cho viéc tai st dung (néu can thiét).

Theo nguyén tac chung, viéc bdc sé& dwoc thwe hién khi bat diu cong tac dat. Tuy nhién, & nhivng khu
vic rat mém hodc dam lay, viéc loai bd Iép dat mat cé thé khéng phu hop vi 16p dat nay cé thé tao
thanh mot I16p vé clrng hon va it bién dang hon so véi l6p dat dudi. Trong nhirng trwong hop nay va

trong tat ca nhirng trwdng hop khac, khi viéc gilr lai I&p nay la co lgi, ching sé khdng bi loai bo.

Hon niva, thiét ké cé thé bd qua viéc loai bé 1&p dat mat, néu cac do lun, dac biét [a cac do lun lau dai,
la nhd so v&i dd lun tbng thé cla khéi dép va vai diéu kién 1a sy ton tai cia né khéng gay ra bat ky
nguy co mét én dinh nao.

CHU THICH: Bé dap trén dat co tinh nén IGn cao va cwédng dd thap, déc biét trong trwérng hop dat hivu co hodc &
nhirng viing dam lay, thdm thuwc vat cé thé giup hd tro may méc di chuyén trén dat va tao diéu kién thuan loi cho

cac hoat ddng dam chét cac 16p ban dau.

Sau khi don dep mét bang, nén dat tw nhién phai dwoc dao, loai bd theo pham vi va dé sau quy dinh

trong thiét ké.

Khi nén dat dat dén cao dod (nén dép cudi cung ndm trén nén nay), néu thiét ké yéu cau, dat phai dwoc
x&i dén chiéu sau quy dinh va ddm ché&t, mién |a cac hoat dong nay khéng lam xau di chét lwong cla
nén dat tw nhién chiu lwc. Qua trinh x&i bao gébm viéc pha v& bé méat nén, tach né khdi I6p bén dudi
bang cac thiét bi nhw rang, bira hodc x&i, va sau dé dam chat d& ddng nhat bé mét chiu lwc va tao cho

né cac dac tinh cu thé phu hop véi vi tri ctia né trong cdng trinh. Trong dia hinh dbc, chan ctia mai déc
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dap va bé mat dia hinh ban dau sé dwoc tao thanh dé bao dam suw &n dinh ctia khéi dap.

Trén nén dat déc hoac cé canh dai, cé thé yéu cau bac (dao cac bac thém) xubng dwdi bé mat dat
trwédc khi ddp theo cac nguyén tac trong Hinh 1 dwdi day. Do dbc gidi han cé thé khac nhau phu thudc
vao thyc tién dia phwong (vi du: tv 15 % dén 33 % hodc 1 ding/3 ngang). Cac bac nay phai dwoc tua
trén nén dat da virng chéc. Chiéu rong va do déc clia ching phai bado ddm sao cho may méc cé thé dé

dang lam viéc trén chung.

i_.—\\<" 4 A' .
T T
ceTot N - e
A
CHU DAN:

1 1a nén d4t hién hiru
2 la chiéu cao bac thay dbi
3 1a chiéu rong thém thay ddi

4 14 chiéu cao khéi dap

Hinh 1 - Bac cho nén dap trén nén dat déc

CHU THICH: Chiéu cao cta bac cé thé nam trong khoang t» 0,3 m dén 1 m.

Trwdng hop viéc dat ddp dwoc xay dwng trén dat cé chira nwéc mét, nwéc phai dwoc dan ra xa khu
vie xay dwng trwdc khi bat dau cong viéc, cac cong trinh phu tro nay phai dwoc xay dwng theo cac
quy dinh cho loai céng trinh nay trong thiét ké.

Néu can thiét cé thé sir dung cac I&p vat liéu dang hat thé hodc vai dia ky thuat dé tao diéu kién thuan
loi cho viéc dap cac |6p lap dau tién va dwoc quy dinh trong thiét ké.

N6i chung va d&c biét trén cac swén ddi, noi dw kién co6 nwdc ngén han va dai han trong khu viee tiép
xuc gitra nén dat va dat dap, cac cong trinh phu tror dé thoat nwéc cho khu vie can thiét phai dwoc xay

dwng, dwoc quy dinh trong thiét ké.
7.4 Rai, trai

7.4.1 Quy dinh chung

Khi bé mé&t nén bén duai, hé tro cho viéc dap dat da dwoc chuén bi xong, I16p dap sé dwoc thi cong
bang vat liéu quy dinh, vat liéu dap sé dwoc rai thanh cac Iop lién tiép cé chiéu day gidng nhau trén
toan bd chiéu réng ctia nén dép va vé co ban song song véi I&p moéng duéi cudi cung.

Muc dich chinh cta viéc rai la dé cé duwoc mot Iép déng déu véi chiéu day thiét ké. Chiéu day 16p co
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thé dwoc gi¢i han béi quy trinh dam phu thudc vao loai vat liéu va thiét bi @m. Phwong phap rai ciing
nén gidm thiéu sw phan tang va tham chi tdng sw ddng nhat ctia thanh phan vat liéu.

Dé giam thiéu sw phan tang gitra khdi dap la da va vat lieu dang hat thd, cach thwc hién tét 1a db vat
liéu cach d6 vai mét va day no di nhw trinh bay trén Hinh 2 (khéng phai Iic ndo ciing can dén vai dia ky
thuat).

|j@lll

2

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

CHU DAN:
1 vai dia ky thuat (Iwa chon)
2 réi
Hinh 2 — Cach thwc hién viéc rai da va dap hat thé

Khi vat lieu khong dé bi phan tach, vat lieu cé thé dd ngay & phia trudc clia mép I6p dap va sau do

dwoc tréi bang may Ui

DPé c6é dwoc thanh phan nén dép déng déu khi thanh phan vat liéu dap thay déi, nén rai thanh tirng Iép

song song v&i bé mat ciia cong trinh.

Viéc rai phai dwoc 1ap ké hoach va khi thuwc hién tranh sw phan tach cta vat liéu trong tirng 16p va, néu
khéng dwoc nhw vay, phai dat dwoc sw ddng déu bang cach tron cac vat liéu nay mot cach hop ly, st
dung thiét bi phu hop cho muc dich nay. Néi chung, v&i yéu cau ky thuat sdn pham cudi, khéng nén trai

bat ky 1&p nao cho dén khi kiém tra bé mét phia dwéi clia né tuan thi cac yéu cau quy dinh.

Trong qua trinh thwc hién cong viéc, bé mét cta cac Iép phai cé dd déc theo phwong ndm ngang can
thiét, thwong la khoang 4 % khi cé thé, dé bdo dadm nwdc thoat ra ngoai ma khéng gay nguy co Xoi
mon va ngdn dong nuéc. Trong moi trwdng hop dw kién co sy x6i mon 1én cla bé mat bén ngoai cla

khéi dap, cac bd dat phai dwoc xay dwng & cac mép cla céac lép, song song v&i mat cat doc twong
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ng, sé& dwa nwéc thoat dén cac ranh dwoc bd tri dé kiém soat nwéc chay.

Phai st dung phwong phap thi cong dé& bao dam réng cac yéu cau vé dam chat dwoc dap (ng trén
toan bd mat cat ngang cla coéng viéc dao dap da hoan thanh.

7.4.2 DPam chat mép khéi dap

C6 thé st dung cac phuong phap sau d& dam chat cac mép cua khdi dap:

1. Phwong phap dap thém

Viéc thém chiéu rong cé nghia la may dam khéng bat budc phai tiép can mép cua khdi dap (xem Hinh
3).

Chiéu rong vat liéu bd sung thém vao khéi dap vuot qua kich thwéc cubi ciing khoang 1 m, ¢é nghia la
khoang 0,60 m vat liéu thém phai dwoc d& bd sau do trén mai déc véi do déc la 3/2.
2. Str dung dd déc ngwoc (méat cat ngang W)

Phwong phap nay lién quan dén viéc tao ra mot do déc ngwoc trén mép clia nén dap véi chiéu rong
cla lu®i may san. Do déc 1a khoang 4 %.

Ban than dd déc ngwoc khéng dd dé cho phép may ddm dam chat dat Ién dén mép cutia nén dép, va do
do, thwerng can thém moét chiéu rong nhé dé bao ddm dam chat va an toan. Piéu nay thwéng bao gdm
0,30 m chiéu day vat liéu dwoc d& bd khai mai dbc.

Uu diém cta phwong phap nay 1a gidm thiéu x6i mon ctia dong chay trén mai déc.

Nhwoc diém chinh cla phwong phap nay la hé thdng thoat nwéc, phai ludn dwoc bd tri trong trwédrng
hop déc doc truc thap dé ngan chan bét ky nguy co nwéc thdm qua nén dép. Vao cudi ngay, nén déat

sé dwoc dinh hinh dé dan nwéc xudng cac ranh thoat nwdc tam thdi dwoc b tri theo tién do dao dap.

Vat liéu thira co6 thé dwoc dé lai tai chd mién la nd khéng anh hwdng dén do én dinh hoac cac han ché

vé hinh hoc.

Céc vat liéu thira phai duoc loai bd theo cach khéng lam anh hudng dén mai dbc, dac biét la véi cac

khdi dap/nén da.

Nhirng vat liéu nay phai dwoc loai bd khdi cong trinh khi né dang dwoc xay dwng hoac khi hoan thanh

nén dép.
Céc loai dat nhay cdm vé&i nuwdc cé thé duwoc sir dung lai trén nén dap néu dd Am cdia ching cho phép.

Gau thuy lwc thwdng dwoc st dung dé dao mai déc doc theo bé mét ctia nén dap, & nhirng doan cé
chiéu cao tir 3 m dén 5 m, phu hop véi cac dac tinh cia gau.
Hoat déng nay sé yéu ciu nhan vién cé kinh nghiém cé kha nang tao hinh cudi cuing (khdng can thém

cac thao tac khac).

Néu can thém nwédc dé dat dwoc dd chat quy dinh, thao tac nay phai dwoc thwe hién bang cach lam
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wot ddng déu vat liéu & cac khu viee ngudn (md da, hd muwon), trong cac bai tap két trung gian hodc

trong 1&p, v&i cac hé théng phu hop dang dwoc st dung dé bao dam tinh ddng déu nay.

b) Mat cat ngang W
CHU DAN:
1 khoang 1 m
2 vat lieu dwoc dwa ra khéi mai déc
3 khéi dép
4 do dbc 1én dén 4 %
5 mot nlra mat cat
6 khoang 0,3 m
7 chiéu rong cla vét
8 khoang 0,5 m
9 mot niva mat cat ngang ctia nén

Hinh 3

Trong nhirng trwdng hop dac biét khi dé a4m tw nhién cla vat liéu qua cao, phai thwc hién cac bién
phap phu hop dé dat dwoc dd ddm chat quy dinh, cé thé st dung thoi tiét dé& lam khoé hodc bd sung va

trén cac vat liéu khd hodc cac chét thich hop.

Khi viéc rai phai dwoc thwe hién dwdi muc nwéc ngdm, hodc cé thé ton tai cac con sudi hodc dong

nwédc ngdm, nén nghién ctru khd ndng bom hodc chuyén hwéng dong nwéc nay trong qua trinh thi
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cbng.

Khi cac diéu kién bao hoa dwoc dw tinh, nhw & nhirng vung dwéi myc nwéc, hoac & nhirng vang ngap
lut, can phai st dung cac vat liéu khdng nhay cdm véi nwéc, tot nhat [a vat liéu dap bang da hoac vat

liéu tho, hoac vat liéu cai tao sau khi thi nghiém va nghién ctru dé“ly da trong phong thi nghiém.

Nhirng vat liéu nay nén dwoc thi cdng I&n dén do cao 50 cm trén mwc nuwdc ngdm cao nhét. Day |a mot

phan cla thiét ké.

7.4.3 Chiéu day lép

Chiéu day cuta céac I&p phai phu hop véi cac phwong tién dwoc sir dung sén ¢, cac tinh chét yéu cau
dat dwoc trong toan bd chiéu day cua I¢p. Cac gidi han can dwoc xac dinh dé phu hop véi tirng hoan
canh riéng. Trong moi trwéng hop, chiéu day cla cac I16p phai I6n hon ba phan hai (3/2) kich thwéc

I&n nhét cha vat liéu dwoc st dung.
7.5 Dam chat

7.5.1 Quy dinh chung

Muc tiéu cla ddm chat & lam chat vat liéu dap bang cach giam 16 réng chira khi. Didu nay sé giam

thiéu do Iin sau xay dwng cta khédi dap va cai thién tinh chat cta khéi vat liéu.

Cac yéu t6 chinh anh hwéng dén két qua cla qua trinh dam chat cho mét loai vat liéu cu thé:
— d6 am (lwu y rang dbi voi dat hat rat tho, dd 4m khdi dép dang hat it hon dang ké);
— cdng dam chat;

— kha nang chiu lwc ctia I&p bén duoi.

Viéc lya chon phuwong phap dam chat dwoc thue hién theo:
— d4c tinh cda vat liéu dap;

— d6 Am dbi vai vat lieu nhay cdm véi nuoc;

— tinh chét yéu cau;

— dac diém cla tat ca cac may méc sé dwoc st dung;

— tbc d6 dao, béc va van chuyén vat liéu;

— phwong phap rai;

— kinh nghiém vé phuwong phap thi céng dwoc dé xuat str dung cac vat liéu twong tu.

7.5.2 Cac loai thiét bj dam

Khi xac dinh quy trinh d&m ché&t phai xem xét loai thiét bi dAm. Hai loai thiét bi 1a dadm tai tinh va rung:
ddi voi thiét bi dam tai trong, cong dam chét cé lién quan dén trong lwong cla may dam, tbc dod van
hanh va sb lwot lu 1&n; dbéi v&i thiét bi ddm rung cong ddm chét tang 1én bdi rung chan cla banh
thép/banh 16p.

Lu bdnh tron cé banh xe bang banh thép tron cirng hodc co tai dan dwoc kéo bdi may kéo hodc tw

31



hanh. Chung thwéng bao gém mét banh thép don nhwng cé thé bao gdm hai banh thép hodc ddi khi ba
banh thép. Trong lwong cla ching thuwéng dao dong tr 2 tAn dén 27 tan va chiéu rong banh thép tir
0,5m dén 2,2 m.

Lu chéan ctru c6 banh xe bang thép cirng hodc cé tai dan véi dac diém la cac vau hodc chan nhd ra
dwoc gén vao bé mat clia banh thép va duoc bd tri déu. Md hinh cia chan/vau hé tro viéc nén chat dat
bang cach nhao trén. Banh xe thép dwoc kéo bang may kéo hoac tw hanh. Dé cé hiéu qua, can phai co
tdc d6 lan cao. Lu thworng bao gdm mét banh thép don nhung co thé bao gém bbn banh thép trén mot
xe lu thay cho banh 16p. Trong lwgng clia chung thwdng dao ddng tir 2 tAn dén 40 tan va chiéu rong
banh thép tir 0,5 m dén 2,2 m.

Lu banh Iwéi co banh xe bang thép clrng hodc cé tai dan véi déc diém 1a cac luwéi hé (bb tri déu) dwoc
gan vao bé mat clia banh xe. M6 hinh cta lwéi hd tro ddm chét bang cach pha vé khdi dat. Banh xe
thép duwoc kéo bang may kéo hodc tw hanh. Lu thwérng bao gdm mét banh thép don nhwng cé thé bao
gbém bdn banh thép trén mot xe lu thay cho banh 16p. Trong lwgng clia ching thwdng dao ddng tir 2 tan

dén 40 tan va chiéu rong banh thép tr 0,5 m dén 2,2 m.

Lu bédnh 16p c6 banh xe bao gébm moét day cac 1&p cao su ddc bd tri theo tirng cap. Thwong dwoc s
dung dé dam chét cac I6p méat dwdng nhwng ddi khi dwoc st dung dé ddm chat dat luc do khoang
trbng gitba cac banh xe gitp cho dAm chat thém. Trong lwong van hanh dién hinh tir 8 tAn dén 30 tan

va chiéu rong dam tir 1,5 m dén 2,4 m.

Dam ban bao gdbm mot tAm kim loai rung véi ngudn rung duwoc gan & bén trén. Dam co trong lwong tir
100 kg dén 2 tan va kich thwdc tAm thay dbi tr 0,16 m? dén 1,6 m2. Chung cé thé dwoc st dung &
nhirtng khu vuc nhd, khé tiép can. Dam thwong dwoc van hanh bang tay nhung mét sé loai co thé

dworc diéu khién tir xa.

Dam céc bao gdbm mét thm dé nam bén dwdi mot co ciu chuyén ddng qua lai clia déng co tao ra rung
dong 1én tAm dé. Dam nang tir 50 kg dén 100 kg va duoc st dung trong cac khdng gian han ché nhé.

Thwdng van hanh béng tay.

May dam va dap nang lwong cao (HEIC) bao gbm céac trbng (banh xe) khéng tron cé méat cét hinh
tam giac hodc ngi giac cut. DPam chéat dwoc thuc hién bang sw két hop gira rung va va dap khi tréng
quay theo kiéu cam. Bam c6 thé dwoc kéo hodc tw hanh nhwng can phai cé téc d6 twong dbi cao dé
dat dwoc hiéu qua vé tac dong. Do dd, ddm chi phu hop véi cac hién trwdng twong ddi Ién nhwng cé

thé dam & do sau lén dén 4 m.

Mdy dam cé khéi tha (RIC) bao gdm vat ndng c6 trong lwong xap xi 500 kg dwoc tha nhiéu 1an tr do
cao co kiém soat thay dbi tr 1 m dén 3 m. Qué trinh nay thwong dwoc goi la Nén tac dong nhanh
(RIC).
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7.5.3 Lwa chon thiét bi dam

Su phu hop cla céc loai may ddm dé dam cho cac loai vat liéu khac nhau dwoc tém tat trong Bang 2.

Bang 2 - Tom tat cac thiét bi ddm phu hop cho tirng loai vat liéu

Vat liéu chi dinh
Dat hat min Dat hat min (trang pit | B ot D4 o
v Ae bt AR a acwon a cwon
Loai thiét bidam | (trang thai thai khé va binh g g
i ] . . . dang dé thap dé cao (R1,
wot), da thworng), dat hat (cap
£ £ ok hat (R5) R2, R3)
phan phoi tot)
Lu banh tron (hoac
lu rung khi hoat Phu hop C6 thé
dong khong rung)
Lu banh lwéi Phu hop C6 thé
Lu chan ctru (tai
Phu hop Phu hop
trong tinh)
Lu banh 16p Phu hop Cé thé
Lu rung chan ctru Phu hop Phu hop
Lu rung banh tron Phu hop Phu hop
Dam ban C6 thé Phu hop Co thé C6 thé
Dam coc Phu hop Phu hop Cé thé
May dam va dap
nang lwong cao Phu hop Phuhop | Céthé Co thé
(HEIC)
May dam c6 khéi tha . . .
Phu hop Cé thé Cé the Cé thé
(RIC)
CHU DAN:

Phu hop

C6 thé phi hop, phu thude vao kich thwdc thiét bi cu thé va chidu day 16p
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Vat liéu chi dinh

bat hat min bat hat min (trang DAt D4 cuwe D4 cwe
Ceri e b a a cuon acwon
Loai thiét bi dam (trang thai thai khé va binh o g R 9
] ] . . . dang do thap dé cao (R1,
wott), da thworng), dat hat (cap
. ok hat (R5) R2, R3)
phan phoi tot)

CHU THICH 1: C4c ky hiéu vat liéu trong bang nay la chung va khéng nhdm phu hop véi TCYN EN 16907-2 phan
loai.
CHU THICH 2: Vat lieu ndm gitra cac ky hiéu trong bang nay sé can dén sw danh gia dé quyét dinh loai thiét bj

dam tét nhat.

CHU THICH 3: Khéi d&p cé nguén gbc tlr da cirng c6 thé can dwoc xtr ly dé co kich thuwéc hat twong (rng v&i cac

hoat déng dap va dam chat.

7.6 DPap dwéi nwéc

7.6.1 Quy dinh chung

Muc nay chi ap dung cho viéc d&p bang cach Iat, day va bang sa lan. Déi v&i béi dap sir dung thiy luc,
xem TCVN EN 16907-6.

Kha nang thoat nwéc dé cac hoat dong van chuyén dat va dap cé thé duwoc thuc hién trong diéu kién

kho rao phai dwoc kiém tra trong giai doan thiét ké.

Can dac biét chu y dé bdo ddm an toan tai cac vi tri cé dat yéu, bang cach loai bd, thay thé, dbi chd, cai

tao dat yéu hodc bang cac bién phap gia cwéng khac.

Thong tin dac biét vé diéu kién hién trwéng, ngoai diéu kién nén dat, lién quan dén mat bang dap dudi

nuwoec la:

— hinh hoc clia hién trwéng, bao gébm céac diéu kién ranh gidi;

— dia hinh;

— 16i vao;

— han ché vé do dbc va khoang khong;

— d6 sau clia nwée va do doc va dia hinh day bién;

— céc két cAu ngam hién hiru, dwong dng va day céap, cac cong trinh kj thuat, cac chat gay 6 nhiém
da biét va cac han ché vé khao ¢b hoc;

— cé&c rang budc vé moéi trwong bao gébm tiéng 6n, d6 rung, dich chuyén, 6 nhiém va anh hwéng cla
bién dbi thoi tiét theo mua;

— sb liéu khi twong va méi trwong nhw séng, dong chay va thay triéu.
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7.6.2 Thwc hién
Co6 nhirng lwu y dac biét khi dap dwoi nwéc.
DPép dudi nwdc cé thé duoc thwe hién bang cach:

— Db tly trén mat nwéc xubng;
Vi ly do an toan, vat liéu dp nén dwoc db cach xa mép dap va day ra bang may Ui hodc dd bang

may dao. D& bao dam lam viéc an toan cho dw an, khodng cach db an toan can dwoc xac dinh.

— Doty salan
Viéc lap dat tr sa lan co6 thé can thiét tr quan diém an toan (6n dinh, xay dwng khdi dap tir ving
nwéc sau nhét trd 1én dén vdi ving dat kho) hodc tir quan diém chét lwong dap (dap dong nhat
hon). Céac bién phap thich hgp phai dwoc xem xét d& bao ddm sw 6n dinh phu thudc vao diéu kién

nén dat (nén da gdc dbc hodc dat yéu), xem Hinh 4 va 5.

CHU DAN:

1 nén da gbc

2 nuwéc

3 céac 16 khoan nd min d4, khodng cach théng thuwéng tir 2 m dén 3 m

4 da vang ra sau khi nd, tao ra mot bé mat gbé ghé co tac dung giébng nhw bac thém
5 khéi dép da

6 mai déc nén dép

Hinh 4 - Cach thi cong bac thém da géc dwéi nwéc

Khi can c6 bé phan ap (tang cwdng) dé bado dam én dinh nhw thé hién trén Hinh 5, thi bé phan ap phai
duoc xay dwng trwdc khi thi cdng phan con lai cta khdi dap. Ngoai ra, né cé thé duoc thi cong dong
thdi véi khéi dép chinh, véi diéu kién 1a chénh léch cao do gira bé phan ap va khéi dép chinh khéng

I&n hon méc chénh léch cao do thiét ké cudi cung.
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CHU DAN:

1 nén da gbc

2 dat

3 nén dap

4 bé phan ap

5 nuwéc

6 bé mét trwot toi han, d6 6n dinh chdp nhan duoc véi bé phan ap

7 bé mat trwot téi han ma khéng c6 bé phan ap, do on dinh khéng dwoc chip nhan
Hinh 5 - Pap dwéi nwéc
Nén dap dwoc db cao hon muc nwédc. Thong thwong viéc dam chét phai dwoc thue hién sau do.

CHU THICH: Vi du, béng cach st dung lu rung v&i tai trong dai tr 30 kN/m dén 45 kN/m va véi 6 dén 10 lwot di

chuyén.
Pé tiép tuc dam trén muwc nwéc, quy trinh thong thuwong dbi véi khdi dap dam chat dwoc st dung.

Néu cac yéu cau vé bién dang dac biét dwoc dwa ra, khdi dap cé thé dwoc dam chat bang cach ddm

dong sau hodc bang cach gia tai tam thoi.

Viéc chéng x6i mon va chéng séng phai dworc thi cdng theo thiét ké.

7.6.3 Vatliéu dap

DPbi v&i cac nén dép duwdi nwdc, vat liéu dang hat thd va da thuwong dwoc coi 1a phi hop. Néu duoc
dép sau ké da hoac dé quai, cac vat liéu khac nhw bun, cat va séi cling cé thé dwoc sir dung dé dap
duwoi nwoc.
Vat liéu da cho nén dap thdng thuong sé duoc lay tir cac khu viee dao da dé lam dudng bd/dwdng sét,
cac hoat ddng dao ham hoac tir cac hd dao khai thac. Da nd tr cac mé 16 thién thudng sé cé sy phan
bd kich thuwdc viéen da phu hop va do dé dugc wa chudng hon. Loai da va phuwong phap ndé min 1a
nhirng yéu té quan trong.
Thong thwéng chét lwong da sé dat yéu cau, nhung mot sé loai da khéng phu hop (da phong héa va
vat liéu nhay cam véi nwédc). Vi du nhw phyllite, micaschist va cac loai da phong héa manh va cé
phién/nhiéu I1&p (dang vay) khac.
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Thong thwong, kich thwéc da 1én nhat nén dwoc gidi han trong khodng 1 m. Néu coc thép dwoc st

dung déng qua nén dép thi kich thwéc tang da Ién nhat khéng dwoc I6n hon 0,5 m.

D4 tr cac hoat dong dao ham, tir cac hoat dong nd min dwoc xt ly, cling c6 thé lam vat liéu d&p phu

hop cho céc céng trinh dap dudi nudc.

Vat liéu tr TBM (may khoan dwérng hdm) dwoc nghién nhd va phan bd kich thudc hat cé thé twong ty
nhw cat/sdi. Vat liéu nay cé thé dwoc str dung cho cac bai chén 14p nhwng khéng phu hop dé lam nén

dap dwdi nwéce trir khi nd dwoc dap sau ké da hodc dé quai.

Theo kinh nghiém, hé sé né tlr da khéi sang vat liéu dép da tr nd min cé thé dworc lay bang:

— nén dap trén mat nwéc: 1,35 -1,45;

— nén dap dwdi mat nwéc: 1,50 -1,55.

Déi v&i nén ddp dwédi nwéc, diéu quan trong can lwu y la khéi lwong thwe té nhidu hon khéi lvong Iy
thuyét dwoc tinh toan tlr cdc mat cat ngang, cé thé nhiéu hon dén 20 %. Nguyén nhan la do mét lwong
kha vat liéu nam ngoai mat cat nén dap do quy trinh dap khong chinh xac hodc dong chdy manh, sw

bién dang trong khdi d&p va vat liéu dat nén bj dich chuyén.
7.6.4 Mai doc cua khodi dap

Mai déc ctia nén dép phai dwoc xem xét trong thiét ké va trong qua trinh thi cong.

Cac do dbc tw nhién ctia mai déc dé dap dwsi nwéc dwoc liét ké dwai day. Mai déc cé dd déc Ién hon
khéng dworc coi la bdo ddm dd 6n dinh théa dang.

Khoang an toan tinh toan duwoc dé 6n dinh bé mat theo tiéu chuan thiét ké dia ky thuat co6 thé yéu cau
mai dbc cé géc déc nhd hon.

Céac mai dbc chiu tac dong cda ndi lwc, ngoai lwc (dong chay, séng, ...) cling cé yéu ciu dd déc nhé
hon hodc cac bién phap dbi pho khac. Mai déc duwoc xay dwng bang da, khai thac tir nd min da co chét
lwong kém (da yéu), c6 thé dan dén dé déc clia mai ddc nhé hon dang ké.

Bang 3 - Khuyén nghi dé déc I&n nhat, dap dwéi nwéc phu thudc vao chat lwong da va phwong

phap khai thac

Khuyén nghi dé déc I&n nhat ctia mai déc dwéi mat nwéc (Birng:
Ngudn géc da Ngang)
ba cwong do cao (R1, R2, R3) DPa cwong do thap (R5)
N& min ttr md 16 thién 1:1,3 1:1,5-1:2
N6 min dwérng hadm 1:1,3-1:1,5 1:1,5-1:1,6
May khoan dwéng ham khéng ap dung khong ap dung

Pé tranh trwot vang phia trwéc khdi dap va dé bado dadm an toan cho ngudi lao dong trén khéi dap, do
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ddc clia mai déc dap phai dwoc giam sat. Cac do doc Ién can phai dwoc phat hién va gidm do déc.

Viéc quan sat dd déc ctia mai déc coé thé dwoc thuc hién bang cac phwong phap dinh hinh théng

thwdng (phwong phap do sau) hodc bang cach s dung thiét bi do am thanh doi lai.

Diéu chinh do déc clia khdi dap cé thé dwoc thuc hién bang may dao hoac bang cach thyc hién nd min
noi phat hién phan nhé hodc dé déc qua 1én.

Sw can thiét ctia cac hoat ddng nd min can dwoc danh gia va lap ké hoach chi tiét.
7.6.5 Thay thé/déi ché dat yéu

Khi dwoc quy dinh trong thiét ké, bién phap thay thé hodc dbi ché ctia dét yéu phai dwoc danh gia.

Viéc thay thé I&p dat dwdi mém co thé dwoc thuwe hién bang cach dao dwdi chan khdi dap trong quéa
trinh dap dé bdo dadm rang chat liéu dap tham nhap xubng dat én dinh (cing). Viéc dbi chd 16p dat
dwéi mém cé thé dwoc thuc hién bang cach nd min va yéu cau cac quy trinh thiét ké va thuyc hién dac
biét. Quy trinh 1am viéc dac biét dwoc yéu cau cho ca hai phwong phap dé bao ddm cac diéu kién an
toan cho hoat déng dap.
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Phu luc A
(tham khao)

T6 chirc va thwe hién cac doan thir nghiém

A.1 Quy dinh chung

Viéc dam chat thir dwoc coi la hiru ich cho tAt ca cac dy an cé cong tac dat Ién va ap dung cho tat ca
cac phwong phap thiét ké, xay dwng va kiém soat. Nhirng thir nghiém nhw vay cung cép théng tin co

gia tri cho cac cbng viéc chinh.

Trudc khi thwe hién bat ky cong tac dat nao, Nha thau nén tién hanh cac thlr nghiém dam chat dé
chirng minh rang may maéc, vat liéu va phwong phap dam dwoc chon sé dat dwoc cac yéu cau vé
thong s6 k¥ thuat. Thir nghiém dam chat phai dwoc thuc hién trén nén vat liéu dién hinh, sé dwoc st

dung trong cbng trinh.

Cac thtr nghiém dam chét ciing mang lai co hdi to 1&n dé xac dinh mrc d ma cac may xay dwng khac
nhau pha v& cac vat liéu cu thé nhw da yéu va dat sét rat clrng dé tao ra két qua cudi cung mong
mudn. Chung ciing cho phép cac chi tiét nhw may dam, chiéu day I6p, sb6 lwot lu 1én, téc do cla may
dam, tan sb rung, ... dwoc thay ddi cho phu hop va cé thé dan dén cai thién hiéu qua trong qua trinh
dam, vi du: tdng chiéu day I&p ma van dat dwoc cac yéu cau vé khéi lwong thé tich quy dinh, tir d6 cé
thé tiét kiem ca chi phi va thoi gian. Cac thtr nghiém ciing tao co hoi dé thi nghiém cac phwong phap
trén va cai tao dat va da yéu.

Khdi ddp dwoc thwe hién trong qua trinh thtr dam chat cé thé dwoc dwa vao s dung véi diéu kién 1a
tat ca cac |&ép dat dwoc cac yéu cau k thuat.

Té chire tw van giam sat phai dwoc théng béo trwde khi bat dau thér nghiém va can dwoc tao co hoi dé
quan sat thir nghiém va kiém tra cac tuan tha lién quan, ddng th&i chi dinh thlr nghiém bd sung néu
can thiét.

Cac thir nghiém dam chat tiép theo nén duoc thyc hién trong trwdng hop st dung cac may dam khac,

ho&c thay ddi tinh chéat cta vat liéu dap.

A.2 Phwong phap luan

Cac thtr nghiém dam ch&t mé hinh thuc c6 thé duwoc st dung dé lwa chon phwong phap dam chat phu
hop cho mét loai vat liéu nhat dinh (thtr nghiém ban dau) hodc dé kiém tra xem qué trinh ddm chat
dwoc chon cho mét loai vat liéu nhat dinh c6 mang lai két qua nhw mong doi hay khéng (kiém tra chap

nhan).

DPé dat dwoc két qua cé y nghia, cac thr nghiém phai dwoc 1én ké hoach trwédc va td chirc can than.
Cac muc tiéu cta thtr nghiém phai dwoc xay dwng rd rang, cung véi sé liéu dinh lwong sé duwoc s

dung dé danh gia két qua.
Can quy dinh ré nhirng diéu sau:
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— cé&c yéu tb sé dwoc kiém tra, vi du:
+ loai dat;
+ chiéu day 1&p (xbp va dwoc dam chat);
+ loai may dam, cach thirc hoat ddng va nang lwong dam chat;

+ sOlwotlulén, ...

— céac phuwong phap do dwoc stir dung cung véi sb lwong, vi tri va sy phan bd ctia cac phép do;

— phwong phap dwoc st dung dé phan tich két qua va chuan bi két luan.

Diéu nay sé dan dén mot chwong trinh thir nghiém. Chuwong trinh thtr nghiém quy dinh s lwong va vi
tri clia khéi d&p thir nghiém, vat lieu dap dwoc st dung, cach né dwoc van chuyén va rai (dat) trong
cac 16p, quy trinh d&m chat va cac phép do. Phai xac dinh cac yéu cau vé nhan vién va ning lwc. Thiét
bi dam phai dwoc kiém tra theo thong sé ky thuat cla nha san xuét va bat ky sw khac biét nao can

dwgc ghi lai.

Cac két qua thir nghiém phai dwoc thu thap va phan tich dwéi dang gia tri trung binh va d9 léch chuan.

Cac két qua sé dwoc trinh bay trong mot bao céo, ndi dung clia bdo cao sé dwoc néu rd truéce.

Kich thwéc téi thiéu cho mot khdi dap thtr nghiém cé chiéu dai 30 m va chiéu rong béng ba 1an chiéu
rong cla may dam, cac phép do chiéu day Iép dwoc thuc hién trén lan gitra. it nhat bdn 16p dam chat
phai dwoc rai va khéi lwong thé tich hién trwéng tai cac vi tri trai déu trén toan bod khu vwe thir nghiém

phai dwgc ghi lai.

Muc tiéu chinh cla viéc thir nghiém dam chat thuwdng la d& chirng minh sw tuan tha cac yéu ciu vé do
chat. Tuy nhién, cac thong sb khac hodc cac van dé lién quan dén (rng x&r cha vat liéu, cling co thé

dwoc khao sat nhu:

md dun bién dang thdong qua thi nghiém gia tai tAm nén phang. Trong trwdng hop nay, viéc thi

nghiém phai dwoc thwc hién véi chiéu day khéi dap dwoc dam chat tdi thiéu bang 2 1an duwéng kinh

tAm nén dé tranh bat ky sw twong tac nao véi dat nén mong;

— cuwdng d6 chiu cat cta dat dinh thdng qua thi nghiém cat canh tai hién trwéng, thi nghiém xuyén
hodc thu thap cac mau nguyén dang;

— d6 chat twong dbi clia dat dang hat théng qua thi nghiém xuyén;

— gia tri CBR tai hién trwdng;

— tinh nang lwu théng;

— nhirng thay déi ctia thanh phan hat do qué trinh d&m chat mang lai.
Vi du: Phép do khdi Iwgng thé tich trung binh cda I&p dam chat p*, .

Sw phat trién clia d6 chat thay dbi tuyén tinh theo logarit ctia sé lwot lu Ién mét chiéu - n. Do dé, cac sb
lwot lu lén ké tiép phai theo tién trinh hinh hoc (2-4-8-16 ...).

Do &m tdi wu va khéi lwong thé tich kho 16n nhat phai dwoc xac dinh trén vat liéu thir nghiém thuce té.

Téng sb vi tri do khéng nhd hon 6. Cac phép do dwoc thue hién tai cing cac vi tri déi véi cac mirc d6
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dam chat khac nhau (Hinh A.1).

Y

2,00

1,98

1,96

1,94

1,92 Q(

1,90

1,88

1,86

1,84

CHU DAN:

X 14 s6 lwot lu 1én

Y la khéi lwong thé tich

® la gia tri khéi lwgng thé tich trung binh clia sau gia tri trung binh sau 2, 4 va 8 lwot lu lén
0 la gia tri khéi lwgng thé tich trung binh cla 16 gia tri trung binh sau 8 lwot lu lén

1 13 dwérng tuyén tinh cho sau vi tri “x” (hdi quy)

Hinh A.1 - Phan tich khéi lwong thé tich do dwoc trén khdi dap thir

O cap d6 dam chat cudi cung, tdng s6 vi tri c6 thé dwoc tang lén (vi du 16 vi tri) d& danh gia tét hon
khdi lwgng thé tich dat dwoc. Sau d6, dwdng cong cé thé dwoc diéu chinh.,

Khi qua trinh d&m ch&t nhdm muc dich dat dwoc stirc khang va dé cirng cao, khbi lwong thé tich & 16p
mong trén (p *,) va dé déc khdi lvgng thé tich [dwong cong p*, = f (chiéu sau)] co thé dwoc xac
dinh, dac biét 1a dat hat min da qua x& ly. D& déc khdi lwong thé tich rat hivu ich dé danh gia cac kho
khan vé dam chat cudi cung. Khéi lwong thé tich & 1&p mong trén chi c6 thé dwoc do khi két thic ddm
chat. Ching nén dwoc do it nhat tai 4 vi tri, nhwng tét nhét la 6 vi tri. Chung thwong dwoc gia dinh la

khoi lwgng thé tich trung binh p*, tang khi n tang Ién.

Trong trwdng hop vat liéu thd, khdi lwong thé tich ctia ching khéng thé luén ludn dwoc do chinh xac,
dd lun do dwoc cla bé mét I6p tai 20 vi tri cé thé dwoc si dung dé danh gia sw tang khéi lwong thé
tich trung binh v&i sb lwot lu 1én n. Thi nghiém xuyén c6 thé dwoc si dung dé danh gia sw gidm do

chat (khdi lwong thé tich) cla ching theo chiéu sau.
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Phu luc B
(tham khao)

Diéu kién str dung d6i v&i cac nhém vat liéu chinh
B.1 Mé& dau

Muc dich cla cong tac dat la gidm thiéu nang lwong nhiéu nhét cé thé va sau do la chi phi dé dat dwoc
mirc chét lwong quy dinh.

Lwu y nay dwoc ap dung trén viéc lam tang do chat 1a diém méau chét dé bao dam kha nang s dung
clia cong trinh dét.

Cac lya chon ky thuat dwoc trinh bay dé minh hoa cach xt ly moét nhom vat liéu cu thé va né sé khéng
duwoc coi 1a sy thay thé yéu ciu ky thuat cta dw an trong tat cd cac linh vic va ching phan Ion st

dung thi nghiém Proctor.
B.2 Vat liéu hat min va trung

B.2.1 Cac lwuy vé phan loai

Muc nay dé cap dén déat hat trung va dat hat min, phan loai dwoc dinh nghia trong TCVN EN 16907-2

Vi it nhat 15 % ham lwong hat min. Cac nhém ky hiéu dat lién quan a | va F.

Viéc phat hién va phan loai vat liéu phai dwoc thwc hién theo phwong phap dwoc xac dinh trong TCVN
EN 16907-2.

Vat liéu véi ham lwgng hat min I&n hon 35 % c6 thé (ng x& riéng biét do sw hién dién cla cac hat dat
sét nhay cam vé&i nwdc. ng xt& phd bién nhét la kha nang trwong né va co ngét cao lién quan dén su
thay dbi ciia do6 am. Vat liéu nhw vay duoc goi la "nhay cdm". Chu dé nay dworc trinh bay chi tiét trong

phan B10 cta phu luc nay.

Cac (rng xr khac nhw dét sét déo cao hodc dét sét phan tan, nhwng nhivng vat liéu nay ndm ngoai tiéu

chuén nay.

B.2.2 Pinh nghia cac trang thai cta dat hat min va dat hat trung
Déi v&i dinh nghia clia qua trinh d&m nén, bdn ving da dwoc xem xét theo d6 Am cuia dét:

— Vung A. Vung khd. Pay la ving ma dat cé d &m nam duéi gi¢i han kho thu dwoc tir thi nghiém

Proctor cai tién.

Gi&i han kho nay phai dwoc thiét 1ap trén co s& quéc gia va né cé thé twong (rng voi:

+ Giao diém gilra dwéng cong Proctor va phan tram khdi lwong thé tich kho t6i wu (% p,p, ) thu
dwoc trong thi nghiém Proctor cai tién & phia bén trai ctia dwdng cong (40 4m nam dwdi d6 4m
t6i wu thu dwoc trong thi nghiém Proctor);

+ Hoac dwdng thang dirng twong (ng véi dd &m nam dwdi dd &m téi wu thu dwoc triv di mét gia tri
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(M %).
— Vung B. Vung Proctor cai tién: Nam gitra gi¢i han kho tir thi nghiém dam chat Proctor cai tién va
gi¢i han kho tlr thi nghiém Proctor.
Gi&i han khé nay cua thi nghiém Proctor phai dwoc thiét 1ap theo cach twong tw nhw quy trinh da dé
cap & trén dbi véi thi nghiém Proctor cai tién.
— Vung C. Vung Proctor: Nam gitra gi¢i han kho va wét dat dwoc tir thi nghiém Proctor.
Gidi han wét nay nén duoc thiét 1ap trén co s& québc gia va no cé thé twong (ng voi:
+ giao diém gitra dwdng cong Proctor va ty 1& phan tram (% o, ) cla khéi lvgng thé tich kho toi
wu thu dwoc trong thi nghiém Proctor cai tién & phia bén phai clia dwéng cong;
+ hodc dwong thdng dirng twong ng véi dd am trén dd &m tbi wu thu dwoc trong thi nghiém
Proctor cong v&i gia tri (M %).
— Vung D. Vung wét, noi dat cé dd am vwot qua gidi han wét thu dwoc tir thi nghiém Proctor.

Céc vung nay dwoc thé hién trong Hinh B.1.

Phu thudc d6 dm cuia dét, thi nghiém Proctor tham chiéu s dung phai dwoc xac dinh phi hop véi thue
tién dia phwong.

B.2.3 Nhirng Iwru y chung vé thi cong

Can tinh dén anh hwéng cla muwa trwdc khi réi va dam chat I6p dap.

N6i chung khéng nén xét dén hoat déng cla thiét bi van chuyén khi danh gia dam chét ctia vung dép.
B.2.4 Vat liéu hat min va hat trung - trang thai khoé va binh thwéng

B.2.4.1 Quy dinh chung

Phu thudc vao théng 1& qubc gia, viéc ddm chét co thé dat dwoc bang cach st dung “yéu cau ky thuat
vé phuong phap” quy dinh it nhat chiéu day 16p, loai va trong lwong clia may dam va sé lwot lu lén can
thiét.

Ngoai ra, viéc kiém soat cé thé dwoc thwe hién bang cach s dung “yéu cau ky thuat s&n pham cubi”,
thdng qua cac phan tich tai hién trwdng dbi véi khdi dap dwoc dam chat, so sanh két qua thu dwoc voi
cac gia tri tham chiéu twong &ng. Trong cac trwdng hop déc biét, Tw van thiét ké ciing c6 thé quy dinh
viéc thue hién cac thi nghiém bd sung dé& xac dinh céac tinh chat dia ky thuat cta khéi dap (cwdng do

chiu cat, do trwong n&, do sup do, ...).

Dbi v&i vat liéu kho, khi cé thé, dd Am tang 1én qua qua trinh lam wét, 1a mot tiy chon dé thay ddi viing
cua Proctor (vi du: vung A thanh vung B). Trong doan sau, cac quy trinh dwgc mé ta ap dung cho trang

thai cudi cling cla vat liéu néu dé &m dworc thay ddi.
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CHU DAN:
MP duéng cong thi nghiém Proctor cai tién
SP dwdng cong thi nghiém Proctor
DD khéi lwong thé tich kho
w doé &m
Hinh B.1 - Cac trang thai ciia dat hat min (d6 am vé&i khéi lwong thé tich kho)

Déi véi dat vang A, “yéu cau ky thuat san phadm cudi” thwong dwoc st dung. Khi d6, viéc dam chat
mot I&p cb thé chdp nhan dwoc khi khdi lwong thé tich kho tai hién trwong Ién hon gia tri cao nhét
trong sb cac gia tri ti thiéu da thiét lap va do bao hoa nam gitra cac gidi han dwoc thiét 1ap trong hd so

thiét ké. Ngoai ra, mé dun dan hdi cé thé dwoc yéu cau dé kiém soat cong viéc.

Déi v&i viing B, khi sir dung thi nghiém Proctor lam tham chiéu, viéc dam chat cé thé thwe hién cung

v&i gidi han vé chiéu cao dap va/hodc tang dd am.

Trong céac trwong hop khac, khi thi nghiém Proctor cai tién c6 thé dwoc st dung lam tham chiéu véi
muc dich 1a phan tram khéi lwong thé tich khd hodc dd bao hoa khong khi (hodc % dd bao hoa) dwoc
xac dinh nhw trong Hinh B.2, déi v&i nhirng trwdng hop nay thwdng st dung “yéu cau k§ thuat san

pham cubi”.
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CHU DAN:
A gi¢i han khd
B d6 am tbi wu
C gi¢i han wot
X d6 &m
1100 % duwdng cong bao hoa
2 dwérng dang tri (ddng mirc) bao hda hodc dwérng dang tri do réng chiva khi
3 dwdng cong thi nghiém Proctor (tiéu chuan) hodc cai tién
4 dwdng dang tri bdo hoa hodc dwéng dang tri do réng chiva khi twong tng voi Dg: p, . va Wop - X1 %
dwong nét dit (dwdng s6 2) —dwong dang tri bdo hoa hodc dwdng dang tri do réng chira khi twong &ng véi gidi
han kho
duong nét lién (dwdng sb 3) — duwdng cong thi nghiém Proctor tham chiéu
Pamaop KNI long thé tich kho I&n nhét cla dwong cong thi nghiém Proctor tham chiéu
Y phan tram cua khéi lwgng thé tich kho 16n nhét (0, op)
Hinh B.2 — Xac dinh vung chap nhan

Déi véi ving C, viéc st dung “yéu cau ky thuat sdn pham cudi” la tly chon.

Hb so thiét ké cé thé quy dinh viéc st dung cac thi nghiém bd sung dé kiém tra (rng xt& cta khoi dap
hodc cac dac tinh nhét dinh cta vat liéu nay (chdng han nhw thi nghiém dia chan hd khoan, séng bé

mat, thi nghiém xuyén, tAm do ap lwc tdng hoac 16 réng, ...).
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B.2.4.2 Gi&i han chap nhan theo khéi lwong thé tich

Muc dich cla qua trinh ddm chat 1a dat dwoc mirc d6 dam chét thich hop hodc ty & phan tram d6 réng

chtra khi phu thudc vao tiéu chi thiét ké. Muc tiéu dwoc xac dinh véi cac gi&i han chép nhan sau.

Dé xac dinh mirc d6 dam chét thich hop can dat dwoc, hd so thiét ké nén xem xét cac thong tin sau:

— d6 &m tw nhién cla dat;

— khéi lwong thé tich kho I&n nhat va dd dm tdi wu thu dwoc trong thi nghiém dam chat Proctor tham
chiéu;

— trong lwong riéng cac hat rén clia dat.

Dé& hai hoa céc tiéu chi hién tai cho viéc xac dinh mién chap nhan clta dat ddm chét, "gi¢i han khod" da

dwoc quy dinh trong biéu db khéi lwong thé tich kho va dd am, dwoc thé hién trén Hinh B.2 (co thé

biéu thi thi nghiém Proctor (ti€u chuén) ho&c cai tién). Gi¢i han kho bang do am tdi wu tree di X, %.

N6 ciing quy dinh gi6i han khéi lwgng thé tich khd nhé nhét 1a phan Y % cta khéi lwong thé tich kho

I6n nhéat thu dwoc trong thi nghiém Proctor tham chiéu (Y % 7,,..). Va né ciing dwoc xac dinh 1a diém

Dy, 1a diém co giGi han khé la 3o &m (hoanh dd) va ¥ % y,... 1a khéi lwgng thé tich khé (tung do).

Mién chap nhan nay ndm & bén phai clia dwdng dang tri hé sé réng hodc dwdng dang tri bdo hoa
twong (ng véi khéi lwgng thé tich khé va dd &m clia D va nam trén khéi lwgng thé tich khé nhd nhat

cho phép, va né dugc gidi han & bén phai béi d6 &m twong (rng véi gidi han wét.

Gigi han wot dwoc xac dinh la dd &m tbi wu trong thi nghiém Proctor tham chiéu cong voi X, % sé

duoc xac dinh theo yéu cau thiét ké. Cac gia tri tdi thiéu cho dd &m sé& khéng dwoc thiét 1ap. Méi dw an

sé chon phwong phap tét nhat dé dat dwoc mirc dd dam chat theo yéu cau. Nhw né da dwoc dé cap

trwec day, cac théng sd X,, X, va Y nén duwoc thiét 1ap.

Mbi thiét ké phai chi rd:

— xac dinh cla dwdng dang tri bdo hoa hodc dwdng dang tri dd réng chira khi lam tham chiéu;

— vij tri cia diém D, lién quan dén vi tri cla khéi lwong thé tich kho 1on nhat thu dwoc t thi nghiém
Proctor cho tirng phan ctia nén dép.

Vi quy trinh nay, cac yéu cau vé dam chéat dwoc diéu chinh cho phu hop véi tirng loai dat, phu thudc

tinh chat dam chét clia né ciling nhw cac yéu cau thiét ké.

— D4t roi dwoc dam chat hiéu qua bang rung dong. Do dd, cach thi cong nay dé cap dén cac vat liéu

dép c6 hon 15 % hat min (lot qua sang 0,063 mm).

B.2.4.3 Gi&i han chap nhan theo tinh chat dan hoi

Mot thong sé khac dé danh gia cac dac tinh cla vat liéu dap, két hop véi phwong phap dam chat tiéu

chuén hodc yéu cau kj thuat s&n pham cubi vé khdi lwong thé tich/dd 4m la tinh chat dan hdi ctia dét.
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Tinh chat dan hdi sé khong duoc coi la riéng biét.

DPéi véi dat hat min, cé thé xem xét viéc kiém tra tinh chat dan hdi sau khi ddm chat. Phép do cé thé

duoc thwe hién bang cac thi nghiém gia tai tAm nén phéng hoac thtr nghiém an 16m.

Néu st dung thi nghiém gia tai tAm nén phang, thi kich thwdc clia méi tAm phai sao cho dwdng kinh

ho&c canh clia né Ién hon it nhat nam 1an so véi kich thwéc hat Ién nhét cda vat liéu duwoc st dung.

Céc gia tri gi¢i han dbi vai tinh chat dan hdi can duoc xac dinh trén yéu cau thiét k&, phu thudc vao
dwéng kinh ctia tAm, vi tri cGa vat liéu trong nén dap va muc dich st dung cudi cung ctia khbi dép. Déi
v&i cac thi nghiém gia tai tAm nén phang, thwong kiém tra md dun bién dang cla chu ky tai trong thi
hai va ty s gitta mé dun bién dang cla chu ky tai trong th(r hai va thi nhat. Mét sb thi nghiém gia tai
tAm nén phang c6 thé thay thé cho cac thi nghiém 4n 16m, thi nghiém gia tai tAm nén phang déng hodc

cac thi nghiém khac nhanh hon.
B.2.4.4 Lwuy thi cong

B.2.4.4.1 P6 &m
Déi v6&i cac loai dat, khi bao dam tinh phu hop cla vat liéu lam nén dap thi can nghién ctru d6 4m.

Phu thudc dd &m tw nhién ctia dat, cac gia tri gi¢i han va phwong phap dam chat dat can dwoc xac

dinh. C6 hai lwa chon chinh:

— 1am kho hoac lam &m dé dat dwoc dd 4m thich hop. Can lwu y rdng, & mot sb loai dat sét, viéc diéu

chinh d& &m rat phirc tap do tinh thdm cla vat liéu thap;

— tang nang lwong dam chat bang cach ap dung cwéorng dd dam chét cao hon, dé dat dwoc cac gia tri
gi¢i han da duoc xac dinh cho tirng ving. Can trén cua gia tri khéi lwong thé tich khé nhé nhét
duwoc yéu cau khi dd 4m giam so véi d6 dm téi wu (dé dat dwoc khdi lwong thé tich I&n hon nhe
thiét bi manh hon).

Su két hop clia hai lwa chon trén: c6 thé chon dong thdi mirc ting d d&m nhd va mirc tdng néng

lwong dam nhé hon.

Do dm can duoc kiém tra trong qua trinh ddm chat bang cach ap dung mét quy trinh cu thé cho tirng

trwdng hop va vat liéu, d& bao dadm rang viéc dam chat dwoc thuc hién dung cach.

Néu can bb sung nwéc dé dat dwoc mirc d6 dam chét quy dinh, hoat déng nay phai dwoc thuc hién
bang cach lam wét ddng déu vat liéu & khu viee ngudn (md da, hd dao khai thac), trong cac bai tap két
trung gian hodc trong Iép. Cac hé théng thich hop phai dwoc st dung dé bao dam sw ddng déu cla

qua trinh tron (nghién so bd, st dung lu chan cw, ...).

Khi @6 4m tw nhién cla vat liéu la qua I&n, phai thwec hién cac bién phap thich hop dé dat dwoc dod chat
chat quy dinh, c6 thé st dung phwong phap lam khdé bang bay hoi hodc bd sung va trdn cac vat liéu

kho hodc cac chét thich hop.
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DPéi v&i dat hat min nhay cdm, tinh thdm thap cé nghia la sw thay dbi tai chd cia d6 am dién ra rat
cham. Nhirng loai dét nay co thé duoc coi la khéng thdm nwéc; nhung khéng cé nghia la nén dap
duoc xay dwng bang vat liéu nay la khéng thdm, vi nwéc co thé thAm qua cac vét nit sinh ra khi dat co

lai.

Cac loai dat co thé tao ra ap lwc hat va trwong né Ién khi dwoc ddm chat & vang khd cda thi nghiém
Proctor. Khi ching bao hoa, cac dic tinh co hoc clia chiing néi chung la thap. Khi ching tiép xuc voi
sy thay ddi thoi tiét, cac chu ky co ngét/trwong né cang lam gidm cac déc tinh co hoc cia chung. Do
do, cac yéu ciu vé tham thwc vat va thiét bi cAn dwoc xem xét can than véi cac vat liéu nay. Chiéu cao
ctia nén dép phai dwoc xem xét can than vi nguy co mai déc bi hw hai hoac sup dd do dd &m tang la
rat cao. Néu c6 thé s dung voi dé &n dinh, Ia mot trong nhirng lwa chon dé& gidm dd nhay cam, tang
chiéu cao nén dap va giam rui ro lau dai. Cac lwa chon khac cé thé 1a st dung cac loai dat nay trong
cac khu vc duoc bao vé khdi cac diéu kién thoi tiét hodc tai trong Ién hon hodc gan véi ap lwc trvong

n® cla dat.

B.2.4.4.2 Pam chat va rai

Khi da dat dwoc dd am yéu cau, viéc dam chat co hoc cho cac I6p dwoc bat dau, badng phwong phap

dam da théng nhét.

Cac I6p dau tién c6 thé dwoc sir dung nhw mot phan thwe nghiém, véi muc dich kiém tra tinh phu hop

ctia phwong phap dwoc dé xuét va cudi cung diéu chinh né cho phu hop véi didu kién thuc té.

Thuc nghiém dam chat mé hinh thue cé thé duwoc sir dung dé Iwa chon quy trinh d&m chét phu hop
cho mét vat liéu da cho (thlr nghiém ban dau) hodc dé kiém tra xem quy trinh ddm chat da chon cho

mot vat liéu da cho cé cho két qua nhw mong doi (chap nhan) hay khang.

Trong qua trinh thi céng, phai xac dinh khdi lwong thé tich khd va dd am cla vat liéu dwgc dam chat,

va so sanh két qua v&i muc tiéu da xac dinh.

Tinh chat ctiia d4t dwoc dam chat ciing cé thé dwoc kiém tra bang thi nghiém gia tai tAm nén phang va

thi nghiém an 16m.

DPé do khdi lwong thé tich kho tai hién trwdng, cé thé st dung cac quy trinh dw phong (d6 chat bang
phwong phéap rét cat, phwong phap do ty trong, ...) hodc tét nhat Ia cac phwong phap thi nghiém nhanh
nhw phwong phéap hat nhan str dung ddng vi phéng xa (trwéc khi st dung, két qué ctia thi nghiém dong

vi phéng xa nén dwoc hiéu chuan bang cac thi nghiém khac).

Cac thay déi dang ké cé thé xuét hién trong cac d3c tinh cla vat liéu dap va phwong phap thi cong phai
dwoc didu chinh cho phu hop néu can thiét.

Viéc kiém soat mirc dd dam ch&t nham muc dich trwdc hét 1a kiém tra xem méi I6p c6 tuan tha khdi
lwong thé tich kho va dd am hay khéng, va thv hai la cac déc tinh bién dang cé phu hop dé bao dam

tng Xt chap nhan dwoc cla Iép dép hay khong.
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B.2.5 Vat liéu hat min - Trang thai wét

B.2.5.1 Quy dinh chung

Vat liéu hat min wét dwgc dinh nghia la vat liéu vang D (xem Hinh B.1 “Céc trang thai cla dat hat

min”).
Khi d& &m qua cao, vat liéu hat min wét khong thé duoc st dung lai.

Vat liéu hat min wét cé thé duwoc sir dung trong nén dap. Co bdn cach chinh dé dap va dam chat:

— dam chét vat lieu wot va cho cb két dé gia tri dd Iun nam trong pham vi chap nhan dwoc;

gi6i han chiéu cao ctia nén dap hodc chiéu day clia vat liéu wét bén trong nén dap dé céc gia tri do

ltn n&m trong pham vi chp nhan dwoc ma khéng can cb két;

lam kho vat liéu;
— tron vat liéu v&i chéat két dinh.
Khi vat liéu dwoc lam kho hodc tron véi chat két dinh, vat liéu d6 khong dwoc coi la dat wét ma dwoc

coi la dat binh thwong.

D4t w6t co thé dwoc chia thanh hai loai, phu thudc vao dd dm cda ching. Vwot qua ngwdng dd am,
kha ndng lwu thédng gidm manh va viéc ddm chét tré nén rat khé khan. Ngwdng nay dwa trén dwéong
cong thi nghiém Proctor, dwgc trinh bay trong Hinh B.3 hoac dwa trén cac thi nghiém mé hinh kha

nang Iwu théng.

Trong c& hai trwdng hop, ving D ¢é thé dwoc chia nhd thanh viing D1 cho vat liéu wét cé thé dworc thi
cong trong cac diéu kién va vang D2 cho vat liéu rat wét khong thé ddm chat va tai st dung trong céc

diéu kién cu thé.

Khi dat wét dwoce st dung dé dap, phai xem xét can than vi ching cé thé bi lun lau dai, do sw tiéu tan

ap luc nwéc 16 réng, va mai déc bi hu hai do dac tinh co hoc thép.
Trong moi trwéng hop, vat liéu dwoc dam chat phai co thé chiu dwoc thiét bi dam di qua.

Vat liéu phai dwoc dam chat dé dat dwoc d6 16 réng thap trong vat liéu va khdi lwong thé tich khé dang

ké, diéu nay thwong kha dé dat dwoc voi dat am wort.

Can Iya chon thiét bj thich hop dé bdo dam vat liéu khéng bi ddm qua chat. Diém ddm qua mdc biéu
hién khi ap lwc nwéc 16 rédng ting 1&n vwot qua gidi han chap nhan dwoc. Piéu nay cé thé nhin thay
thdng qua chuyén dong cla bé mat 16p, thwdng & dang séng, & phia trwdc clia may dam (dém). Vuot
qua diém nay, cong ddm chat hon nira sé& khéng mang lai loi ich gi va tham chi cé thé dan dén héng

mai déc nén dap, néu téc do xay dwng khong dwoc gidm xudng.

Dbi voi dat sét wét cod dd déo cao, nén wu tién dung lu chan ctru hodc lu banh Iwéi hon lu banh nhan.
Tac dong ddm nhdi bao gédm nhao dat dé gidm do réng chira khi, trong khi may dam rung cé xu huéng

lam tang ap lwc nwée 16 réng.

Déi v&i dat sét wot, gici han kha nang chap nhan cia dd 4m trén nén dwoc lwa chon theo cac yéu cau
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vé vi tri khdi dap, do 6n dinh ctia mai dbc va do lun cta khdi dap do tai trong ban than. Cac yéu cau
nay co thé khac nhau dbi véi cac muc dich st dung cudi khac nhau clia cong trinh dat, diéu nay sé xac
dinh céac tinh chat vat liéu d&p c6 tAm quan trong I&n nhéat, vi du: tinh thdm dbi v&i mot dé chén Id, hoac
khéi lwgng thé tich tai hién trwong dbi vai khdi dap cé cdng trinh. Khi ¢ cac yéu ciu cu thé dé han ché
dd 1an ndi tai déi véi cac khéi dap Ién chéng d& cac tda nha hoadc cong trinh, thi cach lwa chon céac
théng sb thiét ké co thé can dwoc nghién ciru thém. Thi nghiém méi lién hé nén dwoc sir dung dé xac
dinh méi twong quan gitra cac thi nghiém tuan tha sé dwoc st dung dé kiém soat cong tac dat (chang
han nhw thi nghiém gia tri diéu kién d6 4m) va cac dac tinh co ban cla dat ma dwa vao do thiét ké
cong trinh dat (chang han nhw cwéng d6 chiu cat khong thoat nwéc). Thi nghiém méi lién hé nén dwoc
st dung dé xac dinh cac gi¢i han chdp nhan dwoc cho cac thi nghiém tuan tha dwoc chon. Twong
quan gitra cac thi nghiém khac nhau nén dwoc thwe hién trong giai doan khao sat nén dat nhwng ciing

c6 thé dwoc yéu cau trong giai doan xay dwng dé giai quyét sy thay ddi tw nhién cla vat liéu gap phai.
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Hinh B.3 - Xac dinh trang thai cho dat wot
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B.2.5.2 Thi céng v&i thei gian cé két

B.2.5.2.1 Quy dinh chung

Muc nay dé cap dén viéc dap dat wét khi khong co thay dbi vé do dm hoadc khéng xt ly bang chét két

dinh ho&c khéng co gidi han vé chiéu cao nén dap.

N6 ap dung cho bét ky loai dat wét nao (vung D1 va D2) ngay ca véi kha ndng lwu thong rat thap chi
cho phép may Ui rai cac I&p va khdng dam chét. Trong trwdng hop nay, thoi gian che ¢ két phai dwoc

xem xét trong giai doan thiét ké.

N6 &p dung cho céac loai dat min c6 dd déo théap.

B.2.5.2.2 Thoi gian c6 két

Vat liéu wét dwoc ddm chat dén do réng chira khi thap sé cb két sau khi ddm chat. Trong trwdng hop
nay, tién do thoi gian thi cong phai duw kién thoi gian cb két. Thoi gian cb két phu thudc vao tinh thdm
cla vat liéu ddp va chiéu cao dép hodc khoadng cach gitra cac Iop thoat nwdc. Néu khong cé di thoi
gian dé cb6 két can thiét va néu nén dap cao, can xem xét str dung cac phwong phap dé gidm thoi gian

cd két.

Thoi gian cb két c6 thé dwoc danh gia bang cach ap dung cac nguyén tac co ban cla co hoc dat. Thoi
gian cb két cé thé dwoc gidm bot néu bb tri cac 16p thoat nwéc trong khdi dap (Hinh B.4). Khodng cach
theo phwong dirng gitra cac 1&p thoat nwéc tuan theo thoi gian cd két thiét ké va thdi gian thi cong.
Thong thwong khuyén nghi khodng cach theo phwong dirng nam trong khoang tir 1 m dén 2 m. Cac
|&6p thoat nwéc phai bao gébm cat, véi chiéu day tdi thiéu 1a 200 mm. D6 dbc (gradient) clia chang toi
thidu phai 12 2,5 %.

Khdi dép cé 1&p thoat nwéc cho phép thoat nudc thuworng cé mai dbe thoai. Do d6, ching doi hdi ca thoi

gian dé cb két va chan moéng lon.

Mot phwong phap khac dé tang téc qua trinh cb két I 1&p dat cac dwdng thoat nwée dirng.

B.2.5.2.3 Pam chat va rai

Vat liéu phai dwoc rai va ddm chat thanh tirng 16p dén trang thai co dd réng chiva khi thap (ty 1& do
réng chra khi tr 5 % dén 10 %). Diéu nay nén duoc thye hién véi yéu cau két qua cubi cung hodc mot
phwong phap d& dam chét tai noi st dung.

Coéng dam chat dé dat dwoc do rédng chiva khi thap trong vat liéu wét nhd hon so véi vat liéu khd. Cong
dam chat wéc tinh tlr thi nghiém dam chat gan do6 am téi wu thwong da dé do réng chira khi dat 10 %.
Khi khong thé Iwu thong dwoc (xem chwong giao théng van tai: ving vat liéu D2), cé thé cho phép st
dung may Ui lam céng cu d& dam chét dat wét. Ching co thé c6 hiéu qua trong viéc loai bd cac dd réng
chtra khi khi vat liéu dwoc rai thanh cac I[&p méng.

Tuy thudc vao vat liéu va dd &m, cé thé cé kho khan trong viéc van chuyén va dap vat liéu va can co
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thiét bj van chuyén, dap va dam chat dac biét.

CHU DAN:

1 bao vé chéng x6i mon

2 d6 nghiéng téi thiéu 2,5 %

3 1&p thoat nwéc

4 |&p cat, ti thiéu 0,2 m

5 mwong kin nwéc

6 16p cat dén day véi chiéu day da dén bé mét hién cod

7 1&p thoat nuéc
Hinh B.4 - Thoat nwéc bén trong khéi dap
C6 thé c6 van dé vé dd 6n dinh clia nén dap trong qua trinh xay dung.

Viéc ddm chat dat hat min wét sé 1am tang ap lwe nwéc 16 réng trong vat liéu, diéu nay sé lam gidm do
clrng cla vat liéu trong qua trinh d&m, nhwng vat liéu dap sé phuc hdi khi ap lwc nwéc 16 réng gidm va

qua trinh cb két dién ra.

Khi chwa biét thoi gian cd két cha vat liéu, cé thé theo d&i dd lun trén bé mét.

B.2.5.2.4 Phan tich dé rong chira khi

Ty s do6 réng chira khi 1a ty sé gitra thé tich ctia khong khi véi tng thé tich cta cac 16 réng trong mot

khéi dat (twong tw nhw dd bao hoa; nhwng déi véi khong khi).

Ty sb d6 rédng chtra khi cé thé dwoc tinh toan tr khéi lwong thé tich kho va d6 Am do duwoc va wéc tinh

ho&c do khéi lwong riéng cta hat dat.
a,= 1—&x[1+wx&j= 1-Ld gy P
ps pw ps pw
trong do
a, la ty sb6 d6 réng chtra khi (khong thr nguyén);
p, 1a khéi lwgng khd don vi (hodc khdi lwgng riéng kho) (kg/m?);
p, 1a khéi lvgng don v cla hat (hodc khéi lwong riéng clia hat) (kg/md);

p,, 1a khéi lwgng don vi clia nwéc (hodc khdi lwgng riéng cla nwéc) (kg/md);
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w la do &m (khoéng thir nguyén).
Phu thudc vao vat liéu va doé am, cé thé cé khé khan cho viéc van chuyén va dap vat liéu, va can co
thiét bj van chuyén, dap va dam chat dac biét.
B.2.5.2.5 Gi&i han chap nhan theo tinh chat dan hoi
C6 thé c6 van dé vé dd 6n dinh clia nén dap trong qua trinh xay dung.

Mot théng sb khac dé danh gia cac tinh chéat cta khbi dap, két hop véi phwong phap dam chét tiéu
chuén hodc yéu cau ky thuat vé do chat (khdi lwong thé tich)/dd &m cha sén pham cuéi, la ng x&r dan
héi clia dat. Png x&r dan hoi sé khéng dwoc xem xét riéng biét.

Dbi voi dat hat min, viéc kiém tra &ng x(r dan hoi sau khi ddm chat c6 thé dwoc xem xét. Viéc kiém
soat cé thé dwoc thwe hién bang cac thi nghiém gia tai tAm nén phang hoac tht» nghiém &n 16m.

Néu s dung thi nghiém gia tai tm nén phang, thi kich thuwéc (cling nhw canh hodc dwdng kinh) cla
moi tAm phai Ién hon it nhat nam I1&n so véi kich thwédc I6n nhét cha vat liéu dwoc siv dung.

Céc gia tri gi¢i han dbi véi ting x&r dan hoi nén dwoc xac dinh trén co s& québc gia phu thudc vao vi tri
clia vat liéu bén trong nén dap va muc dich st dung cubi cung dwoc dé xuat ctia khdi dép. Déi voi cac
thi nghiém gia tai tAm nén phang, thong thuwong kiém tra mé dun bién dang clia chu ky tai the hai va ty
|& gitra md dun bién dang cla chu ky tai thir hai va th(r nhat cé thé dwoc xem xét, mot sd thi nghiém
gia tai tAm nén phang cé thé thay thé cho thi nghiém 4n 16m, thi nghiém gia tai tAm nén phang dong

hoac cac thi nghiém khac nhanh hon.

Cac thi nghiém dy phong khac la CBR, cuwdng dé khong thoat nwde, IPI hodac xuyén déng.

B.2.5.3 Thi cong trén dat wét (vung D1) khéng cé thi gian cb két

CHU THICH: Cac quy trinh nay c6 thé ap dung cho cac loai dat wét véi kha néng lwu thong téi thiéu.

B.2.5.2.1 Lam khé vét liéu

Muc dich cta lam kho 1a cé dwoc dé &m gan véi d6 am téi wu. Trong trwedng hop nay, vat liéu sé khong

con dworc coi la dat wot niva va nd sé dwoc xem xét theo B.2.4.

Quaé trinh 1am kho vat liéu doi héi thei tiét khd nong va phai dwoc tang tée bang cach trén vat liéu hoac

phan nhé.

Dé lam khd hiéu qua, méi I&p phai dwoc phoi trong vai gio. Do d6 coéng viéc xay dwng phéi dwoc td

chirc thanh nhiéu khu dé tranh viéc ngrng cong viéc.

Phwong an ky thuat nay c6 anh hwéng Ion dén thoi gian thi cong. Hon niva, can lwu y rang, & mot sb
loai dat sét, viéc diéu chinh d6 4m rat phirc tap do d6 thAm cla vat liéu thap.

B.2.5.2.2 Trén vé&i chat két dinh

Tron vat liéu véi chat két dinh sé& thay dbi dworng cong thanh phan hat, d6 4m va céac tinh chét co hoc.
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Vat liéu sau d6 c6 thé dwoc dam chét xung quanh dd dm tdi wu. Trong trwdng hop nay, vat liéu sé

khong duoc coi la dat wot niva va dwoc x&r ly theo Phan 4 ctia bo tiéu chuén nay (TCVN EN 16907-4).

Chét két dinh hiéu qua nhat dé giam dd &m la véi séng, chéat nay c6 phan (rng tda nhiét trong qua trinh
trén. Hon niva, déi véi vat liéu dat sét, co6 sy giam chi sé déo va dd dm téi wu. Bén canh d6, mét sb
chét két dinh thy hda cu thé c6 kha ndng ninh két nhanh, gitp cai thién kha nang chiu lwc va cho phép

dam chat.

X0 ly dat bang chét két dinh la mot cach don gidn dé cai thién ca vat liéu va thoi gian thi cong, nhung

né lam tang dang ké chi phi xay dung.

Lwa chon ky thuat nay dwoc trinh bay trong TCVN EN 16907-4.
B.3 Vat liéu dang hat

B.3.1 Cac lwuy chung

Ho vat liéu dang hat bao gébm céac loai dat rat thd, thd va thé hén hop, nhw dwoc dinh nghia trong
TCVN EN 16907-2.

Can lwu y rdng mot sb loai dat thd hdn hop cé thé chira da sét hoat tinh dé& 1am cho vat liéu nhay cadm
v&i nwéde khi rdi dwsi mwa. Trong tredng hop nay, vat liéu nay khong thé dwoc st dung lam 16p ph.
Do nhay véi nwéc cla dat thd hdn hop cé thé dwoc phat hién bang cach st dung thi nghiém
Methylene Xanh ho&c thi nghiém CBR dwoc thwe hién trén pham vi rong ctia dd am.

D4c tinh ctia nhirng vat liéu nay phu thudc vao kich thwéc hat (tir cat dén dam san, da tadng va cudi) va
sy thay ddi cua kich thwédc hat ¢é trong vat liéu. Ca hai yéu t6 nay dwoc quan sat tét nhéat trén dwong

cong thanh phan hat.

B.3.2 Vat liéu rat tho

Vat liéu dwoc phan loai rat tho co kich thwdc hat Ién nhat Ién hon 63 mm. N6 co thé 1a vat liéu tw nhién
(bdi tich hoac moraine) ho&c vat liéu nghién to da.

Cac cuc co thé dwoc lam tron, khi van chuyén bang séng, hodc cé dang goc canh trong trwéng hop vat
liéu dwoc sang loc hodc nghién nat.

L'J’ng xt trong khi thic hién cong tac dat sé phu thudc vao kich thwéc va ty 1€ cac hat Ién hon 63 mm.

Trong moi trwéng hop, cac hat Ién hon 2/3 chiéu day I6p ddm nén phai dwoc loai bd hodc gidm bot.
Hon niva, khi dw kién viéc x& ly hodc 6n dinh dat, cac cuc phai duwoc loai bd hodc nghién nat. Kich
thwéc clia cac cuc dwoc loai bd sé phu thudc vao phuwong an trén (xem TCVN EN 16907-4).

Déi voi viée tai st dung cac vat liéu nay trong qua trinh dao dap va thiét k&, cé thé xem xét mot sb
trwd'ng hop, dwa trén phan loai trong TCVN EN 16907-2.

1) D4t rat thd — Loai VC2
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C& hat clia cac cuc nam rai rac trong khoang tir 0 dén 63 mm: néu c& hat I&n hon 63 mm nhd hon
30%, cac cuc cé thé lam x&o trén cac hoat déng trong cong tac dat nhwng trng xi cla vat liéu twong

tw nhw (ng xt cla c& hat tir 0 dén 63 mm, béi vi cac cuc khéng cham vao nhau.

2) DAt rat thd — Loai VC1
Cac cuc c6 goc canh va ¢& hat > 63 mm chiém it nhat 1a 30%. Trong trwéng hop nay, (ng xtr vat
liéu cha yéu lién quan dén cac cuc cham vao nhau. C& hat tir 0 dén 63 mm chi lap day khoang
tréng.
Khi phai loai bd da cudi hodc da tang, cé thé thwc hién mot sd phwong phap:
— loai bd, lam nhdcuc bang bua thiy lwc hodc cho nd cac tadng da rat I&n trwdc khi boc xép;
— sang trén bai trong qua trinh bc xép;

— nghién tai hién trwérng cho cac cuc c6 cwdng do trung binh hoéc yéu;

lam nhd cuc trong qua trinh d&m chat ddi v&i cuc cé cuwéng dd trung binh hodc yéu.

B.3.3 Vat liéu tho

Dwa trén sy phan bé kich thwéc hat, dat dang hat dwoc mé ta 1a c6 cap phéi tét hodc cap phbi kém,

sau d6 dwoc chia nhé thanh cap phdi ddng déu hodc cap phdi co viing thiéu.

Vat lieu cip phdi tét chira mot pham vi dai dién cta kich thwdc hat, tirc la mot dwong cong cap phdi
twong dbi phang. Trong vat liéu nay, cé thé dé dang dat dwoc hé sbé réng khi thap thong qua qua trinh
dam chat. Cac l&p twong tng trong TCVN EN 16907-2 1a G1, S1, G3 va S3.

Vung thiéu ctia cip phédi thé hién sw thiéu dang ké vat liéu cé kich thuwéc hat ndm trong mét pham vi cu

thé, tirc 1a dwong cong thanh phan hat cé thanh phan gan ndm ngang. Diéu nay co thé dan dén sy

2
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tach biét véi cac hat I6n hon “lam t6” dé tao ra cac khoang tréng co thé lam phat sinh dé lun lau dai,

d&c biét néu nén dap bi rung hodc thAm bén trong.

Vat lieu v&i cip phdi déng déu co kich thwdc hat ctia vat liéu chi xuét hién trong mét pham vi hep, tirc
la mot dworng cong thanh phan hat twong dbi déc. Céac vat liéu nhw vay dwoc bao gébm céc loai dat thd
va dét thé trung binh c¢6 hon 70% lot qua sang 2 mm, nhuw trinh bay trong TCVN EN 16907-2. Vat liéu
nhw vy thé thé hién mdt dwdng cong thi nghiém Proctor phang véi do réng cao. Cat nao vét lwu tri,
cat bai bién va cat con cat ndi chung co6 (rng xir nhw vay. Viéc ddm chét loai vat liéu dang hat nay yéu
cau thiét bi @m noi chung, chdng han nhuw may ddm va dap hodc va dap ndng lwong cao lién quan
dén cac I&p moéng. Trong mot sb trwerng hop, phai thwc hién phwong phap dam rung sau. Khi khéi
lwong vwot qua sang 2 mm Ién hon 70% va ham lwong hat min nhé hon 15% 1a mét cach dé dé dang
nhan biét loai vat liéu nay. Trong trwéng hop nay, ham lwong hat min cang nhd thi kha ning xay ra
tng Xt d6 cang cao. Cac théng sé bé sung 1a hinh dang ctia hat, hé sb khéng ddng nhét (Cu) va hé sé

dd cong (Cc), nhwng cach tét nhat d& danh gia ng xt ctia vat liéu 1a thi nghiém Proctor.

Hinh dang cta dwdng cong thanh phan hat dwoc xac dinh béi cac théng sb sau:
— Heé sbé khong déng nhéat (Cu)
Cu=Deo/D10
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trong do
Deo= kich thwéc hat ma ham lwong cac hat nhé hon chiém 60%; va
D10 = kich thwédc hat ma ham Iwgng cac hat nhé hon chiém 10%.
— Hé sb d6 cong (Cc)
Cc = D30% D10 Deo
trong do
Deo va D1o nhu trén; va

D30 = kich thwéc hat ma ham lwong cac hat nhd hon chiém 30%.

Déi vai khdi dap dung hat tw nhién, Cy thwéng thay dbi tir 2 dén 50 va Cc twv 0,5 dén 4 (khdng bao gém
vat lieu cap phdi co vung thiéu). Cé nhiéu hé thdng phan loai khac nhau dwa trén cac thong sé trén (vi
du: EN ISO 14688-2) nhwng dbi véi muc dich dao dap, hé sé khéng ddng nhét Ién hon 10 dén 15
thwdng dwoc coi la vat liéu cé cap phéi tt, trong khi cac gia tri nhd hon nay chi ra vat liéu cé cap phdi

ddng déu.

Can lwu y rang déi voi dat dang hat, hon 10% hat min trong vat liéu chd yéu la cat cé thé anh huéng

dang ké& dén &ng xt cla vat liéu trong qua trinh thuc hién cong tac déat.
Hinh dang hat, tirc 1a tron hodc géc canh, ciing sé& &nh hwéng dén tinh ndng cla vat liéu.

Cudi cuing, vat lieu dang hat vé&i cac hat min chira cac hat sét hoat tinh cao cé thé cé tinh nhay cam véi
nwéc. N6 cé thé dwoc nhan biét thong qua kiém tra gia tri Methylene Xanh. Né nén dwoc coi la vat liéu

nhay cam v&i nwéc khi gia tri Methylene Xanh Vas > 0,2 %.
B.3.4 Lwuy khi thiét ké

B.3.4.1 Khéi dap

Céc lwu y thiét ké chinh lién quan dén dét dang hat duoc liét ké dwdi day, mac du, phu thudc vao dy
an cu thé, khong phai tat ca déu phu hop trong tirng truwdng hop:

— cwdng d6 chiu cat thoat nwéc;

— do cwng;

— tinh nang lép ao;

— tinh tham;

— sup d6 khi ngap nuéc;

— kha nang x6i mon;

— dac tinh d&m chat (d6 chat (khéi lwong thé tich) Ién nhat, d6 dm téi wu, dd chat twong dbi).

N6i chung, vat liéu dang hat cang c6 cap phdi tbt thi tinh nang ky thuat ctia né cang tét, vi cé nhiéu loai
kich thwéc hat hon dé I4p day khodng tréng va thic day hat tiép xic nhau. Diéu nay lam tang do chét,
cwdng dd va dd clrng. Nguorc lai, néu yéu cau két cdu mé, vi du nhw dé dat dwoc dd thdm cao cho 16p

phl thoat nwéc, thi nén st dung dat dang hat ddng d&u hon. Tuy nhién, cat cé cap phdi déng déu co
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xu hwéng dé bi x6i mon hon, do dong chay bé mét hodc do xéi mon bén trong.

Vat liéu khdi dap dang hat phu hop véi ca yéu ciu ky thuat ctia san phdm cudi va yéu cau ky thuat
dam ché&t. Quyét dinh ap dung yéu cau nay hay yéu cau kia chd yéu phu thudc vao muc dich cla khéi
dép va thé tich cia khdi dap sé dwoc thi cong. Yéu cau kj thuat cha san pham cudi doi hdi cac thir
nghiém dam chat ban dau, néu thé tich cia khbi dédp dam chat twong dbi nhd, thi cé thé khong hop ly

vé mét kinh té.

Yéu cau ky thuat ctia sdn pham cudi cé thé dwa trén mirc d6 dam chat téi thidu can thiét hoac tinh chat
vat liéu téi thibu dwoc yéu cau nhu do cirng. Viéc kiém soat dam chét cé thé dwa trén sy so sanh do
chat do dwoc tai hién trwdng véi cac thi nghiém dam chat trong phong (thi nghiém Proctor, Proctor cai
tién hoac dam rung) hodc dd chat twong ddi. Sau d6 so sanh khdi lwong thé tich khd da dam chat véi
khéi lwong thé tich kho 1&n nhat va nhé nhat dwoc xac dinh tir cac thi nghiém trong phong va dé dang
c6 twong quan voi cac tinh chat ctia dat nhw d6 cirng va cwdng d6 hon 1a ty 1&é phan tram cda khéi

lwong thé tich kho Ién nhat dwa trén cac thi nghiém dam chat trong phong.

Dbi voi hau hét cac vat liéu dang hat, gi¢i han vé& d dm chap nhan trén va duéi phai dwoc lwa chon
bang cach tham khao ty 1& cu thé clia khéi lwgng thé tich kho véi khéi lwong thé tich khé I16n nhat. Cac
gia tri dwoc xac dinh tr cac thi nghiém mdi lién hé khéi lwong thé tich khd/dd dm. Déi véi thé tich khdi
dap I1&n, thuweng ap dung tiéu chi 1a 95% khéi lwong thé tich kho 16n nhat duwoc xac dinh tir thi nghiém
dam chat Proctor hodc 90% khdi lwong thé tich khé 16n dwoc xac dinh tir thi nghiém dam chat Proctor
cai tién hodc thi nghiém dam rung. Gia tri cao hon I&n dén 100% khéi lwong thé tich khé Ién ding cho
khéi dap chiu lwc ma & dé dd lun bi gi¢i han hon. Khuyén nghi rang hé sé réng khi & gi¢i han chép
nhan thap hon dé xuét duwoc kiém tra dé bdo dadm rang céac 16 réng chira khi qua mirc sé& khéng nam

trong khdi dép voi ty 1& dam chat da chon.

Cac vat liéu co cip phdi ddng déu c6 dwdng cong dam chét trong phong twong dbi phang va viéc lva
chon céac gia tri muc tiéu dé kiém soat ddm chat sdn phdm cudi cé thé cé van dé. Ngoai ra, cé thé
khéng dam chat dugc cac vat liéu nhw vay dén cac gia tri 16 réng chira khi thdp mong mudn khi d&p
d4t, chadng han nhw 10% hodc it hon. Day cé thé 1a moét van dé néu:

— nén dap nam trong khu vwc ngap lut, vi cé thé phat sinh thém tai trong thay lwc khi dam chét;

— nén dap chju mot thiét bi rung c6 thé dan dén dam chat bd sung vé 1au dai.

Dbi v&i cac trwong hop khac, diéu nay cé thé khong phai luc nao ciing 18 van d&, phu thudc vao cach

st dung cudi cling cla khdi dap.

B.3.4.2 Lé&p day méng

D4t dang hat thuwong dwoc siv dung 1am &p day mong, véi diéu kién:

— cé&c hat dat di clrng dé chiu dwoc tac dong co hoc trong qua trinh xay dwng va lau dai. Diéu nay
thwdng rat quan trong doi véi cac loai hat c6 ngudn gbc da véi. Cac thi nghiém trong phong nhw thi
nghiém Los Angeles, thi nghiém d6 mai mon Micro-Deval hoac thi nghiém d6 bé cla cat hién dang
dwoc str dung dé danh gia thong sé nay;
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— dwdng cong thanh phan hat c6 dd déc déu cho phép kha nang chiu lwc cao, dwoc kiém tra thong
qua céc thi nghiém CBR bo hoa hoac thi nghiém gia tai tAm nén phang;

— kich thwéc hat I6n nhat di nhé dé cho phép cé cp phdi min clia nén;

— cé&c hoat dong sau day c6 thé cai thién (rng xr clia dat dé st dung lam I&p day mong;

— 6n dinh bang chat két dinh dbi v&i dat hat yéu hodc vat liéu nhay cam véi nwéc;

— hiéu chinh dwdng cong cap phdi hat cho dat déng déu va 6n dinh thém néu can thiét.

Vat liéu dang hat khi nhay cdm véi nwéc, khdng thé duwoc st dung lam I6p day méng ma khéng xi ly.
B.3.5 Nhirng lwu y thi cong

B.3.5.1 Dao va van chuyén

Dao trén dat dang hat thwong dé dang, mac du vat liéu rat thé va cac hat cé kich thwéc I16n ¢ thé can

tré qua trinh dao.

Can phai chu y dé vat liéu dép dang hat cap phdi c6 vung thiéu hodc cé chira cac hat I&n khong bi

phan tach trong qua trinh dao va van chuyén.

Giao théng di lai trén dat dang hat néi chung khéng phai la van dé vi vat liéu nay thuwong cé kha néng
thoat nwéc ty do va co gia tri CBR twong ddi cao. Tuy nhién, cac khé khan cé thé xay ra khi cat min
dén trung chira d0 min d& ngén can thdm, gay ra tinh trang I&p mat dwdng kém trong diéu kién thoi tiét
a&m wot hodc nwéc ngdm cao. DAt dang hat déng déu, déc biét néu cac hat tron, ciing cé thé b ltun khi

thiét bj xay dwng di qua.

Cudi cung, khi vat liéu dang hat nhay cdm vé&i nwédc, né sé tré nén tron va méat kha nang chiu luc dudi

mua.

B.3.5.2 Cac hoat déng bd sung

Néu vat liéu dép dang hat c6 chira cac tAm hodc khéi vat liéu cé két dinh xi mang, thi can phai x& ly

bang céach tach va pha v& cac phan nay.

B.3.5.3 Rai va dam

Vat lieu dép dang hat cé kha nédng thoat nwéc tw do dac biét la & trang thai da dam chat va twong ddi
dé trai va dam chat, nhung cac vat liéu cap phdi co ving thiéu sé& cin yéu cau xt ly can than dé bao

dam khong xay ra hién twgng phan tach.

Lu rung banh tron la loai thiét bi @m dwoc st dung rong rai nhat, mac du tdi cat roi hodc bao hoa co
thé bi hoa 16ng tirc thoi khi bi d&m rung. Déi v&i nhirng vat liéu nhw vay, cé thé wu tién ddm ban dau
ma khéng rung cho dén khi vat liéu dwoc cai thién, ciing c6 thé cho phép tam dirng dé lam kho.

Vat lieu dap dang hat ddng déu co thé khé dwoc dam chat trir khi dwoc chan chuyén vi ngang, vi vat

z
ALY

liéu cé xu hwéng di chuyén xung quanh dwéi tac dong ctia dam lu. Cac 16p cubi ciing cé thé can “lap

bang vat liéu pht hop dé tao bé méat &n dinh. Cac lwa chon khac cé thé la lam wot cat, co thé can mot
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lwong nwéce 16N, st dung thiét bi d@m chuyén dung, thwe hién dadm rung sau sau khi réi hodc tron vat

liéu v&i cac hat min dé gidm dang ké do réng.

Khi sir dung vat liéu dap dang hat cé chira cac hat I6n cé thé yéu cau sir dung céc Iép day hon binh
thwong trong qué trinh d&m chat dé bdo dam rang kich thwdc hat Ién nhat khéng 16n hon 2/3 chiéu

day I&p dam chét.

B.3.6 Cac lwu y QA/QC’

Cac thi nghiém dam chat trong phong dwoce thwe hién trén vat liéu cé duwdng kinh lon nhét 1a 20 mm.
Céc hat thé I&n hon kich thuwéc nay phai dwoc loai bd trwde khi thi nghiém va két qua thi nghiém thu

dwoc phai dwoc hiéu chinh thich hop.

C6 mot han ché khi vat liéu cé ty 1&é qua khd co thé bi loai bd trong thi nghiém dan dén két qua thi
nghiém dam chat trong phong tré nén khéng dang tin cay khi ap dung cho cac diéu kién hién truwong.
Kiém tra do chét (khéi lwong thé tich) tai hién trwéng ciing c6 thé khé thue hién dbi véi cac vat liéu nhw
vay. Do nhirng kho khan nay, cac yéu cau ky thuat vé phwong phap dam chét cé thé phu hop hon cho

vat liéu dap dang hat tho.

Do khé dam chat vat liéu dap dang hat rat ddng déu, viéc thwc hién cac thtr nghiém do chat tai hién
trwdng xuyén qua I6p vat lieu dwoc dat & ngay bén trén can dwoc can nhac. Ngoai ra, cé thé tién hanh
thi nghiém xuyén ddi véi khéi dap da hoan thanh, khi mot khédi lwong 16n khdi dép cé nguy co bj tir chdi

chap nhan néu két qua kiém tra khdng phu hop.

B.4 Pa cwong do thap, da trung binh va da bién chat

CHU THICH: Nhém nay bao gdm da cwong dé thap (Iop R5), da cwdng do trung binh va da bién chat (I6p R4),
nhu dwoc trinh bay trong bang “phan loai d4 dung dé dap”, TCVN EN 16907-2.

B.4.1 Lwuy vé (bng xi¢

Viéc md ta cac vat liéu nay (da va cac vat lieu thé hién (rng x&r dac biét) bat dau bang cach dat tén vat

liéu theo thuat ngir dia chét.
Ba loai d& cwéng dd thap chinh cé thé dwoc xem xét:

a) Da sét két va da bién chat: Chang dwoc dac trwng béi clu tric it nhiéu c6 kha nang chiu lwc
(thwong la cacbonat) vai ty 1& thay déi nhiéu (5% dén 95% so véi nhirng gi dwoc bao cao chung)
clia cac khoang vat co kha ndng trwong nd. Co mét loat cac trng xtr ddi véi cac vat liéu nay, doi hoi
mot nghién ctru chi tiét dé tranh bat ky van dé lau dai nao trong cac nén dap;

b) M6t phan da cirng bi phong héa hodc da co cau trac yéu (da voi, cat két, cudi két ...). Trong trwong
hop nay, da sé it nhiéu bién dbi trong qua trinh dao dap, tao ra cac hat nhé dwéi tac dong co hoc.

Déi v&i vat lieu nay, van dé chinh Ia danh gia chinh xac cac (rng xt trong qua trinh dao dap dé tranh

TQA, QC xem muc 4 TCVN EN 16097-5.
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danh gia qua murc trong giai doan thiét k&. Hon niva, mot lwong tdi thiéu cac khung dat phai dwoc

tao ra trong qua trinh dao dép, tranh tiép xuc gitra cac cuc thworng khéng qua rén;
c¢) cac loai da hoa tan khéng dwgc xem xét trong tiéu chuan hién hanh.

Dbi voi cac loai da c6 cwong do thap, cac thi nghiém két hop phai dwoc thwc hién ngoai cac thi
nghiém théng thwdng trén cac loai da nhw thi nghiém Los Angeles, d mai mon Micro-Deval, cwdng dd
chiu cat khéng thoat nwéc, khd nang phan manh va kha nang phan hay.

Kha nang phan manh: Muc dich cla thi nghiém nay la dé danh gia tinh chéat ca da trong qua trinh dao
dap.

Khi gia tri ctia thi nghiém nay cho thay rang da sé tré thanh dat sau khi dam thi da cé thé dwoc phan
loai nhw d4t khi dam chat.

Khi cac cuc da con nguyén dang sau khi d@@m chat, thi kha nang phan manh phai dwoc kiém tra.

Kha nang phan hdy: Muc dich cla thi nghiém th hai la d& danh gia nguy co bién chat cta vat liéu da
bén trong nén dap trong sudt vong ddi cla cong trinh dat. Khi mét loai da cwong do thap cé do phan

tan thap va kha nang phan hay tir trung binh dén cao, nguy co bién chat phai dwoc xem xét.
B.4.2 Lwu y khi thiét ké
Khi da yéu tré thanh dat sau khi dao dap, thiét ké phai xem xét (rng x(&r clia dat nay trong khéi dap.

D4 cwdng dd trung binh sé dan dén khdi dap dwoc dap bang cac cuc va cac hat nhé hon. Trong
trwdng hop nay, chi can tranh tiép xuc trwc tiép gitra cac cuc (cac hat nhé hon 1ap day khodng tréng

gitra cac cuc). Do do, thiét ké phai dwa ra yéu cau k¥ thuat cho vat liéu dép.

Téi thiu, cac yéu cau ky thuat phai doi héi thanh phan hat (“dwdng cong thanh phan hat’) dat dwoc
trong khéi d&p sau khi thi cong (vi du: Dpax, nhd hon 63 mm).

Céc yéu cau ky thuat bd sung cho vat liéu dé phan hdy co thé co, la hat nhé nhat dugc tao ra trong qua
trinh thi céng hoac sau khi phan hay vé lau dai. Trong trwéng hop nay, thiét ké phai xac dinh ban chét
va ty 1é cac hat dwoc tao ra trong qua trinh xay dwng dé l1am day khoang tréng gitra cac cuc vat liéu I&n

hon va bao dam sy 1am viéc 1au dai c6 thé chip nhan dwoc cla cdng trinh dét.

Déi v&i da thach anh cé nguy co phan hay, thiét ké nén dép can cb gang giam thiéu sy thdm nwéc
bang hé théng thoat nwéc chinh cia nén va cac I&p trén va Iép dudi cé tinh thdm thép.

B.4.3 Dao va van chuyén

Viéc phan loai da cho cong viéc dao dwgec trinh bay trong TCVN EN 16907-2.

Déi v&i da yéu va da trung binh dwoc dao, sé xem xét dén thanh phan hat cudi cung dat dwoc khi dap.

Thong thuweng, da yéu cé thé dwoc dao bang may xuc cong suét Ién hodc st dung phuong phap ché
nhd. Bua thiy lwc cé thé can thiét néu da twoi/chwa phong héa dwoc dw bao coé sb lwong nhé trong vat
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liu da.
Dé tranh cac khdi 16n khé dap nhé sau khi dao, nd min dé 1am roi khdi I6n cé thé 1a mot lwa chon phu

hop.

Dbi v&i cac loai da trung binh cé xu huéng tao khédi trong qua trinh dao dap va cé kha néng bién chét
cao, viéc nd min cu thé duoc khuyén céo dé tao ra cang nhiéu cang tét vat liéu cé cép phdi tbt trwde

khi dwa vao khéi dap.

Da yéu thwong khdng gay kho khan/can tré gi cho giao thong nhung da sét két dwdi mwa co thé tré

nén tron trwot.

Déi voi da sét két, cling co thé xt ly vat liéu bang chat két dinh sau khi phan manh (v&) (xem Phan 4

dé biét thém thong tin vé cach xur 1y).

B.4.4 Cac cong viéc tang cwong

Trwéc khi ddm chat, co thé thue hién cac cong viéc bd sung sau:

— gidm kich thwéc bang cach st dung thiét bi nghién cho phép gidm kich thwéc hat I16n nhat. Déi voi
da sét két, may nghién ham rat phu hop;

— gidm kich thwéc bang may nghién da di dong ngay trwdc khi ddm chat. Diéu nay chi thich hop cho

da voi.
B.4.5 Thi céng khoéi dap

Vat liéu dap cho méi I&p phai dwoc d& tai hién trweong trén vi tri I6p da dwoc trai va gan mép trwdc cla
nd. T vi tri nay, né sé duwoc day lén phia trwdc cla I&p va sau do rai tv vi tri nay bdng may Ui hodc
twong dwong. Thao tac phai duwgce thwe hién theo cach ma bat ky sy phan tach nao cla vat liéu déu
duoc stra chiva. Dé tranh bi tach I&p, nén xem xét viéc db dat da bang xe tw d6 & khodng cach xap xi 5
m (s& dwoc Tw van thiét ké xac nhan) phia sau mat tién ctia khéi dap va dwoc may Ui day 1én méat dap.
Dbi voi cac loai da yéu va dac biét 1a dbi véi cac da bién chat tir sét két, phai xét dén thoi gian kiém
chirng trrde khi bat dau thi cong. Néu thwe hién viéc kiém chirng tai hién trudng, viéc dao dat thir phai
duoc thue hién clng véi thi nghiém trong phong phu hop dé kiém tra va néu can thiét sé diéu chinh

quy trinh thi céng.

Déi v&i nhirng loai da nay, mét muc dich ciia qua trinh ddm ché&t néi chung 1a 1am gidm kich thuéc hat
cla vat liéu. Do dd, chiéu day cta méi I&p phai dwoc diéu chinh khéng chi dé dat dwoc muc tiéu vé do
chat (khéi lwgng thé tich), ma con dé giam kich thwéc clia cac cuc va tao ra ty 1& hat theo yéu ciu cla
thiét k&. Muc tiéu 1a tao ra mot |¢p dap ddng nhéat tir trén xubng dwdi cia 16p.

Cac xe lu rung ndng c6 thé hiéu qua dé gidm kich thuwéc clia cac phan tir hodc tao nhém kich thwéc,
nhwng v&i chiéu day 16p phu hop. Néu chiéu day quéa Ién, phan trén cla 16p cé thé bj nghién nat hoan
toan trong khi cac cuc I&n bén duéi van tiép xdc véi nhau. Trwdng hop nay phai duoc loai bd. Viéc st

dung lu chan ctru chi pht hop khi bt dau qua trinh d&m chat khi da da yéu.
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Kha nang chiu lwc tlr trung binh dén tét (md dun bién dang) thuwéng thé hién trén cwdng do thap va da
bién chéat phai dwoc xem xét can than. Can lwu y rang céc thi nghiém gia tai tAm nén phang khéng hiéu

qua trong viéc phat hién ty I& 16 réng chira khi cao trong nén dap.

X0 ly bang chét két dinh cling 1a mét lwa chon ky thuat c6 thé dwoc thwe hién trong moét sé trwdng hop
(vi du: xt ly da sét bang véi).

Quy dinh lién quan dén chiéu day Iép va dwoc trinh bay trong 7.4 phai xem xét viéc gidm dwdng kinh

I&n nhat sau khi dam chat.

B.4.6 Cac lwuy QA/QC

Lwuy réng, thi nghiém Proctor duwoc thye hién trén vat liéu cé dwdng kinh Ion nhét 1a 20 mm. Hon niva
cac hat 1&6n c6 thé bj dap v& trong qua trinh dam chét. Vi vay, thi nghiém nay va phwong phap phéng

xa khéng phai ltc nao ciing hiru ich dé kiém soat viéc dép nén bang da cudng do thap.

Quaé trinh kiém soat thanh phan hat va do chat (khéi lwong thé tich) sau khi thi cong khdi dap 1a rat
quan trong dbi v&i mot sé loai da cwdng dod yéu, da bién chat va da trung binh. Déi véi cac vat liéu co
kich thwéc hat Ién nhat I6n hon 125 mm, s& can moét lwong I6n vat liéu dé phan tich sang va do do

chat tai hién trwong.

Déi v&i cac loai da co nguy co bién chat, cac yéu cau thiét ké phai dwoc kiém tra béng cach:

— th&r nghiém cong tac dat trwde khi thi cong. Trong trwdng hop nay, dd chat, dwdng cong thanh phan
hat hodc cac thdng sb khac phai dwoc kiém tra khi xem xét sy hién dién cta cac cuc I&n va cac
phan t&r nhd. Khéi lwong vat lieu duwoc xir ly dé phan tich sang hoac khdi lwgng thé tich tai chd sé
rat Ion (vai tram kildgam dén vai tan). Viéc dao dat thir nghiém sé cho phép xac dinh chinh xac céac
quy trinh dao, quy trinh dam chét va cac quy trinh bd sung co thé can thiét dé dat dwoc muc tiéu;

— trong qua trinh thi céng, phan tich khdi lwong thé tich va sang sé la can thiét, nhung chung khéng
thé dwoc thuc hién & tirng I16p néu kich thwéc hat Ién nhat Ién hon 63 mm. Trong trudng hop nay,
cac thi nghiém gia tai tAm nén phéng 1a mét cach gian tiép dé lay div liéu, nhwng phai dwoc st dung

can than.
B.5 Bacwong dd cao
CHU THICH: Céc loai da cuéng d6 cao twong tng véi cac cap R1, R2, R3 dwoc ghi trong TCVN EN 16907-2.
Da bién chat dwoc loai bd khai loai nay.
B.5.1 Lwuy thiét ké

Thiét ké phai xem xét (rng x&r cla vat liéu da theo cac dac tinh cla da va thé ndm, anh hwéng, vi du:
yéu cau vé dod nghiéng va d6 dam nén ctia mai déc bén. Can d&c biét xem xét thé nam vat liéu da phan
1op.

Noi dia hinh déc, chan cta khéi dap déc va bé mat dia hinh ban dau phai dwoc tao thanh dé bédo dam
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dd &n dinh cta khéi dap.

N6i chung, cac nén dap bang da cirng hoat ddng tét nhwng can xem xét dén cac anh hwéng tir bién

dai han trong nén dap dac biét cao, do mirc dd (rng suét cao tai cac diém tiép xuc.

B.5.2 Pao va van chuyén

Nhirng tdng da cing truéc khi dao thwong sé dwoc cho nd min. Viéc nd min phai dwoc lap ké hoach
dé tao ra nhom kich thwéc da phu hop véi yéu cau. Néu sau khi nd, ty 1& kich thuwéc da van vuot qua

kich thuwéc Ién nhat cho phép thi phai tién hanh phan loai, dap hodc nghién nhé.

Viéc ndé min phai dwoc thue hién sao cho han ché tac cac dung phu lén mai déc cudi cung (vi du: trudc

hoac sau lam nhd).

B.5.3 Thi céng nén dap

C6ng viéc phai dwoc thue hién sao cho tranh dwoc sy phan tach 16p khong chi y cla vat liéu. Dat da
sé dwoc rai bang may ui. Dé tranh bj phan tach |&p, dat da dwoc db & khodng cach xap xi 5 m (sé

dwoc Tw van thiét ké xac nhan) phia sau mét tién cta khdi dap va dwoc may Gi day lén mat dap.

Chiéu day Iép phai dwoc diéu chinh theo muc dich clia khéi dap va thiét bi ddm. Chiéu day I6p thwong

khéng dwoc Ién hon 2000 mm sau khi d@m chét va c6 thé méng hon theo thdng 1& quéc gia.
Kich thwéc da Ién nhat khdng duwoc vot qua 2/3 chiéu day 16p.

Néu phu hop véi yéu cau thiét ké, cé thé xép da nghiéng. Cac bién phap phong ngira phai dwoc thuc
hién theo cac yéu cau dé tranh phan tach I&p. Can lwu y rdng phwong phap nay thwéong chi dwoc xem

xét cho céac khu vuc canh quan, dap dwdi nwéc hodc cac nén dép véi cac yéu cau ky thuat don gian.

Xe lu rung nang c6 hiéu qua nhat dé dam dat da, nhwng dam ban ciing cé thé dwoc st dung néu chiéu

day I6p va kich thwédc da Ién nhat dwoc gidm phu hop.

Viéc thwe hién nén dap thir cling véi khdo séat dia hinh can dwoc xem xét ngay tr dau codng tac dat dé

xac nhan hodc thiét lap phwong phap dam téi wu (xem Phu luc A).

B.5.4 Cac lwuy bé sung

Can xem xét thém cac thong sb sau:

— kich thwéc da (trec quan hoac khac);

— cap phéi;

— tranh phan tach I&p trong qua trinh dat, rai;

— dam chét (cac thi nghiém gia tai tAm nén phang);

— kiém soat vat liéu trong qua trinh dat, rai (vi du cho tirng Iép hodc trén 5000 m?3).
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B.6 Paphan

B.6.1 Quy dinh chung

CHU THICH: Nhém nay bao gém céc loai tr CH1 dén CH4 nhw dwoc trinh bay trong bang “phan loai da dé st
dung cho khéi dap”, TCVN EN 16907-2.

D4 phén 1a mot loai da dac biét yéu dwoc hinh thanh do sw tich tu cla cac hat canxit. La mét vat liéu ky
thuat, da phan cé nhirtng dic tinh dac biét. N6 Ia mot loai da voi siéu min, ham lwong cacbonat
magnesian thap, van gitr dwoc do x6p cao. Do xdp kép ctia nd, bao gdm ca céac 16 réng min trong vat
liéu da va cac 16 réng I&n hon doc theo cac vét nirt né, anh hwdng dén tng x&r k¥ thuat ctia né theo
nhirng cach khac nhau. Déi lai, nhitng anh huwéng dén (rng xt k§ thuat cia né la yéu té anh hudng Ion

nhat dén cac quy trinh thi cong lién quan dén da phan.

B.6.2 Cac lwuy trng xr

ng x&r clia da phan trong cong tac dat chi yéu bi dnh hwdng béi khéi lwong thé tich kho tai hién

trwong.

Cac théng sb khac nhw khodng cach via/khdng lién tuc, sw phan b, héc (16) khéng lién tuc cudi cung,

phai duwgc xem xét cho 6n dinh mai déc, dinh dat, nhwng né it dwoc quan tam ddi véi cong tac dét.

Ba loai da phan chinh dwoc xem xét:

— da phan khdi lwong thé tich Ion (trong lwong riéng khd y,> 17 kN/m?®), véi (ng x&r gan véi da voi
yéu (khoi lwgng thé tich dwoc coi la rét cao, khi trong lwgng riéng kho tai hién trwong y, > 19,5

kN/m?3);
— da phén chat trung binh véi trong lwong riéng khd nhé nhat nam trong khoang tiv 15 kN/m?® dén 15,5
kN/m?3, tay thudc vao quéc gia va trong lwong riéng 16n nhat 1a 17 kN/m?;

— da phén trong lwgng riéng thap cho khéi lwong thé tich nhd hon.

D& phan c6 khdi lwong thé tich thdp va trung binh nhay cdm véi nwédc va cac gi¢i han ddi véi cac

phwong phap dam chat cho tirng loai da phan theo yéu cau thiét ké.

Khdi lwong thé tich cang nhd, lwgng nwéc cé thé thoat ra trong qua trinh ddm chat cang cao.
B.6.3 Luwu y khi thiét ké

B.6.3.1 Khéi dap

D4 phén la vat lieu co ty 1& rdng cao can dwoc xem xét trong giai doan thiét ké, dac biét déi véi cac
cong trinh dép cao.
D4 phan wot co thé gay ra cac van dé trong qua trinh thi cdng, nhwng da phan khoé phai duwoc xem xét

can than vi 16 rdng chira khi cao va cé thé dan dén do lun lau dai.

Viéc st dung da phan doi hdi sw phan nhd cac cuc dé tao ra mét lwgng dd min dé& pha xung quanh cac
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cuc. Sw bién ddi cla vat liéu trong cac hoat dong dao dap, van chuyén va dam chat, thwdng cung cap
c& hat v&i Dpmax nhd hon 200 mm va du ty 1& hat min. Tuy nhién, cé thé can phai gidm c& hat trong qua

trinh dao.

Viéc tao ra vat liéu min trong qua trinh dao dép cé thé dan dén cac van dé vé kha nang chiu lwc va lép
dém trong trwéng hop dam manh. Lép dém phai dat dwoc vi nd la dau hiéu cla viéc giam 16 réng

chtra khi, nhwng do réng van cao.
Phai dat dwoc sy can bang gira cong dam va kha nang lwu théng.

Can lwu y rang cac nén dap cao bang da phan tw nhién cé thé lun xubng sau khi xay dwng. D6 lun cla
da phén ty nhién sau khi thi cong trong thdi gian tlr 2 dén 6 thang, phu thudc vao chiéu cao va tinh
chét clia da phan, dwoéng nhw [a mot hdng sé. Do ltn nay di kém voi sw tai két tinh cta vat liéu, phat

trién lwc dinh, diéu nay quan trong hon Ia khéi lwgng thé tich thap.

Kha nang chiu lwc tét sau khi d&m chat khéng bdo dadm an toan. Phan I&n céc 16i dwoc tim thay trong
da phan la do ddm chét véi d6 dm qua thap; thiéu cac hat nhé (bot) dé 1ap day khoang tréng va kich

thwéce cuc qua lon.

Diéu nay thwéng lién quan dén viéc dao dép vao mua hé, véi lvong nuéc bbe hoi cao dan dén méat 2%

dén 3% d6 am khi phan da kho. Doi khi n6 c6 lién quan dén véi viéc thiéu cac hat gitra cac cuc.

Khi thAm nuwéc, mot sé da phan co xu hwéng sup dd, diéu nay khién tiéu chuan ap dat hé sb réng chira
khi nhé hon 10% sau khi dam chit.

Néu d6 &m trong da phan qua cao, c6 thé thuc hién ba phwong phap dé gidm dé 4m trong da phan:

— lam kho bay hoi béng phwong phap tw nhién hoac co hoc;

— phwong phap “héa hoc” trong d6 nwéc dwoc huy ddng béi phan trng thily héa cla cac chat két dinh
thdy héa nhw véi, xi mang hoac xi. Trong nhirng tredng hop nay, cac phan &ng di kém véi sy déng
rén gitp cai thién cac dac tinh co hoc ctia hén hop;

— phwong phap “vat ly” trong d6 nwéc dwoc huy dong béi cac tac dong bé mét do két hop v&i cac vat
liéu bé mat kho, co dién tich bé mat I&n. Nhirng hiéu (rng nay dat dwoc voi chat két dinh thay hoa

duoc dé cap & trén ma con véi cac vat liéu tro vé mét thiy hda nhw cat khé hodc tro bay.

B.6.3.2 Yéu cau ky thuat dam chit

Muc dich ctia viéc dap da phan la tao ra mot nén dap dat yéu cau. Nén dép dat yéu ciu sé khong lun
vuot qua gidi han thiét ké ciing nhw khéng dé bi pha hoai trong ngan han hodc dai han. C6 hai loai ddi
v&i yéu cau ky thuat cia viéc st dung da phan trong dao dép: yéu cau ky thuat vé phwong phap va

yéu cau ky thuat ddm chét san pham cudi.

Yéu cau ky thuat vé phwong phap dwa trén kinh nghiém thwe hanh véi nhiéu loai va diéu kién cta da
phan. Diéu nay dwa trén sw kiém soat chat ché vé trong lwong I6n nhét va loai thiét bi dam, chiéu day

|&p dam, phwong phap dao va rai da phéan.
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Yéu cau ky thuat san phadm cubi dwa trén ddc diém clGa da phan vé khéi lwong thé tich khé nguyén
trang va do am tw nhién cia né dé dat dwoc san phdm cudi cung cu thé, vi du: gidi han trén déi voi 16
réng chira khi sau khi dm chat hodc dwéorng cong thanh phan hat. Viéc lwa chon thiét bi dam va chiéu

day I6p dwa trén cac thir nghiém dam va do dé phwong phap thi cong dwa trén cac thir nghiém dé.

B.6.3.3 L&p day méng

D& phén tw nhién thwong khéng duoc st dung lam Iép day méng dang hat, ngoai trir mot sb loai rat

chat.
Gia cuwdng véi chat két dinh cé thé cho phép s dung da phan lam I&p day moéng.

Diéu nay dwoc xem xét chi tiét hon trong TCVN EN 16907-4.
B.6.4 Dao va van chuyén

B.6.4.1 Quy dinh chung

Cac phwong phap/quy trinh dao dap da phan can ngédn chdn sw méat dn dinh dbi véi khdi dap bang da
phén, do d6 khong thé tiép tuc dao dap cho dén khi da phan két dinh lai. Piéu quan trong can lwu y 1a
s méat 6n dinh trong nén dap cé thé khong chi do ban than hoat ddng d&p ma do cac phwong phap

dao va van chuyén khoéng phu hop tir rat lau trwde khi da phan dap dén nén.
M6t tiéu chi quan trong hon nira la dat dwoc cap phdi tét dé hd tro viec dAm chét.

Trong moi trwérng hop, cac cong tac dat lien quan dén da phan déu dé bi anh hwéng bdi thoi tiét nhw
cac loai vat lieu nhay cdm véi nwéc khac, tire 1a trong thoi ky mwa hodc ngwng tu hoi nwéc (bao gdm
swong mu/swong mu) hodc sau thdi gian mwa va trwde khi béc hoi hodc méat nwéc bang cac cach
khac, da phan co thé tré nén khéng 6n dinh do d 4m ngay cang tang va viéc tiép tuc dao dép co thé

tré nén khong thyc hién dwoc.

Do d6, nén can nhéc viéc tam ngirng dao dap da phan trong thdi gian c6 mwa va chi nén tién hanh sau
khi d& phan da kho. Mét lwa chon khac la st dung véi hodc chat két dinh thdy hoa dé lam khd nhanh
chéng da phan wét.

B.6.4.2 Dao

Cac phuwong phap dao khac nhau sé& phu hop véi tirng Iép da phan khac nhau va né ciing bi anh
hwéng bdi diéu kién khi hau trong thoi gian thi cong. Pa phan khoéng chi lién quan dén thiét bi dao ma
con lién quan dén cac phwong phap dadm chét, khd nang méat 6n dinh tam thoi, kha nang x& ly bang
chét két dinh va liéu mwa nhe c6 anh hwdng dén cong viéc hay khéng. Sy khong dn dinh cla khéi dap

bang da phan sé chi 13 hién twong tam thdi vi cac hat da phan sé két dinh lai theo thoi gian.

Viéc lwa chon phwong phap dao ciing sé phu thudc vao viéc danh gia kich thwéc cuc, kiéu nit né va

dod chat cta khdi da trong khéi cat va yéu cau cap phdi can dat dwoc. Noi chung, tat ca cac loai da
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phén c6 thé dwoc dao bang may dao gau nghich hodc thuan, nhwng can phai cé thiét bi Ién hon voi
lwc pha v& t6i da cho da phan nguyén trang khéng bi phong hoéa cé khéi lwong thé tich cao. Khi da
phén c6 khéi lwong thé tich trung binh va cao xuét hién véi kich thuwdc khdi Ién hon 500 mm trong mét
khdi da chat - dac biét l1a véi cac khe nit dbc dirng c6 khodng cach 16n - thi viéc dao co thé phai lam
x6p bang may x&i trwdc khi dao. Da phan dang khéi cé khéi lwong thé tich rat cao (khdi lwong thé tich
kho tai hién treong > 19,5 kN/m®) khodng bi nit né co thé phai yéu cau si dung may pha thay luc dé

cho phép dao hiéu qua va dat dwoc kich thwéc hat I&n nhat can thiét.

B4t ké phwong phap dao nao, déu dwoc lap k& hoach dé bao dadm rang khdi cét khéong dwoc dé lai
trong diéu kién co thé gay dong nwéc mwa (mac du da phan xép, nhung viéc lang dong sé xay ra &

nhirng khu virc thap), diéu nay cudi cung sé lam gidm chat lwong cia da phan nguyén trang.

DPbi v&i nén dép, muc tiéu chinh 13 bao ddm nén dép khong bi lun; D& dap rng muc dich nay, viéc
nghién da phan, theo cip phéi lién tuc, 1a can thiét. Day ciing la tiéu chi thiét yéu dé danh gia kha nang

lwu théng (chuyén dong clia phwong tién giao théng) trén cong trudng.

Viéc tao cap phdi nay cé thé dat dwoc bang cach lwa chon cac phwong phap co hoc thich hop. Nhung
khi vwot qua mot gisi han, déi véi tirng loai da phan va xe tai tai hién trwdng, sé can st dung cac ky
thuat riéng biét khac nhuw:

— viéc cung cip nguyén liéu cho phép giam dd 4m cla bot do phan manh;

— viéc str dung chat két dinh, theo thoi gian, 1am cirng vat liéu.
O phan trén cling ctia nén dap, vat liéu phai cé kha nang chiu tai tbt d& dam chat tét cac I16p bén trén.

Vi ly do kinh té va nang suét cla hién trwdng, ré rang la trwdc tién can c¢d gang st dung da phan thé

trwdc khi xem xét viéc xtv ly no.

Hau hét thoi gian, néu cé thé, bang cach han ché sy phan manh cla vat liéu, (dwoc 14y bang cach st
dung may cap c6 ctra m& hoan toan va dwoc day bdi mot sé may Gi hodc may dao Iui), st dung lai

phéan thd, ngay ca véi dd &m trung binh tor 26% dén 28%.

Khi d @m cao hon, lwong nwéc dw thira trong vat liéu phai dwoc gidm bot bang cach s dung hai

phwong phap:

— phwong phap “héa hoc” trong d6 nuéc dwoc huy ddng béi phan trng thily héa cla cac chat két dinh
thay hda nhw voi, xi mang hodc xi. Trong mét sé trwdng hop, cac phan ng di kém véi sy dong ran
gilp cai thién céc dac tinh co hoc ctia hdn hop;

— phwong phap "vat Iy" trong d6 nwéc dwoc huy ddng béi cac hiéu trng bé mat, do do két hop cac vat
liéu cé dién tich bé mét I&n, kho. Nhirng hiéu ¢ng nay dat dwoc véi chat két dinh thay héa duoc dé

cap & trén ma con véi cac vat liéu tro vé mat thiy hoa nhw cat kho va tro bay.

Dé chét két dinh phan tan déu trong vat liéu dép, déng thdi chi y han ché tao viva, cac quy trinh sau
dwoc st dung:
— dao bang may dao IUi. Xi mang duwoc tron thd: cac 16p xi méng twong &ng voi ty 1& 2% dén 3%
dwoc pha 1én trén da phan, sau dé tién hanh khai thac bang may dao Ui dén d6 sau 2 m dé két hop
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xi mang trong vat liéu dwoc gdu may dao pha bang gau. Vat liéu nay duwoc béc 1én nén dap cach vi
tri st dung vat liéu vai mét, sau dé dwoc day vé phia trwdc bang may Gi. Bang cach nay, hén hop
tho thu dwoc khi dao da dwoc cai tao;

— viéc di chuyén cét qua nén dap la can thiét dé han ché sé lwong cac khu vuc chwa duwoc xi ly. Viéc
bd sung cac "tai" trén rang may dao dé cai thién chat lwong khudy bang cach dwa vat liéu chuyén

dong Ién trén.

Di chuyén don gian (chuyén déng cua vat liéu) khi dao dé két hop chat két dinh, tiép theo la xt ly 1an

hai bang may cap.

B.6.4.3 Van chuyén

M6t lan nira, cac lwu y chinh dé tranh sy méat 6n dinh trong khu vwe lam viéc va dwdng van chuyén
gitra cac khu vuc 1am viéc va bdo ddm rang da phan dwoc dao dén khu vec dép trong mot diéu kién

thich hop, c6 thé str dung dworc.
Mot sé loai da phan bao gdm da Itra, &n mon dbi véi 16p xe va phai dwoc lwu y khi thi cong.

C6 thé xdy ra sy méat 6n dinh trén dwong van chuyén va gitka cac khu vwe lam viéc véi moi loai da
phé&n va nén lwu y nhitng loai yéu hon, wét hon. Viéc han ché theo mua va thoi tiét cé thé dwoc ap

dung cho céc cong tac dat véi da phan nhw d6i véi dat nhay cdm véi nwéec.

D4 phén phai dwoc dao, van chuyén, rai va dam chat thanh mot qua trinh lién tuc, khéng gian doan.
Viéc xt ly da phan nhiéu 1an thuwong xuyén dan dén tinh trang khong 6n dinh va nén tranh, trr khi thuc
sy can thiét. Néu viéc lwu trir 13 khdng thé tranh khéi, can thuc hién cac bién phap phong ngira sau:

— khi rai tirng 16p phan phai ddm dd nhe dé han ché téi da 16 réng chira khi;

— vao cudi mbi ngay, hodc khi troi ngirng mwa, nén lu toan bd bé mat;

— bé maét cha da phan phai ludn duoc xay dung dé cé do nghiéng (> 1/40) dé giup thoat nwéc bé mat.

B.6.5 Rai va dam chat

Nguyén tac co ban cla viéc ddm chéat khdi d&p da phan pha la nghién nhé da phan thanh mét vat liéu
c6 cap phdi tét ma khong tao ra ap lwc nwéc 16 réng cao va giam thiéu viéc tao ra bot da phién, bang

cach lwa chon trong lwong lu phu hop véi khdi lwgng thé tich khd va ddé &m cha da phan.

D4 phén tir xe tw d6 dwoc db lén I6p da dwoc rai va & mép trwde cla lop dwoc dat dé khéng can van
chuyén bang may rai. May Gi chi dwoc yéu cau rai vat liéu theo chiéu day I1&p can thiét. O' nhirng noi
st dung may cap, vat liéu sé& dwoc phl trén mot bé mat dién tich 16n hon cta khéi dép va khi chiéu
day I6p khéng ddng déu, viéc thi cong van can may Ui trai dén chiéu day can thiét. Doi khi co thé tron
da phan kho va wét tlr cac khdi dao khac nhau vao khéi dap. Piéu nay dat dwoc bang cach dat
nghiéng hai dbng da phan vao ciing mét vi tri va trai déu hén hop nhw moét loai vat liéu.

Mot sé loai da phan cé khéi lwong thé tich cao va rat cao (khdi lwong riéng khod tai hién trwdng hon

khoang 1.80 Mg/m?) rat cirng va co kich thwédc khéi Ién dén mirc ching phai dwoc pha vé& badng may
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pha hodc may x&i hodc banh lwéi rat ndng hodc lu chan clru sau khi vat liéu da dwoc trai.

Mot cach khac la sir dung may cap. TAm cét ciia may cap phdi mé hoan toan va may cap can dwoc
day b&i mot hodc nhiéu may Ui
Déi v6i cac loai da phan yéu hon, viéc sir dung may phay dat ciing co thé cai thién cap phdi.

Céc bién phap sau day nén duoc ap dung dé thi cdng nén dap bang da phén:

— khéng dé da phan xen 1an véi cac vat liéu khac trong nén dap;

— vao cudi mbi ca lam viéc, bé mat nén dap 16 ra ngoai can dwoc lam kin bang cach san bang dén mét
nghiéng thoat nwéc va bang cach lu nhén;

— ngirng cong viéc néu co sy méat 6n dinh tam thdi va dé da phan két dinh lai trwdc khi bat dau lai
cbng viéc;

— han ché viéc giao thong trén nén ddp bang da phan chwa qua x{ ly, chi cho cac don vi van chuyén
dao dap. Cac phwong tién lwu théng khac cla cong trwérng nén dwoc chuyén hwdng xung quanh
nén dap;

— xU ly da phan bang chat két dinh thiy hoa phu hop, véi, xi méng.

Mac du sw khong 6n dinh clia da phan trong nén dap sé lam gian doan qua trinh thi cong nén dap,

nhwng né chi la tam thoi va vé 1au dai sé cho phép trng xt tbt.

B.6.6 Cac lwuy vé QA/QC

Do 4m tw nhién va khéi lwong thé tich khd dwoc khuyén nghi 1a phwong phap kiém soat chinh cho quéa
trinh dao dap da phéan, cho du la yéu cau ky thuat vé phwong phap hay yéu cau ky thuat san pham
cudi. Vi tri cAn do d6 &m thwong la diém dao. Tuy nhién, khéi d&p bang da phan cé thé bi khé nhanh
chéng vao nhirng ngay hé néng (dac biét khi nhiét do6 cao két hop véi gié 16n) va &m wét vao nhirng
ngay mwa. Da phan la mét vat lieu x6p va dé thAm nuwéc, dé dm thay d6i nhanh chéng theo diéu kién

thoi tiét. Diéu nay phai dwoc xem xét trong ké hoach chét lwgng kiém soat.

B.6.7 Cac hwéng dan bé sung cho cong viéc dao dap da phan

Diéu quan trong can lwu y la thdi gian ngirng hoat déng do thai tiét co thé dwoc gidm bét nhdy cac thuc
hanh quan ly hién trwéng than trong, vi du: néu dw bao cé mua, cac bé méat dao dép 16 thién nén dwoc
san bang va che kin (bang cach lu nhan) dé& han ché sy xam nhap cla nwédc mwa xudng bén dwdi cac
|&p bé mat 16 thién.

Khi da phan dwoc dao tai mot khu vwe trwde day cé nhidu cay cdi, né thuwerng dwoc phat hién rat kho
va c6 dang bot & dd sau 4 m do bi ré cay hat &m, ngay ca khi cay da bi dén ha trwéc dé6 moét thoi gian.
Do &m tbi thiéu do duoc tir 13% dén 15%. O nhirng khu vre con rivng cay & hai bén khu vic dao, toc

do bay hoi clia hé dao da dao giam di dang ké do hiéu rng béng ram cutia dat rirng.

Kinh nghiém dbi v&i da phan cé khéi lwong thé tich thap chi gi¢i han viéc dao dat déi bang may dao

gau thuan hodc nghich va viéc st dung may cap dworc loai trir d& bdo vé cang nhiéu cang tét cu tric
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clia da phan va ngan nglra sy méat 6n dinh khi né dwoc dat vao khu virc dap.

Khi chiéu sau dao cho phép, nén dao da phan tir chiéu cao téi thiéu 3m, vi diéu nay giup pha v& 16p da
phén chat va gidm suw chia nhd da phan co6 khéi lwong thé tich thap. Bién phap nay ciing gitp khi pha

v& cac |&p da phan chat hon va it bi nit né hon vé phia I8i ctia trdm tich.

Viéc dao da phan bang may cap doi khi nén két hop véi xt ly dat bang véi/xi mang, dé thuc day qua

trinh lam khé da phan wét.

V&i bién phap nay, théng thwdng cai tao ngén han va dé tranh thoi gian che doi, xi ly dat dwoc st
dung. Viéc dao bang may cap véi da phan cé khdi lwong thé tich Ién va khé it gap van dé hon. Viéc

dao bang may cap trén da phan chira nhiéu da Itra c6 nguy co’ dan dén hw héng 16p xe.

Néu qua trinh dao da phan cé khe nit chira dat sét (khe theo phwong dirng) thi phai st dung cac bién
phap dac biét d& bao ddm rang da phan dao dwoc khong bi tron 1an véi dat sét trong qua trinh dao vi
chi mot ty 1& dat sét twong ddi nhd (< 15 %) l&n véi da phan cé khé néng tao ra cac diéu kién khong 6n
dinh trong khu virc dap. Viéc dao bang may cap sé cé it hiéu qua va can phai loai bd cac khe nit nay
trong khéi da phan . Néu sir dung may dao gau nghich, ching thwéng dwoc dét & trén cung clia mét
dao (3 m thang drng) va do doé khong thé nhin thay vat liéu dang dao cho dén khi né dwoc chéat vao xe
tai, thworng hoat ddng & cao d6 chan mat dao. Trong trwdng hop nay, may dao gau nghich phai dwoc
chi dan b&i mo6t nhan vién diéu hanh dirng & chan mai dao véi mot khoang cach an toan tir khu viec
lam viéc dé c6 thé nhin thay toan bé mat dao. Do gau dao hoat ddng cung véi cao dod véi xe tai, tirc 1a
chan clia mét dao, nén khong bi khuét.

D4 phén lay tir viec dao ham thwdng & trang thai cé ty 1& hat min rat cao (noi dwong ham duoc dao
bang cach “khoan nghién”) hodc & trang thai c6 dd am rat cao (noi dwéng hdm dwoc dao bang cach
khoan va da phan bj héa l16ng dé dé dang van chuyén bang bang tai). Theo kinh nghiém, d& phan dao
thich hop s dung cho nén dap mién 1a dwoc bao vé khdi mwa (do ty & hat min cao, da phan sé nhanh
chéng bi bdo hoa va khéng én dinh néu tiép xtc véi mwa). Trong trwdng hop sau nay, da phan can
phai dwoc lam khd bang may hoac tw nhién truwdc khi nd phi hop (sau khi két dinh lai) dé st dung cho

nén dap dap.

Gid¢i han vé kich thwdc cla xe tw db, dbi véi da phan bo hoa co khdi lwong thé tich thap va trung
binh, dé gidm thiét hai cho dwdng van chuyén va khéi dap can dwoc xem xét. Mac du kich thwéc banh
xe/lbp nén dwoc coi 1a yéu td quan trong nhat khéng phai 1a chi riéng trong lwong clia xe tw d6, nhung

ap suét chiu lyc cGa né 1a ham cla trong lweng va kich thuwéc ciing nhw sé lwong banh xe cla né.

Mot d4u hiéu ban dau ctia s mét 6n dinh 1a sw han lun ctia dwéng van chuyén. Néu khong dwoc bao
dwéng, han ltn s& nhanh chéng phat trién thanh mat 6n dinh toan bd dan dén viéc phai déng dwong
van chuyén. Do d6, diéu quan trong la phai gitr cho dwérng van chuyén dwoc san bang tét va khéng cé
vét han bang cach sir dung may san gat hodc may Gi. Cac dwong van chuyén nén duoc xay dung dé

bao d&m rang nwéc mwa khong dong lai trén chang.
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Hién twong han lun va mét 6n dinh cling dé xay ra & nhirtng khuc cua/géc gap hon 1a trén dwong
thdng, do tang ap lwc cac banh xe bén ngoai. Do dd, cac tuyén dwdng van chuyén phai duoc can

chinh dé tranh cac khuc cua/géc gap & bat ky noi nao cé thé.

Cac phwong phap van chuyén cb dinh tai cong trwong ciing da dwoc st dung dé van chuyén da phan,
dién hinh nhét la bang tai. Kinh nghiém cho thay bién phap nay hoan toan khéng thanh cong vi bang tai
c6 tac dong khudy trén da phan va do dé khi dén khu vire dap né & trang thai khéng cé cAu trac, khdng

4n dinh.

Mbét trwong hop dac biét cha vat liéu dwoc x& ly nhiéu 1an 1a viéc tai st dung da phan cho mai
dbéc/swen dbc, khi cac nén dap duwoc xay dung vai kich thwdce Ién hon dé dat dwoc d6 dam chat cho
toan bo chiéu rong. Sau d6 sé dwoc cat bd dén mat cat thiét ké sau khi hoan thanh mét thoi gian. Pa
ph&n nhw vay nhin chung sé kho va viéc tai st dung vat liéu d6 sé dan dén sy lUn sap bi wét lai. Can

xem xét cac bién phap phong ngtra khi tai str dung vat liéu do.

Néu c6 sw cham tré hon mot gi& gitra viéc dao va rai trong khu vwc nén dap hodc khéi dép hodc néu
vat liéu da thay déi déc tinh cla né hoac tré nén khong thé chap nhan dwoc vi bat ky ly do nao khac,
thi cac mau d6 am bd sung phai dwoc 4y tai vi tri d&p trong nén. P& 4m nay nén dwoc stiv dung dé xac
dinh phan loai va theo d6 la cac yéu cau vé do chét cla vat liéu.

Vao gitva mua hé, da phan c6 xu huwéng mét dén 2 % do am tir mat dao dén vi tri d&p trong khéi dép.
Phai Iwu y diéu nay khi xac dinh dac tinh clia da phan dé dat dwoc hé sé 16 réng chiva khi quy dinh khi
dam chat.

Vat liéu dwoc 3y lai tir 1& khdi d&p hodc cac ngudn khac sé bi khod va khi dwoc dam chat thwong cé hé
sb 16 réng chira khi cao. Vi dy, néu bi wét do mwa, co thé dan téi viéc lun xubng khi cac 16 réng chira

khi sup dé.
B.7 St dung dat khé

B.7.1 Uu diém va co s& cua dam chat kho

O moét sé vung khi hau kho va khé han, viéc bé sung nuwéc dé dat dwoc do Am da diéu kién vat liéu 13
“kh®” cho cac muc dich dam chét cé thé twong dbi tbn kém (lién quan dén khoan, bom, van chuyén,
rai, co thé tron, té chirc hién trwdng) va trong mét sb trwong hop, tiéu thu Idn mét lwong tai nguyén
hiém.

B.7.2 Dinh nghia dat khé - pham vi ap dung cta phwong phap

B.7.2.1 Ban chét cua cac loai dat cé lién quan

Céc loai dat da dwoc thir nghiém thanh céng theo cach nay bao gdm:
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Bang B.1

Phan loai
DAt hat min Lot sang 63 um > 35% va Ip < 25 2
P4t hat min - nhiéu cat va dam san 12 % > lot sang 63 um > 35 %
DAt hat min - it cat Lot sang 63 um <12% va lot sang 2 mm > 70%
D4t hat min - it ddm san Lot sang 63 um < 12 % VA& Dpmax < 50 mm
P4t hat tho Lot sang 63 um < 12 % Va Dpax > 50 mm

2 N6i chung va dac biét véi dat hat min khi dam khd, can xem xét cac rii ro lién quan dén viéc thdm

nwéc sau nay (vi du: cac hé théng cap nuéc).

B.7.2.2 Dinh nghia trang thai "khé han"

Khi thi nghiém Proctor dwoc thye hién trén cac mau cé dd 4m ban dau gan bang 0, khdi lwong thé tich

nhd nhat xuat hién & dd 4m w. dwoc goi la dd &m téi han, nhw thé hién trong Hinh B.5.

P d maxOPN

CHU DAN:
1 thi nghiém Proctor cai tién
2 thi nghiém Proctor

3 trang thai khé han
Hinh B.5 - Trang thai khé han twong (rng v&i dd am tir 0 va w,

T @b thi nay, c6 thé két luan rang dd 4m trong khodng nay cang thap thi viéc ddm chét cang hiéu qua.
Diéu nay thwong dung, nhung doi khi dat tré nén qua bui va kha ndng lwu théng kém citia né lam gidm
hiéu qua dam ché&t. Cac khoang clia trang thai khd han dwoc xac dinh bén dudi, co tinh dén thuc té
nay.
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Bang B.2

] . Khoang chi dinh ctia d6 &m twong rng v&i trang thai kho
Nhom dat
han
DAt hat min va Ip <12 hodc Vs < 2,5 3dén7
DAt hat min va 12 < Ip <25 4 dén 8
D4t hat trung va Vs < 1,5 <3dén4
D4t hat trung va Vs = 1,5 <3dén5
DPéat hat tho <3 dén4

B.7.2.3 Cac loai dat & trang thai kho - Chiéu cao dap chap nhan

Céc loai dat kho dwoc ddm kho thwong co thé dwoc st dung trong cac nén dép vaéi chiéu cao khong
I&n hon 3 m. Cac bién phap phong nglra can thiét phai dwoc thuc hién dé bao vé chung khdi x6i mon,

d&c biét 1a trong nhirng tran mwa khan hiém nhwng rat manh.

B.7.3 Dic diém cta dam chat kho
Thong thwdng, viec ddm chat dwoc thwe hién bang cach str dung lu rung banh tron

Tuan thd nghiém ngét phwong phap dam dwoc dwa ra trong bang dam chét la bado ddm quan trong

nhét cho chét lwong cong trinh: can thiét phai giam sat lién tuc.

Can chu y dén thyc té Ia cac thir nghiém dam chat “théng thuong” (ddm mét 16p) thwong khéng da dé
dua ra két luan. Nén dam chat it nhat hai lép, |&p nay & trén 16p kia, d& danh gia chat lweng cla chiéu

day ttr 15 cm d@én 20 cm & ca hai I6p; néu st dung may xuyén, tdng chiéu day phai khoang mot mét.

RUi ro do ddm khéng dl hodc khdng dam rat khé phat hién bang mat thwong trong qué trinh thi céng
(kha nang lwu théng cla thiét bi khdng phu thudc nhiéu vao mirc d6 dadm chét, tinh trang bé mat cla
|&p dwoc dam it thay ddi theo sb lwot lu 1&n). Viéc tuan tha dang mé hinh ddm chat doi hdi sy than

trong cua nguwdi van hanh may lu.

Thiét bi “tiéu chudn” d& do khdi lwong don vi tr trén bé mat (thiét bi do ty trong bang gamma,
membrane hoac phwong phap rét cat) khdng cung cép théng tin vé d6 chat vi phan trén cung cua 16p

khoéng dwoc dam (hodc dam rat nhe), né chi dwoc dam chét khi 16p tiép theo dwoc rai.

Thi nghiém ban nén hién trwdng (EV2 15 ) hodc cac phwong phap twong dwong khac dé xac dinh mé
4!

dun bién dang béng cach dat tai trong 1én mat trén cla Iép sé& khdng mang lai két qué phu hop, ngoai
trlr tredng hop thi nghiém dwoc thwe hién & mat trén I&p vat liéu thong thwdng (vi du: vat liéu dang hat

duoc dam chat) .

Viéc kiém tra sau thyc té vé chat lwgng dam chat co thé dwoc thuc hién bang may do xuyén dong, da
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dwoc hiéu chuan trén khu vwre dwoc kiém soat.

Vi rat hiém khi c6 mwa & nhirng khu virc nay nén thdi gian ngadm nuwéc dé kiém tra CBR cho thiét ké c6

thé giam tlr 4 ngay (théng thuéng) xudng con 2 ngay.
B.8 DAt tan tich nhiét doi

B.8.1 Quy dinh chung

DAt tan tich nhiét doi dwoc hinh thanh trong diéu kién khi hau nhiét doi hodc xich dao, am wét va
nong. Ba ong la mét loai déat con sot lai dwoc hinh thanh bdi trang thai phong héa cwc han cia lép nén
da.

D4t tan tich nhiét d&i cé6 mot loat cac ng x& lién quan dén vat liéu me cla chung, cac yéu té khi hau

va diéu kién thoat nwéc. Tuy nhién, mot sé déc tinh chung thuwéong xay ra:

— dAt da ong chwa dwoc van chuyén va sap xép tw nhién va cé thé khdng ddng nhét trong cuing mot
khu virc;

— sw phong héa, thuweng la tir 5 m dén 15 m nhwng chiéu sau cé thé kéo dai lén dén 30 m hodc 50 m,
thwdng giam dan theo chiéu sau, nhung theo phwong ngang chiéu sau xam nhap cé thé rat khac
nhau, thwong phu thudc béi cac dac tinh cta vat liéu me;

— ching chra cac loai dat sét hoat tinh, 1a trang thai cudi ciing clia qua trinh phong hoéa ctia moét s
khoang chét. Gia tri Methylene Xanh phai dwoc xem xét can than cho cac vat liéu nay;

— cé&c hat (cat va dam san) cé thé bi phong hda cao va c6 kha nang gitr nuéc;

— mét sb khoang chét hién tai (ch yéu la sequioxit ciia s&t va nhém) chira nwéc thiy héa 1a nuwdc
dwoc lién két hda hoc véi cac khoang chéat cdu thanh nhwng khdng anh hwéng dén (ng xr ky thuét
cla vat liéu (cwong do, ...) nhung co thé dwoc loai bd bang 16 sy mau & 105 °C. Nén s dung
nhiét d6 50 °C hoéc thdp hon dé xac dinh tét hon d6 am, yéu té quyét dinh (rng xr k¥ thuat;

— cé&c hat kich thuwéc sét cé thé két tu lai do lién két dién, co thé anh hwéng dén cip phdi va tinh
déo.Viéc xir ly dac biét c6 thé phai thwc hién trudc khi thi nghiém;

— mot I16p vé cirng (quaczit, cudi két voi, xi mang thach cao, cudi két xi mang chira sat hodc Alcrete
tuy thudc vao cac khoang chat cé mét) co thé tdn tai & phia trén cla 16p.

Vi vay viéc phan loai va quy trinh thi cdng théng thwdng phai dwoc xem xét can than.

Thiét ké thwong dwa trén chi s6 CBR ngam nwéc, stv dung thi nghiém Proctor cai tién dé dam chét va

do dé trwong né.

Cac nhém dat tan tich nhiét d&i chinh co thé dwoc xem xét la:

— dAt tan tich nhiét dai trén da phun trao;

— @At tan tich nhiét dai trén da ophilitic;

— dAt tan tich nhiét doi trén da trdm tich hodc da bién chét, ké& ca da voi. Loai dat tan tich nay khéng

dwoc xem xét trong tiéu chuan nay.
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B.8.2 Cac van dé lién quan dén céng tac dat

Céc van dé sau day can duoc xem xét can than khi lap ké hoach dao dap lién quan dén dat tan tich

nhiét doi:

— 16p v clrng co thé tao cdm giac sai rang da gbc gan véi bé mat hon so véi thuc té. Sw hién dién
clia chung cling c6 thé can tré viéc dao;

— s thay ddi cuc bd theo chiéu sau cla sy phong héa co thé tao ra cac vat liéu khac nhau ngay ca
khi dao trong khodng cach ngén. Viéc nay doi héi phai tb chirc dao va phan loai vat liéu can than;

— da md coi (hinh thanh do qué trinh phong hoéa dwéi bé mat theo cach twong tw nhwng hoan toan
tach biét khoi da gbc) cé thé can tré viéc dao trong cac hd dao khai thac;

— khao sat nén dat can phai dwoc lap k& hoach va dién gidi can than do sw hién dién ctia cac 16p vé
canxi, d& mo cdi va sw phong héa thay ddi theo chiéu sau;

— sw két tu cac hat sét co thé cé nghia la tai hién trwong, vat liéu khdi dap ng xt theo cach it déo
hon so véi két qua thi nghiém trong phong;

— khéng thé Iam kho cac vat liéu qua wét trong didu kién khi hau nhiét doi dm wét;

— mot s6 loai dat nhiét déi nhat dinh c6 cwdng do tai chd cao do cAu tric lién két cla ching nhung cé
thé c6 cwdng do tai tao rat thap khi bi xao tron béi dat co6 dd &m cao.

— d6 chat (khdi lwong thé tich) c6 dwoc bang dam chét hién trwdng co thé thay dbi so véi do chat thu
dwoc tlr cac thi nghiém dam chat trong phong néu khong dat dwoc sw pha v& hoan toan clia cac
hat két tu tai hién truong;

— mot sb loai dat nhiét d&i cé thé két dinh lai khi ndm trong khéi dép, cé thé cai thién sy lam viéc lau
dai nhung c6 thé 1am cho vat liéu gion hon va dé bi nit néu bi bién dang;

— mot sb loai dat nhiét di cé ban chat réi rac va dé bi x6i mon nghiém trong hoac xéi ngém bén trong.
Viéc thoat nwédc can phai duwoc xem xét ky;

— mot s6 loai dat nhiét d&i nhéat dinh cé thé bi sup d6 dot ngodt khi ngap lut hodc néu tai trong tac dung

I&n hon mét gia tri cu thé. Nén dap trén cac vat liéu nay can dwoc xem xét can than.

B.8.3 Dat tan tich nhiét d&i tir da phun trao

C6 nhiéu loai ng x&r khac nhau, tr nén dép vai cac gia tri chi s CBR ngadm nwéc thap cho dén céac
|&p mat dwdng cao (d4 ong ndng) véi gia tri chi sé CBR ngam nwéc cao.

Cac loai dat tan tich nhiét d&i nay thuwong chira dat sét hoat tinh va néu dwoc xt ly bang véi, khi cé
san, néi chung sé rat hiéu qua dé cai thién kha nang chiu lwc lau dai. X& ly bang chét két dinh thdy hoéa
ciing c6 thé la mot Iwa chon.

Da ong c6 it hon 30% khdi lwong lot qua & 80 pm, thwéng co gia tri cao vé chi s6 CBR ngam nwéc va
dwoc st dung cho phan trén ctia dwong.

Da ong cé hon 70% lot qua & 80 um, thwdng thé hién gia tri CBR ngdm nuwéc thap va chi dwoc sty

dung dé dap.
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B.8.4 DAt tan tich nhiét d&i trén da ophilitic

Céc thanh tao nay bao gébm quang sat nau (limonit), bun théi (saprolit) sat, bun théi vang va twong (rng
v&i sw phong héa manh clia da& macma siéu mafic. Vat liéu thwong 1a bun, nhwng cé thé quan sat thay
rat nhiéu bién thé (dam san/bun cat, cat/sét bot). Nhin chung da ong tai ché thé hién mét ing x&r co

hoc kha tét, thay dbi dang ké trong qua trinh dao dap.
Viéc tai str dung limonite trong khéi dap thworng cé van dé do tinh déo va d6 &m cao clia vat liéu.

Do 4m tw nhién cla saprolit thwong cao va Ién hon nhiéu so véi dd am tdi wu cha thi nghiém Proctor.
Mot diém nira can dwoc nhin manh 1a khdi lwong riéng khé téi wu cla trong thi nghiém Proctor thap

dén rat thap (thuwong tir 0,8 g/lcm?® dén 1,3 g/cm?®) .

Tuy nhién, nhin chung qua trinh dao dap thtr nghiém cho thay da ong cé thé dwoc dwoc st dung trong
khéi dap, méc du dd 4m cao. ng x& ctia né tai hién trwdng tdt hon trong phong thi nghiém va van con
can phai dwoc nghién ctru thém. Tuy nhién, da ong van rat khong ddng nhét, véi khdi lwong riéng nhé
& thi nghiém Proctor (gia tri trung binh: 1,1 m?3) ngay ca khi gia tri chi s6 CBR cao & thi nghiém Proctor
(trung binh: 21,5%). Sau 4 ngay ngdm nwéc, gia tri CBR nam trong khoang t&r 1% dén 14%, mlc gidm
CBR trung binh sau khi ngadm nuéc la 45%, véi hé sb bién dbi cao. Nhivng gia tri nay cé thé giai thich

(ng X0 tot trén hién trwdng, mac du do 4m cao.

Thi nghiém tai hién trwdng sau khi d&p cho thay dé réng cao (> 50%) sau khi dam ch&t. Mé dun ngan
han (thi nghiém gia tai tdm nén phang) la twong ddi cao, nhwng da ong van nhay cdm véi nwdc va

khoéng chiu dwoc tai trong I&n dwdi mua.
B.9 Mudi hoa tan

B.9.1 Dinh nghia

Muébi hoa tan 14 khoang chat co thé hoa tan trong nwédc (toan bd hodc mét phan), theo nguyén téc hoa

hoc vé tinh hoa tan clia muéi.

Do hoa tan (g/l) 1a mét tinh chat cé thé thay dbi tir 6 dén 7 do hoa tan trong vé trai dat, mac du dbi voi

cac vat liéu phd bién nhét, n6 cé thé thay dbi tr 3 dén 4 do hoa tan.

Dé& mot chat khoang co thé hoa tan, can phai tiép xdc véi nwdc & mét nhiét dd nhat dinh trong mot
khoang th&i gian (nhiét dd cang cao thi do hoa tan cang Ion). Mét sé vat liéu, nhw canxit (CaCOs), co
dod hoa tan thap cé thé gay ra cac hiéu rng khong dang ké & bat ky quy mé thdi gian nao (s = 0,01 g/l
tai t = 20 °C), trong khi mot sb vat liéu khac, nhw thach cao (CaSO4+2H;0), cé thé cé cac van dé rd

rang xuét hién trong thdi gian van hanh ctia cong trinh ha ting (s = 2,40 g/l tai t = 20 °C).

Thach cao 1a moét loai mubi hoa tan va thwong 1a da rat mém, ca hai déc tinh nay déu cé tac dong bat
loi cho viéc str dung né nhw mét vat liéu dap clia cong tac dat. Cwong do thach cao va khdi lwong thé
tich cGia né c6 lién két chat ché véi nhau, do do khdi lwong thé tich va cwdng dod I6n nhat thwong dat

dwoc trong cac loai da dac, khdng cé khe nirt va khong cé béat ky & nhiém nao khac.
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B.9.2 Muéi hoa tan: thi nghiém dé xac dinh

Trudc hét, kién thirc dia chat cia khu ve can danh gia sy hién dién hay vang mét cta sw hinh thanh
mubi hoa tan. O’ nhitng khu viec ma sy hién dién ctia ching dwoc dw doan trudc, do sé la budc diu

tién, ngoai viéc thi nghiém trong phong.

Hai phwong phap khac nhau dwoc str dung:
— xét nghiém héa hoc: phat hién mudi hoa tan chung va phat hién mudi dic biét (thach cao);

— cac xét nghiém khoang chat: nhiéu xa tia X.

N6i chung, & mét nhiét dd nhat dinh, cac mudi hoa tan nhiéu nhat 1a clorua, tiép theo I1a nitrat, sau cac

mudi bicacbonat va sunfat va cudi cung cac mudi it hoa tan nhat thwong la cac mudi cacbonat.

B.9.3 Cac sw cb co6 thé xay ra trong cong tac dat

Trwéc hét, phai xac dinh dwoc sw tdn tai hay khong c6 mubi hda tan. Buéc thér hai, néu chiing cé tén
tai, chiing phai dwoc xac dinh va phan loai. 'ng xt clia chiing trong céc cong trinh ha tng 1a kha khac

nhau phu thudc vao mirc d6 hoa tan, déc trwng cho tirng loai mudbi.

CHU THICH 1: Vi du vé d6 hoa tan ctia mudi trong nwéc & t = 20 °C: NaCl, 360 g/l; CaSOs » 2H20, 2,40 g/l;
CaCOs, 0,01 g/l.

Cac van dé chinh can dwoc xem xét la:

— sw xuét hién cla cac vat liéu nay (thach cao va cac mubi hoa tan cao) & day nén dap hoac tao thanh
nén dat tw nhién c6 thé gay ra qua trinh kart hoéa & téc do cao trong thoi gian ngan (rd rang & quy
md vai chuc nam);
khi ching dwoc sir dung lam vat liéu cho nén dap, van dé co thé xay ra la sw hoa tan cta
ching khi tiép xtc véi nwéc, theo nguyén tac héa hoc vé tinh hoa tan ciia muébi;

— d4t co6 chira thach cao d6i khi di kém véi dat khong phu hop hodc dat can bién khoéng phu hop do
ngudn gbc dia chat ctia né. Trong trwéng hop nay, khi phan trdm thach cao I16n hon hai phan tram
(thach cao > 2%), d&c tinh trwong né hodc lun wét ¢ thé cé cla dét cling phai duwoc xac dinh va,
néu co thé, cac bién phap phu hop sé dwoc chi dinh trong céac tiéu khu twong rng:;

— viéc danh gia rdi ro do sy hién dién cta cac yéu t6 cé hai nhw sunfat phai dwoc xét dén khi xir ly

bang voi va/hodc chét két dinh xi mang.

B.9.4 Cac quy tac thwc té dé str dung vat liéu hoa tan

Sw xuét hién cla cac vat liéu nay & I&p nén cia nén dao hoac tao thanh nén dét tw nhién phai:

— tranh dé nwéc bé méat va nwédc ngdm xam nhap vao khu vue bang cach sir dung phwong phap xi ly
khéng thdm hodc cac san pham khéng thAm cho toan boé mét cét clia nén dao, hai bén duong;

— bao vé cong trinh ha tang khéng bi sut In bang cach dat ké da hoc hodc dém hat rdi lam nén méng
clia cdng Viéc;

— nghién ctru s ton tai cla karst, thiét ké cac bién phap thich hop néu phat hién karst.

Khi str dung lam vat liéu cho nén dap, phai 4p dung cac tiéu chi sau:
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— nhirng vat liéu nay chi cé thé dwoc st dung trong cac I8i kin khong cé sy thay dbi dang ké vé do
am. Mang dia ky thuat hodc cac tdm khoéng thdm nwéc khac c6 thé dwoc st dung dé ngan chan
hiéu qua hon;

— phai thye hién cac bién phap dac biét dbi véi cac khu viee gan dwdng 6ng dan nuwéc va thoat nwéc:
tranh mét nuéc;

— céc bién phap ngan ngira nwdc tir nén méng ngam |1én dat theo mao dan.

Dbi v&i sulphat, can bé tri mét cude khdo sat vé tinh xam thye cta bé tdéng, 6 nhiém nwéc va sy hinh

thanh cuda ettringite va cac loai khoang chét khac khi tiép xtc véi voi.

Viéc str dung cac vat liéu co6 chira thach cao, vat liéu ludn phai dwoc chirng minh va sau doé phai dwoc
phép clia nguoi phu trach xay dwng, sé phu thudc vao ham lwong clia cac chat nay nhw dwoc chi ra
duwéi day:

a) nhd hon 0,2 %: str dung & bat ky khu vic nao trén khéi dap dat;

b) tr 0,2 dén 2 % (loai SR1 t&¥ phan 2 cla tiéu chuan nay): st dung trong 16i khéi dap dat. Khéng can

thwe hién cac bién phap phong ngtra dac biét khi thi cong cac I&p phia trén va vai;
c) tlr 2 dén 20 %: (I6p SR2 tir phan 2 cla tiéu chuan nay): Cé thé dwoc chia thanh 2 loai phu:

1) tir 2 dén 5 %: st dung trong 18i ctia khdi dap dat véi cac bién phap phong nglra va cac vat liéu co

d&c tinh d&c biét & cac I&p phia trén va vai, phai dwoc chi ré trong thiét ké;

2) tlr 5 dén 20 %: sir dung han ché trong 16i clia khéi d&p dat, véi diéu kién la cac bién phap sau
day, trong sb nhirng bién phap khac, dwoc thuc hién d& ngan chan sy hoa tan cé thé gay ra lun
hodc mét cwéong do:

i) 18i phai tao thanh mét khéi dac chac va khéng thadm nuérc;

ii) cung cap cac bién phap thoat nwéc va chéng thdm dé ngan chén sy xam nhap cta nwédc mat
va nwdc ngam vao khdi dap.
Hiéu qua cla cac bién phap dwoc ap dung nén dwgc chirng minh b&i mét nghién clru dac
biét.

d) Hon 20 %: loai dat nay sé khong duwoc sir dung trong béat ky khu vwc nao cia khbi dap. Viéc st
dung né sé& duoc gidi han trong nhirng trworng hop khéng cé sén dat khac va mién l1a diéu nay dwoc
quy dinh va chirng minh hop Iy trong thiét ké.

Kha nang xam thuc ctia cac mubi nay ddi véi bé tong va kha ndng nhiém ban ma ching cé thé gay ra

cho viing dat xung quanh ciing phai dwoc xét dén.

Lién quan dén viéc rai thach cao, nén thwe hién cac khuyén nghi sau:

— nén dung bua dap nhitng manh da thach cao I&n thanh cac miéng nhd nam rai rac;

— c&c nén dap ther nghiém kém theo khao sat dia hinh cAn dwoc xem xét khi bat diu coéng viéc xay

dwng dé thiét 1ap phwong phap dam chét téi wu;
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— viéc dao dat phai dwoc thwe hién theo cach nghién va tron dat, néu chung phai dwoc lwu triv, thi do
Am phai dwoc kiém tra thwdng xuyén;

— khuyén khich str dung may xuc 1at nhé gon.

Viéc dam chat co thé dwoc thue hién bang lu chan ciru hodc lu hang néng; ciing ¢ thé sir dung may
dam rung c6 tai trong tinh trén 50 kN/m.

B.10 Pat sét hoat tinh

B.10.1 Binh nghia

D4t trvong nd dwoc dinh nghia 1a nhirng loai dt cé kha nang bi thay dbi thé tich dang ké khi d6 &m

clia chang thay déi.

Cac hién twong lién quan dén sy hat/day nuwéc trén cac loai dat nay phu thudc vao loai va sb lwong
clia khoang sét. Vat liéu sét co tiém nadng trwong né cao (thuwong la smectit) co thé cho thay chu ky

trwong né - co ngét khi cé sw dao dong dang ké ctia do am.

Nhirng |&p dat trwong nd nay la mét nguy co I16n dbi véi tinh toan ven cla két ciu bén trén va phai

dwoc xét dén trong cac giai doan thiét ké&, xay dwng va st dung.

Hién twong trwong né clia dat sét chiu &nh hwéng cla hai loai yéu tb chinh:
— Loai dat sét:
+ chud yéu 1a montmorillonite, thwdng cé kha ndng trwong nd cao nhét, vermiculit cé khd nang
trwong né thap hon, va cudi cung 14 illite va kaolinit cé kha nang trwong né thap nhéat;
+ ion dwong trao d6i co thé tao nén kha nang trvong nd, gia tri nay 1a I6n nhat déi véi Li va Na, va
nhé nhét dbi véi Ca va Mg.
+ cation c6 thé trao dbi c6 thé xac dinh thé trwong nd, gia tri nay la I&n nhat dbi véi Li va Na, va tbi
thiéu déi voi Ca va Mg
Mot s6 loai dat sét cu thé co kha nang trwong néd cao theo tudi dia chat cia chung, vi du: tir
nguén géc nui Ira, hodc dat Mesozoi tr cac bé mat Keuper.

— Khi hau: cac khu vie dd m thiéu cé nhiéu kha nang hap thu nwéc tir bé mét chay xubng.

B.10.2 Thi nghiém nhan biét
Mbt sé thi nghiém trong phong cé thé dung cho muc dich nay, dwoc chia thanh hai nhém chung chinh:

— thi nghiém gian tiép (ho&c dinh tinh): c6 gang thé hién dic tinh cla dat cé trwong né hay khéng, cé
xét dén tinh chat cia dat, bang cac gidi han Atterberg, xac dinh khoang vat hoc hodc phan tich cac
thdng s6 khac lién quan dén thanh phan, ciu tric hodc (rng xr clia dat; cac dac diém nay sé dwoc
phan tich theo kinh nghiém v&i cac vat liéu twong tw;

Vi du vé cac thi nghiém gian tiép nhu: khoang vat cho dat sét (nhiéu xa tia X), phan tich nhiét vi sai,

sy lang dong tw nhién ctia chat keo, VBS.

— kiém tra truc tiép (hodc dinh lwong): kha ndng trwong né hodc ap suét trwong nd dwoc phan tich
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trwc tiép, bat ké tinh chat cla dat: ddng hd do kha nang thay dbi thé tich (Lambe), thi nghiém do

trong né ty do, thi nghiém ap suat trwong né trong oedometer, ...
B.10.3 Xac dinh rui ro trwong né&

B.10.3.1 Quy dinh chung

M6t quy trinh can dwoc dé xuat dé danh gia rui ro trwong né trong hai giai doan: buéc dau tién la danh

gia chung, bwéc thir hai la danh gia chi tiét hon.

B.10.3.2 Panh gia chung

O giai doan diu, mét nghién clru tdng quat nén dwoc thuc hién, tbng hop cac thong tin sén cé vé cac
vat liéu hién cé trong khu vuwc dy an, bao gdm cac nghién ctru dia chat va dia dd hoc, cac thi nghiém

dia ky thuat da dwoc thyee hién va kinh nghiém véi cac vat liéu nay.

T nhitng sb liéu d6, cac via dat sét 16 thien nén dwoc xac dinh, két hop vai tinh chét dia chat cua
ching. Can chuan bj mét ban dd véi dic diém va phan ving cla cac vat liéu trwong nd. DAt sét hién
c6 sé dwoc phan loai theo cac dic tinh noi tai ctia ching: tinh chét, thanh phan, ... va theo cac sw kién
trwong nd da xay ra trong cac vat liéu twong tw; va do d6, kha ndng treong né co6 thé dwoc phan loai

theo cach dinh tinh (vi du: rat cao, cao, trung binh va thap).

Ngoai ra, rii ro trwong nd con chiu anh hwéng clia dd 4m thiéu hut cla dat trong nam, cang khé han
thi rdi ro cang nhiéu, va mét khac, dat bi bdo hda quanh nam cé 1& sé khong c6 van dé vé trwong né.
Dé& phan tich d6 am thiéu hut hang nam cla dat, chi sé Thornthwaite dwoc dé& xuét. N6 dwoc st dung
dé danh gia sy thay déi d6 &m theo mua.

Chi s6 Thornwaite dwoc dwa ra trong cdng thirc:

100-D—60-d
E

p

1

trong do

D 1a lwong nwéc du thira, 1a lwong nwéc ma thoat ra tir dat, dwoc xac dinh 1a tdng chénh léch

hang thang gitra lwgng mwa va lwong bbc hoi khi lwong mwa vwot qua lwong bbe hoi nwéc;

d la lwong nwéc thidu hut, 1 tdng chénh I&ch hang thang gitra lwong bbc hoi va lvgng mua va

ddi v&i nhirng thang khi lwgng bbc hoi nwéc vwot qua lwong mua (cm);
E, 1a nhu cau nwéc hodc kha nang boc hoi nwdc, la tong gia tri hang thang cda lwgng boc hoi
nwdc tiém ndng cho nhirng thang thira hodc thiéu (cm).

Tinh chét trwong nd va dd &m thiéu hut sé dwoc két hop dé xac dinh kha ndng trwong né cla cac vat

liéu nam trong khu vic dy an, dinh lwong mirc d6 rii ro trong tirng khu vure; théng tin nay sé gitp Tw
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van thiét ké quyét dinh tuyén dworng hodc cac khu ve tét nhat dé dinh vi cong trinh ha tang.

— Lwu y rdng moi thir lién quan dén céc suw kién khi hdu déu dua trén sé lidu théng ké cua chubi sé
liu dai vai thap ky. Nhitng ndm cuc ky khd/Am uot ¢ thé vuot qué gidi han cda nghién ctru, va cac
vang vé mét ly thuyét khéng bj dnh hudng béi dat sét, cé thé bi cac dot co ngdt/triong né khdng

dworc dw bao truoec.

B.10.3.3 Cac nghién clru cu thé cho dw an va cac cong viéc xay dwng

Tw théng tin chia cac nghién clru trwvde, nén tién hanh nghién ctru chi tiét vat liéu hién co cho trng dw
an. Trong giai doan tht hai nay, thi nghiém d6 trwong n& cu thé (dinh lwong) phai duwoc thwc hién &

nhirng khu virc ma dat sét da dwoc xac dinh 1a cé kha nang trwong né.

— két qua cla nghién clru cu thé nay sé dwoc st dung dé xac dinh cac yéu cau ky thuat cho viéc st
dung céac vat liéu hién cé cho cong tac dat; trong trwdng hop st dung, dat sét trwong nd sé dwoc

str dung tai vung 18i ctia cac nén dép. Vung I8i nén dwoc xac dinh téi thiéu;

— mUrc do trwong nd cho phép dbi voi két cdu bén trén. Can lwu y réng hién twong nay cé thé xay ra

nhiéu lan trong thoi gian van hanh, va né dwoc thé hién & dang chu ky trwong né - co ngot;
— kich thwéc clia cac vai bdo vé phu thudc vao tinh chat clia dat va dé am thiéu hut;

— chirc nang cla vai (va l&p gitra va I6p trén) la dé bao vé cac vat liéu dwoc st dung trong 18i. Hau
hét cac trwdng hop vai phai khong thAm nwéc (cac loai dat sét khac) dé tranh sy thay dbi do am
trong cac vat liéu dat trong I8i. Doi khi cling cAn bao dam rang dat dwoc dat trén dat trwong nd trong
I6i phai chiu tai trong (trong lwgng ban than) Ién hon ap lwc trwong né, cdng véi gi¢i han an toan
thich hop.

V&i quy trinh hai giai doan nay, nhirng thuan lgi sau cé thé dat dwoc:

— n6 cho phép xac dinh céac rui ro dia chat va dia ky thuat trong giai doan dau cla dy an xay dwng va
cac dw an so b, dong thdi canh bao cho ngudi thiét ké, gitp lwa chon phwong an tét nhét;

— né xac dinh thdi diém bat diu cho khéo sat dia k§ thuat va cho phép 1ap ké hoach cho khao séat phu

hop.
B.10.4 Cac sw c6 c6 thé xay ra trong cong tac dat
Dét sét trwong né ra co thé gay ra hw hdng trong qua trinh xay dwng va trong th&i gian van hanh:

— trong qua trinh xay dwng, do kiém soat d 4m khong phu hop, khdng dl bdo vé bé mat khoéi moi

trwdng va cac tac nhan khac; lwong mwa, nwédc tran hodc mao dan tir mye nwéc gén do;

— trong subt thdi gian van hanh, do viéc nhan dién sai hodc xac dinh sai vi tri clia dat trwong né, tac

dong cla thadm thwc vat, bao vé khong day du, ...

Sw thay ddi thé tich theo mua (hodc it nhat xay ra sau mét s ndm nhét dinh: vi du vai lan trong mot
thap ky) cla vat liéu sét co thé gay trwong nd hodc co ngét & cac 16p trén va cé thé dwoc quan sat
thdy & cac cong trinh cong cong (vi du: mat dwong nirt va nang lén hodc Itin tai nén mong cla tda nha,
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va nhirng codng trinh khac) véi sw truyén ap lwc thuwong la twong dbi thap 1én dat.

B.10.5 Cac quy tac thwe hanh dé str dung dat sét hoat tinh

Céc loai dat sét trvong né thwdng xuét hién do sy gia tdng d6 Am & phia trén cach bé mat vai mét. Vai
mét bén ngoai bi &nh hudng béi diédu kién khi hau, cac yéu té6 méi trwdng va tinh chat dét, ving nay
thwdng dwoc goi la vang giao ddng theo mua hodc ving hoat dong, va chiéu day cla vung nay sé giup

Tw van thiét ké xac dinh chiéu day cla cac vung héng (bao bdi duwdng sb 8).

CHU DAN:

1 chiéu sau

2 vung hoat déng

3 sw bdc hoi nwéc

4 r30 can d6 Am (t4&m san ho&c mat duwong)
5 do &m dwai tAm

6 mua &m

7 mua lanh

8 dwong bao dd dm véi su bbc hoi nwédc (khéng cé tam)
9 dwérng bao dd 4m thay tinh

10 do 4m

Hinh B.8 - Pwérng bao dd 4m dién hinh trong dat sét hoat tinh

Theo céc dac tinh noi tai ctia dat va kha ndng sén cé cla vat liéu cho cong tac dat, Tw van thiét ké nén
xac dinh quy trinh thich hop dé str dung dat cé kha nang trwong né, cé xét dén nhirng han ché do loai
két cAu bén trén va viéc st dung né.
Céc tiéu chi sau day sé dwoc ap dung cho viéc stir dung dat sét trwong né tai cac nén dap cho duong:
— nhirng vat liéu nay chi c6 thé dwoc s dung trong cac 18i bao kin khéng cé sy thay dbdi dang ké vé
do am;
dam ché&t phai dwoc thwe hién trong mién tdi wu cla dwdng cong thi nghiém Proctor, hodc hoi
hwéng vé phia dm cua né;
— voi hodc chét két dinh xi méng gia cd phu hop cé thé rat hiéu qua co xét dén ca viéc gidm dd trwong
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nd tw do, chi sd déo va ddng thoi tang chi s& CBR. Néi chung, liéu lwong voi khéng duoc I6n hon
2% trong lvong dat. Viec xem xét can than ham lwong sunfat trong dat phai dwoc thwe hién trwedc

dé tranh sw hinh thanh ettringite;

— thi nghiém ap lyc trwong n& cé thé dwoc thwc hién dé xac dinh vi tri cac vat lieu dwoc thir nghiém
trong I6i ctia khéi dap & mét khodng cach nhét dinh so véi dinh. Quy trinh nay ddi hdi mét sé lwong

I&n cac két qua va mot sw kiém soat thwe hién chat ché;

— can dac biét lwu y vOi dat sét trrong né trong giai doan xay dwng, cac cong viéc phai dwoc bao vé

khoi mwa va bdc hoi nwére tir bire xa mat trovi;

— nén st dung yéu cau ky thuat sdn phadm cudi: tirng 16p phai dwoc kiém tra trudc d6 dé rai op tiép
theo, lap k& hoach chwong trinh kiém tra lién tuc trong giai doan thi cong, duy tri d &m trén mirc toi

da dwoc xac dinh trong thi nghiém Proctor.

D4t trwong nd khong dwoc st dung & ving trén hodc vai vi nhitng viing nay dac biét bj anh huéng bdi
sy thay d6i d6 4m theo mua. Néu viéc st dung dét trvong néd trong 16i la khong thé tranh khoi, mot
nghién clru déc biét sé dwoc thwe hién, trong d6 lwu y dén chirc nang ctia dat dap, cac déc tinh thAm
clia viing trén va vai, mirc do trong né va diéu kién khi hau, sé xac dinh cac diéu khoan va bién phap
phong nglra dwgc ap dung trong qua trinh xay dwng.

Can phai chu y can than dén vi tri, loai va kich thwéc cta tham thuwc vat (ca ké hoach tréng hién cé
ho&c ké hoach tréng duwoc dé xuét cho cong tac dat mai) khi cé dat trwong né. Viéc nay la do sy thay
ddi theo mua cla sy mat nwédc co thé dan dén cac chu ky bién dang I&p di 13p lai, co6 thé tac dong xau
dén ca kha nang van hanh va tinh 6n dinh. Tuy nhién, mét khi tham thuc vat trwdng thanh da hinh
thanh, né sé lam gidm ap lwc nwéc 16 réng va viéc loai bd né khdi cac cong tac dat hién cé can duwoc

tién hanh can than va la mét phan clia quy trinh quan ly cdng tac dat tbng thé.
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Phu luc C
(tham khao)

Cac loai may dao

C.1 May dao gau nghich

Con duoc goi la may dao Iui, ¢ thé di chuyén trén dat, khung gdm dwoc gan trén banh xich. May bao
gbm mot canh tay dao cé khép ndi véi mét gdu huéng vao trong dwoc gan vao phan cudi cia canh

tay. Canh tay dwoc gan vao khung gadm may xuc théng qua mét ban quay.

Khong c6 ngoai |&, tAt cd may dao gau nghich dwoc s dung ngay nay déu dwoc diéu khién bang thay

lwc. Cac bién thé diéu khién bang cap da 16i thoi.

May dao gau nghich hoat ddng bang cach dao vé phia may theo hinh vong cung tir mét khodng cach
nhd trén mé&t dat dén vi tri bén dwdi mép ngoai clia may. Chuing chuyén dat bang cach quay vong tron
theo phwong ndm ngang dén thiét bi van chuyén dang ché. Dé cé hiéu suét tdi wu, hdu hét cac nha

san xuat khuyén nghi mat dao ttr 3 m dén 5 m va géc quay tir 10 ° dén 45 °.

Cac yéu cau chinh xac phu thudc vao kich thwé'c may va cau hinh cla can va tay gau (cac thanh phan

cua canh tay).

Hoat dong van hanh ly twéng ctia may dao gau nghich 1a véi may lam viéc trén dinh ctia mat dao thang
dirng, cac thiét bi van chuyén ndm dwéi chan cia mat dao. Tuy nhién, may dao gau nghich cé kha
nang linh hoat @& chuyén dat dén thiét bj van chuyén trong pham vi ndm trén cung mét cao d6. Tuy

nhién, cach lam nay lam tang thei gian chuyén dat va do do lam gidm nang suét.

May dao gau nghich c6 kha nang lam viéc gan nhw trong moi diéu kién va vat liéu. 6 clrng cia nén
d4t ma chang c6 thé dao dwoc phu thudc vao lwc pha vé ciia may. Hau hét cac vat liéu co thé dao &
trang thai khdng bi xo tron nhwng nhirng tang da clrng hon co thé can phai duc hodc nd dé cho phép
dao hiéu qua. Cac may chi yéu khoéng bi anh hwéng bdi cac didu kién thdi tiét bat loi vi tinh chéat cb
dinh cta chung; khi thei tiét bat loi, cac thiét bi van chuyén phai dirng lai rat 1au trwéc khi may dao gau

nghich phai ngtrng lam viéc.

C.2 May dao gau thuan

May dao gau thuan dwoc clu tao twong tw nhw may dao gau nghich. Sw khac biét co ban la canh tay
va gau hoat dong theo huwéng nguoc lai - tire 1a nang Ién va ra xa khéi may, ngwoc véi hwéng xudng
va vé phia may. M6t 1an nira may nay hau nhw chi dwoc diéu khién bang thay lwc va chuyén dat bang
cach quay vong tron dén thiét bj van chuyén. Cac nha san xuat khuyén nghi géc quay tir 90° dén 180°,
lam viéc trén mai dbéc cé chiéu cao thang ding tr 3 m dén 5 m, kich thuwéc chinh xac phu thudc vao

kich thuwédc may.
Khi tién hanh dao, may dao gau thuan sé hoat ddng & cling cao do véi thiét bi van chuyén dang cho.

N6 khéng c6 su linh hoat nhw may dao gau nghich trong viéc dao va chuyén dat tr cao dd khac voi
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thiét bi van chuyén. Ngoai ra, nguoi diéu hanh may dao gau thuan cé tdm nhin han ché hon vé cac
hoat ddng dao so v&i may dao gau nghich, nguwdi “ngdi bén trén cac hoat ddng”. May gau thuan la loai
may cham hon may dao gau nghich do ban chét ctia né la chu ky dai hon va do d6 khéng thé dat dwoc

nang suat nhuw may dao gau nghich.

Tuy nhién, may dao gau thuan la mét may ndng hon va cé lwc pha vé cao hon may dao gau nghich, né
cling cung cap cho nguwdi van hanh mét cai nhin tét hon vé vat liéu dwoc dao tr mat dao. May dao gau
thuan ciing c6 kha nang “don dep” nén cla khu vuc lwu giti/dao khi né xuc. Chinh vi nhitng ly do nay
ma may dao gau thuan dwoc wa thich trong cac mé da va cac khu 16 thién nhwng khéng duwoc wa thich

trong cac (rng dung cong trinh dan dung, noi ma tinh linh hoat c6 tdm quan trong I&n hon.

C.3 May xic banh xich/banh 16p

May xuc lat bao gédm may kéo cé gan banh xich hodc banh 16p cao su, & phia trwdc dwoc gan mot gau
rong c6 thé di chuyén trong mat phang thang ding. Viéc dao dwoc thwe hién bang cach diéu khién gau
xuc vat liéu can dao, sau dé quay va nang gau lén, tir do gitr va xuc vat liéu dao ra. Viéc lay vat liéu ra
dwoc thwe hién bang cach Iat gau xudng dwai, khi gdu da nam tai vi tri thich hop bén trén thiét bi van

chuyén dang cho.

May xuc lat khéng cé kha nang quay. D& quay gau theo phwong ngang thi phai quay toan bé may.
Diéu nay gay méat thoi gian va doi héi pham vi hoat dong I6n, do d6 lam gidm ndng suét va tinh linh
hoat. Do d8, may xuc lat rat hiém khi dwoc tim thay ngoai vai trd hé tro trén cac cong trwong thi cong

cong tac dat ngay nay.

C.4 May cap
C6 hai loai may cap chinh: kéo theo va tw hanh; va mét sb bién thé sau nay.

May cap co thé dao, bdc, van chuyén va rai vat liéu trong mét chu ky duy nhat. N6 bao gébm ba thanh
phan van hanh co ban: thing cap, nap thung va tdm gat, c6 thé dwoc diéu khién bang day hodc béng
thay lwe. Trong qua trinh cat va lay dat, thung cap dwoc ha xudng va lwdi cét (gén vao mat trwde cla
thung cap) cat qua I&p dat trén cung. Chuyén déng vé phia trwdc clia may cap day vat liéu vao thung
cap. Trong subt qua trinh cap, nap thung dwoc mé & phia trén lwdi cit va tAm gat van & vi tri thu lai.
Khi hoan thanh cap dat, thung cap dwoc nang lén va ndp thung dwoc ha xudng. O trang thai nay, may
cap sé di chuyén dén khu vuc dép noi thuc hién xa dat bang cach di chuyén tdm gat vé phia trwéc voi
nap thung dwoc nang 1én va thung cap dwoc ha xubng mét phan. Sau dé may cap quay tré lai khu virc

dao dé bat dau mot chu trinh khac.

Do cAu hinh banh 16p cao su cta chiing, ddng co may cap khong cé kha ndng kéo may cap dé lam
viéc trén nén dat kém. Trong lwong cla né chi dwgc truyén qua bdn banh xe, do d6 ap lwc cla ching
rat cao. Pay la diém yéu nhat clla may cap cé dong co. N6 chi co thé hoat ddng hiéu qua trong diéu
kién mé&t dat ran chan va kho rao ciing nhw trén nhitng con dwdng van chuyén dwoc bao duwdng tot.

Chung rat dé bi anh hwéng bdi cac didu kién thoi tiét bat loi. May cap c6 dong co dbi (mot dang truwde
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— kéo, mot dang sau — day) c6 thé hoat ddng trong nhirng diéu kién khac nghiét hon so véi cac bién
thé ddng co don, do ciu hinh d&n déng bdn banh cla ching - méi déng co dan déng mét bd banh - va
cho céng suét I&én hon nhung vé co ban ching van la nhivng ¢d may chiu thoi tiét tot. Twong tw, may

dong co ddi nén dwoc sir dung & nhirng noi co dd déc Ién trén cac tuyén dwong.

May cap gan déng co khong tw cap dat, nd can sy hd tro trong qua trinh cap dé dat dwoc khéi lwong
dat hop ly va ngdn ngira sy mai mon 16p khi van hanh. Ngoai 1& duy nhéat dbi véi quy tac nay l1a hoat
ddng clia may cap hai dong co véi vat liéu roi (di chuyén tw do) trong diéu kién kho. Sw hé tro thwdng
duoc cung cap béi luc day tr may kéo banh xich. V&i may ddy (may kéo banh xich), lwc day dwoc
truyén théng qua mét tAm dém dwoc gan phia trudc dé dady may cap trong qua trinh cap. Trong truéng
hop may cap cé ddng co rat I6n, hodc khi dao cac vat liéu dac biét clrng hoac két dinh, cé thé phai
dung hai, hodc tham chi ba — may day. Do d, may day can dwoc trang bi cac thiét bi dé co thé day né
ma khong bi héng. Kich thwéc may day phai phu hop véi kich thwéc may cap dé cé dwoc hiéu qua
kinh t&. Thong thwéong, thwe tién thi cong cong tac dat cho thay may Gi 220 kW 1a may day nhé nhét

nén dwoc st dung dé ddy mot may cap 15 m3 va may Gi 290 kW cho may cap 23 md.
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Phu luc D
(tham khao)

Cac loai thiét bi van chuyén

) Coéng suat
Loai thiet R
bi diéen hinh/binh Binh luan Loai khac
i
) thwong
Thoi gian xuc va d& nhanh nhwng téc dd van
chuyén cham hon so véi xe tai. Pwoc st dung cho
May cap ¢6 | khoang cach ngan. May cap kéo
May cap thang kéo theo Ao Ivc tac da .+ khd nang Iy théng h
) ] wc tac dong cao va kha nang lwu théng han 5 .
25 tAn = 45 tAn p’ ¢ fac g ‘ 9 , g May cap tw hanh
ché dan déen kho khan trong nén dat yéu.
Yéu cau day trong hau hét cac diéu kién xdc
Hé théng truyén déng 4x2
Ban kinh quay I&n
Xe ben Di chuy&n nhanh hon va manh hon so v&i xe ben | Lén dén 100 tan
sieutrong | 25tan+30tan | c6 khap ndi nhung ap lc tac dong cao hon va lyc | chi yeu duoc st
(rat 16n) bam it hon dan dén khé Iwu thong & bt ky noi nao | dung dé khai mé
khac ngoai nén dat cirng
Phu hop nhét cho cac tuyén dwong dai
Hé thdng truyén dong 6x6 va hé théng treo hoan
toan déc lap
Khép néi hé tro tinh linh hoat, kha néng “di dén bét
Xe ben co ) ) ct¢ dau” cho phép ching hoat ddng trong cac diéu
] 25 tan + 50 tan . .
khép noi kién co thé hoat dong & nhirng noi thiét bi cé banh
khac khéng hoat dong
Di chuyén cham hon mét chit so véi xe ben siéu
trong
Cac chu hinh truyén déng khac nhau nhuwng
thwong la 8x4
Xetal | &+ 30 tan | Kha ndng dia hinh rét han ché Bxd, Bx4 va 8x8
dwong bd 40 tan

Thoi gian bbc va db lau

Hiéu qua hon la xe ben trén quang dwdng dai
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Coéng suat
dién hinh/binh Binh luan

thwong

Loai thiét
bi

Loai khac

Trong 8x4 dé cap dén mot xe ben tdm banh trong d6 bén banh dwoc diéu khién.
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Tai liéu tham khao

[1] TCVN EN 16907-4:2018, Céng tac dat — Phan 4: Xt ly dat bang voi va/hodc chét két dinh xi méng
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