TCVN EN 16907-1
Cong tac dat
Phan 1: Quy dinh chung

Earthworks

Part 1: Principles and general rules

(14/10/2022)



L MOT GAU ...ttt ettt s Rt s ettt n et 4
1 Pham Vi QP AUNQ ... e e e e e e e e e e e e n 5
2 TAT TBU VIBN AN ..ottt e e ee e e e e ee et ee e e s eeneeeeeeees 5
3 Thudt nglr va dinh NghTa.............ooo e e 6
3.1 Thu@t NGl va diNN NGNTA ... nnnnnes 6
3.2 CAC TP VIEE EAE VA KY RIBU ... et 12
4 Nguyén tac thiét ké va thwc hién cONg tac dat...............coooiiioii e, 15
4.1 KRAi QUAE ChUNG ..o 15
4.2 Cac giai doan clia dw AN CONG TAC GAt ........ooeie oot 15
4.3 HWENG dAN thWC NIBN CONG VIEC ...ttt eas st st e eteeeseneesnaeeaeeeeeaneeas 16
4.4 Mbi lién hé gitra cong tac dat va thiét ké cong trinh @&t .............ooveoiie e, 17
4.5 Phat trién bén virng va cac chu y vé& mdi trwerng ddi véi cong tac Gat .........coocveeeeeeeeeeeee. 18
4.6 L@ U Lo T 1 o T SRR 19
47 CAC 10ai QUY trINN CONG TAC GAL ... e 20
5 Khao sat hién treong va vat li@u................ooooie 20
5.1 Thong tin can thiét cho thiét k& cONG tAC GAL...........ooveoeece oo 20
5.2 KhE0 SAt tANG NOP NEN GAL ...t ettt 20
521 QUY GINN CRUNG ...ttt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e aannes 20
5.2.2  Khao sat phuc vy thiét k& dia K thUAt ............ccooiiiieieeee e 21
5.2.3 Khao sat cu thé nén dat phuc VU CONG tAC GAt.........c.ocveeieeie e 21
524 BaocAo dia Ky thUBL..... .o e 23
5.3 St dung hé théng PhaN 10QI VAL U ....coeeniii e 23
6 THhi€t K& CONG tAC AP ... ...t 24
6.1 (€108 14 1= PP SPOUR 24
6.2 QUY tFNN thIBEKE ...t nene. 25
6.2.1  QUY AINN CRUNG ...t e et e e e e e e e abb e e e e e e e e e eanes 25
B.2.2  VUNG GBP - ettt et ettt ettt et 26
G2 T O 10 VAo [ 0] e T T 26
6.2.2.2 Khoi dap cho cONG NN Na tANG ... .o 26
6.2.2.3 Khéi dap lap cac hd dao I6n va cac chd triing tw NRIBN ..o 27
6.2.2.4 LAn b® bang boi AP VO N0 VEE thUY IPC ... 28
6.2.2.5 Nha va cONgG trinh tr&N KNI GAD........oe et 29
6.3 Lwa chon cac d&c tinh vat liéu dap va qua trinh GAm Chat............ocooovoieeeiee e, 30
G I @ 10 VAo 1 0] o e 11 o 30
6.3.2 DACIrNG hOa VAL iU ... e 32



6.3.3
6.3.4
6.3.5
6.3.6
6.3.7
6.3.8
6.4
6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.3.1
6.4.3.2
6.4.3.3
6.4.3.4
6.4.3.5
6.4.3.6
6.4.4
6.4.5
6.4.6
6.4.7
6.4.8
6.4.9

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

10
10.1
10.2

11

12
12.1
12.2

Tiéu chi danh gia vat liéu khdi AP GAM ChBt..........oovieieee oo 32

Png X0 dAm Chat Cla VAL IBU GEP.........oveoeeeeeee et 33
Thi nghiém xac dinh méi lién hé dé danh gia hiéu qué dam chat khdi G3p ...........cccceeeveurnnnen. 36
DPanh gia thiét ké khbi dap bang két qua trén hiEn treONG ........c.ooveeeeeeeeeeeeeeeeee e 37
Thdr nghiém mé hinh thwc dé danh gia qua trinh d&m chat cho moét vat liéu dép cu thé......... 37
THiGt K& MEE CEEKNGT GED ..o eeeeoe oo 38
Cac bd phan dac biét clia cONG triNN GAt .........cooiieieeeee e 38
Lo 71N {1 = T 38
(o7 o X o £= Y1 ¢[00 o B PP U PPPPPPPPPPPN 38
VUNG CHUYEN D ... ettt 39
Lo 71N {1 = O S 1 SR 39
TrAC dOC NTPA AAO/NTPA GAP ...ttt e et ee et e 39
Chuyén tiép ttr NEN AP SANG NEN GA0 ...ttt 40
Chuyén tiép ttr NEN AP SANG CONG trINN. ...ttt 40
Chuyén tiép Ngang hodc k&t CAU AEC DIBt.........ooui it 41
Twong tac véi cong trinh XUy&n qUa KNOT GAP «.....c.voeeeeeee e 41
DADP trEN MAT AOC......oeoe ettt e, 41
AV 1= T I =T oo T o =T 41
LT 1Y o= o YRR 43
Dé&p trén dat yéu hodc nhirng khu viec hay bi NGAP IUt .......ooveeieie e, 44
Khéi dap dwoc thi cONG tr&N CAC NANG........c.oovieeceeeeeeeeeeeeeeeeee et 44
V2 L 11U IR 1 1V = TR 45
Thiét ké cONG tAC A0 GAt ... 45
QUY GINN CRUNG ...ttt et e e e et e e e e et e e e e e enneeeens 45
Y =IO 12T o o [ E= T g R 45
o 18T Lo o TR 46
I8 o = o U o o 46
ON AINNONG th&. .ot 46
Cac thudc tinh lién quan ctia I&p moéng trén cia nén dao (I6P NEN) ....voveeeeeeeeeeeeeeeeeeee 47
Thiét ké coéng tac dap bang cach nao vét va boi dap thay lwc...................coooeeveevinenn. 47
Thoat NEC cla CONG tAC AAL ... ..o 48
TROGE NG ... 48
BA0 V& MAi dOC ChONG XOT MON........eeee et 50
Toi wu hoa thiét ké cONG tAC AAt ..o 51
Yéu cau ky thudt cho cONgG tAC GAL..............ocooiiiiiiiiicc s 52
L@ UV 1o o 1o 01U o o O REERR 52
Y&u cAu k¥ thUat SAN PRAM CUOI........cviieieeee ettt 54



12.3  Yéu cAu k¥ thuat V& PhUONG PRAD ..., 55

124 Y&U CAU KT thUAt V& GEC NN ..ottt 55
13 Giam sat cong tac dat va kiém tra chat lwong ctia cong trinh dat........................c..co....... 56
13.1 Lo 71N {1 =1 T 56
13.2 Ky thuat giam sat va Kiém tra cONg tAC GAt............coevivieieieeeeeee e, 56
13.3  Kiém tra chat lwong coNG trinh GAt.........c.oov i, 57
Phu luc A (tham khao) Cac dinh nghia hinh hoc cho céng tac dat va céng trinh dat................ 59



L&i néi dau

Tai liéu nay la mét trong nhirng tiéu chudn trong loat khuén khé ciia TCVN EN 16907 vé cong tac dat.

B6 tiéu chuan dwoc chia thanh nhiéu phan, twong (rng véi cac bwdc khac nhau cla viéc 1ap ké hoach,

thwe hién va kiém tra cdng tac dat va nén dwoc coi chung 1a mét nhédm céc tiéu chuan dé thi cong cong

tac dat. Bo cac tiéu chuén thanh phan bao gém:

TCVN EN 16907-1 Céng téc dat — Phén 1: Quy dinh chung;

TCVN EN 16907-2 Céng tac dat — Phan 2: Phéan loai vat liéu;

TCVN EN 16907-3 Céng tac dat — Phan 3: Quy trinh thi céng;

TCVN EN 16907-4 Céng tac dat — Phan 4: Xt ly dat bang voi va/hodc chét két dinh xi mang;
TCVN EN 16907-5 Céng tac dét — Phan 5: Kiém tra chét luong:;

TCVN EN 16907-6 Céng tac dét — Phan 6: Cong tac dat lan bo bdng bdi dép véi nao vét thiy Iurc.

Trong tiéu chuan nay, cac tham chiéu dén cac phan cu thé cla tiéu chuan dwoc viét bang tai liéu tham
khao a4y dd (vi du: “TCVN EN 16907-2").

Cac tiéu chuan vé cong tac dat nay khong ap dung cho quy hoach méi trwerng va thiét ké dia ky thuat

nhdm xac dinh hinh dang va tinh chéat can thiét clia cong trinh dat sé dwoc xay dwng. Chung ap dung

cho viéc thiét ké vat liéu cong tac dat, thi cong, giam sat va kiém tra qua trinh thwe hién cong tac dat dé

dam bao réng cong trinh dat hoan thanh dap (ng thiét ké dia ky thuat.



1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay (Phan 1) dwa ra mét sd coéng viéc thudc cdng tac dat, cac quy dinh ky thuat chung cho
viéc lap ké hoach, thiét k&, thi cong cling nhw danh gia, kiém soat chat lwong cac 16p. Tiéu chuan gidi

thiéu cac phan khac cla tiéu chuan, sé dugc sir dung ciing vé&i Phan 1.

Cong tac dat 1a mot qua trinh xay dwng nham muc dich tao ra cac céng trinh dat, bang cach thay déi
hinh dang cGa bé mat dat phuc vu xay dwng hodc cac hoat ddng khac. Céng tac dat thwong lién quan
téi:

— c¢dng trinh ha tang giao théng (dwdng bd va dwong 6 t6, dwdng sat, dwdng thly, san bay);

— nén cho céac cong trinh dan dung va céng nghiép;

— c¢dng trinh thly loi, phong chéng i lut va cac cong trinh bao vé b bién;

— c&c khu viee bén cang va san bay, bao gdm ca viéc xay dwng cac nén dap trong nwéc;

— dé sodng va ké bién dé 1an bo;

— dap dat va da;

— ké bd thi cong béng bdi dap thay lwc;

— rao can tiéng dn, rao can thj giac va cac cong tac dat khong chiu tai trong khac;

— ké canh quan;

— san l4p cac mé 16 thién va mé da;

— dap quang dubi.

Chung thé hién nhu cau sir dung cac vat liéu tw nhién hodc tai ché sdn co6 va xt ly chiing mét cach phu

hop, dap ng cac dac tinh quy dinh.

Tiéu chuén nay c6 thé ap dung cho tat ca cac loai cong trinh d4t, ngoai trir cac truéng hop dwoc liét ké

sau day:

— mot sb loai cong viéc cu thé nhw thi cong dao hao va coéng viéc nhd vé dat, co thé dwoc td chirc
theo cac quy tac don gidn hodc cu thé;

— mot sb cong trinh, chang han nhw dé va dap, cdng tac dét can co cac yéu cau thiét ké va xay dung

d&c biét cd thé vwot ra ngoai cac quy téc cla tiéu chuan nay.

Tiéu chuan nay khéng bao gém viéc cai tao nén dat bén dwdi cong trinh dét bang cac ky thuat nhw

doéng coc, phut viva, tron dat sau, thoat nwéc thang dirng hodc coc da.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lieu sau day dwoc dé cap dén trong tiéu chuan theo cach ma moét sé hodc tt ca noi dung cla
ching tao thanh cac yéu cau cla tiéu chuan nay. Déi véi tai liéu ghi nam, chi ap dung cho ban dwoc
néu. Dbi v&i cac tai liéu tham khao khoéng ghi ngay thang, ap dung cho phién ban méi nhat cda tai liéu
dwoc tham chiéu (bao gdbm moi stra doi).

TCVN EN 16907-1 Cdng tac dat — Phéan 1: Quy dinh chung

TCVN EN 16907-2 Céng tac dat — Phén 2: Phan loai vét liéu



TCVN EN 16907-3 Céng tac dat — Phén 3: Quy trinh thi céng

TCVN EN 16907-4 Céng tac déat — Phan 4: Gia c6 nén dat bang voi va/hodc chét két dinh thiy héa
TCVN EN 16907-5 Céng tac dat — Phan 5: Kiém tra chét luiong

TCVN EN 16907-6 Céng tac dat — Phan 6: Cong tac lan bor dat bang boi dap sir dung nao vét thay luc

3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chuan s dung céac thuat nglr va dinh nghia sau.

CHU THICH: Cac ban veé giai thich y nghia clia cac thuat ngl hinh hoc dwoc trinh bay tai Phu luc A.
3.1 Thuat ngir va dinh nghia

3.11
Bao dam chat lwong (quality assurance)
Cac hanh dong cé ké hoach va cé hé théng can thiét d& cung cap s tin twéng rang cong trinh dat sé

hoat ddng mot cach thda dang khi van hanh, tirc 1a né da dwoc xay dwng theo cac yéu cau quy dinh.

3.1.2
Bung nhung (mattressing)
ng xtr clia dat qua wét trong qué trinh dam chat, tao thanh cac 16p hinh séng, gay ra sw mét 6n dinh

clia may dam va ngan can qua trinh dam chét.

3.1.3
Cao do tao thanh (formation level)

La cao d6 ma bé mat da chuan bi dé dap hodc xay dwng két ciu bén trén.

314
Chat thai khai thac (extractive waste)

Chét thai khoang phat sinh tir hoat dong khai thac khoang chéat.

3.1.5
Coéng dam chét (compactive effort)
Thuéc do téng thé tac dong vat ly dwoc st dung dé dam chat moét I6p cha khéi dap, biéu thi bang: khdi

lwong dadm/m?, sé lwot lu én, tdc d6 cia may dam, tan sb rung va chiéu day 16p.

3.1.6
Céng tac dat (earthworks)
Quaé trinh xay dwng cong trinh thay ddi hinh dang hinh hoc clia bé mét dat, bang cach tao ra cac cong

trinh dat dn dinh va bén virng.



31.7
Céng trinh dao (cat hodc got) (cut or cutting)

Cong trinh d4t dang tuyén dwoc tao thanh béi qua trinh dao.

3.1.8
Cong trinh dat (earth-structure)
Cong trinh xay dwng, lam bang dat, da, san pham phu hodc vat liéu tai ché, két qua tlr cong tac dét

(dao, dap, lap day).

3.1.9
Pam chét (compaction)
Sw lam chat vat liéu khéi ddp bang phwong phap co hoc, dé dat dwoc cac déc tinh quy dinh cla khéi

dap.

3.1.10
Dam chéat qua mipc (over compaction)
Dam chat véi do 16n hodc thoi gian tac dung tai trong, gay ra ap lwe nuwéce 16 réng dw qua Ién dan dén

cac dac tinh ctia khéi dap khong thé chap nhan (vi du nhw biing nhung).

3.1.11
Dap thay lwc (hydraulic fill)
Vat liéu dwoc dé & dang 1dng, nhw mot hén hop clia cac hat dat va nwéc, sao cho cac hat dat tich tu lai

nhw moét trdm tich, va dac lai hon niva khi bbi dap & bén trén dé tao ra mot khdi dép.

3.1.12
Dao dat (excavation)
Thuat ngl chung dwoc sir dung cho cé qua trinh dao dat hodc cho sw thay dbi bé mat dat cla cong

trinh dat dao tam thoi hodc 1au dai.

3.1.13
Dap (filling)

Qua trinh tap két, dat vat lidu dé tao thanh cong trinh dat tam thoi hodc au dai.

3.1.14

Dat hodc da tw nhién (natural soil or rock)

D4t hodc da & trang thai dia chat ban dau hodc da dwoc dao, nhwng co ban khong bi thay dbi do cac
hoat ddng clia con ngwdi ngoai cac qua trinh trong cdng tac dat nhw dao, sang loc va nghién, lam kho

(hodc cac qua trinh dwoc mé ta trong tiéu chuan nay).



3.1.15
D6 am (ham lwong nwéc) (water content)

Ty |& gitra trong lwong clia nwéc chiva trong mot mau cu thé véi trong lwong clia dat kho.

3.1.16
D6 am téi wu (optimum water content)
Db 4m (ham lwong nwdc) ma tai d6 véi cing mot cong dam chét cu thé co thé dam chat mot khdi dat

dén khéi lwong thé tich khd Ién nhat cha né.

3.1.17
Do bao hoa (degree of saturation)

Ty |& gitra thé tich nwéc trong 16 rdng va thé tich 16 réng.

3.1.18
Hé s6 réng chira khi (air void content)

Ty sb gitra thé tich 16 réng chira khi v&i tbng thé tich clia dét.

3.1.19
Két cau bén trén (superstructure)
Két cau ky thuat cong trinh dwoc dat trén dinh clia khéi dép (vi du vé két ciu bén trén la: méat duwong,

dwong sat, cac tda nha, cac gian khong gian, ...).

3.1.20
Kha nang Iwu thong (trafficability)

Kha nang chiu dwng cta bé mat vat liéu dé thiét bj thi cong coéng tac dat di qua.

3.1.21

Khéi dap (fill)

Thuat ngi chung dwoc sir dung trong tiéu chuan nay d& meé ta tat ca cac cong trinh dat dwoc tao thanh
bang céach thi cong vat liéu dap mot cach cé kiém soat cho muc dich ky thuat céng trinh (bao gébm nén

dép, lap day, nén, ...).

3.1.22
Khéi dap khong chiu lwe (non-structural fill)

Khoi dap nay sé khong chiu tai trong ctia bat ky cong trinh ha tang nao.

3.1.23

Khéi dap st dung vat liéu thir sinh (secondary fill material)

Vat liéu da dwoc thay ddi co ban béi hoat ddng clia con nguwdi cho muc dich nao dé va sau dé dwoc tai
st dung lam vat liéu dap cho cong tac dat (vat liéu nay cé thé bao gdm: vat liéu tai ché, san pham phu,

vat liéu tdng hop tht cép, ...)



3.1.24
Khéi lwong thé tich khé (dry density)

Khéi lwong clia cac hat rén chia cho tbng thé tich ctia mau.

3.1.25

Khéi lwong thé tich khé I1&n nhat (maximum dry density)

Gia tri I6n nhét cla khéi lwong thé tich khd thu dwoc trong thi nghiém dam nén thir nghiém (thi nghiém
Proctor ho&c Proctor cai tién, may ddm nén rung hoac bat ky phép thi nghiém dam nén nao khac). Do

am twong (ng vai gia tri nay & dd am tbi wu.

3.1.26
Kiém tra chat lwong (quality control)
Hé théng dwoc st dung dé quan trac, danh gia va diéu chinh cac qua trinh xay dwng/thi céng dé bao

dam rang san pham cubi sé dap rng mirc chat lwong quy dinh.

3.1.27

Lap day (infill)

Cong trinh d4t dwoc hinh thanh béng cach 1ap day khoang tréng hodc ving triing mot cach coé kiém
soat dé tao thanh khéi dép dwoc thiét ké khong dirng tw do (bao gébm 14p hé dao, 1ap sau nén dap cho

muc dich 14n be, 14p mé, ...).

3.1.28
L&p day méng (capping layer)
Lép chuyén tiép cu thé, 1a phan phia trén clta khdi dép, nam duwdi két cdu bén trén. Lop day moéng la

mot phan cla cong trinh dét.

3.1.29
M6 ta (description)

Nhan biét va dat tén cho mot vat liéu va cac dac tinh co ly cua dat lién quan véi muc dich cbng tac dat.

3.1.30
Mirc dd (hé sé) dam chat (cta khéi dap) (degree of compaction of fill)
Ty lé gitra khdi lwong thé tich kho tai hién truéng cla vat liéu khdi ddp dam chat va khdi lwong thé tich

kho 1&n nhét thu dwoc tir thi nghiém dam chat tiéu chuan trong phong thi nghiém.

3.1.31
Nao vét (dredging)
Hanh ddng hodc hoat dong dao thwdng dwoc thwe hién it nhat mot phan dwdi nwéce, & vang bién ndng

ho&c viing nwéc ngot véi muc dich thu gom trdm tich day, chuyén va tap két ching t&i moét vi tri khac.



3.1.32
Nén dap (embankment)
Tén thong thuwdng ctia mot cong trinh dat dwoc tao thanh do qua trinh dép dé tao thanh cAu tric dat

dirng doc lap (bao gbm cac cong trinh dang tuyén va nén phi tuyén).

3.1.33
Nha thau thi céng céng tac dat (earthworks constructor)

Nguwdi hodc td chire phu trach thwe hién céng tac dét.

3.1.34
Phan loai (classification)
Dinh nghia cac phan vij va gan cac vat liéu theo cac phan vij cé thudc tinh twong tw nhuw nhau phuc vu

cong tac déat.

3.1.35
Thiét ké cua cong tac dat (design of earthworks)

Xac dinh rd qua trinh xay dwng dé tao ra mot cong trinh dat cu thé.

3.1.36
Thiét ké cua cong trinh dat (design of earth-structure)
Xac dinh cong trinh xay dwng theo EN 1997 dap trng cac yéu cau chirc nang cho viéc st dung trong

twong lai.

3.1.37
Tinh chat (properties)

Cac thudc tinh vat ly, co hoc va héa hoc cua vat liéu.

3.1.38
Trwong né (thay déi thé tich) (bulking)
Su thay dbi thé tich ctia khdi dat do x( ly (thwdng la sy ting thé tich khi dao).

3.1.39
Tw van thiét ké cong tac dat (earthworks designer)

Nguwdi hodc td chirc phu trach thiét ké cong tac dét.

3.1.40

Vat liéu (materials)

D4t, da, phu phdm cong nghiép va vat liéu khoang tai ché dwoc str dung trong qua trinh dao dap dé
xay dwng cac codng trinh dat. Trong tiéu chuan nay, vat liéu khéng bao gébm chét két dinh, vai dia kj

thuat tdng hop va cac vat liéu khac, dwoc chi dinh bang tén riéng cla ching.
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3.1.41
Vat liéu dap dwoc xtr ly (treated fill material)

Vat liéu dap da dwoc thay déi bang cach thém chét két dinh.

3.1.42
Vat liéu két dinh (binder)
Sén pham hoac sy két hop ctia cac san pham, khi dwoc tron véi vat liéu dé cai thién cac déc tinh ngan

han hodac dai han cta vat liéu.

3.1.43
Vat liéu khéi dap (fill material)

Vat liéu dwoc sir dung dé xay dwng khéi dap.

3.1.44

Vat liéu khong phu hop (unsuitable material)

Vat liéu ddp khong st dung dwoc & trang thai hién tai vi d&c tinh cta dat trwéc khi ddm chat khong
thda man cac doi hdi cla yéu cau ky thuat ciia cong tac dat. Nhivng vat liéu nay cé thé tré nén thich

hop sau khi xt¥ ly do diéu chinh cac d&c tinh cla dat.

3.1.45
Vat liéu phu hop (suitable material)
Vat liéu ddp & nhirng noi d&c tinh cla dat trwéc khi dam chat thda man cac ddi hdi cla yéu cau kj

thuat clia cong tac dat va vat liéu & trang thai cé thé s&n sang sir dung dé dam chét trong coéng tac dat.

3.1.46
Vung khéi dap (fill zone)
M6t phanchia nhé clia khu vuc khéi d&p (hodc mét phan clia cong trinh dat), chdng han nhuw nén, 16i,

vai va vung phia trén.

3.1.47
Yéu cau ky thuat (théng sé ky thuat) (specification, technical specification)
Tai liéu hodc tap hop cac diéu khoan quy dinh cac yéu cau ky thuat déi véi viéc thi cong va kiém tra

cong tac dat (xem cling véi cac ban vé dy an).

3.1.48
Yéu cau ky thuat san pham cudi (end product specification)
Yéu cau ky thuat cong tac dat phai dwoc thuc hién dé dat dwoc cac tiéu chi k§ thuat lién quan dén khdi

dap ddm chét.

11



3.1.49
Yéu cau ky thuat vé phwong phap (method specification)
Thong sb ky thuat yéu cau dé thi cong va tao cong trinh dat bang cach str dung vat liéu cu thé, cac loai

thiét bi va phwong phap cu thé.

3.1.50

Yéu cau ky thuat vé dac tinh (performance specification)

Yéu cau ky thuat doi héi cac cdng viéc phai dwoc xac dinh twong ting véi cac yéu cau cla dy an dai
han, thwong dwoc dat & mire twong ddi cao.

3.2 Cac tir viét tat va ky hiéu

Cac twr viét tat va ky hiéu dwoc liét ké bén dwai theo thr tw bang chi¥ cai clia cac tir viét tat, sau do 1a

cac ky hiéu.

T viét tat
CBR Thi nghiém CBR
CBRIi Thi nghiém CBR ngaém nuwéc
CCC Kiém tra dam chét lién tuc
CPT Thi nghiém xuyén tinh
DG Thi nghiém phan hay
DPT Thi nghiém xuyén dong DPT
FR Thi nghiém kha nang phan manh
IPI Thi nghiém IPI hoac thi nghiém chi s6 chiu tai tirc thoi
LA Thi nghiém Los Angeles
MCV Thi nghiém gia tri diéu kién d6 4m
MDE Thi nghiém dé mai mon Micro-Deval
SPT Thi nghiém xuyén tiéu chuan

Ky hiéu

a, la d6 bado hda khdng khi, khéng thi nguyén
c' la lwc dinh hiéu qua, kPa
C. la hé s6 do cong, khéng thir nguyén
Ceucos la ham lwgng canxi cacbonat, khong th&r nguyén
Cou la ham lwong chét hiru co, khéng thir nguyén (%)
C, la hé s6 khéng déng nhét, khéng thir nguyén
C... la ham lwong mubi hoa tan, khéng thir nguyén (%)
C. la phan tram khéi lwong cla cac hat nhd hon x (mm), khéng thé nguyén (%)

12
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la kich thwéc t6i da ctia cac hat I&n nhéat cé trong dat, mm

Pae__ Vi khong thi nguyeén

pd max 7d max

la mirc d6 dam chat

la kich thwée hat tai d6 x % la hat min, mm
la hé sbé réng, khéng th&r nguyén

la mé dun dan hoi, MPa

la mé dun dan hoi khi nén

la mé dun dan hdi khi kéo gian tiép

la m6 dun dan hdi khi kéo truc tiép

la m6 dun tiv thi nghiém gia tai tm nén phang E,,
la mé dun tr thi nghiém gia tai tAm nén phang E,,,
la thé tich trwong né&

la d6 sét

la chi s6 CBR

la chi s& CBR ngam nuéc

la @6 chat twong dbi

la hé sé phan hay

la hé sb phan manh

la hé s6 tan ra (bd roi) cha cbt liéu min

la chi s chiu tai tee thoi IPI

la chi s6 Thornwaithe

la chi sb gia tri diéu kién do &m

la chi s déo

la ty Ié cwong d6 sau khi ngdm nwéc (%)

Ia chi sd nén diém

LA " hodc C,, lahé sb Los Angeles

la bién d6 trwong né tuyén tinh (khuén CBR)

MDE ? hodc C,,,, 1a hé sé Micro-Deval

"' dwoc str dung trong TCVN EN 1097-2
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n la do 16 réng

n, la hé s6 réng chira khi = thé tich khi/tdng thé tich
P la @6 hoa bui

R la cwong A6 chiu nén hoac chiu kéo

R, la cwdng do chiu nén

R la cwong d6 chiu nén hoac chiu kéo sau khi ngdm nwéc
R, la cudrng d6 chiu kéo gian tiép

R, la cwdng dod chiu kéo

S, la d6 bao hoa

Vs la gia tri Methylene Xanh (fraction 0/50 mm)

v, la van téc séng nén

4 la van téc séng cét

w la a6 &m

w, la gi¢i han chay

w, I& d6 &m tw nhién

Wops la d6 &m ti wu (thi nghiém Proctor cai tién)

Wy la 36 &m tbi wu (thi nghiém Proctor)

Wp I gi¢i han déo

Wy la gi¢i han co ngot

X% Pymory 1@ PhAN X% cla khdi Ivgng khod Ion nhét trén dwéng cong Proctor tham chiéu
la bién dang pha hoai tuyén tinh (nén mét truc khéng n& héng)
&,, hodc &, labién dang treong né tuyén tinh

¢, hodc ¢, labién dang thé tich trwong n&

vsw &
y la khéi lwong riéng

7 la khoi lwgng riéng thé tich

7, la khéi lwong riéng kho

Y la khéi lwong riéng kho tai hién trwdng

Y i OPM la khéi lwong riéng khd I&n nhét tai d6 &m tdi wu trong thi nghiém Proctor cai tién (OPM)
Y o OPN la khéi lwgng riéng kho I&n nhéat tai dd am t6i wu trong thi nghiém Proctor (OPN)

2 dwgc st dung trong TCVN EN 1097-1
14



% la hé sb Poisson

o' la géc ma sat trong

0, la khéi lwong thé tich toan khéi

£y la khoi Iwgng thé tich kho

o la khéi lwgng thé tich khd I&n nhét tai do &m t6i wu trong thi nghiém Proctor cai tién
(OPM)

Do opy la khéi lwgng thé tich khé Ion nhéat tai dd &m téi wu trong thi nghiém Proctor (OPN)

O la khéi lwgng thé tich kho tai hién treong

4 Nguyén tac thiét ké va thwc hién céng tac dat

4.1 Khai quat chung

Cong tac dat bao gébm dao, béc xuc, van chuyén (di chuyén vat liéu dép), xt ly/gia cd, tap két (dat), cai
tao va dam chat cac vat liéu tw nhién (dat, da), cac phu phdm cong nghiép hodc vat liéu tai ché dé dat
dwoc 6n dinh va bén virng ctia mai déc hodc khéi dép khi dao hodc dap cong trinh, véi cac dac tinh
quy dinh. Nhitng cong viéc nay cé thé dwoc thwe hién dwéi nwédc. Cong tac dat doi héi phai lap ké
hoach, thiét ké, xay dwng va bdo tri. Ching phu thudc vao cac déc tinh cla vat liéu dap, cac déc tinh

can thiét ctia cong trinh dat va cac diéu kién moi trwdng.

Tiéu chuan nay dwa ra cac quy tac lien quan dén viéc té chirc dw an cong tac dat, thiét ké va lap ké

hoach cho chung.

4.2 Cac giai doan cua dw an cong tac dat

Mbi dy an cong tac dat bao gdm hai giai doan chinh:
— Céc nghién ctru trwée khi thi céng, bao gom:
+ lap k& hoach chuan bi thi cong cong trinh dat;
+ khdo sat hién trwdng va phan loai vat liéu (Muc 5 cula tiéu chuén nay va TCVN EN 16907-2:
2017, Muc 5);
+ danh gia sy phu hgp cla cac vat liéu nay véi cac dac tinh yéu cau cla cbng trinh dat (Muc 6, 7,8
va 9);
+ lwa chon quy trinh thi cong (TCVN EN 16907-1, TCVN EN 16907-3, TCVN EN 16907-6);
+ t6i wu hda cong tac dat & quy md toan dw an (Muc 11);
+ lap yéu cau ky thuat thwc hién cong viéc (quy trinh xay dwng, gidm sat, kiém tra chét lwong)
(TCVN EN 16907-1, TCVN EN 16907-3, TCVN EN 16907-5, TCVN EN 16907-6).
— Thuyec hién thi cdng (xay dwng):
+ thi cdng cong trinh dat tai hién truwong:;

+ kiém tra cac gia dinh thiét ké;

15



+ thwc hién cac céng viéc theo chi dan;

+ quan tréc nén dat (vi du dd én dinh ctia mai dbc);

+ kiém tra chat lwong/bao dam chét lwong;

+ kiém tra cac d&c tinh cla cdng trinh dat hoan thanh so v&i yéu ciu, phuc vu viéc nghiém thu két

qua cong tac dat.

4.3 Huwéng dan thwe hién cong viéc

Thiét ké cong tac dat phai dwa ra cac hwéng dan chi tiét trong qua trinh thwc hién cong viéc. Tiéu
chuén nay dwa ra cac yéu cau dé thiét 1ap cac huéng dan nay. Danh sach sau day dwa ra cac vi du vé
cac hang muc hodc yéu ciu xay dwng cé thé dwoc tao ra nhu mdt phan ctia qua trinh thiét ké cong tac
dat, cac hwong dan sé dwoc xac dinh dé phu hop véi dw an cu thé (danh sach nay khéng bao gém du
hét):

— Chuan bj hién truong:
+ chi tiét vé cac cong trinh ngdm hién cd, nén méng, két c4u, tda nha va cac vat can cé thé bi anh
hwéng béi cong tac dat va cac han ché lién quan;
+ cac han ché lién quan dén nwéc bé mat va nwéc ngam;

+ cac yéu ciu thoat nwéc clia cong tac dat.

— Vat liéu:
+ mo ta va phan loai dat, da va cac vat lieu khac, phu hop véi TCVN EN 16907-2;
+ cac dac tinh va diéu kién chap nhan cla vat liéu dép dé st dung trong cong tac dat;
+ nhirng han ché lién quan dén viéc st dung cac vat liéu cu thé;
+ x0r ly va cai tao vat liéu dé cé thé sir dung lam vat liéu dap;
— Dbi v&i cong tac dap hoac dao:
+ khdi lwong (sb lwgng), loai, vi tri, kich thuwédc va két ciu clia cac cong trinh dét;
+ khdi lwong, loai, vi tri, kich thwéce, thanh phan va muc dich cla hé thi cong, hé dao khai thac vat
liéu va hao, ké ca kich thwéc téi thiéu ctia khéng gian 1am viéc;
+ |&p d&t vat lieu dia k§ thuat téng hop;
+ chuan bi bé& mat trwdc khi thi cong khdi dap;

+ cac bién phap ngan nglra si hw hdng cong trinh bao gém ca viéc thoat nwéc cho cong tac dat.

— Kiém tra chat lwong va yéu ciu bao dam chét lvong:
+ CAac yéu ciu vé dam chat va thi nghiém dé chirng minh sw tuan tha véi yéu ciu ki thuat;
+ xac dinh dung sai xay dwng cho phép khi xac dinh cac bé& mét nhw cao do (tao thanh) va chiéu
day lop;
+ cac huéng dan thu dwoc tir cac bao cdo va phan tich k§ thuat, va cac yéu ciu can giai quyét
trong qua trinh xay dwng.
— Cac bién phap bao vé tam théi va lau dai:
+ bao vé cac hd va hao xay dwng, nén dap va mai déc;
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+ |&p bado vé bén trén bé mat dao dap, chiéu day cla I&p bao vé va tién dod d& bd;

— Vé hau can:
+ cac tuyén duong dwoc phép van chuyén, cac diéu kién bat budc va cac han ché tiém an trong
viéc str dung chung;
+ kho lwu trir/bai lwu trir c6 s&n va bat ky yéu cau nao vé diéu kién lwu tri;
+ cac han ché tam thoi cla qua trinh xay dwng, Chéng han nhw nhiét dé cho phép hoat déng, gi®

lam viéc, mirc d6 tiéng 6n cho phép, chu ky quan trac.

4.4 Mobi lién hé giira cong tac dat va thiét ké cong trinh dat

Thiét ké cong tac dat lien quan dén viéc lwa chon cac dic tinh clha vat liéu dap va théng sb k§ thuat cia
cac yéu cau dbi vdi qua trinh thi cong cong tac dat dé bado ddm rang cong trinh dat hoan thanh dap &ng
thiét ké dia ky thuat.

Thiét ké& cong trinh dat vé dd 6n dinh va bién dang phai tuan theo EN 1997 (Eurocode 7) va céc tiéu
chuén lién quan khac. Thiét ké dia ky thuat va két cAu dwa ra cac yéu cau vé cac dac tinh va chirc
nang cla codng trinh hoan thanh (vi du: hinh hoc, d6 clrng, khd ndng chiu lwc, tinh thAm). Cac tiéu
chuén vé codng tac dat déu giad dinh rang cong trinh dat dwoc xay dwng da dwoc thiét ké phu hop.

z
A9

Dbi voi cong tac dat, “thiét k&” c6 nghia 1a “xac dinh quy trinh” cho phép chuyén nén dat tw nhién tai
hién trwdng (dat hodc da) va/hodc cac phu phdm coéng nghiép, hodc vat liéu tai ché thanh mot khdi dép
dwoc ddm chat va bén virng, véi cac dac tinh yéu cau, hodc khdi dao én dinh. Qua trinh quyét dinh nay
bao gébm viéc d&c trwng héa nén dat tw nhién va lwa chon thiét bi va quy tdc phu hop dé lap ké hoach
khai thac, van chuyén, ddm chat va kiém tra vat liéu. Cac san pham cua thiét ké nay bao gém: yéu cau
ky thuat, ban v&, bao cdo danh gia rii ro, k& hoach thuc hién, tién dd cong viéc, so dd cong viéc, ...
Nhirng diéu kién nay cé thé dwoc dap (rng bang cac xt ly dwa trén kinh nghiém hodc thiét ké dwa trén

tinh nang.

Khi thiét ké cong tac dat phai xét dén:

— loai két ciu (dao, nén dap, ...);

— hinh dang va dac tinh yéu cau cla cong trinh hoan thanh;

— loai va trang thai ctia vat liéu dwoc xtr ly (TCVN EN 16907-2);

— diéu kién thay van, dia chat thdy van va khi twong;

— tdm quan trong clia codng trinh dat dwoc xay dwng va hau qua cta sw hw héng:
— loai thiét bi c6 thé str dung dé thwc hién cong viéc (TCVN EN 16907-3);

— kha nang xt ly vat liéu s&n c6 cho thi cong dao dap (TCVN EN 16907-4).

Nguwoi thiét ké cong tac dat cAn chuan bi cac yéu cau ky thuat dé thwc hién cong viéc (TCVN EN
16907-3, TCVN EN 16907-4, TCVN EN 16907-6). Yéu cau ky thuat cong tac dat can dwa ra cac yéu
cau phai dap &ng trong qua trinh xay dwng vé nhiéu mat khac nhau, cé thé bao gém:

— quy trinh giam sat va kiém tra chat lwong;

17



— cé&c dac tinh dwoc nghiém thu cta vat liéu dép va cach thirc kiém tra chung trong qua trinh thuc
hién céng viéc;

— quy trinh co hoc dwoc st dung dé khai thac, van chuyén, phan Iép va ddm chét, va néu thich hop,
bat ky qua trinh x(& ly ho&c cai tao nao dé thay dbi cac déc tinh cla vat liéu dap;

— cé&c khu vue khéi dap cé thé duwoc xay dung;

— Vi tri cOa cac khu vue bd tri vat liéu dw thira tam thoi hodc 1au dai;

— trinh ty thwc hién cdng viéc;

— cé&c han ché vé khi hau, vi du nhw cac han ché 1am viéc lién quan dén lwong mwa/thdi tiét dm wét/li
lut;

— c&c quy trinh va ké& hoach cla cac hoat ddng giam sat va kiém tra trong qua trinh thwec hién cong
Viéc;

— c&c yéu cau dbi v&i viec bao vé cac cong tac dat dé tranh hw héng vat liéu dép hodc 16p nén.

Thiét ké cong trinh d4t phu thudc chinh vao cac vat liéu sdn cé va kha nang dat dwoc két qué mong doi

thdng qua cong tac dat. Do do, khi thiét ké cong trinh dat phai xét dén tinh téng thé, can xem xét cac

vat liéu sn cd, diéu kién hién trwdng, déc diém khu vire, bao gom tat ca cac cong trinh tam thdi va han

ché do tac dong moéi trworng trong giai doan xay dwng, van hanh va cac hoat déng bao tri trong twong

lai.

Diéu kién hién trwdng cé thé bao gém:

— cé&c han ché do tw nhién: thich ’ng don gidn véi khu vue (dia hinh, dia chéat, dia mao, dia chat thay
van, khi hau va bién dbi khi hau, st dung dét), Id lut, sat I& dat, mé cq, ...;

— cé&c han ché do: khao ¢ hoc/di san lich s, mdi trwéng, ch s& hiru va cw dan, vat liéu chwa nd
(bom), ...;

— cac han ché do cac cong trinh ky thuat dich vy hién co (vi du: dwdng dién, nuwdc, dudng 6ng dan
dau va khi dbt).

Nhirng han ché nay thuwéng dwoc xem xét trong dw an cong trinh xay dwng va nam ngoai pham vi cia

tiéu chuan nay.

4.5 Phat trién bén virng va cac chi y vé méi trwong doi véi cong tac dat

Cong tac dat nén duoc thiét ké theo nguyén tac bén virng. Muc dich cla tiéu chuén nay, phat trién bén
virng c6 nghia la: “mot cach tiép can bén virng, can bang dbi véi hoat ddng kinh té, trach nhiém véi

moi trworng va tién bod xa hoi”. Mot sé van dé vé phat trién bén virng dwoc dé cap & cap do cha dw an

va khong lién quan tryc tiép dén viéc thue hién cong tac dat.

Vi du vé& nhirng déng gop cutia cong tac dat vao phat trién bén virng la:

— viéc bao tén cac ngudn tai nguyén thién nhién bang cach s dung tdi wu cac vat liéu tai chd va st
dung céac vat liéu th sinh khi thich hop;

— han ché lwu lwong xe Ién van chuyén vat liéu vao cong treong;
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— gidm viéc dwa ra cac kho lwu trir bén ngoai, cac hé dao khai thac va Iwu gilr vat liéu ngoai cong
trvong;

— viéc str dung cac cong nghé cé it tac dong dén moi trwdng, chéng han nhw suc khi hoac st dung
cac san pham phu coéng nghiép;

— giadm thiéu tiéu thu nang lwong khi van chuyén va dam chat khéi dap, va gidm lwong phat khi thai
(carbon dioxide);

— gidm tiéu thu nwéc (phun nwéc cay xdi, cac san pham gity bui);

— tbi wu hoa chi phi va thoi gian thuc hién.

Céc lwu y v& mai trwdng lién quan dén cdng trinh dat da hoan thanh hodc viéc thuc hién cac cong tac
dat. Tiéu chuan nay chi dé& cap dén cac tac dong clia cong tac dat. Cac yéu td can phai xem xét:

— tiéng 6n va rung dong;

— giao thong dwong bd;

— quan ly chét thai va nén dat bj 6 nhiém;

— bui s&n xuét, bao gébm cac chat két dinh trong trwérng hop x@r Iy vat liéu dap;

— & nhiém khdng khi va nuwéc;

— lwu gilr tai chd va bén ngoai hién trworng cac vat liéu thira hodc khéng phu hop;

— da dang sinh hoc.
Tt ca cac van dé vé mdi trvdng can phai tuan tha theo luat, tiéu chuan hién hanh va cac quy tac thuc
hanh cé gia tri khac.
Sw ton tai cha dat 6 nhiém va kha nang s dung cac vat liéu thir sinh nén dwoc xem xét ngay tr dau

du an dé tbi da hoa co hdi tai st dung theo luat hién hanh.

4.6 Quanlyrdiro

Lién quan dén cong tac dat, quan ly rdi ro phai la mét van dé chinh déi véi dy an phirc tap nhu trong
tat ca cac hoat ddng xay dwng. Cac linh vuc rdi ro cn dwoc quan ly bao gom:
— chwong trinh, chat lwong va rui ro tai chinh dé bado dam thwc hién thanh cdng dw an;

— dap trng cac yéu cau luat phap vé strc khde va an toan, cung véi cac rii ro mi trwong.

Dbi v&i cac du an vé cong tac dat Ién hodc phirc tap, cé thé thuan loi néu mbi nhdm thiét ké bién soan

va duy tri sb dang ky rdi ro cho phan cong viéc ma ho chiu trach nhiém.

Cac ri ro dic biét déi véi cong tac dat cé lien quan dén dia ky thuat nhw:
— diéu kién hién trwéng khong lwong trwde hodc khédng mong mudn;
— tac dong dén cac cong trinh/cong trinh ha tang lan can;
— sw nhay cam clia dat cung véi thoi tiét trong qua trinh thwe hién (va néi chung Ia khi hau);
— sw cb cla hé thdng thoat nuwéc va tiéu nuéc;
— s an toan cla dap va mai déc; va
— mbi trwdng (vi du: xay dwng trong cac khu bao tén, str dung cac chat nguy hiém);
— tac dong clia cac tai hoa thién nhién (vi du nhw déng dét, Id lut, ...);
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— tac dong clia cac diéu kién hién trworng khong dw doan dwoc (vi du dia tAng dia chat va dut gay);

— suw tdn tai cGa dat nén bj 6 nhiém.

Khi thwe hién coéng tac dat, cac rii ro co thé duwoc 14y tir s6 dang ky rii ro dia ky thuat, cé thé dwoc st
dung dé& cho phép nhom thiét ké quan ly hoac gidm thiéu mét sé rui ro lién quan dén cong tac dat cla

dw an. T4t ca céac rdi ro con ton dong can duwoc quan ly & cap dd téng thé cta dy an.

4.7 Cac loai quy trinh cong tac dat

Cong tac dat co pham vi hoat déng rong, khong thé dwoc bao phi bdi mét bd quy tdc duy nhéat. Tiéu
chuén nay cung cip huwéng dan va yéu cau dbi véi ba nhém hoat déng clia cdng tac dat nhw sau:

— thi cong khdi d4p (Muc 6 ciia tidu chu&n nay va TCVN EN 16907-3, TCVN EN 16907-4);

— thi cong dao (Muc 7 cua tiéu chuin nay va TCVN EN 16907-3);

— nao vét bang bom hut thdy lwe (Muc 8 cua tiéu chuin nay va TCVN EN 16907-6).

5 Khao sat hién trwong va vat liéu

5.1 Théng tin can thiét cho thiét ké céng tac dat

Mb ta, nhan dang, phan loai va d3c trwng héa dat, da va cac vat liéu dap khac la mot phan thiét yéu
cua thiét ké cong tac dat. Chung cung cap thong tin can thiét dé xac dinh tinh chét cua tirng vat liéu,
cach tét nhat dé lay vat lieu dé tir viéc dao hodc cat got, trang thai cudi cuing ma né cé thé dat dwoc

sau khi ddm chat va cach tét nhat dé dat dwoc trang thai cudi cling nay.

Mb ta vat liéu cho cong tac dat nén bao gém:

— diéu kién dia chat (bao gdbm ca dong dat) va loai vat liéu (dat, da va cac vat liéu khac);

— suw tdn tai cla cac chat 6 nhiém:;

— s ton tai clia chét hivu co va céc vat chat khoang dé gay phan &ng, dé bién dbi (chdng han nhw
thach cao, mudi hoa tan, lwu huynh, sulfua va sulfat dac biét.);

— tAt ca théng tin can thiét dé phan loai vat liéu (TCVN EN 16907-2);

— thong tin vé trang thai ban dau ctia dat va da tw nhién;

— xac dinh cac dic tinh dam chat ti wu cho vat liéu dap;

— khi can thiét, wéc tinh dd cirng, cwdng d6 va tinh thdm cda vat liéu ddm chat;

— bét ky théng tin nao khac can thiét cho dw an.
Ngoai ra, tw van thiét ké sé can thong tin vé diéu kién nwéc ngdm va kha nang xuét hién cac dong chay
vao hd dao (xem Diéu 5.2.3).

5.2 Khao sat tong hop nén dat

5.2.1 Quy dinh chung
Cac yéu cau cta EN 1997-2 can phai dap ng. Khao sat nén dat cho dw an vé cong tac dat phai cung
cap thong tin phu hop va day dd cho viéc thiét ké va thi cong cong tac dat, bao gdm cac mai déc tam
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thdi va bat ky cong trinh tam théi ndo phat sinh trong qua trinh thi cong. M6 hinh dia ky thuat phai bao
phl ving &nh huéng cla cong trinh, cho ca phan tich co hoc va thly van va dia chat thay van. Tiéu
chuén nay chi xem xét cac dac tinh ciia nén dat — déi twong cé tdm quan trong déi véi viéc thuc hién

cac cong tac dét.

Céc giai doan clia khéo sat dia kj thuat nén bao gébm nghién ctru trong phong, kho sat so bd dé mo ta
d&c diém hién trwdng néi chung, va néu can, cac giai doan tiép theo ctia khao sat thiét ké dé cung cap

théng tin chi tiét cho cac thanh phan cu thé cda thiét ké.

Néu c6 thé, nghién clru trong phong cho dy an vé cdng tac dat nén tim cach thu thap thong tin tiv cac
dw an trwde d6 va sé liéu cong bd vé sir dung vat liéu d&p trong cong tac dat va anh huwéng bét loi tiém
an cua diéu kién dia chat va dia chat thay van déi véi viéc thi cong cong tac dat.

Khéo sat nén dat ciing bao gdm viéc phat hién va dac trung héa bat ky bai chon 1ap va lwu gitk chét

thai cti, khu viee mé khai thac cii hodc dat bi 6 nhiém, phu thudc vao tinh chat va pham vi cia ching.

Néu nghi ngd cé & nhiém trong qua trinh thdm do do tac ddng clia con ngwdi hodc sw tich tu vat chét

tw nhién, cac thong sé lién quan dén méi trwdng phai dwoc xac dinh.

5.2.2 Khao sat phuc vu thiét ké dia ky thuat

Cong tac dét tao ra hai loai cong trinh dat chinh: "dao" va "dap". Cac cong trinh nay phai dwoc thiét ké
tuan theo cac quy tac cta EN 1997-1, trong d6 xem xét tinh 6n dinh, bién dang va dé bén lau cua tirng

cbng trinh.

Tiéu chuan EN 1997-2 xac dinh yéu cau lap ké hoach khao sat dé cung cap day da théng tin cho cac
giai doan thiét k& khac nhau. Tw van thiét ké dia ky thuat can dwoc tw van va tham gia cho tat ca cac
giai doan clia khao sat. Khi 1ap ké hoach cho mét giai doan khéo sat nén dét, diéu quan trong la phai

xem xét y&u cau cla tat ca nhirng ngudi sé st dung sé liéu thu duwoc & giai doan sau cia dw an.

Cac phép do dia ky thuat cé thé can thiét cho muc dich theo dai d6 dn dinh, kiém tra cac gia dinh tinh
toan lién quan dén do 6n dinh cGa nén dat, cho muc dich quan trac (rng x&r cGa cong trinh va dé cung

cap bang chirng vé cac cong trinh 1an can.

Can phai hiéu ré rang khong co viéc khado sat nén dat nao, du dwoc thwe hién can than dén dau, cé thé
kiém tra chi tiét dwoc toan bo nén dat. Diéu can thiét 1a cac diéu kién dat dwoc biéu 16 trong qua trinh
dao phai dwoc kiém tra dé xem ching cé twong (rng v&i mé hinh dia k§ thuat, 1a co s& cho thiét ké
cong trinh dat. Cong tac khao sat thém co thé can thwc hién dé xac dinh quy mé ctia cac diéu kién bat

thwdng.

5.2.3 Khao sat cu thé nén dat phuc vu cong tac dat

Thiét ké cong tac dat can thong tin vé tinh chat, trang thai, hinh dang va khéi lwong ctia dat, da va cac
vat lieu khac sé& dwoc dao, nao vét, van chuyén, xt ly, lwu trie, rai tirng I&p va ddm chat. Mot phan cla

thdng tin nay dwoc chia sé vai thiét ké dia k§ thuat cla cong trinh cudi cling va cac giai doan thi cong
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chinh. Khao sat sé bao gébm tat ca cac khu virc ma tir d6 vat liéu cé thé dwoc khai thac va vi tri cac khu

vuc dwoc dap.

Tinh chat cia vat liéu dwoc xac dinh bang cach phan tich dia chét va thi nghiém cac mau 3y tu 16

khoan, h6 hodc bai tap két.

Trang thai cia vat liéu dwoc danh gia tlr cac quan sat nén dat va cac phép do xac dinh dac tinh ctia dat

va da, dwoc mé ta trong Diéu 5.3 tai hién trwéng hodc trong phong thi nghiém.

Déc tinh hinh hoc va khéi lwgng cla cac |ép dat tw nhién dwoc xac dinh dwa trén phan tich dia chat, 16

khoan va cac thi nghiém tai hién trwedng khac, bao 96m khao sat dia vat ly.

Déi v&i viéc thi cdng nén dap, cac dic tinh dam chat clia dat dwoc xac dinh bang cac thi nghiém dam
chat va bién dang trong phong thi nghiém. Can Iay mét lwong dat thich hop dé cé thé thi nghiém véi
mot khodng gia tri @ am, cho phép danh gia pham vi & &m chap nhan dwoc cla vat lieu d& ddm chat
hiéu qua. Cac mau nay dwoc lay tir cac 16p dia tAng véi sb lwong I6n cac mau xao tron. Cac nghién
ctru cu thé sau doé co thé dwoc thwe hién dé xt ly phu hop vat liéu dat nam ngoai pham vi d &m chép
nhan dwoc nay. Khi vat liéu khong thé thi nghiém trong phong thi nghiém do kich thwéc cla cac hat
ho&c tang riéng 18, cé thé st dung cac thi nghiém dam ch&t mo hinh thuwe tai hién trudng (xem Diéu
6.1).

DPé dao, can c6 thong tin vé cuwong d clia dat va da (anh hwdng dén viéc lwa chon cac thiét bi dao
khac nhau), vé tinh chét va trang thai nirt né ctia da (kiém soat kich thwéc cla cac khéi tao ra bdi qua
trinh khai thac cing nhw sw phong hoa va thay dbi cia cac khéi nay theo thdi gian). Nhirng thong tin
nay co thé thu dwoc bang khao sat dia ky thuat (bao gédm kiém tra cac vét 16 da) va phan tich két hop
v&i khado sat dia vat ly. Khi can thiét, d6 cirng va kha nang bién ddi ctia nén dat phai dwoc danh gia
bang cac thi nghiém trong phong hoac dia vat ly.

Débi v&i viéc nao vét, khéo sat dia k§ thuat s& bao gébm khu virc nao vét va khu vee béi dép twong irng.
Do viéc nao vét thwerng bao gébm cac khu vuc rong Ién, cac phwong phap dia vat ly thwong duoc st
dung dé khao sat nén dat.

Vi tri va khodng cach gitra cac diém khao sat va chiéu sau khao sat phai tuan tht EN 1997-2. Tw van
thiét ké cong tac dat cé thé xac dinh rang, viéc diéu chinh cac yéu cau nay 1a phu hop dé phan anh cac
yéu cau cu thé clia mot dw an vé cong tac dat. Chidu sau cta khdo sat phai bdo dadm réng tat ca cac
|&p va diéu kién nén dat, cé anh hudng dén cong tac dat déu duoc khao sat.

Can phéi hop cac cudc khao sat lién quan dén cong tac dat va cac két ciu khac dé co dwoc thong tin

can thiét cho cac thanh phan khac nhau cla dw an.

Cac cudc khado sat nén bao gdm cac thi nghiém héa hoc vé cac thong sé lién quan dén maéi truéng.
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5.2.4 Bao cao dia ky thuat

Cach trinh bay bao cdo phai tuan theo cac quy tac dwoc dwa ra trong EN 1997. Ching bao goém viéc
chuén bi cac bao céo & céac giai doan khac nhau trong qua trinh khao sat nén dat, qua trinh thiét ké va

thi cong.

Trong b&o céo dia ky thuat, dat, da va cac vat liéu khac cling nhw cach st dung cé thé co6 cla chung
phai dwoc trinh bay véi dy tinh vé khéi lwong twong (ng va kha nang tac dong clia chung vdi moi

trwong.

5.3 Str dung hé théng phan loai vat liéu

Céc vat liédu dwoc st dung cho cong tac dat phai dwoc phan loai:
— dé cho phép lap ké& hoach, cu thé héa cac quy trinh thi cong va phwong phap kiém tra chat lvong:
— dé bdo dam cac yéu ciu vat liéu cho cong trinh dat dat dwoc cac yéu cau thiét ké can thiét vé kha

nang chiu lwc, kha nang str dung va do bén lau.

Muc dich chinh cla viéc phan loai vat liéu phuc vu cong tac dat la:

a) dé sap xép vat liéu thanh cac nhém, cé cac thudc tinh va (rng x& twong tw; va

b) @& thuan loi khi trao dbi théng tin bang cach mo ta dat, da va cac vat liéu khac phu hop véi hé théng
mo ta cla tiéu chudn.

Phan loai vat liéu phuc vu cong tac dat phai bao gdm cac déc tinh lién quan cta dat va da lién quan

dén viéc dao, van chuyén, bdi dap, xr ly va dam chat.

TCVN EN 16907-2 dwa ra cac quy tac vé mo ta va phan loai d4t, da va cac vat liéu khac dwoc sir dung

cho cong tac dat.

TCVN EN 16907-2 xac dinh ba giai doan phan loai:

— mb t& dwa trén quan sat: diéu nay sé& cung cap théng tin vé loai vat liéu, hinh dang va vi tri cua
chung trong nén dét, sw bién dbi cla chung, trang thai nit né, ...;

— phan loai theo cac théng sb clia “tinh chét néi tai”, la nhirng thudc tinh vat liéu khéng thé thay dbi dé
dang va la nhirng thuéc tinh déc lap véi cac diéu kién trang thai trong qua trinh thi céng, vi du: kich
thwéc hat, thanh phan hat hodc chi sé6 déo. Cac thi nghiém trong phong duoc st dung dé phan loai
vat liéu thanh cac nhom cé cac dac tinh twong tw, vi du: tbng xt& trong céng trinh dat sau khi ddm
chat. Nndm yéu cau ky thuat cac dw an cong tac dat vé dap thuwdng dwoc xac dinh dwa trén cac
“tinh chét noi tai”;

— phan loai dwa trén cac théng sé cla “tinh chat trang thai” ma dé dang thay ddi béi cac quy trinh dao
dat, vi du: do6 &m, khdi lwong thé tich, lwc dinh, cwéng do: dé biéu thi tinh kha thi cta vat liéu khi
thwe hién cong tac dat. Cac nhém twong trng cé thé dwoc lién két véi cac quy trinh thue hién cu thé
bao gébm dao, van chuyén, xt¥ ly, rai va ddm chét hodc dé sir dung trong cac viing cu thé trong céng

trinh @t (vi du: khéi dap néi chung, I6p day moéng).
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Nhw da chi ra trong Diéu 6, thiét ké cong tac dat dwa trén kinh nghiém hodc dwa trén cac thi nghiém

mo hinh thwc.

Kinh nghiém cé thé dwoc st dung theo hai cach:

— dbi v&i cac cong viéc don gian, viéc xac dinh tinh chét ctia dat nén cé thé duoc coi la du dé ap dung
cac ky thuat vé cong tac dat da biét;

— dbi voi cac cong viéc phirc tap hon, viéc thi nghiém va st dung hé thdng phan loai phirc tap hon la

can thiét dé chon ra quy trinh thi cdng tét nhét.

Thi nghiém so bd md hinh thuc dwoc st dung dé danh gia cac vat liéu chwa biét vé ing xt, hodc khi
st dung thiét bi hoc quy trinh mai. Céac thi nghiém co thé tap trung vao tinh chéat cia nén dat va (rng
Xt cla vat liéu dap déi véi viec ddm chat hon 1a dwa hoan toan vao cac hé théng phan loai hién co.
Danh sach cac tiéu chuan thi nghiém thwong duwoc stiv dung dé xac dinh va phan loai vat liéu dép duoc
trinh bay trong TCVN EN 16907-2.

6 Thiét ké cong tac dap

6.1 Gioi thigu

Dw an cong tac dat dwoc déc trwng bang cac quy trinh thwe hién (vi du: chién lwoc dao, van chuyén va
st dung dat dwoc khai thac hodc cac sdn pham, thiét bi khai thac, van chuyén, rai theo 16p va dam

chat, quy trinh thich (ng vé&i tirng vat liéu dap, kiém tra chat lwong) dé dat dwoc két qué phu hop voi

cac yéu cau (hoac gia dinh) clia dw an cong trinh dat.

Vi cong tac dat thwong xuyén dwoc quan ly theo dd chat (khdi lwong thé tich) cta vat liéu khdi dap
dam chét, nén can phai két ndi gitra dd chéat véi cac dac tinh co hoc cta khéi ddp dwoc dam chat, vé
dd 6n dinh (cworng dd chiu cat), bién dang (kha nang bién dang) va dd chéng thdm (tinh thdm). Do bén
lau va tinh 6n dinh lau dai cta khéi hoan thién vat liéu dap can duwoc xem xét rd rang khi xac dinh cac

yéu cau vé do chat.

Do d6, qua trinh thiét ké thwéorng sé bao gém:

— danh gia tinh chét va d&c tinh vat liéu cha dat, da, phu phdm cdng nghiép hodc vat liéu tai ché sén
co;

— danh gia cac d&c tinh can thiét cia vat liéu khdi dap ddm chat va lam thé nao dé dat dwoc nhirng
dac tinh nay;

— x&c dinh quy trinh thi cong trong khi xem xét loai cong viéc (dao, van chuyén, xt ly, rai theo 16p,
dam chat), thiét bi hién co, tinh chat va trang thai ban dau cta dat/da, khi hau va trang thai cubi
cling mong muén;

— t&i wu hoa duw an vé cong tac dat vé sir dung thiét bi, han ché giao théng, bdo vé& méi trwong, phat
trién bén virng, chi phi, thdi gian thwe hién cong viéc;

— xac dinh hinh th&rc phu hop phuc vu viéc nghiém thu cong trinh (phwong phap thi nghiém, giam sat
va tan suét thi nghiém trong qua trinh thi cong) (TCVN EN 16907-5).
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Dbi v&i khéi dap, quy trinh ddm chat (sé lwong va dd day cla cac Iép, thiét bi va cong dam chat) phu
thudc vao vat lieu dap sén co, vao diéu kién khi hau va cac dac tinh can thiét cudi cung cta lép dap
hoan thanh. N6 cé thé yéu ciu cai tao vat liéu d&p bang céac kj thuat khac nhau (suc khi, lam &m, tron
v&i cac vat liéu khac, st dung chat két dinh). Kha ndng dat dwoc cac dac tinh can thiét cubi cling cla
vat liéu dap co thé phu thudc vao cac ky thuat cai tao nén dat, khdng duwoc dé cap trong tiéu chuan
nay.

Do khé ngoai suy tir cac thi nghiém trong phong, dbi véi quy trinh thi cdng tdi wu cho mét cdng trwong
nhét dinh, cac thi nghiém dam chat quy mé thuc 1a mét cong cu tham khdo cé gia tri dé danh gia hiéu
qua kha thi cha tirng ky thuat. Kinh nghiém thu dwoc tir cac thi nghiém nay va cac dw an vé cong tac
dat trong nhiéu ndm da dwoc tdng hop trong “phan loai” (TCVN EN 16907-2), gilp tw van thiét ké vé
cong tac dat lwa chon quy trinh thi cong. Viéc st dung cac phan loai nhw vay dwoc coi la moét trong

nhirng cach ap dung tiéu chuan hién hanh.

Cong tac dat 1a mot qua trinh co hoc phirc tap khdng thé mé hinh héa dé phan anh tat ca sw phirc tap
clia qua trinh thi cong. Do d8, cach tiép can ky thuat 1a st dung két hop thi nghiém trong phong va thi
nghiém quy mé thwc bao gdm ca thi nghiém tai hién trwéng (TCVN EN 16907-3 cung cap thém chi tiét
vé thi nghiém quy md hién trwong). Trong trwdng hop khéi dap da, cac thi nghiém trong phong thi
nghiém va dam ché&t tham chi con khé khdn hon va cac quyét dinh thiét ké hau nhw hoan toan dwa trén

danh gia ky thuat va kinh nghiém dbi v&i cac ngudn vat liéu dap da cu thé.
6.2 Quy trinh thiét ké

6.2.1 Quy dinh chung

Cac khéi dp duoc thi cong theo cac budc da dwoc cong nhan dé dat dwoc cac dac tinh quy dinh, vé
kha nang chéng chiu, bién dang, dé chéng thdm va dd bén lau. Cac bwdc thi céng nay bao gém:

a) chuan bi nén/bé san sang dé tiép nhan khdi d&p (TCVN EN 16907-3);

b) trai va sau dé dam chat cac Iop vat lieu dap (TCVN EN 16907-3 va —-4);

c) thi céng dap vat liéu dang hat thd nhw cudi séi (TCVN EN 16907-3);

d) bom hut tao khdi d&p (TCVN EN 16907-6).

Cac d&c tinh mong doi cia khbi ddp dwoc xac dinh bdi thiét ké cong trinh dat. Thiét ké cong tac dat 1a
qua trinh xac dinh cach thich hop dé thi cong cong viéc vé dat nham dap (ng cac déc tinh nay va cac
yéu cau st dung cudi cuing ctia khdi dép hoan thanh, va sw trién khai cong nghé. Yéu cau ky thuat xac
dinh cac yéu ciu phai dap (rng trong qua trinh thi céng, bao gdbm cach giam sat va kiém tra chat lwong
cong viéc thi cong. Trong cac budc tir ¢) dén d) & trén, cac déc tinh cta khu vwc dap hoan thanh cé
thé dat dwoc bang cach chia khu vwc dap thanh cac ving nhé (6.2.2), véi cac yéu cau khac nhau cho

méi vung.
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6

.2.2 Vung dap

.2.2.1 Quy dinh chung

Mat cét ngang cla khéi dap cé thé ddng nhét hodc dwoc chia thanh cac ving khac nhau khi can thiét.

Mbi viing sau d6 phai dwoc xac dinh vé hinh hoc, chiing loai vat liéu dwoc chap nhan, khéi lwong thé

tich va cac tinh chat co hoc, vat ly va héa hoc khac cutia vat liéu dwoc dam chat.

6

.2.2.2 Khoi dap cho céng trinh ha ting

Mat cat ngang cta khdi dap cho cong trinh ha tAng (d6i véi dwdng cao toéc, dwong sat, duwong thay,

cong trinh phong chéng i lut, d& hodc dap) co6 thé dwoc chia thanh cac vang, thwdng cé thé bao géom

cac vung sau (xem Hinh 1), mac du thiét ké dw an cé thé xac dinh cac yéu cau cu thé vé bd sung/chia

nhd viing trong khéi dap:

C
A
B
C
D
L
S

Vung (I&p) méng trén (A): Vung khdi dap tiép xdc truc tiép voi mat dat hién dién. Vang nay co thé
dwoc chia thanh cac 1&p, vi du: dé thoat nwéc, I6p nén lam viéc, 16p bao vé khéng thdm. N6 cé thé
bao gébm viéc thay thé d4t nén hién c6 dén mot chiéu sau ndo dé hodc cai tao mét dat hién cé bang
chét két dinh hodc |ap dat cac I6p vai dia ky thuat tdng hop.

Vung 16i (B): Vung d&p ndm gilra bat ky I&p méng trén va vang phia trén (noi nén dép cé da chiéu
cao). Vung 16i c6 thé dwoc bao vé khdi nwdc hodc cach ly d& han ché 6 nhiém méi tredng.

Vung vai (vung bén) (C): viing dap bén. Cac viing nay cé thé cé nhiéu chirc nang khac nhau, vi du:
tao dd dbc I1&6n hon, bao vé 16i, chirc nang bd loc, bao vé khéi x6i mon.

Vung phia trén (D): viing ndm gitra ving 18i va két cAu bén trén (mat dwéng, dwdng ray). Vung nay

c6 thé bao gébm céac |&p khac nhau nhw “phan trén clha khéi dap”, “Iop day mong”, “I&p chuyén tiép”
dé tach khéi da dap khoi cac 1&p hat phia trén, mét Iép khéng thdm nwédc hodc mét I16p khac co

chirc nang cu thé. N6 khdng bao gdm cac I&p két cu bén trén.

HU DAN:

vung mong trén

vung I8i

vung vai (vung bén)

vung phia trén ctia nhiéu 1&p

I&p day moéng (mdt phan cla ving phia trén)

két cu bén trén (mat dwong/duweng ray) (khdng phai 1a moét phan cta cong tac dat)

Hinh 1 - Cac vung khdi dap cua cong trinh ha tang: treéng hop chung
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Vat liéu dap trong cac ving A, B va C cé thé gibng nhau mién 14 vat liéu dap (rng cac yéu ciu cla tirng

vung (Hinh 2, vi du cho trwdng hop chung).

L S f =
L2 = s
‘ “ 4 ¢ <+ : - ‘
dotel 1, .
CHU DAN:
D vung phia trén ctia mét I&¢p don dwoc tao thanh béi Iép day moéng
F khéi dap

L 1&p day méng (mdt phan cdia ving phia trén)

S két cu bén trén (méat dwdng/dwdng ray) (khéng phai 1a mot phan ctia cong tac dat)
Hinh 2 - Cac vuing khéi dap dong nhat ctia céng trinh ha tang (vi du)

Kich thwéc cla cac vang khac nhau va dac tinh cta vat liéu ctia chung phai duoc lwa chon dé dap tng
cac yéu cau cta dw an cdng trinh xay dwng. Dw an ¢cong trinh xay dwng xac dinh (rng xr can thiét cia
cong trinh dat hoan thién vé kha nang bién dang, 6n dinh, kha nang chiu luc, tinh thdm va dé bén lau.
Tiéu chuan hién tai gid dinh rang cac chirc ndng cia mébi viing dwoc quyét dinh do kha ndng cung cap

cac vat liéu dap sén cé tai cong trwéng hodc bang cac vat liéu dép sén c6 tai dia phwong khéac.

Khi thiét ké cac ving khac nhau phai xem xét tit ca cac van dé lién quan dén dw an, bao gém nhirng

diéu sau:

— d6 1un bén duwdi co thé co, hodc thay dbi vé thé tich bén trong khéi dap sau khi xay dwng;

— bao vé cac vat liéu nhay cam v&i nwoc;

— céach ly cac vat liéu 6 nhiém dé tranh rira tréi cac chat & nhiém;

— ¢b lap cla cac vat liéu nhay véi cac dic tinh héa hoc clia moét 1&ép khac, vi du: tach 16i khéi dap khi
I&6p méng;

— anh hwéng cuta viéc di chuyén thiét bj thi cong (tai trong va rung dong) l1én nén dat tw nhién va cac
d&c tinh vat liéu dap;

— anh hwéng cua quy trinh thi cong Ién hinh dang cta vung 16i va vung bén.

6.2.2.3 Khéi dap lap cac hé dao I&n va cac ché triing tw nhién

Viéc 1ap cac hé dao hodc chd triing 16n c6 thé dwoc phan chia theo cac vung gidng nhw dbi véi khdi
d&p cho cong trinh ha tang (vi du vé viéc 14p mot hdé dao Ién dwoc minh hoa trong Hinh 3). Ngoai cac
bién phap phong nglra liét ké trong 6.2.2.2, sy thay déi muwc nwdc mat phai dwgc xem xét khi thiét ké

cac cong tac dat nay.

Tw van thiét ké cong trinh dat nén xem xét rang & noi khoi dap cé chiéu day dang ké dwoc dat trén mot

dién tich rong, tai trong do khdi d&p thudng co thé gay ra do lun dang ké, bao goém ca d6 lun ban than
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va do lun ctia nén dat bén dwéi. Hon niva, tai mot s thoi diém sau khi xay dwng, nén dat cé thé bi nén
sap do ngap nwéc néu vat lieu dép dwoc thiét ké co hé sb réng cao (dac biét & nhivng noi vat liéu dap
duoc dat dwdi muwe nwdc ngam lau dai). Trong trudng hop cat dap xdp, ddng nhét va dap khong chat
trong hé v&i muc nwdc mat cao, nguy co hda 16ng cling phai dwoc xem xét. Nhirng nguyén nhan tiém
an cla dich chuyén nén dat can duwoc xem xét khi thiét ké cac cong tac dat dé lap cac hd dao va céac
ché triing tw nhién. Tw van thiét k& nén xem xét cac d&c tinh can thiét cta vat liéu dap ca vé kha néng
chiu lwc can thiét ctia bat ky két cAu bén trén va dé han ché dich chuyén cia nén dét lién quan dén céac
két cAu do. Diéu nay c6 thé doi hdi phai dat ra cac yéu cau vé dam chat vwot yéu ciu théng thuwdng déi
véi vat liéu d&p cho cong trinh ha tang va trong mét sb trudng hop gidi han moét sé loai vat liéu dap,

nhdm han ché dich chuyén bén trong ban than khéi dat.

CHU DAN:

A I&p méng trén (trong vi du I&p méng trén dwoc dung dé 14p trong cac khu vue bi ngap lut ctia hé dao)
B Iop 15i

C I&p vai (vung bén)

D vung phia trén

S két ciu bén trén

W, cao dd nwéc mét khi bat dau cong viéc

Ws cao d6 nwée ngam sau khi két thic cong viéc

Hinh 3 - Vi du vé cac vung lap trong hé dao hoac vung triing

6.2.2.4 Lan b& bang boi dap v&i nao vét thay lwc

Lan bd bang bdi dap thiy lwc vat liéu nao vét thwong chia khéi dép tbng thanh cac vung (theo cach
twong tw nhw dwoc mo ta trong 6.2.2.2 va 6.2.2.3), mdt vi du vé cach cé thé dat dwoc diéu nay khi boi
dép bang bom hut thiy lwc cho cac muc dich I4n b, dwgc minh hoa tai Hinh 4. Phan 16i 1a khu vc
chinh ctia cach bbéi dap nay. Nén bao gdbm day bién tw nhién, day hé hodc séng, néu can thiét, dwoc
lam sach dé loai bd cac tram tich khéng chiu nén. Céac cong trinh bd ngan hodc dé bao thwong dwoc

st dung dé gi¢i han pham vi béi dap, ngan chan chay tran cia bom hut thdy lwe ra méi trwéng va cho
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phép thi cong cac mai doc cé do déc Ién hon. Ving phia trén cé thé chira mot sb I6p chuyén tiép dé

tao nén cho két cAu bén trén.

CHU DAN:

A 16p méng trén (d4t mém tw nhién dwoc loai bd bang cach nao vét va thay thé bang cach dép st dung bom hut
thay lwc dé tao thanh I1&p nén)

B 16i (dap bang bom hut thiy lwc)

C b& ngan

D vung phia trén

F nén dap (gi¢i han dwdi cia ving nao vét)

N cao do ban dau trwdc khi nao vét

S két cAu bén trén

W mat nuwéc (hd, séng, bién)
Hinh 4 - Vi du vé cac ving dwoc bdi didp biang bom hut thiy lwc dé 1an bo

Can xac dinh d&c tinh ca cong trinh d4t hoan thién trong dw an cong trinh xay dwng. Tiéu chuan hién
tai gia dinh rang n6 dwoc thiét k& phu hop véi cac vat liéu dap sdn cd. Viéc thuc hién bdi dap vat liéu
nao vét béng bom hat thay lyc can xem xét:

— suw tdn tai cla cac hat min co thé bj hodc khéng bi tréi tw do vao méi tredng nuéce;

— sw can thiét phai cach ly cac vat liéu la ngudn gay 6 nhiém dé tranh rira trdi cac chat 6 nhiém;

— hinh dang cla cac vung nao vét va bdi dap.

6.2.2.5 Nha va céng trinh trén khéi dap

Khi thiét ké cong tac dat phai xem xét tit ca cac van dé co thé tac dong dén cac két cau duoc dat bén
trén hodc bén trong khéi dap, bao gém:

— d6 lun tdng va do lun léch ctia méng nong;

— ma sat am tac dung I&n coc hodc tru thdng qua I6p dap:;

— 4p lwc ngang do dam chat 1én cac két cAu lién ké (nhw mb ciu va tweng chan);

— d6 lun léch gitra két ciu coc va cac bd phan chiu lwc dat trén nén dat;

— sw 6n dinh cta khéi dap dwéi tac dong clia ddng dat va sw phat trién ap lwc nwéc 16 rdng du.

Can xem xét dd 1un co thé chap nhan dwoc do trong lwong ban than khéi vat liéu dap trong va sau khi
thi cong (bao gdbm ca nguy co sap do ngap nuwéc duwgc mo ta trong 6.2.2.3). Bén dwéi cac khu vuc cla
cong trinh d4t noi cé yéu cau vé dd lin nghiém ngat, tw van thiét ké phai xem xét can than: chiéu day
cla vat liéu dap, vat lieu dap dwoc phép s dung, cong dam chat can dwoc ap dung cho cac vat liéu

dép do va cac dac tinh can thiét cudi cung cha vat liéu dap.
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Can xem xét cac d&c tinh yéu cau cla vat liéu dép vé dd chat (khéi lwong thé tich) va hé sb réng chira
khi ciia khéi ddp dam chét, cling nhw d6 cirng clia khéi dap ngay sau khi dam chat. D6 cirng yéu cau
thuwdng sé doi hdi phai dat dwoc d6 chat tdng thé Ién hon so véi khdi dap cho cong trinh ha tang truyén
thdng, diéu nay co thé dat dwoc thuan loi hon khi dép véi vat tliéu co6 d6 &m twong ddi thap. Tuy nhién,
tw van thiét ké cong tac dat phai bado ddm rang do am tai thoi diém dap va cong dam chét can thiét phai
da dé bao dam rang khéi ddp dam chat sé khong c6 nhivng thay déi khdng thé chap nhan dwoc sau khi
xay dwng (6.3.3 va 6.3.4).

6.3 Lwa chon cac dic tinh vat liéu dap va qua trinh dam chat

6.3.1 Quy dinh chung

Thiét ké vat liéu dép cla cong tac dat bao gébm viéc nhan dang vat liéu dap phu hop dé thi cong cho
cong tac dat, xac dinh cac dic tinh vat liéu dap phu hop va quy trinh dam chat dé bao dadm c6 thé dap
(rng cac yéu cau cla codng trinh dat hoan thanh. Muc 6.3. mé ta cac van dé can giai quyét khi tién hanh

thiét ké vat liéu dap cta cong tac dét.

Vi céac ly do kinh t&, moi trwdng va thuc té, vat lieu dép dé thi cong cho cong tac dat thuwong la vat liéu
san c6 duoc lay tlr cac hd dao hodc hd dao khai thac, gan hién trwdng cla dw an. C6 thé can phai xir
ly hodc diéu chinh vat liéu dap dé bado ddm rang né phu hop dé s dung. Khi dw an yéu cau vat liéu
dap v&i cac dac tinh riéng biét khéng co sén trén hién trwong, thi dw an sé cAn mwon vat liéu dap.
Trong tirng trwdng hop, tw van thiét ké cong tac dat phai danh gia vat liéu dap dé xac dinh liéu cac déc
tinh khéi dap yéu cau cé thé dwoc dap (rng dwoc hay khéng phu thudc vao quy trinh d&p va ddm chét
thich hop.

Vat lieu dap dwoc danh gia ban dau la cé kha nang phu hop dé sir dung trong cong tac dat dua trén
cac d&c tinh phan loai ndi tai (phd bién nhéat 14 thanh phan hat va chi sé déo, xem Muc 5.3). Sau dé,
qua trinh thiét ké dé lwa chon pham vi cac tinh chat trang thai vat liéu c6 thé chap nhan dwoc cho vat
liéu dap cu thé sé duwoc thwe hién dwa trén két qua thi nghiém dam nén trong phong thi nghiém (ngoai
trir vat liéu dap qua thé dé thuc hién cac thi nghiém). Déi véi khdi dap déat, cac déc tinh vat liéu dwoc
chap nhan thuéng lién quan dén d6 4m, cwong d6 chiu cét hodc md dun bién dang (hodc thi nghiém
dao dap lién quan dén cac dac tinh nay). Dbi véi cac vat liéu tai ché va san phdm phu, viéc mé ta dac
tinh phai bao gém ham Iwong va kha nang giadi phong cac chat nguy hai dé danh gia tac dong moi

trwdng khi str dung vat liéu.

Quy trinh thiét ké tbng thé khéi dép clia cong tac dat lién quan dén viéc xac dinh cach s dung vat liéu
tw nhién hoac vat liéu tai ché sdn c6 dé lam vat liéu dp nham dap trng cac yéu ciu cla cong trinh dat.
Sv thanh cbng cla qua trinh nay phu thudéc vao cac hoat dong khac nhau: danh gia vat liéu, xac dinh
yéu cau k¥ thuat ciia cdng tac dat, lwa chon thiét bj thi cong, lwa chon bién phap thi cong va kiém tra

chét lwgng trong qua trinh thi cong.
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Viéc xac dinh cac dac tinh ca khdi dap phu hop va qua trinh thi cong can dwoc danh gia trong giai
doan chuén bi ctia dy an (tirc la trwde khi bt dau thi cong cdng tac dat), nhung tinh chét dac thu cla
cong tac dat thwéng quy dinh rang viéc thiét ké can dwoc diéu chinh trong giai doan thi cong dé giai
quyét sy bién dbi tw nhién cla vat lieu gdp phai. Do do, cac chi tiét khac vé cac van dé lién quan dén
thiét ké dwoc trinh bay trong TCVN EN 16907-3, TCVN EN 16907-4, TCVN EN 16907-5, TCVN EN

16907-6, vi cong tac dat dwoc thiét ké lién tuc trong subt qua trinh thuc hién.

Qua trinh thiét ké nay co thé duoc coi la mot hé thdng téng thé bao gébm ba giai doan thwc hién sau

(cac tham chiéu dén cac phan cla tiéu chudn TCVN EN 16907 c6 lién quan dén tirng muc duoc thé

hién trong ngoac don):

Giai doan 1 thiét ké khéi d3p - dénh gié va mé ta déc tinh cua céc vét liéu cé sdn (xem Muc 6.3.2), bao

goém:

— phan loai vat liéu d4t va da sé dwoc khai thac tir vang dao (TCVN EN 16907-2);

— x&c dinh cac ngudn khai thac tiém nang khac (hd dao khai thac va vat liéu dép tir noi khac) va phan
loai vat liéu (TCVN EN 16907-2).

Giai doan 2 thiét ké khéi d3p - danh gia umg xt cia khbi dép va cac han ché khi str dung timng loai véat

liéu dép (xem 6.3.3 dén 6.3.5), bao gém:

— xa&c dinh cac tiéu chi can dap (rng dé bao dam kha nang st dung cong trinh d4t theo yéu cau:;

— phan loai dat, da va vat liéu tai ché sin cé nhw céac loai vat lieu dap (TCVN EN 16907-2 hoéc tiéu
chuén nay);

— danh gia &ng xw ddm chat vat liéu dap (TCVN EN 16907-1, TCVN EN 16907-3, TCVN EN
16907-4, TCVN EN 16907-6);

— xac dinh d6 4m c6 thé chap nhan dwoc va pham vi ctia khdi lwong thé tich dé& dap wng céac tiéu chi
vé kha nang s dung cla cong trinh dat;

— xac dinh cac yéu cau va thdng sb k§ thuat cho dy an.

Giai doan 3 thiét ké khéi dap - lwa chon céc phuwong phédp thi cong va kiém tra phu hop cho viéc thi

céng céng tac dét (xem 6.3.6), bao gém:

— xem xét cac phwong phap thi cdng va thiét bi phu hop nhat (xem TCVN EN 16907-3, TCVN EN
16907-4, TCVN EN 16907-6);

— xa&c dinh hinh thirc kiém tra chat lwong/bdo dam chét lwong phu hop nhat (TCVN EN 16907-5);

— khang dinh tinh day da cda thiét ké cong tac khdi dap bang ther nghiém tai hién trwdng hodc thi

nghiém trén coéng trinh, va lam ré néu can.

Thuc té khong tach biét ré rang cac hoat dong thanh ba giai doan thiét k& dwoc tém tat & trén, tuy
nhién, viéc xem xét cac thwc hanh cho thay rdng méi giai doan déu dwoc thda man & mot sb hinh thirc
trén thuc tién. Do do, cé thé tém tat rdng qua trinh thiét ké cong tac dat nén giai quyét tirng giai doan
thiét ké khéi dép. Trong nhiéu dw an, cac cach danh gia khac nhau sé& dwoc thwc hién cho cac cong

trinh dat khac nhau hodc cac viing khac nhau ctia cong trinh dat.
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6.3.2 BDac trieng hoéa vat liéu

Viéc nhan dang va dac trung hda cac vat liéu cé sdn dé st dung lam vat liéu dép la giai doan dau tién
cla tat ca cac quy trinh thiét ké cong tac dat (xem Muc 6.3.1). Viéc nhan dang lién quan dén viéc mo ta
d&c diém tinh chét cha dat va da. DPiéu nay sé bao gdbm dd &m va moét sé tinh chat noi tai sau: phan b
c& hat, cacbonat, sunfat, ham lwong chét hiru co, chi sb déo va gidi han chay, gia tri Methylene Xanh
dbi voi dat, hé sbé Los Angeles, phan ménh dong, do b&, kha nang bién chat, kha nang phan tan, cho
da, va céac thi nghiém cu thé cho céac vat liéu khac. Cac théng tin nay dwoc sir dung dé phan loai vat
liéu (TCVN EN 16907-2).

6.3.3 Tiéu chi danh gia vat liéu khéi dap dam chit

Cac yéu cau ma cong trinh dat can phai dap (rng dwoc xac dinh nhw dau ra cla thiét ké dia ky thuat
ho&c két cAu. Vi du, diéu nay co6 thé dan dén dac tinh cudi cung yéu cau cé lién quan dén do cirng &

cao dd mat dat hoan thanh va cac gi¢i han vé dd ltin cho phép bén dwéi mot khu vue chiu téi xac dinh.

Thiét ké cong tac dat phai xac dinh cac tiéu chi cla cong tac dat, phai dwoc dap (ng cac yéu cau cla
cong trinh dat (chang han nhw dd clrng) va tranh cac van dé ca trong va sau khi xay dwng. Cac tiéu chi
nay sé& khac nhau phu thudc vao diéu kién cong tréng cu thé, vat liéu khéi dap co san va viéc st dung

cudi cuing cla khdi dap, va c6 thé bao gdbm moét sbé hodc tat ca nhirng diéu sau:

— tiéu chi lién quan dén khéi dap hoan thanh:
+ gia tri nhd nhéat ctia mé dun bién dang thang ding;
+ gia tri nhd nhét cia kha nang chiu lwc (dwa trén phwong phap thi nghiém cu thé);

+ gia tri I&n nhat hodc nhd nhét cha hé sb thAm, khi dwoc yéu ciu;

— tiéu chi lién quan dén giai doan thi cong:
+ kha nang lwu théng (dé dé thuwc hién);
+ chat lwong dam chét/yéu cau vé phuong phap thi cdng, vi du:
e vat liéu dap sé khong bi mét 6n dinh do ddm ché&t qua mrc gay ra ap lwc nuwéc 16 réng dw dan
dén bung nhung, hodc
e thay ddi sau khi d@m chat do lam khé dan dén tach I16p hoac nit;
+ kha nang lam viéc (vi du: dd 4m cla vat liéu mwon so véi dd dm téi wu dé dam chat).
— tiéu chi lién quan dén dd bén lau:
+ tinh &n dinh lau dai cta khdi dp ddm chat, d&c biét 1a kha nang chdng lai sy thay déi d6 &m (han
ché sup, trwong né va lun);
+ kha nang xubng cép.
Céc tiéu chi trén phai dwoc chuyén thanh cac yéu cau vé déc tinh kj thuat dbi voi vat liéu dép tiém
nang va quy trinh thi céng (quy trinh dam chét va x ly vat liéu cubi cing).
Trong hdu hét cac trwong hop, khd ndng ddm chat cta vat liéu dap tiém ndng dwoc danh gia trudc

tién, bang cach s dung cac thi nghiém dam chat tiéu chuan trong phong thi nghiém khi ching cé thé
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duwoc thwe hién (ngoai 18 dién hinh 1a vat liéu dap la vat lieu khdi hodc vat lieu rat thd). Tw van thiét ké
phai thyc hién cac danh gia xac nhan rang cac két qua thi nghiém dam chét trong phong thi nghiém chi
la mot dw bao vé ing xt cha khéi dap dbi véi cong ddm chat tiéu chuén. Co thé thuan loi khi thuc hién
ca thi nghiém Proctor va Proctor cai tién dé lam rd (rng x(r clia vat liéu déi voi sy thay dbi cia cong
dam chat. Cac tinh chéat co hoc va dd bén lau cta vat liéu d&p trong nén dap, dbi véi mét quy trinh dam
cu thé, can dwoc kiém tra bang cac thir nghiém dam chat md hinh thwe (Muc 6.3.7) hodc thir nghiém
tai hién trudng cac I&p dau tién ctia nén dap (d6i véi do khdi lwong thé tich, dd cirng, dd bién dang,
strc khang hoac tinh thdm). Diéu nay co thé dwoc thue hién cho mét dw an cu thé hodc dwoc thwe hién
& quy md qudc gia hodc qudc té, dé chuan bi cac quy tac dwa trén kinh nghiém, cai cé thé dwoc st

dung & giai doan thiét ké hodc cho cac cong viéc hién tai.

Cac thir nghiém hoac cac quy tac dwa trén kinh nghiém nay la diéu kién dé& khuyén nghi str dung khéi
lwong thé tich khoé hodc mirc dd ddm chét, khi ¢ thé ap dung, dé xac dinh trang thai mong mudn cla

vat liéu dap sau khi dam chét, xem Muc 6.3.4 dé biét thém chi tiét.

6.3.4 ng xtr dAm chit cua vat liéu dap

Viéc danh gia kha nang dam chat cta tirng loai vat liéu dap c6 sén 1a Giai doan 2 cliia quy trinh thiét ké
khéi d&p dwoc mo ta tai Didu 6.3.1. B4t clv khi nao c6 thé, rng x& cla vat liéu dap phai dwoc kiém tra
trong phong thi nghiém. Trong trwdng hop vat liéu qua thé dé thi nghiém trong phong, viéc danh gia
dwoc thwe hién dwa trén kinh nghiém va két qua cta cac thr nghiém dadm chat mé hinh thwc (TCVN
EN 16907-3). Céc thi nghiém dam chat trong phong nén duoc thyc hién trén cac loai dat dwoc dé xuat
st dung lam vat liéu ddp dé xac dinh khéi lwong thé tich khé cé khad nang dat dwoc khi dat & mot do
am cu thé dwoc dam bang céng dam chét tiéu chuan. Cac mau dat dwoc thi nghiém dwa trén mét vang
gia tri vé dd &m dé xac dinh khéi lwgng thé tich khd Ion nhat va dd &m tdi wu cho cdng dam chat dwoc
ap dung. Déi vaoi vat lieu dat dap, hai quy trinh thi nghiém dwoc st dung phd bién nhét, thi nghiém

Proctor va thi nghiém Proctor cai tién, khac nhau b&i nang lveng dam cu thé dwoc ap dung.

Viéc lya chon quy trinh thi nghiém phu thudc vao ban chat va trang thai ctia dat, va mirc d6 dw kién
clia cdng dam chat sé dwoc ap dung tai hién truéng. N6 cé thé dwoc xac dinh & cap dd quéc gia hodc

khu vwc hoac dw an.

Vi du vé két qua cac thi nghiém Proctor va Proctor cai tién trong phong cho mét loai d4t (cuing mét mau
dat trong trwdng hop nay) dwoc trinh bay tai Hinh 5. Céng dam chét cang cao cla thi nghiém Proctor
cai tién dan dén do am tbi wu thap hon va khdi lwong thé tich kho I&n nhat cao hon; ngoai 1& dang chu
y la dbi v&i cat hodc ddm san nhd cé cip phdi ddng nhét, khi viéc tdng cong dam chat cé tac dung han

ché.
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Py (Mg/m®)

1,94 1,94

1,90 1,90
1,86 1,86
1,82 1,82
1,78 1,78
1,74 1,74

1,70 1,70

Hinh 5 - Cac vi du vé (a) két qua kiém tra dwong cong thi nghiém Proctor cai tién (PM) va (b)
Proctor (PN)

Khi ca hai thi nghiém dwoc thwe hién trén mot loai dat cu thé, tw van thiét ké cong tac dat phai vé sb
liéu két qua thi nghiém trong phong trén mét biéu dd chung dé gitp danh gia khoang dé 4m thich hop

dé dadm chat va khéi lwong riéng khé mong mudn can dat dwoc khi dam chét tai hién truong.

Trang thai cla vat liéu d&p phai dwoc lam ré bang cach vé biéu dd hé sb rdng chira khi hodc mirc d6
ctia dwong bao hoa cho khéi dép. Diéu nay doi hdi khéi lwong thé tich cla cac hat vat liéu phai dwoc
xac dinh béng cach thi nghiém trong phong hoac dwa trén mét wée tinh dang tin cay cho loai vat liéu
da biét.

Do 4m cla dét tai thoi diém dao, hoic tai thoi diém dap, thuwong sé khac véi dd am téi wu. Hon niva,
dd &m c6 thé thay dbi bén trong I6p dat va khac nhau gitra cac nghién ciru va cong viéc thuc té, do sw
thay ddi khi hau theo mua. Vi vay, viéc mé ta d&c tinh kha nang chat ctia dat phai bao gébm viéc danh
gia khoang dd &m c6 thé chap nhan duoc va khdi lwong thé tich khd twong (rng, (rng x&r co hoc va do
bén lau. Khodng dd am chip nhan dwoc cé thé duoc xac dinh dya trén cac gi¢i han chap nhan dudi

va trén, nhw dwgc chi ra trong Hinh 6.

Can chu y nhiéu vat lieu dap sau khi dwoc ddm chat khd hon dd &m téi wu véi hé sb réng chirva khi cao
nén dé bj thay dbi thé tich twong trng v&i sw thay ddi clia d &m sau khi ddm chat. Kha ndng &ng x@
sau dam chat phu thudc vao cac yéu td khac nhau, bao gdm: cap phdi vat liéu dap, do am tai thoi diém
dap so v&i dd Am tbi wu, do déo, thanh phan khoang vat chét, ap lwc 1&p dat bén trong cong trinh dat
hoan thanh, ... Viéc xac dinh cac yéu tb lién quan dén loai dat cu thé va kha nang thay dbi sau khi ddm
chat can dwoc tw van thiét ké danh gia.

V&i mbi loai vat lieu d&p can phai xac dinh khodng (hodc moét pham vi) cac d6 dm dwoc chip nhan dé
c6 dod chat dat yéu cau (Hinh 6). Tiéu chi thwéng dwoc xac dinh lién quan dén dd chat nhd nhét cubi
cuing dwoc chap nhan, thwong két hop véi dd bao hoa khong khi 16n nhat cé thé chap nhan (hodc do

b&o hoa), cong v&i cac gia tri & Am thap hon hodc cao hon dwgc chap nhan dé dat dwoc cac dic tinh
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co hoc chap nhan dwoc va gidm thiéu nhivng thay ddi sau khi dadm ché&t. Cac tiéu chi can dwoc quy

dinh trong Yéu cau ky thuat céng tac dat (xem Muc 12).

pD, max pD, max

X°/o,0 D, max

CHU DAN:
1 dwdng bao hoa (dd bdo hoa khéng khi 0%)
2 dwdng mirc d bao hoa khéng khi a%
w dd am (%)
oo khéi lwong thé tich kho (Mg/m3)
Wopt 0 am tbi wu
Wmin i¢i han chép nhan du6i
Wmax gi®i han chap nhan trén
Hinh 6 - Cac vi du minh hoa dinh nghia khoang d6 am dwa trén dwéng cong dam chit cho (a)
dat thé va (b) dat min

Vat liéu dap thd (dang hat) twong ddi dé danh gia, lién quan dén doé &m, xem Hinh 6a:

— Gi6i han trén c6 thé chdp nhan - thwong dwoc xac dinh dya trén ty 18 phan tram yéu cau cta khdi
lwong thé tich kho I&n nhét.

— Gi6i han du6i cé thé chap nhan - phai kiém tra xem tiéu chi khdi lwong thé tich cé can dwoc han

ché hon nira hay khéng dwa trén mire d6 16 réng khong khi dé tranh rdi ro 1Gn sut sau nay.

Déi vé&i vat lieu dép hat min (dinh) (Hinh 6b), tw van thiét ké nén xem xét cu thé nhirng diéu sau day khi

danh gia cac gi¢i han chap nhan dwoc lién quan dén do am:

— Gi6i han trén c6 thé chap nhan duoc — tw van thiét ké phai xem xét cworng do/dd cirng can thiét clia
khéi dap dwoc dAm chat va cuwdng do nhd nhéat ctia khdi dap cho phép thi cong va tranh tao ra ap
lwe nwéce 16 rdng dw do dAm chat (vi du nhw tai diém A trén Hinh 6b cla khoi ddp sé khong dwoc
hiéu qua tr viéc ddm chat hon niva).

— Gi6i han dwdi cé thé chap nhan — phai dwoc lwa chon cd xem xét dén d6 bao hoa khong khi (hodc
dd bao hoa) dé gidm thiéu kha nang chuyén dich qua mirc sau khi xay dwng (vi du nhu tai diém B
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trén Hinh 6b khdi dap sé& c6 dd bao hoa khong khi cao va can cé thém cong dam chat dé tang do
chat khoi dép dé khdi dép dat dwoc do 6n dinh).

Trwdng hop véat liéu dap da dwoc hiéu rd dwa trén thwe hanh truéc day, dwoc str dung trong céng tac
dat da co tién 1& tét, thi tw van thiét ké co thé danh gia dwa trén thi nghiém trong phong co lién quan
dén cac két qua thi nghiém dac tinh va dam chat. Trong tinh hudng nay, tw van thiét ké cé thé dwa trén
kinh nghiém va thwc hanh quéc gia da duoc thiét lap, néu cé thé st dung cac mbi twong quan thuc
nghiém cla cac chi sé dac tinh ctia dat véi cac dic tinh co hoc nhu cwdng d6 hodc dd cing cla khoéi
dép. Tuy nhién, trong trwong hop khdi dép dwoc st dung nam ngoai pham vi kinh nghiém da biét, thi

&ng x& cla khdi dap can dwoc lam ré méi lién hé bang cac thi nghiém trong phong (xem 6.3.5).

Do lun khi ngap nwéc 1a mot nguy co I1én ddi véi cac tdoa nha va cac cong trinh khac trén khéi dp co
do day dang ké (Diéu 6.2.2.5). Rui ro nay la rat cao khi khéi d&dp ndm dwéi mye nwéc ngadm tiém an
trong thoi gian dai (vi du: 1ap dady mé da, Diéu 6.2.2.3), nhung co6 thé xay ra trong nhiéu tinh huéng
khac (vi du: xung quanh mét dwdng 6ng nwéc bi vé). O nhikng noi cdng trinh cé thé bi anh hwdng bét
loi, cac tiéu chi thiét ké cong tac dat vé dap va dam chat ctia khdi dép phai dwoc quy dinh dé tranh lun
khéi dap sau khi xay dwng. Diéu nay phai bao gdm yéu ciu khdi dap bén dwdi moéng phai dwoc dam
chat v&i hé sé réng chiva khi thap (vi du: hé sé réng chira khi < 5 % déi véi khdi dép dang hat cé cap
phdi tét). On dinh d4t bang chét két dinh la mét Iwa chon kha thi.

Thong tin cu thé vé cach giai quyét cac van dé nay dbi véi cac loai vat liéu dap phd bién va cac vi du

twong ty dwa trén dwdng bao hoa, dwoc néu trong trong TCVN EN 16907-3.

6.3.5 Thi nghiém xac dinh moi lién hé dé danh gia hiéu qua dam chat khoéi dap

Théng tin cé dwoc tir thi nghiém dam chét déi voi vat liéu dap cu thé cé thé lién quan dén céc tinh chét
co hoc cla khéi ddp dwoc dam chat bang cach thwe hién thém cac thi nghiém phong cho méi mau da
dam chat, mét qua trinh dwoc goi 1a "thi nghiém méi lién hé". Bang cach thi nghiém nay, cé thé xac
dinh mbi lién hé gitra dd &m cla khdi dap da thi cong va cwdng d6/dd clrng hodc tinh thAm cuda vat liéu
dam chat. Thi nghiém méi lién hé co thé dwoc mé rong dé danh gia nhirng thay dbi tiém an vé cudng
dd/dd cirng va thé tich ctia cac mau khéi dap dwoc dam chat do két qua cua sw gia tdng d6 Am sau khi

dam chat: diéu nay cé thé dwoc danh gia bang cach thuc hién cac thi nghiém CBR ngam nuéc.

Cac két qua tr cac thi nghiém khac nhau trong phong duoc vé béi tw van thiét ké cong tac dat trén mot
dd thi don hodc tap hop cac dd thi cé truc chung (thwérng st dung dd am lam truc X), d& xem xét anh
hwéng cla nhirng thay ddi trong cac déc tinh khdi dap cho phép xac dinh pham vi thich hop ctia d6 am
va khdi lwong thé tich kho khdi dép, cho phép khéi dép dwoc dam chat thda man cac déc tinh thiét ké
dia ky thuat can thiét cho cong trinh dat cudi cing. Cach thiét ké& nay ciing cho phép tw van thiét ké
cong tac dat xac dinh liéu vat liéu dap cu thé co phu hop véi muc dich st dung cudi cung duoc yéu
cau hay khéng. Qua trinh nay hoan thanh viéc danh gia trong phong thi nghiém vé vat liéu dap tiém

nang va cho phép trién khai yéu ciu ky thuat cong tac dat.
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Qua trinh thi nghiém méi lién hé yéu cdu moét sé lwong 16n mau vat liéu khdi dép phai dwoc lay trong

qua trinh khdo séat nén dat dé bao dam cé da vat liéu dé thi nghiém.

6.3.6 Danh gia thiét ké khoi dap bang két qua trén hién trwong

Céc thiét bj thi cong cong tac dat dwoc st dung trong dw an dao, xt ly, d6 va ddm chat vat lieu dap
phéi dwoc lwa chon phu hop véi loai dat dap duwoc thi cong va diéu kién hién trwdng dé bao dam céac

yéu cau vé dam chat.

Sw phu hop clia moét thiét bi cu thé d& dam chat khdi dép mét cach thich hop sé phan anh kinh nghiém
trudc day, va co thé dwoc xac nhan bang cac thir nghiém dam chat mé hinh thye cé st dung dat hodc
da dap va thiét bi ddm da chon (xem 6.3.7). Cac thir nghiém nay phai dwoc thwe hién trudc hoac khi
bat dau cac cong viéc chinh va cé thé dwoc két hop vao cac cong viéc néu dwoc chirng minh [a cé thé

chap nhan duoc.

Thwe hanh tét trong qua trinh xay dwng dé xac nhan rang viéc thiét ké vat liéu dap va quy trinh thi cong
dé xuét 1a phu hop. Diéu nay nén dwoc thuc hién bang cach xem xét cac két qua thlr nghiém tai hién
trwong ddi véi khdi dap dworc rai va dam chat khi bat ddu méi giai doan ctia cong tac dat co lién quan
(vi du: 1an dAu tién s dung vat liéu d&p hodc qua trinh thi céng cu thé). Néu c6 sw khac biét ré rang
gitra két qua thtr nghiém tai hién trwéng va muc tiéu thiét ké thi can danh gia xem van dé Ia do phuong
phap thi cong hay muc tiéu thiét ké&. Trong hau hét cac trwdng hop, phuwong phap thi cdng phai dwoc
thay dbi d& st dung cac vat liéu hién c6. Trong mot sé it trwéng hop, thiét ké cong trinh dat phai dwoc

stra dbi dé sir dung céc vat liéu sdn co.

6.3.7 Tht nghiém mé hinh thwc dé danh gia qua trinh dam chit cho mét vat liéu dap cu thé

Quy trinh dam chat thich hop dwoc st dung cho tirng loai vat liéu dap nén dwoc lwa chon & giai doan
thiét ké cla dy an. Cac thir nghiém mé hinh thuc rét hiru ich trong nhiéu trwéng hop va thwdng nén
duoc sir dung dé kiém tra cac vat liéu dap khong ré rng x&r ho&c thiét bi méi hodc cac quy trinh dam

chat dv kién tét hon.

Céc bai kiém tra nay can xem xét cac yéu tb sau:

— Ccé&c dac tinh vat liéu dap va trang thai ban dau cla no;

— bét ky thay dbi nao dwoc ap dung cho vat liéu nay trwdc khi dam chat;
— chiéu day cua l6p:

— thiét bi @m dwoc str dung (nguyén ly, trong lwong, téc dd, rung dong);
— sb lwot lu 1én dwoc ap dung cho vat liéu;

— két qua (d&c tinh co hoc cla Iop dap dwoc dam chat).
Mbi yéu té nay phai dwoc ghi lai dé lien két viéc danh gia két qua cua vat liéu ddm chat (st dung céac
tiéu chi ctia Diéu 6.3.3) v&i mdt qua trinh dam chét xac dinh.

CHU THICH: TCVN EN 16907-3 néu chi tiét mot vi du vé quy trinh dwoc st dung dé xac nhan qua trinh dam

chat, bao gdm théng tin can thiét vé vat liéu va cac thay dbi déi véi vat liéu do, quy trinh tao 16p, kich thwéc ving
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ther, chiéu day cla Iép, thiét bi sir dung d& ddm chat, cach ddm ché&t duwoc thuc hién, nhivng gi dwoc kiém tra,
céc tiéu chi siv dung dé danh gia két qua va ndi dung ctia bao céo.

Khi Iwa chon quy trinh d&m chét phu hop cho vat liéu d&p nén xét dén két qua cta cac thtr nghiém mé
hinh thwc dwoc mo ta & trén. Cac thay déi cho phép cla vat liéu thr nghiém phai dwoc xac dinh, dé
hwéng dan cac cong viéc trong trwdng hop cé sw thay ddi clia nén dat hodc cac vat liéu khac dwoc st

dung dé 1am nén dap.

Kinh nghiém dia phwong cé thé dwoc sir dung dé ngoai suy cac két qua ther nghiém, hodc tham chi
thay thé cac th nghiém, trong trwdng hop cung mét loai dat hodc da hodc cac vat lieu khac trwdc day

da dwoc str dung cho cung mét loai cong viéc trong diéu kién vé cbng tac dat twong duong.

6.3.8 Thiét ké mat cat khoi dap

Thiét ké mat cét ngang la mot phan cia dw an céng trinh d4t, xem Muc 6.2.2 va Phu luc A vé cac vi du.
N6 phai xét dén cac d&c tinh can thiét clia nén dap va cac vat liéu s&n co. Nhw da dé cap trong Diéu
6.2.2.2, cAn chu y bao vé cac vat liéu nhay cdm vé&i nwéc, tranh riva trdi cac vat liéu 6 nhiém va tiép

xuc gitra cac vat liéu gay phan &ng (cé dac tinh thay dbi) khi gap nwéc (trwong né, ...).

6.4 Cac bo phan dic biét cia cong trinh dat

6.4.1 Gii thidu

Cac yéu cau dac biét vé thiét ké va thi cong ap dung cho cac bd phan riéng biét ctia cong trinh dét, st
dung céc vat liéu riéng biét va cac diéu kién bién riéng biét ctia cong trinh dat, bd sung cho cac yéu cau

chung da dwoc mo ta trong tiéu chuin nay. Chang cé thé xuét hién ddng thdi. Nhivng bd phan thwdng

xuyén nhéat dwoc xem xét dwdi day.

6.4.2 Lé&p day mong

Cac chirc nang dw kién ctia Iép day méng doi hdi phai st dung vat liéu dap cé chat lwong phu hop. Bé

mat trén cla I&p day méng la "nén" hoac bé.
Cac I6p day moéng dwoc bé tri dé thwe hién hai nhém chirc néng, khi can:

Trong qua trinh x4y dung céng trinh (chirc ndng ngdn han)

— lam phang nén chinh xac, dé tao diéu kién thuan loi cho viéc thi cdng két cdu bén trén;

— cung cp d6 clrng can thiét hoac kha nang chiu lwc, bat chdp sw thay ddi cua thoi tiét, dé thwc hién
chinh xac viéc dam chat cac 1&6p hodc két ciu bén trén (hiéu (rng «de»);

— bao vé I&p nén cta khdi dap hodc khéi dao khéi tac dong cla thoi tiét;

— bao dam diéu kién giao thdng tét cho cac thiét bi can thiét dé xay dung két ciu bén trén;

— cudi cung la hé tro giao thdng xay dwng cho cac muc dich khac.

Dbi v&i mot sb loai Iop day moéng, cac han ché giao thdng tam thdi hodc lau dai cé thé can quy dinh.
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Sau khi két thuc xay dung (chire ndng lau dai)

— lam déng nhét kha nang bién dang ctia nén dap hodc nén dao, nhw dwoc quy dinh bdi thiét ké két
cau bén trén (xac dinh rd vé dic tinh va/hoac gia tri nhd nhét);

— bao ddm dd cing tdi thiéu, khong thay dbi theo thoi gian, bat chap sw thay dbi diéu kién dd &m cla
cac vat liéu nhay cadm véi nuwéc bén dudi, va cé thé dwoc dw tinh véi dd chinh xac da dé thiét ké két
céu bén trén;

— nang cao kha nang chiu lwc clia nén dé téi wu hoa chi phi két hop gira hé théng “lép day mong/két
céu bén trén”;

— g6p phan thoat nwéc cho két ciu da hoan thanh.

Phu thudc vao diéu kién hién trwong (loai dat, khi hau, méi trweng dia chét thuy van, giao théng ...) ma

|&p day mong cé thé cé cac dang khac nhau. N6 c6 thé:

— mdng hodc khdng cé khi vat liéu nén dap hodc dao cé cac déc tinh yéu cau;

— chibao gébm moét I&p vat liéu cé cac dac tinh can thiét;

— dwoc lam bang cac 16p vat lieu khac nhau cé cac chire ndng khac nhau dugc dét chéng 1én nhau, vi
du: 1&p vai dia ky thuat téng hop, I&p vat liéu hat tho, Iép hat min diéu chinh, Iép ddm san phu, chét
két dinh cai tao dat. Sw két hop cla cac 16p riéng 1& nhw vay cé thé dworc thiét ké dé tao thanh Iop

day moéng co cac dac tinh thich hop.
6.4.3 Vung chuyén tiép

6.4.3.1 Gié&i thiéu

Nén dap c6 thé bao gébm céac loai ving chuyén tiép khac nhau: chuyén tiép theo chiéu doc cho céac
vung nitra dao/nira dép, chuyén tiép t» nén dap sang dao (cat got), chuyén tiép tr nén dép sang cong
trinh dat, twong tac véi cac cong trinh dat khac thay thé cho cac mai déc bén théng thuéng, twong tac

v&i cdng hodc cac cdng trinh khac di qua 16i nén dap.

Tét ca cac khu vuc chuyén tiép can duoc thiét ké cu thé, dé cung cép céac thay dbéi day da vé do cirng
va tinh thdm, céc giai phap cho cac van dé thoat nwéc hodc cac yéu cau khac phu thudce vao loai cong

trinh ha tang.

6.4.3.2 Trac doc ntra dao/nira dap

Kiéu chuyén tiép nay dién ra khi moét mat cat dwoc tao thanh tir hai phan khac nhau: phan dép va phan
dao, (xem Phu luc A dé biét vi du va thuat ngir thich hop). Tréc doc thwc hién doc theo cong trinh ha
tang, thé hién so bd sw giao nhau gitra dat dap va nén tw nhién, cho dén khi toan bd 1a khdi dao hay
khéi dap.

Thiét ké cta cong trinh dat nay lién quan dén viéc danh gia do 6n dinh theo EN 1997-1, va mot thiét ké
cu thé dé bd tri phan giao gitra hai loai trdc doc. Hau hét cac thiét ké dién hinh bao gdm céac bac trén

nén dat tw nhién (va cung cap hé thdng thoat nwédc clia né) va phan viing clia phan nén dép.
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Can xem xét hé thdng thoat nwéc phi hop tai vi tri tiép xdc gitra dao-dap.

6.4.3.3 Chuyeén tiép tir nén dap sang nén dao

Viéc chuyén tiép tr nén dap sang nén dao la cong trinh dat dac biét cAn dwoc thiét ké dé tranh nhivng
thay doéi dot ngdt vé dd cirng tir day cla nén dao dén dinh cla nén dép. Chang phéi dwoc xay dung

tron tru nhat cé thé, theo ca chiéu ngang va chiéu doc.

Céc chuyén tiép ma trong d6 dworng ké tiép theo 1a déc xubng, tir vi tri nén dao sang nén dap, phai
duoc thiét ké dé tranh sy xam nhap cla nwédc chay vao dinh ctia nén dap qua céc I6p bén trén do né
tiép xuc truc tiép voi day nén dao, diéu nay co thé dan dong chay tr chinh né, mai dbc va cac khu vuc
lan can. Do d6, mét sb ranh ngang hodc céac thiét ké thoat nwéc cu thé khac nén dwoc dw kién tong

thé, trir khi dong chay dw kién qua nhé.

6.4.3.4 Chuyén tiép tir nén dép sang cong trinh

Trong qua trinh chuyén tiép gitra cong tac dat va cong trinh (vi du: cau), can thwe hién cac bién phap
thich hop dé& gidm dd Iun 1éch va bdo dadm rang cé sw chuyén tiép dan dé cirng chéng d&. Mot phan

trong sb chung dwoc mong doi tir thiét ké cong trinh déat.

Khi xac dinh viing chuyén tiép, can xét dén cac van dé sau:
— loai két cAu md (h&, kin, 16i chui, khung, coc, ...);

— qua trinh thi cong;

— chiéu cao cta nén dép;

— d6 clrng va cuong do cha dat nén;

— d6 crng cua két cdu mé (bé téng, dat gia cwdng, ro da).

Khi xét dén viéc st dung cudi cling clia cong trinh d4t, can xem xét cac van dé sau:

— can d&c biét cha y khi thi cdng ddm chat, chi yéu & vang 1an can cla cdng trinh va cac mé hé;

— nén sl dung vat liéu dap co6 thé dam chat dwoc nhw cat va dam san co cap phdi tét hodc da dam;

— dbi voi dat min, viéc xt ly bang chat két dinh nén dwoc xem xét dé ting cwong dé cirng (xem TCVN
EN 16907-4);

— phwong phap tron sau cé thé dwoc sir dung xen ké dé tang cwdng dod cirng clia ving chuyén tiép;

— cé&c ban quéa dd cling co thé dwoc thiét ké;

— mot I&p thoat nwéc phai dwoc bé tri phia sau cong trinh:

— lwéi dia ky thuat co thé dwoc str dung dé gidm do lun léch, va trong mét sé tinh hudng c6 thé lam
giam ap lwc ngang cla dat;

— vat liéu dap nhe (tro bay, cét liéu dat sét trwong né, khdi EPS, ...) c6 thé dwoc st dung dé gidm do

lun va &p lwc ngang cla dét.
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6.4.3.5 Chuyén tiép ngang hoac két cau dic biét

Trong trwong hop khéi dép hién cé dwoc mé rong hodc phat trién (theo phwong ngang), diéu nay can
duwoc chuan bi bang cach sir dung bé phan ap hodc cac bién phap lién quan khac dé c6 dwoc dwdng

ndi phu hop véi phan d&p méi. Cac hoat ddong nay phai dwoc chi ra trong dd an cong trinh dét.

Débi v&i cac muc dich cu thé, chdng han nhw bao vé chéng lai 10 lut va x6i mon, thi cdng cac mai cé do
dbc I&n hon, mét hodc ca hai méat bén khu ve dap cé thé duoc thay thé bang cac két cu dac biét. Sw
ton tai clia cac khu vuc nay 1a mdt phan ctia d6 an codng trinh dat. Chung cé thé can thiép vao viéc thuc

hién cac cong tac dat.

6.4.3.6 Twong tac véi cong trinh xuyén qua khodi dap

Theo cach tiép can thir nhét, van dé can dworc tap trung theo quan diém gan giii v&i qua trinh chuyén
tiép tlr khdi d&p sang cong trinh (xem 6.4.3.4), bang thiét ké cu thé tr dinh va cac mét cla cong trinh:
— theo phwong dirng: tir dinh clia cong trinh xuyén ngdm dén két cu bén trén;

— theo phwong ngang: tir cac canh clia cong trinh xuyén ngam sang hai bén.

Cac phwong phap thiét ké khac nhau cé thé dwoc ap dung, phu thudc vao kich thwéc va chiéu sau cla
cong trinh xuyén ngam nam bén dwai két cAu bén trén, va nhirng thay ddi vé do cing lién quan dén sw
hién dién cltia két cAu xuyén ngam. Ddi véi cong trinh xuyén ngdm cé kich thwéc bang nhau, thi xuyén
ngam cang sau thi dnh hwéng clia né ddi véi két cAu bén trén cang it. Sy phan biét sau co thé dwoc
thwe hién:

— c¢dng trinh xuyén ngam sau: Néu chuyén tiép vé do cirng, bang mét hodc nhiéu I6p khac nhau, tao

diéu kién chiu lwc déng nhéat cho két cdu bén trén;
— c¢dng trinh xuyén ngdm néng: Néu thay déi dd cirng khong thé tao diéu kién chiu lwc déng nhat cho

két cAu bén trén.

6.4.4 Dap trén mai déc

Loai céng viéc nay dién ra khi m&t cat ngang cla cong trinh dat dwoc lam bang cach dap trén mai dbc,
tric tiép trén mat dat tw nhién.

Thiét ké cta cong trinh dat nay lién quan dén viéc danh gia d6 dn dinh theo EN 1997-1, va thiét ké cu
thé dé b tri phan giao cta khbi dép trong nén dat. Hau hét cac thiét ké dién hinh déu bao gdm cac bac
trong mai déc (nén dét tw nhién), bé tri hé thdng thoat nwéc va xac dinh phan viing ctia phan nén dap.
Diéu quan trong nhét [ viéc thoat nwéc ctia mai doc trén khdi dap va coé thé thay dat dwdi chan bang

vat liéu dang hat (xem Hinh 10).

6.4.5 Vat liéu riéng biét

Viéc thiét ké khéi dap bang mot sb loai vat liéu, cd yéu cdu mé ta st dung riéng biét, ndm ngoai cac

quy dinh phd bién va dwoc coi Ia hop Ié trong hau hét cac trwéng hop chung.
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Viéc dau tién 1a can sw hiéu biét vé cac dac tinh lau dai co lién quan cta nhirng vat liéu nay va anh
hwéng clia ching dbi vai rng xt 6 thé dw doan dwoc cla cong trinh dat. Nhirng vat liéu nay cé thé |a
dat tw nhién, phu phdm hodc chat thai ciia qua trinh cdng nghiép hodc khai thac, hoac tham chi la vat
liéu nhan tao cu thé. Theo quan diém nay, mét s6 quy tac va nguyén tac chung trong tiéu chuan nay co6
thé dwoc ap dung theo cach khac hoac tham chi khaéng thé ap dung dwoc. Théng thwdng, cac quy téc

cu thé lién quan dén sirc khde, mdi trwdrng va cac van dé cua linh vwe khac can dwoc xét dén.

Nguyén téc chung cho cac vat liéu riéng biét dwoc str dung dé xay dwng cdng trinh dét phai xem xét
cac van dé chung sau:

— stlrc khée va an toan trong qua trinh thi cong;

— vén dé& méi truong:;

— kha nang chiju lwc va rng xt lau dai, tuan theo muc dich ctia cong trinh dét:;

— kha nang thi cong.

Muc nay chi cung cap théng tin vé dat tw nhién va vat liéu da, nhirng vat liéu nay yéu cau thiét ké cu
thé khi dwoc str dung cho cac cong trinh dat. N6 khéng cung cap théng tin vé chét thai, sdn pham phu

hoac vat liéu nhan tao cu thé.

Céc loai dat va da tw nhién chinh dwoc yéu cau st dung cu thé cho cac muc dich cla cong tac dat la:
— da phén (xem TCVN EN 16907-3: 2018, Phu luc B, Muc B.6);

— dat kho (xem TCVN EN 16907-3: 2018, Phu luc B, Muc B.7);

— dét tan tich nhiét doi (xem TCVN EN 16907-3: 2018, Phu luc B, Muc B.8);

— d4t co chira mubi hoa tan (xem TCVN EN 16907-3: 2018, Phuy luc B, Muc B.9);

— d4t sét hoat tinh (xem TCVN EN 16907-3: 2018, Phu luc B, Muc B.10);

Né6i chung, day la:
— vat liéu v&i cac thanh phan dac biét;
— vat liéu rat kho hodc rat wot;

— vat liéu nhiéu sét;

vat liéu dap co cap phdi dong déu;

vat liéu co thé thay dbi hoac dé vé& (gion).

Ngoai phong thi nghiém dia ky thuat, viéc thir nghiém tai hién trwdng va thu thap di liéu, kinh nghiém

dia phwong trong thiét ké va kién thirc v& ban chét va diéu kién dia chat cling phai dwoc xét dén.

Vi du vé viéc dap 16i bang vat liéu gidi han dwoc thé hién trong Hinh 7.
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CHU DAN:

A nén

B 16i (vat liéu gidi han nhay cdm v&i tac dong clia nwdc)

B1 phan trén cla I8i lam bang vat liéu cé tinh thdm th&p (thwong 1a dét sét pha) cach ly B2 khdi sy xam nhap
phia trén va cung cap trong lwong néu B2 |a dat trvong né

B2 vat liéu gidi han (nhay cam vé&i tac dung clia nwéc)

C vung bén khéng thAm nuwéc (vi du: dat sét hodc dat sét + voi)

D lop trén

L I&p day moéng

M tAm nhan tao khéng thdm nuéc

S két cAu bén trén

Hinh 7 - Hai vi du vé viéc st dung vat liéu gi&i han trong dap dwong bd hoac dwéng sat

6.4.6 Dap cao

Nguy co lun sau khi thi cdng téng theo chiéu cao dép. Viéc dép cao (vi du: chiéu cao I&n hon 15 m) cé
thé yéu cau cac nghién clru dac biét vé& dam chat dat. Nén tranh st dung dat va da yéu va nhirng loai
dat dé bj bién chat sau khi xay dwng dé thi cong cac khdi dép cao, va khi sir dung chi nén tuan theo
cac quy dinh nghiém ngat cla thiét ké. Khéi dép cao phai dwoc kiém tra do én dinh cia chiang bang
phwong phap co hoc dat. Thém vao do, phai kiém tra do bién dang ctia nén dat dap.

Can kiém soat do lun ban than cta khéi dap cao, thwdng duwoc gid dinh trong khodng 0,5% (diéu kién
t6t nhw dat thd co thé dam chat) va 1% (d6i vai diéu kién xau, dat min cé dd 4m cao) cda chiéu cao. Do
lun ban than c6 thé dwoc gidm bét bang cach dam chét & mire cao hon hodc cai tao dat vai voi va chét

két dinh thiy héa twong (ng.
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Khuyén nghij st dung yéu cau ky thuat sdn phadm cudi cho khdi d3p cao. Ngoai ra, cé thé can duy tri
mot khodng thoi gian quan trac sau khi céng trinh dat dat dd chiéu cao va trwdc khi hoan thanh bat ky

phan nhay cdm nao cla cong trinh ha tang trong khi dao dap.

D6 1Un 1au dai khéng mong muébn anh hwéng dén trc doc cling nhw mét cat ngang va cé thé lam rdi
loan viéc thoat nwéc. Néu hé théng nwéc bi hdng, nwdc phu thém sé tran vao bén trong khéi dép, do

do thwong lam dd lun tang hon niva.

6.4.7 Dap trén dat yéu hoic nhirng khu virc hay bi ngap lut

Thiét ké khdi dép trén dat yéu phai dwoc tuan theo EN 1997-1. C6 thé can cac ky thuat riéng biét (cai
tao hoac thay thé dat, coc da, ...) d& bdo dam kha nang chdng chiu thich hop cho dat nén truwdc khi thi

coéng cong tac dat.

Khi Iwa chon vat lieu dép dé thi cong khéi dap trén dat yéu hoac nhixng khu vwec hay bi ngap lut, tw van

thiét ké cong tac dat phai xem xét nhirng van dé sau:

— nguy co tiém an do nwéc | 1am bao hoa vat liéu khbi dép. Néu day la mot rai ro dang ké, thi khong
nén st dung vat liéu dép cé kha nang gay anh hwéng xau (chang han nhw vat liéu dap hat min
dwoc thi cong khd hon so véi dd am tdi wu) dwéi muwe nwéce |G dy kién;

— sw can thiét cta I6p dau tién dang hat dé lam I&p thoat nwéc va gitp nén dn dinh ma trén doé co thé
dat dwoc dd dam chat thich hop cho cac Iép vat liéu dap tiép theo. Lop dau tién nay phai duoc thiét
ké dé& bao dam do &n dinh cta khdi dap, cé thé két hop thém vai dia k§ thuat tbng hop gia cuong,
va c6 thé can phan cach bang vai dia k¥ thuat & dinh va/hoac day cla I&p dau tién néu né duoc thi
cong bang vat liéu dap hat thé c6 cap phdi dong déu.

— tbc d6 dap phai dwoc danh gia dé bao dam rang ap lwc nuéc 16 réng dw tao ra trong Iop dat yéu
bén dwdi khdi dap cé thé suy gidm véi tbc dd bao ddm s 6n dinh cla khdi dép trong qua trinh thi
coéng. Mot sb giai doan thi cong dap sé dwoc quyét dinh sau cung (day la mot phan cua thiét ké dia

ky thuat cdng trinh d@ét).

6.4.8 Khoéi dap dworc thi cong trén cac hang

Khi thi cdng khéi dap phai tinh dén sw hién dién va chiing loai cac hang nam dwéi nén méng cla khoi

dép. Cac quyét dinh co thé la:

— khéng can thwe hién hanh déng cu thé nao va khéi dap co thé dwoc dat trong nén dat tw nhién;

— nén dét tw nhién phai dwoc dao dén mot chidu sau nhat dinh va dwoc thay thé hodc dam chat;

— nén dét ty nhién phai duwoc xi ly dé 1ap day cac hang hoéc 16 trong;

— c&c hang nhan tao hodc cong trinh phai dwoc stra chiva hodc tham chi l4p day, hodc mét sé cong
trinh m&i phai dwoc xay dwng dé gil lai sw hién dién cta khbi dap;

— céc thiét ké cu thé khac phai dwoc chap nhan (vi du: dap it, két ciu coc, khbi gia cb bang Iwéi dia ky
thuat).
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6.4.9 Vat liéu thira

Nhirng khdi dat duw thira, khéng thé s& dung cho cac muc dich nhw khéi dép, dap hoac lam cét liéu,
thwdong dwoc dat trong cac khu vire lam canh quan dé cai thién va han ché tac déng moi trwdng cla
cong tac dat dbi vai khu vie dia phwong va tranh viéc lwu gitv ngoai céng trwong. Trong nhiéu trudng
hop, nhirng loai dat nay cé chét lwong kém hon vé cuéng dd hodc nhiém ban. Phai danh gia cac yéu
cau vé dam chat téi thiéu dé tranh mét 6n dinh va bién dang khéng thé chap nhan dwoc. Khi can thiét,
phai thwe hién cac tinh toan 6n dinh tuan theo EN 1997 khi xem xét nhirng thay dbi tiém &n vé tinh chat

clia dat cd thé xdy ra sau khi xay dwng (twong tw nhw tat ca cac mai déc dao dap).

D4t bi 6 nhiém thwdng 1a hat min va cé tinh thdm thap. Vi vay, cac loai dat bi & nhiém nhe cé thé dwoc
d&t trong cac bai dap canh quan tai hién trwéng, vi chi mot lwong nwéc thdm khong dang ké sé chay ra
ngoai. Lwong nwéc thdm co thé giam néu bai dép dwoc boc bdi I6p dat cé tinh thdm thap hoéc I16p 16t
nhan tao nhw tdm 16t nhwa. Bai dap cudi cung cla dat bi 6 nhiém phai tuan theo cac quy tdc moi

trwdng quéc gia.

Trong trwdng hop nao vét dat, bai thai phai dwoc phé duyét bao gébm hé thdng thoat nwéc, dé phan dat

wét va mém cé thé duwoc khtr nwéde va cubi cing dugce tai st dung (xem TCVN EN 16907-6).

7 Thiét ké cong tac dao dat

7.1 Quy dinh chung

Viéc dao phai dwoc thwe hién mot cach cé hé théng va cé ké hoach dé duy tri chat lwong cia dat va da
dao, loai dwoc siv dung dé dép. Nwdc mua va nwdc dwdi mat dat phai dwoc thu gom bang hé thdng
mai dbc, mwong va cdng ranh thoat nwéc hé. Phai tranh dao qua nhiéu hodc hinh thanh cac mai déc
tam th&i khéng 6n dinh. Qua trinh dao phai dwoc ghi lai trong hdé so cong trwéng (xem TCVN EN
16907-3). Thuat ng¥ cho thanh phan nén dao dwoc néu trong Phu luc A.

Nhiéu van dé lién quan dén viéc thiét ké khbi dép ciing ap dung cho viéc thiét k& nén dao (vi du d6 én
dinh cha cac mai déc hién cd, hang, hé théng thoat nwéc) (xem Muc 6.4 cua tiéu chuan nay). Nhirng

yéu cau nay khoéng dwoc nhic lai & day.

7.2 Vatliéu lién quan

Ngoai viéc phan loai dia chat, vat liéu lién quan dén nén dao cé thé dwoc phan loai theo cac quy trinh

thi cong can thiét dé& thwc hién coéng viéc dao. Cach phan loai dau tién dbi véi chi dé nay la (xem

TCVN EN 16907-3):

— da tir clrng dén trung binh (nd min, tach trwéc);

— da trung binh dén yéu (dap, dao);

— dat (dao bang may méc don [& théng thwong).

Tinh kha thi ctia cong viéc dao cé thé dwoc du tinh so bd bang cac phwong phap khao sat dia ky thuat

va dia vat ly va thir nghiém tai hién trwong. Phan khao sat nay phai tap trung vao kién thirc vé cac déc
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tinh lién quan cta vat liéu bén trong nén dao, trén quan diém ching c6 kha ndng dwoc st dung dé dap

cong trinh.

La nén méng cla chinh céng trinh ha tang, viéc xac dinh dac tinh cta I&p nén (day cla nén dao) can

dwgc quan tdm dac biét.

7.3 Hinh hoc

Tw van thiét ké cong tac dat phai bao dadm rang viéc danh gia do 6n dinh ciia mai déc dao tuan theo EN
1997 khéng bi anh hudng bét loi bdi phwong phap thi cdng va cac diéu kién mat dat thuc té gap phai.
D6 6n dinh cia mai déc trong qua trinh xay dung c6 thé bi anh hudng bdi:

— chiéu cao va géc dbc clia nén dao & bat ky giai doan nao cla qua trinh thi cong;

— vatliéu lién quan (xem 7.2);

— cAu truc dia chét: tdng thé ciia nén dao, va (rng xt chi tiét cta tirng hé tang:

— diéu kién thoat nwéc (xem 7.4);

— cé&c bai lwu gitr tam thoi vat liéu dap;

— dao tam thoi;

— khu d4t s8n cé cho thi cong;

— cé&c rang budc vé méi truong.

Mbi hé tang dia chat cé cac dang &n dinh d&c tring riéng, chiu dnh hwdng I&n clia cac diéu kién thoat
nwéc. Do do, dd dbc trong nén dao cé thé khong ddi hodc thay déi, dac biét dbi véi géc mai dbc
(gradient), chiéu cao téng thé va hé théng thoat nwdc. Thiét ké cling c6 thé bao gébm mét hodc nhiéu
bé phan &p khac nhau nam & dé cao trung binh trén toan bé mai dao hoac & nhirng noi riéng biét.

Céac mai dao phai duoc thiét ké dé dn dinh va cho phép kiém tra va duy tri cong viéc trén mai dbc: do
do phai xac dinh kich thwéc téi thiéu cho may mdc, kién thirc vé vat liéu lién quan va diéu kién thoat

nuwéc.

7.4 Thoat nwéc

Cac diéu kién thoat nwéc ¢o vai trd quan trong trong viéc bao ddm cho ca sw 6n dinh cho cac mai déc
va sy lam viéc phu hop clia hé tang (I&p nén), theo quan diém vé kha nang phuc vu ctia cong trinh ha

tang.

Muc 10 ctia tiéu chudn nay néu chi tiét cac nguyén tac thoat nuéc.

7.5 On dinh tong thé

Mai dao phai dwoc thiét k& dé bdo dadm cong trinh dat dn dinh. Tinh 6n dinh phai dwoc danh gia tuan

theo EN 1997-1. Ciing phai xét dén cac chu y vé hinh hoc trong Muc 7.3.

CHU THICH: Sy phong héa cta cac hé tAng c6 thé anh hwdng dén (ng x& lau dai clia chung vé kha nang dao,

do 6n dinh ctia mai dbc va cac dac tinh lién quan khac.
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7.6 Cac thudc tinh lién quan cta I&p méng trén cia nén dao (I&p nén)

L&p mong trén ctia nén dao 1a nén ma trén do sé dat két cdu bén trén. Cac dac tinh can thiét cia vat
liéu dao dap, tao thanh I&p mdng trén ctia nén dao, thwong sé dwoc xac dinh bai thiét ké dia ky thuat,
két cAu hodc k§ thuat mat dworng. Khao sat dia ky thuat phai lam ré cac diéu kién mat dat du kién (xem
5.2). Thiét ké cong tac dat phai bao gébm viéc danh gia xem liéu cac dac tinh yéu cau nay co thé dwoc
dap tng hay khoéng, va néu can thiét, bd sung cac bién phap clia cong tac dat can thiét dé cai tao dat

(vi du: dao va thay thé dat yéu, dat treong nd hodc dat hoa tan).

Cac hoat ddng thi cong ctia cdng tac dat phai dwoc 1ap ké hoach dé tranh tinh trang nén dat tré nén
xau dén mirc khong thé chip nhan duoc do hau qua cla cac hoat ddng cong tac dat. Dbi véi nén dao
trong dat, can sw chu y dac biét dén hinh thirc thoat nwéc thich hop, dwoc lap dat trong hodc ngay sau
khi nén dao dwoc mé rong dén mot cao dd cu thé. Mot 16p bao vé cé thé dwoc st dung dé ngan nglra

hw héng cho I&p méng trén ctia nén dao (vi du nhw mét I16p dap hodc dat thay thé).

Tw van thiét ké cong tac dat phai xac dinh trwdng hop nén dat gay nguy hiém rd rang ddi véi viéc thi
coéng bén trong nén dao (vi du: ap lwc nwéc 16 réng cao trong buin va cat min) va cac yéu cau cu thé téi
thiéu trong qua trinh thi cong (vi du: yéu cau I&p dat hé thdng thoat nwéc trwdc mot sb cong viéc cla

cong tac dat). Xem Diéu 4.6 dé biét thém chi tiét.

Can chu y réng qua trinh chuyén tiép tir nén dao sang dép can phai xem xét dic biét vé cac van dé
néu trén vi diéu kién thoat nwéc tai cac vi tri nay coé thé dic biét khé khan (xem Diéu 6.4.3.3 va Muc
10).

8 Thiét ké cong tac dap bang cach nao vét va boéi dap thay lwc

Viéc thiét ké va thuc hién cac cong viéc nao vét dé thi cong bdi dap bang thiy lwc déu dwoc xem xét
trong TCVN EN 16907-6, nhung thiét ké cla chung c6 nhiéu d&c diém chung véi thiét ké cla cac cong

trinh dao va dap dwoc thye hién trong diéu kién “kho”.

Vat lieu dwoc lay tr khu vuc “ngudn” (khu vuc khai thac vat liéu), van chuyén dén vi tri cudi cung va
sau d6 dwoc bom thay lwc dé 1an bd. Cac hoat dong nay duoc trinh bay chi tiét trong TCVN EN 16907-
6.

Cac d&c tinh can thiét cla khdi d&p hoan thanh cé thé dat dwgc ma khong can hoat déng déc biét, khi
vat liéu nao vét cé cac dic tinh dia ky thuat tich cwc va dap &ng cac yéu cau ky thuat, hodc can cai
thién vé do cirng, dd 6n dinh, khéi lwong thé tich (vi du nhw & ngén chan sw héa 16ng) hodc strc bén,

khi vat liéu nao vét co ddc diém x4u va cac yéu cau ky thuat rat nghiém ngét.

Viéc Iwa chon vat liéu dap khoéng phai lic nao ciing “mién phi”, phu thudc vao muc dich chinh cla viéc
nao vét, co thé 13 dao day bién hodc séng theo moét tréc doc cu thé bat ké tinh chat clia nén dat dwoc
khai thac, khi cAn phai thi cong 14n bd bang cach s dung cac vat liéu chon loc cé sén trong cac khu

vire thac vat liéu danh riéng.
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Khu virc dwoc nao vét cn dwoc khado sat hién trwdng ky lwéng dé danh gia tinh chat va trang thai cta
cac loai dat hién cé, khd ndng nao vét va st dung ching lam vat liéu d&p. D6 6n dinh cla cac mai dbc
gi¢i han khu vire nao vét (thac vat liéu) can dwoc danh gia cung véi kha nang that thoat (bi tréi) cac hat

min trong qua trinh nao vét va sw hién dién cla cac vat liéu 6 nhiém.

Déi v&i khéi dap bang thiy Iwc, tw van thiét ké cAn xem xét ca do lun clia nén mong do tai trong dép va
dd lun do trong lwong ban than cta khdi dap. Cac dich chuyén trong khéi d&p co6 thé bi han ché bang
cach kiém soat vi tri x4 cla vat liéu nao vét. Po clirng va cwdng dd bé mat yéu cau co thé dat dwoc
bang cach dam chét cac 16p bé mat trén mwe nwéc va siv dung cac ky thuat cai tao nén dat cho phan

duwdi nwédc cla ving dat 1an bo.

10 Thoat nwéc clia cong tac dat

10.1 Thoat nwéc

Thoat nwéc tam thdi va lau dai [a mot thanh phan chinh cla cong tac dat, cho hd dao, nén dao va khdi
dap. N6 tré thanh mot thanh phan quan trong clia gidi phap cho cong tac dat, anh hwédng dén cac van
dé cla cong tac dat khac nhau nhw d6 6n dinh ctia mai déc va hiéu qua cua: vat liéu dap trong va sau

khi xay dwng, I&p mong trén ctia nén dao va bat ky cong trinh ha tAng nao bén trén.

Tiéu chuan nay lién quan dén viéc thwc hién thanh cong cla cong tac dat, né gidi quyét viéc thoat
nwéc tam thoi trong qua trinh thi cong. Tuy nhién, thweng khé phan dinh rd rang hé thdng thoat nwéc
tam thoi véi hé thdng thoat nwéde 1au dai. Nhiéu van dé thoat nwéc sau cong tac dat dwoc mo ta chi ap
dung cho hoat déng/hiéu quéa ctia cong trinh dat va trong moét sé trwong hop, mét phan hé théng thoat
nwéc lau dai tré thanh mét phan clia hé théng thoat nwéc tam thei dé khdng ché nwéc trong qua trinh
thi cong. Trong trwéng hop nay, tw van thiét ké va nha thau thi céng coéng tac dat phai bdo dam rang
dét trong nwédc khong lam tac nghén cdng hodc anh hwdng x4u dén hoat déng 1au dai. Hon niva, viéc
thi cong cla codng tac dat cung cap co hdi dé kiém tra tinh day du cha hé thdng thoat nwéc 1au dai
dwoc dé xuét.

Hai loai hé thdng thoat nwéc chinh ¢ thé dwoc xem xét:

— hé thdng thoat nwéc bé mét lién quan dén dong chdy do mwa va cac hién twong khi twong khac;

— thoat nwéc ngam nham muc dich gom nwéc ngam tr bat ky nguén nao (thAdm, mwc nuwéc mat, ...).
Tw van thiét ké cong tac dat can xac dinh cac dwdng dong nwéc chay vao dang ké co thé gay anh
hwéng xau dén cong tac dat (Hinh 8), trong hodc sau khi xay dwng; va xac dinh cac bién phap thoat
nwéc tam thdi va lau dai phu hop. M6i trwerng hop yéu cau mot thiét ké cu thé can xem xét cac van dé
nhw lwu lwgng dong chay, clra thao nwéc va cac yéu cau bao tri trong qua trinh thi cong.

Hinh 9 trinh bay mét vi du vé hé théng thoat nwéc cho mat cat mot nira dao/mot niva dap.

Néu d6 4m cla vat liéu dap trong khéi dap tdng dang ké so véi dd 4m tai chd thi c6 kha ndng lam giam

cwdng d6 hodc thé tich ctia vat lieu dap da dép. Do d6, ban than cong trinh dat hodc két cAu bén trén
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(vi du: dwdng sat, dwdng bd hodc cac tda nha dwoc xay dwng trén khdi dép) cé thé bi hw héng. Do d6
sy xam nhap cta nwdc vao khdi dép hoac nwéc dang vao I&p moéng trén ctia nén dao can dwoc ngan
nglra/giam thiéu, hodc dwoc cho phép trong thiét ké (Iwa chon vat liéu d&p va ché do dam chat, én dinh
dat).

Hinh 8 - Xac dinh cac dwong dan nwéc cé kha ndng xay ra tai nén dao cho thiét ké thoat nwéc
cua cong tac dat

CHU THICH: Vi cé nhiéu ngudn nuéc tiém nidng, cac yéu cau thoat nwéc thuwdng bao gébm:

A - Thoat tran - nuwéc bé mat (thoat nwéc trén mat dat)

B - Thoat nwéc chan - nwéc bé mat/inwédc ngam

C - Thoat nwéc trén mét taluy dé ngan chén sw thdm clia nuéc ngadm
Khi mwe nwéc ngdm cao, nuwdc cé thé thdm tir nén dat tw nhién vao cac Iép méng cla nén dao. Thiét
ké cong tac dat phai cho phép diéu kién nay hoac bao gdm yéu cau dbi véi lép méng, bao gdm vat liéu
dé thAm nwéc cho phép nuéc 16 rédng chady vao dwdng thoat nwéc bén ma khong coé ap lwc. Hé thdng
thoat nwéc co thé dwoc lam bang vat liéu vai dia ky thuat tdng hop hodc bang cét liéu khoang chét (vat
liéu thd). Vat liéu dap dwoc sir dung dé thoat nwéc, hodc cac I6p dap coé chirc nang thoat nwéc, khong

trwong n&, c6 thé bi sup dd hodc bién dbi khi gap nwéc.

Trong cong tac dat khéng thé tranh khéi viéc thAm nwéc. Néu nuwéc thdm chay ra trén mai déc cua
cong tac dat thi néu cé thé nén ngan chin nwéc bang hé thdng thoat nwéc dé tranh xéi mon dat. Viéc
thiét ké hé théng thoat nwéc can xem xét cac quy tac loc phu hop dé tranh x6i mon do tiép xtc. Trong
cac tinh hudng nwéc co thé chay qua cong trinh dat, tw van thiét ké phai xem xét sw can thiét cla viéc

ngan chan hién twong mach dun, sui.

Hinh 10 trinh bay mét vi du vé hé thdng thoat nwéc cho khébi dap dwoc xay dwng trén mét mai déc.
Thiét ké cong tac dat cling nén xem xét cac hau qua tiém an cla sw cb hé thdng thoat nwdc trén cong
trinh d4t hoan thanh.
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CHU DAN:

C dwéng dao (dwdng dirt nét MN cho biét bé mé&t dat ban dau)
J thoat nwéc bé mat

M ranh tai chan mai déc

R dong chay

F khéi dap

K thoat nwéc ngadm

N ranh dinh

Y mwa

| sw tham

L thoat nwéc bé mat va ngam
P mao mach

W muc nwdc ngdm

CHU THICH: Céc ranh ch V: M va N thuéng dwoc xay dung nhw 1a hé théng thoat nwéc trwde khi thue hién
cobng tac dat, d& ngan chan va dan dong nwéc bé mat hodc nwéc ngdm néng. Ranh chir V: J 1a dwong thoat
nuwéc dao thudng dwoc xay dwng trong qua trinh thue hién cong tac dat, d& ngan chan va dan dong nwéc bé mat
hodc nwéc ngdm ndéng dé tranh sy hw hdng clia mét dat.

Hinh 9 - Vi du vé hé théng thoat nwéc bé mit va thoat nwéc ngadm cho mit cat mot nira cat

got/mét niva dap

10.2 Bao vé mai déc chéng x6i mon

Can kiém soat x6i mon trén cac mai déc cta khdi dép va trén cac mai déc trong nén dao, do chung tiép
xuc trye tiép véi khdng khi va nwdc (chét 16ng).

Céc van dé dac biét cha x6i mon & cac vung bén khdi dap la do (rng xr clia cac vat liéu dam chat lién
quan dén gié, nwdc chay.

Vi vay, khi xéi mon dwoc coi la mét van dé, hanh déng can huéng téi viéc cod lap hodc lam gidm sw

twong tac gitra ching. M6t sé hanh ddng dién hinh la:
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— cung cAp mot rao chan nhan tao (khéng lot hodc thdm nwéc, thwdng 1a mot Iép vat lieu dia ky thuat
phtrc hop, 1&p phd hivu co, |&p dam san, ...) trén mai déc;

— cung cap mét hang rao thuc vat day do;

— khi x6i mon qua mire (hodc tham chi tan ra) xdy ra do s&r dung cac vat liéu hoa tan trong khéi dap,
mot mai déc khdng thdm (dat sét) khac phai dwoc xay dwng;

— khi lvgng nwéc chdy qua mirc & cac khu viee canh bén do nwéc tran tryc tiép tr cac con duwong, thi
két cAu phan cach phu hop (go trén dinh, hodc thoat nwéc trén mai dbc) phai dworc thiét ké;

— x& ly bang véi va/hodc chat két dinh xi mang dé gidm tinh nhay cdm xdi mon;

— cac thiét ké dac thu khac.

CHU DAN:

1 chéng x6i mon

2 |6p thoat nwéce (L)
3 thdm nuéc (W)

4 réanh nwéce kin (D)

Hinh 10 - Vi du vé 1&p thoat nwéc dwéi nén dap cta dwong bd hodc dwdng sat trén mai doc

11 Téi wu hoa thiét ké cong tac dat

Khi tat ca cac thdng tin can thiét vé cac vat liéu sn cé, khd ndng st dung chuing va cac quy trinh
twong ng da dwoc chuén bi, thi viéc danh gia tdng thé va téi wu héa dd an cong tac dat phai dwoc
thwe hién. Téi wu hoa lién quan dén ca viéc van chuyén cla dat gitra cac hd dao, cac ngudn tai nguyén

bén ngoai, cac nén dap va viéc st dung thiét bj dé& thuc hién cac coéng viéc.

Qua trinh t6i wu hda can xem xét anh hwéng tiém an cla cac diéu kién thoi tiét bat loi dbi voi cac hoat
dong thi cong. Tw van thiét k& phai tim cach gidm thiéu anh hwéng cla thoi tiét bat loi trong thoi gian
ngan, phuong phap thi cdng phai dwoc 1én ké hoach dé gidi quyét cac diéu kién hién trwdng cé thé xay

ra, nhwng viéc thi cong cé thé phai tam dirng trong thoi tiét bét loi.

Viéc tbi wu héa van chuyén ctia dat phai nham muc dich:
— gidm khoang cach van chuyén gilra cac vi tri khai thac va khéi dap tai cong trwong trén quy mo toan
duw &n (déng thai tinh dén cac tré ngai hién cé nhw dwéng sét, séng, ...);
— tai st dung vat liéu hién trwdng cla cac cong trinh da dwoc xay dwng moét cach I&n nhéat cé thé,
xem xét cac cach sir dung vat liéu do, ké ca xt ly chung;
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— dat dwoc hiéu qua téi da cla thiét bi st dung trong cac giai doan khac nhau cla céng viéc, déng

thdi dap ng cac yéu cau vé ké hoach cla dw an.

Viéc tdi wu hoa sé tinh dén tac déng cta diéu kién khi hau va cac nguy co ciing nhw cac bién dbi theo

mua cla ching déi véi cac tinh hudéng chuyén dich khac nhau clia dét.

Viéc tbi wu héa cong tac dat phai nhdm muc dich han ché tac dong cla coéng tac dat dbi véi méi truong

bang cach giai quyét cac van dé moéi trudng duwoc mé ta tai Diéu 4.5.

Téi wu hoa yéu ciu:

— dac trwng hoéa chinh xac cla vat liéu hién trwong va phan loai tai nguyén lién quan dén nhu cau téng
thé cda dv an;

— phan tich cac giai phap ky thuat va kinh té kha thi, va anh hwéng clta ching déi véi cac két cau
dwoc xay dwng trén chung (chadng han nhw I6p day moéng va mat dwdng, dwéng ray, nén méng dé
xay dwng), vé &rng xt co’ hoc, chi phi bao tri va do bén lau;

— xem xét cac yéu td trvong néd vat lieu. Diéu nay bao gdm hé sb trwong nd ap dung trong qua trinh
van chuyén (1a ty sb gitra khdi lwong dat dao so véi khéi lwong dat dap tai hién trwdng) va hé sé
trwong nd sau khi dam chat (ty & gitra khdi lwong dat dap ddm chat so véi khdi lwong dat tai hién
trwdng ban dau);

— lap ké hoach van chuyén vat liéu dao tir ché dao dén ché dap cu thé;

— xé&c dinh phwong phap x( ly thich hop déi véi cac vat liéu dap cu thé;

— phai xét dén cac yéu ciu ky thuat clia cong tac dat va cac quy trinh bado dam chét lwong dwoc st

dung cho dw an.

12 Yéu cau ky thuat cho cong tac dat

12.1 Quy dinh chung

Céc cong viéc xay dwng duoc kiém soat béi yéu cau ky thuat cha cong tac dat, day 1a tai lieu dwoc
chuén bj cho dw an, né néu chi tiét cac yéu cau vé cong tac dat trong dy an. Tai liéu nay can dwoc
chuén bi sau khi thyc hién thiét ké cdng tac dat va cac dac tinh vat liéu dép yéu cau da dwoc chi dinh.
Yéu cau k¥ thuat phai mé ta day du cac yéu cau thiét ké phai dwoc dap ng, dé cho tat ca cac bén dé
hiéu, kha thi va c6 kha nang thyc thi va do lwéng, dong thoi khéng gay tdn kém hodc mét thoi gian mét
cach khong can thiét khi ap dung. N6 phai c6 kha nang dwoc gidm sat bang mét hinh thirc hiéu qua
clia quy trinh bao dam chét lwong (TCVN EN 16907-5).

Cac yéu cau thiét ké dbi voi cong trinh dat dwoc dat ra cho viéc thwe hién cong tac dat théng qua yéu
cau k¥ thuat va bo ban vé thi cong. C6 ba loai yéu cau k¥ thuat chinh cho cong tac dét:

— san pham cubi;

— phwong phap;

— dac tinh.
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Yéu cau ky thuat cta dy an cé thé phu hop khi két hop cac dang yéu cau ky thuat cia cong tac dat
khac nhau cho cac loai vat lieu dép khac nhau, vi du: phwong phap ddm chat cho céac vat liéu dép
théng thuwéng va dam chat san pham cubi cho cac vat liéu dap dang hat thé. Bén canh d, mét sb van
dé cta kiém soat c6 thé bao gdm cac yéu ciu kj thuat khac nhau (vi du kiém soat dia hinh bé mat cla
cac lop trong Yéu cau kj thuat vé phuong phap hodc dd day Ién nhat cia cac I1&p trong Yéu cau kj

thuat cGa san pham cubi).

Yéu cau ky thuat phai bao gdm bét ky diéu kién nao can dwoc dap trng trong qua trinh thi cdng dé bao

dam rang cac yéu ciu chung sau day dwoc thda man:

— vat liéu dwoc st dung phai phu hop vé mat héa hoc véi méi truéng ma ching dwoc st dung; mot
sb vat liéu co thé yéu cau phai dwoc xr ly (vi du: cai tao hodc xt ly khac phuc) va phai duwoc chip
thuan trwédc khi str dung;

— vat lieu dwoc st dung phai bén (khéng dé bi thoai héa) va khéng bién chét sinh hoc;

— cdng tac dat phai cung cAp mot bé méat hoan thanh 6n dinh, khéi dap sé khong bi lun hodc dich
chuyén khong thé chap nhan dwoc sau khi xay dwng:

— cdng tac dat phai tao ra mot bé mat co di do cirng (va hodc dd bén chiu cat) cho muc dich st dung
cudi cung (néu gia tri d6 cirng can thiét dwoc quy dinh, thi gia tri nay sé& can phai xem xét ca tai
trong tac dung va dé lun do dién tich chiu tai gay ra);

— c&c cong tac co thé 13 xay dwng, bao tri va pha d& mot cach an toan.

Yéu cau ky thuat phai cung cép tbi thiéu cac thdng tin sau:

a) loai vat liéu dwoc phép sir dung trong cong tac dat cing véi dac tinh cla vat liéu;

b) cac yéu cau vé chat lwong can dwoc dap ing (d6i véi san pham cudi va cac yéu cau ky thuat vé
dac tinh);

c) yéu cau dbi véi viéc lwu gilr vat liéu khdng phu hop;

d) cac yéu ciu vé dat, rai va dam chat vat liéu cla cong tac dét;

e) yéu cau déi voi viéc xr Iy bé mat dé 16;

f) cac yéu cau dbi voi viéc thi nghiém va kiém tra sw tuan tha;

g) cac hoé so hoan coéng xay dwng can dwoc chuan bi dé ghi lai viéc hoan thanh céng viéc.

Trong nhiéu dw an, yéu cau ky thuat cong tac dat sé dwa trén mot tai liéu tiéu chuan dwoc phat trién
dwa trén kinh nghiém phd quat. Mirc d6 chi tiét clia cac tai liéu nay khac nhau, va trong nhiéu trudng

hop, tw van thiét ké phai dat ra cac yéu ciu cu thé cho mot dw an cu thé.

Dbi véi cac dw an ma khong cé yéu cau ky thuat tiéu chuan vé cong tac dat dé thuc hién, tw van thiét
ké cong tac dat cé tly chon chuan bi mét tai liéu doc 1ap hodc ap dung mot biéu mau tiéu chuén vé yéu
cau k¥ thuat hién cé. Khi mét tai liéu tiéu chuan hién cé6 dwoc chap thuan, thi tai liéu d6 phai 1a mot
phwong phap dwoc thiét 1ap t6t phu hop véi tinh chét ctia cong trinh/khi hau/loai khéi dap va dwa trén

cac thi nghiém phd quat trong phong va thue dia.

Khi Iwa chon hodc chuan bj yéu cau ky thuat cho dw an, tw van thiét ké cong tac dat phai xem xét cac
van dé khac nhau, bao gém nhirng van dé sau:
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— x&c dinh xem yéu cau ky thuat hién c6 cé phu hop véi loai d6 an cong tac dat hay khong, vi du: liéu
tiéu chi vé tai trong clia dy an cé vwot qua gia tri cho phép trong tai liéu tiéu chuén hién cé khéng;

— cé&c khdi dép dwoc sir dung trong thiét ké dé tao ra cac dia hinh cé hinh dang phu hop cho cac két
cau, phai dwoc xay dwng theo tiéu chudn & mirc dd cao dé gidm thiéu nguy co dich chuyén ctia mat
dét, gay thiét hai cho céng trinh dwoc xay dwng trén méng ndng. Cac yéu cau ky thuat dwa trén
nhirng théng sé dwoc phat trién cho nén dap dwong cao tdc khéng nhét thiét phu hop cho khdi dép
ma trén d6 cac tda nha sé dwoc xay dwng, bdi vi dd 1un chap nhan duoc cia tda nha cé thé sé nhd
hon dang ké so véi dwdng; do dd, yéu cau kj thuat co thé nghiém ngét hon so véi dwéng cao toc;

— c&c du an dudng cao téc thuong la cac du an xay dwng Ién, trong khi d6 cac dy an lién quan dén
cac tda nha thap tang duwoc xay dwng thwdng cé quy mé twong dbi nhd. Cac quy trinh kiém tra phai
phu hop v&i quy md ctia dw an va mdre dd rdi ro cla dung sai dd lan. Cac quy trinh kiém tra déi voi
cac dw an dwdng cao tdc 16n ¢ thé khéng phai luc nao ciing phil hop nhét cho khéi dap, vi du, mot
phan cta dw an phat trién nha & nho;

— cé&c trwdng hop dac biét nhw bdi dap bang thay lwc doi héi mot yéu ciu ky thuat dwoc bién soan

riéng cho loai céng viéc nay.

12.2 Yéu cau ky thuat san pham cuéi

Trong trwéng hop nay, yéu cau ky thuat xac dinh mirc dd ddm chét can thiét va néu c6 yéu ciu vé do
ctrng thich hop ddi véi vat liéu cu thé bang cach tham chiéu dén cac tiéu chi lién quan dén kha ning
st dung hodc trang thai cwc han. Mirc d6 ddm chéat can thiét thweng dwoc biéu thi theo cac dac tinh
dia ky thuat da chon, vi du: ty 1& phan tram cla khéi lwong thé tich khé I&n nhat hodc d6 cirng ti thiéu

theo quy dinh va dwoc hd tro bdi thi nghiém cla coéng tac dat tai hién truong.

Khi yéu cau ky thuat san phadm cudi dwoc st dung, cac yéu cau thwong xac dinh cac muc dich tbng
thé can dat dwoc ma khéng néu chi tiét cac phwong phap dwoc ap dung dé dat dwoc muc dich. Yéu
cau k¥ thuat phai mé ta cac yéu cau phai dwoc thda man cho toan bd codng trinh dat va ciing cé thé bao
gbm phai kiém tra cac muc tiéu tirng phan khac nhau (vi du: cac yéu cau téi thidu déi véi mét 16p trudc
khi trai I&p tiép theo).

Mot yéu cau ky thuat san phdm cubi cé thé dwoc sir dung dé kiém soat cong tac dat voi didu kién 1a

phwong phap kiém tra sé& kiém soat day di cac van dé khac nhau cé anh hwédng dén cong tac dat.

Céac tiéu chi trén gan lién véi viéc chi ra rang cac cong viéc can duwoc xay dwng sao cho phu hop véi
muc dich st dung cudi cung dwoc dé xuat. Pé dat dwoc nhirtng muc dich nay, nha thau thi cong cong
tac dat va tw van thiét ké nén xem xét mot loat cac van dé thuc té, va dé thuc hién diéu nay mot cach
hiéu qua can phai dwa ra mét phwong phap lam viéc/yéu cau ky thuat (bat ky ai soan thao tai liéu nay
sé tré thanh tw van thiét ké cong tac dat, xem Muc 6.3). Trong hau hét cac trwdng hop, can phai thuc
hién hé théng kiém tra chat lwong cong tac dat trong qua trinh thi cong cong tac dat (mac du diéu nay

khéng dwoc doi héi béi yéu cau ky thuat) dé bao dadm rang vat liéu dwoc thi cong c6 kha ndng dat
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dwoc yéu cau cla san pham cubi va sé 6n dinh trong thdi gian 1au dai (vi du nhw thay ddi d6 4m sau

khi d&m chat s& khéng dan dén sy hw hdng hodc dé lun khong thé chip nhan dwoc cta vat liéu dép).

12.3 Yéu cau ky thuat vé phwong phap

Yéu cau ky thuat vé phwong phap xac dinh cach thire tién hanh dam chat dwa trén cac loai may dam,
phwong phap van hanh, sé lwot lu Ién clia may va chiéu day cubi cung cla I&p dam chat. Cac yéu cau
ky thuat nay da dwoc bién soan tr nghién ctru thi nghiém mé hinh thyc ctia may va nén dwgc sir dung
toan bd hoac khéng. Néu tw van thiét ké cong tac dat chon st dung chi dan vé phuong phap da co, thi
dw an ciing phai thwc hién hé thdng phan loai dya trén né (xem Piéu 9, va TCVN EN 16907-5 dé& phan
loai va TCVN EN 16907-3 vé& cac phwong phap dam chat).

Khi yéu cau ky thuat vé phuwong phap dwoc st dung trong duw an, thi nd phai Ia mét phwong phap
dworc thiét 1ap tét phu hop véi ban chat ciia cong viéc/khi hau/loai khdi dap va dwa trén cac thi nghiém
phd quat trong phong va thuc dia. Yéu cau ky thuat phai bao gbm moét sd lwong nhét dinh thi nghiém
khéi lwong thé tich tai hién trwdng dé& xac nhan rang mirc d6 ddm chat dat dwoc bang phwong phap

nay la nhw mong doi.

Néu khong cé yéu ciu ky thuat vé phwong phap dwa trén kinh nghiém dwoc chirng minh tét, thi
phwong phap dam chét phu hop cé thé dwoc danh gia bang cac thi nghiém hién trwong dwoc kiém
soat tot dbi voi vat lieu dap va thiét bi dwoc dé xuét. Cach tiép can nay sé cho phép Nha thau quan ly
cong treng mét cach hiéu qua. Tuy nhién, trong tinh hudng nay, nhiéu kha nang cac cong viéc van sé

duoc phé duyét béi yéu cau kj thuat san pham cubi.

12.4 Yéu cau ky thuat vé dic tinh

Céc yéu cau ky thuat vé d&c tinh doi hdi cac coéng viéc phai dwoc xac dinh lién quan dén cac yéu ciu
cla dy an dai han, thwong dwgc dat & mirc tuwong dbi cao. Vi du, cac tiéu chi co thé dwoc xac dinh
dwa trén sy phi hop cla viéc sir dung lau dai ctia mét tda nha sé dwoc hinh thanh trén cong trinh dat.
Han ché cha cach tiép can nay la bat ky sy khdng dap (rng céc tiéu chi sé chi tré nén rd rang sau khi
xay dwng, thudng sé la qua mudn dé thyc hién cac hanh ddng khéc phuc. Yéu cau ky thuat vé dac tinh
thwdng dwoc sir dung cho cac nén dap duoc tao thanh bang boi dép s dung nao vét (xem TCVN EN
16907-6) vi c6 réat it co hoi dé kiém tra vat liéu dap trong qua trinh béi d&p. Tuy nhién, dbi véi cac nén
dap dwoc thi céng trong diéu kién kho réo, thong thuweng tét hon cho quan Iy cac cong viéc bang yéu
cau ky thuat cho san phadm cudi hodc yéu ciu ky thuat vé& phwong phap, ching dat ra cac bién phap
kiém soat ré rang dbi vai viéc thi cong clia cong tac déat.

Néu mot yéu ciu ky thuat vé dac tinh dwoc cung cép, thi né phai dwoc xac dinh theo trang thai gioi
han kha nang st dung dwoc yéu cau. Vi du, dich chuyén I&n nhat cho phép cla nén dat trong mot
khoang thdi gian xac dinh cé thé dwoc phat biéu la dd IGn léch nhw dd nghiéng cho phép trén mot
chiéu dai xac dinh, phu thudéc vao do Iun I&n nhat cho phép tai bat ky diém ndo. Tuy nhién, trong khi

yéu cau k¥ thuat vé& dac tinh chi cé thé xem xét bé mat da hoan thanh clia cong tac dat, tw van thiét ké
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cong tac dat co thé can phai xem xét (rng xt clia cd nén dap (dwoc dé cap trong tiéu chuan nay) va

nén bén dwéi (khéng dwoc dé cap trong tiéu chuén nay).

Day c6 thé dwoc coi la mét dang yéu cau ky thuat phirc tap theo quan diém hop déng vi né tim cach
dé&t rdi ro cho tat ca cac sw kién trong twong lai dbi véi nha thi cdng cdng tac dat va cé thé rat khé theo
ddi trong thuc té. Do do, khi mau yéu cau ky thuat nay dwoc thwe hién, nhém cong tac dat phai thuc
hién hinh thirc kiém tra chat lwong thich hop ngay ca khi hop déng khéng yéu cau diéu nay theo Diéu

12.2 & trén.

Can lwu y rang chi dé& nay khéng dwoc néu trong TCVN EN 16907-5 vi né khéng phaéi la thi nghiém

lién quan dén kiém soat dam chat.

13 Giam sat cong tac dat va kiém tra chat lwong cta cong trinh dat

13.1 Gioi thidu

Viéc giam sat va kiém tra phai dwoc thuc hién ngay tir khi bat dau cong tac dat trén hién trwong duw an.

Chang nham dén:

— kiém soat tién do cong viéc;

— x&c nhan tinh dung dan cla cac gia thiét dia ky thuat dwoc dwa ra trong qua trinh thiét ké cac cong
trinh dat va cac cong tac dat twong &ng;

— thu thap théng tin dé chirng minh chét lwong cé thé chip nhan dwoc cla cong trinh dét.

Pham vi clia cac hoat ddng giam sat va kiém tra can dwoc diéu chinh phu hop véi quy md cla dy an
va mdrc dd rui ro. Nhiéu hang muc trong sd nay dwoc gidi quyét bang cach thiét lap hé thdng QA/QC,
hé théng nay phai la mét yéu td quan trong cua thiét ké cong tac dat, xem TCVN EN 16907-5 dé biét

thém chi tiét.

13.2 Ky thuat giam sat va kiém tra cong tac dat

Giam sat c6 thé duoc ap dung cho cac khia canh khac nhau cua cong tac dat:

— tinh chat clia nén dat (mé ta);

— (rng x& co hoc clia nén dat va vat liéu dép (dé chirng minh dia ky thuat, tuan theo EN 1997-1);
— d6 &m va khi hau;

— hiéu qua clia cac qua trinh dao, x&r ly va dam chat (thiét bi va phwong phap).

Kiém tra phai dwoc thwe hién & tat ca cac giai doan thiét ké thi cong. N6 ap dung cho:
— trang thai cudi cling cta khdi dap dwoc dam chét (khéi lwong thé tich kho va dd am);
— (rng x(& dia k¥ thuat cGa cac cong trinh da hoan thanh (bién dang, tinh thdm, cuwéng d6);
— hinh dang cubi cung ctia két ciu;
— hiéu qua cla hé thdng thoat nwéc.
Diéu nay cé thé dwoc két hop voi viéc thuc hién cac quan tréc vé bién dang va 4n dinh cla két cAu,
trong qua trinh xay dwng cong trinh va thdi gian khai thac (quan tréc dai han).
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Ky thuat

Cac ky thuat dwoc sir dung dé giam sat va kiém tra bao gém:

— quan sat va thi nghiém cho mé ta nén dét;

— quan trac lwong mua, khi hau va kiém tra d6 am;

— kiém soat ddm chat (chiéu day céac I6p, xac dinh do chat (khdi lwgng thé tich) bang nhiéu phwong
phap khac nhau);

— quan sat cac di thuweng (trvot, bung nhung, sup dé cta vat liéu dép, d6 lun, loai dat hoac da kho
lwong);

— xac dinh médun va strc khang bang cac thi nghiém gia tai tAm nén phang, thi nghiém nén ngang
PMT, thi nghiém xuyén;

— thi nghiém tham;

— do dac hinh hoc (phwong phap dia hinh, quan tréc d6 lun va dich chuyén ngang);

— do ap lwc nudc 16 réng;

— cé&c k¥ thuat d&c biét (vi du: do bién dang trong vai dia ky thuat téng hop gia cwong).
Tiéu chi

Giam sat cac cong tac dat dé:

— phat hién cang sém cang tbt bat ky sai léch dang ké nao so véi thiét ké cta dw an;

— x&c nhan két qua hoan thanh cuda tirng giai doan thwc hién cong viéc.

Céc tiéu chi phu thudc vao loai cdng trinh dat (hé dao va mai déc, nén dap, bdi dap s dung nao vét
thay lwc, ...) va viéc sir dung chung trong twong lai (xdy dwng céc tda nha, duwéng bd, dwong sat, kénh
dao, khéi dap canh quan, ...). Cac tiéu chi can dwoc xac dinh trong qua trinh thiét ké dw an céng trinh

xay dwng (cong trinh dat) va la mot phan cla cac yéu ciu dat ra dbi vai viéc thuc hién cong tac dat.

Can xem xét nhirng lgi ich thu dwoc tir viéc chuan bi mét bao cdo vao cubdi giai doan xay dwng, d6i khi
duoc goi la “Bao cao phan héi dia kj thuat”, bao cdo nay co thé dwoc st dung dé tém tat théng tin
quan trong lién quan dén viéc xay dwng cong trinh cong tac dat va nhirng phat hién khi giam sat. Tai

liéu nay co thé cuc ky thuan loi cho viéc quan ly tai san (van hanh va bao tri) cla céng trinh dat.

13.3 Kiém tra chat lwong céng trinh dat

Viéc kiém tra dwoc thuwe hién dé danh gia sw phu hop cta cong trinh da xay dwng véi cac yéu cau kj

thuat:

— yéu cau vé khdi lwvong thé tich;

— rng x& co hoc yéu cau;

— hinh hoc;

— bién dang dich chuyén sau xay dwng clGia nén dat hodc cac cong trinh lién két;

— d6 bén lau (bdo vé chdng nuwéc).

Céc tiéu chi phu thudc vao loai cong trinh dat (hd dao va mai déc, nén dap, bbdi dap st dung nao vét

thay lwc, ...) va viéc sir dung ching trong twong lai (xay dwng cac tda nha, dwdng bo, duwdng sat, kénh
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dao, canh quan dap, ...). Cac tiéu chi can dwoc xac dinh trong qua trinh thiét ké dw an cong trinh xay
dwng (cdng trinh dat) va la mot phan clia cac yéu cau dat ra déi véi viéc thwe hién cong tac dat, va sau

do la ca dw an vé cong tac dat.
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Phu luc A
(tham khao)

Cac dinh nghia hinh hoc cho céng tac dat va céng trinh dat

Phu luc nay trinh bay mét sé hinh vé& dwoc sir dung dé xac dinh rd cla cac tir dwoc st dung cho nén

dap.
A v C
g =T D
E
J R A
N s w
\ s . ¢ | 5
Z
CHU DAN:

A khéi dap hién tai

B I&p mong trén cta khdi dap

C nén d4t thay thé (lam sach)

D nén dat thay thé tai chan ctia mai déc
E gi¢i han dap (dwa vao gi&i han)

J méi déc déc

N bé mat nén dat tw nhién

R khéi dap gia cudng

S nén dét thay thé (thay chd)

U I&p day méng/phan trén cta khéi dap
W bé phan ap

Z nén 4o

H phuwong ngang

V phwong ding

Hinh A.1 - Cac tir dung dé mo ta nén dap

N & 9 e
v
B
W H
| !
S f S s i
D Z
CHU DAN:

B bé phan ap
D ranh thoat nwéc
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E thoat nwéc hodc hé tro dap

N bé mat nén dat tw nhién

S nén dét thay thé (thay ché ho&c lam sach)
U phan trén cta khéi dap

W muc nwdc ngam

Z dat nén (I&p dat dwdi mong)

H phuwong ngang

V phwong ding

Hinh A.2 - Cac tir dung dé mo ta nén dao

CHU DAN:

B két cAu bén dwdi, I&p mong dwdi
C duwong dao/cét bén

D thiét bi thoat nwéc bén dwdng
E nén dap

F cao d6 tao thanh

S két cAu bén duoi

U két cAu bén trén

V 18, ria

Z dét nén (I6p dat dwdi mong)

i goc (mai déc)

j gbéc (mai déc)

Hinh A.3 - Cac tir dworc str dung dé mé ta nén dap cua dwéng mot nira dap/niva dao
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CHU DAN:

A nén d& duong

B bé mat khéi dép

116p mat dwdng

2 vai (vung bén)3 I&ép day moéng

4 phan trén cha khdi dp (nén dép) hodc nén déat tw nhién (nén dao)

Hinh A.4 - Cac tir dung dé mo ta nén dap cta dwong
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