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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN...(EN 1997-2)

Thiét ké dia ky thuat - Phan 2: Khao sat va thi nghiém dat nén

Eurocode 7 - Geotechnical design - Part 2: Ground investigation and testing

1. Quy dinh chung
1.1 Pham vi ap dung

(1)Tiéu chuan nay duoc s dung két hop véi TCVN...(EN 1997-1) va dwa ra nhirng qui tac bd
sung cho TCVN...(EN 1997-1), lién quan dén:

- Lap ké hoach va bao céo vé khao sat dat nén;

- Nhitng yéu cau chung cho mét sé thi nghiém hién truwéng va thi nghiém trong phong théng dung;
- Dién giai va danh gia cac két qua thi nghiém:;

- X&c dinh gia tri ctia cac tham sb va hé sé dia kj thuat.

Ngoai ra, tiéu chuén ciing dwa ra cac vi du vé viéc ap dung két qua thi nghiém hién trwdng cho
thiét ké.
GHI CHU: Viéc thiét 1ap cac gia tri déc trwng dwoc qui dinh trong TCVN...(EN 1997-1)

(2) Tiéu chuan nay khoéng dwa ra nhivng diéu khoan riéng vé viéc khao sat dia ky thuat méi trwong.

(3) Tiéu chuan nay chi d& cap dén cac thi nghiém dia ky thuat trong phong va hién truéng théng
dung. Cac thi nghiém dwgc Iwa chon trén co sé& tam quan trong cla chung trong thwc tién dia ky
thuat, kha nang thwc hién trong phong thi nghiém va sw ton tai ctia cac quy trinh thi nghiém da
dwoc chap nhan & Viét Nam. Céac thi nghiém dat trong phong chi yéu ap dung cho dat bao hoa.

GHI CHU: Viéc cap nhat tiéu chuan nay sé tirng bwédc bao gdm ca cac thi nghiém trong phong va hién trwéng lién quan

dén cac khia canh khac vé (rng xr clia dat va da.

(4) Nhirng diéu khoan cla tiéu chuan nay chd yéu ap dung cho céng trinh dia ky thuat cp 2 theo
dinh nghia trong 2.1 ctia TCVN...(EN 1997-1). Nhirng y&u ciu vé khao sat dat nén cho cong trinh
cap 1 (thwong gidi han & mirc kiém tra) trong nhiéu trvdng hop dwoc dwa vao kinh nghiém tai dia
phwong. Ddi v&i cac cong trinh dia thuat cap 3, khdi lwong khao sat can thiét thong thuwong it nhat
phai twong dwong nhw mée d6 qui dinh cho céac cong trinh cap 2 trong cac muc tiép theo. Co thé
can thwc hién khao sat bd sung va tién hanh cac thi nghiém tién tién hon cho nhirng truérng hop
xép cong trinh vao cép 3.

(5) Viéc xac dinh gia tri ctia cac tham sd dwoc tap trung chi yéu cho thiét ké coc va méng néng
dwa trén cac thi nghiém hién trweng, nhw dwoc chi tiét hoa trong cac Phu luc D, E, F va G cla
TCVN...(EN 1997-1).
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1.2 Tai liéu vién dan

(1) Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi v&i cac tai liéu vién
dan ghi ndm cong bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm
cong bd thi &p dung phién ban mai nhat, bao gébm ca céc stra ddi, bd sung (néu cé). Co thé thay
thé cac tai lieu vién dan EN, EN ISO bang céc tai liéu da dwoc chuyén twong dwong sang tiéu
chudn TCVN (néu co).
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(EN ISO 14689-1)

(EN 1SO 22475-1)

(EN ISO 22476-1)

(EN 1SO 22476-2)

(EN 1SO 22476-3)

(EN ISO 22476-4)

(EN ISO 22476-5)

(EN 1SO 22476-6)

.(EN 1SO 22476-8)

(EN 1SO 22476-9)

(EN ISO 22476-12)

Co s& thiét ké cong trinh
Thiét ké dja ky thuat - Phan 1: Céc nguyén téc chung.

Khép sét va thi nghiém dia ky thuat- Nhan dang va phén loai dat -
Phan 1: Nhéan dang va mé ta.

Khép sat va thi ngﬁiém dia ky thuét - Nhén dang va phén loai dat -
Phan 2: Nguyén tac phén loai.

Khép sat va thi nghiém dja ky thuat- Nhan dang va phéan loai da -
Phan 1: Nhéan dang va mé ta.

Khao sat va thi nghiém dja ky thuéat - Lay méu bédng phuong phap
khoan va dao va do muc nudc dudi dat - Phan 1: Nguyén tac ky
thuat thuee hién

Khao sat va thi nghiém dja ky thuat - Thi nghiém hién truong - Phérz
1: Xuyén tinh dién (CPT) va xuyén tinh dién c6 do ap luc nuwdc 1o
rong (CPTU)

Khao sat va thi nghiém dja ky thuat - Thi nghiém hién trwong - Phén
2: Xuyén ddng

Khao sat va thi nghiém dja kz thuat - Thi nghiém hién truong - Phéan
3: Thi nghiém xuyén tiéu chuan

Khao sat va thi nghiém dja ky thuat - Thi nghiém hién trwong - Phén
4: Thi nghiém nén ngang Ménard

Khao sat va thi nghiém dja ky thudt - Thi nghiém hién truong - Phén
5: Thi nghiém dilatometer mém

Khao sat va thi nghiém dja ky th,uét - Thi nghiém hién truong - Phén
6: Thi nghiém nén ngang voi thiét bj tw khoan

Khéao sat va thi nghiém dja ky thuat - Thi nghiém hién truong - Phén
8: Thi nghiém nén ngang toi chuyén vi lon

Khao sat va thi Ijghiém dia ky thuat - Thi nghiém hién truong - Phan
9: Thi nghiém cat canh hién truong

Khao sét va thi nghiém dia ky thuat - Thi nghiém hién truong - Phéan
12: Thi nghiém xuyén CPT co hoc
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TCVN...(EN ISO 22476-13) Khéo sat va thi nghiém dja ky thuat - Thi nghiém hién truong - Phén
13: Thi nghiém tam nén phang

1.3 Mot sé quy wéc
(1) Viéc thu thap dir liéu, ghi chép va dién gidi phuc vu cho cong tac thiét ké va thi cong phai do
nhirng nha chuyén mén co trinh dé thich hop thwc hién.

(2) Dwa vao dac diém cla tirng diéu khodn ma phan biét nguyén téc va quy dinh ap dung trong
tiéu chuan nay.

(3) Céac nguyén téc gébm co:

- Céc quy dinh va dinh nghia chung ma dbi v&i chung khoéng cé sy thay thé;

- Céac yéu cau va mé hinh phan tich khéng dwoc phép thay thé trir khi dwoc qui dinh riéng.
(4) Nguyén tic dwoc nhan dién bang chiv P dat trwde (1a bat budc).

(5) Cac quy dinh ap dung la cac vi du vé cac quy dinh dwoc thira nhan réng rai, tuan theo va thoa
man cac yéu cau cla nguyén tac va dwoc nhan biét b&i mot con s6 nam trong dau ngoac don, vi
du nhu trong trwdng hop cta diéu khodn nay.

(6) Cho phép str dung cac quy dinh thay thé cho cac quy dinh ap dung dwa ra trong tiéu chuan
nay, v&i diéu kién 1a quy dinh thay thé nay phu hop véi cac nguyén téc lién quan va it nhat ching
phai twong dwong vé dé an toan, kha nang st dung dd bén ctia cong trinh.

CHU Y: Néu mét quy dinh thiét ké& thay thé dwoc trinh 1én dé tré thanh mot quy dinh p dung, thi khéng duoc coi la thiét
ké theo quy dinh d6 phlu hop hoan toan véi tiéu chuan nay, mac du né van phu hop véi nhitng nguyén tac ctia TCVN...
(EN 1997-1).

1.4 Thuat ngir va dinh nghia

14.1

cap chéat lwong (quality class)

Phan loai theo chéat lwong clia mau dat 1ay dwoc, dwoc danh gia trong phong thi nghiém.

GHI CHU: Vé&i muc dich thi nghiém trong phong, chat lwong mau dat Iy dwoc chia thanh 5 cAp chét lwong (xem 3.4.1).
1.4.2

gia tri do dworc (measured value)

gia tri dai lwong do nhan duoc truc tiép tir sb liéu thi nghiém

1.4.3

gia tri dan xuét (derived value)

gia tri cia mot tham sb dia k¥ thuat tinh toan dwoc tir két qua thi nghiém theo ly thuyét, theo twong
quan hoac theo kinh nghiém

144

mau nguyén trang (undisturbed sample)
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Mau dat khi l4y xong van gitr dwoc nguyén két ciu, thanh phan, trang thai va cac tinh chat nhw
trong trang thai tw nhién (quy wéc bd qua anh hwéng cla sw thay dbi trang thai rng suét khi tach
mau ra khoi méi trwong).

145
mau pha hoai (disturbed sample)
M&u dét khi lay xong khéng gi nguyén dwoc két cu, trang thai va tinh chat nhu trong trang thai

tw nhién.

1.4.6

mau (sample)

phan dat hodc da lay duoc tir dat nén bang ky thuat 1ay mau.

1.4.7

mau dé ché bi (remoulded sample)

mau v&i két cAu dat/da bi xao ddng hoan toan.

1.4.8

mau thiv (specimen)

phan mau dat hodc mau da duoc sir dung cho thi nghiém trong phong.
1.4.9

mau thir tw nhién (natural specimen)

mau thr dwoc tao tir mau dat/da thu thap dwoc (mau cé ngudn gbc tw nhién).
1.4.10

mau thir dé ché bi (remoulded specimen)

mau thr bj x40 ddng hoan toan & dd am tw nhién.

1.4.11

mau thtr dam lai (re-compacted specimen)

mau thir duwoc ép vao khudn bang bua dam hoac bang ap lwc tinh yéu ciu.
1.4.12

mau thir khéi phuc lai (reconstituted specimen)

mau thr dwoe chuan bj trong phong thi nghiém; déi véi dat hat min, mau dwoc ché bi duéi dang
hén hop 16ng (80 4m bang hodc cao hon gi¢i han chay) va sau do duoc cb két; dbi véi dat hat
thd, mau dwoc rét hodc rai & trang thai khd hodc wédt va dwoc dam chét hoac cb két.

1.4.13
mau thir c6 két lai (re-consolidated specimen)
mau thlr dwoc nén trong khudn hodc budng nén duéi ap luc tinh cé cho phép thoat nwérc.

1.4.14

10
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thi nghiém chi s6 dé bén (strength index test)

thi nghiém c6 tinh chat chi dwa ra d4u hiéu vé strc khang cat, nhuwng khéng nhét thiét dwa ra mot
gia tri dai dién.

GHI CHU: Két qua cla thi nghiém nay c6 thé 1a khéng rd rang.

1.4.15

trwwong n& (swelling)

hién twong né, tang thé tich khi hap thu nwéc.

GHI CHU: Trwong né nguoc véi cd nén va cb két.
1.5 Két qua thi nghiém va gia tri dan xuat

(1) Céc két qua thi nghiém va gia tri dan xuét tao co s& cho viéc lwa chon cac gia tri dac trung cla
cac tinh chat dat nén sé dwoc stir dung trong thiét ké cac cong trinh dia kj thuat, phu hop véi diéu
2.4.3 clia TCVN...(EN 1997-1).

GHI CHU 1: Qua trinh thiét ké dia ky thuat gdm mot sb bwéc néi tiép nhau (xem Hinh 1.1), bwéc dau tién cla qua trinh
bao gdm kh&o sat va thi nghiém & hién trwéng, trong khi budc tiép theo tap trung vao viéc xac dinh cac gia tri dic trung,
va buéc cubi ciing gdm céc tinh toan kiém tra thiét k&. Cac qui dinh clia bwédc dau tién dwoc cho trong tiéu chun nay.
Viéc xac dinh gia tri d4c trwng va thiét ké cong trinh dwoc thé hién trong TCVN ...(EN 1997-1).

Loai thi nghiém

F = hién trrro'ng I F1 F2 L1 L2
L =trong phong T
cs (c1) (c2)
ac twong quan % \
, 4 v y o
Cac ket qua thi nghiém ] > 3 A Théng tin tlr
va gia tri dan xuat cac nguon khac

vé hién truromng,
dat va da va ve
duwr an

EN [997-2. \ J
EN 1997 1 s

i —

Lwa chon mét cach

than trong /
——
Mo hinh DKT va gia tri dac
trwng cua cac chitiéu dia ky thuat

- e L R
/ Ap dung cac \
\ hé soriéng /

.
Cac gia tri thiét ké caa
chi tiéu dia ky thuat

Hinh 1.1 - Khuén khé chung trong viéc lwa chon gia tri dan xuéat
cua cac chi tiéu dia ky thuat

11
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(2) Két qua thi nghiém co thé 1a cac dwdng cong thwe nghiém hodc gia tri clia cac tham sb dia k¥
thuat. Phu luc A dwa ra danh muc cac két qua thi nghiém dung dé tham chiéu véi cac tiéu chuan
thi nghiém dia ky thuat.

(3) Gia tri dan xuét clGia tham sb va/hoac hé sb dia kj thuat dwoc xac dinh tir két qua thi nghiém
theo ly thuyét, cac twong quan ho&c kinh nghiém.

GHI CHU 2: C4c vi du vé str dung twong quan dé xac dinh cac gia tri dan xuét dwoc cho trong cac Phu luc & didu 4 cla
tiéu chudn nay dwoc 14y tir cac tai liéu tham khao. Cac twong quan nay ciing lién hé gia tri cia mot tham sb hodc hé sb
dia ky thuat vé&i mot két qua thi nghiém, chéng han nhw gia tri qc clia thi nghiém CPT. Chung ciling c6 thé két ndi mot
tham s6 dia k§ thuat v&i mot két qua thi nghiém théng qua ly thuyét (vi du viéc dan xuét gia tri clia géc ma sat trong ¢’ tor

két qua thi nghiém nén ngang hodc tr chi s déo).

GHI CHU 3. Trong mét sb truong hop, khdng dwoc thuc hién viéc dan xuét tham sé dia k§ thuat théng qua cac twong
quan trwédc khi xac dinh gia tri dac trwng. Viéc nay chi dwoc thuc hién sau khi da xt Iy hodc chuyén dbi két qua thi

nghiém theo hwéng thién v& an toan.

1.6 Ki hiéu va don vi
(1) Trong tiéu chuan nay ap dung céac ky hiéu sau day.
Chir cai Latinh:

Cc chi s nén

c lwc dinh hiéu qua

Crv strc khang cét khdng thoat nwéc tr thi nghiém cét canh hién trwong

Cu strc khang cét khong thoat nwéc

Cs chi s6 trwong né&

Cv hé sb cb két

C. hé sb nén cb két thir cap

Dn kich thwdc hat ma c6 n % theo khéi lwong cia cac hat nhé hon kich c& do, vi du

D10, D1s, D30, Deo Va Degs

E M dun dan hoi

E’ M6 dun dan hdi trong diéu kién thoat nwéc (dai han)
Eror Mé& dun xac dinh ti thi nghiém dilatometer mém

Ewm Mé dun nén ngang Ménard

Enmeas Nang lvgng do dwoc trong qua trinh dinh chuén

Eoed M6 dun nén cb két (oedometer)

EpLt M6 dun xac dinh tir thi nghiém gia tai ban nén phang
E; Ty sb nang lwong (= Emeas/Etheor)
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N&ng lwong ly thuyét

M6 dun dan hdi trong diéu kién khong thoat nwéc

Mb dun dan héi ban dau

M6 dun dan hoi twong ting v&i 50 % stre khang céat Ién nhat
Chi s hoat tinh

Chi sb sét

Chi sb dd chat twong dbi

Chi sb vat liéu tir thi nghiém dilatometer phang

Chi s rng suét ngang tir thi nghiém dilatometer phang
Chi sb chay

Hé sb tham

Chi sb déo

Hé s phan lwc nén

Hé sb nén thé tich

S6 bua/300mm xuyén trong thi nghiém SPT

Hé sb cha dau xuyén tinh CPT, (xem phwong trinh (4.1))
Hé s6 ctia dau xuyén CPTU, (xem phuwong trinh (4.2))
Sb buia/10cm xuyén trong thi nghiém DPL

Sb bua/10cm xuyén trong thi nghiém DPM

Sé baa/10cm xuyén trong thi nghiém DPH

S6 buia/10cm xuyén trong thi nghiém DPSH-A

Sé bua/10cm xuyén trong thi nghiém DPSH-B

S6 btia/20cm xuyén trong thi nghiém DPSH-A

S6 btia/20cm xuyén trong thi nghiém DPSH-B

Sé bua tr thi nghiém SPT da hiéu chinh theo tén hao ndng lwong

S0 bua tir thi nghiém SPT da hiéu chinh theo ton hao nang lwong va da chuan
hoa theo (rng suat hiéu qua thang dirng cua cét dat

Ap Iyc gi6i han trong thi nghiém Ménard
Strc khang xuyén dau mii trong thi nghiém CPT
13
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Ot Strc khang xuyén dau mdi d& hiéu chinh theo anh hwéng cla ap lwc nwéc 16 réng
Ju Sirc khang nén né hong
Wopt D6 am téi wu

Chir cai Hy Lap

a Hé sb twong quan cho Eoep Va gc, (xem Phwong trinh (4.3))
) Go6c ma sat trong

7y Goéc ma sét trong theo (rng suat hiéu qua

7 Hé sb hiéu chinh khi d&n xuét cy tir cw, (xem phuwong trinh (4.4))
Drimax Khéi lwong thé tich kho 1&n nhat

oo D6 bén nén n® héng cua da

oy Ap lwc cb két truée hiéu qua

or Do bén kéo clia da

Gvo (ng suét téng theo phwong thang dirng

o (ng suét hiéu qua theo phwong thang ding

v Hé sb Poatxdng

Cac chir viét tat

CPT Thi nghiém xuyén tinh dién

CPTM Thi nghiém xuyén tinh co

CPTU Thi nghiém xuyén tinh c6 do ap lwc nwdc 16 réng
DMT Thi nghiém dilatometer phang

DP Xuyén dong

DPL Xuyén dong nang lwong thap

DPM Xuyén dong nang lwgng trung binh
DPH Xuyén dong nang lwong cao

DPSH-A Xuyén doéng nang lwong rat cao, loai A
DPSH-B Xuyén doéng nang lwong rat cao, loai B
FDP Nén ngang, chuyén vi toan phan

FDT Thi nghiém dilatometer mém
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FVT

MPM

PBP

PLT

PMT

RDT

SBP

SDT

SPT

WST

(2) Trong tinh toan dia ky thuat nén str dung cac don vi hoac boi sb cla chung nhw sau:
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Thi nghiém cét canh hién trwong

Nén ngang kiéu Ménard

Nén ngang trong 16 khoan dan

Thi nghiém gia tai ban nén phang

Thi nghiém nén ngang trong hd khoan
Thi nghiém dilatometer trong da

Thi nghiém nén ngang tw khoan

Thi nghiém dilatometer trong d4t

Thi nghiém xuyén tiéu chuan

Thi nghiém xuyén trong lvong

- Luwc kN

- Mo-men kNm
- Khéi lwgng don vi kg/m?3
- Trong lvgng don vi kN/m?3
- ng suét, ap lwc, do bén va do cirng kPa

- Hé sé thdm m/s

- Hé sb cb két m?/s

15
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2. Lap dé cwong khao sat dat nén
2.1 Muc tiéu
2.1.1 Quy dinh chung

(1)P Phai lap dé& cwong khéo sat dia k§ thuat nham dam bao cung cap cac théng tin va di liéu dia
ky thuat co lién quan & cac giai doan khac nhau ctia dw an. Théng tin dia ky thuat phai dap (rng
muc tiéu quan ly nhirng rii ro da dwoc nhan biét va dy tinh trwéc trong dw an. Déi véi cac giai
doan trung gian va cudi cung cla viéc xay dwng, cac thong tin va dir liéu phai dwoc cung cap dé
&rng phé véi nhirng rdi ro vé tai nan, cham tién dd va hw héng.

(2) Muc tiéu ctia khao sat dia ky thuat la dé xac dinh cac yéu t6 Dia chat cong trinh: dia hinh, dia
mao, cau tric dia chat dat nén, dia chat thay van, dac trung co ly dat da va thu thap nhirng van dé
bd sung c6 lién quan dén hién trwong xay dung

(3)P Phai thyc hién viéc thu thap, ghi chép va dién giai thong tin dia kj thuat mét cach than trong.
Tuy tirng trwerng hop cu thé, thong tin nay can bao gébm cac déc diém dat nén, dia hinh, dia mao,
dia chét thuy van, dong dat. Phai xem xét cac dau hiéu vé sw bién dong cltia dat nén.

(4) Trong khao sat dia ky thuat cdn xac dinh cang sém cang tét cac dac diém dat nén c6 anh
hwéng téi viéc lwa chon cap dia ky thuat.

GHI CHU: C6 thé can phai thay dbi cAp dia ky thuat clia dw an theo két qua clia cac khao sat dia ky thuat

(5) Khao sat dia k§ thuat nén bao gdm khao sat dat nén va cac khao sat hién truéng khac, nhu:

- Danh gia cac cdng trinh hién hiru nhw nha ctra, ciu, dwdng ham, nén dwdng dap va mai déc;

- Qua trinh st dung dét tai hién trwong va & khu vwe xung quanh.

(6) Can nghién ctu danh gia cac hd so va théng tin sén cé truéc khi lap dé cwong khao sat.

(7) Vi du vé cac théng tin va hoé so c6 thé dwoc st dung 1a:

- Ban dé dia hinh;

- Ban db cii ctia thanh phd moé ta viéc str dung déat truvdc day;

- Ban d6 dia chat va thuyét minh;

- Ban d6 dia chat céng trinh va thuyét minh;

- Ban d6 dia chat thuy van va thuyét minh;

- Ban d0 diéu kién dia ky thuat;

- Anh chup tlr trén khéng va dién giai anh da co;

- Kh&o sat dia vat ly bang anh chup tir trén khong;

- Cac khao sat da c6 tai hién trwdng va & khu virc xung quanh;

- Kinh nghiém truwéc day & khu vee xay dwng;

- C4c diéu kién khi hau dia phuong.

(8) Tuy tirng trwerng hop cu thé, khao sat dat nén nén bao gdbm khao sat & hién trwong, thi nghiém

trong phong, cac nghién ctru b sung & van phong, giam sat va quan trac.
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(9)P Truwéce khi 1ap chwong trinh khao sat phai kiém tra hién trwéng bang cach quan sat va ghi
chép lai nhitng gi phat hién thay ciing nhw kiém tra chéo ddi v&i nhirng thong tin thu thap dwoc
qua nghién clru & van phong.

(10) Khi da c6 két qua khao sat can xem xét lai d& cwong khao sat dat nén, qua dé co thé kiém tra
nhirng gia thiét ban dau. Cu thé la:

- S6 lwong diém khao sat can dwoc bd sung néu thay la can thiét dé cé dwoc sy hiéu biét chinh
xac vé tinh phirc tap va sw thay dbi clia dat nén tai hién truwong;

- Can kiém tra cac tham sé da thu dwoc dé biét chiung cé phu hop véi dang ng x& dién hinh cua
dat va da hay khong. Néu can thiét, can quy dinh viéc thi nghiém bd sung;

- Can xem xét moi sw han ché ve tai liéu da dwoc néu trong TCVN... (EN 1997-1), 3.4.3 (1).

(11) Can dé&c biét chi y téi nhirng hién trwong trudc day da tivng dwoc st dung (cho xay dwng),
noi co thé da xay ra sw xao dong cac diéu kién dat nén tw nhién.

(12)P Trong phong thi nghiém, & hién trwéng va & phong ki thuat phai cé hé théng bao dam chét
lwong phu hop, va phai thwc thi mot cach thanh thao viéc kiém soat chét lwong trong tat ca cac
giai doan khao sat va danh gia.

2.1.2 Pat nén

(1)P Khao sat dat nén phai dwa ra mé ta dic diém dat nén co lién quan dén cac cong trinh dw kién
xay dwng va tao co s& dé danh gia cac tham sbé dia ky thuat co lién quan dén tat ca cac giai doan
thi cbng.

(2) Néu c6 thé, cac thong tin thu dwgc can cho phép danh gia cac khia canh sau day:

- Sy phu hop cda hién trwdng dbi véi cong trinh dw kién xay dwng va miec do rii ro cé thé chap
nhan dwoc;

- Bién dang cuta dat nén do cong trinh hodc do két qué clia cdng tac thi cdng xay dwng gay ra,
phan b khéng gian va &ng xt theo thdi gian cta né;

- PO an toan theo cac trang thai gi¢i han (vi du do lun, d6 tréi cla dat nén, lwc nhd, trwot cac khdi
|&n dat da, mat &n dinh cta coc, v.v...);

- C4c tai trong truyén tlr dat nén lén cong trinh (vi du nhw &p lwc ngang 1én coc) va mirc dd phu
thudc cla chung vao thiét ké va thi céng cong trinh;

- C4c giai phap nén mong (vi du nhw cai tao gia c6 nén dat, cé thé dao bd dat hay khong, kha
nang dong coc, thoat nuwéc);

- Trinh tw thwe hién cac cong tac nén mong;
- Nhitng &nh hwéng cla cong trinh khi dwa vao st dung dbi véi khu vee xung quanh;

- T4t ca cac bién phap cong trinh can bé sung (chang han nhw chéng gitr hé dao, neo, éng l6ng
cho coc nhéi, loai bé chwéng ngai vat);

- Nhitng &nh hwéng cla thi cong déi véi khu vire xung quanh;

- Dang va pham vi 6 nhiém d4t nén & hién trwéng va trong ving 1an can;
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- Hiéu qua cla céac bién phap dwoc thue hién dé khdng ché hodc xt ly 6 nhiém.
2.1.3 Vat liéu xay dwng

(1)P Khao sat dia ky thuat nham st dung dat va da tw nhién lam vat liéu xay dwng phai dwa ra
dwoc mo ta vé nhivng vat liéu sé st dung va phai thiét lap dwoc nhirng tham sb cé lién quan.

(2) Céc théng tin thu dwoc can cho phép danh gia nhirng khia canh sau day:
- Sy phu hgp vé&i muc dich st dung;
- Pham vi phan bé céc loai vat liéu dat da tw nhién;

- C6 thé tach riéng va x& ly cac vat liéu nay dwoc hay khong va vat liéu khéng phu hop cé thé
dwoc tach ra va x& ly nhw thé nao va bang cach nao;

- Cac phwong phap c6 trién vong dé cai tao dat va da;

- Kha nang “lam viéc” clia dat va da trong qua trinh thi cong va nhitng thay ddi cé thé xay ra dbi
v&i cac tinh chét clia chung trong qua trinh van chuyén, b tri va x& ly sau dé;

- Nhirng anh hwéng do phwong tién giao théng trong thi cdng va chét tai nang |én dat nén;

- Cac phwong phap co trién vong dé thoat nwéc va/hodc dao dat, anh hwéng cia lwong mwa, do
bén v&i tac déng clia phong ho4, va tinh co ngét, trwong né va tan ra.

2.1.4 Nwére dwévi dat

(1)P Khao sat nwéc dwdi dat phai dwa ra dwoc tAt cd nhirng théng tin vé nudc dudi dat can thiét
cho viéc thiét ké va thi cong dia ky thuat.

(2) Tuy theo trworng hop cu thé, khdo sat nwéc dwdi dat phai dwa ra nhirng théng tin:

- D6 sau, bé day, pham vi phan b va tinh thAm cla céc tang chira nwdc trong dat, hé thdng khe
nt trong da;

- Cao d6 cla bé mat nuwéc dwdi dat hodc cot nwdc ap lwe cla cac tang chira nwdc co ap va sw
thay dbi clia ching theo thoi gian va cac cao do muc nwdc dwdi dat thue té, ké ca cac mirc bat loi
nhat va chu ky 13p twong rng;

- Sy phan b ap lwc nwéce 16 réng;
- Thanh phan hoa hoc va nhiét do ctia nwéc dudi dat.

(3)Tuy theo trwdng hop cu thé, nhivng thdng tin thu dwoc phai i dé& danh gia dwoc cac khia canh
sau day:

- Pham vi va kha néng cta cong tac ha mwc nuwéc duwdi dat;

- Nhi*ng &nh hwéng bét loi do nwéc dwdi dat gay ra dbi véi hd dao hodc mai déc (chang han nhw
rdi ro do phé hoai thuy lwc, ap lwc thdm qua cao hodc sw &n mon);

- C4c bién phap can thiét dé béo vé cong trinh (vi du nhw chdng tham, tiéu thoat nwéc, va cac bién
phap chdng &n mon);

18



TCVN...(EN 1997:2)

- Nhitng &nh hwéng cta viéc ha mwc nuwéc dwdi dat, thao khd, ngdn dong, v.v., dbi véi khu vuc
Xung quanh;

- Kha n&ng ctia dat nén hap thu nwéc bom ép trong qua trinh thi céng;
- Kha nang st dung nwéc dwdi dat co thanh phan héa hoc tai dia phwong cho muc dich thi cong.
2.2 Trinh tw khao sat dat nén

(1)P Noi dung céng viéc va pham vi khao sat phai dwa vao dy kién vé loai hinh va thiét ké cong
trinh, vi du nhw loai méng, phwong phap cai tao nén hoac két ciu twdng chén, vj tri va do sau cla
cbng trinh.

(2) Phai xem xét cac két qua nghién clru & van phong va kiém tra hién trwong khi lwa chon
phwong phap khédo sat va dinh vi cac diém khao sat. Céng tac khdo sat phai dinh huéng vao
nhirng diém d&c trwng cho sw thay ddi didu kién dia chat céng trinh.

3) Khéo sat dat nén thworng dwoc thue hién theo giai doan, phu thudc vao nhirng van dé duoc
dwa ra trong qua trinh 1ap k& hoach, thiét ké& va thi cong duy an thuc té. Cac giai doan sau day
dwoc xem xét mot cach riéng ré trong diéu 2:

- Khdo sat so bo dé dinh vi va thiét ké so bd cong trinh (xem 2.3);
- Khao sat phuc vu thiét ké (xem 2.4).

- Kiém tra va quan tréc (xem 2.5).
GHI CHU: Nhi¥rng diéu khoan trong tai liéu nay dwa vao gia thiét 1a trwéc khi bt dau giai doan tiép theo da c6 cac két

qua khao sat duoc kién nghi cho giai doan trudc do.

(4) Trong trwéng hop tién hanh tat ca cac giai doan khao sat vao cing mét thdi gian, thi cong tac
khdo sat so' bd va cong tac khdo sat phuc vu thiét ké can dwoc xem xét dong thoi.

GHI CHU: Cac giai doan khao sat d4t nén khac nhau, bao gébm coéng viéc trong phong thi nghiém va hién trwdng va quéa
trinh danh gia cac tham sé dat va da, cé thé thuc hién theo cac so dd trong B.1 va B.2.

2.3 Khao sat so’ bo

(1) Tuy theo trwdng hop cu thé, can 1ap ké hoach khéo sat so bd sao cho thu dwoc nhivng di liéu
phu hop, dé:

-Panh gia do 6n dinh téng thé va sw phu hop chung cda dia diém;
- Banh gia mirc d6 phu hop cuia dia diém so v&i cac dia diém thay thé;
- Banh gia viéc dinh vi phu hgp cho cbng trinh;

- Panh gia nhitng &nh huéng co thé xay ra do cong viéc thi cong gay ra véi khu vire xung quanh,
chang han nhw véi nha, két ciu va hién trwong bén canh;

- Nhan biét cac khu vwe khai thac vat liéu;
- Xem xét cac gidi phap nén méng cé thé ap dung va cac bién phap cai tao gia cb dat nén:
- Lap ké hoach cho viéc khao sat phuc vu thiét ké va khao sat dé kiém tra, bao gébm viéc nhan biét
pham vi d4t nén c6 &nh hwéng dang ké téi sw lam viéc ctia cong trinh.
(2) Khéo sat so bd can cung cap nhirng di liéu ban dau ctia dat nén, néu lién quan:
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- Loai dat hoac da va déc diém phan b trong khdng gian clia chang;
- Muc nwéc dwdi dat hodc phan bd ap luc 16 réng;
- CAc dé&c trung vé bién dang va dd bén so bo clia dat va da;

- Kha n&ng gap dat hodc nwéc bi 6 nhiém co thé gay nguy hiém dbi véi do bén lau cia vat lieu xay
dwng.

2.4 Khao sat phuc vu thiét ké

2.4.1 Khao sat hién trwong

2.4.1.1 Khai quét

(1)P Trong cac trwdng hop khao sat so bd khéng cung cap du théng tin can thiét dé danh gia cac
khia canh dwoc néu trong 2.3, phai thwc hién khdo sat bé sung trong giai doan khao sat phuc vu
thiét ké.

(2) Tuy theo trworng hop cu thé, khao sat hién trwéng trong giai doan thiét ké nén bao goém:

- Khoan va/hoac dao tham do (giéng va ranh) dé xac dinh dia tang va lay mau thi nghiém trong
phong;

- Do muc nwédc dwdi dat;
- Tién hanh cac thi nghiém hién truwéng.
(3) Vi du vé cac phuong phap khao sat hién trudng la:

- Thi nghiém hién trwong (CPT, SPT, xuyén dbng, xuyén trong lwgng WST, nén ngang, thi nghiém
dilatometer, tdm nén phang, cat canh, va thi nghiém tham);

- Mb t& dét da va lay mau dé thi nghiém trong phong;
- Quan trac sy bién déi muwc nwéc dwdi dat theo thoi gian;
- Kh&o sat dia vat ly (mét cat dia chan, ra-da xuyén dat, do dién tré suat va dia chan 1 16 khoan);

- Thi nghiém ty 1& I&n vi du nhw dé truc tiép xac dinh kha nang chiu tai hodc ng xt trén clu kién
mau, chdng han nhw cac neo.

(4) Dé trién khai cac dinh huwéng cho viéc 1ap ké hoach khao sat hién trwong, cé thé st dung
hwéng dan trong Bang 2.1 vé kha ndng ap dung cac khao sat hién trudng bao ham trong céc diéu
3 va diéu 4 cla Tiéu chuan nay.

GHI CHU: Xem thém Phu luc B.2

(5)P O nhitng noi dw doan dat bi 6 nhiém hodc c6 khi doc hai trong dat thi phai tap hop théng tin
tir nhirng ngudn co lién quan. Thong tin nay dwoc xem xét khi lap ké hoach khéo sat dat nén.

(6)P Trong qua trinh khao sat, néu phat hién dat bi 6 nhiém hodc cé khi doc hai trong dat thi phai
bao cao cho chi céng trinh va cac co quan c6 trach nhiém.
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Bang 2.1 - Tom tat vé kha nang ap dung cac phwong phap khao sat hién trwéng & diéu 3 va diéu 4

Cac két qua co thé dat dwoc
) Lay mau thi nghiém o . Quan trac nwée
Phwong phap Thi nghiém hién trwéng .
P . dwéi dat
. o bat Pba
thi nghiém
hién trwong @ < . o <l ol ol 2 5 % _ = =
c o = =
£gl&|€ |8 €& 8|8 |8/5¢es S| |2 ||z |2 |8 ¢
O O O| 0| = 3 El & T T = v o -
o & A a o
@) pd
Thong tin co s&
Loai dat C1F1 | C1F1 | C2F2 - - - | C2F2 | C3F3 | - | C3F3 | C2F1 | C3F3 | C3F3 - - C2F2 - - -
Loai da _ _ - | R |RL|R |R3®| R3 |R2 - - - - - - - - -
T - b) R3
Pham vi cac l6p CIFL | CIFL | C3F3 |RL |RL |R2 | CIFL| | R3| C3F3 | C2F2 | CIF2 | CIF2 F2 - C2F1 - - -
] i ek R2C1
Mwc nwéce dudi dat - - - - o a C2 - - - - - - - - - - ) R1C1 F1
- . = R2C1
Ap lwc nude 10 rong - - = - - - | Cc2r2| F3 - - - - - - - - - ) R1C1F1
Tinh chét dia k¥ thuat
Kich thwéce hat CI1F1 | CiF1 RlL | R1 | R2 - - - - C2F1 - - - - - - - -
Do dm CIF1 | C2F1 | C3F3 | RL | R1 | ~ - - - - C2F2 - - - - - - - -
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Bang 2.1 - Tom tat vé kha niang ap dung cac phwong phap khao sat hién trwéng & diéu 3 va diéu 4 (tiép theo)

Cac két qua co thé dat dwoc

Lay mau thi nghiém Quan tric
Phwong phap Thi nghiém hién trwéng ] .
P . nwéce dwéi dat
. ‘n bat Pba
thi nghiém
hién trwdng ? < o o <l ol o] B . 2 _ = =
c i) [
s e |8 |8/ 8| &/ 8|8 |BE|5eE (S |S|2 |5 |8 5 |2|¢
“ “ § “ “ “
O O 0| 0| O| = 3 El & T T = v o -
o @ a a a
O zZ
Gioi han Atterberg F1 F1 - - - - - 4 — = F2 - - - - - - - -
Po chat C2F1 | C3F3 - RlL | R1 | - | C2Fr2 - - = C2F2 c2 c2 - - C2F2 - - -
. p 2z R2C1
Strc khang cat C2F1 - - RL | - - |coFr1 | c1F1 | - - C2F3 | C2F3 | C2F3 c2 F1 C2F1 - -
F1
Tinh nén lGn C2F1 - - RL | - - |ciFk2 | ciF1 |R1| F1 C2F2 | C2F2 | C2F2 c2 - C2F2 | CIF1 - -
Tinh thdm C2F1 - - R1 | - - | c3r2 F3 - - - - - - - - - C2F3 C2F2
Thi nghiém héa hoc | ciF1 | ciF1 - RL | R1 | - - - - - C2F2 - - - - - - - -
a) Xem ky hiéu & diéu 3 va diéu 4 R1 Rat phu hop cho da R2 Twong doi phu hgp cho da R3 It phu hop cho da
C1 Rét phii hop cho d4t hat thé C2 Twong déi phu hop cho dét hat thd C3 it phu hop cho dathatthd - Khong phi hop

b) Theo phwong ngang va phwong thing ding

c) Phu thudc vao kiéu nén ngang

9 Gia thiét co 14y mau

€) Chi cho da mém

F1 R4t phil hop cho d4t hat min

F2 Twong déi pht hop cho dat hat min

*) Cac nhém hat “thd” va “min” theo TCVN ...(ISO 14688-1).

F3 it phu hop cho dat hat min

GHI CHU: Tuy theo diéu kién dat nén (loai dat, trang thai nuwdc dwdi dat) va dw kién thiét ké, viéc lwa chon cac phuong phap khao sat cé thé thay dbi va

khac so v&i bang nay.
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2.4.1.2 Chwong trinh khao sat hién trwwong

(1)P Chuong trinh khao sat hién trwdng phai bao gém:

- M&t bang vi tri ciia cac diém khao sat, cung véi phwong phap khao sat;
- D6 sau khao sat;

- Céc loai mau thi nghiém (cap, v.v...) s& duoc lay, bao gdbm cac qui dinh ky thuat vé sb lwong va
do sau lay mau;

- C4c qui dinh ky thuat vé do muc nwéc dwdi dat;
- C4c loai thiét bj sé stv dung;

- C4c tiéu chuan sé ap dung.

2.4.1.3 Vj tri va do sau cua cac diém khao sat

(L)P Vi tri va d6 sau cac diém khao sat phai dwoc lwa chon trén co s& xem xét so bo: vé dac diém
dia chét, kich thwédc cha cdng trinh va cac van dé ky thuat cé lién quan.

(2) Khi Iwa chon vi tri ctia cac diém khao sat, can tuan thd nhirng diéu sau day:

- Cac diém khao sat can dwoc bd tri sao cho cé thé danh gia dwoc dia tang dia chét trong pham vi
hién trwdng xay dwng;

- Céac diém khao sat cho nha hodc cong trinh can dwoc bd tri tai nhirng diém xung yéu lién quan
t&i hinh dang, (rng x& ctia cong trinh va sw phan b tai trong dw kién (vi du nhw & cac goc mong);

- Bbi v&i cong trinh dang tuyén, cac diém khado sat can dwoc bd tri véi d6 1&ch thich hop so voi
duwéng truc, phu thudc vao bé rong tdng céng clia cong trinh (chdng han nhw day taluy cia nén
dap hoac ranh dao);

- P6i v&i cong trinh ndm trén hoac & gan mai déc va & dia hinh bac thang (k& ca hd dao), cac
diém khao sat nén dugc bb tri bén ngoai dién tich xay dwng nhdm danh gia d6 6n dinh ctia mai
déc hodc ranh dao. O’ nhirng noi co thi cong neo can chi y thich dang téi cac trng suat phat sinh
trong vung truyén tai ctia chang;

- Cac diém khao sat can dwoc bé tri sao cho ching khdng gay nguy hiém nao téi cong trinh, tdi thi
cong, hodc téi viing phu can (vi du nhw sy thay ddi diéu kién dat nén va nuwéc dusi dat);

- Trong giai doan khao sat phuc vu thiét k& nén mé rong dién tich diéu tra sang vung phu can t&i
khoang cach duoc dy tinh 1a khdng gay anh hwéng bét loi dbi véi vang do;

- Dbi v&i cac diém do nwdc dwdi dat, cAn xem xét kha nang st dung thiét bi dwoc I&p dat ngay
trong qua trinh khao sat dat nén dé tiép tuc quan trac trong va sau qua trinh thi cong.

(3) O nhirng noi d&c diém dat nén twong ddi ddng déu hodc dat nén cé du do bén va d6 cirng thi
c6 thé tang khoang cach gitra cac diém khao sat (giam bot sb lwong diém) va nguoc lai. Trong
moi trudng hop, viéc diéu chinh nhw trén can dwoc xac nhan bang kinh nghiém dia phwong.

(4)P Trong trwéng hop bd tri hai dang khao sat tré 18n tai cung mét vi tri (vi du CPT va lay mau
bang pitdng), cac diém khao sat can cach nhau mot khodng cach phu hop.
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(5) Trong trwerng hop cé sw két hop, chang han nhw CPT va khoan, nén tién hanh thi nghiém CPT
trwde khi khoan. Khi d6 khodng cach t6i thiéu can chon sao cho 16 khoan khéng cham vao 16 CPT.
Néu viéc khoan dwoc thuc hién trwdce thi nén bb tri CPT cach 16 khoan it nhat 1a 2 m theo phwong
ngang.

(6)P Phai tdng do sau khao sat t&i tt ca cac tAng cé anh huéng tdi cong trinh hodc chiu anh hwéng
do cong tac thi cong. Dbi véi dap, dap thap va hd dao ndm thdp hon muc nwéc duwdi dat va voi
nhirng trworng hop thao khé thi phai lwa chon dd sau khao sat theo diéu kién dia chat thuy van. Déi
v&i méi dbc va noi ¢o dia hinh bac thang, phai khao sat sau hon dd sau clia mét trwot tiém nang.
GHI CHU: Péi vé&i khodng cach gitra cac diém khao sat va do sau khao sat, cé thé tham khdo céc gia tri cho trong Phu
luc B.3.

2.4.1.4 LAy mau

(1)P Cép lay mau (xem 3.4.1 va 3.5.1), va s6 lwong mau can lay phai dwa trén:

- Muc tiéu khao sat dat nén;

- Dac diém dia chat tai hién trwong;

- Mirc d6 phirc tap cta két cau dia ky thuat.

(2)P Pé nhan biét va phan loai dat nén, it nhat phai c6 méot hd khoan hodc hd dao dé lay mau.
Phai ldy mau tir mbi I6p dat co6 dnh huédng téi sw lam viéc cla cong trinh.

(3) Co6 thé thay thé viéc 1dy mau bang cac thi nghiém ngoai hién trirong néu cé dd kinh nghiém &
dia phwong dé lap twong quan gitra cac thi nghiém hién truéng véi cac diéu kién dat nén nham
dam bao di&n giai mot cach chuan xac cac két qua thu duorc.

(4) Chi tiét bb sung vé viéc lay mau duoc cho trong diéu 3.

2.4.1.5 Nwére dwéi dat

(1)P Phai 1ap ké hoach do mwc nuwéc dudi dat va thwe hién theo 3.6.
2.4.2 Thi nghiém trong phong

2.4.2.1 Toéng quat

(1) Trwée khi vach ra mot chwong trinh thi nghiém can 1ap dia tAng hd khoan du kién tai hién
trwdng va can lwa chon céc |&ép dat lién quan dén thiét k& dé co thé dé ra qui dinh vé loai va sbé
lwong thi nghiém trong méi I&p dat. Viéc nhan biét cac I&6p dat dwa trén bai toan dia ky thuat, tinh
phirc tap cla no, dia chat dia phwong va cac tham sb can thiét cho thiét ké.

2.4.2.2 Kiém tra trwc quan va mat cat so’ bo cua dat nén

(1) Can kiém tra bang quan sat cac mau thi nghiém va hd tham do va so sanh véi hinh tru hd
khoan theo mé ta & hién trwéng dé co thé thiét 1ap dwoc mat cét dia chat dat nén so bo. Déi voi
mau dat, ngoai quan sat nén dung tay thwc hién thi nghiém don gidn dé nhan biét dat va c6 cam
nhan ban dau vé trang thai va s (rng x& vé co hoc cla dét.

(2) Néu tim thay su khac biét rd rang va dang ké vé cac dac truwng gitra cac phan khac nhau cla
mot dia tAng thi mat cat dia chat dat nén so bd nén dwoc phan chia nhé hon niva.

(3) Khi c6 thé, nén danh gia chat lwong méau trwdce khi tién hanh cac thi nghiém trong phong. Cac
cap chat lwong mau dat dwoc xac dinh trong Bang 3.1.
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2.4.2.3 Chwong trinh thi nghiém

(1)P Khi lap chwong trinh thi nghiém trong phong phai xét dén loai cong trinh, loai dt nén va dac
diém dia tang va cac tham sé dia ky thuat can thiét cho tinh toan thiét ké.

(2) Chwong trinh thi nghiém trong phong thi nghiém phu thudc mét phan vao viéc cé sdn kinh
nghiém cé thé so sanh duwoc hay khéng. Can thiét Iap pham vi va chét lwong cla cac kinh nghiém
c6 thé so sanh dbi v&i loai dat hodc da cu thé. Ciing nén str dung cac két qua quan sat & hién
trwdng trén nhirng cong trinh 1an can (néu sén co).

(3)P Phai thwc hién cac thi nghiém trén nhirtng mau thi nghiém dai dién cho cac I&p dat coé lién
quan. Phai sir dung céac thi nghiém phan loai dé kiém tra tinh dai dién ctia mau va mau thi.

GHI CHU: C6 thé kiém tra viéc nay theo phwong phap 1&p. Trong buwéc dau tién, thwe hién thi nghiém phan loai va thi
nghiém chi s6 d6 bén trén cang nhiéu mau thi nghiém cang tét dé xac dinh tinh bién thién cla cac chi tiéu ctia mot 16p
d4t. Trong bwdc thir hai, tién hanh danh gia mc d6 dai dién ctia cac mau thi nghiém da s dung cho cac thi nghiém vé
tinh nén 1Gn va d6 bén cua I6p dat bang cach so sanh nhivng két qua cla thi nghiém phan loai va chi sé dé bén ctia cac

mAau thi nghiém nay v&i tat ca nhitng két qua thi nghiém phan loai va chi s d6 bén cho I6p dat do.

(4) Can xem xét sw can thiét ctia cac thi nghiém tién tién hon hodc khao sat hién trwdng bé sung,
tuy theo cac khia canh dia ky thuat ctia dw an, loai dat, sy bién dong ctia dat nén va mé hinh tinh
toan.

2.4.2.4 S6 lwong thi nghiém

(1)P Phai quy dinh s6 lwong mau thi nghiém can thiét, phu thudc vao tinh ddng nhét ctia dét nén,
chét lwong va sé luvong kinh nghiém c6 thé so sanh dwoc va cap dia ky thuat cia cong trinh.

(2) Dé dé phong trwdng hop dat khé gitr dwoc nguyén trang, mau thir bi pha hoai va cac yéu té
khac, cac mau thir bd sung nén dwoc chudn bi san, bat civ khi nao co thé.

(3) Tuy theo loai thi nghiém, can nghién ctru mot sd lwong mau thi nghiém téi thiéu,.
GHI CHU: Sé lwvgng mau téi thidu cho mot sb loai thi nghiém cé thé 14y theo khuyén cdo trong cac Bang & cac Phu luc
tr L t&i W (trir cac Phu luc O va T). Ciing c6 thé s&v dung cac Phu luc nay dé kiém tra xem pham vi thi nghiém da day da

hay chuwa.

(4) C6 thé gidm sb lwgng thi nghiém téi thiéu néu khéng can téi wu hoa thiét ké dia ky thuat va st
dung cac tham sé cla dat nén thién vé an toan, hodc néu ap dung kinh nghiém cé thé so sanh
dwoc hay nhirng thong tin hién trwong.

2.4.2.5 Cac thi nghiém phan loai

(1) Can thue hién cac thi nghiém phan loai dat va da dé xac dinh thanh phan va céc chi tiéu co ban
cua tirng 16p dat. Can lwa chon mau thi nghiém cho cac thi nghiém phan loai sao cho cac thi nghiém
nay dwoc phan b twong ddi déu trén toan bd dién tich va chiéu sau ctia cac 16p dat da co lién quan
dén thiét ké. Vi vay, cac két qua can dwa ra duwgc pham vi clia cac chi tiéu co ban cac 16p cd lién
quan.

(2) Can st dung két qua clia cac thi nghiém phan loai dé kiém tra xem pham vi khao sat da day da
chwa, c6 can thém giai doan khao sat th&» hai hay khong.
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(3) Céac thi nghiém phan loai thong thwéng thich hop cho mau thi nghiém 14y tlr dat nén véi mic
dé xao dong khac nhau dwoc trinh bay trong Bang 2.2. Cac thi nghiém nay thuwdng dwoc thuc
hién trong tat ca cac giai doan khao sat dat nén (xem 2.2 (3)).

2.4.2.6 Thi nghiém mau

(1)P Phai lwa chon mau thi nghiém sao cho bao ham dwoc pham vi chi tiéu cla tirng Iop dat co
lién quan.

(2) Béi v&i dat ddp hodc mot 16p cat hodc san séi cd thé thi nghiém trén mau thtr khdi phuc lai.
MA&u thi nghiém ché bi can c6 thanh phan, dd chat va dd am twong tw véi vat liéu hién truong.

(3)Céc thi nghiém trong phong thi nghiém dé xac dinh cac tham sb cho tinh toan dia k¥ thuat duwoc
trinh bay trong Bang 2.3.

(4) Cac thi nghiém mau da trong phong théng thwdng thich hop lam co s& cho viéc mé ta vat liéu
da goém co:
- Phan loai dia chét;
- Xac dinh d6 ch&t hodc khéi lwong thé tich (p);
- X&c dinh d6 am (w);
- X&c dinh d6 16 réng (n);
- Xac dinh d6 bén chiu nén mét truc (oc):;
- Xac dinh md dun dan hoi (E) va hé sb Poat xéng (v);
- Thi nghiém chi s6 chju tai diém (Iss0).
Bang 2.2 - Cac thi nghiém phan loai dat

Loai dat
Sét Bui Cat, san séi
Tham sé Loai mau thir Loai mau thir Loai mau thtr
N Khoéng N Khoéng ; Khéng P
Nguyen nguyén | Ché bi Nguyen nguyén Che nguyén Che
trang trang bi bi
trang trang trang
M6 ta dia chat va phan X X X X X X X X
loai dat
D6 am X X) X) X X) X) X) X)
Khéi lwong thé tich X X) - X (X) - - -
Do chat Ion nhat va nhé - - - (X) (X) X) X X
nhat
Cac gidi han Atterberg X X X X X X - -
Phan bd kich thwéc hat X X X X X X X X
Stec khang cét khéng X - - X) - - - _
thoat nwéc
Tinh thdm X - - X (X) X) (X) (X)
b6 nhay X - — _ _ _ _ _
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X Thwdng diing dé& xac dinh
(X) C6 thé duing d& xac dinh nhwng khong nhét thiét 1a dai dién.
— Khéng ap dung dwoc

GHI CHU: Béi v&i mot sb loai dat cé thé can thi nghiém thém cac chi tiéu khac, chang han nhw xac dinh ham lwong

hitu co, khéi lwgng thé tich hat va chi sb hoat tinh.

(5) Viéc phan loai mau 16i khoan da thwérng bao gdm mé ta dia chéat, do thu hoi 18i khoan, chi tiéu
chéat lwong da (RQD), d6 cirng, mat cat cac vét nirt, mirc dd phong hoa va nirt né. Ngoai nhirng
thi nghiém théng thwong da ké dén trong 2.4.2.6 (4) cho da, co thé Iwa chon cac thi nghiém khac
theo nhirtng muc dich khac nhau. Vi du: xac dinh khdi lwong thé tich hat, téc dd truyén séng, thi
nghiém chét tai Brazil, xac dinh strc khang cat clia da va khe nit, dd bén dwdi tac déng clia cac
chu ky kho wét, thi nghiém trvong né va mai mon.

Bang 2.3 — Cac thi nghiém trong phong dé xac dinh cac chi tiéu dia ky thuat

Loai dat
Chi tiéu dia ky thuat San soi Céat Bui Sét c6 két Sét | Than bun,
binh quél’ co | sét hiru
thwong ket co
Médun nén cb két (Eceq); | (OED) | (OED) | OED OED OED OED
chi 6 nén (Co); T | @ | (T (TX) (TX) (TX)
(nén 1 truc)
Médun bién dang (E); TX X X X TX X
Médun cét (G)
Stre khang cét co thoat TX X X X X TX
nuge (hitu hiu) (¢), (¢') SB SB SB SB SB SB
Strc khang cat dw (cr), RS RS RS RS RS RS
(9'%) (SB) | (SB) | (sB) (SB) | (SB) | (sB)
Strc khang cat khong = - X X TX X
thoat nuac (cu) DSS DSS DSS DSS
SIT (SB) (SB) (SB)
SIT SIT SIT
Khéi lwgng thé tich (p) BDD BDD BDD BDD BDD BDD
Hé sb cb két (c) OED OED OED OED
X X X X
Hé sb tham (k) TXCH | TXCH PTC TXCH TXCH TXCH
PSA PSA | TXCH (PTF) (PTF) (PTF)
(PTF) (OED) (OED) (OED)
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— khoéng ap dung dwoc

() chi 4p dung dwoc tirng phan; xem diéu 5 dé biét thém chi tiét.
Viét tét cac thi nghiém trong phong:

BDD Xac dinh khdi lwong thé tich

DSS Thi nghiém cat tryc tiép

OED Thi nghiém nén cb két (Oedometer)

PTF Thi nghiém tham vé&i cot nwéc thay ddi

PTC Thi nghiém thdm véi cot nwéc khong doi

RS Cét vong

SB Thi nghiém véi hop cét tinh tién

SIT Thi nghiém chi s6 d6 bén (thwéng chi dworc the hién trong giai doan so bo)
PSA Phan tich thanh phan hat

TX Thi nghiém ba truc

TXCH Thi nghiém véi cot thdm khong ddi trong budng ba truc (ho&c trong budng thAm mém)

(6) C6 thé khao sat gian tiép cac tinh chat ctia khdi da, ké ca viéc phan 16p va nirt né hoac khong
lién tuc bang céac thi nghiém nén va cat doc theo cac vét nit. Trong loai da mém, co thé thwc hién
thi nghiém b sung & hién trwdng hodc thi nghiém mé hinh Ién trong phong trén cac khbi mau.

2.5 Kiém tra va quan trac

(1)P Khi can thiét, phai thwe hién mot sé kiém tra va thi nghiém bd sung trong qué trinh thi cdng va
thwe hién dy an dé kiem chirng cac diéu kién dat nén phu hep v&i nhirng dieu kién da duwgc xac
dinh trong khao sat thiét ké hay khong, va cac chi tiéu cta vat liéu xay dwng da dwoc cung cip cd
phu hop véi cac chi tiéu da dwoc qui dinh hay khéng.

GHI CHU: Tham khao thém diéu 4 ctia TCVN... (EN 1997-1).

(2)P Phai ap dung cac bién phap kiém tra:

- M&t cat dat nén khi dao;

- D4y cla hé dao.

(3) C6 thé ap dung cac bién phap kiém tra chung sau day:

- Do cao dd mwe nuéc dwdi dat hodc ap lwc 16 réng va sy dao ddng cla chung;

- Quan tréc rng x&r ctia nha, cac dich vu hoac cac cdng trinh xay dwng lan can;

- Quan tréc rng x&r clia cdng trinh thuc té.

GHI CHU: Viéc kiém tra va quan trac rat quan trong khi s& dung phwong phéap quan sat (xem TCVN...(EN 1997-1), 2.7).

(4)P Céc két qua cla cac bién phap kiém tra phai tap hop, 1ap bao cao va dbi chiéu véi cac yéu
cau thiét ké. Cac quyét dinh sé& dwoc dwa ra dwa vao nhirng phat hién trong qua trinh kiém tra.
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3. LAy mau dat, da, va quan trac nwéc dwédi dat

3.1 Téng quaét

(1)P Viéc lay mau dat va da bang cach khoan, dao va viéc quan trdc nwéc dwdi dat phai dwoc
thwe hién mét cach toan dién dé dam béo thu dwoc nhivng div liéu can thiét cho thiét ké dia ky
thuat.

3.2 LAy mau bang cach khoan

(1)P Thiét bi khoan 14y mau dwoc lwa chon theo:

- C4p lay mau dwoc yéu cau, nhw da néu trong 3.4.1 va 3.5.1;
- D6 sau can dat dwoc va yéu cau vé dudng kinh clia mau;

- Cac tinh nang yéu cau cho may khoan, vi du nhw, viéc ghi chép cac tham sé khoan, viéc diéu
chinh tw déng hay bang tay.

(2)P Phai tuan tha cac yéu cau ctia TCVN...(EN ISO 22475-1).

GHI CHU: Céc thdng tin vé tiéu chudn tham khao cé thé xem Phu luc X.2

3.3 LAy mau bang phwong phap dao

(1)P Néu mau dwoc lay tir cac hd dao tham do, hdm hodc giéng thi phai tuan thi cac yéu cau cla
TCVN...(EN ISO 22475-1).

GHI CHU: Céc thong tin v& tiéu chuédn tham khao c6 thé xem Phu luc X.2

3.4 LAy mau dat

3.4.1 Phan cap phwong phap lay mau va cap chat lwong mau trong phong thi nghiém

(1)P M3u phai chira tit ca cac thanh phan khoang vat dic trung cla Iop dat dwoc |y mau. Mau
khéng dwoc 1an cac vat liéu tlr cac tAng dat khac hodc tir nhivng phu gia dwoc st dung trong qua
trinh 14y mau.

(2)P Phu thudc vao yéu cau vé chéat lwong mau duoc 14y (xem Bang 3.1 vé phan cép chét lvong
mau lay dé thi nghiém), phwong phap lay mau & hién trwéng cé thé phan thanh ba cép:

- Phwong phap 1y mau clp A: c6 thé thu dwoc mau cé cap chat lwong tir 1 dén 5;
- Phwong phap |y méau cap B: c6 thé thu dwoc mau cé cép chét lvong tir 3 dén 5;
- Phwong phap ldy mau cap C: chi cé thé thu dwoc mau cé cip chét lwong 5;

Bang 3.1 - Cac cap chat lwong cua mau dat dé thi nghiém trong phong va cap phwong phap
lay mau dwoc sir dung

Tinh chat caa dat/cap chat lwong 1 2 3 4 5

Tinh chat cla dat khong thay dobi:
Kich thwéce hat * * * *

Do am * * *
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Tinh chat caa dat/cap chat lwong 1 2 3 4 5
Do chat, chi sd do chat, tinh thAm * *

Tinh nén ltn, strc khang cét *

Cac tinh chét co thé dwoc xac dinh:

Trinh tw sdp xép cac 16p * * * * *
Ranh gi¢i cac I&p - Khai quét * * * *

Ranh gi&i cac I6p - Chi tiét * *

Cac gidi han Atterberg, khdi lwong thé tich hat, | * * % *

ham Iwgng hivu co

b6 ém * * *

Khéi lwong thé tich, chi sé khéi lwong thé tich, d6 | .

16 réng, tinh thAm

Tinh nén lan, strc khang cét

Cép phwong phap lay mau A

C

(3) Mau c6 cac cap chat lwong 1 hodc 2 chi cé thé thu dwoc bang cach sir dung phwong phap 1y
mau cap A. Muc tiéu 1a thu dwoc mau cé cac cap chat lwgng 1 hodc 2 trong d6 khéng cé hodc chi
cd sy xao déng nhe cla clu tric dat trong qua trinh 1dy mau hoéc trong khi thao tac mau. Pd &m
va hé sb réng cta dat twong tw nhuw dat tai hién trwong. Khong xay ra sw thay dbi nao trong thanh
phan hat hodc thanh phan hoa hoc ctia dat. Nhirng diéu kién khéng lwdng trwdc chang han nhu
sw thay ddi vé dia tang c6 thé dan té¢i cip chéat lwgng mau thap hon.

(4) St dung phwong phap lay mau cip B khéng cho phép ldy dwoc mau cé cap chét lwong cao
hon cap 3. Muc dich la 14y dwoc mau chira tt ca cac thanh phan tw nhién va git nguyén dd am
tw nhién. Sw phan bb tbng thé clia cac I6p dat hodc cla cac thanh phan khac nhau cé thé nhan
biét dwoe. CAu tric clia dat thi da bi xdo déng. Nhirng diéu kién khéng lwong truéc chéng han
nhw sw thay dbi vé dia tang c6 thé dan téi cap chat lwgng mau thap hon.

(5) St dung phwong phéap 1y mau cép C khong thé thu dwoc mau cé clp chét lwong cao hon cép
5. CAu tric dat trong mau da bi thay ddi hoan toan. Sw phan bd tdng thé clia cac Iép dat hodc cac
thanh phan khac nhau bi thay d6i dén mirc khéng thé nhan biét dwoc mot cach chinh xac sw phan
bd tw nhién ctia cac I6p dat. D6 Am clia mau khong dai dién cho doé 4m tw nhién cua Iép dat duoc
lay mau.

(6)P MAau d4t dé thi nghiém trong phong duwoc chia ra thanh 5 cip chat lwong theo cac tinh chét
clia dat dwoc gia thiét la khdng thay dbi trong subt qua trinh lay mau, thao tac, van chuyén va bao
quan. Cac cap chét lwong nay dwoc mé ta trong Bang 3.1, cung véi cdp phwong phap lay mau
dwoc str dung.

3.4.2 Nhan dang dat
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(1)P Viéc nhan dang dat dwa trén co s& kiém tra cac mau da 14y dwoc phai tuan tha TCVN...(EN
ISO 14688-1).

3.4.3 Lap ké hoach lay mau

(1)P Cép chét lwong va sb lwogng mau thi nghiém can 1ay phu thudc vao muc tiéu khao sat, diéu
kién dia chat va tinh phirc tap cla cau tric dia chat va cla cong trinh dwoc thiét ké.

(2) C6 thé dwa trén 2 hwéng khac nhau khi khoan 14y mau:

- Khoan ldy mau lién tuc toan bd cot dia tAng, 1dy mau bang dung cu khoan subt dd sau khoan va
bang dung cu ldy mau & day hé khoan tai cac dd sau dwoc lwa chon.

- Khoan 14y mau chi & nhirng do sau cu thé da xac dinh trwdc, vi du bang cach thi nghiém xuyén.

(3)P Cép l4y mau phai dwoc Iwa chon trén co s& xem xét yéu ciu vé cap chat lwong mau trong
phong thi nghiém nhw dé chi tiét hoa trong Bang 3.1, loai dat duw kién va diéu kién nwdc dudi déat.

(4)P Bé Iwa chon phwong phap khoan hodc dao va thiét bj 1ay mau phu hop véi cap lay mau qui
dinh can tuan tha cac yéu cau cta TCVN...(EN I1SO 22475-1) (C6 thé tham khao Bang B.2 trong
Phu luc B vé lwa chon phwong phap 1y mau thich hop theo cép lay mau)

GHI CHU: Viéc ldy mau dat hoan toan nguyén trang trén thuc té 1a khong thé thwe hién dwoc vi nhidu yéu té, trong dé
c6 thé ké& dén sy xao dong vé co hoc do thao tac 1dy mau va su giai phéng (ng suét do ldy m&u. Anh hwéng clia nhirng
yéu tb nay téi mirc do xao dong phu thudc vao cip phwong phap lay mau va cac loai dat dwoc ldy mau. Loai dét dwoc
l4y mau c6 anh hwdng quyét dinh dén mirc dd xado déng mau khi &p dung cling mét phuong phap 1y mau. Vi vay, cac
loai dat nhay dé bj xdo dong, trong khi cac loai dat it nhay hon, chdng han nhu phan 16n cac loai sét cirng, c6 thé doi héi
cac phwong phap 1y mau it khat khe hon ma van thu dwoc mau it bi xdo déng. M&t khac, méi bai toan doi héi mét do
chinh xac khac nhau clia tham sé vé& dat nén. Do dé khi chuan bi chuong trinh 1dy mau can xem xét cac yéu té ké trén

dé& quyét dinh mirc do x&o ddng c6 thé chap nhan duwoc va theo do xac dinh phwong phap lay mau.

(5) Dbi v&i mot du an, thiét bi va phwong phap lay mau cu thé can dwoc xac dinh trong cac cap
ldy m&u qui dinh & 3.4.1. Vi du nhw trwong hop khi mé dun bién dang (d6 cirng) & cac bién dang
nho phéi dwoc xac dinh trong cac mau nguyén trang.

(6)P Céc kich thwéc clia mau dwoc Iy phai phu hop véi loai dat, phwong phap va sb lwong thi
nghiém sé dwoc thwc hién.

GHI CHU: Xem diéu 5 va cac Phy luc L, M, N, P, Q,R va S.

(7) Can lay mau tai noi c6 sy thay ddi dia tAng va cach quang theo quy dinh, théng thwdng khéng
qua 3 m. Trong d4t khong déng nhat hodc néu can xac dinh mét cach chi tiét diéu kién nén dét, co
thé can lay mau lién tuc trong khi khoan hoac ldy mau cach quang rat ngan.

3.4.4 Xt ly, van chuyén va bao quan mau

(1)P Viéc x& ly, van chuyén va bdo quan mau dat phai dwoc thwc hién theo TCVN...(EN 1SO
22475-1).

GHI CHU: Béi véi viéc xt ly va bao quan mau dat trong phong thi nghiém, xem Diéu 5 va c6 thé tham khao tiéu chuan

ap dung & Phu luc X.2.
3.5 LAy mau da

3.5.1 Cap phwong phap lay mau
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(1)P MAu phai bao gébm tat ca cac thanh phan khoang vat dic trung cla tang da dwoc 14y mau.
M&u khéng dworc |1an cac vat liéu tlr cac tAng dat khac hodc tlr nhivng phu gia dwoc st dung trong
qua trinh 1y mau.

(2)P Nhirng gian doan va nhirng vat liéu I4p nhét trong khdi da cé vai trdo quyét dinh ddi véi cac
d&c trwng vé dod bén va bién dang cla vat liéu nhuw mét tdng thé. Vi vay, ching phai dwoc xac dinh
cang chinh xac cang tbt trong coéng tac ldy mau néu céac tinh chét cia ching can dwoc xac dinh.

(3)P Tuy theo chét lwong mau, cin xem xét ba cap phwong phap ldy mau :
- Phwong phap ldy méau cép A;
- Phwong phap 1y mau cép B;
- Phwong phap lay mau cép C.

(4) St dung Phwong phap l1dy mau cap A dé thu dwoc mau trong doé ciu tric da nguyén trang
hodc chi bi xao ddng nhe trong qua trinh 14y mau ho&c khi thao tdc mau. Cac dac trwng vé do bén
va bién dang, dd 4m, do chat, do 16 réng va tinh thAdm ctia mau da twong (ng véi cac gia tri trong
diéu kién tw nhién. Khong xay ra su thay déi vé thanh phan vat liéu hodc thanh phan hoa hoc cla
khéi da. Nhirng diéu kién khong lwdng trwédc chang han nhu sw thay ddi ctia dia tang cé thé dan
toi Ay mau véi chat lwong mau thap hon.

(5) Str dung Phwong phap lay mau cap B cé thé thu dwoc mau cé chiva tat cd nhirng thanh phan
vat chat cia khdi da hién trwdng véi cac ty 1é thanh phan tw nhién va cac mau van gitr dwoc cac
d&c trwng vé do bén va bién dang, dd &m, d6 chat va do 16 réng. Néu sir dung cap phwong phap
ldy mau cép B thi sw phan bd cla cac gian doan trong khdi da can dwoc xac dinh. Tai d6, cAu tric
cta khéi da bi x4o dong va do d6 cac dic trwung vé dd bén va bién dang, dd am, dd chat, do 16
réng va tinh thAm ddi v&i ban than khdi da dé ciing thay dbi theo. Nhirng diéu kién khong luéng
trwéc chang han nhu sw thay déi cla dia tAng cé thé dan tdi ldy mau véi chéat lwgng mau thap
hon.

(6) Phwong phép ldy mau cip C lam thay dbi hoan toan cu tric ctia khéi da va cac gian doan trong
do. Vat liéu da co thé da bi v& vun. Mét sb thay ddi vé thanh phan vat liéu hodc thanh phan hoa hoc
clia da c6 thé xay ra. Loai d& va ban chat nén, ciu trdc va cong trinh ctia né cé thé dwoc nhan biét.
3.5.2 Nhan biét da

(1)P Nhan biét da bang mét thwong phai dwa vao viéc kiém tra cac khéi da va mau thi nghiém,
bao gém tat ca nhirng quan sat vé mirc do phong hoa va tinh gian doan. Nhan biét da phai tuan
thd tiéu chuan TCVN...(EN ISO 14689-1).

(2)P Phan loai mirc d6 phong hoa phai lién hé v&i cac qua trinh dia chat va phai bao ham cac muac
tr da géc dén da da bi phong hoa hoan toan. Sy phan loai phai phu hop v&i 4.2.4 va 4.3.4 cla
TCVN...(EN ISO 14689-1).

(3)P CéAc gian doan, chang han nhw cac méat phang phan I6p, lién két, cac vét nirt né va dut gay
phai dwgc dinh lwgng hoa theo dang, khoang cach va hwédng nghiéng trong d6 str dung cac thuat
ng® rd rang. Viéc dinh lwvgng hoa phai phu hgp véi 4.3.3 ctia TCVN...(EN ISO 14689-1).

(4)P Céc chi sb chét lwong da (RQD), tdng thu hdi 16i (TCR) va thu héi 16i rAn (SCR) phai dwoc
xac dinh phu hgp véi qui dinh cia TCVN... (EN ISO 22475-1).
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GHI CHU : Céac thong tin vé tiéu chuan tham khao c6 thé xem Phu luc X.2.

3.5.3 Lap ké hoach lay mau da

(1)P Céac dac trung va sé lwong mau thi nghiém can lay phai dwa trén muc tiéu kho sat hién trwong,
dia chat khu vuc va tinh phirc tap clia cAu tric dia k§ thuat va clia cong trinh sé dworc thiét ké.

(2)P Cép phwong phap ldy mau phai dwoc lwa chon theo cac dic trung cla da can dwoc bao
toan, nhw da chi tiét hoa trong 3.5.1, va loai da du kién sé& gép ciing nhw diéu kién nuwéc dwdi dat.
(3)P Phai tuan thi cac yéu cau cla TCVN...(EN I1SO 22475-1) khi lwa chon phwong phéap khoan
ho&c dao va thiét bi lay mau.

GHI CHU : Cé4c thong tin vé& tiéu chuan tham khao c6 thé xem Phu luc X.2

(4) Bbi v&i mot duw an, thiét bi va phwong phap 1y mau cu thé dwoc xac dinh trong pham vi cac
cép l4y mau dwoc dinh nghia trong 3.5.1, c6 thé tham khao Bang B.3 trong Phu luc B vé lwa chon
phwong phap lay mau thich hop theo cép 14y mau.

3.5.4 Xtr ly, van chuyén va bao quan mau

(1)P Sau khi ldy mau va kiém tra bang mat thwong, mau phai dwoc bao vé, xt Iy va lwu gitr phu
hop v&i TCVUN...(EN ISO 22475-1).

GHI CHU : Cé4c thdng tin vé tiéu chuan tham khao cé thé xem Phu luc X.2.

3.6 Quan trac nwéc dwéi dat trong dat va da

3.6.1 Téng quat

(1)P Quan tréc nwéc dwdi dat phai phu hop véi 2.1.4.

(2)P Viéc xac dinh myc nwédc dudi dat hodc ap lwc nwoc 16 réng trong dat va da phai dwoc thuc
hién béng cach lap dat cac hé thdng do nwéc dwdi dat hd hoac kin vao trong nén.
GHI CHU: Muc 3.6 ap dung cho viéc quan tréc ap lwc nwéc 16 réng dwong so véi ap lwc khi quyén. Viéc do ap lwc nwéc

16 rdng am khong dwoc xét dén.

3.6.2 Lap ké hoach va thwc hién quan trac

(1)P Viéc quan trac nwéc dwdi dat va ldy mau phai dwoc thye hién theo TCVN...(EN I1SO 22475-
1.

GHI CHU : Céac thong tin vé tiéu chuan tham khao c6 thé xem Phu luc X.2.

(2)P Loai thiét bi str dung dé quan trdc nwéc dudi dat phai dwoc lwa chon theo loai va tinh thdm
cla nén dat, muc dich quan tréc, thoi gian quan trdc duwoc yéu ciu, sy dao dong clia muc nwdc
duwéi dat theo du kién, va thdi gian dap (rng cla thiét bi do va dat nén.

(3) C6 hai phwong phap chinh dé do ap lwc nwdc 1a: hé théng hé va hé thdng kin. Trong hé thdng
hé, dau do ap lvcnwédc dwdi dat dwoc do bang moét giéng quan trac. Trong hé théng kin, ap luc
nwéc tai cac diém da lwa chon dworc do truc tiép bang thiét bi cam bién.

(4) Hé théng hé la phu hop nhat cho nén dat va da cé kha nang thdm twong dbi cao, vi du nhw, cat,
cudi séi hodc da bi nirt né manh. Dbi v&i dat va da co kha nang thdm thép, hé théng hé co thé dan
dén dién dich sai do sy tré vé thoi gian dé lam day va tiéu nwéc trong dworng dng. Viéc st dung cac
dau loc két ndi véi mot 6ng cé dweng kinh nhé lam gidm sw tré thoi gian trong hé thdng hé.
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(5) Hé théng kin cé thé dwoc str dung trong tat ca cac loai dat hodc da. Chung nén dwoc st dung
trong nhivng I&p dat va da cé kha nang thAm nwéc thap, vi du nhw dat sét hodc da it bi niet né. Hé
thdng kin con dwoc khuyén cao str dung khi gap nwéc cé ap (giéng tw chay).

(6)P Déi voi tat ca cac loai dat va da, khi quan trdc nhitng bién dong trong quang thoi gian rat
ngan hoac s dao ddng nhanh ctia nwéc 16 rdng thi phai st dung cac bd cdm bién va may ghi div
liéu lién tuc.

(7)P Trong cac trwdong hop nwédc mat nam trong pham vi hoac gén v&i khu vwe khao sat thi muc
nwédc mat phai dwoc xét dén khi dién gidi cac sb liéu do muc nwéc dudi dat. Muc nwéc trong
giéng, sw xuat hién ctia mach nwéc va giéng tw chay ciing phai dwoc ghi chép.

(8)P Sé lwong, vi tri va d sau cla cac tram do phai dwoc lwa chon trén co s& xem xét muc tiéu
do, dia hinh, cAu tao dia tAng va cac dac diém dat nén, dic biét 1a tinh thAm nwéc clia nén dat
ho&c tAng chira nwéc da biét.

(9)P Bbi v&i cac du an giam sat, vi du nhw ha mrc nwéc dudi dat, hd dao, dap dat va dao ngam,
vi tri kiém tra phai dwoc Iwa chon theo nhirng bién déng can giam sat.

(10) Bé dbi chirng thi nhitng dao déng tw nhién cta nwédc dwdi dat bén ngoai vung chiu anh
hwéng cla dw an can dwoc do, néu cé thé.

(11)P Pé thu dwoc sb liéu do ap lwc nuéc 16 réng tai diém da dw dinh trong mot I6p dat hodc da,
phai c6 bién phap bao dam cho diém do dwoc cach ly khéi &nh hwéng clia cac I¢p khac hodc cac
tang chira nwéc khac, phu hop véi TCVN...(EN ISO 22475-1).

GHI CHU : Cé4c théng tin v& tiéu chuan tham khao c6 thé xem Phu luc X.2

(12)P Phai lap ké hoach vé s lwong, tan suét va quang thdi gian quan trac cho méi dy an, trong
do cé xét dén muc tiéu quan trac va thadi gian 6n dinh.

(13) Céc tiéu chi danh gia da dwoc chap nhan nén duoc diéu chinh sau mét quang thoi gian ban
d4u, tly theo sw dao dong clia céac sb liéu da quan trac duoc.

(14)P Bé danh gia sw dao déng cta nwdc dwdi dat, can do véi khodng thoi gian ngan hon thoi
gian dao dong tw nhién dac trung va quan trac trong mét quang thdi gian dai.

(15) Trong qua trinh khoan, sb liéu quan sat mwc nwéc vao cudi mdi ngay va bat dau ngay tiép
theo (trwéc khi tiép tuc khoan) biéu 16 diéu kién nwdc dwdi dat va sb liéu nay can dwoc ghi lai. Tat
ca céac hién twong nwédc chay vao hd khoan hoac tén that nwédc trong quéa trinh khoan cling can
dworc ghi lai, vi né ¢6 thé cung cap nhirng théng tin bd sung hivu ich.

(16) Trong céc giai doan dau cla khéo sat & hién trwong, mét sb hd khoan cé thé dwoc 1ap dng
chdng cé duc 16 va dugc boc bang cac 16p loc. Cac sb doc muc nwéc thu dwoc trong nhivng ngay
sau d6 cho phép danh gia so bd diéu kién nwéc dwdi dat, nhwng ching bi gidi han béi cac yéu to
da ké dén trong 3.6.2(4). Nhirng rai ro lién quan dén lién théng gitra cac tAng chira nwéc khac
nhau can duoc xét dén, cling nhw cac qui dinh vé méi trwong ¢é lién quan.

3.6.3 Panh gia két qua quan trac nwéc dwéi dat

(1)P Viéc danh gia két qua quan trac nwédc dwdi dat phai xét dén cac diéu kién dia chat va dia ky
thuat cta hién trwdng, dd chinh xac cta cac phép do riéng ré, nhirsng dao déng cua ap lwc nuoc 16
réng theo théi gian, quang thoi gian quan trdc, mua do dac, va nhivrng diéu kién khi hau trong va
trwéc quang thdi gian quan tréc.
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(2)P Céc két qua danh gia vé nwéc dwdi dat phai bao gdm cao dd mwe nuéc téi thiéu va tbi da da
quan tréc dwoc, hodc ap lwc 16 réng va quang thoi gian do twong tng.

(3)P Khi c6 du diéu kién thi tr nhirng gia tri quan trdc dwoc phai xac dinh can dwdi va can trén cho
ca diéu kién binh thuwong va diéu kién cuc han, bang cach tang 1&n hodc giam di bién do dao déng
dw kién hodc mét phan cla ching trng véi cac diéu kién cuwc han hodc binh thwdng. Do thuwong
hay thiéu nhivng d¥ liéu dang tin cay trong quang thdi gian dai cta loai hinh quan trdc nay nén can
than trong khi dw bao cac gia tri trén co s& thong tin han ché.

(4)Nhu cau quan trac thém hoac |ap dat cac tram do bd sung can dwoc danh gia khi khao sat hién
trwdng va trong bao cao khao sat nén dat.

GHI CHU: Vi du vé& phwong phap théng ké dé& danh gia diéu kién nwéc dudi dat, khi cé quan trac dai han trong giéng dbi
chirng & khu vue va quan trac ngén han ngay tai hién trwdng, dwoc trinh bay trong Phu luc C.

4. Thi nghiém dat va da hién trwong

4.1 Téng quat

(1)P Khi thuc hién cac thi nghiém hién trwdng phai két hop véi ldy mau bang cach dao va khoan
dé thu thap thong tin vé cau tric dia chat nén va xac dinh cac théng sb dia ky thuat hodc sé liéu
dau vao tuy theo phwong phap thiét ké (tham khdo thém TCVN...(EN 1997-1:2004), 3.3).

(2)P Phai lap chwong trinh thi nghiém hién trwdng cé chi y dén cac diém chung sau day (tham
khao thém diéu 2):

- Pia chat/c4u tric dia chat nén;

- Loai cong trinh, loai méng c6 thé sir dung va cac cong viéc dy kién thue hién trong khi thi cong;
- Loai théng s6 dia ky thuat yéu cau;

- Phwong phap thiét ké sé ap dung.

(3) Cac thi nghiém hoéc t& hop cac thi nghiém nén dworc lwa chon tir cac loai thi nghiém sau (trong
cac phan cua tiéu chudn TCVN...(EN I1SO 22476) ):

- Thi nghiém xuyén tinh (cone penetration test);

- Cac thi nghiém nén ngang va thi nghiém dilatometer (pressuremeter and dilatometer tests);
- Thi nghiém xuyén tiéu chuan (standard penetration test);

- Thi nghiém xuyén déng (dynamic probing);

- Thi nghiém xuyén trong Ilwvgng (weight sounding test);

- Thi nghiém cét canh hién trwéng (vane test);

- Thi nghiém dilatometer phang (flat dilatometer test);

- Thi nghiém gia tai ban nén phang (plate loading test).

Bang 2.1 trinh bay tdng hop vé kha nang ap dung céac thi nghiém trong cac loai nén dat khac
nhau.

(4) C6 thé sir dung cac phwong phap khao sat khac dwoc qubc té cdng nhan, chdng han nhw cac
phwong phap dia vat ly.
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4.2 Cac yéu cau chung
4.2.1 Lap ké hoach cho mét chwong trinh thi nghiém cu thé

(1)P Ngoai cac kién nghi cho trong 2.3 va cac yéu cau cho trong 2.4 va 4.1(2), cac théng tin sau
day phai dwgc xac dinh:

- Dw kién mat cat dia chét;
- Chiéu sau khao sat dy kién dat dwoc;
- Cao dé mat dat va néu co thé, cao do muc nwdc dwdi dat.

(2)P Khi xay dwng chwong trinh khao sét, viéc lwa chon loai thi nghiém hién trwdng va thiét bi thi
nghiém phai nham muc dich dat dwoc gidi phap ky thuat va kinh té tdi wu cho muc tiéu dw kién.
GHI CHU: Tham khao ddng thei Bang 2.1 va Phu luc B.2.

4.2.2 Thyc hién

(1)P Béi vé&i cac thi nghiém dwoc dé cap trong muc nay, thiét bi va quy trinh phai phu hop véi cac
yéu ciu clia cac tiéu chudn TCVN...(EN ISO 22476-1), TCVN...(EN ISO 22476-8), TCVN...(EN
ISO 22476-9), TCVN...(EN 1SO 22476-12) va TCVN...(EN ISO 22476-13).

GHI CHU: Céc thdng tin thém vé qui trinh, trinh bay va danh gia thi nghiém hién trwong co thé tham khao & Phu luc X.3.

(2) Néu céac két qua thu duwoc ngay trong qua trinh khdo sat khéng phu hop véi cac thong tin ban
dau (xem didu 2) vé khu vrc va/hodc muc tiéu khao sat thi phai xem xét bd sung cac bién phap
khac, nhu:

- C4c thi nghiém b sung;

- Thay dbi cac phwong phéap thi nghiém.

(3) Néu khoéng dat dwoc dén chiéu sau khao sat du kién thi phai bao ngay cho chi dau tw.

4.2.3 Danh gia

(1)P Khi danh gia cac két qua thi nghiém, dac biét 1a viéc xac dinh cac thong sé/hé sb dia kj thuat
twr cac két qua thi nghiém thi phai xem xét tat ca cac thong tin thém vé diéu kién dat da.

(2)P Phai tap hop tat ca cac mau lay bang phwong phap khoan hodc dao néu trong diéu 3 va phai
dwoc str dung dé phan tich danh gia cac két qua thi nghiém.

(8)P Céc anh hwéng co thé xay ra dbi véi cac thong sb do dwoc do diéu kién dia ky thuat va thiét
bi phai dwoc xem xét khi danh gia cac két qua thi nghiém. Khi dat hoac da cé biéu hién bat dang
hwéng thi phai chi y dén truc clia tai trong so véi sw bat dang hwéng doé.

(4)P Néu str dung cac twong quan dé xac dinh cac théng sb hodc hé sb dia ky thuat thi sy phu
hop clia ching phai dwoc xem xét dbi v&i tivng dw an cu thé.

(5)P Khi st dung cac Phu luc tir D dén Phu luc K can phai chic chan rang diéu kién dat cta khu
virc nghién ciru (loai dat, hé sb déng nhat, dd chay, v.v.) twong thich vdi cac diéu kién bién xac
dinh cho twong quan. Phai s& dung kinh nghiém thwc t& khu vwc (néu cé) dé kiém chirng cac
twong quan do.

GHI CHU 1: Céc Phu luc tr D dén K cho cac vi du vé cac twong quan dé xac dinh cac tham sb dan xuét va dé ap dung

céc gia tri thu dwoc tir thi nghiém trong thiét k&. Cac vi du trong cac Phu luc nay dwoc nghién ctvu va ap dung véi dic
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diém dat nén cla chau Au, vi vay can xem xét than trong khi ap dung trong diéu kién khu vic dét nén cu thé clia nuéc

ta.

GHI CHU 2: Muc X.3 cho cac vi du vé& cac twong quan dé& xac dinh cac tham sd dan xuét tlr cac thi nghiém va cach st
dung truc tiép cac két qua thi nghiém trong thiét ké.

4.3 Thi nghiém xuyén tinh (CPT, CPTM) va thi nghiém xuyén cé do ap lwc nwéc 16 rong
(CPTU)

4.3.1 Muc dich

(1) Muc dich cta thi nghiém CPT la dé xac dinh sirc khang clia dat va da mém déi véi dau xuyén
va trén ao ma sat.

(2)P Thi nghiém CPT bao gém viéc 4n diu xuyén thang ding vao dat bdng cac can va do sirc
khang xuyén. Dau xuyén dwoc an vao dat voi tbe do khong dbi. Thiét bi xuyén gdm dau xuyén va
néu cé thé cé thém mot vé hinh tru hay 4o ma sat. Strc khang midii xuyén (gc) va néu can thiét thi
ca ma sat cuc bo tac dung Ién a0 ma sat phai dwoc do.

(3)P Ddi v&i cac thiét bi xuyén dién, tat ca cac chi s6 do dac phai dwoc ghi bang cac cam bién gan
trong dau xuyén.

(4) DBbi v&i cac thiét bi xuyén co hoc, viéc do dac thuwéng dwoc thuc hién tr xa.

(5) Thi nghiém xuyén c6 do ap lwc nuwéc 16 réng (CPTU) 1a thi nghiém xuyén dién co6 thém thiét bi
dé do ap lwc nwdc 16 rdng & vi tri day mdi xuyén trong qua trinh xuyén.

(6) Cac két qua thi nghiém CPTU nén dwoc sir dung chi yéu dé xac dinh mat cat dia chat cong
trinh cung v&i cac két quéa khoan lay mau dat va dao thdm do néu trong diéu 3 hodc so sanh véi
cac thi nghiém hién tredng khac.

(7) Céc két qué thi nghiém ciing dwoc sir dung dé xac dinh cac thong sbé dia ky thuat nhw cac dac
trwng d6 bén va bién dang cla dat va da mém véi diéu kién co thé thuc hién dwoc thi nghiém
xuyén, va sir dung nhw sb liéu diu vao truc tiép cho thiét k&, néi chung cho dat hat thé va min,
song cling co6 thé ap dung cho cac loai dat khac (trir dat hat rat tho).

(8) Cac két qua thi nghiém ciing c6 thé dwoc str dung dé xac dinh chiéu dai cla coc va strc chiu
nén hoac kéo clia coc hodc cac kich thwéc ciia méng néng.

4.3.2 Cac yéu cau riéng

(1)P Céc thi nghiém phai dwoc tién hanh va bao céo theo phwong phap phiu hop véi cac yéu cau
clia TCVN...(EN ISO 22476-1) dbi v&i thi nghiém xuyén dién va xuyén cé do ap lwc nwdc 16 réng
hodc TCVN...(EN I1SO 22476-12) dbi v&i thi nghiém xuyén co hoc.

GHI CHU: CAc théng tin thém vé qui trinh, trinh bay va danh gia thi nghiém hién trwong cé thé tham khao & Phu luc X.3

(2)P Khi xay dwng chwong trinh thi nghiém cho mét dw an, ngoai cac yéu cau néu trong 4.2.1 can
xac dinh thém:

- Loai thi nghiém xuyén can tién hanh phu hop vé&i TCVN...(EN ISO 22476-1) hodc TCVN...(EN
ISO 22476-12) - Chiéu sau va thdi gian thi nghiém tiéu tan nwéc 16 réng, néu co.
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(3)P Bét ky sai khac ndo so véi cac yéu cau clia TCVN...(EN ISO 22476-1) hodc TCVN...(EN 1SO
22476-12) phai dwoc giai thich va bao céo. Dac biét, bat ky sw anh hwdng nao ddi véi cac két qua
thi nghiém déu phai dwoc binh luan.

4.3.3 Panh gia cac két qua thi nghiém

(1)P Ngoai céac yéu cau cho trong 4.2, cac bao céo thyc dia va bao cao két qua thi nghiém theo
TCVN...(EN I1SO 22476-1) hoac TCVN...(EN ISO 22476-12) phai dwoc str dung trong cac qua trinh
danh gia.

(2) Céac anh huéng vé mat dia k§ thuat dbi véi sirc khang xuyén phai dwoc xét dén khi danh gia
cac két qua thi nghiém, chang han trong dét loai sét strc khang xuyén phai dwoc hiéu chinh theo
anh hwéng cla ap lwc nwdce 16 réng (gy).

4.3.4 Str dung cac két qua thi nghiém va thong sbé tinh toan
4.3.4.1 Strc chiu tai va do Iun cia méng néng

(1)P Néu strc chiju tai hodc dé lun ctia méng néng dworc tinh toan tir cac két qua thi nghiém xuyén
tinh thi cé thé sir dung phwong phap thiét ké ban kinh nghiém hodc giai tich.

GHI CHU: Vi du xem TCVN...(EN 1997-1), Phu luc D hoac F.

(2)P Néu st dung phwong phap ban thwc nghiém thi phai lwu y dén tat ca cac dac tinh cua
phwong phap da s dung.

GHI CHU: Chéng han néu phwong phap ban thuc nghiém dwoc str dung dé xac dinh d6 IGn cla méng néng theo cac
két qua thi nghiém xuy&n CPT (xem Phu luc D.3) thi chi rieing mé dun dan hdi xac dinh theo qc dwgc ap dung trong

phwong phap nay nhw thé hién trong vi du.

(3) Néu sir dung phwong phéap giai tich dé xac dinh strc chiu tai trong Phu luc D ctia TCVN...(EN
1997-1) thi strc khang cat khéng thoat nwéc ctia dat hat min (cy) cé thé xac dinh theo thi nghiém
xuyén CPT:

c, =% (4.1)

c, =+ % (4.2)

trong do:

gc la stre khang mii xuyén;

qt la stec khang xuyén hiéu chinh theo ap lwec nwdc 16 rdng;

Nk va Ni: 1a cac hé sb tinh theo kinh nghiém dia phwong hodc theo cac twong quan du tin cay,
oo la tng suét tbng tw nhién thang ding ban dau & dd sau dang nghién clru;

(4) Néu str dung phwong phap giai tich dé tinh strc chiu tai trong Phu luc D ctia TCVN...(EN 1997-
1) thi g6c ma sét trong (¢) c6 thé xac dinh theo sirc khang mii xuyén (qc) dwa vao kinh nghiém
trong diéu kién dia phwong va cé tinh dén anh huéng cltia do sau néu can.
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GHI CHU 1: Vi du vé khoang gia tri dé duy tinh ¢ theo qc cho cat thach anh va fenspat dwgc cho trong Phu luc D.1 dwoc
dung dé tinh strc chiu tai ctia méng ndng khi khdng can xét dén anh hudng clia d6 sau.
GHI CHU 2: Ngoai ra, vi du v& twong quan gitra ¢’ va qc cho cat cip phéi kém dwoc cho trong Phu luc D.2. Twong quan

cho trong D.2 dwgc danh gia la cho két qua tinh toan thdp hon so véi thuc té.

(5) Ciing c6 thé s dung cac phwong phap ty my hon dé xac dinh ¢’ theo qc, trong doé cé xét dén
(rng suét hiéu qua theo phwong thang dirng, tinh nén Itn va ti sé qua cb két.

(6) Néu st dung phuwong phap dan hdi cé hiéu chinh dé tinh toan dé lun cia méng néng theo cac
két qua thi nghiém xuyén CPT thi twong quan gira strc khang mdi xuyén (g¢) va va md dun dan
hdi c6 thoat nwéc 16 réng E’ (thdi gian dai) phu thudc vao ddc thu ctia phwong phap: Phwong
phap dan hdi ban thwe nghiém hodc phwong phap ly thuyét dan héi.

GHI CHU: Mét phwong phap dan hdi ¢ hiéu chinh dwoc cho trong TCVN...(EN 1997-1), Phu luc F.

(7) C6 thé str dung cac phuong phap ban thwe nghiém dé tinh toan do IGn trong dat hat tho.
GHI CHU: Vi du dwoc cho trong Phu luc D.3.

(8) Khi str dung phwong phap ly thuyét dan hdi thi mé dun dan hdi cé thoat nwéc E’ cé thé duoc
xac dinh theo strc khang mui xuyén (qc) dwa vao kinh nghiém dia phuong.
GHI CHU: Vi du vé c4c gia tri dic trung cla cat thach anh va feldspar dwoc cho trong Phu luc D.1 @& tinh toan gia tri

clia E’ theo qc.

(9) Cac twong quan gitta m6 dun nén mot truc (Eced) va strc khang mii xuyén (qc) cling cé thé
dwogc st dung khi tinh d6 1Gn cia méng néng. Twong quan sau day gira Eqeq Va gc thwong duwgc
st dung:

Eoed =a qu (43)
trong do

o la hé sb twong quan phu thuéc vao kinh nghiém dia phuwong.

GHI CHU: Vi du vé twong quan dwoc cho trong Phu luc D 4.

(10) Khi st dung phwong phap Iy thuyét dan héi dé tinh dé Ian ca méng néng thi cé thé siv dung
mo dun nén mot truc phu thudc vao &ng suét (Eoed) dwa theo qc.

GHI CHU 1: Xem cac vi du clia phwong phap Iy thuyét dan héi trong TCVN...(EN 1997-1), Phu luc F.

GHI CHU 2: c4c vi du vé twong quan gira gc va Eced dwoc dua ra trong D.5. Cac twong quan cho trong D.5 dwoc xem la

céc gia tri tinh toan thap hon thuc té.

4.3.4.2 Strc chiu tai ctia coc

(1)P Néu strc chiu tai trong nén hodc kéo cla coc theo TCVN...(EN 1997-1), 7.6.2.3 ho&c 7.6.3.3
duwoc tinh theo két qua thi nghiém CPT thi phai st dung cac qui tac tinh toan dwa trén cac twong
quan gitra két qua thi nghiém nén tinh va thi nghiém CPT dworc thiét lap & dia phwong.

GHI CHU 1: Vi du v& cac twong quan cho dat hat thd dwoc cho trong D.6.

GHI CHU 2: Vi du vé& danh gia strc chiu tai trong nén clia coc don dwa theo qc dwoc cho trong D.7.

4.4 Cac thi nghiém nén ngang (PMT)
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4.4.1 Muc dich

(1) Muc dich ctia thi nghiém nén ngang la dé do bién dang cta dat va da yéu do sy gian néd cla
mot mang tru mém chiu ap lwc tai mot vi tri trén thanh hd khoan.

(2)P Thi nghiém bao gém viéc dwa dau do c6 mang tru mém vao dat hodc Ia trong hé khoan dan
ho&c thiét bj tw khoan hodc bing cach ép diu do vao dat. Khi dwoc ha téi dd sau duw dinh thi
mang dwoc ép nd ra bang ap lwc. Sé liéu do ap lwc va gian né dwoc ghi lai téi khi thiét bi dat mirc
gidn n& I&n nhat.

GHI CHU: Mlrc gian né dwoc do thdong qua bién dang hwéng tam hodc tinh toan theo sw thay ddi thé tich clia mang
hinh tru.

(3) Céac thi nghiém dwoc st dung dé xac dinh cac thong sb vé do bén va/hodc vé bién dang cua
dat hodc cac théng sb nén ngang khac.

(4) Cac két qua thi nghiém c6 thé dwoc st dung dé xay dwng cac dwéng cong trng suét - bién
dang cla dat hat min va da mém.

4.4.2 Cac yéu cau riéng

(1)P Loai thiét bi thi nghiém nén ngang dw kién st dung phai dwoc néu rd khi lap ké hoach thi
nghiém cho dy an.

(2)P Théng thwdng c6 bdn loai thiét bi khac nhau:

- Nén ngang trong 16 khoan dan (pre-bored pressuremeters - PBP), vi du thi nghiém buéng ap luwc
mém (flexible dilatometer - FDT), theo tiéu chudn TCVN...(EN-ISO 22476-5);

- Nén ngang kiéu Ménard (Ménard pressuremeter-MPM), 1& mét dang dac biét clia PBP, theo tiéu
chudn TCVN...(EN ISO 22476-4).

- Nén ngang bang thiét bj tw tao 16 (self-boring pressuremeter - SBP), theo tiéu chudn TCVN...(EN
ISO 22476-6);

- Nén ngang dich chuyén I&n (full-displacement pressuremeter - FDP), TCVN...(EN ISO 22476-8).
GHI CHU 1: Céc thiét bi PBP va MPM dwoc ha vao 16 dwoc khoan dan dé thuwc hién loai thi nghiém nay. Thiét bi SBP
dwoc dwa vao dat bang dau cat gan & mii, nho vay ma dau do chiém chd ctia phan dat duwgc khoan, do d6 thiét bi tw
tao ra |6 khoan dé thi nghiém. Thiét bi FDP thwéng dwoc ép vao dat bang dau xuyén hinh cén gén & phan dusi dé tao
nén 16 thi nghiém. Thiét bi MPM c6 thé dwoc ép hodc déng vao dat. Cac dau do PBP, SBP va FDP c6 thé cé hinh dang
khac nhau phu thudc vao hé théng 1ap dét va do dac.

GHI CHU 2: Cé4c théng tin vé tiéu chuan tham khao twong tng véi cac loai thiét bi trén cé thé xem Phu luc X.3.2.

(3) C6 thé str dung hai quy trinh thi nghiém co ban la:

- Quy trinh @& xac dinh mé dun nén ngang (Ew), va ap luc gi&i han (puv) dung cho thiét ké vai thiét
bi nén kiéu Ménard;

- Quy trinh dé xac dinh cac théng s dé cirng va do bén.

(4)P Céc thi nghiém phai dwoc tién hanh va dwoc bao céo theo cac phwong phap thi nghiém phu
hop véi cac yéu ciu cho tirng loai thiét bi cu thé dwoc st dung (xem 4.4.2 (2)P).
(5)P Moi sw sai léch so v&i cac yéu cau cho trong cac tiéu chuén twong ¢ng phai dwoc giai trinh,
d&c biét phai danh gia anh huéng cla céac sai léch d6 dbi vai két qua thi nghiém.
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4.4.3 Panh gia cac két qua thi nghiém

(1)P Néu can thiét thi phai hiéu chinh ap lwc véi dd clrng clia mang budng ap lwc dé xac dinh ap
lwe thwe té tac dung trén mat hinh tru tiép xuc véi dat nén.

(2)P Néu st dung budng ap luc nd hwéng tam thi cac sb doc chuyén vi phai dwoc quy ddi ra bién
dang trong dat, va néu thi nghiém da yéu thi phai hiéu chinh theo sw nén co va méng di cla mang
budng ap luc.

(3)P Néu str dung budng ap lwc kiéu do thé tich (vi du MPM), sé doc thé tich phai dwoc hiéu chinh
theo sw gian né& cua hé théng.

(4)P Ngoai cac yéu cau cho trong 4.2, cac bao céo thyc dia va thi nghiém theo TCVN...(EN ISO
22476-4), TCVN...(EN ISO 22476-5), TCVN...(EN ISO 22476-6) va TCVN...(EN ISO 22476-8) cho
tirng loai thi nghiém cu thé phai dwoc st dung lam co sé& cho cac danh gia sau do.

(5) Ngoai cac biéu d6 dwoc qui dinh cho loai thiét bj cu thé, nén xem xét danh muc cac biéu dd
phu tro’ liét ké trong Bang 4.1.

Bang 4.1 - Danh muc cac biéu d6 phu tro

Loai thiét bj Loai dat nén Truc hoanh Truc tung
Kiéu bién dang hwéng tam
Tw tao 16 khoan, T4t ca cac loai Bién dang trong dat (ng Ap lwc nén
ép vao dat v&i moi doan
Khoan dan Tét ca céc loai Bién dang trong d4t (ng Ap lyc nén
véi trng cap doan chiu
nén
Tw tao 16 T4t ca cac loai Bién dang ban dau trong Ap lwc nén

dat &ng véi méi doan

Tét ca céac loai TAt ca céc loai Bién dang trong dat tirng Ap lyc nén
chu ky ha tai - tang tai (rng
v&i moi doan

T4t ca cac loai Sét Logarit cta bién dang Ap lwc nén
trong dat wng v&i moi
doan

Tét ca cac loai Nhiéu cat Logarit co' sb tw nhién cua | Logarit co s6 tw
bién dang hién tai trong | nhién cla ap lwc nén
dat wng v&i moi doan hiru hiéu

Kiéu bién dang thé tich (tr&» thi nghiém MPM)?

Khoan dan TAt ca céc loai Thay dbi thé tich Ap lyc nén

Khoan dan T4t ca cac loai Téc do thay dbi thé tich Ap lwc nén

apbi véi thi nghiém MPM, ap lwc bidu dién trén truc hoanh va bién dang thé tich trén truc tung

4.4.4 Str dung cac két qua thi nghiém va cac gia tri dan xuéat
4.4.4.1 Cac tiéu chi chung

(1)P Néu ap dung phwong phap thiét ké gian tiép hoac giai tich thi cac théng sb dia ky thuat vé
strc khang cét va md dun khang cét phai duwoc xac dinh tr dwéng cong thi nghiém nén ngang
bang cach st dung cac phwong phap phu hop véi thi nghiém va thiét bi thi nghiém cu thé.
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(2)P Néu str dung phwong phap thiét ké truc tiép hodc ban thwc nghiém thi phai lwu y dén tat ca
cac dac thu cua phwong phap.
GHI CHU: Céc quy trinh thiét k& méng st dung truc tiép cac sb liéu thi nghiém hién trwdng thay cho cac tinh chat théng

thuwong clia dat.

(3)P Néu st dung phwong phap ban thwc nghiém dé tinh toan dé lun ctia méng néng theo cac két
qua thi nghiém MPM thi chi mé dun Eu xac dinh theo két qua thi nghiém nén ngang kiéu Ménard
dwoc sir dung trong phwong phap nay.

GHI CHU: Vi du tinh toan do Itin cé thé xem trong Phu luc E.2.

4.4.4.2 Strc chiu tai cia moéong noéng

(1)P Néu str dung phwong phap ban thuwc nghiém thi phai tuan theo tat ca cac phwong dién lién
quan dén phwong phap do, dac biét la yéu cau dbi voi loai thiét bj d6 sir dung dé xay dwng
phwong phap. Phai tuan thi TCVN...(EN ISO 22476-4).

GHI CHU 1: Phwong phap ban thuc nghiém theo Ménard dwoc cho trong TCVN... (EN 1997-1), Phu luc E.

GHI CHU 2: Vi du tinh toan strc chiu tai dwoc cho trong E.1.

(2) Néu str dung phwong phap giéi tich (d& danh gia stre chiu tai) thi do bén cta dat cé thé duoc
xac dinh bang cach str dung cac phwong phap thwe nghiém va ly thuyét, nhwng phai dwa trén co
s6 kinh nghiém dia phwong.

GHI CHU: Céc vi du v& phwong phap giai tich dwoc cho trong TCVN...(EN 1997-1), Phu luc D.

(3) G6c ma sat trong (¢’) co thé xac dinh theo thi nghiém SBP trong dat hat thd bang cac phwong
phap ly thuyét va theo cac thi nghiém FDP va PBP bang cach ap dung cac twong quan thuc
nghiém nhwng phai trén co s& kinh nghiém dia phwong.

4.4.4.3 D6 l4n cua méng nong

(1) Bd ltn cGa moéng néng cé thé xac dinh tlr cac thi nghiém MPM béng cach s dung phwong
phap ban thwc nghiém.

GHI CHU: Vi du tinh toan dwoc cho trong E.2.

(2) Néu str dung phwong phap giai tich thi d6 clrng clia dat cé thé xac dinh theo mé hinh Iy thuyét
dé dién giai thi nghiém nén ngang nhwng phai dwa vao kinh nghiém dia phwong.
GHI CHU: Céc vi du v& cac phwong phap ly thuyét dwoc cho trong TCVN...(EN 1997-1:2004), Phu luc F.

4.4.4.4 Strc chiu tai ctia coc

(1) Stre chiu tai trong nén cuc han ctia coc cé thé xac dinh truc tiép tir cac thi nghiém theo cac qui
trinh kiém soét (rng suét.

GHI CHU: Vi du v& tinh toan strc chiu tai trong nén cwc han dwoc cho trong E.3.

(2) Khi strc chiu tai nén hoac kéo ctia coc xac dinh truc tiép tir két qua thi nghiém nén ngang thi co
thé sir dung phuong phap ly thuyét dé xac dinh cac gia tri strc khang cla mii coc va ma sat bén
nhwng phai dwa trén kinh nghiém dia phwong.

4.5 Thi nghiém dilatometer mém (FDT)

4.5.1 Muc dich
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(1) Muc dich ctia thi nghiém hién trwéng bang budng ap lwc mém la do dd bién dang ctia da (thi
nghiém dilatometer trong da RDT) va cla dét (thi nghiém dilatometer trong dat - SDT) tr s6 liéu do
mirc dd gidn nd hwdng tdm ctia mot doan thanh 16 khoan dwéi ap lwc hwéng tam phan bé déu
trong buéng ap lvc mém hinh truy.

(2)P Thi nghiém dwoec tién hanh bang cach dwa budng ap lwc hinh tru c6 mat ngoai la mang mém
c6 thé gian né vao |6 khoan dan va do s dich chuyén hwéng tam cuia thanh 16 khoan trong nhirng
khodng th&i gian tuy chon hodc do lién tuc trong Itc budng ap lwc dwoc ép né bang ap lwc huéng
tam xac dinh.

(3) Thi nghiém RDT chtl yéu dwoc st dung cho d& mém va cirng trong khi thi nghiém SDT duwoc
ap dung chi yéu cho dat mém dén ciring dé xac dinh do bién dang theo chiéu sau.

(4) Két qua thi nghiém dilatometer hinh tru mém cé thé st dung dé& xac dinh cac tinh chét bién
dang va ti bién tai hién trwdng khi thi nghiém da nguyén khéi.

(5) Trong trwong hop da dé v& hodc sét két, da nit né hodc phién méng, viéc lay mau nguyén
trang kho hodc khéng thwc hién dwoc dé thi nghiém trong phong thi thi nghiém dilatometer mém
c6 thé dwoc str dung dé xac dinh nhanh cot dia tAng 16 khoan va so sanh do bién dang twong dbi
cla cac lop da khac nhau.

4.5.2 Cac yéu cau riéng

(1)P Phai dwa ra cac yéu cau riéng dbi vai thiét bi thi nghiém trong khi lap chwong trinh thi nghiém
cho dv an.

(2)P Céc thi nghiém phai dwoc tién hanh va duwoc bao céo theo yéu cau cia phwong phap thi
nghiém phi hop véi tiéu chuan TCVN...(EN ISO 22476-5).

(3)P Moi s sai léch so v&i cac yéu cau cla tiéu chuan thi nghiém ap dung phai dwoc giai trinh,
d&c biét phai danh gia anh hwéng clia cac sai léch dé dbi vai két qua thi nghiém.

GHI CHU: Céc thong tin vé tiéu chudn tham khao cé thé xem Phu luc X.3.8.

4.5.3 Panh gia két qua thi nghiém

(1)P Ngoai cac yéu cau cho trong 4.2, cac béo céo thyc dia va thi nghiém theo tiéu chuan thi
nghiém TCVN...(EN ISO 22476-5) dbi v&i loai thi nghiém cu thé sé dwoc st dung cho muc dich
danh gia.

(2) Viéc phan tich céc thi nghiém dilatometer mém ddi héi phai xac dinh ho&c phai gia dinh hé sb
Poisson clia dat da.

4.5.4 Str dung cac két qua thi nghiém va gia tri dan xuéat

(1) Céc két qua thi nghiém dilatometer c6 thé dwoc st dung dé kiém tra trang thai gi¢i han st
dung ctia méng néng dat trén dat hoac da théng qua phan tich bién dang.

(2) Khi tién hanh phan tich bién dang cé thé ldy mé dun dan héi (E) bang v&i mé dun xac dinh tir
dilatometer (E ;) trén co s& gia thiét dat hodc da co tinh chat dan héi tuyén tinh va dang hwéng.
(3)P Khi st dung phuong phap thiét ké gian tiép hoac giai tich, cac théong sé dia ky thuat cia md
dun cét phai dwoc xac dinh tlr dwéng thi nghiém dilatometer bang cach st dung cac phwong phap
riéng cho loai thi nghiém nay.

4.6 Thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT)
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4.6.1 Muc dich

(1) Muc dich cta thi nghiém xuyén tiéu chudn la xac dinh stc khang xuyén clha dat tai day 16
khoan khi xuyén éng mau ché doéi bang cach déng bua theo tiéu chuan (hodc dau con dac) va lay
mau dat xao ddng phuc vu thi nghiém phan loai.

(2)P Ong 14y mau dwoc dong vao dat bang cach thd qua bua nang 63,5 kg roi tr dd cao 760 mm
dap lén de hoac dau chup can. Sb 1an bua déng (N) dé lam dng mau xuyén vao dat 300 mm (sau
khi 1Gn ngap sau dwéi tac dung cta bua dong va ké tr bé mat day 16 khoan) dwoc xem la strc
khang xuyén.

(3) Thi nghiém cha yéu dwoc str dung dé xac dinh cac déc trwng vé do bén va bién dang cta dat
hat tho.

(4) D@ liéu bb sung c6 gia tri cling co thé thu dwoc & cac loai dat khac.

4.6.2 Cac yéu cau riéng

(1)P Céc thi nghiém phai dwoc tién hanh va bao cao theo tiéu chuidn TCVN...(EN ISO 22476-3).
(2)P Moi s sai l&ch so v&i cac yéu cau cho trong tiéu chuan TCVN...(EN ISO 22476-3) phai duoc
giai trinh, d&c biét phai danh gia &nh huéng clia cac sai léch do déi voi két qua thi nghiém.

GHI CHU: Céc thong tin v& tiéu chudn tham khao cé thé xem Phu luc X.3.9.

4.6.3 Panh gia cac két qua thi nghiém

(1)P Ngoai cac yéu cau cho trong 4.2, cac bao céo thuc dia va thi nghiém theo tiéu chuan thi
nghiém TCVN...(EN ISO 22476-3) phai dwgc sir dung cho muc dich danh gia.

(2)P Céac phuong phap thiét ké méng dwa trén thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT thudc dang thuc
nghiém. Cac phwong phap van hanh lién quan dén thiét bi da dwoc diéu chinh dé thu dwoc cac
két qua tin cay hon. Do dé phai xem xét viéc ap dung cac hé sb hiéu chinh phu hop dé dién giai
cac két qua (xem TCVN...(EN 1SO 22476-3)).

(3)P Ty s6 nang lwong (E;) cla thiét bi phai dwoc xac dinh néu két qua sé dwoc str dung dé danh
gia dinh lwong moéng hodc dé so sanh cac két qua. E; dwoc dinh nghia la ty sé gitra nang lwong
thuc té Emeas (nang lvong do dwoc trong qué trinh hiéu chinh) do hé trong lwong truyén vao céac
can déng thi nghiém nam duai de, so véi nang lwong Iy thuyét (Eumeor) tinh todn cho hé trong lwong
truyén. Sé bua do dwoc (N) can phai dwoc hiéu chinh twong ng (xem TCVN...(EN 1SO 22476-3)).
(4) Khi thi nghiém trong cat phai cha y day da dén sy tiéu hao nang lwong do chiéu dai ctia can va
anh hwéng clia (rng suét hiéu qua clia cot dat (xem TCVN...(EN I1SO 22476-3), A.2 va A.4)).

(5) Phai xem xét cac phép hiéu chinh khac, chadng han nhw xem xét viéc st dung cac Iép dém
(tham khdo TCVN...(EN ISO 22476-3), A.3) hodc dau xuyén con dic.

4.6.4 Str dung cac két qua thi nghiém va gia tri dan xuéat

4.6.4.1 Cac yéu cau chung

(1) Hién nay c6 nhiéu kinh nghiém thuc té vé st dung thi nghiém nay cho cat, chdng han danh gia
dinh lwong chi s6 do chét, strc chiu tai va dd lun ctia méng, tuy vay cac két qua chi nén dwoc xem
la két qua thd gan dung. Hau hét cac phwong phap hién cé van dwa vao gia tri chwa dwoc hiéu
chinh hoé&c chi hiéu chinh mét phan.
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(2) Chuwa c6 sw thdng nhét rong rai vé st dung cac két qua thi nghiém SPT trong dat loai sét. Vé
mat nguyén tac, thi nghiém chi nén gi¢i han trong viéc lap mét cét dia chat hodc danh gia dinh tinh
cac dac trung vé do bén clia dat.

(3) Céac két qua thi nghiém xuyén tiéu chuén doi khi cé thé dwoc st dung dé danh gia dinh lvong
cho dat sét khi c6 hiéu biét sau vé diéu kién dia phwong, khi ching dwoc hiéu chinh truc tiép voi
cac thi nghiém thich hgp khac.

4.6.4.2 Strc chiu tai cua moéong noéng trong cat

(1) Néu st dung phwong phap gidi tich dé tinh strc chiu tai thi géc ma sat trong hibu hiéu (¢) c6
thé tinh theo két qua xuyén tiéu chuan SPT.

GHI CHU: Xem cac vi du cia phwong phéap giai tich dé tinh strc chiu tai trong TCVN...(EN 1997-1:2004), Phu luc D.

(2) Gia tri ¢’ c6 thé xac dinh bang phwong phap kinh nghiém:

- Twong quan tryc tiép voi két qua SPT;

- Twong quan chi s d6 chat, trong dé chi sé dé chat tinh theo két qua SPT.
GHI CHU 1: C6 thé xem F.1 va F.2, Phy luc F.

GHI CHU 2: Céac quan hé cho trong F.1 c6 thé dwoc st dung dé xac dinh chi s6 d6 chat Io theo Neo hodc (N1)so, (xem
tiéu chudn TCVN...(EN ISO 22476-3))

(3) Strc khang clia cat dbi véi bién dang thwéng ting theo thoi gian (tudi) cb két trong qua trinh hinh

thanh trAm tich. Hiéu &ng "tudi" dwoc thé hién & sb bla cao hon va can phai duwoc xét dén.

(4) Sw qué cb két can phai dugc xét dén béi vi nd lam tang sb bua trong cac loai dat co cung gia
tri lp va 6'vo.

GHI CHU 1: Mét s6 mau twong quan cho phép xét dén anh hwéng do tudi dia chat va do sy qua cb két duwoc trinh bay
trong F.1

GHI CHU 2: Khi hiéu chinh theo anh huéng quéa cb két va tudi dia chat, gia tri ¢ thu dworc bang cach st dung chi sb do

chat theo cac twong quan trong F.2 ¢6 thé thap hon thuc té.

4.6.4.3 Bo6 lan cia méng nong trong cat

(1) Néu st dung phwong phap dan hoi dé thiét ké thi mé dun dan hdi cé thoat nwdc 16 réng (E) co
thé tinh toan theo gia tri N bang cac twong quan thwc nghiém.

(2) Ngoai ra, chi s6 do chat c6 thé tinh toan dwa trén gia tri Neo. Khi d6 cé thé st dung twong quan
phu hop dé tinh toan E' théng qua chi sb d6 cht.

(3) Céac phuwong phap thiét ké tric tiép dwoc dua vao sw so sanh gira cac gia tri N va két qua thi
nghiém tAm nén phang hodc cac s6 liéu quan trac d6 ltn clia méng. Stre chiu tai cho phép &ng véi
do lun I&n nhat 25 mm hodc dd 1Gn tng véi ap lwc da cho cé thé dwoc xac dinh theo cac phwong
phap c6 xét t&i bé réng va do sau ctia moéng trong dat va cao dd mue nwédc dudi dat.

GHI CHU: C6 thé st dung phwong phap mau dé tinh toan d6 1Gn clia méng ndng trong cat cho trong F.3.

4.6.4.4 Strc chiu tai cua coc trong cat
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(1)P Strc chiu nén hodc chiu kéo cwc han clia coc dwoc tinh toan tir két qua thi nghiém SPT theo
TCVN...(EN 1997-1), 7.6.2.3 hodc 7.6.3.3; cac qui tac tinh toan dwa trén twong quan gitra két qua
thi nghiém nén tinh va SPT thiét Iap cho nén d4t dia phwong cé thé dwoc st dung.

4.7 Thi nghiém xuyén doéng (DP)

4.7.1 Muc dich

(1) Muc dich ctia thi nghiém xuyén dong la xac dinh sirc khang cia dat va d& mém déi véi dau
xuyén dong hinh cén hién trwong.

(2)P Qué bua c6 khéi lwong va dé cao roi xac dinh duwgc sir dung dé déng dau xuyén. Strc khang
xuyén duoc dinh nghia la s nhat bua can thiét d& dau xuyén xuyén dwoc mot khoang chiéu sau
nh4t dinh. Phai lién tuc ghi lai s6 bua theo d6 sau. Thi nghiém khéng |4y mau dat da.

(3) Cac két qua thi nghiém dwoc str dung dé xac dinh mat cat cung véi cac két qua khoan 14y mau
va dao tham do phu hop véi diéu 3 hodc dé so sanh véi cac thi nghiém hién truéng khac.

(4) Céac két qua ciing cé thé dwoc sir dung dé xac dinh cac dac trwng vé do bén va bién dang cla
dat, cha yéu |a dat hat thdé, nhwng van co6 thé ap dung dbi véi dat hat min théng qua cac twong
quan thich hop.

(5) Ciing c6 thé st dung cac két qua véi muc dich xac dinh do sau gdp cac I&p dat rat chat, chang
han dé xac dinh chiéu dai ctia coc chéng.

4.7.2 Cac yéu cau riéng

(1)P Khi lap chwong trinh thi nghiém cho dw &n, ngoai cac yéu cau cho trong 4.2.1 con phai quyét
dinh kiéu thi nghiém xuyén déng pht hop véi TCVN...(EN ISO 22476-2).

(2)P Cac thi nghiém phai dwoc tién hanh va bao cdo theo yéu ciu cta phwong phap thi nghiém
theo tiéu chudn TCVN...(EN I1SO 22476-2)..

GHI CHU: Theo TCVN...(EN ISO 22476-2) c6 thé c6 5 quy trinh la DPL, DPM, DPH, DPSH-A va DPSH-B, bao ham mot
khoang réng céng viéc cu thé cho méi nhat bla:

a) Thi nghiém xuyén dong nhe (DPL): Thi nghiém vai thiét bj xuyén déng cé bua thudéc nhém nhe nhét trong sb cac thiét
bi xuy&n dong. S6 bua la Nio.

b) Thi nghiém xuyén déng trung binh (DPM): Thi nghiém véi thiét bi xuyén déng cé bua thudc nhém cé khéi lwgng trung
binh. S6 bua 1a N1om.

c) Thi nghiém xuyén déng ndng (DPH): Thi nghiém véi thiét bi xuyén déng cé bua thuéc nhém cé khdi lwong trung binh
dén rat nang. Sé bua la Nion.

d) Thi nghiém xuyé&n déng siéu nang (DPSH-A va DPSH-B): Thi nghiém v&i thiét bj xuyén déng cé bla thudc nhém céd

khéi lwong cao nhét, rat gan véi xuyén chudn SPT. S6 bua 1 Niosa hodc Naosa, Nioss hodc Naoss.

(3)P Moi sy sai léch so v&i cac yéu cau cho trong TCVN...(EN ISO 22476-2) phai dwoc gidi trinh,
d&c biét phai danh gia anh huéng clia cac sai léch d6 ddi véi két qua thi nghiém.

GHI CHU: Theo TCVN...(EN ISO 22476-2) c6 thé cé sw sai léch vé:

a) Chiéu cao roi bua va khéi lwgng bua;

b) Kich thwéc dau xuyén con: vi du tiét dién 10 cm? dbi véi dau xuyén DPM, thay vi 15 cm? thay vi nhw qui dinh trong
diéu 4 cta EN ISO 22476-2:2005.
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(4) O nhirng vi tri d&c biét khé khan vé bé tri thiét bj thi c6 thé st dung thiét bi nhe hon va quy
trinh thi nghiém khac di so v&i TCVN...EN ISO 22476-2.
GHI CHU: Céc thong tin vé tiéu chudn tham khao cé thé xem Phu luc X.3.4.

4.7.3 Danh gia két qua thi nghiém
(1)P Ngoai cac yéu cau cho trong 4.2, cac bao céo thwc dia va thi nghiém theo tiéu chuén
TCVN...(EN ISO 22476-2) phai dwoc st dung trong cac danh gia.

(2)P Céac anh huéng do diéu kién dia ky thuat va thiét bi dén sirc khang xuyén theo 5.4 cla
TCVN...(EN ISO 22476-2) phai dwoc xét dén khi danh gia két qua thi nghiém.

4.7.4 Str dung cac két qua thi nghiém va gia tri dan xuat

(1) Béi v&i dat hat thoé co thé thu dwoc cac twong quan véi mot sb thong sé dia ky thuat va thi
nghiém hién trudéng. Cé thé sir dung cac twong quan nay trong danh gia dinh lwong thiét ké moéng
v&i gia thiét ma sat doc theo 6ng cé thé dwoc bd qua hodc dwoc hiéu chinh day du.

(2) Béi v&i dat hat min, chi co thé st dung mét cach dinh lwong cac két qua thi nghiém khi cé hiéu
biét rat rd diéu kién khu vwc va co cac twong quan riéng. Ma sat thanh trong qua trinh thi nghiém la
yéu tb gay quan ngai dac biét dbi v&i loai dat nay va né phai dwoc xem xét day du.

(3) Nhiéu twong quan da dworc thiét 1ap cho céac thi nghiém xuyén déng khac nhau, va gitra cac thi
nghiém nay véi nhau cling nhw véi cac thi nghiém khac hodc cac théng sb dia ky thuat khac.
Trong moét sb trwdng hop ma sat doc theo cin xuyén dwoc bd qua hodc hiéu chinh, nhwng nang
lwong thwe té truyén dén mii xuyén khéng duoc do. Vi vay cac twong quan nay thuéong khong
dwoc xem la hop ly.

GHI CHU 1: Céc vi du vé& cac twong quan dé dwoc cho trong Phu luc G.

GHI CHU 2: Cac twong quan cho trong Phu luc G chi dwgc xem 1a dw bao thap hon thyc té.

(4) Néu st dung phwong phap giai tich dé tinh toan strc chiu tai cia méng néng thi géc ma sat
trong (¢’) ctia dat hat thd cé thé dwoc xac dinh theo s bua va chi sd do chat (Ip) twong (ng theo
cac twong quan.

GHI CHU 1: Vi du vé phuwong phép giéi tich dwoc cho trong TCVN...(EN 1997-1), D.4.

GHI CHU 2: Céc twong quan dé xac dinh ¢' dwoc cho trong cac vi du & G.1 va G.2.

(5) Néu ap dung phwong phap ly thuyét dan héi dé tinh d6 Iun ctia moéng nong thi cé thé st dung
md dun thi nghiém mét truc (Eqeq) tinh theo sb bua.

GHI CHU 1: Céc vi du vé& cac phwong phap ly thuyét dan hdi dwoc cho trong TCVN...(EN 1997-1), Phu luc F.

GHI CHU 2: Céc vi du vé& cac twong quan twong tng dé xac dinh ma-dun bién dang mot truc dwoc cho trong G.3.

(6) Néu trong thiét ké sé sir dung cac twong quan da dwoc thiét 1ap chic chan gitra sirc chiu tai
gidi han theo cac thi nghiém nén tinh (xem TCVN...(EN 1997-1),7.6.2.3) va strc khang xuyén tinh
dau mii (qc) trong dat hat tho thi q. co thé dwoc danh gia theo Nio hodc Nz bang cach s dung
céac twong quan da dwoc thiét 1ap.

GHI CHU 1: Céc vi du vé céc twong quan cla thi nghiém DPH dwoc cho trong G 4.
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GHI CHU 2: Vi du vé cac twong quan giira két qua cac thi nghiém xuyén déng khac nhau dwoc cho trong G.5.

4.8 Thi nghiém xuyén trong lwong (WST)

4.8.1 Muc dich

(1) Muc dich clia thi nghiém xuyén trong lwong 1a xac dinh strc khang cla dat déi véi sw dam
xuyén do lwc tinh hodc do xoay dau xuyén dang xoan 6c & hién truong.

(2)P Thi nghiém xuyén trong lwong cé thé dworc tién hanh nhw xuyén tinh trong dat yéu néu strc
khang xuyén nhé hon 1 kN. Néu strc khang I6n hon 1 kN thi dau xuyén sé& dwoc xoay bang tay
ho&c bang may va sb nira vong quay dé xuyén qua mét chiéu sau nhat dinh dwoc ghi lai. Viéc ghi
sb lieu dwoc thuc hién lién tuc nhwng khong 1y mau dét.

GHI CHU: Céc théng tin bd sung vé& quy trinh, thé hién két qua va danh gia cho thi nghiém xuyén trong lwong cé thé

tham khao tiéu chuén trong Phu luc X.3.5.

(3) Thi nghiém xuyén trong lvgng co thé duwoc st dung chu yéu dé xac dinh mot cach lién tuc cot
dia tang va sw sap xép cla céac I&p dat. Thi nghiém nay cé kha nang xuyén vao dat sét clrng va
cat chat.

(4) Thi nghiém xuyén trong lwong ciing cé thé dwoc st dung dé xac dinh chi s chét ctia dat hat
thé.

(5) Cling c6 thé str dung cac két qua nham xac dinh d6 sau gap cac I6p dat rat chat dé dy bao
chiéu dai ctia coc chéng.

4.8.2 Cac yéu cau riéng

(1) Céc thi nghiém can dwoc tién hanh va béo cao phu hop véi phwong phap da dwoc cong nhan.
(2)P Moi s sai léch so v&i cac yéu cau trong phwong phap néu & (1) phai dwoc gidi trinh, dac biét
phai danh gia anh hwéng clia cac sai léch do dbi voi két qua thi nghiém.

GHI CHU: Céc thong tin thém vé& quy trinh, cach thé hién két qua va danh gia déi véi thi nghiém xuyén trong lwong cé
thé& tham khao tiéu chuan trong Phu luc X.3.5.

4.8.3 Panh gia cac két qua thi nghiém

(1)P Phai tuan tha cac yéu cau & 4.2 trong danh gia két qua thi nghiém.

(2) Ngoai ra, cac bao cao thuc dia va thi nghiém theo 4.8.2 (1) dwoc st dung trong cac danh gia
két qua thi nghiém.

GHI CHU. Cac théng tin thém vé quy trinh, trinh bay két qua va danh gia thi nghiém xuyén trong lwong cé thé tham khao

tiéu chuén trong Phu luc X.3.5

(3) Céc tac déng sau day cé thé anh hwdng dén két qua thi nghiém:

- Sy thay ddi strc khang theo do sau cé thé phu thudc vao sy thay dbi thi ty sép xép cac Iop dat.

- Trong sét tlr rdt mém dén cirng, strc khang thwong thdp hon 1 kN hoac hau nhw khong dbi va
nhd hon 10 nra vong xoay trén 0,2 m xuyén.

- Vi tinh nhay cdm cla dat loai sét cling c6 anh huwéng dén sirc khang xuyén nén dod bén cta dat
loai sét khong thé dwoc xac dinh truc tiép tr strc khang xuyén ma khéng cé sy hiéu chinh cho
trng tredng hop.
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- Stre khang xuyén clia dat bui va cat rat x6p dén xdp thwdng thap va khong ddi.

- Trong d4t bui va cat min chat vira dén chat, strc khang xuyén cao hon (10 dén 30 nra vong xoay
trén 0,2 m xuyén) hau nhw khéng ddi theo do sau.

- Trong cét va cudi tram tich, sy thay ddi ctia strc khang xuyén téng theo kich c& hat.

- Trong cat 1an bui va cudi séi, strc khang xuyén cao khdng phai khi nao cling twong &ng véi mot
do chat hoac dd bén cao hon va dac trwng bién dang tét hon.

4.8.4 Str dung cac két qua thi nghiém va gia tri dan xuat

(1)P Khi tinh toan strc chiu tai hodc dd Iin clia méng néng theo két qua thi nghiém xuyén trong
lwong thi phai str dung phwong phap giai tich.

(2) Néu str dung phuong phap giai tich dé tinh toan stc chiu tai thi géc ma sat trong ¢ cé thé
dwoc xac dinh theo cac twong quan v&i sirc khang xuyén trong lvong.

GHI CHU: Céc vi du vé cac phwong phap gidi tich dwoc cho trong TCVN...(EN 1997-1), Phu luc D.

(3) Cac twong quan d6 can dwoc dwa trén kinh nghiém trong diéu kién twong tw va thich hop voi
tinh hudng thiét ké.

GHI CHU: Phu luc H trinh bay vi du vé twong quan dwoc thiét 1ap cho cat thach anh va fenspat & khu vierc Chau Au.

(4) Néu str dung phwong phap dan héi cé hiéu chinh dé tinh todn dd Iin cia moéng néng theo két
qua xuyén trong lwong thi mé dun dan héi cé thoat nuwéc 16 réng (E’) c6 thé duwgc danh gia theo
strc khang xuyén trong lvong dwa theo kinh nghiém thwc té khu vwe. Vi du dbi voi cat thach anh
va fenspat thi géc ma sét trong (¢') cé thé xac dinh theo strc khang xuyén trong lwong.

GHI CHU 1: Phuwong phap dan hdi hiéu chinh néu trén dwoc cho trong TCVN...(EN 1997-1), Phu luc F.

GHI CHU 2: Vi du v& mét twong quan dé& danh gia géc ma sat trong (¢') ca cat thach anh va fenspat dwoc cho trong
Phu luc H.

(5) Trong dat hat thd, sirc khang xuyén trong lwong ciing c6 thé duwoc st dung dé truc tiép tinh
toan strc chiu tai cia méng ndng va coc.

(6) Trong dat hat min, strc khang xuyén trong lwong cé thé dugc st dung dé danh gia strc khang
cat khong thoat nwéc dwa trén kinh nghiém dia phwong cé xét dén dd nhay cta dat va diéu kién
nwédc dudi dat trong 16 khoan.

4.9 Thi nghiém cat canh hién trwéng (FVT)

4.9.1 Muyc dich

(1) Muc dich cda thi nghiém cét canh hién trwong la do sirc khang xoay tai chd clia mét canh cét
dwoc 4n ngap vao trong dat mém hat min dé xac dinh strc khang cét khong thoat nwéc va do nhay
cla dét.

(2)P Thi nghiém cét canh hién trwdng phai dwoc thuc hién bang canh cat hinh chiv nhat, gém 4
tAm dat vuéng goéc v&i nhau, dwoc an vao dat & do sau nhat dinh roi xoay.

(3) Thi nghiém cét canh hién trwdng cling c6 thé dwoc sir dung dé xac dinh sirc khang cét khong
thoat nwéc trong dat sét clrng, dat bui va sét bang. Do tin cay cla thi nghiém phu thudc vao loai
dat.
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(4) Sau khi xoay canh c&t mot goc Ién lam dat doc theo bé mét khéi cat bi x4o ddng hoan toan, cé
thé do strc khang cat ctia dat da bi xao ddng va tinh toan do nhay cta dét.

4.9.2 Cac yéu cau riéng

(1) Céc thi nghiém can dwoc tién hanh va bao cao phu hop véi cac yéu cau ciia TCVN...(EN 1SO
22476-9).

(2)P Moi s sai léch so véi cac yéu cau cho trong TCVN...(EN I1SO 22476-9) phai dwoc gidi trinh,
d&c biét phai danh gia anh huwéng cla cac sai léch d6 ddi véi két qua thi nghiém.

GHI CHU: Céc théng tin vé tiéu chudn tham khao ap dung c6 thé xem Phu luc X.3.6.

4.9.3 Panh gia cac két qua thi nghiém

(1)P Ngoai cac yéu cau cho trong 4.2, bao céo thyc dia va thi nghiém theo TCVN...(EN ISO
22476-9) dwoc str dung trong cac danh gia két qua thi nghiém.

(2) Cac két qua cta cac thi nghiém hién trwong khac, vi du CPT, SPT, WST hodc DP can duoc
thu thap va xem xét.

4.9.4 Str dung cac két qua thi nghiém va gia tri dan xuat

(1)P Céan sir dung phuong phap gidi tich néu strc chiu tai cia méng ndng, strc chiu nén hodc kéo
cwe han cla coc hodc dd én dinh ctia mai déc dworc tinh toan theo két qua thi nghiém cét canh.

(2)P Bé xac dinh gia tri strc khang cat khéng thoat nwéc tir két qua thi nghiém cat canh hién
trwdng thi két qua thi nghiém (cw) phai dwoc hiéu chinh theo cong thirc:

Cu= u XCf\/ (44)
Hé sb hiéu chinh p c6 thé dwoc xac dinh dwa vao kinh nghiém dia phwong.
(3) Cac hé sb hiéu chinh thwdng lién quan dén gidi han chay, chi sé déo, (ng suét hiéu quéa theo
phwong thang dirng hodc d6 cb két.

GHI CHU. Céc vi du v& hé sb hiéu chinh dwoc cho trong Phu luc |.
4.10 Thi nghiém dilatometer phang (DMT)

4.10.1 Muc dich

(1) Muc dich cta thi nghiém dilatometer I& xac dinh dac trwng do bén va bién dang clta dat ngoai
hién trwdng bang cach lam gian nd mét mang thép méng hinh tron gén & mét bén cta ludi thép
hinh lw®i mai 4n thang dirng vao dat.

(2)P Thi nghiém nay bao gébm viéc do ap lwc khi tAm mang & cung mét phang so v&i bé mét lwdi
mai va bat dau dich chuyén va khi chuyén dich cta tdm tdm mang vao dat dat 1,10 mm. Thi
nghiém phai dwoc thwe hién tai cac dé sdu dugc Iwa chon hodc cach thirc ban lién tuc theo do
sau.

(3) Két qua cua thi nghiém DMT c¢6 thé dwoc sir dung dé thu thap thdng tin vé sw phan bb cac 16p
déat, trang thai trng suét tw nhién, cac tinh chat bién dang va strc khang cat cta dét.

(4) Thi nghiém DMT nén dwoc ap dung chl yéu cho déat loai sét, dat bui va cat, trong do kich
thwdc hat dat nhé hon so véi kich thwéde clia mang thép.

4.10.2 Cac yéu cau riéng
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(1) Thi nghiém phai dwoc tién hanh va dwoc bao céo phiu hop véi phwong phap thi nghiém da
dwoc cbng nhan.

(2)P Moi s sai léch so v6&i cac yéu cau duwoc cho trong phwong phap da néu & (1) phai dwoc giai
trinh, dac biét phai danh gia anh huwéng clia cac sai léch dé dbi voi két qua thi nghiém.

GHI CHU: Céc théng tin thém v& quy trinh, trinh bay két qua va danh gia dbi véi thi nghiém DMT co thé tim trong tiéu
chuén tham khao &p dung & Phu luc X.3.7.

4.10.3 Danh gia cac két qua thi nghiém

(1)P Khi danh gia két qua thi nghiém phai tuan th cac yéu cau cho trong 4.2.

(2) Ngoai ra, cac bao cao thyc dia va thi nghiém, theo phwong phap néu trong 4.10.2 (1), phai
dwoc str dung cho muc dich danh gia.

GHI CHU: Cac thdng tin thém vé quy trinh, cach thé hién két qua va danh gia ddi véi thi nghiém DMT cé thé tim trong
tiéu chuén tham khao 4ap dung & Phu luc X.3.7.

4.10.4 Str dung cac két qua thi nghiém va gia tri dan xuat

4.10.4.1 Strc chiu tai va do Ian cia méng néng

(1)P Néu strc chiu tai cia méng néng dwoc tinh toan theo két qua thi nghiém DMT thi phai st
dung phwong phap giai tich.

(2) Néu str dung phwong phap gidi tich thi cé thé str dung twong quan sau day dé xac dinh strc
khang cat khoéng thoat nwéc (cu) cla sét khdng gan két xi mang (khi két qua thi nghiém DMT cho
chi sé vat liéu lpur < 0,8):

cu = 0,22 6'v0x(0,5 Kpmr) 12 (4.5)
trong do

Kowr la chi sb rng suét ngang hodc béat cir mbi quan hé dwoc ghi chép t6t nao khac dwa trén kinh
nghiém dia phuwong.
GHI CHU: Cac vi du vé& cac phwong phap gidi tich dwgc cho trong Phu luc D ctia EN 1997-1:2004 (TCVN...).

(3) Néu sir dung phwong phap dan hoéi cé hiéu chinh thi dd lun ctia méng néng cé thé duoc tinh
toan bang cach s dung mé dun tiép tuyén mét truc (one - dimensional tangent modulus Eqed) Xac
dinh theo két qua thi nghiém DMT. Déi v&i dat hat min, quy trinh nay dwoc ap dung khi tdng ap luc
hiru hiéu ctia cot dat va ap lwc phu thém do tai trong ctia méng nhé hon ap lwc tién cb két.

GHI CHU 1: Phwong phap dan hdi hiéu chinh dwoc cho trong Phu luc F cia TCVN...(EN 1997-1).

GHI CHU 2: Vi du cach tinh toan dd lan theo phwong phap trén dwoc cho trong Phu luc J.

4.10.4.2 Strc chiu tai cua coc

(1)P Néu strc chiu tai nén hodc kéo cuc han cla coc duoc tinh theo két qua thi nghiém DMT thi
phai str dung phwong phép giai tich dé tinh toan cac gia tri strc khang mdi va than coc.

4.11 Thi nghiém gia tai ban nén phang (PLT)
4.11.1 Muc dich
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(1) Muc dich cuia thi nghiém gia tai ban nén phang la xac dinh cac d&c trwung bién dang theo
phuwong thang dirng va do bén cta dat da ngoai hién trwéng bang cach ghi lai tai trong va do lun
twong (rng khi duing tAm nén phang ctrng mé phdng sw gia tai cia moéng 1én dat nén.

(2)P Thi nghiém gia tai ban nén phang phai dwoc tién hanh trén mat dat bang phang va dat
nguyén trang hoac trén day hé dao téi dd sau nhét dinh hodc & day 16 khoan dwéng kinh 16n, &
giéng hodc ham dao thdm do .

(3) Thi nghiém nay dwoc tién hanh trén tat ca cac loai dat, dat dép va da, nhuwng thwong khong
tién hanh déi véi dat min rat yéu.

4.11.2 Cac yéu cau riéng

(1)P Thi nghiém phai dwoc tién hanh va bao céo theo TCVN...(EN ISO 22476-13).

(2)P Bat ky sw khac biét nao do so vé&i cac yéu cau cho trong TCVN...(EN ISO 22476-13) déu phai
dwoc bién minh va dac biét 1a sy &nh hwdng cla ching dén cac két qua thi nghiém phai dwoc
nhan xét.

GHI CHU 1: C6 thé c6 cac su khac biét, chdng han vé kich thwéc va quy trinh thi nghiém (mtrc d6 ting tai, tbc d6 bién
dang).

GHI CHU 2: CAc théng tin vé tiéu chuan tham khao cé thé xem Phu luc X.3.8.

4.11.3 Banh gia cac két qua thi nghiém

(1)P Ngoai cac yéu cau cho trong 4.2, cac bao céo thuc dia va bao céo két qua thi nghiém phu
hop véi phwong phap néu trong TCVN...(EN ISO 22476-13) sé dwgc str dung cho muc dich danh
gia.

4.11.4 S dung cac két qua thi nghiém va gia tri dan xuat

(1) Cac két qua thi nghiém gia tai ban nén phang (PLT) c6 thé duwoc sir dung dé dw bao sy lam
viéc clia mong néng.

(2) P& xac dinh céac théng sb dia ky thuat cta I&p dat dong nhat (dé sir dung cac phuong phap
thiét ké gian tiép) thi I6p dat nay phai co do day it nhat bang hai lan chiéu réng hodc dwong kinh
ctia tAm nén phang.

(3) Cac két qua thi nghiém gia tai ban nén phéng (PLT) chi ¢ thé dwoc s dung cho cac phwong
phap thiét ké trwc tiép néu:

- C6 xét dén bé rong mong néng khi lwa chon kich thwéc tAm nén phéng (trong trwéng hop nay
céac két qua dwoc str dung bang cach chuyén déi truc tiép);

- C6 I6p dat ddng nhat véi bé day bang it nhat hai lan bé rong du kién clia méng néng (trong trudng
hop nay cac két qua cla thi nghiém tAm nén phang nhd hon - khi khdng xét dén bé rong dw kién
clia mong - dwoc st dung dé chuyén dbi két qua sang mong thuc té trén co sé kinh nghiém).

(4) Néu sir dung phuwong phap giai tich dé tinh toan stc chiu tai thi sirc khang cét khong thoat
nwéc (cy) cd thé xac dinh theo thi nghiém gia tai ban nén phang PLT tién hanh & toc do gia tai
khéng ddi va di nhanh dé loai trir sy tiéu tan ap lwc nwéc 16 rdng.

GHI CHU 1: Céc vi du vé& phuong phap giai tich d& xac dinh strc chju tai dwoc cho trong Phu luc D cia TCVN...(EN
1997-1);
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GHI CHU 2: Vi du vé twong quan dé tinh toan gia tri cu dwoe cho trong Phu luc K.1.

(5) Néu str dung phwong phap dan héi cé hiéu chinh dé danh gia dd Itn thi mé dun dan héi (E) co
thé dwoc xac dinh theo mé dun bién dang xac dinh tlr thi nghiém tAm nén phang (Ep.7) dwa vao
kinh nghiém da dwoc thiét 1ap.

GHI CHU 1. Phuong phéap dan hdi c¢é hiéu chinh dé& danh gia d6 Iun dwoc cho trong Phu luc F ctia TCVN...(EN 1997-1);

GHI CHU 2. Cach xac dinh EpLt dwoc trinh bay trong Phu luc K.2.
(6) Hé s6 phan lwc nén (ks) dé danh gia bién dang cé thé xac dinh theo két qua thi nghiém chéat tai

tang dan.
GHI CHU: Vi du v& tinh toan ks dwoc cho trong Phu luc K.3.

(7) Béi v&i phwong phap thiét ké truc tiép, cac két qua thi nghiém tdm nén phang PLT cé thé duoc
chuyén ddi trwc tiép sang cac bai toan vé méng ma khong can st dung bat ky théng sé dia ky
thuat nao.

(8) o 1tn clia méng ndng trong cat cé thé xac dinh theo cac két qua thi nghiém tAm nén phang
PLT.

GHI CHU: Vi du dwoc cho trong Phu luc K.4.

5 Thi nghiém dat va da trong phong thi nghiém

5.1 Téng quat

1)P Chuong trinh thi nghiém trong phong phai duoc thiét 1ap cing véi chwong trinh khéo sat dat
nén (Xem chi tiét hon & diéu 2).

2) Khi c6 diéu kién str dung théng tin thu dworc twr cac thi nghiém hién trwong dé lwa chon cac mau
thi nghiém (xem 2.4.1.3).

5.2 Cac yéu cau chung déi véi thi nghiém trong phong
5.2.1 Cac yéu cau chung
1) Céac yéu cau dwoc néu trong phan nay duwoc xem 14 ti thidu.

2) C6 thé yéu cau bd sung cac chi dan, cach trinh bay hoac dién giai thich hop véi diéu kién dat
nén hodc cac yéu td dia k§ thuat dwoc quan tam.

3)P Céc chi tiét thi nghiém dwoc yéu cau dé xac dinh cac thong sé can thiét cho thiét ké phai dwoc
chi ro.

5.2.2 Qui trinh, thiét bj va trinh bay

1)P Céc thi nghiém dwoc tién hanh va béo céo theo cac tiéu chuan thi nghiém ap dung.

2) Cac phwong phéap thi nghiém va qui trinh thay thé cé thé dwoc chon vai diéu kién 1a chung théa
man cac yéu cau cla tiéu chuan nay.

3)P Phai kiém tra sw dong bo clia cac thiét bj trong phong thi nghiém, phu hop véi muc dich, cac
yéu ciu dwoc hiéu chuan va pham vi hiéu chuan.

4) Do tin cay cla thiét bj va qui trinh phai dwoc kiém tra bang cach so sanh cac két qua thi nghiém
v&i s6 liéu da thu dwoc voi cac loai dat da twong tu.
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5)P Céac phwong phap va qui trinh thi nghiém da st dung phai dwoc bdo céo cling v&i cac két qua
thi nghiém. Moi si sai Iéch so v&i qui trinh thi nghiém tiéu chuén phai dwoc bo cdo lai va gidi trinh.

6) Néu thich hop, cac két qua thi nghiém phan loai dat trong phong nén dwoc trinh bay cung véi
mat cat trong mot biéu dd tém tat mo ta dat va cac két qua phan loai.

7) Néu cé thé va khi dwoc yéu ciu, dwdng chuadn cac thi nghiém trong phong khac (nhw thi
nghiém nén cb két mét truc va nén ba truc) nén dwoc chi ra trén cing moét biéu db.

5.2.3 Danh gia két qua thi nghiém
1) Cac yéu cau cho viéc danh gia cac két qua thi nghiém dwoc cho & 6.3.

2) Két qua cla cac thi nghiém riéng 1& nén dwoc so sanh v&i cac két qua thi nghiém khac dé kiém
chirng khéng cé mau thuan gitra cac sb liéu thu duoc.

3) Céac két qua thi nghiém nén duoc kiém tra véi cac gia tri cé trong cac tai liéu, cac twong quan
v&i cac chi sb d&c trwng va kinh nghiém trong diéu kién twong tw.

5.3 Chuan bi mau dat thi nghiém
5.3.1 Muc dich

1) Muc dich cla viéc chuén bj dat cho thi nghiém trong phong la dwa ra cac mau thr cé tinh dai
dién cao nhat cho dat ma dwoc lay lam thi nghiém.

2) D& chuan bi mau, can phan biét 5 loai mau dat thtr: mau thtr khong nguyén trang, mau thir
nguyén trang, mau thtr ddm chat lai, mau th&r d& ché bi va mau thir khdi phuc lai.

5.3.2 Cac yéu cau

5.3.2.1 Khéi lwong mau

1)P MA&u d4t thte phai dd 1on dé co thé xét dén:

- Kich thwéc hat Ién nhét 6 trong mau véi khéi lwong dang ké;

- C4c dac diém tw nhién nhw 1a cAu truc, the (ttee |a tinh khéng lién tuc).

GHI CHU: Khéi lwong téi thidu d&t khong nguyén trang cho céc thi nghiém phan loai va cho cac mau ther dam lai, khdi
lwong dat yéu cdu chudn bi cho cac mau nguyén trang dé thi nghiém xac dinh do bén va tinh nén lin dwoc dwa ra trong
Phu luc L.

5.3.2.2 Thao tac va gia cong
1)P Phai tuan tht cac yéu cau vé 14y mau ctia TCVN...(EN-ISO 22475-1).
2)P T4t c& cac mau phai dwoc dan mac ré rang, khong bi mo.

3)P Cac mau dét phai ludn luén dwoc bdo vé dé tranh pha hiy, hw hai va chdng sw thay ddi nhiét
dd qua mire. Can phai dac biét chi trong dén cac mau nguyén trang dé phong ngira bién dang va
thay dbi d6 4m trong qua trinh chuén bi mau thi nghiém. Dung cu dung dé& chira mau khéng duoc
phan (rng v&i dét chira trong do.

4)P D4t khong dwoc dé khd trwde khi thi nghiém néu sy gidm dé dm cé anh hwdng dén cac két
qua thi nghiém.

5) D4t nguyén trang phai dwoc chuan bi trong diéu kién gitr dwoc dé m tw nhién. Néu viéc chuan
bi bi gian doan, mau phai dwoc bao quan dé tranh thay ddi dd am.
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6)P Néu phai pha cu trac dat phai tranh pha v& cac hat. Phai cé qui dinh riéng néu phai co xt ly
dac biét cho dat cé ton tai mdi lién két kién trac 1a “xi mang hoa”, vi du: dat bi laterit hoa, dat bi
mudi hda.

7)P Céac phwong phap chia nhd phdn mau dé thi nghiém phai dam bao tinh dai dién, tranh cac hat
I&n bi phan bd khéng déu.

5.4 Chuan bi mau da thi nghiém

5.4.1 Muc dich

1) Muc dich cla viéc chuan bi mau da th(r 1a dwa ra cac mau thi nghiém c¢é tinh cang dai dién
cang tét cho s thanh tao da.

GHI CHU: Céac Phu luc T dén W va X.2 dwa ra cac qui dinh chi tiét hon vé céng tac chuén bi mau thi nghiém va moét sé
chi dan.

5.4.2 Cac yéu cau

1)P Phai chi rd cach chuan bi mau da thtr. Néu cac chi dan nay khong thé thuc hién dwoc, mau
thtr phal dwoc chuan bi cang gibng v&i chi dan cang tét va phai bao cdo mau da duwoc chuan bi
nhw thé nao.

2)P Moi dung cu va cac bd ga dé xac dinh do thang, d6 phéng va dé vudng goc clia bé mat mau
phai dwoc kiém tra dinh ky. Dung sai it nhat phai thod man cac yéu cau riéng cho méi thi nghiém
da.

3)P Céc diéu sau phai dwoc qui dinh:

- Diéu kién lwu tri» mau da (lwu trir khodng thdi gian ngan va/hosc lau dai);

- Didu kién do m tai thoi didém thi nghiém;

- Phwong phap chuan bi 16i da th;

- Phuong phap xac dinh dung sai dwong kinh va hinh dang.

4)P Can tranh moi sy thay ddi v& do d&m. Néu xay ra sw thay déi d6 4m tw nhién, phai coi bién
phap loai tr anh hwéng ctia né nhw mét phan cla céng viéc chuén bj thi nghiém.

5) Phai bao céo vé moi nguyén nhan va anh hwéng do sy thay déi ctia dd am.

6)P Su can thiét lay 16i lai voi duwong kinh theo chi dan phai dwoc xac dinh, tham chiéu voi
phwong phap |4y 18i trong phong, cach lam mat va sw can thiét bdo hoa lai mau thi nghiém.

7) Céc diéu sau can dwoc ghi chép va bao cédo cung véi s liéu va cac két qua cia méi thi nghiém:
- Ngudn mau thtr, bao gdm d6 sau/cao dd va huéng trong khong gian:;

- Ngay chuén bj va thi nghiém mau tho;

- Nhan xét vé tinh dai dién clia mau th;

- T4t ca sb do kich thwéc va hinh dang, ké ca su tuan thi theo cac yéu cau;

- D6 &m clia mau/mau thir (khi nhan mau, trong qua trinh chuén bj va bdo hoa)

- Diéu kién lam khé (phoi ngoai khéng khi hodc sy trong 16 sdy, nén hoac hut chan khéng)

8) Nén cung cép cac thong tin sau day vé mau dé dién giai cac két qua thi nghiém:
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- Mb ta trang thai vat ly cGa mau thir ké ca loai da (nhw cat két, da voi, granite,...), vi tri va dinh
hwéng cAu trdc bén trong da, va bat cl sw gian doan nao, chat I1an trong da hodc tinh khéng déng
nhét;

- Phac hoa mau thtr hodc mét birc anh mau clia mau, trir tredrng hop clia loai da ddng nhét;

- Ty 1& thu hdi ndn khoan va phan cap chat lwong da (RQD) néu c6 thé thuc hién duoc;

- 84 liéu chirng minh viéc kiém tra dung sai vé dd léch so v&i dang hinh tru ctia mau thir, sy bang
phang clia bé& mat day va tinh thdng goc ciia mét trén va dwdi so véi truc cla I6i.

5.5 Thi nghiém phan loai, nhan dang va mé ta dat.

5.5.1 Téng quat

1)P Viéc phan loai, nhan dang va mé ta dat phai phu hop véi TCVN...(EN 1SO 14688-1) va
TCVN...(EN ISO 14688-2).

GHI CHU: Phu luc M cung cép thong tin chi tiét hon cho méi thi nghiém phan loai, cach dién giai va chi dan vé sb lwong
mau thir va cac thi nghiém tbi thidu cho mét 16p dét.

5.5.2 Cac yéu cau cho tat ca cac thi nghiém phan loai

1) Dbi v&i tat ca cac thi nghiém phan loai cin dac biét chi y dén viéc chon nhiét do say, vi nhiét do
qua cao c6 thé anh hwéng bét loi dén cac gia tri do dworc.

5.5.3 Xac dinh do am

5.5.3.1 Muc dich va cac yéu cau

1) Muc dich cua thi nghiém la xac dinh d6 &m cta dat. D6 4m dwoc dinh nghia nhw 14 ti 18 gitra
khéi lwong nwéc tw do va khéi lwong dat kho.

2) Mau dat dé xac dinh d6 am it nhat can dat cap chéat lwong 3, theo 3.4.

3) Néu mét mau c6 chiva nhiéu loai dat thi d& dm nén dwoc xac dinh trén cac mau thir dai dién
cho cac loai dat khac nhau.

GHI CHU: Théng tin thém vé qui trinh, cach trinh bay va danh gia cho viéc xac dinh d6 4m c6 thé tham khao c6 thé tham
khdo & TCVN...(CEN ISO/TS 17892-1) (xem X.4.1.2)

5.5.3.2 Panh gia cac két qua thi nghiém

1)P Khi danh gia cac két qua thi nghiém phai xét dén ham lwong dang ké cla thach cao, chét hiru
co, cac vat liéu trong do nwdc 16 rdng chiva chéat rén hoa tan va dat véi 16 réng kin chira day nuwéc
(néu cé lién quan).

2) Can phai kiém tra pham vi dd &m clia dat xac dinh trong phong thi nghiém c6 dai dién cho gia tri
dd &m & “hién trudng” hay khdng. Trong danh gia nay can xét dén cac anh hwéng do phwong phap
lA&y mau, van chuyén va thao tac, phwong phap chuin bi mau va mél trwdng trong phong thi
nghiém.

3) Ddi v&i loai dat duwoc dé cap dén & (1)P, nhiét dd say khoang 50 °C c¢6 thé thich hop hon nhiét
dd qui dinh théng thueng (105 + 5) °C, nhwng cac két qua thu dwoc can duwoc xem xét mot cach
than trong.

5.5.4 Xac dinh khéi lwong thé tich
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5.5.4.1 Muc dich va cac yéu cau

1) Thi nghiém dwoc dung dé xac dinh khéi lwong thé tich tw nhién ctia dat, bao gébm ca chét ldng
hay khi chira trong do.

2) Mau dét thir it nhat can dat cAp chéat lwong 2, theo 3.4.

3)P Can chi rd phwong phéap thi nghiém da dwoc ap dung.

GHI CHU: Théng tin chi tiét hon v& qui trinh, cach trinh bay va danh gia viéc xac dinh khdi lwong thé tich xac dinh khéi
lwgng thé tich c6 thé tham khdo & TCVN...(CEN ISO/TS 17892-2) (xem X.4.1.3).

5.5.4.2. Panh gia va str dung két qua thi nghiém

1) Khi danh gia két qua thi nghiém nén xem xét kha nang mau da bj xao déng.

2)Trlr trwdng hop phwong phap 1dy mau déc biét, viéc xac dinh dd chat ctia dat hat thé trong
phong thuéng chi la gan dang.

3) Khéi lwong thé tich dwoc st dung dé thiét 1ap cac gia tri cho thiét ké cua cac tac dong do dat
gay ra va dé x ly cac két qua clia cac thi nghiém trong phong khac.

4) Khéi lwgng thé tich con cé thé duwoc str dung dé danh gia cac dac trung khac cha dat. Vi duy, s
dung cling v&i dd 4m dé tinh khdi lwong thé tich kho cta dét.

5.5.5 Xac dinh khéi lwong thé tich hat
5.5.5.1 Muc dich va cac yéu cau

1) Muc tiéu cua thi nghiém la xac dinh khéi lwong thé tich hat theo mot phuwong phap thdng
thwdng.

2)P Sir dung phwong phap thi nghiém dwoc lwa chon tuy theo loai dat.

GHI CHU: Théng tin chi tiét hon vé& qui trinh, cach trinh bay va danh gia viéc xac dinh khdi lwgng thé tich hat c6 thé tham
khdo & TCVN...(CEN ISO/TS 17892-2) (xem X.4.1.4)

5.5.5.2 Danh gia cac két qua thi nghiém

1)P Trong mét I&p dat, néu khdi lwong thé tich hat khéng nam trong pham vi théng thudng (2500
dén 2800) kg/m? thi phai kiém tra thanh phan khoang vat, ham lwong hiru co va nguén gbc thanh
tao clia dat.

5.5.6 Phan tich thanh phan hat
5.5.6.1 Muc dich va cac yéu cau

1) Muc dich cla thi nghiém 1a xac dinh phan tram khéi lwong ctia cac nhém hat cé trong dat.
GHI CHU: Théng tin chi tiét hon vé qui trinh, cach trinh bay va danh gia viéc phan tich thanh phan hat cé thé tham khao
& TCVN...(CEN ISO/TS 17892-4) (xem X.4.1.5)

2)P Tuy theo kich thwéc hat c6 hai phuwong phap phan tich thanh phan hat dwoc siv dung:

- Phwong phap ray: Ap dung cho cac hat cé kich thwéc > 63 um (hodc c& ray gan nhét cé thé);

- Phuong phap Ty trong ké hodc Pipet: Ap dung cho cac nhém hat ¢ kich thuéc < 63 pm (hodc
c® ray gan nhat co thé).
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GHI CHU: Kich thwéc 63 um cé thé dwoc thay thé bang kich thwéc khac tiy thudc vao tiéu chuén thi nghiém ap dung.

3) Cac phuwong phap twong duwong cé thé duwoc st dung, véi diéu kién 1a ching dwoc hiéu chinh
dwa trén hai phwong phap néu & (2)P;

4) Cac mau dat hat min khong dwoc dé kho trwéc khi thi nghiém bang phwong phéap Ty trong ké
hoac Pipet;

5) Néu thich hop, nén s dung qui trinh loai bd thanh phan hiru co, mudi, va cacbonat trwéc khi
ray va ldng chim hodc st dung qui trinh hiéu chinh cé xét dén thanh phan hiru co, mubi, va
cacbonat.

GHI CHU: Ham lwong cacbonat va hitu co co thé cé sw gén két ximdng hodc hiéu &ng déng ran va anh hudng dén
phan bé kich thuwéc hat.

6) Can lwu y 1a dbi véi mot sb loai dat, vi du nhw dat tir da phén, thi viéc x& ly loai bd ham lwvong
cacbonat la khéng phu hop.

5.5.6.2 Panh gia va str dung cac két qua thi nghiém

1)P Bé&o cdo phai dé cap dén cac théng tin sau:

- Phwong phap st dung lam khé mau;

- C6 loai bd thanh phan hiru co, mudi va cacbonat hay khéng va bang cach nao;

- Ham lwong cacbonat va/hodc ham lwong hiru co, néu co;

- C4c thanh phan khéi lwong cé dwoc bao cdo so véi tdng khdi lwong hay khéng (bao gém thanh
phan cacbonat va thanh phan hiru co).

2) Kich thwéc hat ma co n % khdi lwong cac hat co6 kich thwéc nhd hon kich thuwéc dé dwoc ky
hiéu D,. Céac kich thwdc Dio, D3o Va Deo dwoc dung dé xac dinh hé sé ddng nhat va hé sb duwong
cong.

3) Cac kich thuwéc Dis va Dgs dwoc st dung trong tiéu chuan loc cho dat.

5.5.7 Xac dinh cac gi&i han sét

5.5.7.1 Muc dich va cac yéu cau

1) Cac gi6i han sét (gidi han Atterberg) bao gdm gi¢i han chay, gi¢i han déo va gi6i han co ngét.
O day chi dé cap dén viéc xac dinh gidi han chay va gi¢i han déo.

2) Céc gidi han sét duwoc stiv dung dé mé ta rng x(r clia dat sét va dat bui khi d6 &m thay déi. Viéc
phan loai dat sét va dat bui chti yéu dwa vao cac gidi han sét.

3) Can chi ra cac phwong phap dwoc sir dung dé xac dinh gi¢i han chay (thiét bi xuyén con,
Casagrande).

4) N6i chung, phwong phap xuyén cén hay dugc dung dé xac dinh giéi han chay hon la phuong
phap Casagrande. Phwong phap xuyén con cho két qua tin cay hon, dac biét déi véi dat co tinh
déo thép..

5) Mau thi nghiém it nhat can dat cip chéat lwong 4, theo 3.4, néu cac két qua thi nghiém dwoc coi
la dai dién cho d4t & hién trwong.
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GHI CHU: Théng tin chi tiét hon v& qui trinh, cach trinh bay va danh gia viéc xac dinh giéi han sét cé thé tham khao &
TCVN... (CEN ISO/TS 17892-12) (xem X.4.1.6).

5.5.7.2 Panh gia va str dung cac két qua
1) Céac dé&c tinh dia k¥ thuat khac, vi du nhw tinh nén ltn hodc dd dm téi wu, cé thé thu duoc t
cac twong quan v&i gidi han chay va gi¢i han déo.

2) Gia tri chi s6 déo Ip c6 thé dwoc tinh toan tr gi¢i han chay va gi¢i han déo. lp dwoc dung dé
phan loai d4t va trong twong quan véi mét vai dic tinh dia ky thuat, vi du véi dd bén cta dét.

3) Gia tri chi sb sét Ic (ho&c chi sb chay 1) dwoc tinh toan tir gi¢i han chay, gidi han déo va dd &m
tw nhién cta dat. N6 dwoc dung dé biéu thj trang thai clia dat va cé twong quan véi mét vai dac
tinh dia ky thuat.

4) Chi sb hoat tinh 1a dwoc tinh toan tlr I» va ham lwong phan trdm cac hat sét. 1a dwoc dung dé
phan loai dat va cé twong quan véi mot vai déc tinh dia k§ thuat, vi du véi dd bén cla dét.

5.5.8 Xac dinh chi s6 do chit cua dat roi
5.5.8.1 Muc dich va cac yéu cau

1) Chi sb d6 chat thé hién sw lién hé gitra hé sb réng clia mau dat thi nghiém dbéi véi cac gia tri
tham chiéu cta hé sé réng dwoc xac dinh véi qui trinh thi nghiém chuén trong phong. N6 biéu thi
trang thai chat ctia dat roi dwoc thoat nuwéc tét.

2) Can chi rd va kiém tra cac diéu sau:

- S6 lwong va chét lwong mau;

- Loai qui trinh thi nghiém sé ap dung;

- Phwong phap chuén bi méi mau thi nghiém.

3) Bét thi nghiém nén chira it hon 10 % nhom hat min (cac hat qua ray 0,063 mm) va chira it hon
10 % nhém hat cudi séi (cac hat trén sang 2 mm).

GHI CHU: Ham lwong phan trdm va ¢& sang dwoc quy dinh tiy thudc vao tiéu chuén ap dung.

4) Két qua thi nghiém chi s6 do ch&t nén dwoc bao céo cung véi két qua phan tich thanh phan hat,
dd Am tw nhién, khéi lwong thé tich hat va phan tram phan qua c& (néu cé). Moi sy sai khac véi
(3) can phal dwoc bao céo.

GHI CHU: Théng tin chi tiét hon vé qui trinh, cach trinh bay va danh gia viéc xac dinh chi s6 do chét cé thé tham khao &
X.4.1.7.

5.5.8.2 Panh gia va st dung cac két qua thi nghiém

1) Khi danh gia cac chi s6 d6 chat, can chu y la do chat Ién nhat va nhé nhat thu dwoc trong
phong thi nghiém khéng nhét thiét |a dai dién cho cac dd chat gi¢i han. Néi chung cac thi nghiém
nay thwong cho dé chat véi doé bién thién cao.

2) Chi s6 d6 chat dwoc dung dé danh gia sirc khang cat va tinh nén lun cia dat hat tho.
5.5.9 Xac dinh kha ning phan tan cta dat
5.5.9.1 Muc dich
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1) Muc dich cla thi nghiém 1a xac dinh dac tinh phan tan cta dat sét. Cac thi nghiém tiéu chuan
dé phan loai dat cho muc dich xay dwng khoéng xac dinh dwoc dac tinh phan tan cua dat. Cac thi
nghiém vé& tinh phan tan dwoc tién hanh trén dat loai sét, chi yéu lién quan dén dé dap, chéng ro
ri khoang chét va cac cong trinh dia k§ thuat khac cé tiép xdc véi nwéec.

2) C6 bdn loai thi nghiém dwoc ké dén, (xem M.7):
- Thi nghiém 16 kim (Pinhole), la mé hinh hoat ddng cta nwdc chay qua khe nut;

- Thi nghiém thr kép ty trong ké, 1a thi nghiém so sanh md&c dd phan tan cla cac hat sét trong
nwéc sach ma khoéng khudy co hoc véi mirc dd phan tan thu dwoc khi st dung dung dich phan
tan va co khudy co hoc;

- Thi nghiém hat vun, |a thi nghiém cho thay sy phan ra cuc dt trong dung dich xat (natri hydroxit)
lodng;

- Xac dinh cac mudi hoa tan trong nwéc 16 réng, tr dé xac dinh twong quan gitra ty I& phan tram
Na-tri v&i tdng lwong mubi hoa tan trong dung dich chiét bao hoa.

5.5.9.2 Cac yéu cau

1)P Can chi rd cac diéu sau:

- Mau dworc Iwu gitk sao cho chung khadng bi khé di truwdc khi thi nghiém;
- Qui trinh thi nghiém dwoc ap dung;

- Phwong phap chuan bi mau.

2)P Céc két qua twr thi nghiém kha nang phan tan phai két hop vdi két qua thi nghiém phan bd
thanh phan hat va cac gi¢i han sét ctia mau.

3) V6i thi nghiém 18 kim, cac didu kién dim chit mau dat, vi du do chat wét va kho ti wu, va nwoc
dé trén (nhw la nwéc cét so véi nwdc trong hd chira) nén duoc chi rd.

4) Pbi voi thi nghiém thir kép ty trong ké, c6 thé qui dinh thi nghiém ty trong ké th(r ba néu can
thiét nghién cu sw anh hwéng clia nwédc & hd chira dbi véi dat trong huyén phu.

5) Déi v&i thi nghiém phan ra, cé thé yéu ciu sir dung nwdc cét thém vao dung dich xut (natri
hydroxit).

5.6 Thi nghiém tinh chat héa hoc clia dat va nwéc dwéi dat
5.6.1 Cac yéu cau déi véi cac thi nghiém héa hoc
5.6.1.1 Pham vi

1) M&c du vé mat xay dwng cong trinh thi chi tiét thanh phan héa hoc cta dat thwong khéng dwoc
quan tam nhiéu, sy c6 méat clia mét sb thanh phan hoa hoc nao dé trong dat coé thé rat cé y nghia,
vi du nhw déi véi dd bén cltia cong trinh dia k§ thuat.

2) Thi nghiém hoéa hoc théng thwdng trong phong thi nghiém dat thwong duoc gidi han & ham
lwong hiru co (lweng méat khi nung, tbng ham lwong hiru co, loai vat chat hirvu co’), ham lwong
cacbonat, ham lwong sunphat, dd pH (tinh axit, tinh kiém) va ham lwong clorua. Tiéu chuan nay
chi dé cap dén nam thi nghiém hoa hoc nay.
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GHI CHU 1: Phu luc N bd sung théng tin chi tiét hon vé& méi loai thi nghiém héa hoc, cach di&n giai ching va mot sb chi

dan.

GHI CHU 2: C6 nhirng thanh phan héa hoc khac cé thé tao ra mot méi tredng &n mon manh déi voi thép va bétong, vi
du nhw sunfit, magié, amoni. Thi nghiém héa hoc twong (rng khong dwoc dwa ra & tiéu chuan nay.

GHI CHU 3: Tinh an mon thép trong dat thudng dwoc danh gia béng thi nghiém do dién tré va xac dinh dién thé oxi hoa
- khir (khdng dwoc dwa ra trong tiéu chudn nay), xac dinh dd pH, clorua va sunfat.
5.6.1.2 Muc dich

1) Muc dich cta cac thi nghiém hoéa hoc dwoc mé ta & day 1a dé phan loai dat va dé danh gia anh
hwéng bat loi clia dat va nwdc dwdi dat dbi vai bé tong, thép va ban than dat. Cac thi nghiém nay
khéng phuc vu cho cac muc tiéu lién quan dén méi truong.

5.6.1.3 Cac yéu cau

1)P Céc yéu cau sau phai dwoc dat ra cho tat ca cac thi nghiém héa hoc:

- Cac mau thi nghiém;

- S lwong mau thi nghiém;

- Qui trinh thi nghiém ap dung;

- Céac xtr ly trwdre thi nghiém, bao gébm xt ly cac hat qua c& (nghia 1a D > 2 mm);

- S6 lwong thi nghiém cho mét 1&p va sb lwong thi nghiém kép;

- S6 thi nghiém riéng ré dé xac dinh gia tri trung binh.

- Binh dang bao cao;

- Yéu cu bd sung vé cac thi nghiém phan loai cho méi thi nghiém va loat thi nghiém.

2)P Céc qui trinh trén, sang va chia bdn phan thich hop phai dwoc tuan thi chat ché dé tranh mau
thuan gitra cac két qua.

3) Cac mau dat pha hoai dwoc dung dé cho cac thi nghiém héa hoc nhuwng kich thwéc hat va do
4m can dai dién cho diéu kién hién trvdng (chat lwong cép 1 dén cép 3)

4) Pé xac dinh ham lwong hiru co, s phan bd kich thuwéc hat chi can 1a dai dién (chat lwong cép 4)
GHI CHU: Céc qui trinh thi nghiém nén st dung dwoc cho trong Phu luc N.

5.6.1.4 Panh gia cac két qua thi nghiém

1)P Céac két qua thi nghiém nén duoc xem xét lai ciing véi md ta dia chat va méi trudong thuc té.

2)P Phai xem xét cac phan loai dwoc cong nhan rong rai theo cac thong sé do duwoc, tuy ting
trwdng hop.

5.6.2 Xac dinh ham lwong hivru co
5.6.2.1 Muc dich

1) Thi nghiém ham lwong hiru co dwgc dung dé phan loai dat. Trong déat chia it hodc khéng chira
hat sét va cacbonat, ham lwong hiru co thuwéng dwoc xac dinh theo lwong mét khi nung & nhiét d6
dwoc kiém soat. Cac thi nghiém phu hop khac ciing cé thé dwoc st dung. Vi du, ham lwong hiru
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co ¢o thé duwoc xac dinh tlr khéi lwgng méat khi xr Iy bang nwéc 6 xy gia (H202), phwong phap nay
cho mét phép do ham lwgng hiru co dac trueng hon.

2) Sy tbn tai clia chat hiru co co thé gay anh hwéng bét loi dbi véi rng x&r v& mét cong trinh cla
déat. Vi du, ham lwong hiru co cé thé lam gidm kha nang chiu tai, ting tinh nén lun, tang kha nang
trwong n® va co ngét clia dat. Chéat khi co thé gay do lun tire thdi 16n va anh hwdng dén hé sb cb
két va strc khang cat khi thi nghiém trong phong. Chat hiru co' bét loi dbi véi viec gia cd dat lam
duong. D4t chira hiru co thwong co dd pH thap va déi khi sw cd mét cta sunfat cé thé gay anh
hwéng bét loi d6i véi méng.

5.6.2.2 Cac yéu cau

1)P Ngoai cac yéu cau duoc liét ké & 5.6.1.3, dbi véi méi thi nghiém hodc mét nhém cac thi
nghiém phai chi ro:

- Nhigt do séy:

- Nhiét dé nung;

- C4c hiéu chinh dwoc yéu cau cho nwéc lién két, cacbonat, v.v.;

- Hé sb dung dé chuyén déi ham lwgng cacbon sang ham lwong hiru co.

2)P Dét khdng déng nhéat can dugc thiy véi méu Ién hon va véi thiét bi phu hop. Do d6, ndi nung
I&n hon phai dwoc st dung.

3)P Lwong mét khi nung phai dwoc bdo cdo dwdi dang phan tram cla vat chat da sdy khd ban
dau, ciing phai néu nhiét dd sy, nhiét d6 nung, thdi gian sy va nung.

4)P Ham lwong hiru co phai duwgc béo cao dwdi dang phan tram cta vat chat da say kho ban dau,
cling phai néu phuwong phap xac dinh.

5.6.2.3 Danh gia cac két qua thi nghiém

1) Dbi v&i dat sét va bui chira ham lwong hiru co vira phai, cac sai sd khi hiéu chinh nwéc lién két
hodc cacbonat c6 thé qua I&n nén can str dung cac phwong phap thi nghiém déc biét.

5.6.3 Xac dinh ham lwg'ng cacbonat
5.6.3.1 Muc dich

1) Ham lwong cacbonat dwgc st dung nhw chi sd dé phan loai dat va da cacbonat tw nhién hoac
dé xac dinh mirc dd xi mang hoa.

2) Phép do ham lwgng cacbonat phu thuéc vao phan rng v&i axit clohydric (HCI), trong dé dioxit
cacbon dwoc gidi phong. Nguwoi ta thwong gia thiét 1a cacbonat canxi (CaCOs) 1a dang cacbonat
duy nhét ton tai (trong d4t). Ham lwong cacbonat dworc tinh tir lwgng dioxit cacbon do dworc trong
xt ly dat véi HCI.

5.6.3.2 Cac yéu cau

1)P D4t phai dwoc danh gia bang mét trwdc khi lwa chon cach xt ly ban dau thich hop.

2) Khi thich hop, ban dau cé thé dung cac mau thi nghiém I&n cho dat va da chira ham lwong
cacbonat phan bb khéng déu. Cé thé tao mau thi nghiém dai dién bang cach nghién mau va sang.

3)P Ham lwong cacbonat dwoc bao cao dwdi dang phan tram vat chat sdy khd ban dau.
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5.6.3.3 Danh gia cac két qua thi nghiém

1)P Mét vai loai cacbonat, vi du nhw dolomit, khédng can dung dung dich chuén axit clohydric trong
thdi gian xac dinh. Déi véi loai dat da chira loai cacbonat nhw vay sé sir dung cac phwong phap
dac biét.

5.6.4 Xac dinh ham lwgng sunfat
5.6.4.1 Muc dich

1) Muc dich ctia thi nghiém |& xac dinh ham lwong sunfat nhw 1a chi sé clia kha ndng anh hwéng
bét loi clia dat dbi véi thép va bé téng. Tat ca cac loai sunfat trong tw nhién, trir mét vai loai hiém
gap, déu tan trong axit clohydric. Mét vai loai thi tan trong nwéc.

2) Ham Iwong sunfat hoa tan trong axit xac dinh theo téng ham Iwong sunfat, va né khac véi ham
lwong sunfat hoa tan trong nwéc. Diéu quan trong la nhan biét gia tri nao 1a can thiét.

3) Ham Iwong sunfat hoa tan trong nwéc dwéi dat, dic biét 1a sunfat natri va sunfat magié c6 thé an
mon bé tdng va vat liéu khac nam trong dat hodc trén méat dat. Néu dwoc yéu cau, viéc phan loai dat
va nwéc dudi dat theo ham lwong sunfat la can thiét dé cé bién phap phong ngtra thich hop.

5.6.4.2 Cac yéu cau

1)P Phai qui dinh cho méi thi nghiém hodc nhém thi nghiém viéc xac dinh ham lwong sunfat hoa
tan trong axit hay hoa tan trong nwéc, ngoai cac diém liét ké & 5.6.1.3.

2)P Dbi véi dat khong déng nhéat chira cac tinh thé thach cao co thé thdy bang mét thwdng, can
ldy lwong méau thi nghiém I&n, nghién, trén va sang dé tao cac mau thir dai dién. Can danh gia so
bd bang mat trwdc khi lwa chon phwong phap chuan bi mau thir thich hop.

5.6.4.3 Danh gia cac két qua thi nghiém

1)P Ham lwong SOs% va SO.% phai duwoc bao cdo dudi dang phan tram khdi lwong siy khd hoac
dwéi dang g/l, lién quan dén sunfat hoa tan trong axit hoac tan trong nwéc.

5.6.5 Xac dinh gia tri pH (tinh axit va tinh kiém)
5.6.5.1 Muc dich

1) D6 pH clia nwéc dwdi dat hodc dung dich dat dwoc dung dé danh gia kha nang dat cé do axit
hodc kiém cao.

5.6.5.2 Cac yéu cau

1)P Phai qui dinh rd cho méi thi nghiém hodc nhém thi nghiém, ngoai cac yéu cau chung cho thi
nghiém hoa hoc:

- D4t phai duoc sdy kho hay khéng;
- Ty lé dat/nuwéc.
2)P Dung dich d&m tiéu chuén phai dwoc dung dé dinh chuan dung cu do pH.

3)P Do pH cla huyén phu dat hodc nuwéc dwdi dat phai dwoc béo cdo. Can néu rd phwong phap
thi nghiém.

5.6.5.3 Danh gia cac két qua thi nghiém
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1) Banh gia nén xem xét dén, & mot vai loai dat, dé pH do dwoc cé thé bj anh hwéng bdi qua trinh
oxi hoa.

5.6.6 Xac dinh ham lwong Clorua

5.6.6.1 Muc dich

1) Muc dich cua thi nghiém la xac dinh ham lwgng clorua hoa tan trong nwéc hodc axit dé danh
gia dé man cla nudc 16 rdng hodc clia dat. Cac két qua dwa ra chi s6 vé sw anh hwéng clia nwéc
dudi dat dbi voi bé tong, thép, cac vat liéu khac va dét.

5.6.6.2 Cac yéu cau

1)P Phai qui dinh rd cho mdi thi nghiém hodc nhom thi nghiém, ngoai trlr cac muc dworc liét ké &
5.6.1.3:

- Phai xac dinh ham lwgng clorua tan trong nwéc hay dung dich axit;
- D4t c6 dwoc sdy kho hay khéng.

2)P Sau khi sdy kho, dat phai dwoc tron k§ dé phan bé lai lwong mubi da di chuyén tao thanh mot
vé clrng trén bé mét.

5.6.6.3 Panh gia cac két qua thi nghiém

1)P Phai bdo cao ham lwong clorua duéi dang g/l hodc phan tram khdi lwong dat khé. Qui trinh thi
nghiém s dung can chi ré da xac dinh ham lwong clorua tan trong nwéc hay tan trong axit.

5.7 Thi nghiém chi s6 dd bén cta dat
5.7.1 Muc dich

1) Muc dich thi nghiém chi s& do bén la xac dinh mét cach nhanh va don gian sirc khang cét
khéng thoat nuwéc ¢, cla dat sét.

2) Tiéu chuan nay bao gébm céc thi nghiém chi sé d6 bén sau:
- Thi nghiém cét canh trong phong;

- Thi nghiém xuyén con

5.7.2 Cac yéu cau

1)P Céac thi nghiém phai dworc tién hanh trén cac mau thi nghiém nguyén trang chét lwong cép 1.
GHI CHU 1: Cac théng tin khac vé qui trinh, cach trinh bay va danh gia thi nghiém chi s6 d6 bén c6 thé tham khao
TCVN...(CEN ISO/TS 17892-6) (xem X.4.3).

GHI CHU 2: Phu luc O cho théng tin v& cac thi nghiém chi s6 dd bé&n dwoc xem xét va ban liét ké cac qui trinh thi
nghiém.

5.7.3 Str dung cac két qua thi nghiém

1) Céan phai chu y rang cac gia tri ¢, dac trwng cho st khang cét khong thoat nwéce clia dat & tinh
trang trong phong. Chung khéng nhét thiét d&c trwng cho strc khang cat khong thoat nwéc clia dat
& hién trudng.

2) Tuy theo d&c tinh cia dat va theo thi nghiém chi s6 dd bén da dwoc chon, cac két qua thi
nghiém chi danh gia gan dung gia tri c..
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3) Cac thi nghiém chi s& dd bén chi nén duwoc st dung dé thiét ké khi co tw liéu tét va kinh nghiém
trong nén dat twong tw.

4) Néu c6 tu liéu tét va bang chirng so sanh, strc khang cat khong thoat nwéc tir cac thi nghiém
chi s6 d6 bén co thé dwoc sir dung néu ap dung phwong phap phan tich ly thuyét cia TCVN...(EN
1997-1), D.3.

5) Cac két qua thi nghiém c6 thé dwoc str dung dé kiém tra sw bién dbi strc khang cét khong thoat
nwdéc trong moét 16p.

5.8 Thi nghiém dé bén cua dat
5.8.1 Muc dich va pham vi

1) Muc dich cta thi nghiém Ia thiét l1ap cac théng s strc khang cat thoat nwdc va/hodc khong
thoat nwérce.

2) Céc thi nghiém xac dinh d6 bén dwoc dé cap:

- Thi nghiém nén n& héng;

- Thi nghiém nén 3 truc khéng thoat nuwéc, khong cb két;

- Thi nghiém nén 3 truc cb két;

- Thi nghiém hdp cat tinh tién va thi nghiém hdp cat xoan (cat vong).

3)Thi nghiém hoép cét tinh tién va hdp cat xoan dwoc dung cho dat thi nghiém trong cac diéu kién
thoat nworc.

GHI CHU: Duwéi téc dd bién dang nhanh, cac loai d4t sét cé tinh thAm th4p ddi khi cé théd dwoc xem nhw 1a chét tai
khong thoat nwéc cho ca hai loai hop cét. Vi vay cac thi nghiém dwa ra biéu thi ctia strc khang cét khéng thoat nwée.

4) Trong phan nay chi dé cap dén cac thi nghiém dé bén cho dét hoan toan bao hoa hodc dat kho.
5.8.2 Cac yéu cau chung

1) Bé xac dinh strc khang cat clia dat loai sét, bui va dat hivu co, can st dung cac mau nguyén
trang (chat lwgng cép 1). Dbi véi mot vai loai dat hodc muc dich ddc biét, co thé thi nghiém trén
cac mau thtr khoi phuc lai hay mau thir dé ché bi.

2) Dbi véi loai dat cat va bui hat thd, cac mau thir c6 thé dwoc ddm chat lai hodc khéi phuc lai.
Can chu y lwa chon phuong phap chuén bi dé dwa lai cac mau cang gan véi do chét va cau tric &
trang thai nhw thiét ké cang tbt.

3)P Dbi v&i cac mau dam chét lai hoac khéi phuc lai, phai chi rd thanh phan, dé chat, d6 &m cua
ma&u thi nghiém dwoc ché bi lién quan dén cac diéu kién hién trwdng va phwong phap chuan bi
mau thi nghiém.

4)P Dbi véi mot thi nghiém xac dinh d6 bén, phai danh gia va qui dinh:
- S6 lwong céac thi nghiém duoc yéu cau;

- Viéc lwa chon vi tri cac mau thir trong s6 cac méau lay dworc;

- Yéu cau vé chét lwong clia mau;

- Phwong phap chuan bi mau thi;

- Hwéng ciia mau thiy;
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- Loai thi nghiém;

- C4c thi nghiém phan loai can phal tién hanh;

- Ap lwc cb két (néu ap dung);

- Thoi gian ¢ két cho mdi cap ap lwc (néu ap dung);

- Téc dd cét;

- Tiéu chuan pha huy;

- Tiéu chuan két thic thi nghiém (vi du, m&rc bién dang ma thi nghiém phai dwoc dirng lai);
- C4c tiéu chuan chip nhan (vi du, dd bdo hoa, mirc dd phan tan);

- D6 chinh xac cua phép do;

- Binh dang trinh bay cac két qua thi nghiém:;

- B4t ky qui trinh nao dwoc st dung ngoai cac diéu dwoc chi ra trong tiéu chuan da dwoc chap
nhan.

5) Can xac dinh strc khang cat cia mét mau trén mét nhém 3 mau ther hodc nhiéu hon dwéi cac
ap luc phap tuyén khac nhau.

6)P Cac diém sau phai dwoc xem xét khi xac dinh strc khang cat ctia mot Iop dét:

- Phwong phap cét;

- Phwong phap chuan bi mau the;

- Yéu cau vé cac thi nghiém phan loai bb sung.

7) Néu thi nghiém cac mau chat lwong cap 2, can xét dén anh hwdng clia sy xdo ddong mau khi
dién gial cac két qua .

GHI CHU: Phu luc P cung c&p huéng dan vé sb lwong mau va cac phép tht téi thidu cho mét I&p dét, cling nhuw cac
thong tin khac vé thi nghiém va cach danh gia.

5.8.3 Danh gia va st dung cac két qua thi nghiém

1)P Viéc trinh bay cac két qua thi nghiém phai bao goém:

- Cac dwdng (rng suéat hiéu qua;

- Cac vong tron Mohr;

- Pudng cong rng suét — bién dang;

- Buong cong ap lwc 16 réng — bién dang:

- Céac théng s6 ap lwc 16 réng.

GHI CHU: Phép ngoai suy tuyén tinh déi véi cac két qua thi nghiém c6 thé dan dén sai léch cla gia tri d6 bén cla dat vi
dwdng bao pha huy théng thuwdng khéng phal 14 dwdng thang, déc biét la & cac ap lwe phap tuyén thap

2)P Pham vi (rng suat trong dé cac théng s6 do bén da dwoc xac dinh phai dwoc néu rd.

3) C6 nhiéu phwong phap xac dinh cac théng s vé do bén va &ng suét — bién dang cliia dét trong
phong thi nghiém va & hién truéng. Nén so sanh cac két qua tr nhivng thi nghiém khac nhau khi
danh gia cac két qua, néu thich hop.

66



4) Can xét dén téc do bién dang trong thi nghiém khi danh gia cac két qua.

5) Céac thdng sd dd bén thu dwoc tir thi nghiém nén va cat truc tiép thuwdng dwoc chip nhan trong
cac phwong phap thiét ké théng dung, nhwng khéng phai khi nao ciing st dung dwoc cho cac
phan tich khéac.

6) Nén can nhac cac két qua thi nghiém nén né hdng va nén khong cé két khéng thoat nuwéc co
thé khong dai dién cho sirc khang cat khong thoat nuwéc ctia dét tai hién trwong.

5.8.4 Thi nghiém nén né héng
5.8.4.1 Cac yéu cau

1)Thi nghiém nén n& héng can dwoc tién hanh trén cac mau cé kha nang thdm dd thap dé duy tri
diéu kién khéng thoat nwéc trong qua trinh thi nghiém.

2) Bé ngan nglra sy thay d6i d6 &m ciia mau thi nghiém, can tranh kéo dai thdi gian gitra cong tac
got mau va thi nghiém.

GHI CHU Théng tin khac vé qui trinh, cach trinh bay va danh gia thi nghiém nén n& héng dwoc cho trong TCVN...(CEN
ISO/TS 17892-7) (xem X.4.4.1).

5.8.4.2 Panh gia va str dung cac két qua thi nghiém

1) Két qua thi nghiém la gia tri gan dung cla sirc khang nén n& héng ctia dat dwoc thi nghiém.

2) Strc khang cat khong thoat nuwéc cy cé thé dwoc xac dinh bdng mét nira strc khang nén né
héong do duwoc.

3) ng suét hiéu qua trong mau thlr & phong thi nghiém c6 thé léch véi ting suét hiéu qua & hién
trwdng. Vi sw khac nhau nay, két qua thi nghiém cé thé khéng dai dién cho strc khang khong thoat
nwéc cha dat & hién treong.

5.8.5 Thi nghiém nén ba truc khéng c6 két, khéng thoat nwéc
5.8.5.1 Cac yéu cau
1)P Thi nghiém phai dwoc tién hanh ma khéng cho phép bat ky sw thoat nwéc ndo ra khdi mau.

2)P Trong qua trinh chuan bi va thi nghiém, nwédc sé khéng dwoc xam nhap vao mau thir (vi du, tor
cac dwdng thoat nwéc hodc tir cac dau do ap lwe nudc 16 réng).

3)P V&i méi mau thi nghiém, can xac dinh dé &m trwde va sau thi nghiém va khdi lwong thé tich tw
nhién trwoc khi thi nghiém.

GHI CHU Caéc théng tin khac vé qui trinh, cach trinh bay va danh gia thi nghiém nén ba truc khong cb két khong thoat
nwédc dwoce cho trong TCVN...(CEN ISO/TS 17892-8), (xem X.4.4.2).

5.8.5.2 Panh gia va st dung cac két qua thi nghiém

1) Két qua thi nghiém |a strc khang cat khéng thoat nwéc c, clia dat dwoc thi nghiém.

2) U'ng suét hiéu qua trong mau thi nghiém & phong thi nghiém cé thé 1éch véi ting suét hiéu qua
& hién trwong. Vi sw khac nhau nay, két qua thi nghiém cé thé khéng dai dién cho strc khang
khong thoat nwéc clia dat & hién trwong.

5.8.6 Thi nghiém nén ba truc cé két
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5.8.6.1 Cac yéu cau
1)P Céc thi nghiém phai dwoc tién hanh trén cac méau thi nghiém nguyén trang chét lwong cép 1.
GHI CHU: Céc théng tin khac vé qui trinh, cach trinh bay va danh gia thi nghiém nén ba truc cb két dwoc cho trong

TCVN...(CEN ISO/TS 17892-9), (xem X.4.4.3).

2)P Béi v&i mdi mdt thi nghiém nén ba truc cb két, cac diém sau phai dwoc danh gia hodc chi rd thém so véi 5.8.2:

- Phwong phap béo hoa va tiéu chuan bao hoa;
- Ap lwc nguoc dugc yéu cau;

- Bt ky qui trinh nao dwoc str dung ngoai cac diéu dwoc tham chiéu trong tiéu chuén da dwoc chap
nhan (vi du nhw cac dau duoc béi tron, cac phép do bién dang va ap lwc nwéc 16 réng cuc bo).

3)P Véi thi nghiém ba truc cd két khéng thoat nwée, phai chi rd cac yéu cau vé do ap lwc nwéc 16
réng va dwdng (rng suét tdng khi cat.

4)P Véi thi nghiém ba truc cb két thoat nuwéc, phai chi ré thiét bi do thay déi thé tich va dwdng (rng
suéat khi cét.

5)P V&i mbi mau thi nghiém, phai xac dinh dd &m trwdc va sau thi nghiém va khdi lwong thé tich
tw nhién trwée khi thi nghiém.

6) U'ng v&i mdi tap hop cac thi nghiém ba truc trong mét I&p can thwe hién mot thi nghiém xac
dinh trang thai gi¢i han sét va phan tich thanh phan hat.

7)P Céac két qua phai néu ré loai thi nghiém dé dwoc tién hanh, dwa ra cac thong sé do bén nao,
tbc dd cat va tiéu chuan pha hay dé chon strc khang cat (vi du, rng suét I&ch cao nhéat, ti s6 tng
suét I&n nhét).

8)P Bao c4o phai chi ra tat ca cac thay ddi ghi nhan dwoc so véi qui trinh thi nghiém chuan, nhw 13
dd bao hoa ctia mau thi nghiém, qui trinh thi nghiém, thanh phan ctia mau hoac bat ky yéu t6 nao
khac.

9) Theo 2.4.2.3 (4), can xem xét cac thi nghiém tién tién hon dé xac dinh strc khang cét trong
phong, nhw la cac thi nghiém ba truc mé rong, cac thi nghiém cat don gian, cac thi nghiém kéo va
nén bién dang phang, thi nghiém ba truc, thi nghiém cét trwc tiép, v&i khd ndng cb két khéng dang
hwéng thay thé cho cb két dang huéng.

5.8.6.2 Panh gia va str dung cac két qua thi nghiém

1) Viéc danh gia cac két qua thi nghiém nén chu y 1a sirc khang cét, cac thong sb ap luc 16 réng va
cac quan hé ng suét bién dang khong thoat nwéc bi danh hwéng do x&o ddng clia mau I&én hon
nhiéu so v&i cac thong sb do bén thoat nuorc.

GHI CHU: Quan hé &ng suét - bién dang dang tin cay, déc biét trong trwdng hop dat cing, chi cé thé thu dwoc tir cac

thi nghiém tién tién va&i cac qui trinh déc biét dé& do cac bién dang va lwc doc truc mét canh chinh xac (xem 5.9).

2) Do bén thoat nwéc va khong thoat nwéc clia dat co thé nhan duorc tuy theo loai thi nghiém. Cac
gia tri twong (rng 1a géc ma sat trong hiru hiéu (¢') va lwc dinh két hiru hiéu (c¢') hodc strc khang
cat khong thoat nwéc (cy).

3) Cac gia tri ¢ thé dwoc ding trong ca phan tich 6n dinh thoat nwéc va khong thoat nwéc.

GHI CHU: Xem Phu luc D ctia TCVN...(EN 1997-1).
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5.8.7 Cac thi nghiém hop cat trwe tiép c6 cé két

5.8.7.1 Cac yéu cau

1)P Céc thi nghiém phai dwoc tién hanh trén cac mau thi nghiém nguyén trang chét lwong cép 1.
GHI CHU: Théng tin khac vé& qui trinh, cach trinh bay va danh gia thi nghiém hop cét truc tiép co cb két dwoc cho trong
TCVN...(CEN ISO/TS 17892-10), (xem X.4.4.4)

2)P Viéc dinh vi va dinh hwéng ctia mau phai dwgc xem xét can than dé cang gan véi didu kién hién trwdng cang tot.
Trong thi nghiém hop cét tinh tién va cat vong, sw pha hiy budc phai xay ra trén hodc gan mat ndm ngang & gitra mau
thi nghiém.

3)P Ap lwc nwéc 16 rdng am hodc dwong do cét phai dwoc ngdn ngtra trong qué trinh thi nghiém
vi chiing khéng thé do dwoc va xét dén khi dién giai thi nghiém. Dé duy tri diéu kién thoat nwérc,
tbc d6 cat phai di nhd dé ap lwc nuwéc 16 réng cé thé triét tiéu.

5.8.7.2 Thiét lap va str dung cac gia tri

1) Cac két qua cua thi nghiém hop cét tiéu chuan biéu thi dd bén trong diéu kién thoat nuwéc. Cac
gia tri la géc ma sat hiru hiéu va lyc dinh hiru hiéu (xem ghi chu & 5.8.1 (3)).

2) CAc gia tri c6 thé dwoc dung trong cac phan tich 6n dinh.

GHI CHU: Xem TCVN...(EN 1997-1), Phy luc D.

5.9 Thi nghiém tinh nén lun va bién dang cua dat
5.9.1 Téng quat

1) Tiéu chuén nay dwa ra cac yéu cau do cac dic trwng bién dang cha dét trén thiét bi ba truc va
nén moét truc khong né hoéng.

5.9.2 Thi nghiém nén mét truc khéng né héng

5.9.2.1 Muc dich

1) Trong may nén mét truc khéng né héng, mau hinh tru bj han ché chuyén vi ngang, tai trong doc
truc tac dung lén mau duwoc tang va gidm tai trng clp, nwdc duoc thoat theo chiéu thang ding.
Céc thi nghiém trwong néd, nén mot truc khéng nd héng va danh gia kha ndng lun sap cua dat
dwoc dé cap & day.

2) Thi nghiém v&i tai trong tang lién tuc (tbc d6 bién dang khéng dbi) cé thé dwoc tién hanh thay
thé.

3) Muc dich cla cac thi nghiém nén mét truc khéng né héng tang tai trng cip va thi nghiém
trwong né 1a xac dinh dac tinh nén 1un, cb két va trwong né cla dét.

4) Muc dich clia thi nghiém Iin sap 1 thiét Iap cac théng sd nén cho dat & diéu kién khong bao
hoa va danh gia sw nén lin phat sinh trong diéu kién ngap nwéc do pha hdy cAu tric cla dét.
5.9.2.2 Cac yéu cau

1)P Phai str dung cac mau nguyén trang (chat lwong cép 1) d& danh gia tinh nén lun cua I6p dat
sét, bui hodc dét hiru co.

GHI CHU: Cac md dun bién dang nhé cua dét (vi du, cac mé dun & cAp bién dang nhé hon 1 % dbi voi dat sét yéu dén

déo) rat nhay cam véi sy xdo dong trong qua trinh 1y mau. Theo 3.4.3 (3)P, thiét bi va cac phwong phap 14y mau
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chuyén dung, nhw 1y mau khdi hodc 14y mau piston cb dinh hodc cac phwong phap khac da dwoc thiva nhan, co thé

duwoc str dung dé dat duoc két qua thi nghiém chinh xac nhét.

2)P Déi v&i cac mau thi nghiém dam chat lai, phai chi rd thanh phan, d6 chat va do &m cla cac
mau thir lién quan dén cac diéu kién hién trwérng va phwong phap chuén bi mau.

3)P Khi xac dinh dac tinh nén 1Gn cla I&ép dat, cac muc sau day phai dwoc xem xét:

- Cac két qua khao sat da co;

- Cac sb lieu do Itn da thye hién & cac cbng trinh 1an céan;

- S6 lwong va chét lwong mau;

-Sé lwong va loai cac thi nghiém hién trudng;

- Can phai xem xét k§ lwdng cac mau nhay cdm va mau cé mdi lién két kién tric 1a “xi méng hoa”,
vi du: déat bi laterit hoa, dat bi mudi héa;

- Cong tac chuan bi mau;

- Sw dinh hwéng clia mau;

- Su can thiét bd sung cac thi nghiém phan loai.

4) Viéc thuc hién cac thi nghiém thay thé cho thi nghiém nén mét truc khdng né héng nén duoc
xem xét, vi du nhw cac thi nghiém nén mét truc téc dd bién dang khong dbi.

5)P Ap lwc thdng ding ban dau khong dwoc vwot qua (rng suat hiéu qua theo phwong thang
drng & hién trrrong.

GHI CHU: Chéng han nhw déi v&i dat sét mém héa khi bién dang, mirc ng suét ban diu bang moét phan tw (rng suét
hiéu qua theo phwong thdng ding & hién trwdng dwoc coi 1a gia tri thich hop.

6) Trong thi nghiém nén lan, ap lwc thadng dirng I&n nhat nén vwot qua tng suat hiéu qua theo
phuwong thadng dirng I&n nhéat cé thé xay ra & hién trwéng. Trong thi nghiém trwong né, pham vi
gidm ap lwc thang ding khi thi nghiém ndm trong pham vi thay déi (rng suét thang dirng cé thé
xay ra & hién trwong.

7)P Khi thi nghiém kha nang lun sap, cac mau thlr nghiém phai dwoc lwa chon trén co s& xem xét
day da cac hiéu biét da co vé wng x&r clia dat khi ngap nwdc. Ap lwc tac dung 1én mau khi bi ngap
nwéc phu thude vao pham vi (ng suét thang dirng cé thé xay ra & hién truwong.

GHI CHU 1: Théng tin thém v& qui trinh, cach trinh bay va danh gia thi nghiém nén IGn mét truc khdng né héng duoc
cho trong TCVN...(CEN ISO/TS 17892-5), (xem X.4.5).

GHI CHU 2: Phu luc Q cung cép hwéng dan vé sb lwong mau thi nghiém va céac phép thir tdi thidu cho mét 1ép, ciing

nhw céac théng tin bb sung vé& phép thir va cach danh gia.

5.9.2.3 Panh gia va st dung cac két qua thi nghiém

1) Céc két qua thi nghiém nén mét truc khdng nd héng cé thé dwoc dung dé danh gia (rng suét
nén trwde (ap lue tién cb két) ddi voi dat loai sét, dat hirvu co va dat bui.

2) Can chu y 1a ap lwc tién cd két dwoc xac dinh tir thi nghiém nén mét truc khdng né héng co thé
bi anh huéng nhiéu do sw xao ddng mau.
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3) Céc gia tri thdng dung dac trwng cho tinh nén IGn 1a moé dun nén mot truc (Eced), hé sb nén thé
tich (my), chi sd nén (C.) va ap luc tién cb két (c’p). Chi sé n& (Cs) dac trwng cho d& tai va nén lai.
Tét ca cac dac trwng nay dworc 14y trwc tiép tir cac phan thich hop clia dwéng cong nén.

4) D 1un do tlr bién dwoc tinh toan theo hé sb nén th cap (C,).
5) Hé sb cb két C, dwoc xac dinh theo ly thuyét cb két mét truc.

6) Céac thong sé & 5.9.2.3 (3) c6 thé dwoc sir dung dé phan tich dd IGn cla méng bang bang
phwong phap don gian.

7) Néu ap dung cac phwong phap mau (dé tinh toan dd 1tn), cé thé s& dung mé dun nén moét truc.
GHI CHU : Cé4c vi du v& phuong phap mau dwoc cho trong TCVN...(EN 1997-1), F.1 va F.2.

5.9.3 Thi nghiém bién dang ba truc

5.9.3.1 Muc dich

1) Muc dich cla thi nghiém bién dang ba truc ctia d4t la xac dinh cac mé dun bién dang (cac théng
sb dd cirng)

2) Tuy theo dwéng chét tai, co thé do dwoc cac thong sd dd clrng khac nhau.

3) Theo diéu kién thoat nwéc, co thé xac dinh mé dun bién dang thoat nwéc E' va md dun bién
dang khéng thoat nwéc E', .

4) Do (rng xr clia d4t khong tuyén tinh, cdc md dun khac nhau, vi du nhw cac mé dun tiép tuyén
va/hodc md dun cat tuyén co thé dwoc xac dinh tai cac mire (rng suat hodc bién dang khac nhau.

5.9.3.2 Cac yéu cau

1)P Phai st dung cac mau nguyén trang (chat lwong cap 1) dé xac dinh céac théng sb dan héi cla
mot |&p dét.

GHI CHU: Cac mé dun bién dang nhé ctia dat (vi du, cAc mé dun & cp bién dang nhd hon 1 % dbi véi dat sét yéu dén
déo) rat nhay cdm vé&i sy xdo dong trong qua trinh 14y mau. Theo 3.4.3 (3)P, thiét bi va cac phwong phap lay mau
chuyén dung, nhw 14y khdi mau hodc 14y mau piston cb dinh hodc cac phwong phap khac da dwoc thiva nhan, co thé

duoc str dung dé dat dwoc két qua thi nghiém chinh xac nhéat.

2)P Phai st dung thiét bj d&c biét cé kha ndng do (ng suét va bién dang véi dd phan gidi cao dé
xac dinh cac théng s dan hoi tai mirc bién dang duéi 0,1 %.

GHI CHU: P& xac dinh cac md dun bién dang rat nhd, cac ky thuat dwa trén sw truyén séng cét hodc cac phwong phap
dong khac cé thé duoc st dung.

3)P Céc diém sau can duoc xem xét khi xac dinh cac déc trwng do clrng clia mot 16p dat:

- Chét lwong cac méu thi nghiém;

- D6 nhay, d6 bao hoa, tinh trang cd két va sw gan két clia dat;

- Coéng tac chuan bi mau;

- Sy dinh hwéng clia mau.

5.9.3.3 Danh gia va str dung cac két qua thi nghiém
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1) Céc théng sé dan hdi cé thé dwoc dic trwng bédi mot dwdng cong day du hodc bdi cac gia tri
qui wéc. Vi du, b&di md dun dan héi ban dau (Eo) hoac béi Eso twong (rng véi 50 % (rng suét cat
I&n nhat, v.v..

2) M6 dun dan hdi va cac dwérng cong (ng suét - bién dang clia dat yéu, cb két binh thwéng trong
mot vai trudng hop cé thé dwoc xac dinh tir cac thi nghiém ba truc tiéu chuan xac dinh dé bén.

5.10 Thi nghiém dam chat dat

5.10.1 Pham vi

1) Tiéu chuan bao gdm cac thi nghiém dam chét (cac thi nghiém Proctor) va thi nghiém hé sé chiu
tai CBR.

GHI CHU: Phu luc R cung cap hwéng dan vé sé lwong mau thi nghiém va cac phép thir tdi thiéu cho mét I&6p dat, cling
véi cac thong tin bd sung vé phép thir va cach danh gia.

5.10.2 Cac thi nghiém dam chat

5.10.2.1 Muc dich

1) Céc thi nghiém dam chat dét (cac thi nghiém Proctor) dwoc st dung dé xac dinh méi quan hé
gitra khéi lwong thé tich kho va dd am khi tac dung mét ndng lwong dam nhét dinh.

5.10.2.2 Cac yéu cau

1) Céac diém sau phai duwoc chi ré hoac duwoc kiém tra:

- Thao tac véi dat co chira cac hat qua co;

- Viéc xt ly dat hat min trang thai ctng;

- Cong tac chuén bj va hoan thién mau thi nghiém;

- C4c qui trinh thi nghiém va nang lwong dam sé ap dung;

- Thiét bi (khuén va bua dam) cé dwoc sir dung nhw qui dinh trong tiéu chuén hay khéng.

2) Kha nang lwa chon cach tién hanh cac thi nghiém hién trwéng thay cho céac thi nghiém trong
phong nén dugc xem xét theo loai dat dac biét.

5.10.2.3 Danh gia va str dung cac két qua thi nghiém

1)P Céc déac trwng dam chat cia dat phai dwoc bao cao cung véi dwdng cong phan bd ¢ hat va
thanh phan vat liéu qua c& theo khdi lwong dat kho véi sw hiéu chinh, néu thich hop.

2) D6 &m tbi wu (Wopr) Va khéi lwgng thé tich khoé In nhét twong (rng da dat dwoc véi nang lwong
dam ap dung (pamax) dwgc dung dé danh gia chat lwong ddm chat dat dap.

5.10.3 Thi nghiém hé sé chiu tai (CBR)
5.10.3.1 Muc dich

1) Muc dich ctia thi nghiém |a xac dinh hé sb chju tai (CBR) clia mau dwoc dam chat hodc mau
nguyén trang.

2) Gia tri CBR thu dwoc dwéi dang phan tram cula tai trong chuén twong (rng véi dd xuyén chuan,
khi mét dau xuyén hinh tru cé dién tich tiét dién ngang chuan dwoc 4n vao vat liéu dét.

5.10.3.2 Cac yéu cau
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1)P Céac diém sau phai dwoc chi ré hodc duwoc kiém tra:
- Phwong phap chuén bi méi mau thir;
- Bao nhiéu phép thir phai dwoc thwe hién trong mot tap hop mau thiy;

- Thao tac dat v&i thanh phan cac hat qua c& (Kich thwéce hat qua cé dwge quy dinh theo tiéu
chuén ap dung)

- Viéc hoan thién mau thir;

- Mau thir dwo'c ngadm bao hoa hay khéng;

- Néu ngam bao hoa thi c6 do trwong néd hay khong;

- Mirc gia tai khi bao hoa va khi thi nghiém;

- D6 &m khi chuén bi m&u thir dam chat;

- Khédi lwong thé tich kho ctia mau thtr hodc ndng lwong dam:;

- C6 st dung thiét bi (khudn va bua dam) theo qui dinh trong tiéu chuan hay khong;
- Thi nghiém dworc tién hanh & mot diu clia mau hay & ca hai dau mau thor.
5.10.3.3 Danh gia va str dung cac két qua thi nghiém

1)P Cac két qua thi nghiém CBR phai dwoc bao céo cling véi phan bd c& hat va thanh phan vat
liéu qua c& theo khdi lwong dat kho, néu cé.

2) Gia tri CBR dwoc str dung nhu mot thong sé co ban dé thiét ké do dwdng mém. N6 ciing dwoc
dung dé danh gia dé bén cla I&p nén, I&p méng dudi va Iép méng trén (bao gbm cac vat liéu tai
tao lai) cho cdng trinh dwéorng bod, dwdng sat va dwdng bang san bay.

5.11 Thi nghiém tinh tham cuaa dat
5.11.1 Muc dich

1) Muc dich cla thi nghiém la xac dinh hé s thdm (d6 dan thuy lwc) cho dong thdm cla nwéc qua
dat bao hoa nuérc.

5.11.2 Cac yéu cau

1)P Céac diém sau phai dwoc xem xét khi xac dinh hé sb thAm cia mét I16p dat:
- Loai thi nghiém thich hop dé xac dinh tinh thdm;

- Sw dinh hwéng cla mau;

- Sy can thiét bb sung cac thi nghiém phan loai.

GHI CHU: Théng tin thém vé qui trinh, cach trinh bay va danh gia thi nghiém thdm dwoc cho trong TCVN...(CEN ISO/TS
17892-11), (xem X.4.7).

2)P Tuy theo céc diéu kién trong do cac két qua thi nghiém sé& dwoc siv dung, cac diém sau phai
dwoc chi ro:

a) Trong dét sét, bui va dat hiru co:

- C4c diéu kién &ng suét trong d6 mau dworc thi nghiém;

- Tiéu chi can dat dén va duy tri diéu kién dong thadm 6n dinh;
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- Hwéng dong thdm qua mau;

- Gradien thuy lwc trong d6 mau dwoc thi nghiém ;

- Su can thiét tac dung ap lwc ngwoc va mirc dd bdo hoa dwoc yéu cau;
- Dac tinh hoa hoc cia dong tham.

b) Trong d4t cat va cudi soi

- Chi s6 do chat ma mau phai dwoc chuén bi;

- Gradien thay lwc trong d6 mau dwoc thi nghiém;

- Su can thiét tac dung ap lwc ngwoc va mirc dd bdo hoa dwoc yéu ciu.

3) Gradien thuy lwc thi nghiém & trong phong nén gan gibng vai gradien & hién truwdng, trir khi
dwoc yéu cau khac vi ly do dac biét.

4)P Khi lwa chon gradien thay lwc, can kiém tra diéu kién gradien thay lwc & trong phong va & hién
trwdng nam trong pham vi ap dung cta dinh luat Darcy.

5) B&o céo can chi ra tit ca cac sw sai léch da ghi nhan dwoc so véi qui trinh thi nghiém tiéu
chuén, vi du nhw trong do bdo hoa ctia mau thi nghiém, qui trinh thi nghiém, thanh phan mau thi
nghiém hodc trong bét ky yéu tb nao khac.

6) Dbi véi thi nghiém tham trong dat sét, bui hodc dat hiru co, chi nén s dung mau dat chét
lwong cép 1 hodc cép 2.

7) Dbi voi vat liéu cat va cudi sdi, cac mau thi nghiém chét lwong loai 3, cac mau dé ché bj hoac
mau dam chét lai cé thé dwoc st dung.

8) Can phai kiém tra la sy thay dbi thé tich do c¢b két cia mau thi nghiém chi gay anh hwéng
khéng dang ké déi véi hé sé thdm do duorc.

GHI CHU: Phu luc S cung cap hudng dan vé sé lwong mau thi nghiém va cac phép thir téi thidu cho mét I&p ciing nhw
céac thong tin bd sung vé phép thr va cach danh gia.

5.11.3 Panh gia va str dung cac két qua thi nghiém

1) Viéc danh gia can xac dinh:

- Pham vi trong d6 nhitng diéu kién bién (dd b&o hoa, hwéng dong thadm, gradien thay lwc, diéu
kién (ng suét, dd chat va sw phan 16p, sw rd ri & mat bén va sy tdn hao cot nwédc & mang loc va
dwéng 6ng) gay anh hwdng dén cac két qua thi nghiém;

- Mirc d6 phu hop ctia cac diéu kién nay dbi voi diéu kién & hién truong.

2) V6i dat bdo hoa mot phan, cac gia tri nhé hon nhiéu cé thé lién quan hon so véi cac gia tri do
duorc trong trwdng hop bao hda hoan toan.

3) Can xem xét mot cach can than sw can thiét ap dung viéc hiéu chinh theo nhiét dd hay khéng.
4) Hé s6 thdm c6 thé dwoc tinh toan tir s6 liéu thi nghiém theo cac gia thiét ctia dinh luat Darcy.

5) Hé s6 thdm c6 thé dwoc dung trong thiét ké hé dao va dap dat dé danh gia lwu lwong thdm, tinh
kha thi cia viéc kiém soat muwc nwéc dudi dat (ha thap), thiét ké twong o, tinh toan ap lwe tham,
V.V...
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5.12 Cac thi nghiém phan loai da

5.12.1 Téng quat

1) Trong tiéu chuan nay bao gébm céc thi nghiém sau:

- Nhan dang va mé ta da;

-Po am;

- D6 chat va dd réng.

2) Viéc phan loai c6 lién quan dén viéc phan chia da da dwoc nhan dang thanh cac loai riéng biét
cho muc dich xay dwng cong trinh. Phan loai lién quan dén thanh phan khoang vat, cau trac, dé
clrng, dé chat, dé am, dé rong va dé bén da.

GHI CHU: Phu luc U bé sung cac chi tiét va hwéng dan vé cac thi nghiém phan loai.

5.12.2 Cac yéu cau chung cho céc thi nghiém phan loai

1)P Cac két qua thi nghiém phan loai phai dwoc kiém tra tdng thé, dwoc so sanh véi cac hinh tru
hd khoan, véi cac mét cat dia chat twong trng, véi anh cla cac 16i da va kinh nghiém so sanh cé
duoc.

2) Sw phan loai d4t va da nén dwoc so sanh v6&i thong tin dia chat nén sén c6 dé dwa ra mé hinh
dia chat céng trinh.

3) Ban db dia chéat (néu c6) nén dwoc str dung dé dinh huéng cho phan loai da va khdi da.

4) Viéc danh gia theo cac quan diém khac va viéc st dung cac vi du dién hinh dé so sanh da cé
thé dwoc yéu cau dé dat dwoc sy md ta nhat quan.

5.12.3 Sw nhan dang va mo ta da

5.12.3.1 Muc dich va cac yéu cau

1) Viéc nhan dang va mé ta vat liéu da va khdi da duoc tién hanh dwa vao thanh phan khoang vat,
kich thwéc hat chiém wu thé, nhém thanh tao, cau tric, sy phong hoa va cac thanh phan khac.
Viéc mo ta dwoc tién hanh trén cac I16i va cac mau khac cla da tw nhién va trén cac khéi da & hién
trwong.

2)P Qui trinh thi nghiém trong phong phai phu hgp véi TCVN...(EN ISO 14689-1).

3) Cac md ta da chi tiét hon co thé dwoc ap dung. Theo do, cac diém sau day nén dwoc chi ré:

- Hé thdng phan loai d3;

- Su can thiét cac phan tich dia chat sau hon;

- Cach trinh bay béo céo.

4) Nhan dang va phan loai da nén tién hanh trén tat ca cac mau dwoc giao cho phong thi nghiém,
khéng phu thudc vao tinh ddng nhét clia @4, vi sw nhan dang va mé ta 1a co sé cho tat ca céc thi
nghiém va danh gia.

5.12.3.2 Danh gia cac két qua
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1) Viéc phan loai khdi da trén co s& 16i khoan nén dwa vao do thu hoi 16i khoan cao nhat dé xac
dinh tinh gian doan va 16 héng c6 thé tén tai.

2) Sw xao dong cla 16i trong qua trinh khoan nén dwoc danh gia vi hau hét chi tiéu chat lwong
khéi da lien quan dén cac khe nit quan sat dwoc trong cac 16i va chat lwong ctia chung.

5.12.4 Xac dinh d6 am
5.12.4.1 Muc dich va cac yéu cau

1)P Ngoai céac loai da dwoc dé cap & 5.12.4.2 (2), dd &m cla da phai dwoc xac dinh bang cach
sy kho & nhiét do (105 + 5)°C.

2)P Néu can thiét, phai chi rd cac bién phap chéng méat nwéc trong qua trinh 1dy mau va bao quan.
3)P Céc diém sau phai dwoc chi ro:

- Viéc lwa chon mau thi nghiém;

- Viéc bao quan trong phong triéc khi thi nghiém;

- Kha nang b&o hoa lai cac mau da dwoc sy kho bang ky thuat bdo hoa chan khéng;

- S6 lwong cac phép thtr cho méi 16'p;

- Sb lwong cac phép thir thwe hién song song véi cac phép thir khac cho ciing mét phan vi da.

- Sé 1an kiém tra d6 chinh xac cta thi nghiém.

4) Nén sir dung mau thi nghiém cé khdi lwong it nhat 1a 50 g hodc mot manh 16i khoan véi dwong
kinh it nhat gap 10 1an kich thwéc hat Ién nhat cta thanh phan khoang vat.

5)P Bao c&o phai néu rd do &m do dwoc co twong thich véi dd dm hién truéng hay khong.

GHI CHU: Vi hién nay chwa c6 tiéu chudn ISO/CEN cho thi nghiém da, c6 thé ap dung cac phuong phap trong phong
dwoc mé ta & U.3 va tham chiéu X.4.9.2.

5.12.4.2. Panh gia cac két qua thi nghiém

1) Céc két qua xac dinh dd &m can duwoc so sanh véi dé Am bao hoa hoan toan nhw ham sé cla
dd chat (hodc d6 16 réng) ctia mau thi nghiém. Cac két qua bat thwong nén dwoc kiém tra bang
cach thi nghiém lai.

2) Céc loai da co lwong thach cao dang ké nén dwoc thi nghiém & 50°C vi nwéc lién két co thé bi
bay hoi mét phan & 105°C.

3) V&i céac loai da@ ma nwéc 16 rdng chira mudi hoa tan hodc cac da co 16 réng kin, d 4m nén
dwoc danh gia & khia canh nay khi bao cao.

4) D6 Am nén duoc s dung khi lap twong quan vé dd bén va dic tinh bién dang cta céac loai da
trong hé khoan va tai hién truwong.

5) Nén thwe hién so sanh véi cac twong quan sén cé cta do Am va loai da.
5.12.5 Xac dinh d6 chat va dé rong
5.12.5.1 Muc dich va cac yéu cau

1) Thi nghiém dwoc st dung dé xac dinh khdi lwong thé tich wot va khdi lwong thé tich kho, tr do
thu dwoc do réng va cac dac tinh cd lién quan cla mau da. Khdi lwong thé tich wot va khéi lwong
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thé tich kho dwoc xac dinh dwa trén cac phan tich khéi lwgng trong diéu kién co thé xac dinh chinh
xac thé tich mau.

2) Thé tich 16 rédng c6 thé dwoc tinh toan dwa trén khdi lwong thé tich kho va khdi lwong riéng
dwoc xac dinh bang cac phwong phap nhw dbi véi dat, vai diéu kién la khong co 16 réng kin trong
mau da thir. Do 16 réng 1a ti sb gitra thé tich 16 réng vai téng thé tich.

3)P Phai chi rd cac diém sau;

- Viéc lwa chon cac mau thi nghiém;

- C4c diéu kién bao quan trwdc khi thi nghiém:;

- Cac mau da sy kho cé dwoc bao hoa lai hay khéng va bang ky thuat nao;

- S6 lwong phép thir dwoc yéu cdu cho mébi phan vi da;

- Cac phép thtr song song c6 dwoc thwe hién cho cung phan vi da hay khong.

4) Mau thtr c6 khéi lwong it nhat 1a 50 g, véi kich thwéc mau téi thiéu gap 10 1an kich thuwéc hat
I&n nhé4t cGa thanh phan khoang vat.
GHI CHU: C6 thé ap dung cac phwong phép trong phong duwgc mé ta & U.4 va tham khao & X.4.9.3.

5.12.5.2 Panh gia cac két qua thi nghiém

1)P D6 chat va d6 réng phai duwoc dwa vao trong bao cdo md ta da va cac dac tinh do bén va bién
dang da dwoc thiét lap cta cac loai da trong hé khoan va tai cac vi tri thi nghiém.

2) Céac két qua thi nghiém xac dinh do chat va do réng nén dwoc str dung dé so sanh tinh chat do
bén va bién dang cltia da va dé thiét lap cac twong quan cho céc loai da khac nhau.

3) Sw tbn tai cta 16 réng kin c6 thé anh hudng dén d6 réng. Viéc xac dinh tbng thé tich 16 réng nén
dwa trén khdi lwong riéng clia bot mau say kho.

GHI CHU: Théng tin thém vé qui trinh, cach trinh bay va danh gia d6 chat va do réng cé thé tham khao & TCVN...(CEN
ISO/TS 17892-3),( xem X.4.9.3)

5.13 Thi nghiém d6 trwong né cua vat liéu da

5.13.1 Tong quat

1) Tiéu chuén nay dé cap dén cac thi nghiém sau day dé xac dinh kha nang trwong né khi w6t va
kho, hoac d& tai trong moi trwong nuwéece:

- Chi s6 ap lwc trwong né trong diéu kién khong co sw thay ddi thé tich;

- Chi s bién dang trwong n& ctia mau thtr khdng né hdng hwéng tam véi chiu tai thém doc truc;

- Bién dang trwong n& phat trién trong cac mau thir né hong.

GHI CHU: Mét vai loai da, nhat 1a nhirng loai d& ¢ ham lwong sét cao, d& trwong né, giam d6 bén va tan ra khi ddi
trang thai wét, khd hodc d& tai trong mét méi trudng nwéc. Cac thi nghiém chi sb cung cdp d&u hiéu dé danh gia dac
tinh trwong né trong cac diéu kién dwoc kiém soat tdt. Cac thi nghiém thwéng dwoc tién hanh trén cac vat liéu da mém

hon nhw da sét va da phién sét. Cac thi nghiém c6 thé duwoc str dung d& mé ta dic tinh clia cac loai da cirng bi phong

hoa.
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2) Cac loai da bi tan ra trong qua trinh thi nghiém nén dwogc phan loai ky hon, st dung cac thi
nghiém phan loai d4t lién quan nhw 1a cac gidi han co ngét, chay va déo, dwdng cong phan bd c&
hat, loai va ham lwvgng cac khoang vat sét.

GHI CHU: Phu luc V bb sung chi tiét vé tirng thi nghiém trwong né va céach dién giai thi nghiém ciing nhw cac hwéng
dan khac.

5.13.2 Cac yéu cau chung

1) Cac mau thr can tuan tha chat ché quy trinh ky thuat dwoc khuyén nghi cho dang hinh tru
thdng hodc lang tru chir nhat. Kich thwé'c mau can xét dén viéc chuan bi cac mau th&r bang cach
lay 16i lai va/hodc gia cong cat got trén may tién, véi hwéng do trwong né vudng goc véi cac phan
I&p hodc phan phién.

GHI CHU: Xem céac khuyén nghi cho hinh tru thdng va lang tru chi¥ nhat trong X.4.8.

2)P Céc diém sau phai dwoc chi rd:

- Viéc lwa chon cac mau thi nghiém:;

- Viéc chuan bj mau thty, dinh hwéng va céc kich thuworc;

- S6 lwong céac thi nghiém dwoc yéu cdu cho mbi phan vi da;

- Phwong phap thi nghiém, thiét bj va cac hiéu chinh;

- Nwéc duwoc sir dung (nwéde ty nhién hodc nwéc cat, hoa tinh clia nuéc);

- Chu ky ghi chép;

- Yéu cdu vé cac duwong cong ap lwc trvong né hodc sy dich chuyén theo ham sé cda thoi gian ké
twr khi ngap nudrc;

- Viéc lwa chon céac théng sb bb sung;

- C4c yéu cau dbi véi bao céo.

5.13.3 Panh gia cac két qua thi nghiém

1)P Céac két qua phai duwoc kiém tra lai theo md ta da, va phai thiét 1ap cac théng s phan loai.

2) Gia tri st dung trong thiét ké dwoc xac dinh tir thi nghiém trong phong can duoc so sanh voi
kinh nghiém & hién trwdng cho cac loai da twong ty trong cac diéu kién khi hau, tai trong va muc
dd &m twong dwong.

3) Cac thi nghiém trong phong co6 thé chi phdn anh mét phan qua trinh phong héa ngan han va
d&c biét la dai han cla sw trwong né, gidam dd bén va tan ra do dbi trang thai wét va khd, ngay ca
trong cung diéu kién vé tai trong va d6 &m, do sw anh hwdng cta nit né tw nhién, (rng suét, sw
thoat nwéc va hoa tinh clia nwdc 16 rdng.

5.13.4 Chi sé ap lwc trirong né trong diéu kién khong thay déi thé tich

5.13.4.1 Muc dich va cac yéu cau

1) Thi nghiém nham muc dich do ap lwc can thiét dé gitv cho thé tich cia mau da nguyén trang
khong thay dbi khi dwoc ngadm nuéc.

2) Thi nghiém c6 thé dwoc dung dé danh gia ap lwc trwong nd & hién trwong bang cach so sanh
véi kinh nghiém da co6 dbi véi 16p da.
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3)P Mau thi nghiém phai dwoc lay bang cach khoan 16i theo cdp phwong phap lay mau cép A.
GHI CHU: Thi nghiém cé thé duoc tién hanh theo khuyén nghi & V.2.

5.13.4.2 Danh gia cac két qua thi nghiém

1)P Lwc tac dung dé duy tri diéu kién khong thay déi thé tich phai dwoc hiéu chinh theo bién dang
ngay trong hé thdng bubng thi nghiém (gdi cau va tdm ké I16p da loc vé phia day cubi).

2) Ap luc trwong n& I&n nhét khi khong thay déi thé tich co thé dwoc st dung nhw gidi han trén
clia ap luc trwong né & diéu kién cu thé trong phong thi nghiém.

3) Trwée khi str dung ap lwc trwong né 16n nhéat xac dinh dwoc & trong phong dé thiét ké, can phai
xem xét d4u hiéu hién truwéng lién quan dén qua trinh phong hoa ngan han va déc biét phong héa
dai han do s trwong né, sy gidm d6 bén hoac tan ra do dbi trang thai wét va kho, cac diéu kién
chét tai, d Am va hoa tinh cla nwéc 16 rdng.

5.13.5 Chi sé bién dang trwong né cia mau thir khéng né héng hwéng tam véi chiu tai
thém doc truc

5.13.5.1 Muc dich va cac yéu cau

1) Thi nghiém nham muc dich x&c dinh sw phat trién cia bién dang trwong né doc truc dwdi tac
dung cla tai trong doc truc khéng dbéi khi mau da nguyén trang khéng né hong dwoc ddt ngap
trong nuéec.

2)P Mau thi nghiém phai dwoc tao bang cach |3y 16i theo cip phwong phap lay mau cép A.

GHI CHU: Thi nghiém c6 thé dwoc tién hanh theo khuyén cdo & V.3.

5.13.5.2 Danh gia cac két qua thi nghiém

1)P Bién dang dwoc do dwdi luc tac dung trong cac giai doan thi nghiém phai dwgc hiéu chinh
theo bién dang ngay trong hé thdng budng thi nghiém (gdi cau va tdm ké I1&p da loc vé phia day).
2) Bién dang trvong né doc truc dwéi tac dung cla tai doc truc khoéng dbi dwoc dung dé danh gia
kha nang trwong nd & hién tredng, cé xét dén cac kinh nghiém da ghi nhan dwoc cho 16p da.

3) Tuy theo &ng suét thang dirng tac dung, thi nghiém cung cép sb liéu co s& dé danh gia sw né
trdi theo phwong thang dirng hodc bién dang ngang & mat tiép xuc gitra da /céng trinh.

5.13.6 Bién dang trwong n& phat trién trong mau da thir né hong

5.13.6.1 Muc dich va cac yéu cau

1) Thi nghiém nham muc dich do bién dang trwong n& phat trién khi dat mau da nguyén trang
khéng han ché né& héng ngap trong nwéc.

2)P Thi nghiém chi dwoc ap dung cho cac mau thér duwoc gia cdng it nhat tir mau thu dwoc theo
phuwong phap 14y mau cdp B ma khéng lam thay déi dang ké hinh dang ctia ching trong qué trinh
thi nghiém.

3) Nén ap dung thi nghiém trwong n& khéng né héng cho cac loai d& mém yéu, kém bén hon.

GHI CHU: Thi nghiém c6 thé dwoc tién hanh theo khuyén nghi & V.4.

4)P Bao co phai néu rd mau thir khéng bi han ché n& héng hwdng tam trong qua trinh thi nghiém
trwong no.
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5.13.6.2 Panh gia cac két qua thi nghiém
1) Thi nghiém c6 thé dwoc st dung dé& danh gia kha nang trwong né & hién trwdng, bang cach so
sanh va&i cac kinh nghiém da ghi nhan dwoc cho Iop da.

2) Cac bién dang do trwong né trong diéu kién khéng han ché né héng va huéng clia né so voi
sy phan I&p hoac phan phién chi nén dwoc s dung dé danh gia so bd kha nédng trwong né tai
hién trwong.

5.14 Thi nghiém do bén cua vat liéu da

5.14.1 Téng quat

1) Tiéu chuén nay bao gdm nam phwong phap thi nghiém trong phong dé xac dinh do bén cla da:
- Thi nghiém bién dang va nén mét truc;

- Thi nghiém nén diém:;

- Thi nghiém cat truc tiép;

- Thi nghiém Brazil;

- Thi nghiém nén ba truc.

GHI CHU: Phu luc W cung cap thém chi tiét v& tirng thi nghiém d6 bén va cach dién giai.

5.14.2 Yéu cau déi véi cac thi nghiém dé bén

1)P Cac diém sau phai dwoc chi ré:

- Cac mau duworc thi nghiém;

- Cong tac chuan bi mau tho;

- S6 lwong céac thi nghiém cho mdi phan vi da:

- Yéu cau vé cac thong sé khac;

- Cac phwong phap thi nghiém.

GHI CHU: Phu lyc W cung cép chi dan vé& sb lwong mau thi nghiém téi thiéu cho cac thi nghiém nén moét truc, cac thi
nghiém Brazil va cac thi nghiém ba truc trong mdi phan vi da cho cac cong trinh dia k§ thuat cip 2 cung véi do 1éch tiéu
chudn ctia dd bén do dwgc va kinh nghiém trong diéu kién twong tw.

5.14.3 Panh gia cac két qua thi nghiém

1) Viéc danh gia cac két qua thi nghiém can bao gbm viéc so sanh véi co s& div liéu duwoc thira
nhan nham loai bé cac sb liéu bat thwong, trong khi xét dén pham vi thwéng gap ctia d6 bén nén
va cac théng sb bién dang clia da va cac twong quan véi cac két qua thi nghiém phan loai.

2) Tét ca cac két qua can dwoc tap hop lai va phan tich theo mé ta dia chéat va cac déc tinh phan
loai st¢r dung cac phwong phap théng ké khi thich hop.

3) Céc gia tri c6 thé dwoc sir dung dé danh gia déc trung d6 bén va bién dang & hién trwong, va
dé phan loai cac tinh chat ctia mot phan va toan khbi da.

5.14.4 Thi nghiém bién dang va nén mét truc

5.14.4.1 Muc dich va cac yéu cau
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1) Thi nghiém nén mét truc do & bén nén, mé dun dan hoi va hé sé Poisson clia mau da thtr hinh
tru.

2) Thi nghiém nham phan loai va xac dinh cac d3c trung cta da lién khdi.
3)P Ngoai cac yéu ciu & 5.14.2, phai chi rd cac diém sau:

- Hwéng va céc kich thuwédc clia mau thir;

- Phuong phap thi nghiém;

- Néu cé lién quan, qui dinh md dun (tiép tuyén, trung binh hodc cat tuyén) va hé s Poisson theo
ham sb cuia trng suét hodc bién dang.

4)P Cac mau thtr phai dworc chuén bi tir cac 16i dwoc 14y theo phwong phap 1dy mau cap A.

5) Can tuan tha cac kién nghj déi v&i thi nghiém dd bén nén mét truc va tinh bién dang.

GHI CHU: Khuyén céo cho cac thi nghiém dwoc cho trong Phu luc W.

5.14.4.2 Panh gia cac két qua thi nghiém

1) B bén nén mdt truc nén duwoc xac dinh theo trng suét thadng dirng 16N nhét trong qua trinh thi
nghiém nén.

2) M6 dun dan hdi la ti sb gitra sw thay ddi rng suét doc truc vé&i bién dang doc truc do sw thay ddi
&ng suat, dwoc xac dinh theo mét trong ba cach sau:

- Md dun dan héi tiép tuyén dwoc xac dinh & mot ty 1& phan trdm nhét dinh cla do bén gidi han
(trc 14 50 %);

- Gi4 tri trung binh ctia mé dun dan hdi lay theo doan thang trén dwdng cong (rng suat - bién dang
doc truc;

- M6 dun cat tuyén dwoc xac dinh tir (rng suat 0 dén mot ty 1& phan tram nhét dinh nao d6 cua do
bén gidi han (térc 1a 50 %).

3) Hé sé Poisson nén dwoc xac dinh theo do déc clia dwdng cong bién dang hwéng tdm so voi
bién dang doc tryc.

4) M6 dun dan héi va hé sb Poisson nén duoc tinh toan trong cung mét khodng cla (ng suét
thang dng.

5) Cac két qua thi nghiém nén dwoc danh gia theo cac tinh chét phan loai da va dang nirt né duoc

thé hién trén so dd mau da thiv.

6) DO bén khang nén nd héng oc cé thé dwoc st dung lam thong sé phan loai vé chat lwong da
lién khdi va cé thé sir dung két hop véi cac két qua thi nghiém nén ba truc trong biéu dd Mohr dé
xac dinh cac théng sé md hinh pha hoai Mohr - Coulomb 14 gc ma sét trong (o) va lwc dinh (c).
CHI CHU: Mddun dan hdi E va hé s Poisson v cé thé dwoc st dung dé tinh toan dé lun theo TCVN...(EN 1997-1), Phu
luc F.

5.14.5 Thi nghiém nén diém

5.14.5.1 Muc dich va cac yéu cau
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1) Thi nghiém nén diém nham muc dich xac dinh chi sb dd bén dé phan loai vat liéu da. Cac két
qua thi nghiém ciing c6 thé duwoc st dung dé duw tinh dd bén clia mot nhém da cé cung kha nang
lam viéc.

2) Thi nghiém nén diém khong trwc tiép xac dinh dd bén ctia da nhwng 1a mét thi nghiém chi sé.
Twong quan gitra cac két qua thi nghiém nén diém va dé bén can dwoc ghi lai trong tirng truéng
hop.

3)P Ngoai cac yéu ciu & 5.14.2 (1)P, cac phwong phap thi nghiém lién quan dén céac 16i, cac khdi
va cac tang hinh dang bét thudng phai dwoc chi rd.

4)P Cac mau thir phai dwoc chuén bj tir cac 16i dwoc |y theo phwong phap 14y mau cép A.

5) Cac mau thi nghiém cho khédi va cac tdng da hinh dang bat thuwéng dwoc 1ay tir hd tham do céd
thé dwoc sir dung voi diéu kién phai cd bdo cao phu hop va cac mau ther duoc lay theo phuong
phap 1y mau cép B.

6) Can tuan tha cac khuyén nghj cho thi nghiém nén diém.
GHI CHU: Cac khuyén nghj cho thi nghiém dwoc cho trong W.2
5.14.5.2 Panh gia cac két qua thi nghiém

1)P Vi tinh bién thién 1&n, viéc danh gia dac tinh da va dw bao cac théng sb dd bén khac phai dwa
trén phwong phap thdng ké. Tl cac s6 liéu thi nghiém cta it nhat 10 thi nghiém riéng 18, hai gia tri
cao nhét va hai gia tri thdp nhét phai dwoc loai bd trwdc khi tinh gia tri trung binh tor cac sb liéu
con lai.

2) Bé phan loai cac mau hodc cac 16p theo gia tri trung binh ctia chi s6 do bén nén diém, sb lwong
céac thi nghiém tbi thiéu nén la 5 mau.

3) Thi nghiém xac dinh chi s6 do bén nén diém cta cac mau thir da va chi sb bat ddng hwéng
dwéi dang ti s6 cia cac dd bén nén diém trong cac huéng trng véi gid tri Ién nhéat va nhd nhét.

5.14.6 Thi nghiém cat trwc tiép
5.14.6.1 Muc dich va cac yéu cau

1) Thi nghiém cét trwc tiép nham xac dinh sirc khang cét truc tiép 16n nhat va sirc khang cat dw
(rng v&i (’ng suét phap tac dung trén mat cét.

2) Tiéu chuan nay dé cap dén thi nghiém trong phong dé xac dinh cac théng sb sirc khang cét co
ban va cac dac trung bé mat dit doan cé tac ddng dén strc khang cat.

3) Néu cac dac trung bé méat dit doan cé tac déng dén sirc khang cat dwoc xac dinh, can mé ta
chinh xac loai va mirc d6 gb ghé cla khe niit, loai va bé day cta vat liéu I4p nhét, va sw c6 mat
cua nwéece trong khe nit.

4) Céc diém sau phai dwoc chi rd ngoai cac yéu ciu & 5.14.2 (1)P:

- Sw dinh hwéng va céc kich thwdc cia mau thiy;

- Cac thong s6 ky thuat ciia may thi nghiém:;

- Téc d6 cat trong qua trinh thi nghiém;

- Viéc lwa chon (rng suat phap dwoc duy tri trong thi nghiém cét don 18.
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5)P Cac mau thi nghiém phai dwoc gia cong tir cac 16i duwoc |4y theo phwong phap 1y mau cép A
ho&c tir cac khdi dworc 14y trong hd tham do it nhat theo phwong phap 14y mau cép B.
6) Nén tuan tha cac khuyén nghj cho thi nghiém cét truc tiép .

GHI CHU: Céc khuyén nghj cho thi nghiém nay dwoc cho trong W.3.

5.14.6.2 Danh gia cac két qua thi nghiém

1) Viéc danh gia cac két qua thi nghiém cla strc khang cat ng v&i (’ng suét vudng goc véi bé
mat pha hoai nén bao gdm moét nghién ctru vé méat phang cét dé xét dén sw phan I&p va phan
phién, sw phan tach ctia mau da, cac dac tinh ciia mét tiép xuc gitra da va bé tong, hoac nhirng gi
da dwoc thi nghiém.

2) C6 thé thiét l1ap cac dac trwng cla strc khang cét theo tiéu chudn pha hdy Mohr - Coulombs
gdm goéc ma sat () va luc dinh (c) bang cach st dung mot sé cac thi nghiém cét véi cac mau thir
khac nhau dwoc 14y tr mot I6p da. Mat khac, cé thé xac dinh cac thong s dw bang cac thi nghiém
lap v&i trng suét phap khac nhau trén moét mét pha hoai xac dinh.

3) Thi nghiém xac dinh strc khang cét trén mot mat pha hoai dinh s8n duwéi cac (rng suét nao dé
vudng goc véi mat pha hoai. Strc khang cét cuwe dai va dw sau vai mire bién dang cét co thé duoc
thiét Iap. Théng thworng, mat pha hoai 1a da dwoc dinh trwédc theo mot gian doan da biét trwde.

4) Thi nghiém nham muc dich phan loai d6 bén va dac trng cia da lién khdi. Khong nén s dung
khi khéong xét mbi twong quan véi diéu kién dia chat va phan loai da theo cac diéu kién hién
trwong.

5.14.7 Thi nghiém Brazil

5.14.7.1 Muc dich va cac yéu cau

1) Thi nghiém Brazil nham xac dinh gian tiép d6 bén kéo mét truc ctia mau da hinh tru.

2)P Céc diéu sau phai dwoc chi rd ngoai cac yéu ciu & 5.14.2 (1)P:

- Sw dinh hwéng va céc kich thwée clia mau;

- Phuwong phap thi nghiém.

3)P Do tinh bién thién cta cac két qua thi nghiém, phai thwc hién thi nghiém trén hai mau thi
nghiém duwoc cét song song.

4) V&i da phién sét va da khong dang hwdng khac, can cét cac mau thi nghiém theo hwéng song
song va vudng goc v&i mat phan Iép. Déi véi cac mau cat song song véi mat phan 16p, huwéng tac
dung cua tai trong so v&i mat phan I&p nén dwoc chi ro.

5)P Cac méau thi nghiém phai dwoc chuén bj tir cac 16i 1ay theo phwong phap lay mau cép A.

6) Nén thyc hién theo cac khuyén nghj cho thi nghiém Brazil.
GHI CHU Cac khuyén nghi cho thi nghiém nay dwoc cho trong W 4.

5.14.7.2 Panh gia cac két qua thi nghiém

1) Viéc danh gia do bén kéo nén xét dén kha nang gay nhiéu loan két qua do cac mat yéu an trong
mau thir thi nghiém cé thé 1am nhiéu loan két qua, nén 1ap so d6 va danh gia mat pha huy sau khi
thi nghiém.
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2) Thi nghiém cung cap két qua xac dinh gian tiép do bén kéo ot trén mé&t pha huy dinh truéec.

3) B6 bén kéo (o7) c6 thé dwoc st dung lam théng sb phan loai cho chéat lwong da lién khbi va
trén biéu dd Mohr tai trng suét Ién nhat o1 twong (rng cling v&i cac vong tron Mohr tir cac thi
nghiém nén mét truc hodc ba truc dé& xac dinh cac thong sd dé bén Mohr - Coulomb & géc ma sat
trong (o) va lwc dinh (c).

4) Thi nghiém nham muc dich phan loai d6 bén, dac trwng cla da lién khéi. Khéng nén s dung
khi khéng xét méi twong quan véi diéu kién dia chat va phan loai da theo cac diéu kién hién
trwong.

5.14.8 Thi nghiém nén ba truc

5.14.8.1 Muc dich va cac yéu cau

1) Thi nghiém nén ba truc nham xac dinh d6 bén cia cac mau da hinh tru chiu nén ba truc. Mot sb
thi nghiém cung cap cac gia tri can thiét d& xac dinh dwong bao dd bén trén biéu dd Mohr-
Coulomb. Ttr dwdng bao nay cé thé xac dinh géc ma sat trong va lwc dinh.

GHI CHU: Théng thwerng khéng c6 cac qui dinh vé thoat nuéc 16 réng cling nhw déi véi viéc do ap luc nwédc 16 rdng.
Trong mét vai loai da (vi du nhw da phién sét, da voi cé nhiéu 16 réng va da phan) va trong mot sb diéu kién nhét dinh,
ap lwc nwéc 16 réng co thé anh hwéng dén cac két qua thi nghiém. Vé&i cac loai d& dé, hé théng ba truc cai tién cho phép
do ap luc nuéc 16 rdng va cac bién dang thé tich can thiét. Thi nghiém nay cé thé bao gdm cac ky thuat do twong tw nhw

duwoc str dung cho d6 bén nén moét truc theo W.1.

2)P Ngoai cac yéu cau & 5.14.2(1)P, phai chi ré dinh hwéng va cac kich thwéc mau thir thi
nghiém.

3)P Cac mau thi thi nghiém phai dwoc chudn bi tir cac 16i Iy theo phwong phap 14y mau cép A.
4) Nén thyc hién theo cac khuyén nghi cho thi nghiém nén ba truc.

GHI CHU Céc khuyén nghi cho thi nghiém dwoc cho trong W.5.

5.14.8.2 Danh gia cac két qua thi nghiém

1) Thi nghiém ba truc bao gdbm mot loat cac thi nghiém nén dworc tién hanh dwdi cac ap lwc héng
khac nhau trong budng ba truc. Puwérng bao d bén theo ap lwc hong va tng suét doc truc khi pha
huy cé thé dwoc siv dung dé thiét 1ap cac thong sé dé bén Mohr - Coulomb 1 géc ma sat trong ()
va lwc dinh (c).

2) Tinh déng nhét ctia mot loat cac mau thr thi nghiém dé thiét 1ap cac théng sb thi nghiém nén
dwoc danh gia dwa trén cac mé ta dia chat va cac théng sé phan loai da.

3) Cac thang sb do bén duoc xac dinh ¢ lién hé véi da lién khéi. Cac dac tinh hién truong chi co
thé dwoc thiét 1ap bang cach xét dén sw chuyén dbi tir thi nghiém thai da lién khdi sang cac dac
tinh khéi ctia da & hién truong.

6. Bao cao khao sat nén dat

6.1 Nhirng yéu cau chung

(1)P Cac két qua khao sat dia ky thuat phai dwoc bién soan trong mét bao cao khao sat dat nén.
B&o cao nay |a mot phan cla bao céo thiét ké dia ky thuat.
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(2)P Bao céo khao sat dat nén phai bao gdm nhirng ndi dung sau day:

- TAt ca cac thong tin dia k§ thuat thich hop bao gdbm céac dac trwng dia chat va nhirng di liéu c6
lién quan;

- Panh gia dia ky thuat dbi véi cac thong tin, thiét 1ap nhirng gia thiét trén co s& phan tich cac két
qua thi nghiém.

(3) Nhirng théng tin cé thé dwoc trinh bay dwéi dang mét bao cao hodc cac phan riéng biét.

(4) Béo céo khao sat dat nén cé thé bao gébm ca céac gia tri dan xuét.

(5)P Bao céo khdo sat nén dat phai chi rd cac gidi han cia két qua thi nghiém, néu coé da diéu
kién.

(6) Trong bao céo khao sat dat nén nén dé xuéat cac khao sat bé sung can thiét & hién trwdng va
trong phong thi nghiém, cuing v&i nhitng binh luan giai thich sy can thiét ctia cac cong viéc bd
sung. Nhirng dé xuét d6 can kém theo mot dé cwong khao sat bd sung chi tiét.

6.2 Trinh bay cac théng tin dia ky thuat

(1)P Trinh bay nhirng théng tin dia ky thuat phai bao gém moét ban thdng ké thuc té tat ca cac
khao sat hién trwong va trong phong thi nghiém.

(2) Théng ké thuc té noi trén can bao gébm nhirng théng tin sau day:

- Muc tiéu va pham vi khao sat dia ky thuat, bao gdm mo ta vé hién trwdng, dia hinh, mat bang b
tri cac cong trinh va giai doan thyc hién dy an;

- Phan loai cong trinh theo tiéu chi cta linh vwc dia ky thuat;

- Tén cac nha tw van va nha thau phu;

- Thoi gian khao sat hién trwdng va trong phong thi nghiém;

- Noi dung diéu tra hién trwdng dw an va ving xung quanh, dac biét chu y:
a) D4u hiéu cia nuwéc dudi dat;

b) Hién trang ctia nhirng cong trinh lan can ;

c) Céac diém 10 tai cac khu khai thac va sir dung;

d) Nhi’ng viing méat &n dinh;

e) Cac diém 16 do khai thac md & hién trwdng va trong vang lan can;

f) Nhirng khé khan trong qua trinh dao dat;

g) Lich st cua hién trwong noi xay dwng cdng trinh;

h) Dia chat khu virc hién trwdng, ké ca cac dut gay;

i) D liéu vé dia hinh véi cac mat bang thé hién cong trinh va vi tri cla tat ca cac diém khao sat;
j) Théng tin anh hang khéng;

k) Cac kinh nghiém dia phuong;

) Théng tin vé déng dat & khu vuec.

(3)P Viéc trinh bay cac théng tin dia ky thuat phai bao gém hd so vé cac phwong phap, quy trinh
va két qua, ké ca tat ca nhirng bao céo cé lién quan vé:
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- Nghién ctru ly thuyét trong phong;

- Khao sat hién trwéng, chang han nhw lay mau, thi nghiém hién trwdng va quan trac nwédc dwdi
dat:

- Cac thi nghiém trong phong.

(4)P Cac két qua khao sat hién trwong va trong phong phai dwoc bao céo va trinh bay theo cac
qui dinh trong céc tiéu chuan cé lién quan ap dung cho cong tac khao sat.

6.3 Danh gia cac thong tin dia ky thuat

(1)P Banh gia cac thong tin dia k§ thuat phai lap thanh bao céo, bao gém nhitng ndi dung sau:

- Két qua khao sat hién trwong va thi nghiém trong phong dwoc danh gia theo cac diéu 3, diéu 4
va diéu 5 cla tiéu chuan nay;

- Xem xét lai cac két qua khao sat hién trwong va trong phong thi nghiém va tat ca nhirng théng tin
da duwoc liét ké & 6.2;

- Mb ta vi tri khéng gian phan bé cac 16p dat;

- M6 ta chi tiét vé tat ca cac I6p dat, ké ca cac tinh chat vat ly, cac dac trwng vé bién dang va do
bén ctia chung theo cac két qua khao sat;

- Nhan xét danh gia vé cac di thwong, chang han nhw cac hang hodc khu vic cé vat liéu khong
lién tuc.

- Néu can thiét, cé thé 1ap bao céo tdng hop cac thong tin Dia ki thuat bao gdm danh gia cac quy
luat bién dbi khéng gian va thoi gian cua cac thong sd hodc hé sb Dia ky thuat 1am co s& cho tinh
toan thiét ké nén moéng va cong trinh, cling nhw dw bao cac qua trinh Dia ky thuat, phan khu danh
gia didu kién Dia k¥ thuat thuan lgi va kho khan cho xay dung.

(2)P Phai c6 hd so chirng t6:

- Cac két qua da duoc dién giai cé xét dén muc nwéc dwdi dat, loai nén dat, phwong phap khoan,
phuwong phap lay mau, van chuyén, thao tdc mau va chuan bi mau;

- Viéc chia nhé céc I6p dat duoc gia thiét tir cac nghién ctru ly thuyét va nhivng kiém tra tai cong
trwdng da dwoc xem xét lai trén co s& nhirng két qua thu duoc.

(3) Tuy trwdng hop cu thé, hd so danh gia cac thoéng tin dia k§ thuat nén bao gom:

- Cac bang va biéu dd cla két qua khao sat hién trwdng va thi nghiém trong phong theo cac mat cat
dia chét va cac ranh giéi, bao gdbm ca nwéc duwdi dat co lién quan tdi cac yéu cau cla dy an;

- Gia tri cia cac tham sb dia k§ thuat cho tirng 16p dat;
- Tdng hop céc gia tri dwoc dan xuét cha cac tham sb dia ky thuat (xem 6.4).

(4) Viéc lay trung binh c6 thé bd di sw c6 mét ctia mot vung yéu hon do d6 nén ap dung mét cach
than trong. Diéu quan trong 14 nhan biét dwoc cac ving yéu. Sy thay déi clia cac tham sb dia ky
thuat hodc cac hé sb c6é thé biéu thi nhirng thay déi dang ké trong diéu kién hién trwong.

(5) H6 so can bao gébm nhirng so sanh cac két qua cu thé véi kinh nghiém cho tirng tham sé dia
ky thuat, cé chu y dac biét t&i cac két qua di thwdng cua lép dat dwoc nghién ctru khi so sanh voi
két qua clia cac thi nghiém trong phong va hién trwérng khac cho cung tham sé dia ky thuat.

86



(6) H6 so danh gia can chirng minh khia canh: cac 1&p trong d6 cac tham sbé cla dat khac nhau
khéng dang ké co thé dwoc coi nhu [a mét &p.

(7) Mot loat cac 1&p mdng ké tiép nhau véi thanh phan hodc cac déc trwng co hoc khac biét Ién cé
thé dwoc coi nhw 1a mét I16p néu nhu sw (rng xtr téng thé thich hop va rng x& nay cé thé duwoc mo
phéng moét cach thich hop béng cac tham sb dwoc Iwa chon cho 16p do.

(8) Khi xac dinh ranh gi¢i gitra cac I¢p dat khac nhau va cao dd muc nwdc dwdi dat, céd thé noi
suy tuyén tinh gitra cac diém khdo sat mién |a khoang cach dd nhé va cac diéu kién dia chat da
ddng nhét. Viéc ap dung cach noi suy tuyén tinh nhw vay va viéc giai thich can dwoc bao cao.

6.4 Thiét lap cac gia tri dan xuat

(1)P Néu céac twong quan da duoc sir dung dé xac dinh cac tham sb hodc hé sb dia ky thuat thi
cac twong quan dé va kha nang ap dung ctia ching phai dwoc bao cao.
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(1) Trong bang A.1, cac thi nghiém hién trwdng va trong phong dwoc liét ké clng véi cac két qua

Phu luc A
(Tham khao)

Danh muc cac két qua thi nghiém theo cac tiéu chuan thi nghiém dia ky thuat

thi nghiém twong (rng nén dwoc trinh bay trong béo cao khao sat nén dat (néu ap dung)

Bang A.1 — Danh muc cac két qua thi nghiém cua tiéu chuan dia ky thuat

Thi nghiém hién trwéng 2

Két qua thi nghiém

CPT

Strc khang xuyén dau mdi (q.)
Ma sat thanh don vi (fs)
Ty strc khang xuyén (Ry)

CPTU Strc khang xuyén con hiéu chinh (qy)
Ma sat thanh don vi (fs)
Ap luc nuéc 16 réng (u)

Xuyén dong Sb bua Ny cho cac thi nghiém: DPL, DPM, DPH
S6 bua Niohodc Nz cho thi nghiém DPSH

SPT S6 bua N

Hé s hiéu chinh nang lvong E;
M6 ta dat

Thi nghiém nén ngang kiéu
Ménard

M6 dun nén (Ew)

Ap luc tir bién (py)
Ap luc gi6i han (puw)
Puwong cong n&

Thi nghiém dilatometer mém

M6 dun dilatometermém (Eror)
Pudng cong bién dang

Tat cd cac thi nghiém nén
ngang khéac

Puwong cong n&

Thi nghiém cét canh

Strc khang cat khoéng thoat nuéc (chwa hiéu chinh)(cx)
Strc khang cat khong thoat nuwéc dan hoi (cn)
Puwdng cong md men xodn — goc quay

Xuyén trong lwong

Biéu do6 strc khang xuyén trong lvong

Strc khang xuyén trong lvong la:

+ Hoac la dd sau xuyén dwéi tac dung cia moét tai
trong tiéu chuén,

+ Hodc s nira vong quay trng véi 0,2 m xuyén tac
dung clia mét tai trong tiéu chuén 1 kN.

Thi nghiém gia tai ban nén
phang

Ap luc tiép xtc cuc han (pu)

Thi nghiém dilatometer phang

Ap luc hiéu chinh (po) dé day mang thép vé vi tri 0

Ap luc hiéu chinh (p1) d& mang thép gian n& 1,1 mm
M6 dun nén ngang Epwr, chi sé vat liéu (Iour) va chi sb
trng suéat ngang (Kowr).
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Bang A.1 (tiép theo)

Thi nghiém trong phong °

Cac két qua thi nghiém

Do am (dét)

Gia tri d6 am (w)

Khéi lwgng thé tich (dat)

Gia tri khéi lwong thé tich (p)

Khéi lwgng thé tich hat (dat)

Gia tri khdi lwong thé tich hat (ps)

Phan bd thanh phan hat (dat)

Puong cong thanh phan hat

Cac gidi han trang thai (dat)

Cac gia tri gi¢i han déo (wp) va gi¢i han chay (wy)

Chi s& do chat (dat)

Cac gia tri emax, €min Va Ip

Ham lwong hivu co (dat)

Gia tri ham lwong hiru co (Cowm)

Ham lwong cacbonat (dat)

Gia tri ham lwong cacbonat (Ccacos)

Ham lwong sunphat (dat)

Gia tri ham lwgng sunphat (Csos %) hodc (Csos?)

Ham lwong Clorit (dat)

Gia tri ham lwong Clorit (Cc))

D6 pH (dat)

Gia tri pH

Nén moét truc (dat)

DPuwdng cong nén (cac lya chon khac nhau)

Puong cong cb két (cac lwa chon khac nhau)

Puwong cong nén cb két thir cap (dwdng cong tir bién)
Céc gia tri clia Ecod (theo khodng (rng suét) va o', hodc
Cs, Cc, 6

Gia tri cua C,,

Cat canh trong phong (dat)

Gia tri chi s6 do bén (cy)

Xuyén con (dat)

Gia tri chi s6 do bén (cy)

Nén né héng (dét)

Gia tri chi s6 d6 bén ( qu = 2¢u)

Nén khéng cbd két, khéng
thoat nwdc (dat)

Gia tri strc khang cét khéng thoat nwdc (cu)

Nén ba truc cd két (dat)

Cac dwong cong (rng suét — bién dang (s) va dudng
cong ap lwc nwéc 16 réng

Puong (rng suat

Vong tron Mohr

c’,¢ hoac cy

Sv bién ddi clia c, theo ¢’c

Céc dac trwng bién dang (s) (E’) hodc (Ey)

Cat truc tiép trong hop cod két
(d4t)

Puong cong (rng suat — bién dang
Biéuddt-o

c, ¢

Céc thong sb dw

Ty sd stc chiu tai California
(d4t)

Gia tri cia chi s6 CBR (lcgr)

Tinh tham (d4t)

Gia tri hé sb tham (k):

+ T thi nghiém tham truc tiép trong phong
+ T thi nghiém tham hién trwdng
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+ Tt thi nghiém nén cb két

Do &m (da) - Gia tri d6 am (w)

Do chat va dé 16 rong (da) - Giatripvan

Trwong né& (da) - Chi sb bién dang n&

- Aplucné

- N&twdo

- N& dwéi tai trong khong ddi

Nén mét truc va dd bién dang | - Gia trj cta oc
(d4) - Gia tri cia mé dun bién dang (E)
- Giéa trj cta hé sé Poisson (v)

Thi nghiém nén diém (da) - Chisb dd bén lsso

Thi nghiém cat truc tiép (da) | - DBwdng cong trng suat — chuyén vi
- Vong tron Mohr

_ Cl’ (P!

- Céac thoéng sé dw

Thi nghiém Brazil (d3) - Do bén kéo (o7)

Thi nghiém nén ba truc (da) - Céc dudng cong (rng suat — bién dang

- Puong &ng suat

- Vong tron Mohr

— C,, (P’

- Gia tri cia mé dun bién dang (E) va hé sé Poisson (v)

a Xem diéu 4.

b Xem diéu 5.
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Phu luc B
(Tham khao)

Ké hoach khao sat dia ky thuat
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B.1 Cac giai doan khao sat dat nén trong thiét ké dia ky thuat, thi céng va st dung
cong trinh xay dwng.

Nhiém vu thiét ké Céng trinh du kién Dia chat Thong tin va kinh nghiém da co
v v v
Nhiém vy thiét ké dia k§ thuat EN 1997, phan 1-2
KHAO SAT PIA KY THUAT 4"} THIET KE
K¢é hoach va dénh gia lai chuong trinh khao sat 2 y
Két cau du kién
EN 1997, phan 1-2 /
Dia chét » Mo hinh dia k¥ thuat o .
Dbanh gia tham so
Va hé s6 dia ky thuat e
Khao sat hién truong ,MOthhA
dia ky thuat
Tiéu chuan Iy m3u va ”| Két qua thi nghi¢m EN 1997, phan 1-2
thi nghiém hién truong
Béo céo thiét ké dia
ky thuat
Khao sat trong phong Thiét ké:
> Két qua thi nghiém || | Pia ky thuat Bio cdo thidt ké
» L - Céng trinh chuyén biét, .
Tiéu chuan thi (phuong 4n cudi cing)
nghiém trong phong EN‘ 1997,
phan 1-2
B40 c40 > Béo céo khao sat dat nén Cl_l}mng: tl‘il:lh kiém Era’
giam sat va quan trac
Moi thau cho du an
THI CONG
Nghién cf-ru Pién phap > Thi cang
thi cbng
v
Kiém tra, giam sat va quan trac trong thi cong o Béo céo kiém tra gidam sat
Nghiém thu cong trinh
KHAI THAC SU DUNG CONG TRINH
Kiém tra quan tric va phuc vu bao dudng R B4o cdo viée kiém tra, gidm sat va quan tric
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B.2 Lwa chon phwong phap khao sat dat nén trong cac giai doan khac nhau

TCVN  :20...

Bang B.1 Vi du vé Iwa chon phwong phap khao sat dat nén trong céac giai doan khac nhau

Khao sat so’ bo

Khao sat phuc vu thiét ké

Khao sat kiém tra va quan trac

Nghién clru
trong  phong
thiet ke cac
ban do dia
hinh, dia chat,
thay van.
Khai thac
khoang san
Phan tich anh
hang khong.
Tai liéu Iwu
trir. Kiém tra
hién trwdng

Khdo sat dia
vat ly so bd

DPat hat min

CPT, SS, DP,
SE, FVT hoac
SPT

PS, TP, CS, OS
GW

Pat hat tho

SS, CPT, DP,
SR

SPT
AS, OS, TP
GW

ba

SR, CPT, MWD
PLT

CS,AS, TP
GW

Méng coc

SS, CPT, DP, SR, FVT, SPT, PIL

PS, OS, CS, PMT
Lwa GWC
chon
so bo | Mong nong
gidl | 55 hosc CPT, DP
phap
moéng | FVT, DMT hoac PMT, BJT
PS, OS, CS, TP
GwcC
Méng coc
CPT, DP, SR
SPT, DMT, PIL
Lwa OS, TP
chon
so bd GWO
gial Méng néng
phap
mong | CPT, DP
SPT, PMT, BJT, DMT
PLT
OS, TP
GWO

Méng coc hoac méng ndng

Xéac
nhan sw
Iwra
chon
giai
phap va
quy
trinh
thiét ké
mong,
kiém
soat
cbng tac
cai tao
dat nén
va sw
on dinh
trong
qua
trinh thi
cbng

PIL, thtr nghiém ha coc.
Do soéng &ng suét
GWC, do ltn, do nghiéng

Kiém tra loai dat

Kiém tra do cirng (CPT)

Do lun, Bo nghiéng

GWC

Kha nang thay ddi thé tich vi thay dbi d6 &m

PIL, thtr nghiém ha coc.
Do séng ng suét
GWC, do lun, do nghiéng

Kiém tra loai dat
Kiém tra 6 cirng (CPT, DP, SPT)

Po lin

Kiém tra d& nghiéng va tinh trang nirt clia bé mat da
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Khao sat so' bo

Khao sat phuc vu thiét ké

Khao sat kiém tra va quan trac

SR, MWD, ban db vét nut
RDT, PMT, BJT

TP, CS

GWO

Kiém tra tiép xuc gitra mii coc/méng va bé mat da.

Xac nhan diéu kién dong chay va ap lwc nwéec.
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Bang B.1 ( Tiép theo)

TCVN  :20...

Cac tir viét tat
Thi nghiém & hién trwéng Lay mau
BJT Kich trong 16 khoan (Borehole PS L&y mau bang 6ng piston
jack test)
DP Thi nghiém déng CS LAy mau i
SR Tham do dat/da AS L4y mau bang mii khoan
SS Thdm do bang phwong phap 0S L4y mau hé&
tinh (vi du xuyén trong lwong
WST)
CPT(U)  Thi nghiém xuyén tinh (c6 do TP L&y mau trong hd dao thdm do
ap lwc nwéce 16 réng)
SPT Thi nghiém xuyén tiéu chuan
PMT Thi nghiém nén ngang trong hd
khoan
DMT Thi nghiém dilatometer phang Quan trac nwéc dwéi dat
FVT Thi nghiém c&t canh tai hién GW Quan trac nwéc dudi dat
trwong
PLT Thi nghiém gia tai ban nén GWO Quan trdc nuéc dudi dat bang hé
phéng hé
MWD Do dac trong khi khoan GWC Quan trdc nwéc duéi dat bang hé
kin
SE Do dia chan
PIL Thr tai coc
RDT Thi nghiém dilatometer trong da
GHI CHU:
- D4t bao gébm trdm tich tw nhién va trdm tich nhan tao
- So db trén khong bao gdm cdng tac khao sat va do vé
- Céc thi nghiém trong phong khdng dwoc thé hién trong so db trén.
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B.3 Cac vi du vé khuyén cao déi véi khoang cach va dé sau khao sat

(1) C6 thé ap dung khoang cach gitra cac diém khéo sat theo huwéng dan sau:

- Déi vé&i cong trinh cao tAng va nha cong nghiép, b tri lwdi véi cac diém cach nhau 15 m dén 40 m;

- B6i v&i cong trinh co dién tich I&n, bé tri lwdi véi cac diém cach nhau khéng qua 60 m;

- Pbi v&i cong trinh dang tuyén (dwong, dwdng sat, kénh, dwong 6ng, dé, dwong ham, twong
chén), khoang cach gitra cac diém tr 20 m dén 200 m;

- Bbi v&i cac cong trinh déc biét (vi du nhw cau, dng khéi, méng may), bé tri 2 diém dén 6 diém
khao sat cho mét méng.

- D6i v&i dap va dap tran, khoang cach gitra cac diém tlr 25 m dén 75 m doc theo mét cat cAn xem
Xét.

GHI CHU: Viéc chon khoang cach cac diém khao sat con phu thudc vao giai doan khao sat, quy mé cong trinh va mirc
do phtre tap ctia dét nén.

(2) Dbi v&i chiéu sau khao sat z,, cac gia tri sau nén dwoc st dung nhw chi dan (Cao dd tham
chiéu dé tinh z, la diém thap nhat cia moéng cong trinh, cau kién hoac day hd dao). Khi cé nhiéu
Iwa chon dwoc dé ra dé xac dinh za thi cach xac dinh cho za I&n nhat sé duwoc ap dung.

GHI CHU : béi v&i cac du an Ién hodc cac dy an tdng hop cao, mét vai diém khao sat thwong dwoc 14y 16n hon céc gia
tri ly thuyét theo diéu khoan B.3(5) dén B.3(13).

(3) Trong diéu kién dia chéat bat loi, nhw trwdng hop cé dat yéu ndm dwéi Iop dat tot, nén lwa chon
do6 sau khao sat I&n hon.

(4) Bbi v&i cac cong trinh theo nhw diéu B.3 (5) dén B.3 (8) va B.3 (13) dugc xay dwng trén tang
da cirng thi d6 sau khao sat co thé duoc gidm xudng za = 2 m, triv khi diéu kién dia chat khéng rd
rang, khi dé it nhat mét 16 khoan can dwoc thye hién dén do sau tbi thiéu z, = 5 m. Néu gap Iop da
& dd sau dy kién dat moéng thi 1y cao dd day moéng lam cao dod tham chiéu dé tinh z.. Trwong hop
da nam sau hon thi 1ay cao d6 méat da lam cao dé tham chiéu.

(5) Bbi véi cong trinh cao tAng va cac cong trinh xay dwng, nén sir dung gia tri I&én hon trong cac
gia tri sau (xem Hinh B.1.a):

-Za>6m;

- Za > 3,0bk.

trong do

be Ia canh nhé hon cia méng.

(6) Dbi v&i méng bé va cac cong trinh dat trén nhiéu méng ¢ vung anh hwdng giao nhau & cac
|&p @4t sau hon thi z, > 1,5.bg, trong d6 bg la canh nhd hon cla két cAu (xem Hinh B.1.b).
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% %

\ A Ul
N T
a) Méng b) Két ciu

Hinh B.1 - Két cau cao tang va céng trinh xay dwng

(7) Bbi v&i nén dép va ranh dao, nén lay gia tri Ién hon trong cac diéu kién sau (xem Hinh B.2):
a) Nén dap:

-0,8h<za<1,2h

-Za=26m

trong do h la chiéu cao ctia nén dap.

b) Rénh dao:

-Za>22,0m

- 22> 0,4h

trong do

h 1a chiéu cao ctia dap hodc chiéu sau clia hao.

a) buong dap b) Pao

Hinh B.2 - Pwérng dap va dworng dao

(8) Bbi va&i cong trinh dang tuyén, nén 14y gia tri Ién hon tuy theo cac diéu kién sau (xem Hinh B.3)
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D

Za

a) Buong b) Ham

Hinh B.3 - Cong trinh dang thing (tuyén)

a) Bdi véi duwong bd va san bay, za > 2 m dudi cao dd dw kién cla I&p mong.

b) Bbi v&i ham va duwong éng, 14y gia tri Ién hon cda:

- Za > 2 m ké tir dady hAm hodc bng;

- Za = 1,5ban

trong do:

ban l& chiéu réng ctia ranh dao.

c) O nhirng noi thich hop, nén Iay theo cac khuyén céo ddi cho nén dép va ranh dao.
(9) Béi v&i cac duwerng ham nhé va cac loai hang ngdm (xem Hinh B.4), bap < Za < 2,0 bap
trong do

bab l& chiéu rong dao. Diéu kién vé muc nwdc dwdi dat mé ta trong muc (10)b) nén dwoc xem xét.

7).

=t

Hinh B.4 - Pwéng hdm va hang

(10) H6 dao (xem Hinh B.5)

a) Nhirng noi codt nuwéc thiy tinh va mue nwdc dwdi dat thap dwdi day hd dao (hd méng), 1ay gia
tri I&n hon trong cac diéu kién sau:

-Za 2 0,4h
-Za 2 (t+2,00m
trong do:

t la d sau ngam cua twong cw;
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h la chiéu sau hd dao (hé méng).

b) Trong nhirng diéu kién cot nwdc thiy tinh va myc nwédc dwdi dat cao hon day hd mong, 13y gia
tri |&n hon trong cac diéu kién sau:

-Za 2 (L,0OH+ 2,00 m

-Za 2 (t+2,00m

trong do:

H 1a chiéu cao clia muc nwédc dwdi dat phia trén mat héd méng;
t la d6 sau ngam cla twdng ctr.

Néu khong gap I6p dat cé tinh thAm thap trong pham vi cac dd sau ké trén thi za > (t+5m)

@

Fm————
| I ——

CHU DAN: 1 - Muc nwéc dudi dét

Hinh B.5. H6 dao
(11) Bbi v&i cong trinh twong cach nuwéc, z, dwoc xac dinh theo mwe nwéc & phia nguédn, theo
diéu kién dia chat thuy van va theo phwong phap thi cong.

(12) Béi v&i tworng cach nuwdc(xem Hinh B.6), za > 2 m tinh t& bé mét cla I6p dat khong tham
nwéc.

Hinh B.6 - Twé&ng cach nwéc
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(13) Béi véi coc (xem Hinh B.7), can dap &ng 3 diéu kién sau:
- Za 2 1,0bg

-Za 2 50m

-Za 2 3Dr

trong do:

Dr la dwdng kinh cdia mii coc; va

by la chiéu rong cua hinh chi*r nhat ngoai tiép nhom coc tao thanh moéng & mat phéng di qua cao
dd mii coc.

|
|
|
e M

o ], S
Poe
b o d
b o d

Hinh B.7- Nhém coc
(14) Bi v&i nha cao tang
a) Chiéu sau cac diém thdm do - Giai doan khao sat so bd
* P6i voi didu kién dia chat phire tap, cdng trinh quan trong, quy mé I&n dén rat Ion
- Néu gap dat yéu: phai khoan qua dat yéu, 1/2 sé diém khoan vao dét tbt it nhat 3 m (Nser > 30);
- Néu gap dat tét: khoan sau dén 10 m dén 15 m;
- Néu gap da néng: khoan vao da twoi 1 m;
* Pbi voi diéu kién dia chét trung binh, cdng trinh kha quan trong, quy mé kha lén
- Néu gap dat yéu: phai khoan qua dat yéu, 1/3 s6 diém khoan vao dét tbt it nhat 3 m (Nser > 30);
- Néu gap dat tét: khoan sau dén 10 m;
- Néu gap da néng: khoan vao da twoi 1 m;
- M&i hang muc (hodc méi don nguyén) khoan 1 hé khoan khéng ché.

* Pbi voi diéu kién dia chat don gian, cdng trinh loai binh thuwéng, quy mé kha Ién
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- Néu gap dat tét: khoan sau dén 5 m dén 10 m;

- Néu gap da néng: khoan cham vao da khéng bi phong hoa;

- Mét hd khoan khéng ché cho toan khu.

b) Bé tri mang lwéi tham do - Giai doan khao sat phuc vu thiét ké

* Pbi voi diéu kién dia chat phire tap, cdng trinh quan trong, nhay cadm véi dé 1an va lan 1éch:

- Khodng céch khoan théng thwong tlr 20 m dén 30 m; C6 thé bd sung xuyén véi khoang cach
trung binh 10 m;

- Yéu cau c6 khong it hon ba diém tham do cho mét nha riéng ré va khéng it hon ba diém dén
nam diém cho mot cum nha hodc céng trinh;

- Trong trwéng hop dac biét can khoanh sy phan bd cac I6p dat yéu, sw phan bd cla cac khdi
trwot va karst... thi khoang cach bé tri c6 thé nhé hon 20 m.

CHU THICH: Khi diéu kién dia chat ctia dat nén phirc tap, hodc thiét ké cé yéu ciu dac biét, co thé bd tri khoang cach

day I1én mét cach thich hop.

* P6i voi diéu kién dia chat trung binh, céng trinh kha quan trong, kha nhay cam véi lin khéng
déu:

- Khoang cach khoan théng thwéng tir 30 m dén 50 m; cé thé bd sung xuyén véi khodng cach
trung binh 15 m dén 25 m;

- Yéu cu c6 khéng it hon ba diém tham do cho mét nha riéng ré va khong it hon 3 diém dén 5
diém cho mét cum nha hodc cong trinh.

CHU THICH: Khi diéu kién dia chat clia dat nén phurc tap, hodc thiét k& cé yéu cau dic biét, c6 thé bd tri khodng cach

day I1én mét cach thich hop.

* Pbi voi diéu kién dia chat don gian, cdng trinh loai binh thwong:

- Khoang cach khoan théng thwdng tr 50 m dén 75 m; C6 thé bd sung xuyén véi khodng cach
trung binh 25 m dén 30 m;

- Yéu cau cé khéng it hon ba diém tham do cho mot nha riéng ré hoac cho mét cum nha hoac

cbng trinh.

CHU THICH: Khi didu kién dia chat ctia dat nén phirc tap, hodc thiét ké co yéu cau déc biét, cé thé b tri khoang cach

day Ién mét cach thich hop.
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Bang B.2 - Thanh phan va khéi lwong céng tac khao sat dia ky thuat

DPic diém nha va

cong trinh thiét

khao sat dia ky thuat

Thanh phan cong tac

Khéi lwong cong tac khao sat dia ky thuat phu thuéc mirc

dd phtrc tap va diéu kién dia chat cong trinh

trong cla twdng
truyén l1én moéng
khéng qua 50 T/m
hoac tai trong
truyén 1&n khung
co6t khdng qua
300 T khi xay

dwng hang loat.

méi nha (céng trinh)

phai co it nhat 1 hd

nhwng mdi nha

(céng trinh) phai

ké phu thuédc vao dic - - -
diém cta nha va cong Capl Capll Cap Il
trinh thiét ké
Nha & duwoi 9 1. Khoan Theo lw&i Theo lwéi Theo lw&i
tang, ké ca tai 70 m x 70 m nhwng (50 m x 50 m 30 mx 30 m

nhwng mdi nha

(cong trinh) phai

mdi nha (cong trinh)
phai c6 it nhat 2

diém.

nhwng mdi nha
(cong trinh) phai

co it nhat 3 diém.

khoan. c6 it nhat 2 hd c6 it nhat 3 hd
khoan. khoan.
2.Thi nghiém dat trong [Trong mét don
phong nguyén dia chat
cong trinh, méi chi
tiéu phai cé it nhat
6 gia tri
3. Xuyén tinh Theo lw&i Theo lw&i Theo lw&i
35 mx35mnhuwng 25mx25m 15mx15m

nhwng mdi nha
(cong trinh) phai

co it nhat 5 diém.

4. Thi nghiém coc chuan

Trong pham vi mét
don nguyén dia chét
cong trinh & mbi dd
sau cu thé phai cé it
nhat 3 diém thi

nghiém

Nha & dwoi 16
tang, ké ca tai
trong cla twdng

truyén lén moéng
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1. Khoan

Theo lwgi
50 m x 50 m nhwng
méi nha (céng trinh)

phai c6 it nhat 2 hd

Theo lwGi
40 m x 40 m nhwng
méi nha (cong trinh)

phai c6 it nhat 3 hd

Theo lw&i
30 m x 30 m nhwng
méi nha (céng trinh)

phai cé it nhat 4 hd
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Pic diém nha va

cong trinh thiét

Thanh phan cong tac
khao sat dia ky thuat

Khéi lwong cong tac khao sat dia ky thuat phu thuéc mirc

dd phtrc tap va diéu kién dia chat cong trinh

ké phu thuédc vao dic - - -
diém cda nha va coéng Capl Capll Cap Il
trinh thiét ké
khéng qué khoan. khoan. khoan.
300 T/m hoac tai -
A A 2.Thi nghiém dat trong [Trong mét don
trong truyén lén )
khung cot khong phong nguyén flga chat céng
qU& 2 000 T. trinh, moi chl’tleu
phai co it nhat 6 gia
tri
3. Xuyén tinh Theo lwoi Theo lwgi Theo lwéi

25 m x 25 m nhwng
mdi nha (cong trinh)
phai ¢ it nhat 5

diém.

20 m x 20 m nhwng
mdi nha (cong trinh)
phai ¢ it nhat 7

diém.

15 m x 15 m nhung
moi nha (cong trinh)
phai cé it nhat 10

diém.

4.Thi nghiém nén ngang

Trong pham vi mét
don nguyén dia chat
cong trinh phai co it
nhét 6 thi nghiém

5. Thi nghiém coc

chuan

Trong pham vi mét

don nguyén dia chat

6. Thi nghiém coc tai

hién trwong

cong trinh & moi do
sau cu thé phai cé it
nhét 3 thi nghiém coc
chuén va 1 thi
nghiém coc tai hién

treong.

Nha va cbéng trinh
qua cao (nha 16
dén 28 tang, kho

chtra, 6ng khai, 10

1. Khoan

Theo lw&i
40 m x 40 m nhwng
méi nha (céng trinh)

phai c6 it nhat 3 hd

Theo lw&i
30 m x 30 m nhwng
méi nha (céng trinh)

phai c6 it nhat 4 hb

Theo lw&i
20 m x 20 m nhwng
méi nha (céng trinh)

phai cé it nhat 5 hd
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Pic diém nha va

cong trinh thiét

Thanh phan cong tac
khao sat dia ky thuat

Khéi lwong cong tac khao sat dia ky thuat phu thuéc mirc

dd phtrc tap va diéu kién dia chat cong trinh

20 m x 20 m nhwng
mdi nha (cong trinh)
phai c6 it nhat 6

diém.

15 m nhwng mbi
nha (céng trinh)
phai c6 it nhat 8

diém.

ké phu thudc vao dic - - -
diém cta nha va coéng Capl Capll Cap Il
trinh thiét ké
luyén), céng trinh khoan. khoan. khoan.
cong nghiép voi -
2 » 1~ |2. Thi nghiém dat trong [Trong mot don
tai trong truyén Ién )
cot khung I6n hon phong nguyén flga chat céng
> 000 T. trinh, moi chl’tleu
phai co it nhat 6 gia
tri
3. Xuyén tinh Theo lwoi Theo lwéi 15 m x[Theo lwdi 10

m x 10 m nhung
mdi nha (cong trinh)
phai cé it nhat 10

diém.

4. Thi nghiém nén ngang

Trong pham vi mét
don nguyén dia chat
cong trinh phai co it
nhét 6 thi nghiém

5. Thi nghiém tai trong
tinh

Trong pham vi mét
don nguyén dia chat
cong trinh phai & méi
do6 sau cu thé phai co
it nhat 2 thi nghiém,
nhwng gia tri thu
dwoc khéng dwoc
chénh léch qua 30 %

gia tri

6. Thi nghiém coc tai

hién treong

Trong pham vi mét
don nguyén dia chat
cdng trinh phai & moi

dod sau cu thé phai cé
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Pic diém nha va| Thanh phan cong tac [Khéi lwong cong tac khao sat dia ky thuat phu thuéc mirc

cong trinh thiét | khao sat dja ky thuat dd phtrc tap va diéu kién dia chat cong trinh

ké phu thuédc vao dic - - -
diém cda nha va coéng Capl Capll Cap Il

trinh thiét ké

it nhat 2 thi nghiém,
nhwng gia tri thu
dwoc khéng duwoc
chénh Iéch qua 30 %

gia tri

GHI CHU:

Cép |: TAng d4t c6 mét hay nhidu Iép ndm ngang hodc hoi nghiéng (46 nghiéng khéng qua 0.05) trong pham vi méi I&p d4t déng
nhat vé tinh chét.

Cép |I: TAng dat c6 moét hay nhiéu 1&p, ranh gidi gitra cac 1&p twong dbi 6n dinh (36 nghiéng khéng qua 0,1). Trong pham vi tirng
I&p, dat khong ddng nhéat vé tinh chat

Cép IlIl: TAng dat gdm nhi&u I&p khac nhau v& thanh phan va khong déng nhét vé tinh chét, ranh gidi gitra cac 16p dét khong 6n

dinh (d6 nghiéng I6n hon 0,1), mét sb 1&p riéng biét co thé bi vat nhon.
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B.4. Vi du vé phwong phap lay mau lién quan véi cap lay mau

Bang B.3 - Vi du vé phwong phap lay mau lién quan dén cap ldy mau trong cac loai dat

khéac nhau
Loai dat Sw phu hop phu thudc Phwong phap lay mau
vao, vi du nhw - - -
Cap A Cap B CapC
Sét Do cirng hodc dd bén PS-PU OS-T/W-PE AS
D6 nhay OS-T/W-PU OS-TK/W-PE
Tinh déo OS-T/W-PE CS-ST
OS-TK/W-PE HSAS
CS-DT,CS-TT | AS
LS,S-TP,S-BB
Bul D6 cirng hodc dd bén PS CS-DT,CS-TT | AS
D6 nhay OS-T/W-PU OS-TK/W-PE CS-ST
Cao dd nuwdc duwsi dat OS-TK/W-PE | HSAS
LS,S-TP
Cat Kich thwéc hat S-TP OS-TK/W-PE AS
D6 chat CS-DT,CS-TT | CS-ST
Cao dd nuwdc duwdi dat HSAS
Cudiséi | Kich thuoc hat S-TP OS-TKW-PE | AS
Po chat HSAS CS-ST
Cao dd nuwdc duwdi dat
DAt httu co Tinh trang phan hay PS CS-ST AS
OS-T/W-PU HSAS
S-TP AS
GHI CHU:

OS-T/W-PU: Bd 6ng |4y mau dang hé, 6ng thanh méng/ An

OS-T/W-PE: B6 6ng |4y mau dang h&, éng thanh méng/ Gé, déng

OS-TK/W-PE: B6 éng ldy mau dang h&, éng thanh day/ G&, déng

PS: B6 éng l4y mau Piston

PS-PU: Bo éng ldy mau Piston, An

LS: B8 6ng ldy mau I&n

CS-ST: Khoan xoay l4y I8i, ng nong don

CS-DT, CS-TT: Khoan xoay |4y 16i, ng ndng déi hodc dng nong ba
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Loai dat Sw phu hop phu thudc
vao, vi du nhw

Phwong phap lay mau

Cap A

CapB

CapC

AS: May khoan
HSAS: Khoan can réng
S-TP: LAy mau tir hé dao

S-BB: L4y mau tir day hd khoan
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Bang B.3 — Sir dung dung cu ldy mau
Cot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Phwong phap khoan Thiét bj Phwong Mau Cap lay
Bom x6i | LAy mau Lwa Céng cu | Hwéng dan phap khoan ma,u co
ban chon lay mau ham vi it phu hop 2 the dat
Dong 9 - y phz s L&i® Mau vun ) Chi chd
Ay L R VoI dwoc
thiet bj dwong
kinh hé
khoan?
mm
1 Khong May Khoan Ong lay 70° dén 200 | Pa c6 do Da mém, dé | Khéng B(A) | Péngan
khoan xoay khd | mau I6i crng trung an mon, nga mi
gan can | lay I6i bang 6ng binh dén cao | nhay cam khoan qué
khoan nong don véi nuwéc; néng , qua
ldy mau 16i trinh lay 16i
ngén mau khéng
nén vuot
qua0,5m
2 C6 May Khoan Ong lay 70° dén 200 | Ba c6 do DPa phan Sang phan B(A) | Bom xdi c6
khoan xoay lay | mau I5i clrng trung phién nirt con lai va thé gay pha
gan can | 1ai bang éng binh dén cao | gdy, mém | vat chét lo hay vat liéu
khoan nong don Itng fo]
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Cot 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 Cé May Khoan Ong lay 70° dén 200 | Pa dé bixdéi | Tatcaloai | Sang phan A(B) -
khoan xoay Iéy mau 15i mon, nhay da con lai va
gan can | 1ai bang éng véi nwdc vat chét lo
khoan nong doi I&rng
4 Cé May Khoan Ong lay 70 dén 200 ~ Tatcaloai | Sang phan A _
khoan xoay lay | mau 16i da con lai va
gan can | Ioi bang 6ng vat chét lo
khoan nong ba ItPng
5 Cé May Khoan 16i | Ong 70 dén 180 _ Tatcaloai | Sang phan A -
khoan ratday | laymau I5i da con lai va
gan can rat day vat chét lo
khoan, hoac 6ng Itrng
bng ludn lAymau I5i
ldy mau bang 6ng
rat day nong ba
6 Cé May Khoan Mii dac, | 50 dén 350 — Khong C —
khoan m& 16 mi gudng
gan can x0an,
khoan DTTH

aNguyén téc hwdng dan thay rang viéc st dung éng chéng cé thé thwe hién duoc.
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Cot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

b C4p 14y mau dwa ra trong ngoac chi co thé dat duoc trong cac didu kién dat nén dac biét thuan loi hodc khong thuan loi, didu nay phai dwoc gidi thich trong cac trudong hop
do.

¢ Déi v&i mot sb da két tinh, dwong kinh hé khoan téi thiéu Ia 30 mm cé thé da dé& nhan dang va mé ta da

DTTH Khoan dap

GHI CHU: Bueéng kinh mau nhé hon dweéng kinh hé khoan khi str dung éng lay mau 18i bang 6ng nong ba, thay cho éng l&y mau 16i bang 6ng nong don.
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Phu luc C
(Tham khao)

Vi du vé xac dinh ap lwc nwéc dwéi dat dwa trén mé hinh

va dwa trén quan trac dai han

(1) Ap lwc nwéc dusi dat tw nhién 1&8 mot phan cda chu ky thdy hoc chiu anh hwéng cua lwong
muwa, béc hoi nwéc, tuyét tan, thoat nwéc bé mat, v.v...

(2) Dé thiét 1ap mot mo hinh trang thai cla nuwéc dudi dat phuc vu xay dwng nha hodc cong trinh
va khu virc 1an can, thdng tin vé dia chéat thay van da cé can dwoc tap hop va so sanh véi cac
quan tréc thuc té. Cac thong tin d6 cé thé Ia:

- Sy dao dong clia mwc nwoc;

- Cac ban dbd dia chat thay van;

- Nhirng quan tréc da thwc hién & cac khu vre 1an can;

- Cao d6 dac trwng clia nwéc mat hodc trong giéng;

- Nhi*ng quan trac dai han trong cac tang chira nwéc twong tu.

(3) Théng thwéng viéc quan trac nwdc dwdi dat cho mét dw an chi bao gdm mét vai chudi sé liéu
do. Trong nhirng trwdng hop nhw vay, can dw bao ap lwc nwéc dwdi dat dw kién cho diéu kién
thiét ké va hién trwong thuc té. Viéc dw bao co thé dwa trén co s& moé hinh da dé cap & trén va
dwa trén quan trdc muc nwdc dwdi dat dai han trong tdng chira nwéc & cung khu vc véi hién
trwdng xay dwng két hop véi quan trac ngan han tai hién trwong.

(4) Bang cach str dung phuwong phap thdng ké cé thé dy bao ap lwc nwéc dwsi dat trong pham vi
vai kPa dwa trén quan trac trong 15 nam theo mét hé thdng chuan va chu ky do 3 thang & hién
trwdng thuwe té (xem Hinh C.1).

(5) C6 thé md phéng nhirng dao ddng clia muc nwdc dudi dat bang mé hinh khai niém. Lwong
mwa va nhiét dd khéng khi c6 thé dung lam dau vao ctia md hinh. Phan tng clia nuwéc dwdi dat
dwoc hiéu chinh theo quan trac dai han nhirng dao déng clia mwc nwédc dudi dat trong ving.

GHI CHU: Bé c6 thém théng tin, xem X.2
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|
~

11 [ 1
11213 451617 1819l i NEGERRE
4616 89101112 1121314i5l6 89101112

a) Tham chiéu b) Dw bao
CHU DAN:

1 - Muc nwéc dwdi dat cao nhat do dwoc & giéng tham chiéu trong 15 ndm;
2 - Muc nwoc ngam thap nhét do dwoc & giéng tham chiéu trong 15 ndm;

3 - Myc nuéc dwdi dat do dwoc & giéng tham chiéu trong cling nam véi cac quan tréc trong giéng dw

bao tai hién trwdng thi nghiém:;
4 - Két qua du bdo muc nuéc dwdi dat cao nhat trong giéng du bao tai hién trwdng thi nghiém:
5 - Két qua du bado mwc nwéc dwdi dat thap nhéat trong giéng dw bao tai hién trwong thi nghiém;

6 - Gia tri do dwoc clia mwe nwédc dwdi dat trong giéng du bao tai hién trwdng thi nghiém & thoi diém
to dén t.

GHI CHU: Biéu db bén trai la mirc nwdc dwdi dat cao nhat va thdp nhat cho mét giéng tham chiéu. Biéu db bén phai 1a

sb do thuc té cung v&i dw bao mirc nwéc dudi dat cao nhat/ithap nhat.

Hinh C.1 - Mrc nwée dwéi dat dwoec dw bao va do
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Thi nghiém xuyén tinh va xuyén tinh cé do ap lwc nwéc 16 rong

D.1 Vi du vé viéc xac dinh cac gia tri cia géc ma sat trong hivru hiéu va mé dun dan

hdi thoat nwéc.

(1) Bang D.1 L& vi du c6 thé dwoc sir dung dé xac dinh géc ma séat trong hiru hiéu (¢’) va mé dun
dan hoi thoat nwéc (E’) tir gia tri cla qc cho cat thach anh va cat feldspar dé tinh toan stc chiu tai
va dg lun cia mong néng.

(2) Trong vi du nay da lap twong quan gitra gia tri trung binh cla qgc trong moét 1&6p dat véi gia tri

trung binh ctia ¢’ va E’.

Bang D.1- Vi du vé viéc xac dinh cac gia tri ciia géc ma sat trong hivu hiéu (¢’) va mé dun

dan hoi thoat nwéc (E’) theo stre khang xuyén miii (gc) cho cat thach anh va cat feldspar

Chiso dd chat | Sirc khang xuyén | Géc ma sat trong hivu M6 dun dan hoi
miii (gc)( tir CPT) hidu® (¢)) thoat nwéc®, (E')
MPa do MPa
Rat roi 0,0-25 29 - 32 <10
R&i 25-5,0 32-35 10- 20
Chat vira 5,0-10,0 35 - 37 20-30
Chat 10,0 - 20,0 37 -40 30 -60
R4t chat > 20,0 40 - 42 60 - 90

mo dun nén Ay bang mét nira gia tri cho trong bang nay.

a) Cac gia tri dworc cho (ng véi cat. Vi dat bui nén giam di 3°. V&i cudi séi nén ting thém 2°.

b) E’ 1a mét gia tri xap xi v&i md dun cat tuyén phu thudc vao (rng suét va thdi gian. Cac gia tri da cho cia mo
dun thoat nwéc twong rng véi dd lun 10 ndm. Chung dwoc xac dinh vai gia thiét 1a phan bé cla tng suét
theo phuong thng dirng x&p xi 2:1. Hon niva, mot sé nghién ciu da ching té cac gia tri nay co thé thap hon
50 % trong d4t bui va cao hon 50 % trong cudi séi. Trong dat hat thoé qua cb két, gia tri mé dun co thé cao hon

dang ké&. Khi tinh toan do IGn cho dat chiu ap lwc 16n hon 2/3 gia tri strc chiu tai cwc han theo thiét ké thi gia tri

hoa, xem X .3.1.

GHI CHU: Vi du nay duwoc Bergdahl va cong sw (1993) dang tai. D& c6 thém théng tin va tai liéu vi du minh
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D.2 Vi du vé mét twong quan giira strc khang xuyén miii va géc ma sat trong hiru
hiéu
(1) Phan tiép theo l1a vi du vé xac dinh goéc ma sat trong hiru hiéu (¢’) t&r strc khang xuy&n miii
(gc) trong cat.
(2) Twong quan c6 dang nhw sau:
@ =13,5x1gq, +23

trong do :

¢’ 14 géc ma sét trong hiru hiéu, tinh bang dd (°)

qc la strc khang xuyén mii, tinh bang Mega Pascal (Mpa).

Twong quan nay ap dung cho cat co cap phéi xau (Cu < 3) nam trén muc nwdc dudi dat va st
khang xuyén mii trong khoang 5 MPa < g. < 28 MPa.

GHI CHU 1: Vi du nay duwoc thiét |ap tlr thi nghiém xuyén tinh cé do ap lwc nwéc |16 réng va thi nghiém nén 3 truc trong
phong.

GHI CHU 2: Vi du nay dwoc Stenzel va cong sw (1978 ) dang tai va cho trong DIN 40 94- 1(2002). D& c6 thém thong tin
va vi du minh hoa, xem X.3. 1.

(3) Dwa vao strc khang xuyén qc, go¢c ma sat trong ctia dat loai cat dwoc xac dinh theo Bang D.1.1

Bang D.1.1 - Géc ma sat trong clia dét loai cat

dc (10° Pa) o (°), & do sau
2m 25m
10 28 26
20 30 28
40 32 30
70 34 32
120 38 34
200 36 36
300 40 38

(4) Viéc xac dinh strc khang cét khéng thoat nwéc tir két qua thi nghiém xuyén tinh chi phu hop

déi voi dat loai sét cd két thong thuwong va qua cd két nhe.
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- Khi str dung két qua ctia CPT: strc khang cat khong thoat nwéc Su dwoc xac dinh theo cong

thirc sau:

Trong dé:

Su la strc khang cat khong thoat nwéce, tinh béng Kilo Pascal (kPa);
qc la stre khang xuyén dau miii, tinh bang Kilo Pascal (kPa);

Ovo l& rng suat ban than cha dat nén, tinh bang Kilo Pascal (kPa);
Nk 1a hé sb mii con thwdng dworc lay theo kinh nghiém Ny = 11 + 19.

- Khi st dung két qua ctia CPTu: strc khang céat khéng thoat nwéc Sy duwoc xac dinh theo coéng

thirc sau:

Trong dé:

Sy la strc khang cét khéng thoat nwérc, tinh bang Kilo Pascal (kPa);

a: 1a strc khang xuyén dau mdi da hiéu chinh, tinh bang Kilo Pascal (kPa);
Ow la rng suét ban than ctia dat nén, tinh bang Kilo Pascal (kPa);

Nk la hé sb mii con va thuweng dwoc 14y tir 15 + 20.
D.3 Vi du vé mét phwong phap xac dinh dé Iin cia méng néng.

(1) Phan sau la vi du v& phwong phap ban thwc nghiém dé tinh toan dd lin ctia méng néng trong
dat hat thd. Gia tri mé dun dan hdi (E’) xac dinh theo strc khang xuyén midii (qc) trong phwong phap
nay la:

- E’ = 2,5 q¢, cho méng dbi xirng truc (tron hodc vudng);

- E’ = 3,5 q¢, cho méng bién dang phang (bang).

(2) B6 lun (s) clia moéng dwéi tac dung clia ap lwe (q) bang:

S=C1><C2x(q—(7\'/o)x£ﬁdz

trong do:

C1:1—0,5><[0'V0/(q—0'v0)];
c.=1,2+0,2xIgt;
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Cs la hé sb hiéu chinh cho hinh dang ctia méng:

Cs =1,25 dbi v&i méng vudng ; va

Csz= 1,75 dbi v&i mong dang bang véi L > 10B.

o,, 1a ing suét hiéu qua theo phwong theo phwong thang ding ban dau & cao trinh
mong;

zila d6 sau anh hwéng bdi ap lwc va bé rong méng twong trng, tinh bang mét (m)

t 1a thoi gian, tinh bang nam (nam)

|14 hé sb phu thudc vao anh hwéng cla bién dang (xem sau day).

(3) Hinh D.1 thé hién sy phan bd theo phwong thang dirng cla hé sb anh hwdng bién dang (1)
cho méng ddi xirng truc (tron hodc vudng) va méng bién dang phang (méng bang).

GHI CHU 1: Strc khang xuyén miii (qc) trong vi du nay lay theo nhitng két qua do bang may xuyén dién.

GHI CHU 2: Vi du nay duwoc Schmertmann (1970) va Schmertmamn va céng sw (1978) dang tai. D& cé thém théng tin

va vi du, xem X.3.1.

X —»

0 010203 04 05 06

0 1 | !
B/2 S—> 4=
= }——I—fzpzﬂ,5+0,1 T vp
B - -
7/
7/
’F
1/
2B - y

l 3B - P
/(
/
7/

4B

CHU DAN:
X la hé s6 &nh hudng bién dang theo phwong theo phuong thdng diing ciia méng cing |,
Y la d6 sau twong dbi dwdi mong;
1 ddi xtrng truc (L/B =1)
2 bién dang phang (L/B > 10)
3 B/2 (d6i xtrng truc); B (bién dang phang)
4 chiéu sau dén |Zp

Hinh D.1 - Biéu do hé sé anh hwéng bién dang
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(4) Dya vao strc khang mii con qc, strc chiu tai cho phép clia méng néng quy wéc co bé rong B xap xi bang

chiéu sau dat moéng D, déi véi dat loai sét dwoc xac dinh theo Bang D.1.2.

Bang D.1.2 - Strc chju tai cho phép clia méng nong

qe (10° Pa) Ro (10° Pa)
10 1,2
20 2,2
30 3,1
40 4,0
50 4,9
60 5,8

D.4 Vi du vé mét twong quan gitba mé dun nén mét truc va sirc khang xuyén miii.

(1) Bang D.2 cho vi du vé gia tri cGa o theo strc khang xuyén mii (xem 4.3.4.1 (9), phwong trinh

4.3) cho céc loai dat khac nhau.

GHI CHU: Vi du nay duoc Sauglerat (1972) dang tai. D& c6 thém théng tin va vi du, xem X.3.1.

Bang D.2 — Nhirng vi du vé gia tri cua o

Pat dc o
Sét co6 do déo thap qc. < 0,7 MPa 3<a<8
0,7<Qgc< 2 MPa 2<a<5
Jc = 2 MPa 1<a<25
Bui c6 do déo thap qc.< 2 MPa 3<q<6
dc 2 2 MPa l<a<?2
Sét rat déo gc.< 2 MPa 2<0<6
Bui rat déo qc> 2 MPa 1<a<?2
Bui c6 ham Iwong hiru co cao dc< 1,2 MPa 2<a<8
Than bun va sét c6 ham lwgng gc< 0,7 Mpa
hru co cao 50 <w <100 15<0<4
100 <w < 200 l1<a<15
w>200 04<a<1,0
Pa phén 2 <gc <3 Mpa 2<a<4
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Pat (o o
ge> 3 Mpa 15<a<3
Cat gc < 5 Mpa a=2
gc> 10 Mpa a=15

(2) Dua vao strc khang xuyén qc, mé dun bién dang (Eo = oc.qc) cla dat nén vang Ha Néi dwoc xac dinh

theo Bang D.2.1.

Bang D.2.1 - Quan hé qc va mé dun bién dang

Loai dat Gi¢i han qc (10° Pa) Gia tri ac
Sét, sét pha gc <15 5<oc<8
Chat, cirng gc > 15 3<o0c<b6
sét, sét pha gc > 8 45<ac<75
Déo mém, déo chay Qe<7 3<ac<b
Bun sét w (%) <70 3<ac<6
Bun sét pha Jc < 6; w (%) > 70 2<oc<4
Cat pha 10 < ac < 35 3<ac<5
Cat gc > 20 15<ac<3

- Gia tri Eo = aqc, trong d6 Eo la mé dun nén moét truc trong phong thi nghiém, cé don vi do la 10° Pa.

trong dé:

ao la hé sb twong quan gitra Eo va qc;

qc la strc khang mii xuyén cua thiét bj xuyén P.V.S.

Eo l1a mé dun nén mét truc trong phong thi nghiém, tinh béang kilépascan (kPa);

€o la hé sb réng ban dau cla dat;

] ] . X 1
ala hé sb nén lun cua dat, tinh bang mét phan mét tram kilbpascan ma trir mét (F kPa1).
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D.5 Vi du vé tir két qua CPT xac dinh mé dun nén mét truc cé phu thuéc vao rng
suat

(1) Bay la vi du vé viéc xac dinh mdé dun nén mét truc cé phu thudc vao rng suét (Eoed), thwdng
dworc kién nghi cho tinh toan d4 lun ciia méng néng, dwoc tinh nhuw sau:

Eoed = Wlpa |:GV0 i (F); SAGV :|

a
trong do:

wi la hé sé do cing;

w; 1a s& mii d6 cirng:

- D6i v&i cat co hé sb ddng nhat Cu <3, w.=0,5;

- D6i v&i sét co dd déo thap (I, < 10 ; wi < 35), w2 = 0,6.

o’v1a rng suét hiéu qua theo phwong thdng dirng tai day méng hodc tai dd sau bat ky &
phia dwéi do trong lwong clha cot dat;

Ao, la (rng suét hiéu qua theo phuong thang ding tai day mong hodc tai do sau bét ky &
phia dwi;

P, la ap suét khi quyén;

Ip 1& chi sb déo;

w la gi&i han chay.

(2) Tuy theo loai dat, cac gia tri ciia hé sbé do cirng w; cé thé dwoc xac dinh tir két qué CPT theo vi
du cac phwong trinh sau:

Cat cap phdi xau (Cu < 3) ndm trén muc nwdc dudi dat;

w, =1671gq, +113 (khoang gia tri: 5 Mpa < q. < 30 Mpa)
Cat cép phdi tét (Cy > 6) nam trén mwe nwdc dudi dat;

w, =463lgq, —13  (khoang gia tri : 5 Mpa < qc < 30 Mpa)

D4t sét déo thap, it nhat co do sét cirng (0,75 < I < 1,30) va ndm trén muwc nwédc dudi dat (1. 1a chi
sb sét);

w, =15,2q, +50 (khoang gia tri: 0,6 Mpa < qc < 3,5 Mpa)

GHI CHU 1: Vi du da dwoc lap tir cac két qua thi nghiém thwe hién véi thiét bi xuyén tinh ap dién va thi nghiém nén cb

két trong phong.

GHI CHU 2: Nhirng vi du nay dwoc Stenzelva cong sw(1978) va Biedermann (1984) dang tai va cho trong DIN4094- 1 :
2002. Dé c6 thém thong tin va vi du, xem X.3.1.
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D.6 Vi du vé mét twong quan giira strc chiu tai trong nén cta coc don va stre khang
xuyén mii.

(1) Bang D.3 va D.4 cho céac vi du vé twong quan da xac 1ap gitra két qua thi nghiém nén tinh va
két qua CPT cho dat hat thd v&i rat it hodc khdng cé hat min. Stre khang don vi & mii coc ps va
strc khang don vi than ps clia coc ché tao tai ché dwoc xac dinh theo strc khang xuyén mdi (qc)
(CPT) va dd lan chuan hoéa & dau coc.

Bang D.3 — Strc khang miii don vi p, cia coc ché tao tai hién trwong trong dat hat thé veéi it
hoac khéng c6 hat min.

D6 lun chuan Strc khang dorn vi & miii coc p,, MPa
hoa trng v&i sirc khang xuyén miii trung binh g. (CPT), MPa
$/Ds;s/Dy Qo= 10 o= 15 Qo= 20 Qo= 25
0,02 0,70 1,05 1,40 1,75
0,03 0,90 1,35 1,80 2,25
0,10 (=sg) 2,00 3,00 3,50 4,00

GHI CHU: Gia tri trung gian c6 thé dwoc ndi suy tuyén tinh.

Trong trwéng hop coc ché tao tai chd cé mé réng mii, cac gia tri sé& dwoc nhan véi 0,75.
s la d6 lun chuan héa & dau coc
Ds la dwong kinh cla than coc

Do la dwong kinh ctia mii coc

Sq |2 d8 1tin gi¢i han clia du coc

Bang D. 4 — Strc khang don vi doc than coc (ma sat bén), ps, ctia coc ché tao tai ché
trong dat hat thé v&i it hodc khéng cé hat min.

Strc khang xuyén miii trung binh Ma sat bén ps
qc (CPT)

MPa MPa
0 0
5 0,040
10 0,080

> 15 0,120

GHI CHU: Gia trj trung gian dwoc ndi suy tuyén tinh

GHI CHU 1: Vi du dwoc lap theo cac két qua thi nghiém véi thiét bi xuyén tinh cé do ap lwc nuéc 16 réng.

GHI CHU 2: Vi du nay duwoc cho trong DIN 1054 (2003 - 01). D& c6 thém thong tin va vi du, xem X.3.1.

120



TCVN  :20...

D.7. Vi du vé mét phwong phap xac dinh strc chiu tai trong nén cta coc don.

(1) Sau day la vi du vé viéc xac dinh strc chiu tai cwec han clia mot coc don theo cac gia tri gc thu
dwoc tr mot thi nghiém xuyén tinh ap dién. Trong trwéng hop dat qua cb két, hodc trong trong
hop xuyén CPT truéc khi thi cong hd dao thi gia tri . nén dwoc gidm xudng.
(2) Stre chiu tai cwe han ctia coc don tinh bang:

Fmax = Fmax;base + Fmax;shaft
trong do:

Fmax,base = Abase X Pmax;base

AL
V& Fgan =C, [ P dz

mi max;shaft;z

trong do:
Avase 1a dién tich tiét dién mdi coc, tinh bang mét vudng (m?);
C, la chu vi phan than coc trong 16p dat ma miii coc twa vao, m;
Fmax 1& strc chiju tai nén I&n nhét cha coc, tinh bang Meganiuton (MN);
Fmaxpase 18 strc khang I&n nhat & mii coc, tinh bdng Meganiuton (MN);
Fmax,shatt 12 ma sat bén I&n nhéat & than coc, tinh bang Meganiuton (MN);
Fmaxshatz 1& ma sat b&n don vi I&n nhat, tai do sau z, tinh bang Megapascal (MPa);
Pmaxbase 18 stc khang don vi I&n nhat & mii coc, tinh bang Megapascal (MPa);

AL 1a khodng cach tr mii coc dén day clha lép dat dau tién nam trén mii coc voi
gc < 2 MPa; ngoai ra AL < chiéu dai doan mé rong mii coc néu co, tinh bang mét (m);

z 1a chiéu sau (chiéu dwong huéng xubng duwdi);

Deq la dwéng kinh twong dwong cia phan mii coc, tinh bang mét (m);

b
D, =113 —
o-113xa "

a la chiéu dai canh nhé hon cia tiét dién mii coc, tinh bang mét (m);

trong do:

b 14 canh I&n hon, tinh bang mét (m) véib < 1,5 x a

(3) Strc khang don vi Ién nhat & mii coc Prmaxbase €O thé xac dinh tir phwong trinh sau day:
qc;I ;mean + qc;II :mean
Pe = 0 5apﬁ8{ 5 * 0c: 111 :mean

Vél Pmax;base S 15 MPa

trong do:

opla hé s6 phu thudc vao loai coc, dwoc cho trong Bang D.5;

B 1a hé sé phu thudc vao hinh dang ctia mii coc, nhw thé hién trén Hinh D.3; B dwoc xac
dinh bang ndi suy gitra cac gia tri bién cho trén Hinh D.3;
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s 14 hé sb phu thudc hinh dang mii coc va dwoc xac dinh nhw sau:
sin
r

s=0+2?Y1+sing)
trong do:

r=L/B;

L la canh I&n cla tiét dién mdi coc hinh chir nhat;

B Ia canh nhd cua tiét dién mdi coc hinh chi nhat;

¢’ 14 g6c ma sat trong cla dét. )

Jc:i:mean 1@ gid tri trung binh cla qc; trong khoang do sau tlr cao do mdii coc dén cao dd
(0,7Deq + 4Deq) phia dwéi mii coc, trong d6 Deq la dwdng kinh twong dwong clia mii coc (xem

Hinh D.2);
d

crit

COe:lomean = 7, I e dz
crit 0
VO 0,7D,, <d,; <4D,

Tai do sau téi han gia tri tinh todn clia Pmaxbase tré’ thanh nhd nhét;

. (eiimean l@ gid tri trung binh ctia cac gia tri thAp nhat clia gei trong khodng tr d6 sau tdi han
dén mii coc (xem hinh D.2);

1 0
et smean = 5 J- qc;lldZ

crit dg,

Ocirmean 1A gid tri trung binh clia cac gia tri g trong khodng doé sau tir cao dé mii coc dén
cao dod khodang 8 1an dudng kinh mii coc vé phia trén, hodc trong trwérng hop b > 1,5 x a thi lay
8 x a phia trén mdi coc. Quy trinh nay bat diu v&i gia tri gecu thap nhat da dung cho tinh toan
QC;II;mean( xem hinh D.2);

-8D,

1 eq
Oc:111;mean = = I O,y dz
eq o

Doi voi coc ché tao tai chd bang phwong phap gudng xodn lién tuc, geirmean khong duroc
vuwot qua 2 MPa, trtr khi cac két qua CPT dwoc thye hién cach coc < 1 m sau khi da thi cong coc
dwgc dung dé tinh toan strc chiju tai trong nén;

(4) Ma séat bén 1&n nhat Praxsharz Nén xac dinh nhw sau:
Praxshattz = % X eza
trong do:
as 1a hé sb lay theo Bang D.5 va Bang D.6;

Oe:za la gid tri cla qc tai d6 sau z, tinh bang Megapascal (MPa).

néu 0c.; 2 12 MPa trén khoang d6 sau lién tuc 1 m hoac hon thi (.,., < 15 MPa trén khoang do.
Néu khoang d6 sau véi J.,., > 12 MPa la nhé hon 1 m thi g, < 12 MPa trén doan do.

Bang D.5 — Gia trj I&n nhat ctia ¢, va &, cho cat va cat 1an cudi soi
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Loai coc a o

Coc chuyén dich, dwéng kinh > 150 mm
- coc dong ché tao sén, 1,0 0,010

- coc ché tao tai ché tao 16 bang cach déng éng
thép v&i day bit kin. Ong thép dwoc thu hdi trong

z 1,0 0,012
qua trinh do bé téng.
Coc thay thé, dwéng kinh > 150 mm
- coc khoan guéng xo0an
R 0,8 0,006°
- coc khoan nhoi (v&i dung dich khoan)
0,6 0,005

a. C4c gia tri trén ap dung cho cat min va cat thé. Dbi véi cat rat tho can ap dung hé sb giam 0,75; v&i cudi sdi
thi hé sb giam bang 0,5.

b. Gia tri nay dwoc st dung trong trwéng hop ap dung nhitng két qua xuyén thuc hién trwéc khi thi cong coc.

Khi CPT duoc thyc hién gan coc khoan gudng, g, nén tang 1én dén 0,01.
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Bang D.6 — Gia trj I&n nhét caa a, cho sét, bui va than bun

Loai dat

qC 1
MPa

sét
sét
bui

than bun

>3
<3

e —>

Gcmeasured

-8Deq

Deq
—

8Deq
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Hinh D.2 - Giai thich ky hiéu _, , 0, va O,

Deq

e

deq

Deq

Deq
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h
Deq

CHU DAN:

1:dwong bién 1; 5=1,0;

2:duong bién 2; 3=0,9;

3: dwong bién 3; 5 =0,8;

4:dwong bién4; B=0,7;

5:duong bién 5; B =0,6;

H, Deq Va deq xem hinh D.2

Hinh D.3 - Hé s6 hinh dang miii coc (5)

GHI CHU: Vi du nay duoc cho trong NEN 6743- 1. D& c6 thém thong tin va vi dy, xem X.3.1
(5) Xé&c dinh strc chiu tai cia méng coc bang két qua thi nghiém xuyén tinh

a) D6 sau ngam coc téi han Dc la d6 sdu ngam coc can thiét vao trong dat ma vwot qua gia tri do thi strc

khang mii coc Qp gitr nguyén gia tri khdng dbi.

- Trwdng hop dat nén mot Iép: D = 6B (B 1a canh clia coc);

- Trwong hop dat nén nhiéu 16p: Dc = 3B khi 69 = 0,1 MPa;

D¢ = 3B + 6B khi 64 < 0,1 MPa;

trong do: og la ap lwc cot dét.

b) strc khang mii coc dwoc xac dinh theo cong thirc:
Qr=A.0p
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trong do:
A la tiét dién mii coc;
qgp 1a ng suét gi¢i han mii coc.
Gia tri gp dwoc xac dinh béng cbng thirc:
Op = Ke.Qc
trong do:
Kc Iy theo Bang D.6.1;
qc la stre khang mii con trung binh, 14y trong khodng 3 B phia trén va 3 B phia duwéi mii coc.

c) Ma sat toan bo thanh coc gi¢i han Fs dwoc xac dinh bang cong thirc:

Fs =U Z hsiqsi

trong do:

P.hsi 1a dién tich mat bén thanh coc & I6p dat thir i, tinh bang mét vudng (m?);
U la chu vi coc, tinh bang mét (m);

hsi la bé day Iop dat thiv i, tinh bang mét (m);

gsi 1a ma sat thanh don vi cGa 16p dat the i, don vi do 1a kPa va dwoc xac dinh theo strc khang mdii con qc &
cung do sau, theo cong thirc:

trong d6 hé sé a phu thudc vao loai dat va loai coc, va lay theo Bang D.6.1.

Bang D.6.1 - Tri sé thi nghiém xuyén tinh cho cac loai coc

Loai dat| Surc Hé so Hé s6 a Gia tri cwc dai (kPa)

khang |mang tai K.

mii cén
Coc | Coc | Coc nhoi Coc déng Coc nhoi Coc déng
k)%
) | nhéi déng
qe Thanh |Thanh | Thanh {Thanh| Thanh | Thanh | Thanh | Thanh
bé | éng | bé | 6ng pbétdng| dng bé | éng
(kPa) - . . . ] . ]
tbng | thép | tbng | thép thép | téng | thép

D4t loai Lénhon | 0,4 | 0,5 30 30 30 30 15 15 15 15
sét chay,| 2000
bun (*)
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DAt loail2 000 dén| 0,35 | 0,45 | 40 80 40 80 (80) | (80) | (80) 35
clrng vira| 5000 35 35 35
DAt  loail Lén hon | 0,45 | 0,55 | 60 120 60 | 120 | (80) | (80) | (80) 35
S(?t cun,g 5000 35 35 35
dén rat]
curng
Catchay| 0dén | 0,4 | 05| (60) | 150 | (60) |(120)| 35 35 35 35
2 500 ) 80 60
120
Cat chat|2 500 dén| 0,4 | 0,5 | (100) | (200) | 1 000 |(200) | (120) | (80) | (120) | 35
vura 10000 180 | 250 250 | 80 | 35 | 80
Cat chatl Lénhon | 0,3 | 0,4 | 150 | 300 | 150 | 300 | (150) | (120) | (150) | 120
den  rat 1000 (200) (200)| 120 | 80 | 120
chat
Pa phén, Lénhon | 0,2 | 0,3 | 100 | 120 | 100 | 120 35 35 35 35
mém 5 000
Da phén/ Lénhon | 0,2 | 0,4 | 60 80 60 80 | (150) | (120) | (150) | 120
phong 5000 120 | 80 | 120
hoa,
manh
vun
CHU THICH:

(*) Can hét strc than trong trong khi 14y gia tri ma sat thanh coc ctia sét mém va bun, vi khi tac dung mot tai

trong nho 1&n né, hodc ca véi tai trong ban than cling lam cho loai d4t nay ltn va tao ra ma sat am;

(**) Cac gia tri trong ngodc c6 thé sir dung khi;

- Dbi v&i coc nhdi, thanh hé dwoc gitk tét, khi thi cong, khéng gay pha hoai thanh hé va thi cong db coc dat

chét lwong

cao;

- D6i v&i coc dong cé tac dung lam chét dat khi déng coc;

(***) Gia tri strc khang mi con néu trong Bang D.6.1 (rng v&i mdi con don gian.

:20...

d) Strc chiu tai cho phép ctia mdt coc dwoc xac dinh béng cach lay stre chiu tia gioi han tinh dwoc theo quy

dinh trén, chia cho hé sb an toan F; F tir 2 dén 3 cho yéu té mdi coc va F = 2 cho yéu té ma sat thanh coc.
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Phu luc E
(Tham khao)

Thi nghiém nén ngang trong hé khoan (PMT)

E.1 Vi du vé phwong phap tinh toan strc chju tai cia méng néng
(1) Dw6i day trinh bay vi du vé phwong phép tinh toan sirc chiju tai cia méng néng theo phwong
phap ban thuwc nghiém va két qua thi nghiém nén ngang Ménard.
(2) Strc chiju tai dwgc tinh toan theo cong thire:
RIA=0,+k(pwm — Po)
trong do:
R la strc chiu tai trong theo thang ding;
A' la dién tich hiru hiéu ciia day mong, theo dinh nghia trong TCVN...(EN 1997-1);
o,,1a (rng suét tdng cong theo phwong thang dirng & trang thai ban dau tai cao do dat mong;
P.v 2 gia tri dai dién cla ap lwc gi¢i han trong thi nghiém nén ngang kiéu Ménard tai cao do dat
mong;
p,la gia tri [K,(o,, —U)+Uu], v&i with thwong lay bang 0,5; o, 1a wng suét tong cong theo
phwong thang ding & trang thai ban dau tai do sau thi nghiém va u la ap lwc nwoc 16 rong & do
sau thi nghiém;
k Ia hé s stre chiu tai, dwoc cho trong Bang E.1;
B la bé rong mong;
L la chiéu dai mong;
D, 1a d6 sau twong dwong clia mong.

Bang E.1 - Twong quan dé xac dinh hé sé sirc chiu tai, k, cho méng néng

Loai aét,aa | CoPaplve | py, K
Pim MPa
A <07 0,81+ 0.25(0,6+ 0,4B/L) x D, / B]
Sét va bui B 12-20| 08L+0.35(06+04B/L)xD,/B]
C > 25 0,8[L+0.50(0,6 + 0,4B/L) x D, / B]
A <05 [L+0.35(0,6 +0,4B/L)x D, / B]
Cat va san soi B 1,0-2,0 [1+0.50(0,6 +0,4B/L)x D, /B]
C 525 [L+0.80(0,6 + 0,4B/L) x D, / B]
P4 phén 13[1+0.27(0,6 + 0,4B/ L) x D, / B]
?: pr’:‘;]‘;'r;]‘za"é [L+0.27(06 +0,4B/L)x D, / B]
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GHI CHU: Vi du nay dwgc Bo Nha & va giao thong Phap dang tai nam 1993. Xem X.3.2 dé cé thém théng tin va vi duy.
E.2 Vi du vé phwong phap tinh toan dé 1Gn cia méng néng

(1) Phan tiép theo 1a vi du vé mot phwong phap tinh toan do lun, (s), cia méng néng theo phwong
phap ban thwc nghiém duwoc xay dwng cho cac thi nghiém nén ngang Ménard.

2B, (4B} oA B
s=(q-o,)x X +
9E, B, 9E,

trong do:
B, a bé rong tham chiéu, bang 0,6 m;
B la bé rong mong;
Aq4» A, la cac hé sb hinh dang, dwoc cho trong Bang E.2;
o |a hé sb lwu bién,dwoc cho trong Bang E.3;
E, la gia tri co trong sb clia Eyngay dwédi moéng;
E, 1a trung binh diéu hoa clia Ev & tat ca cac I6p trong pham vi t&i 8 x B bén dwdi mong;
o,,la ing suét téng cong theo phwong thang ding & trang thai ban dau tai cao d6
dat mong;
q 1a ap luc thiét ké theo phwong thang dirng tai day mong.

Bang E.2 — Cac hé sé hinh dang, 4,, A_, dé tinh toan do 1Gn cia méng néng

L/B Tron Vubng 2 3 5 20
A4 1 1,12 1,53 1,78 2,14 2,65
A 1 1,1 1,2 1,3 14 15
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