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Thi céng két cau thép va két cau nhém — Phan 2: Cac yéu cau ky
thuat doi v&i két cau thép

Execution of steel structures and aluminium structures - Part 2: Technical requirements

for steel structures

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay dwa ra cac yéu cau déi voi viéc thi cong két ciu thép cling nhw san xuét cac ciu kién
tor:
- Thép két cau, thép cudn can ndng c6 cudng dd lén dén S700;
- Cac thanh phan thép dap ngudi va thép va thép tAm c6 cwdng d6 1én dén S700 (ngoai trir pham
vi cia EN 1090-4);
- Thép hoan thién néng hodc thép dap ngudi, cac san pham thép cirng;
- Céc két cau co tiét dién rédng hoan thién ndng hodc dap ngudi, bao gdm pham vi tiéu chuén va

nhirng s&n pham can tuy chinh va cac tiét dién réng dwoc ché tao bang phwong phap han.

Dbi v&i cac cau kién dwoc san xuét tlr thanh phan can ngudi va phan réng can ngudi ma trong pham vi

EN 1090-4, nhirng yéu cau ctia EN 1090-4 s& dwoc thuwc hién thay cho tiéu chuan nay.

Tiéu chuan nay ciing c6 thé s dung cho thép két cau cé cuworng do 1én dén S960 véi nhivng yéu cau
bd sung can thiét dbi véi cac diéu kién ddi vai thi cong va kiém tra d& dadm bao do tin cay.

Tiéu chuan nay quy dinh nhitng yéu cau cta két ciu thép ma hau nhw khéng phu thudc vao kiéu dang
va hinh dang (vi du nhw cac tda nha, cau, cac thanh phan tAm hodc lwdi), bao gébm ca cac két ciu chiu
tac déng clia mdi hodc dong dat. Cac yéu cau cu thé dwoc phan biét theo cac cap dd thi cong.

Tiéu chuén nay ap dung ddi v&i cac két chu duwoc thiét ké dwa theo cac phan lién quan dén EN 1993.
Coc ctr (Sheet piling), coc déng (displacement piles) va coc tiét dién nho thiét ké dwa theo EN 1995-5
dwoc dinh hwéng thi cong phu hop véi EN 12063 va EN 14199. Tiéu chuan nay chi ap dung dbi voi
viéc thi céng thanh ngang, gidng va cac lién két.

Tiéu chudn nay ap dung dbi vdi cac clu kién thép trong két ciu lién hop thép - bé tong dworc thiét ké

theo cac phan lién quan dén EN 1994,
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Tiéu chuan nay co thé s dung cho két ciu duoc thiét ké theo cac quy tac thiét ké khac ma cac diéu

kién dbi v&i thi cdng tuan theo cac quy tac va nhirng yéu cau bd sung can thiét dwoc chi ra.

Tiéu chuan nay bao gdm cac yéu cau cho cong tac han gitra thép cbt va thép két ciu. Tiéu chuan khong
bao gdbm nhirng yéu cau dbi thép cbt trong két cdu bé tdng cbt thép.

2. Tai liéu vién dan

Tiéu chudn nay vién dan c4c tai liéu tham khao cé ghi ndm céng bb hodc khdng ghi ndm céng bb va
cac quy dinh cla céc tai liéu khac (goi chung 1a tai liéu vién dan). C4c tai liéu vién dan nay dwoc trich
dan tai cac vj tri phu hop trong phan chinh van cla tiéu chuan va duoc liét ké dwdi day. Di véi cac tai
liéu vién dan cé ghi ndm céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Ddi véi cac tai liéu vién dan khéng

ghi ndm céng bd thi ap dung phién ban mai nhat (ké ca cac sira dbi).

2.1 San pham ciu thanh

2.1.1 Thép

EN 10017, Thanh thép dé kéo valhodc cén nguéi — Kich thudéc va dung sai

EN 10021, Diéu kién giao hang ky thuat chung dbi véi cac sén pham thép

EN 10024, Canh vat cén néng cla tiét dién chi | — Dung sai vé hinh dang va kich thuéc

EN 10025-1, Sdn phdm can néng cua thép két cAu — Phan 1: Diéu kién giao hang ky thuat chung

EN 10025-2, Sdn phdm can nong cla thép két cdu — Phén 2: Diéu kién giao hang ky thuat déi véi thép
két cau khéng hop kim

EN 10025-3, Sdn phdm can noéng cta thép két cau — Phén 3: Biéu kién giao hang ky thuét dbi véi thép

két cau c6 cau tric hat min cé thé han duorc trong diéu kién théng thuongl/chudn héa

EN 10025-4, Sdn phdm can néng cla thép két cdu — Phén 4: Diéu kién giao hang ky thuat déi véi thép

két cdu co céu truc hat min han nhiét

EN 10025-5, Sdn phdm can néng cla thép két cédu — Phén 5: Diéu kién giao hang ky thuat déi véi thép

két cau v&i khd ndng &n mon khéng khi duoc cai thién

EN 10025-6, Sdn phdm cén néng cua thép két cdu — Phéan 6: Diéu kién giao hang ky thuat dbi véi san

phdm phéng cta thép két cau cé cuong do chay déo cao trong diéu kién téi luyén
EN 10029, Thép tdm can néng day hon 3 mm — Dung sai vé hinh dang va kich thuéc

EN 10034, Thép két cau tiét dién chir | va chi¥ H — Dung sai vé hinh dang va kich thuéc

12
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EN 10048, Dai thép hep can néng — Dung sai vé hinh dang va kich thuéc

EN 10051, Dai va tdm thép can néng lién tuc duoc cat tir dai khéng hop kim va hop kim — Dung sai vé

hinh dang va kich thuéc

EN 10055, Hot rolled steel equal flange tees with radiused root and toes — Kich thuéc va dung sai vé
hinh dang va kich thuéc

EN 10056-1, Thép két cau cé géc chan vudng va khéng vuéng — Phén 1: Kich thudc

EN 10056-2, Thép két cu c6 géc chan vuéng va khéng vuéng — Phéan 2: Dung sai vé hinh dang va kich

thuwoc

EN 10058, Thanh thép phdng cén néng cho muc dich chung — Kich thuéc va dung sai vé hinh dang va

kich thuoc

EN 10059, Thanh thép tiét dién vuéng cén néng cho muc dich chung — Kich thuéc va dung sai vé hinh

dang va kich thudc

EN 10060, Thanh thép tiét dién tron cén néng cho muc dich chung — Kich thuéc va dung sai vé hinh

dang va kich thudc
EN 10080, Thép cho bé téng cot thép — Thép cbt c6 thé han duoc — Yéu cau chung
EN 10088-1, Thép khéng gi — Danh sach thép khéng gi

EN 10088-4: 2009, Thép khéng gi — Phén 4: Piéu kién giao hang ky thuét déi véi thanh thép, soi, I,

tiét dién va dai cta thép chdéng &n mon cho cac muc dich xay dung

EN 10088-5: 2009, Thép khéng gi — Phén 5: Diéu kién giao hang ky thuat dbi véi thanh thép, soi, Idi,

tiét dién va do béng ctia sdn phdm thép chéng &n mon cho céc muc dich xay dung

EN 10131, San phédm thép phang ham luong céc bon thép, cuong do cao ma hodc khéng ma kém hoéc

Niken céan ngudi

EN 10139, Dai thép cac bon hep khéng ma can ngudi cho viéc tao hinh ngudi — Diéu kién giao hang ky
thuat

EN 10140, Dai thép hep can ngudi — Dung sai vé kich thuéc va hinh dang
EN 10143, T4m va dai thép ma nhing néng lién tuc — Dung sai vé kich thuéc va hinh dang
EN 10149 (T4t ca cac phan), Sdn phdm phang cén néng lam ttr thép cuong dé cao déi véi tao hinh

ngudi

13
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EN 10163 (T4t ca cac phan), Nhing yéu céu giao hang déi véi diéu kién bé mét cia tém, Iudi va tiét

dién thép can néng

EN 10164, Sén phédm thép c6 tinh chét bién dang duoc téng cuong vudng goc véi bé mét cta sén phdm

— Diéu kién giao hang ky thuét

EN 10169, Sén phadm thép phdng (tréng cuén coil coated) ma hiiu co lién tuc — Diéu kién giao hang ky
thuat

EN 10204, Sdn phdm kim loai — Loai tai liéu kiém tra

EN 10210-1, Tiét dién két cdu réng hoan thién nhiét cua thép khdng hop kim va hat min — Phan 1 —
Diéu kién giao hang ky thuat

EN 10210-2, Thép khéng hop kim va hat min tiét dién két cdu réng hoan thién nhiét — Phan 2 — Dung

sai, kich thuéc va tinh chat tiét dién

EN 10219-1, Thép hat min khéng hop kim tiét dién két cdu réng han dép hinh nguéi — Phan 1 — Diéu
kién giao hang ky thuat

EN 10219-2, Thép hat min khéng hop kim tiét dién két cau réng han dap hinh ngudi — Phan 2 — Dung

sai, kich thuéc va tinh chat mat cét

EN 10268, Sdn phdm thép phdng cudn ngudi cuong do cao cho viéc dép hinh ngudi — Diéu kién giao

hang ky thuat

EN 10279, Thép long méng cubn néng - Dung sai vé hinh dang, kich thuéc va khéi lurong

EN 10296-2:2005, Ong thép tron han cho muc dich co phi va ky thuét chung - Biéu kién giao hang ky
thuét — Phén 2: Thép khéng gi

EN 10297-2:2005, Ong thép tron lién cho muc dich co phi va ky thuat chung - Piéu kién giao hang ky
thuét— Phén 2: Thép khéng gi

EN 10346, San phdm thép phdng ma nhung néng lién tuc cho viéc dap hinh nguéi — Piéu kién giao
hang ky thuét

EN 10365, Thép 1dng mang can néng tiét dién chi¥ |, H — Kich thudc va khéi luong

EN ISO 1127, Ong thép khéng gi - Kich thudc, dung sai va khéi luong quy wéc trén don vi chiéu dai
(ISO 1127)

EN I1SO 9445 (T4t ca& cac phan), Thép khdng gi can nguéi lién tuc — Kich thude, dung sai va hinh thirc
— Phén 1: Déi hep va chiéu dai cat (ISO 9445)
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TCVN 10358:2014 (ISO 18286:2008), Thép tdm khdng gi cén néng - Dung sai kich thuéc va hinh dang

TCVN 6524:2018 (ISO 4997:2015), Thép cacbon tdm méng can ngudi chét luong két cau

2.1.2 Thép dic

EN 1559-1, Puc — Piéu kién ky thuét giao hang — Phéan 1: Yéu c&u chung

EN 1559-2, Puc — Diéu kién ky thuat giao hang — Phén 2: Nhiing yéu céu ky thudt b6 sung cho thép
duc

EN 10340, Thép dtc st dung cho muc dich két cau

2.1.3 Vat lidu han

EN I1SO 636, V4t liéu han — Que, soi va cdn dé han khi tro vonfram béang thép khéng hop kim va thép
han mijn — Phén loai (ISO 636)

TCVN 3223:2000 (ISO 2560:1973), Que han dién dung cho thép cacbon thap va thép hop kim thép -

Ky hiéu, kich thudc va yéu cau ky thuat chung

EN ISO 3581, Vat liéu han — Céac dién cuc duoc che phu dé han hé quang thi céng bdng thép khéng
gi va thép chiu nhiét — Phan loai (ISO 3581)

EN ISO 13918, Han — Dinh tan va vong dém dbi véi han hé quang (1SO 13918)

EN ISO 14171, Vat liéu han — Pién cuc day déc, dién cuc 16i éng va dién cuclthdng luong két hop dé

han hé quang chim bang thép khéng gi va han mjn (1SO 14171)

EN ISO 14174, Vét liéu han — Chét tro dung cho han hd quang chim va han dién — Phan loai (ISO
14174)

EN ISO 14175, Vét liéu han — Khi gas va hén hop khi gas dung cho han nhiét va qua trinh lién quan
(ISO 14175)

EN ISO 14341, Vét liéu han — Day han dién cuc va vét liéu chén déi véi han hé quang khi gas ¢c6 che
bang thép han min va khéng hop kim — Phén loai (1ISO 14341)

EN 1SO 14343, V4t liéu han — Dién cuc day, dién cuc dai, day va que han dung cho han hd quang béng
thép khéng gi va thép chju nhiét — Phéan loai (ISO 14343)

EN I1SO 16834, V4t liéu han — Dién cuc déy, day, que han va vat liéu chén dung cho han hé quang khi
gas c6 che chan bang thép cuong do cao — Phén loai (ISO 16834)

EN ISO 17632, Vit liéu han — Bién curc I16i hinh 6ng dung cho han hé quang cé khi gas che chan va
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khéng cé khi gas che chdn bang thép khéng gi va thép chiju nhiét — Phén loai (ISO 17632)

EN I1SO 17633, VAt liéu han — Bién cuc 16i hinh 6ng va que han cho han hé quang cé khi gas che chan
va khéng cé khi gas che chdn bang thép khéng gi va thép chiu nhiét — Phéan loai (ISO 17633)

EN I1SO 18275, Vit liéu han — Dién cuc duoc che phu dung cho han hé quang dién thi cong bang thép
cwong do cao — Phéan loai (ISO 18275)

EN ISO 18276, V4t liéu han — Bién cuc 16i hinh éng dung cho han hd quang dién khi gas che phi va
khi gas khéng che phu bdng thép cuong do cao — Phén loai (ISO 18276)

EN ISO 26304, Vat liéu han — Pién cuc day déc, 16i hinh 6ng va té hop dién cuc nung chdy dung cho
han hé quang chim béng thép cuong do cao — Phéan loai (ISO 26304)

2.1.4 CAc lién két co hoc
EN 14399 (T4t ca cac phan), Lap dat bu I6ng két cdu cuong dd cao
EN 15048 (T4t ca cac phan), L3p dat bu I6ng két cdu khéng (g suét trudée

EN 1SO 898-1, Tinh chét co hoc cua céc lién két lam tir thép cac bon va thép hop kim — Phén 1: Bu

I6ng, 6c vit va dinh tan cé céc I6p thude tinh duorc chi dinh — buéc ren thé va ren min (ISO 898-1)

EN ISO 898-2, Tinh chét co hoc cla céc lién két lam tur thép cac bon va thép hop kim — Phan 2: Pai é¢c

c6 cac Iop thudc tinh dugce chi dinh — budc ren thé va ren min (ISO 898-2)

TCVN 10865-1:2015 (1ISO 3506-1:2009), Co tinh ctia cac chi tiét I3p xiét bang thép khdng gi chiu &n

mon - Phan 1: Bu Ibng, vit va vit cdy

TCVN 10865-2:2015 (ISO 3506-2:2009), Co tinh ctia céac chi tiét I3p xiét bang thép khdng gi chiu &n

mon - Phéan 2: Dai b¢

EN ISO 4042, Lién két — Lép ma dién (ISO 4042)

EN I1SO 6789, Vong dém phdng — Loai théng thuong — Sén phédm loai A (ISO 6789)

EN I1SO 7090, Vong dém phéng, vat mép — Loai théng thuong — San phdm loai A (ISO 7090)
EN I1SO 7091, Vong dém phédng, vat mép — Loai théng thuong — San phdm loai C (ISO 7091)
EN I1SO 7092, Vong dém phéng — Loai nhd — Sén phédm loai A (ISO 7092)

EN I1SO 7093-1, Vong dém phédng — Loai Ién — Sdn phdm loai A (1SO 7093-1)

EN I1SO 7094, Vong dém phéng — Loai curc I6n — Sdn phadm loai C (ISO 7094)
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EN ISO 10684, Lién két — Ma kém nhung néng (1SO 10684)

EN ISO 21670, Lién két — Pai hbc han hinh luc giéc c6 mét bich (ISO 21670)
2.1.5 Cap cworng do cao
prEN 10138-3, Thép ung suét truéc — Phan 3: Tao cap

EN 10244-2, Soi thép va sdn phédm soi — L6p phu kim loai mau 1én soi thép — Phéan 2: 16p phi kém hodc

hop kim kém

EN 10264-4, Soi thép va san phdm soi — Soi thép cho déy cép — Phén 4: Soi thép khéng gi
EN 12385-1, Cép soi thép — An toan — Phén 1: Yéu céu chung

EN 12385-10, Cép soi thép — An toan — Phén 10: Cap xoan éc cho tmg dung két cdu chung
EN 13411-4, P4u cudi cho day cép — An toan — Phéan 4: Chét nhua va chét kim loai

2.1.6 Géi d& két cau

EN 1337-2, Géi d& két cadu — Phan 2: Thanh phén truot

EN 1337-3, Géi d& két cau — Phan 3: G6i d& dan hoi

EN 1337-4, Gbi d& két cau — Phan 4: Géi con lén

EN 1337-5, Géi d& két cau — Phan 5: G6i vom

EN 1337-6, Géi d& két cadu — Phan 6: Gbi déi trong

EN 1337-7, Géi d& két cadu — Phan 7: Gbi cau va gbi tru PTFE

EN 1337-8, Géi d& két cadu — Phan 8: G6i dan huéng va gbi ngam

2.2 Cdng tac chuan bij

TCVN 2245:1999 (ISO 286-2:1988), Hé théng ISO vé dung sai va Idp ghép — Bang cép dung sai tiéu

chuén va sai léch giéi han cua I6 va truc

EN I1SO 9013, C4t nhiét — Phan loai cét nhiét — Théng s6 sén phdm hinh hoc va dung sai chét luong
CEN/TR 10347, Huéng dan cho tao hinh thép két cu trong qué trinh gia céng

2.3 Han

EN 1011-1, Han — Khuyén nghi cho han vét liéu kim loai — Phan 1: Huéng dan chung cho han hé quang

EN 1011-2, Han — Khuyén nghi cho han vét liéu kim loai — Phan 2: Han hd quang bang sat thép
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EN 1011-3, Han — Khuyén nghi cho han vét liéu kim loai — Phan 2: Han hé quang bang thép khéng gi

TCVN 7506:2011 (ISO 3834:2005) (Tat c& cac phan), Yéu céu chét luong déi véi han néng chdy kim

loai

TCVN 8524:2010 (ISO 4063:2009), Han va céc qua trinh lién quan — Danh muc cac qua trinh han va

ky hiéu sé tuong g

TCVN 7472:2018 (ISO 5817:2014), Han - Lién két han néng chay & thép, niken, titan va cac hop kim

cta ching (trtr han chum tia) - Mirc chét luong déi véi khuyét tat
TCVN 6700-1:2000 (ISO 9606-1:1994), Kiém tra chép nhan thg han - Han néng chay - Phén 1: Thép

TCVN 12425-1:2018 (ISO 9692-1:2013), Han va cac qua trinh lién quan - Cac kiéu chuén bj méi néi -
Phén 1: Han hé quang tay dién cuc néng chdy, Han hé quang tay dién cuc néng chéy trong méi truong

khi bao vé, han khi, han tig va han chum tia cho thép

TCVN 12425-2:2018 (ISO 9692-2:1996), Han va cac qua trinh lién quan - Cac kiéu chuan bj mbi néi -
Phéan 2: Han hé quang dudi I16p tro dung cho thép

EN ISO 11970, Yéu cau ky thuat va trinh do quy trinh han cho han san phédm bang thép (ISO 11970)

EN ISO 13916, Han — Hwéng dan do nhiét gia nhiét truée, nhiét do khe ndi va duy tri nhiét do gia nhiét
(1ISO 13916)

EN ISO 14554 (T4t ca cac phan), Yéu cdu chét lvong han — Han chju luc bdng kim loai (1SO 14554)
EN ISO 14555, Han dinh tan hé quang bang vét liéu thép (ISO 14555)
TCVN 7473:2011 (ISO 14731:2006), Diéu phbi han - Nhiém vu va tréch nhiém

TCVN 12424:2018 (ISO 14732:2013), Nhéan sw han — Kiém tra chép nhén tho han may va tho diéu

chinh va cai dat thiét bj han déi véi han co khi héa va han tw déng vat liéu kim loai

TCVN 8985:2011 (ISO 15607:2003, dinh chinh ky thuat 1:2005), Déc tinh ky thuét va sw chap nhan céc

quy trinh han kim loai - Quy tic chung
CEN ISO/TR 15608, Han — Huéng dén cho nhém hé théng vét liéu kim loai

TCVN 8986 (ISO 15609), Pdc tinh ky thuat va sw chdp nhan céc quy trinh han kim loai — Déc tinh ky

thuat cua quy trinh han

EN ISO 15610, Yéu cau ky thuat va chét luong quy trinh han cho vat liéu kim loai — Chét luong dua
theo vét tw han (ISO 15610)
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EN I1SO 15611, Yéu céu ky thuat va chét luong quy trinh han cho vat liéu kim loai — Chét luong dua
theo kinh nghiém han (1SO 15611)

TCVN 12427:2018 (ISO 15612:2018), B&c tinh ki thudt va chdp nhan céc quy trinh han vét liéu kim loai

- Chép nhan dua trén déc tinh ky thuat cta quy trinh han tiéu chuan

TCVN 12428:2018 (ISO 15613:2004), Bac tinh ki thudt va chdp nhan céc quy trinh han vét liéu kim loai

- Chép nhan dua trén thir nghiém han truéc khi sén xuét

TCVN 11224-1:2015 (ISO 15614-1:2004), Péc tinh ky thuat va chdp nhan céc quy trinh han vét liéu kim

loai - Thir quy trinh han - Phéan 1: Han hd quang va han khi thép, han hd quang niken va hop kim niken

TCVN 11244-11:2015 (ISO 15614-11:2012), Dé&c tinh ky thuét va chép nhén céc quy trinh han vat liéu

kim loai - Thir quy trinh han - Phan 11: Han chum tia dién tdr va han chom tia laze

TCVN 11244-12:2018 (ISO 15614-12:2014), D&c tinh ky thuat va chdp nhén céc quy trinh han vat liéu

kim loai - Thir quy trinh han - Phéan 12: Han diém, han dwong va han go nbi

TCVN 11244-13:2018 (ISO 15614-13:2012), Déc tinh ky thuat va chdp nhan céc quy trinh han vét liéu

kim loai - Thir quy trinh han - Phan 13: Han giap mép dién tré va han chdy giap mép dién tré
EN ISO 15620, Han — Han ma sat vat liéu kim loai

EN ISO 17652-1, Han — Kiém tra ngoi né co sé& dbi véi quy trinh han va quy trinh lién quan - Phén 1:
Yéu cau chung (ISO 17652-1)

EN ISO 17652-2, Han — Kiém tra ngoi né co sé déi véi quy trinh han va quy trinh lién quan — Phén 2:

Péc tinh han cta ngoi né co sé& (1ISO 17652-2)

EN ISO 17652-3, Han — Kiém tra ngoi né co s& dbi véi quy trinh han va quy trinh lién quan — Phéan 3:
Céat nhiét (ISO 17652-3)

EN ISO 17652-4, Han — Kiém tra ngoi né co s& dbi véi quy trinh han va quy trinh lién quan — Phén 4:
Phat thai khéi va khi gaze (ISO 17652-4)

EN I1SO 17660 (T4t ca cac phan), Han — Han cét thép (chudi 1SO 17660)
2.4 Thee nghiém

EN 10160, Kiém tra siéu 4m dbi véi thép phang cé chiéu day I6n hon hodc bdng 6 mm (phuong phép

phan xa)

TCVN 4617-1:2018 (ISO 3452-1:2013), Thir khéng pha hiy — Thir thdm thdu — Phan 1: Nguyén ly chung
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TCVN 258 (ISO 6507) (T4t ca cac phan), VAt liéu kim loai - Thir d6 cling Vickers - Phén 1: Phuong
phap theo

EN I1SO 9018, Thi nghiém pha hoai mbi han cia vét liéu kim loai — Kiém tra do bén kéo 1&n cac mbi nbi
chir thap va méi néi chéng (1ISO 9018)

TCVN 5868:2018 (ISO 9712:2012) Thir khéng phé hiy - Trinh do chuyén mén va cép chung chi cé
nhan thtr khéng pha hay

TCVN 11764:2016 (ISO 17635:2016), Thir khong pha hiy mbi han — Quy téc chung dbi véi cac vét liéu

kim loai

TCVN 11758-1:2016 (ISO 17636-1:2013), Thir khéng phéa hiy méi han - Thir chup &nh birc xa - Phéan
1: Ky thuét tia X va tia gamma két hop véi phim

TCVN 11758-2:2016 (ISO 17636-2:2013), Thir khéng phéa hdy mbi han - Thir chup &nh birc xa - Phan

2: Ky thuét tia X va tia gamma két hop véi bd phét hién s

TCVN 7507:2016 (1ISO 17637:2016), Thir khéng pha hdy méi han — Kiém tra bang mét thuong cac méi

han néng chay

TCVN 11759:2016 (ISO 17638:2016), Thir khong phé hdy méi han — Thir hat tir

TCVN 6735:2018 (ISO 17640:2017), Thi» khéng phé hdy méi han — Thir siéu dm — Ky thuét, murc thi
nghiém va danh gia

TCVN 11763:2016 (ISO 23279:2010), Thir khéng pha hdy méi han — Thir siéu 4m — Sw mé ta déc tinh
cla céc chi thj trong méi han

2.5 Lap dwng

EN 1337-11, Géi dé két cdu — Phan 11: Van chuyén, luu kho va I&p dung

ISO 4663 (T4t ca cac phan), Phuong phép do dac cho céng trinh — Tréc dia va do dac

2.6 Bao vé chéng &n mon

TCVN 5408:2007 (ISO 1461:1999), Lép phi kém nhing néng trén bé méat sén phém gang va thép -
Yéu céu ky thuat va phuong phép thir

EN I1SO 2063 (T4t ca cac phan), Phun pht nhiét — Céc I6p phi kim loai va I16p phi v co khac — Kém,

nhém va hop kim ctia kém va nhém (chubi ISO 2063)

TCVN 9760:2013 (ISO 2808:2007), Son va vecni — Xéc dinh chiéu day mang
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EN ISO 8501 (T4t ca cac phan), Chuén bj nén thép truéc khi son va cac sén phédm lién quan — Dénh
gia trire quan dd sach bé mat (ISO 8501)

EN I1SO 8502 (T4t ca cac phan), Chuén bj nén thép truéc khi son va cac sdn pham lién quan — Céc thdr
nghiém dé danh gié bé mét (1ISO 8502)

EN ISO 8503 (T4t c& cac phan), Chuén bi nén thép trudc khi son va cac sén pham lién quan — Tinh

chét d6 nham bé mét ctia nén thép duoc lam sach bdng phuong phép thoi

EN 1SO 8504 (T4t ca cac phan), Chuén bj nén thép trudc khi son va céc sén phédm lién quan — Phuong
phép chuén bi bé mét (ISO 8504)

EN I1SO 12670, Phun pht nhiét — Cac thanh phéan véi I6p phun phi nhiét — Biéu kién cung cép ky thuéat
(ISO 12670)

EN ISO 12679, Phun phi nhiét — Khuyén nghij cho I6p pht nhiét (ISO 12679)

TCVN 12705 (ISO 12944) (Tét ca cac phan), Son va vecni - Bdo vé chéng &n mon két cau thép bang

cac hé son phu

EN I1SO 14713-1:2017, Lép ma kém — Chi dan va khuyén nghi cho I6p bédo vé chéng &n mon sét va
thép trong két cdu — Phéan 1: Nguyén téc chung vé thiét ké va chéng &n mon (ISO 14713-1)

EN 1SO 14713-2:2017, Lép ma kém — Chi dan va khuyén nghi cho I6p bédo vé chéng &n mon sét va
thép trong két cau — Phan 2: Céng tac ma kém nhing néng (ISO 14713-2)

ISO 19840, Son va I6p phi - Bdo vé chéng &n mon két cau thép bang hé théng son béo vé - Po luong,

tiéu chi chap thuén dbi véi chiéu day 16p phu trén bé mét nhém
2.7 biéu khoan khac

EN 1090-4, Thi céng két cau thép va két cdu nhém — Phén 4: Yéu céu ky thuét cho céu kién thép két

céu can ngudi va két cdu can ngudi &p dung cho mai, trén, san va tuong

EN 1993-1-6, Eurocode 3 — Thiét két cdu thép — Phéan 1-6: B6 bén va dé 6n dinh cta két cdu dang tdm
EN 1993-1-8, Eurocode 3 — Thiét két cau thép — Phén 1-6: Thiét ké nut

EN 1993-1-9:2005, Eurocode 3 — Thiét két cau thép — Phéan 1-6: Méi

EN 1993-2:2006, Eurocode 3 — Thiét két cau thép — Phén 1-6: Cau thép

EN 13670, Thi céng két cdu bé tong

TCVN 7790-5:2008 (I1SO 2859-5:2005), Quy trinh l&y ma&u dé kiém tra dinh tinh - Phén 5: Hé théng céc
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phuong an 1dy méu lién tiép xéc dinh theo giéi han chét long chép nhan (AQL) dé kiém tra timg 16
3. Thuéat ngir va dinh nghia

3.1

Cap thi cong (Execution class)

Tap hop cac yéu cau cu thé dwoc phan cap phuc vu thi cdng céng trinh (toan bd hodc mét phan céu

kién hoac chi tiét clia ciu kién).

3.2

Cau kién (component)

Mot phan cutia két ciu thép dwoc hinh thanh tir cac cAu kién nhé hon.
3.3

Cau kién tao hinh nguéi (Cold formed component)

Cac san pham dwoc tao hinh ngudi hodc tAm dinh hinh c6 cac tiét dién khac nhau, cé hodc khong ¢
cac canh tiép giap, khéng ddi theo chiéu dai, dwoc tao nén tlr cac sdn phdm can néng hodc can ngudi

ma chiéu day thay dbi khéng dang ké& b&i qua trinh tao hinh ngudi.
[INGUON: EN 10079: 2007, 3.4.9]

3.4

Chi dan ky thuat thi cdng (Execution specification)

Tap hop céc tai liéu gdm dir liéu va cac yéu cau ky thuat cho mot cau kién thép cu thé, bao gdm nhirng

tai liéu dwoc chi dinh dé bd sung va dap ng cac quy téc cla tiéu chuan nay.

CHU THICH 1: Chi dan k¥ thuat thi cong bao gdm viéc xac dinh cac hang muc can duoc chi dinh bing cach cung cip théng
tin bd sung ho&c ap dung cac lia chon cho phép (xem Phu luc A).

3.5
Ché tao (Manufacturing)
Céc hoat ddng can thiét d& san xuat va cung cap ciu kién

CHU THICH 1: Néu c6 lién quan, diéu nay bao gdm vi du: cdng tac tap hop vat tw, chuan bi; 1ap dwng, han, lién két co hoc,

van chuyén, xt Iy b& mat; kiém tra va xay dwng tai liéu.
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3.6

Céng tac chuan bj (Preparation)

Cac hoat dong dwoc thuwe hién trén cac san pham cau thanh nham tao ra cac bd phan san sang dé I&p

rap va dwa vao cac cau kién.

CHU THICH 1: Khi ¢ lién quan, didu nay bao gdm vi du: nhan dang, xt ly va lwu triv, cat, tao hinh va tao 16.
3.7

Cong trinh (Works)

Phan ctia cong trinh xay dwng 1a két cau thép

3.8

Codng trinh xay dwng (Construction works)

Moi thtr dwoc xay dwng hodc |4 két qua ctia qua trinh xay duwng

CHU THICH 1: Thuat ngi¥ nay bao gdm ca cong trinh dang nha va céng trinh kj thuat dan dung, d& cap dén cong trinh xay
dung hoan chinh bao gdm ca cac thanh phan két cdu va phi két cau.

3.9

Co s& thiét ké phwong phap lap dwng (Design basis method of erection)
Binh hwéng phuong phap lap dung s dung lam cn c&v dé thiét ké két cau.
3.10

Dung sai (Tolerance)

Chénh léch gitra gi®i han trén va gi¢i han dwdi cia kich thwéc.

CHU THICH 1: Dung sai la mét gia tri tuyét déi khéng c6 dau.

[NGUON: ISO 1803: 1997, 3.11, CHU THICH 2 va 3 d bj x6a]

3.11

Dung sai ché tao (Manufacturing tolerance)

Pham vi cho phép vé kich thwéc hinh hoc clia ciu kién dwoc nha san xuét dwa ra.

3.12

Dung sai chirc nang (Functional tolerance)

Dung sai hinh hoc can thiét d& dap ng nhu ciu vé chirc nang hon vé dd bén co hoc va tinh 6n dinh,
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vi du: hinh dang va trang bi.

3.13

Dung sai dac biét (Special tolerance)

Dung sai hinh hoc khéng c6 trong bang tra hodc gia tri dung sai cho phép trong tiéu chuan nay, can

duoec liét ké vao trudng hop cu thé.
3.14
Dung sai thiét yéu (Essential tolerance)

Gi&i han co ban cho dung sai hinh hoc can thiét @& théa man thiét ké gia dinh ctia ciu kién vé dd bén

co hoc va do 6n dinh.

3.15

Nha thau (Constructor)

Nguwdi hodc td chirc thwe hién thi cong cong trinh

3.16

Ké hoach kiém tra va nghiém thu (Inspection and test plan) ITP
Ké hoach bao gdm kiém tra, nghiém thu hé so, vat liéu, nhan cong.
3.17

Két cau (Structure)

T6 hop cac phan lién két véi nhau duoc thiét ké dé chiu tai trong va cung cip do cirng twong (ng
[NGUON: EN 1990: 2002, 1.5.1.6]

3.18

Két cau thép (Structural steelwork)

Két ciu thép hodc cac ciu kién thép dwoc ché tao st dung trong cac cong trinh xay dung
3.19

Phwong phap lap dwng (erection method statement)

Tai liéu mé ta quy trinh dwoc st dung dé I&p dung két cau.
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3.20

Thi céng (Execution)

Céc hoat dong dwoc thye hién dé hoan thién cbng trinh
CHU THICH 1: Vi du nhw ché tao, I&p dung, kiém tra va xay dwng tai liéu.
3.21

San pham cau thanh (Constituent product)

Vat liéu hodc san phadm dwoc stiv dung cho viéc ché tao mot ciu kién va tré thanh mot phan cla no, vi

du: thép két cu, thép chdng gi, lién két co hoc, vat tw han.

3.22

Sw khéng phu hop (Nonconformity)

Sw khéng dap (rng yéu cau.

[NGUON: EN ISO 9000: 2015, 3.6.9, dwoc sira dbi]

3.23

Thtr nghiém khoéng pha hoai bd sung (Supplementary non-destructive testing)

Ky thuat thtr nghiém khoéng pha hoai dwoc bd sung dé kiém tra trwc quan, vi dy: ti tinh, thdm thau,
dong dién xoay (Eddy current), siéu am, chup anh phong xa.
4. Chi dan va tai liéu ky thuat
4.1 Chi dan ky thuat thi céng
4.1.1 Yéu cau chung
Nhirng théng tin can thiét va yéu cau ky thuat trong viéc thi cdng tirng cu kién can dwoc chap thuan
va hoan thién trwdce khi tién hanh thi cdng cau kién do. Sé co cac thi tuc dé thuc hién cac thay dbi dbi
véi dac diém ky thuat da thda thuan trwdc d6. Chi dan ky thuat thi cdng sé xem xét cac muc lién quan
sau day:

a) Théng tin bd sung, nhw liét ké trong A.1;

b) Cac lya chon, nhuw liét ké trong A.2;

c) Céc cap thi cong, xem 4.1.2;

d) Cac cap chuén bj, xem 4.1.3;

e) Cac cap dung sai, xem 4.1.4;
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f) Yéu cau ky thuat lién quan dén an toan trong cong viéc, xem 4.2.3.
4.1.2 Céap thi céng
Bbn cép thi cong bao gdm EXC1 t&éi EXC4 c6 yéu cau vé dd quan trong tang dan tir EXC1 t&i EXC3
v&i EXC4 dugc dya trén EXC3 voéi cac yéu cau cao hon cho dy an (xem 7.6.1,12.4.2.3va 12.4.2.4).
Chi dan k¥ thuat thi cdng can phai xac dinh cép thi céng phu hop.
Danh muc cac yéu cau lién quan t&i cap thi cong xem A.3.
4.1.3 Yéu cau déi véi viéc chuan bj bé mat dé bao vé chéng @n mon
Déi v&i viéc chudn bi han, cac canh va cac khu virc khac véi bé mat cé khuyét diém cho viéc son va

cac san pham lién quan. Ba cip chuén bj tir P1 t&i P3 dwa trén EN ISO 8501-3 cé yéu cau vé dé quan

trong tang dan tir P1 t¢i P3.

CHU THICH: C4p chuén bj phan loai cac khuyét diém cé thé thay dwoc cho viéc ap dung son va cac san pham lién quan.
Chi dan k¥ thuat thi cdng can phai xac dinh cp chuén bj phu hop, néu can thiét.

Cép chuan bj c6 thé ap dung cho toan cong trinh hodc mét phan céng trinh hodc céac chi tiét dién hinh.

Mbt cong trinh c6 thé bao gébm nhiéu cip chuén bi. M6t chi tiét hodc nhém céc chi tiét thwdng bao gébm

mot cap chuan bi.
4.1.4 Dung sai hinh hoc
Hai loai dung sai hinh hoc dwoc dinh nghia trong 11.1 va trong Phu luc B:
a) Dung sai thiét yéu;
b) Dung sai chirc nang, bao gébm hai cip cé yéu cau vé dd quan trong tang dan tir cap 1 dén cép
2.
4.2 H6 so’ quan ly chat lweng cua nha thau
4.2.1 H6 so quan ly chat lwong
Céc dac diém sau dwoc cung cap tir EXC2, EXC3 va EXC4:
a) So d6 td chirc va nhan vién quan ly chiu trach nhiém tirng khia canh céng viéc thi cong;
b) Quy trinh, phwong phap va hwéng dan cong viéc dwoc ap dung;
c) Mot ké hoach kiém tra va thir nghiém cu thé cho cac cong viéc;
d) Quy trinh x& ly cac thay déi va chinh sira;
e) Quy trinh xr ly sy khéng phu hop;

f) Cac diém lwu trlr dwoc chi dinh hodc yéu cau giam sat cudc kiém tra hodc thir nghiém va céac
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yéu ciu xtr ly tiép theo.
4.2.2 Ké hoach quan ly chat lwong
Ké hoach quéan ly chét lwong thi cdng coéng viéc dwec chi dinh khi cé yéu cau.
Ké hoach quan ly chét lwong bao gém:

a) Ho6 so quan ly chung dé giai quyét cac van dé sau:
1) Ban danh gia cac yéu cau chi dan kj thuat so v&i nang luc xt ly (process capabilities);
2) Phan b nhiém vu va quyén han trong céc giai doan khac nhau cta dv an;
3) Cac nguyén tac va bb tri td chirc cho viéc giam sat bao gébm viéc phan trach nhiém cho tirng
nhiém vy giam sat;
b) H6 so quan ly chat lwong trwde khi thi cong. Céac tai liéu phai dwoc xuét trinh trwde khi thuc
hién bwdc xay dwng lién quan;
c) Hb so thi cong, 1a hé so giam sat thuc té va cac kiém tra dwoc thyc hién, hodc hd so chirng

minh, chirng nhan cac cdng viéc da thwc hién (certification of implemented resources).

Phu luc C dwa ra danh sach cac ndi dung clia ké hoach quan ly chat lwong dwoc dé xuét cho viéc thi

coéng két cau thép.
4.2.3 H6 so’ quan ly an toan codng tac lap dwng

Bién phap thi cdng dwa ra hwéng dan codng viéc chi tiét phai tuan theo cac yéu ciu ky thuat lién quan

dén an toan trong cong tac l1ap dwng dwoc néu trong 9.2 va 9.3.
4.2.4 Hé so thi cong

Hb so day du dwoc lap trong qua trinh thi cong va nhuy mot hd so hoan céng dé chirng minh rang cac

cong viéc da dwoc thue hién dwa trén chi dan ky thuat thi cong.
5. San pham cau thanh
5.1 Yéu cau chung

Nhin chung, cac san pham céu thanh duwoc sir dung dé thi cong két ciu thép duwoc lwa chon tir cac tiéu

chuén lién quan dwoc liét ké trong cac diéu khoan sau day.

Néu cac san pham céu thanh khdng nam trong céc tiéu chuan duorc liét ké duwoc st dung, thi cac dac

tinh cGia ching phai dwoc chi ré. Cac dic tinh lién quan sé& dwoc xac dinh cu thé nhw sau:

a) D6 bén (chay va kéo);

b) D6 gian dai (elongation);
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c) Giam wng suét cta yéu cau dién tich (STRA), néu can thiét;
d) Dung sai vé kich thwéc va hinh dang;
e) Do bén hodc do dai va dap, néu can thiét;
f) Diéu kién gia cong nhiét;
g) Yéu cau théng qua chiéu day (through thickness requirements) (Chat lwong Z), néu can thiét;

h) Gi&i han vé sw khuyét tat bén trong hodc vét nirt trong cac khu viee han, néu can thiét;
Ngoai ra, néu thép duwoc han, tinh han ctia né can dwoc chi ra nhu sau:

i) Phan loai phu hop v&i hé théng phan nhém vat liéu dwoc dinh nghia trong CEN ISO/TR 15608
hoac;
j) Gi&i han I&n nhat cho ham lwgng cacbon cla thép, hoac;

k) Co6ng bd vé thanh phan héa hoc cla thép du chi tiét dé tinh toan dwoc ham lwong carbon.

Céc dinh nghia va yéu cau ctia EN 10021 sé dwoc ap dung cung véi cac dinh nghia va yéu cau san

ph&m cla tiéu chuén lién quan.
5.2 Tai liéu xac dinh san pham va nguén géc xuat xi

Cac thudc tinh clia cac san phdm ciu thanh dwoc cung cip phai dwoc ghi lai dé cé thé so sanh ching
véi cac thudc tinh da chi dinh. Sy phu hop ctia san phadm véi tiéu chuén lién quan dwoc kiém tra theo
12.2.

Déi v&i cac san pham kim loai, cac tai liéu kiém tra theo EN 10204 duoc liét ké trong Bang 1. Tai liéu

kiém tra Loai 3.2 cling phu hop néu cac tai liéu Loai 3.1 duwoc liét ké trong Bang 1.

Déi v&i cum két cau bu 16ng va cac lién két khac, cac tai liéu kiém tra theo EN 1SO 16228 c6 thé dwoc

st dung thay cho céc tai liéu theo EN 10204.

Bang 1 — Bang kiém tra dé6i v&i cac san pham kim loai

San pham cau thanh Tai liéu kiém tra

Thép két cdu (Bang 2 va Bang 3)
Thép mac < S275 2.2ab

Thép mac > S275 3.1°

Thép khdng gi (Bang 4)
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Gidi han chay khi kéo tdi thidu < 240 MPa véi do dan 22
dai khoéng ty 1& 0,2% 31

Gidi han chay khi kéo toi thiéu > 240 MPa voi dd dan
dai khoéng ty 1& 0,2%
Thép duc 3.1°
Céu kién han (Bang 5) 2.2
Cac cum két ciu bu 16ng theo EN 14399 3.1 de
Céac cum két ciu bu 16ng theo EN 15048 2.1
Bu léng f, dai 6c f, hoac vong dém f 2.1
Dinh tan dac tan néng (Solid rivets for hot riveting) 2.1
Vit tw khoan va dinh tan dau chim 2.1
Dinh tan han hé quang 3.1
Khe co gian cho cau 3.1
Cap cuwdng dd cao 3.1
Két ciu chiu luc 3.1

a

Tai liéu kiém tra 3.1 néu dwoc quy dinh cwdng dé chay téi thiéu 275 MPa va nang lwong tac

dong quy dinh dwgc thir nghiém & nhiét d6 nhé hon 0 °C.

EN 10025-1: 2004 yéu cau cac thanh phan cé trong céng thirc CEV phai dwoc chi ra trong tai

liéu kiém tra. Bao céo vé cac nguyén tb dwoc bd sung khac theo yéu cau cia EN 10025-2 phai

bao gdm Al, Nb va Ti.

Tai liéu kiém tra 2.2 néu dwoc chi dinh cwérng do chay tdi thiéu < 355 MPa va ndng lwong tac

dong quy dinh dwoc thir nghiém & nhiét dé 20 °C.

Néu cac cum I&p rap dwoc danh du bang sb 16 san xuét va nha san xuét cé thé theo dbi cac
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gia tri ddc trwng do dworc tir hd so kiém soat sén xuat ndi bd (nha san xuét) trén co s& sb 16 nay,
thi chrng chi kiém tra 3.1 nhw trong EN 10204 c6 thé dwoc b qua.

e Cac tai liéu kiém tra phai bao gébm cac két qua thtr nghiém vé tinh phu hop.

C6 thé ap dung néu bu 16ng, dai 6c hoadc vong dém dwoc cung cap dé sir dung trong két cau
khéng (rng lwc trwde va khdng phai la thanh phan ctia chét theo EN 14399 hodc EN 15048.

Déi voi EXC3 va EXC4, cac san phdm ciu thanh phai dwoc truy xuét ngudn gbc & tat ca cac giai doan
tir khi nhan dén khi ban giao dwa vao hoat dong.

Viéc xac dinh nguén gdc nay co thé dwa trén hd so cho cac 16 sdn phadm dwoc phan bd theo mét quy
trinh san xuét chung, trr khi viéc xac dinh ngudn gbc cho tirng san phadm cau thanh riéng 1& dwoc quy
dinh.

DPéi voi EXC2, EXC3 va EXC4, néu cac cip val hodc chét lwong khac nhau cla cac san pham cau
thanh cung dwoc lwu hanh, thi mai san phadm cau thanh riéng 1& sé dwoc chi dinh bang mét nhan hiéu
xac dinh cAp va chat lwong ctia san pham dé.

Phwong phap ghi nhan cac céu kién phai phu hop véi 6.2.

Néu can ghi nhan, cac san pham cau thanh chwa dwoc ghi nhan dwoc coi la sdn phdm khéng phul hop.
5.3 San pham két cau thép

5.3.1 Yéu cau chung

Cac san pham két ciu thép phai phu hop v&i cac yéu cau san phdm cla tiéu chuan lién quan, duwoc
liét ké trong Bang 2, 3 va 4, trir khi cé quy dinh khac. Cac cép, chét lwong, trong lwong 16p pha va Iép
hoan thién phai dwoc quy dinh ciing véi béat ky tly chon bat budc nao duoc tiéu chuan san phdm cho
phép, bao gdm ca nhirng tuy chon lién quan dén tinh phu hop dbi véi I6p phi ma kém nhing néng,
néu co lién quan.

Cac san pham thép dwoc st dung dé san xuét cac cAu kién tao hinh nguéi phai cé cac déc diém phu

hop véi yéu cau phu hop véi quy trinh tao hinh nguéi. Thép cacbon thich hop cho tao hinh ngudi duwoc
liét ké trong Bang 3.
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San pham Yéu ciu van Kich thwéc Dung sai
chuyén
Thép tiét dién chiv | va H EN 10025-1 EN 10365 EN 10034
Thép can nong tiét dién chi | cd ban canh va EN 10365 EN 10024
thon EN 10025-2
Thep tiét dién chr U EN10025-3 | £\ 10365 EN 10279
EN 10025-4
Thép géc déu canh va khéng déu canh EN 100561 EN 100562
EN 10025-5
Thép tiét dién chir T EN 10025-6 EN 10055 EN 10055
Thép tdm (Plates, flats, wide flats) lién quan Khéng &p dung EN 10029
EN 10051
Thép thanh va thép éng EN 10017, EN 10017,
EN 10058, EN 10058,
EN 10059, EN 10059,
EN 10060, EN 10060,
EN 10061 EN 10061
Tiét dién thép réng can néng EN 10210-1 EN 10210-2 EN 10210-2
Tiét dién thép réng tao hinh nguoi EN 10219-1 EN 10219-2 EN 10219-2

CHU THICH: EN 10020 dwa ra dinh nghia va phan loai cac cap thép. Cac ky hiéu thép theo tén va sb 1an luvot dwoc néu

trong EN 10027-1 va EN 10027-2 twong &ng.
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Bang 3 — Tiéu chuan san pham cho tdm va dai phu hop cho tao hinh nguéi

San pham Yéu cau van chuyén Dung sai
Thép khéng hop kim EN 10025-2 EN 10051
Thép han hat min EN 10025-3, EN 10025-4 | EN 10051

Thép cé gi¢i han chay cao cho

tao hinh ngudi

Chudi EN 1014, EN 10268

EN 10029, EN 10048, EN 10051, EN
10131, EN 10140

Thép dap ngudi TCVN 6524:2018 (ISO | EN 10131
4997:2015)

Thép dwoc ma nhing néng lién | EN 10346 EN 10143

tuc

Thép tAm ma hiru co lién tuc EN 10169 EN 10169

Thép dai hep EN 10139 EN 10048, EN 10140

Bang 4 — Tiéu chuan san pham cho thép khéong gi

San pham Yéu cau van Dung sai
chuyén
Thép tAm, thép ban va thép dai EN 10088-4 EN ISO 9444-2, EN I1SO 9445

(cac phan), EN ISO 18286

Ong (han) EN 10296-2 EN ISO 1127
Ong (lién mach) EN 10297-2
Thép thanh, thép éng va thép hinh EN 10088-5 EN 10017, EN 10058, EN

10059, EN 10060, EN 10061

Céc ky hiéu thép theo tén va sb duwoc néu trong EN 10088-1.
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Déi v&i cac san pham thép két cdu khac véi cac san pham phu hop véi cac yéu cau sédn phdm cla tiéu
chuén lién quan dwoc liét ké trong Bang 2, 3 va 4, cong bb vé cac dic diém cla sédn pham thép sé
dwoc so sanh véi cac dic tinh yéu cau dwoc dé cap trong chi dan ky thuat thi cong (xem 5.1).
Déi v&i cac dac tinh dwoc khai bdo, co s& clia nhirng dac tinh dé phai dwoc chira.

CHU THICH: Vi du, cac tiéu chuén tham chiéu cho cac phuong phap thir dwoc st dung dé thiét Iap cac gia tri cho cac déc
tinh da cong bd, cho du cac dac tinh dé 1a cu thé cho mot 16 d& dwoc xac dinh, dic hoic gia cdng nhiét; va cho du tinh chét
héa hoc c6 dwa trén phan tich mau thlr hay phan tich san pham.

5.3.2 Dung sai chiéu day

Trr khi ¢é quy dinh khac, dung sai chiéu day dbi véi thép tdm két ciu phai la loai A phu hop véi EN

10029 dbi v&i thép tAm can ndng va EN I1SO 18286 dbi véi thép tAm khong gi can néng.
5.3.3 Diéu kién bé mat
Déi v&i thép cacbon, cac yéu cau vé tinh trang bé mét can phai dap rng:

a) Loai A1 cho cac thép tdm va thép ban phu hop véi cac yéu cau ctia EN 10163-2;

b) Loai C1 cho cac thép hinh phu hop véi cac yéu cau ctia EN 10163-3.

Cac chi dan ky thuat thi cong phai chi rd néu cac khuyét tat nhw vét nirt, troc bé mat va khe nirt c6 thé

stra chira hay khong.
Dbi v&i thép khong gi, cac yéu cau vé hoan thién bé mat can phai:
a) Thép tdm, thép ban va thép dai: phu hop véi cac yéu ciu ctia EN 10088-4;
b) Thép thanh, thép dng va thép hinh: phu hop vé&i cac yéu cau ctia EN 10088-5.

Yéu cau ky thuat thi cdng phai néu rd cac yéu cau bd sung lién quan dén cac muc sau: han ché dac
biét dbi v&i cac khuyét tat bé méat hoac stra chiva cac khuyét tat bé méat bang cach mai theo EN 10163
hoac theo EN 10088-4 va EN 10088-5 dbi v&i thép khong gi, néu can thiét.

Déi v&i cac san pham khac, cac yéu cau vé tinh trang bé mat phai dwoc quy dinh theo cac yéu cau ky

thuat thich hop clia Chau Au hodc Quéc té.

Tinh trang b& mat ctia cac s&n phdm ciu thanh phai dat dwoc cac yéu cu lién quan dbi véi cap chuan

bi b& mat phu hop véi 10.2.
5.3.4 Tinh chat bé sung
Trir khi cé quy dinh khac, cap chét lwong gian doan bén trong S1 clia EN 10160 sé& dwoc st dung cho

cac mbi ndi hinh chi¥ thap, dwoc han truyén (ng suét kéo chinh (primary tensile stresses) qua chiéu
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day tAm trén dai co6 chiéu rong gap bén 1an chiéu day ctia mdi mat tAm cla clu kién dwoc dé xuét.

Can phai quy dinh liéu cac khu vwe gan véi cac gbi chiu lwc (bearing diaphragms) hodc gia cwdng co
nén dwoc kiém tra xem c¢6 t6n tai sy gian doan bén trong hay khéng. Trong trwdng hop nay, cap chét
lwong S1 cta EN 10160 phai 4p dung cho mét dai mét canh hodc mét bung cé chiéu rong gap 25 lan

chiéu day méi bén tdm cla gbi chiu lyc hoac gia cwdng néu dwoc lién két han.
Ngoai ra, cac yéu cau lién quan dén cac muc sau sé dwoc quy dinh néu cé lién quan:

a) Thi nghiém trén cac san phdm ciu thanh, ngoai thép khéng gi, dé xac dinh cac diém khong lién
tuc bén trong hoac cac vét nirt trong cac khu vire han;

b) Cai thién tinh bién dang vudng géc v&i bé mét clia cac san phadm ciu thanh, ngoai thép khong
gi, phu hop véi EN 10164;

c) Cac didu kién van chuyén dac biét ciia thép khong gi, vi du sé lwong twong dwong khang rd
(PREN) hoéc thi nghiém an mon cap téc. PREN dwoc |4y bang (1 x% Cr + 3,3 x% Mo + 16 x%
N), trong dé cac nguyén td tinh theo phan tram khéi lwong, trir khi cé quy dinh khac;

d) Diéu kién x& ly néu cac san pham cAu thanh phai dwoc x ly trwéc khi van chuyén.
CHU THICH: Gia cong nhiét, ubn va véng la nhirng vi du vé cac qua trinh dé.
5.4 Thép duc

Thép duc phai phu hop véi cac yéu cau trong EN 10340. Céac diéu kién van chuyén (cap, chét lwong
va diéu kién bé mat, néu thich hop) phai dwoc quy dinh cung véi bat ky tuy chon bét budc nao dwoc
tiéu chuan san pham cho phép bao gém théng tin can thiét va cac tly chon theo yéu cau trong EN 1559
- 1 va EN 1559-2. Trir khi c6 quy dinh khéc, cac dac tinh cla thép duc dwoc van chuyén phai danh gia
bang thi nghiém.

Trw khi ¢ quy dinh khac, thir nghiém phai bao gém:

a) Kiém tra trwc quan 100 %;

b) Céc thi nghiém pha hiy mau thir sau day dwoc thue hién ngau nhién trong qua trinh san xuét.
Chi dan ky thuat thi cdng phai quy dinh liéu cac clu kién sé& 1a mau san pham pha hdy, mau mé
réng hay cac hang muc riéng biét duwoc dic déng thoi:

1) Kiém tra do bén kéo va do gian dai (mot don vi trén méi 1an nung chay);

2) Kiém tra chéng va dap (ba don vi méi 1an nung chay);

3) Kiém tra co ngét tiét dién (mot don vi trén méi 1an nung chay, néu can thiét);
4) Phan tich thanh phan héa hoc (mét don vi trén méi 1an nung chay);

5) Kiém tra vi mé cac mat cat (mot don vi trén méi lan nung chay)
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c) Céc thi nghiém khéng pha hily mau sau day duwoc lay ngau nhién tr méi 16 san xuét:

6) Kiém tra tl tinh (MT) ho&c kiém tra thdm thau (PT) cla vét nit bé mat (surface-breaking

discontinuities) trén 10 % ctia méi 16 san xuat, va;

7) Siéu am (UT) hodc chup &nh phéng xa (RT) dé phat hién vét nirt bé mat (surface-breaking

discontinuities) trén 10 % ctia mdi 16 san xuat.

Trwr khi cé quy dinh khac, tiéu chi chap thuan dbi véi cac cau kién thép duc la:

- SM2 va LM3/AM3 theo EN 1369 cho MT;
- Mtrc dd nghiém trong 2 theo EN 12680-1 déi voi UT;
- Mirc d6 nghiém trong 3 dbi v&i RT.

5.5 Vat liéu han

TAt ca cac vat lieu han phai phu hop véi cac yéu ciu san pham cua tiéu chuan thich hop dwoc liét ké

trong Bang 5.

Bang 5 - Tiéu chuan san pham cho vat liéu han

nhiét

Vat liéu han Tiéu chuan san pham

Khi bdo vé cho han hé quang va cét hé quang EN ISO 14175
Day han (Wire electrodes) va I&p can han dé han hé quang kim loai EN ISO 14341
boc khi bao vé béng thép khéng hop kim va thép hat min

Day dac, day théng luvong va két hop bng 16i théng dién cwc dé han EN I1SO 14171
hé quang chim bang thép khéng hop kim va thép hat min

Que han dé han hé quang bang tay bang thép cwdng dé cao EN I1SO 18275
Ong I6i dién cwe (Tubular cored electrodes) & han hd quang kim loai EN ISO 17632
c6 va khang co khi bao vé bang thép khéong hop kim va thép hat min

Thubc han dé& han hd quang chim EN ISO 14174
Que han dé han hdé quang béng tay bang thép khéng gi va thép chiu EN I1SO 3581
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Thép thanh, day dan va I&p can han dé& han khi tro vonfram bang EN ISO 636
thép khéng hop kim va thép hat min

Que han dé han hd quang bang tay bang thép khéng hop kim va thép TCVN 3223:2000 (1ISO
hat min 2560:1973)

Day han, day dan va que dé& han hd quang bang thép khéng gi va EN ISO 14343
thép chiu nhiét

Dién han, day dan, thép thanh va I&p cdn han dé& han hd quang boc EN I1SO 16834

khi bao vé bang thép cwdng dd cao

Day dan va éng 16i dién cwc (Tubular cored electrodes) va td hop EN ISO 26304
thong dién cwe (electrode-flux combinations) d& han hd quang chim

thép cwdng dé cao

Ong 16i dién cwc dé han hd quang kim loai cé hodc khéng cé khi bao EN ISO 17633
vé bang thép khong gi va thép chiu nhiét

Ong 16i dién cwc d& han hé quang kim loai ¢ khi bao vé bang thép EN ISO 18276

cuwdng dd cao

Loai vat liéu han phai phu hop véi qua trinh han, vat liéu dwgc han va quy trinh han.

Néu thép theo EN 10025-5 duwgc han thi phai st dung vat liéu han dé ddm bao cac méi han da hoan
thanh c6 kha nang chéng chiu thai tiét it nhat Ia twong dwong véi kim loai chinh. Trir khi cé quy dinh

khac, phai str dung mét trong cac lwa chon néu trong Bang 6.

Bang 6 — Vat liéu han dwoc sir dung v&i thép theo EN 10025-5

Quy trinh Lwa chon 1 Lwa chon 2 Lwa chon 3
111 Phu hop 2,5 % Ni 1 % Ni 0,5 % Mo
135 Phu hop 2,5 % Ni 1 % Ni 0,5 % Mo
121, 122 Phu hop 2% Ni 1 % Ni 0,5 % Mo
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Phu hop: = 0,4 % Cu va cac nguyén t6 hop kim khac

CHU THICH: Xem thém 7.5.10.

Déi v&i thép khong gi, phai st dung cac vat liéu han, tao ra méi han cé kha nang chéng an mon it nhat

la twong dwong véi kim loai chinh, trie khi cé quy dinh khac.
5.6 C4c lién két co hoc
5.6.1 Yéu cau chung

Kha nang chéng &n mon clia cac cum bu 16ng, céc lién két khac va vong dém bit (sealing washers) phai

twong dwong véi kha nang chdng &n mon dwoc quy dinh cho cac ciu kién lién két.
L&p phi ma k&m nhang néng cla céac lién két phai phu hop véi EN ISO 10684.
Lép pht ma dién cta bc vit phai phu hop véi EN 1ISO 4042.

L&p phi vay kém khong dién phan cla lién két phai phu hop véi EN 1ISO 10683.

Cac |&p phu bao vé clia cac cau kién dung cho lién két co hoc phai phu hop véi cac yéu cau san pham

cla tiéu chuan lién quan hodc néu khong co, thi theo khuyén nghj clia nha san xuét.

CHU THICH: Can chu y dén nguy co gay ra hién twong gion hydro trong cdng tac ma dién hodc ma ké&m nhing néng clia cac

cum bu 16ng cép 10.9.
5.6.2 Thuat ngip
Trong van ban, cac thuat nglr sau dwoc str dung:

a) "Vong dém" cé nghia la: "Vong dém phang hodc vénh";

b) "Bu I6ng lap dwng" nghia la: "mét bu 16ng véi dai 6c va (cac) vong dém néu can thiét".
5.6.3 COng tac lap dwng bu 16ng cho két cau khdng ng lwc trwéc

Cac cum bu Idng két cdu thép cacbon, thép hop kim va thép khong gi cho két cdu khéng (rng luc trwde

phai phu hop véi cac yéu cau ctia EN 15048.
Cac cau kién lap dwng theo EN 14399 ciing c6 thé dwoc st dung cho két cAu khéng rng lwc trude.

Cac cap dac tinh (Property classes) ctia bu 16ng va dai 6c va, dac biét, do hoan thién bé& mét phai dwoc

quy dinh cung v&i bat ky tly chon bat budc nao dwoc tiéu chuan sadn pham cho phép.
Céac diéu kién van chuyén phai dwoc quy dinh cho:
a) Cum bu l6ng bang thép cacbon hodc thép hop kim cé dwérng kinh 1én hon dwong kinh dwoc
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quy dinh trong EN ISO 898-1 va EN ISO 898-2;

b) Cac cum bu l6ng bang thép khéng gi austenit hodc austentitic-ferit cé dwéng kinh 1&n hon duwéng
kinh dwoc quy dinh trong TCVN 10865-1:2015 (ISO 3506-1:2009) va TCVN 10865-2:2015 (ISO
3506-2:2009);

c) Céc bu 16ng lap dwng chiu thoi tiét (xem 5.6.6).

Cac chét theo EN 1SO 898-1 va EN ISO 898-2 sé khéng dwoc siv dung trong méi ndi thép khdng gi theo
EN 10088-4 va EN 10088-5 trir khi cé quy dinh khac. Néu bo dung cu cach dién dwoc str dung phai ghi
rd chi tiét day du vé cach st dung cdia chung.

Cac than bu 16ng phai dat cAp dung sai tir h13 theo TCVN 2245:1999 (I1SO 286-2:1988) (b11 néu dwoc
pha).

CHU THICH: Céc gia tri nay gidng nhw céc gia tri dbi véi bu 16ng lap ghép trong EN 14399-8.

5.6.4 Lap dwng bu 16ng cho két cau rng lwc trwéc

Cac cum bu 16ng két cAu cuwdng dd cao trng luc trwdc bao gdm: cac cum bu 16ng theo hé théng HR, hé
thdng HV va HRC. Chang phai phu hop véi cac yéu cau thi nghiém trong EN 14399-2 va trong céc tiéu

chuén thich hop nhw dwoc liét ké trong Bang 7.

Cac cap dac tinh (Property classes) ctia bu 16ng va dai 6c va, dac biét, dd hoan thién bé mét phai dwoc

quy dinh cung v&i bat ky tly chon bat budc nao dwoc tiéu chuan sadn pham cho phép.

Bang 7 — Tiéu chuan san pham cho cac cum bu 16ng két cau cwong do cao trng lwe truwdc

Bu Iéng va dai 6c Vong dém
EN 14399-3 EN 14399-5
EN 143994 EN 14399-6
EN 14399-7
EN 14399-8
EN 14399-10

Cac cum bu 16ng bang thép khéng gi sé khéng dwoc st dung trong cac két ciu ng lwc trwde triv khi

c6 quy dinh khac. Néu dwoc st dung, ching phai dwoc coi la lién két dac biét (xem 5.6.11)
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5.6.5Dong hoé do lwc cang truc tiép

DPdng ho do lwc cang truc tiép va vong dém mat dai 6¢ va bu 16ng HN/HB di kém phéi phu hop véi EN
14399-9.

DPdng ho do lwc cang truc tiép sé khong dwoc sir dung véi thép chiu thoi tiét hodc thép khéng gi.

5.6.6 Lap dwng cac cau kién chju thoi tiét

Cac bu 16ng 18p dwng chiu thai tiét phai dwoc lam bang vat liéu nang kha ndng chdng &n mon do khi
quyén, thanh phan hoéa hoc cla ching phai dwoc chi rd.

CHU THICH: Lién két loai 3 cAp do A theo tiéu chudn ASTM A325 sé phu hop.

CAc tinh chét co hoc, dac tinh va diéu kién van chuyén ctia ching phai phu hop véi cac yéu cau trong
EN 14399-1 hodc EN 15048-1 néu c6 lién quan.

5.6.7 Bu l6bng mdng

Céac tinh chéat co hoc cla bu I6ng méng phai phu hop véi EN ISO 898-1 hodc dwoc gia cong tir thép
can néng phu hop véi EN 10025-2 dén EN 10025-4.

Trir khi c6 quy dinh khac, thanh cbt thép sé& khong dwoc st dung. Néu viéc st dung ching dwoc quy

dinh, thép phai phu hop véi EN 10080 va cap phai duwoc quy dinh.
CHU THICH: EN 13670 quy dinh cac yéu cau dbi véi thanh cbt thép dwoc str dung lam bu 16ng hodc neo méng.
5.6.8 Thiét bi khoa

Néu dwoc yéu cau, phai quy dinh co cac thiét bi ngdn chan hiéu qua viéc néi 1dng hodc hao tén (ng

lwe trwde cha bu 16ng 1ap dwng néu chiu tac ddng, rung dong dang ké hodc tai theo chu ky.

Dé ngan ngtra sw ndi 16ng, cé thé sir dung dai 6¢ md-men xoan hién hanh theo EN I1SO 7040, EN 1SO
7042, EN I1SO 7719 va EN 1SO 10511 va céc dac tinh yéu ciu néu trong EN 1SO 2320 trir khi cé quy
dinh khac.

5.6.9 Vong dém
5.6.9.1 Vong dém phang

Vong dém duoc sir dung nhw mdt phan cla bu 16ng I&p dwng, phai tuan theo tiéu chuin san pham lién

quan dén bu 16ng dé.

Vong dém dwoc st dung riéng co thé dwoc st dung trong cac két cdu khong &ng luc trwde va phai
phu hop véi EN ISO 7089, EN ISO 7090, EN I1ISO 7091, EN ISO 7092, EN ISO 7093-1 hoac EN ISO
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7094 cho thép cacbon, EN ISO 7089, EN ISO 7090, EN ISO 7092 hoac EN ISO 7093-1 cho thép khéng

>

gi.

5.6.9.2 Vong dém vénh

Vong dém vénh phai dap (rng dd cirng va cac yéu cau khac dwoc quy dinh dbi véi vong dém phang
nhw quy dinh trong 5.6.9.1, ngoai trir kich thwéc ap dung cho hinh dang phai dwoc quy dinh.

5.6.9.3 Tam dém

Vong dém dang tAm phai co kich thwdc véi khe hd danh nghia theo Bang 11 va cé kich thwéc ddm bao

rang vong dém chéng (/phad) 1&n thanh phan dwoc két ndi it nhat nhw vong dém phang tiéu chuan khi
duwoc st dung vai cac 16 tron théng thuwong.
5.6.10 Dinh tan dic dé tan néng
Binh tan dac dé tan nong phai phi hop véi tiéu chudn san pham lién quan, tiéu chuan nay can duoc
quy dinh.
5.6.11 Lién két dac biét
Lién két dac biét la nhitng lién két khong nam trong Tiéu chudn Chau Au hodc Quédc té. Chung phai
dwoc quy dinh, cling nhw cac thr nghiém can thiét.
CHU THICH: Bé str dung céc lién két d&c biét, xem 8.8.
Bu 16ng phun nhwa phai dwoc phan loai la loai lién két d&c biét.
5.6.12 Van chuyén va nhan dién
Lién két theo tir 5.6.3 dén 5.6.5 phai dwoc van chuyén va nhan dién phu hop véi cac yéu cau cda tiéu
chuan san pham lién quan.
Lién két theo tlr 5.6.6 dén 5.6.11 phai dwoc van chuyén va nhan dién nhu sau:
a) Chung sé duwoc van chuyén trong mét kién hang chac chan, phu hop va dwoc dan nhan sao
cho nédi dung cé thé dé dang nhan biét dwoc.
b) Nhan dan hoac tai liéu kém theo phai phi hop vé&i cac yéu cau cda tiéu chuan san phadm va phai
chtra cac théng tin sau & dang dé doc va lau dai:
1) Nhan dién ctia nha san xuét va sbé 16, néu cé lién quan;
2) Loai lién két, vat liéu va, dac biét, cach lap rap cla no;
3) Lop bao vé.

c) Viéc danh dau cac lien két phai phi hop véi cac yéu cau cla tiéu chuin san pham.
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5.7 Dinh tan va dau néi chéng cat
Dinh tan dé& han hd quang phai tuan theo cac yéu cau cta EN ISO 13918.

Céc dinh tan hodc dau ndi chdng cat khéng phai la loai dinh tan trong EN ISO 13918 phai dwoc phan

loai 1a lién két ddc biét va tuan theo 5.6.11.

5.8 C6t thép han vé&i thép két cau

Cét thép dwoc han véi thép két cau phai phu hop dé han theo EN 10080.
5.9 Vat liéu vira

Cac vat liéu vira duwoc sivr dung phai dugc chi rd. D6 phai la viva gbc xi mang, viva déc biét hoac bé

tébng min.
Vira xi mang dé sir dung gitra cac dé thép hoac cac tAm chiu lwc va nén bé tdng phai nhw sau:

a)  déi voi chidu day danh nghia khéng qua 25 Xi mang Pooc lang tinh;

mm:

b)  dbi v&i chiéu day danh nghia tr 25 dén 50 Vira xi mang Pooclang dang 16ng khéng lodng

mm: hon xi méng 1: 1 dé 1am cét liéu min;

c) ddi voi chiéu day danh nghia tir 50 mm tré@ Vira xi mang podc lang lam khd hét mie khéng

A

lén: duwoc lodng hon xi mang 1: 2 dé 1am cét liéu min.
Vat liéu vira dac biét bao 96m vat liéu vira géc xi mang dwoc sty dung v&i phu gia, vat liéu vira mé rong
va vat liéu vira gbc nhya thong. Nén sir dung nhirng loai cé dac tinh co ngét thap.

Vira dac biét phai kém theo huédng dan sir dung chi tiét da dwoc nha san xuét chirng thuc.

Bé téng min chi dwoc sir dung gilra cac dé thép hodc cac tAm chiu lwc va cac nén bé tdng cé khe hé

v&i chiéu day danh nghia t&r 50 mm tré |én.

5.10 Khe co gidn cho cau

Cac yéu cau vé kiéu va dic tinh cla khe co gidn phai dwoc quy dinh.
5.11 Cap cwéng do cao, day cap va dau neo

Day dung cho céap cwdng do cao phai la day thép kéo ngudi hoac thép cudn can ngudi va phu hop voi
cac yéu cau ctia EN 10264-3 hoac EN 10264-4. Cap dd bén kéo va, dic biét, cap |&p pha theo EN
10244-2 phai dwgc chi dinh.
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Cac soi cap dung cho cap cwdng do cao phai phi hop véi cac yéu cau cta prEN 10138-3. Tén va cép

cla sgi phai dwoc chi dinh.

Day cap thép phai phu hop v&i cac yéu cau ctia EN 12385-1 va EN 12385-10. Tai trong dit va dwong
kinh ti thiéu cltia day thép va, dac biét, cac yéu cau lién quan dén bao vé chéng an mon phai dwoc quy
dinh.

Vat liéu l1ap day cho cac |16 phai phu hop véi cac yéu cau ctia EN 13411-4. N6 phai dwoc lwa chon cd
tinh dén nhiét d lam viéc va cac hanh ddng sao cho ngén chén viéc tiép dién tir bién cla cap chiu tai

qua cac 6.
5.12 Két cau dém

Két cdu dém phai tuan theo cac yéu cau cia EN 1337-2, EN 1337-3, EN 1337-4, EN 1337-5, EN 1337-
6, EN 1337-7 hodc EN 1337-8 néu ¢ lién quan.

6. Chudan bi va lap dwng
6.1 Yéu cau chung

Diéu nay quy dinh cac yéu cau dbi véi viéc cat, tao hinh, tao 16 va I&p rap cac san phadm cau thanh dé
dwa vao cac bd phan va dé 13p rap cac cau kién.

CHU THICH: Qua trinh han va lién két co hoc dworc chi dinh trong cac Didu 7 va 8.

Thép két cau phai dwgc ché tao theo cac yéu ciu trong Diéu 10 va trong pham vi dung sai quy dinh
trong Diéu 11.

Thiét bi dwoc sir dung trong qua trinh san xuét phai dwoc bao dwdng dé dam bao rang viéc sir dung,
hao mon va hdng hdc khéng gay ra sy mau thuan dang ké trong qua trinh san xuét.

6.2 Nhan dién

O tat ca cac giai doan san xut, mdi ciu kién hodc kién hang gdbm cac ciu kién thép twong tw nhau
phai duoc xac dinh bang mét hé thdng thich hop.

Khi can thiét, viéc nhan dang cé thé thuc hién bang cach dinh 16 ho&c theo hinh dang va kich thuéc
clia thanh phan hoac bang cach sir dung cac dau hiéu phan biét va lau dai ma khéng gay hw hdng cho

san phadm. Khéng dwoc phép str dung cac vét duc déo.

Cac yéu ciu sau day ap dung cho cac dau dwgc dong dau cirng, duc 16 hodc khoan dwoc st dung dé

danh diu cac ciu kién don |& hodc cac kién hang cé cac thanh phan twong tw, trir khi cé quy dinh khac:
a) chi dwoc phép str dung cho céac loai thép cé cap do Ién hon hodc bang S500;
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b) khéng dwoc st dung ddi véi thép khong g
c) chidwoc stir dung trong cac khu ve quy dinh ma phwong phap danh dau sé khéng &nh huéng
dén doé bén mai (fatigue life).
Néu khéng cho phép st dung dau cirng, dau duc 16 hodc dau khoan, thi phai quy dinh ré c6 thé st

dung ddu mém hay dau &ng suét thap hay khéng.
C6 thé st dung dau (ng suét thdp hodc mém cho thép khéng gi trr khi cé quy dinh khac.

Bét ky khu vuwc nao ma cac diu hiéu nhan dién khéng dwoc phép hodc khong thé nhin thdy sau khi
hoan thanh sé dwoc chi dinh.

6.3 Xtr ly va bao quan

Cac san pham cAu thanh phai dwoc xi ly va bao quéan trong cac diéu kién phu hop véi khuyén nghi
cla nha san xuét.

San pham cau thanh khong dwoc st dung qua thdi han str dung do nha san xuét quy dinh. Cac san
phdm da dwoc xr ly hodc bao quan theo quy dinh trong mot thdi gian dai ¢ thé dan dén hw hdng dang
ké phai dwoc kiém tra trwéc khi st dung dé ddm bao réng chiing van tuan tha tiéu chudn san pham
lién quan.

Cac cau kién két ciu thép phai dwoc dong géi, xt Iy va van chuyén theo cach an toan dé khong xay ra
bién dang vinh vién va gidm thiéu hw héng bé mat. Cac bién phap ngan ngra x& ly va bdo quan quy
dinh trong Bang 8 phai dwgc ap dung khi thich hop.

Bang 8 — Danh sach cac bién phap ngan ngtra xtr ly va bao quan

Coéng tac nang

1 Ba&o vé cac cAu kién khdi bi hw héng tai cac diém nang
2 Tranh nang tirng diém ctia cac cAu kién dai bang cach st dung dam phan phdi néu thich hop
3 Nang két hop cac cau kién nhe lai v&i nhau, dac biét dé bi hdng canh, xodn va bién dang néu

dwoc xir ly nhw tirng vat dung riéng 18. Dbi véi cac canh khoéng dwoc gia cb tai cac diém nang
ho&c cac khu vuc khac, noi co moét ty 1& dang ké trong lwong cliia mot xap duoc dat 1én mot
canh khoéng dwoc gia cb phai can than dé tranh hw hdng cuc bd khi thanh phan tiép xuc voi

nhau
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Cong tac bao quan

4 Truéce khi van chuyén hodc lap dwng, cac cau kién duc sn dugc xép chong cét gitr ngan cach
véi mat dat dé dwoc gilr sach sé

5 S dung gbi dém can thiét dé tranh bién dang vinh vién

6 Bao quan tdm phang va cac vat liéu dwoc cung cap khac véi cac bé mat hoan thién da duoc
hoan thanh trwéc theo yéu ciu cla cac tiéu chuan lién quan

Bao vé chéng &n mon

7 Tranh tich tu nuwéc

8 Céc bién phap phong ngira dé tranh sw thdm th4u cla hoi dm vao cac xap cau kién da pha
trwéc bang kim loai
CHU THICH: Trong trwéng hop bao quan lau tai hién trwéng, nén mé cac xap cac cAu kién va tach cac cu kiénra
dé tranh xay ra hién twong "gi den hoac gi trdng".

Thép khoéng ri

9 X0 ly va bdo quan thép khodng gi dé tranh bi nhiém ban b&i bd kep hodc ngudi thao tac, v.v.
B&o quén can than thép khéng gi, dé cac bé mat duwoc bao vé khdi bi hw hdng hodc nhiém ban

10 | Dé&c biét, nén sir dung mang bao vé hodc I&p phi khac, dé cang lau cang tbt

11 | Tranh lwu trir trong méi trwdng &m wét nhiéu mudi

12 | Bao vé gia d& bang tAm 16t hoac vé boc bang gb, cao su hodc nhuwa thich hop dé tranh cac bé
mat co xat véi thép cacbon, ddng, chi, v.v.

13 | Cam sl dung cac chat danh d4u cé chira clorua hodc sunfua
CHU THICH: Mét giai phap thay thé 1a st dung mang bao vé va chi dan t&t ca cac nhan hiéu vao mang nay.

14 | Bao vé thép khong gi khdi tiép xuc truc tiép voi thiét bi nang hoac thiét bi x&r ly bang thép
cacbon nhw day xich, méc, day dai va con 1&n hodc tay nang cla xe nang bang cach st dung
vat liéu cach ly hodc van ép nhe hodc giac hat. St dung cac cong cu lap dwng thich hop dé
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dam bao khéng xay ra hién twong nhiém ban bé mat

15 | Tranh tiép xdc véi hoa chét, bao gom thubc nhudm, keo dan, bang dinh, lwgng dau va mé qua

murc cho phép

CHU THICH: Néu can thiét phai s& dung, hay kidm tra tinh phi hop clia ching véi nha san xuét.

16 | S dung san xuét tach biét cho thép cacbon va thép khdng gi d& ngan chan viéc tron 1an thép
cacbon. Str dung cac dung cu riéng chi danh riéng cho thép khong gi, dac biét la banh mai va
ban chai kim loai. Ban chai kim loai va tdm bui nhui bang day sét khaéng gi, tét nhét la loai

Austenit

Van chuyén

17 Can cac bién phap dac biét dé bao vé cac cau kién duc sén trong qué trinh van chuyén

6.4 Cat
6.4.1 Yéu cau chung

Viéc cat phai dwoc thuc hién theo cach dap trng cac yéu cau vé dung sai hinh hoc, dd ctirng t6i da va
dd nhan clia cac mép tw do nhw quy dinh trong tiéu chuan nay.

Céc phwong phap cét dwoc biét dén va cong nhan 1a cwa, cat, cét dia, cat bang tia nwdc va cét nhiét.
Chi nén st dung phwong phap cat nhiét bang tay néu thwc té khéng thé st dung phwong phap cat
nhiét bang may. Di véi mét sb phwong phap cét, cdn dé phong néu cac mép cét la cac mép tw do
(nghta la khéng dwoc han sau d6) dbi véi cac bd phan chiu méi (xem 6.4.4).

Néu mét quy trinh khéng phu hop, quy trinh d6 sé khéng dwoc st dung cho dén khi dwoc stra chiva va
kiém tra lai. N6 c6 thé dwoc st dung han ché trén mét loat cac san pham céu thanh dé tao ra két qua
phu hep.

Néu vat lieu pht phai dwoc cat, phwong phap cat phai dwoc chon dé gidm thiéu bat ky thiét hai nao
cho I&p phu.

Phai loai bd cac vét go cé thé gay hw hdng hodc ngén can sw lién két phu hop hodc I&p dém cla cac
cu kién hoac tAm phéng.

6.4.2 Cat va mai

Céc bé mat mép tw do phai dwoc kiém tra va lam nhan néu can dé loai bd cac khuyét tat dang ké. Néu
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st dung mai hodc gia cdng sau khi cat hodc mai, do sau mai hodc gia cong téi thiéu phai la 0,5 mm.

6.4.3 Cat nhiét

Kha n&ng cla quy trinh cat nhiét tw dong phai dwoc kiém tra hang ndm nhw quy dinh dwéi day.

B&n mau thir dwoc tao ra tir san pham céu thanh sé dwoc cat theo quy trinh:

a) mot dwong cat thang tlr sdn phadm ciu thanh day nhét;

b) mét dwong cat thang tir san phadm ciu thanh méng nhét;

c) mdt géc nhon tr chiéu day dai dién;

d) mét cung cong tir chiéu day dai dién.

Cac phép do phai dwoc thuc hién trén cac mau thang cé chiéu dai it nhat 1a 200 mm trén méi mau va

kiém tra chat lwong bé mat cat can thiét. Cac mau géc nhon va mau cong phai dwoc kiém tra tric quan

dé dam bao réng ching tao ra cac canh c¢é tiéu chuan twong dwong véi cac vét cét thang.

Ngoai ra, hwéng dan néu trong Phu luc D c6 thé dwoc st dung dé kiém tra kha ndng ctia quy trinh cat

nhiét ty déng.

Cac yéu cau vé chat lwong déi véi cac bé mat cat dwoc dé lai dwdi dang cac mép tw do (ttre 1a sau do

khéng duwoc két hop vao médi han) phai theo Bang 9 khi dwoc danh gia theo EN ISO 9013, trir khi cé

quy dinh khac.

Bang 9 — Chat lwong bé mét cat

Cé4p thi cong Do vudng géc hodc dung sai Chiéu cao trung binh ctia mat
géc, u nghiéng, Rz5
EXC1 Céc canh cat dé khong c6 cac béat thwdng dang ké va phai loai bd gi
sat
EXC2 Bién dé 5 Bién do 4
EXC3 va EXC4 Bién d6 4 Bién dbé 4

6.4.4 D6 cleng ctia cac bé mat canh tw do

Céc qua trinh c6 kha nang tao ra do cirng cuc bd phai dwoc kiém tra kha nang ctia ching.

Déi v&i thép cacbon tr S460 tré [&n, do clrng cla bé mat canh tw do khong dwoc Ion hon 450 (HV10).

Chi d&n k¥ thuat thi cdng co6 thé quy dinh cac yéu cau khac di véi do clrng clia cac bé mat mép tyw do.
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CHU THICH 1: Cac yéu cau quy dinh nay cé thé 1a can thiét néu canh tw do chiu mdi hodc lwc va dap hodc dé bj hién twong
gion hydro hodc d& dam bao réing mép tw do thich hgp dé chuan bj theo 10.2 trwéc khi son va cac san phdm lién quan. D&
cac mép tw do dwgc ma kém nhung néng, xem EN 1SO 14713-2.

Trwr khi cé quy dinh khac, viéc kiém tra khd ndng cta quy trinh phai duwoc thye hién nhu sau:

a) bbén mau sé dwoc tao ra tr quy trinh thtr nghiém trén s&n pham ciu thanh bao gém pham vi cac
san pham cau thanh dwoc xt ly dé bj clrng cuc bd nhét;

b) bdn phép thir d6 clrng cuc bd phai dwoc thue hién trén méi mau & nhirng vi tri cd kha nang bi
anh hwdng. Cac thir nghiém phai phu hop véi TCVN 258 (1ISO 6507).

CHU THICH 2: Cac yéu cau vé kidm tra do cirng sau khi han dwoc bao gém trong quy trinh thtr nghiém (xem 7.4.1).
Déi voi cat nhiét, hwdng dan dwoc néu trong Phu luc D.

Dé han ché d6 cirng clia cac bé mat mép tw do, phai 4p dung phwong phap gia nhiét so bo vat liéu khi

can thiét.
6.5 Tao hinh
6.5.1 Yéu cau chung

Thép cé thé dwoc udn, ép hodc rén dén hinh dang yéu cau bang quy trinh tao hinh nédng hodc ngudi,

mién |a cac dac tinh khéng bi gidm xudng dwdi mire quy dinh.

Cac yéu ciu va khuyén nghi déi v&i thép tao hinh néng, ngudi va nan bang Ira phai dwoc néu trong

céc tiéu chuan san pham lién quan va trong CEN/TR 10347.

Viéc tao hinh bang cach (rng dung nhiét cé thé dwoc str dung trong cac diéu kién quy dinh trong 6.5.2
va 6.5.3.

Céc cAu kién dinh hinh c6 biéu hién nit hodc rach 16p, hodc hw hdng I1&p pht bé mat, sé dwoc coi la

san pham khéng phu hop.
6.5.2 Tao hinh néng

Tao hinh bang cach tao hinh néng phai phu hop v&i cac yéu cau lién quan dén tao hinh néng trong tiéu
chuén s&n pham lién quan va theo cac khuyén nghi ctia nha san xuét thép. Trr khi cé quy dinh khac,

khéng dwoc phép tao hinh néng thép khéng gi.

Déi véi thép theo EN 10025-4 va trong diéu kién van chuyén +M theo EN 10025-2, tao hinh néng la
khoéng dwoc phép.

Déi véi thép toi va thép nhiét luyén, khong dwgc phép tao hinh néng trir khi dap trng cac yéu cau cua
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EN 10025-6.

Khong cho phép tao hinh bang cach tao hinh néng (T> 580 °C) ctia cac cAu kién néu dat dwoc gidi han

chay danh nghia bang cach tao hinh ngudi.

Déi v&i cac cap thép dén S355, qua trinh tao hinh néng phai dién ra & trang thai néng dé (tr 600 °C
dén 650 °C) va nhiét dg, thoi gian va tdc dd lam ngudi phai phu hop v&i loai thép cu thé. Khéng duwoc

phép udn va tao hinh trong pham vi d néng mau xanh (tlr 250 °C dén 380 °C).

Déi vai cac loai thép S450 + N (hodc + AR) theo EN 10025-2, va S420 va S460 theo EN 10025-3, quéa
trinh tao hinh néng sé dién ra trong pham vi nhiét do tr 960 °C dén 750 °C vé&i qua trinh lam mat sau
(subsequent cooling) & nhiét dd khong khi. Tdc d6 1am méat dé& ngan ngira sw cirng hda cling nhw qua
trinh thé cha hat. Néu diéu nay la khéng thé thyc hién dwoc thi phai tién hanh xt Iy binh thwdng héa
tiép theo.

Khong cho phép tao hinh néng ddi véi S450 theo EN 10025-2 néu khong cé diéu kién van chuyén nao
dwoc chi dinh.

CHU THICH: Néu khéng cé diéu kién van chuyén nao dwoc chi dinh, cac san phadm thép S450 c6 thé dwoc giao trong didu

kién van chuyén co nhiét.

6.5.3 Nan bang Itra

6.5.3.1 Yéu cau chung

Néu bién dang can dwoc stra chira bang cach nan bang Ikra, thi diéu nay phai dwoc thwc hién bang
cach trng dung nhiét cuc bd.

Déi v&i cac cép thép Ién hon S355, va néu dwoc quy dinh cho cac cap khac, mét van ban quy trinh
phai dwoc lap. Quy trinh phai bao gdm it nhat:

a) nhiét do thép téi da va quy trinh 1am nguéi cho phép;

b) phwong phap gia nhiét;

c) phwong phap dwoc st dung phép do nhiét do;

d) danh tinh nhi*ng ngwdi lao ddng cé quyén ap dung quy trinh.

Quy trinh nay phai du tiéu chuan dwa trén két qua cla cac thi nghiém kéo, va dap va do cing. Déi voi
vung gia nhiét, phai quy dinh vi tri dwoc st dung phép do nhiét dd, vi tri va dinh hwéng cho cac mau
thir dwoc str dung.

6.5.3.2 Yéu cau bd sung déi vé&i thép khong gi

Nén tranh nan bang Ilra v&i thép khong gi, dac biét dbi véi thép hai thanh phan Austenit niken thap va
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loai Mactensit. Néu khong thé tranh khoi, nhiét do tdi da phai dwoc gitr & mirc thp nhat co thé, va thoi

gian tiép xuc v&i nhiét cang ngan cang tét. Ngoai ra, cac diéu kién sau sé dwoc xem xét:

a) bé méat khéng dwoc co cac tac nhan lwu huynh va cac tap chat khac nhw nhan mac, bui sat va

dau mo;

b) ngon Ilra oxy axetylen phai dwoc diéu chinh & murc trung tinh hodc hoi giau oxy;

c) thoigian tiép xdc véi nhiét (Iam néng so bd + thdi gian & nhiét dd phu hop + thoi gian tat lam

mat) phai cang ngén cang tét. Lam mat phai dwoc thuc hién bang cach st dung nwéc hodc khi

nén;

d) céc diéu kién trong Bang 10 phai dwoc tuan tha;

e) dung cu kep va dung cu danh Ira ciing nhw cac dung cu khac phai bang thép CrNi hoac phai

dwoc ma crém.

Sau khi nan bang Itra, bot mau va vay 6xit phai dwoc loai bd hoan toan bang cac bién phap thich hop.

Viéc nan bang Ilra chi dwoc thwe hién béi nhan vién c6 nang lwc dwdi sw giam sat ctia diéu phéi vién

han.

Can lwu y rang ddi véi thép khong gi gia cong ngudi, s mém hoéa do nén bang Itra cé thé anh hwéng

dén cac tinh chét co hoc.

Bang 10 — Diéu kién nan bang lira dbi véi thép khong gi

Cap thép Nhiét d6 nan bang Mau birc xa nhiét | Thi gian phoi sang
Itva (°C) t6i da (phut)
Thép Ferritic 500 - 600 Xanh xam cho dén khi 4
bat dau chuyén sang
mau dé sam
Thép Austenit 650 - 750 Dd nau dén dé sam 12
Thép Austenit-ferit 500 - 600 Xanh xam cho dén khi 8

bat dau chuyén sang

mau dd sam

6.5.4 Tao hinh ngudi

Tao hinh bang cach tao hinh nguéi, cé thé dwoc san xuét bang cach cudn, ép hodc ubn phai phu hop
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véi cac yéu ciu vé kha nang tao hinh ngudi dwoc dwa ra trong tiéu chuan san pham lién quan. Khong

dwoc str dung bua.

CHU THICH: Tao hinh ngudi dan dén giam d6 déo. Ngoai ra, can chu y dén nguy co gay ra hién tweng gion hydro lién quan

dén cac qua trinh theo sau nhw x( ly axit trong céng tac son phd hodc ma kém nhing néng.
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a)

b)

d)

f)

Dbi v&i cac mac thép cacbon hoac thép hop kim cao hon S355, néu sir dung phwong phap xir
ly giam &ng suét sau khi tao hinh ngudi, phai théa man hai diéu kién sau:

1) pham vi nhiét do: tr 530 °C dén 580 °C;

2) thoi gian gilr nhiét: 2 phut/mm chiéu day vat liéu, nhwng véi thdi gian téi thiéu 13 30 phut.
Déi v&i thép cacbon hodc thép hop kim, viéc xt ly gidm (rng suét & hon 580 °C, hodc trong hon
mot gi®, co thé dan dén suy gidm cac tinh chat co hoc. Néu né dwoc dung dé 1am gidm &ng
suét cho thép S420 dén S700 & nhiét do cao hon hoéc trong théi gian dai hon, thi cac gia tri ti
thiéu can thiét ctia dac tinh co hoc phai dwoc thda thuan trwdc véi nha san xuét san pham;
DPéi voi thép toi khdng gi c6 chiéu day dén 3 mm, trir khi cé quy dinh khac, ban kinh uén bén
trong tbi thiéu r dwoc tao thanh phai la:

1) r=0 dbi voi thép Austenit;

2) r=t dbi v&i cac thép austenit-ferit va thép ferit;

trong do t 1a chiéu day cla vat liéu hodc dwong kinh cla thanh

Déi v&i cac loai thép khong gi va cé chiéu day khac, trir khi cé quy dinh khac, ban kinh uén cong

bén trong t6i thiéu r dwoc tao thanh phai la:

r= (4,2 - As/10)t v&i cac gia tri clia As gi&i han dén 42 va trong dé t 1a chiéu day tAm hodc duéng

kinh ctia thanh.

As |a d6 gian dai nhé nhat khi dit gay tinh bang phan tram theo tiéu chuan dbi chirng lién quan
dén diéu kién t6i thép hoac gia cdng ngudi clia vat liéu khi thich hop;

Néu céac gia tri vé do gian dai tai diém dit As thdp hon theo huéng ngang, thi diéu nay phai
duoc tinh dén khi udn theo huwéng ngang bang cach st dung céac gia tri nay trong cong thirc
trén;

CHU THICH 1: EN 10088 cung cép cac gia tri vé do gian dai tai diém dit As. Dé chdng lai cac
tac dong cla 16 xo, thép khéng gi can phai dwoc ubn cong & mirc dd cao hon mét chit so voi
thép cacbon.

CHU THICH 2: Céc yéu cu vé lwc can thiét dé ubn thép khdng gi cao hon so véi viéc udn cac

céu kién thép cacbon twong déng vé mét hinh hoc, do qua trinh lam cing (khoang 50% dbi voi



TCVN xxx-2:20xX

thép Austenit hodc tham chi nhiéu hon dbi véi thép Austenit-ferit).

Trwr khi cé quy dinh khac trong EN 1090-4 dbi v&i cac cau kién va tAm phang dwoc tao hinh nguoi:

g) Céc thép tao hinh ngudi c6 thé dwoc tao hinh bang cach bé cong, uén min hoac uén nép phu

hop voi vat liéu duwoc sir dung;

h) Dbi v&i cac ciu kién dwoc tao hinh ngudi va tdm phang dwoc s dung nhw ciu kién két ciu,

)

viéc tao hinh bang cach tao hinh ngudi phai tuan theo hai diéu kién sau:

1) céc I&p phi bé mat va dé chinh xac ctia méat nghiéng sé& khdng bi suy giam;

2) néu cac san phdm c4u thanh yéu cau phai dan mang béo vé truwéc khi tao hinh thi phai dwoc
chi dinh.

CHU THICH: Mét s I1&p phi va I6p hoan thién dé& bi mai mon, ca trong qué trinh hinh thanh va trong qua trinh 13p

dung. Dé& biét thém thong tin, xem EN 5081 va EN 508-3.

C6 thé st dung phwong phap udn bang cach tao hinh ngudi cac cau kién thép réng voi diéu

kién phai kiém tra do cirng va hinh dang ctia sdn phdm thanh phan khi uén;

CHU THICH: Uén bang cach tao hinh nguéi c6 thé gay ra sw thay dbi cac déc tinh cia thép (vi du: d6 16m, dé bau

duc (ovality) va thanh méng) va téang dd cirng.

Déi v&i 6ng tron dwoc udn bang cach tao hinh ngudi phai tuan theo ba diéu kién sau, trir khi c6

quy dinh khac:

1) ty lé gitra dwdng kinh téng thé cia éng v&i chiéu day thanh éng khong duoc vuot qua 15;

2) ban kinh ubn cong (tai dwdng tim ctia 6ng) khéng duwgc nhé hon 1,5d hodc d+100 mm, lay
gia tri nao I&n hon, trong do d la dwdng kinh tbng thé cha 6ng;

3) dwong han doc theo mat cat ngang phai dwoc dat gan véi truc trung hoa dé giam (ng suét

ubn tai méi han.

6.6 Tao |16

6.6.1 Kich thwéc 16

Diéu nay ap dung cho viéc tao 16 cho céc lién két véi chét co hoc va bu 16ng.

Dinh nghia dwdng kinh 16 danh dinh két hop véi dwéng kinh danh dinh cla bu 16ng dwoc st dung trong

16 xac dinh liéu 16 1a "binh thwong" hay "ngoai ¢&". Thuat ngl “ngan” va “dai” dworc ap dung cho céac 16

c6 ranh dé cap dén hai loai 16 dwoc sir dung dé thiét ké két cau ctia cac cum bu léng tng suét trudec.

Cac thuat ng nay ciing co thé dwoc st dung dé chi dinh khe hé cho cac cum bu 16ng khéng trng suét

trwéce.

Chi dan k¥ thuat thi cdng phai quy dinh cac kich thwdc dac biét cho cac gbi di dong.
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Khe h& danh dinh déi v&i bu 16ng va gbi khdng dwoc dung dé lam viéc trong diéu kién dwoc phu hop

phai nhw quy dinh trong Bang 11. Khe hé danh dinh la:

a) chénh l&ch gitra dweng kinh 16 danh dinh va dwdng kinh bu 16ng danh dinh déi véi 16 tron;
b) sw khac biét gitra chiéu dai hodc chiéu réng twong tng cla |6 va dwdng kinh bu Iéng danh dinh
ddi vei 16 o ranh.,

Bang 11 - Khe hé danh dinh cho bu I6ng va chét

Tinh bang milimét

Pwong kinh bu 16ng hoac chét danh dinh | 122 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 27 t&i

d (mm) 36°
Céc 16 tron théng thwong © 1de 2 3
L& tron ngoai c& 3 4 6 8
Céc 16 ¢6 ranh ngan 4 6 8 10
(trén chiéu dai tdng thé) |

Cac 16 c6 ranh dai 1,5d

(trén chiéu dai tdng thé)f

@ Cing ap dung cho dwdng kinh nhd hon 12 mm, trr khi cé quy dinh khac.

b Cling ap dung cho dwdng kinh I&n hon 36 mm, trir khi c6 quy dinh khac.

¢ Pbi véi cac cong trinh nhw thap va try, khe hé danh nghia dbi v&i cac 16 tron binh thwong phai
giam 0,5 mm trir khi cé quy dinh khac.

4 Pébivéilien két cé 16p pha, khe hé danh dinh 1 mm c6 thé dwoc ting Ién bang chiéu day I&p phi
clia lién két.

e Buléng cé dwong kinh danh dinh 12 mm va 14 mm, hodc bu I6ng d4u chim ciing c6 thé dwoc
st dung trong cac 16 théng thay 2 mm néu dworc chi dinh.

" Pbi v&i bu 1dng trong cac 16 ¢ ranh, khe hd danh dinh trén chidu rong phai gidng nhw khe hé

trén dwong kinh quy dinh cho 16 tron binh thuéng.

52



TCVN xxx-2:20xx
Déi v&i bu 16ng 1&p ghép, dwdng kinh 16 danh dinh phai bdng dwéng kinh than clia bu 16ng.

CHU THICH 1: Béi v&i bu 16ng lap ghép trong EN 14399-8, dwdng kinh danh dinh cta than Ién hon 1 mm so véi dudng kinh

danh dinh ctia phan c6 ren.

Déi v&i dinh tan ran néng, dwong kinh 16 danh dinh phai dwoc quy dinh.

Déi v&i bu 16ng dau chim hodc dinh tan rén néng, kich thwéc danh dinh clia miéng 16 va dung sai trén
chung phai sao cho sau khi lap dét, bu 16ng hodc dinh tan phai ngang bang véi mét ngoai cla I&p ngoai.
Kich thwéc ciia miéng 16 phai dwoc quy dinh twong (rng. Néu tao 16 xuyén qua nhiéu hon mét 16p, cac

|&p phai dwoc gitr cb dinh véi nhau trong qua trinh tao 16.

Néu bu 16ng chim dwoc xac dinh 18 dé& st dung trong cac ng dung cang hodc (rng suét trwdce, thi chiéu

sau danh dinh ctia miéng 16 phai nhé hon it nhat 2 mm so véi chiéu day danh dinh cla I&p ngoai.
CHU THICH 2: 2 mm |& dé cho phép dung sai bét loi.
6.6.2 Dung sai vé dwong kinh 16 déi véi bu 16ng va chét

Trir khi c6 quy dinh khéac, dwdng kinh 16 phai tuan theo nhitng quy dinh sau:
a) 16 cho bu léng va chét 1ap ghép: cép H11 theo TCVN 2245:1999 (ISO 286-2:1988);
b)  cétnhiét va cac |6 khac: + 0,5 mm.

Puong kinh 16 dwoc 14y lam gid tri trung binh cia dwdng kinh I&n nhéat va nhd nhat (xem Hinh 1)
6.6.3 Tao 15

Céc 16 cho lién két hodc chbt cé thé dwoc hinh thanh béi bat ky qua trinh nao (vi du: khoan, duc 16,

laser, plasma hodc phwong phap cét nhiét khac) mién la diéu nay dé lai mét 16 hoan thién sao cho:

a) céac yéu cau cat lién quan dén dd cirng cuc bo va chét lwong cla bé mat cét, theo 6.4 dwoc dap
ng;
b) tAtca cac |6 khép véi bc vit hodc chébt dinh vi véi nhau dé cac lién két c6 thé duwoc Iap tw do qua

cac bo phan da lap rap theo hwéng vudng géc véi cac mat tiép xuc.

Puoc phép duc 16 véi diéu kién 1a chiéu day danh dinh cla cAu kién khong Ién hon 1,4 14n dwéng kinh
danh dinh cla 16, hodc déi va&i 16 khong tron, kich thuéc tdi thidu cla nd. Ngoai cac gidi han vé kich
thwéc nay, cac 16 co thé dwoc hinh thanh bang cach duc 16 trir khi c6 quy dinh khéc.

Trong trwdng hop khdng duwoc phép duc 16 chwa qua xi ly, cac 16 c6 thé dwoc duc bé hon kich thudc

thwc it nhat 2 mm va sau do doa hodc khoan cho dén khi loai bd tat cd dau vét ctia bé mat da duc 16
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ban dau.

CHU THICH: Nhin chung, viéc duc 16 ma khéng doa hodc khoan theo sau sé khong thich hop trong cac méi ndi bu 16ng ap
dung b4t ky diéu kién nao sau day:

- mdi néi chiu tai trong theo chu ky hoac dia chan, hoac;

- d6 1a mot méi ndi chdng trong d6 cac bu 16ng & trén cap 8.8, hoac;

- mdi ndi dwoc thiét ké dé chdng truot.

Kha n&ng cla qua trinh duc 16 dwoc st dung dé tao |16 phai dwoc kiém tra hang nam nhu sau:

a) mot sb lwgng mau dai dién sé dwoc tao ra tlr cac quy trinh thér nghiém trén sdn phdm ciu thanh
bao gdm pham vi dwdng kinh 16, chiéu day sdn pham cAu thanh va cap dwoc xt ly;

b) kich thuwéc 16 phai dwoc kiém tra & ca hai dau cia mdi 16 bang cach st dung duéng ren (go/no
go gauges) hodc cac phwong phéap thich hop khac. Céac 16 phai tuan theo dung sai thich hop
duwoc quy dinh trong 6.6.2.

Néu qua trinh duc 16 khdng phu hop thi khéng dwoc s dung cho dén khi dwoc sira chiva. Qua trinh
duc 16 c6 thé dwoc st dung trén mdt pham vi han ché cla cac san phdm ciu thanh va kich thuéc 16
tao ra két qua phu hop.
Céc 16 dwoc hinh thanh bang cach duc 16 hodc cat nhiét ciing phai tuan theo cac diéu kién sau:

a) goc con (a) khdng dugc vrot qua goéc con dwoce chi ra trong Hinh 1;

b) céac vét g& (A) khdng duoc vuot qua gi¢i han dwoc chi ra trong Hinh 1;

c) tai cac ban néi (splices), cac 16 trén bé mat an khép (mating surfaces) phai dwoc duc theo mot

hwéng trong tat ca cac bo phan.

— (d +d['l'lill]

i=EY
A

max (A; hoac A;) < max ((D/10 ; 2mm)
o < 4° (tirc la 7%)

D

Hinh 1 — Cac bién dang cho phép ctia cac 16 dwoc duc 16 hoac cat nhiét
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Cac 16 cho bu 16ng 13p ghép va chét 1ap ghép cé thé dwoc khoan kich thwéc day dd hodc doa tai ché.
Néu céac 16 dwoc doa tai chd, chiing phai dwoc tao ra co kich thuwdc it nhat 1a nhd hon 3 mm so véi ban
dau bang cach khoan hoadc duc 16. Néu lién két phai 1ap qua nhiéu I&p, ching phai dwoc gilr chat voi
nhau trong qua trinh khoan hoac doa. Viéc doa phai dwoc thyc hién véi mot thiét bj truc quay cb dinh

(spindle device). Chat bdi tron cé tinh axit sé khéong dwoc st dung.
Viéc tao 16 tron théng thwédrng bu 16ng dau chim phai dwoc thwe hién sau khi khoét 16.

Cac 16 cé ranh dai phai dwoc duc 16 trong mét 1an hodc dwoc tao bang cach khoan hoac duc hai 16 va

hoan thanh bang phwong phap cét nhiét, trir khi c6 quy dinh khac.

Cac vét go phai duoc loai bd khéi cac 16 trudre khi lap rap. Néu cac 16 dwoc khoan trong mét 1an thao
tac qua cac bd phan dwoc kep véi nhau ma néu khoéng sé bi tach ra sau khi khoan, loai bé vét g& la
can thiét chi tlr bén ngoai ctia I&p dém bén ngoai.

6.7 Cat bé

Khéng dwoc phép cat qua nhiéu tai cac goc 16m. Cac goc 16m la nhivng géc cé goc mé gitva cac mat
nhé hon 180°.

Cac goc 18m va ranh phai dwoc [am tron véi ban kinh téi thiéu 1a 5 mm, trir khi c6 quy dinh khac.

O nhirng tAm dwoc cat bd co chidu day trén 16 mm, cac vat liéu bj bién dang phai dwoc loai bd bang

cach mai. Trir khi ¢6 quy dinh khéac, dwoc phép cat bé.
6.8 Bé mat chiju lwc tiép xic hoan toan

Néu cac bé mat chiu lwc tiép xdc hoan toan dwoc quy dinh, thi chidu dai cat, d6 vudng goéc clia cac dau

va do phang ctia bé& mat chiu lwc phai tuan theo dung sai quy dinh trong Diéu 11.
6.9 Lap dwng
Viéc I&p dwng cac cAu kién phai duwoc thwe hién sao cho dap trng cac dung sai quy dinh.

Cac bién phap phong ngira phai dwoc thwc hién dé ngan chan sw an mon dién hoa do tiép xuc gitra

cac vat liéu kim loai khac nhau.
Phai tranh nhi&m ban thép khoéng gi khi tiép xdc véi thép két cu.

Trwot d& can chinh cac 16, trir cac 16 dung cho bu 16ng 1&p ghép hodc chét 1ap ghép, phai dwoc thuc

hién sao cho dé gian dai khong vwot quéa cac gia tri cho cap 1 trong Bang B.8.

Néu do gian dai vwot qua gia tri nay, cac 16 phai dwoc stra lai bang cach doa.
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Cac |16 khong cho phép kéo dai phai dwoc xac dinh va khong dwoc str dung dé can chinh (vi du dbi voi

bu 16ng 1&p ghép).
CHU THICH: Trong nhirng trwéng hop d6, cé thé cung cép cac 16 can chinh cu thé.

TAt ca cac lién két cho cac cAu kién tam thdi dwoc cung cip cho muc dich san xuét phai dap (rng cac
yéu cau cua tiéu chuan nay va bat ky yéu cau dic biét ndo bao gdm ca nhirng yéu cau lién quan dén

maéi s& dwoc quy dinh néu thich hop.

Cac yéu cau ddi véi sy vdng hodc cac clu kién dat trwdc phai dwoc kiém tra sau khi hoan thanh viéc
lap dwng.

6.10 Kiém tra lap dwng

Sw phu hop gitra cac ciu kién duc sdn dwoc lién két véi nhau tai nhiéu mat tiép xdac phai dwoc kiém
tra bang cach sir dung cac khudn hinh hoc, phép do ba chiéu chinh xac hoac bang cach thir nghiém
lap dwng. Cac yéu cau ddi véi viéc 1ap rap thtr cé dwoc sir dung hay khdng va & mirc d6 nao phai dugc

quy dinh cu thé.

Thr nghiém 1ap dwng c6 nghia la tap hop di cac thanh phan cla toan bd két cAu dé kiém tra xem
ching cé khép khong. N6 nén dwoc xem xét d& chirng minh sw phiu hop gitra cac cau kién néu khong

thé dwoc chirng minh bang cach st dung cac khudn hodc phép do.
7. Han
7.1 Yéu cau chung

Viéc han phai dwoc thuc hién theo cac yéu cau cua phan lién quan ctia TCVN 7506:2011 (ISO
3834:2005) ho&c EN ISO 14554 néu cé.

CHU THICH: Hwéng dan thye hién theo TCVN 7506:2011 (ISO 3834:2005) vé cac yéu cau chat lwong déi véi han néng chay
vat liéu kim loai dwgc néu trong CEN ISO/TR 3834-6.

Viéc han cbt thép véi thép két cu phai dwoc thwe hién theo cac khuyén nghi dwoc dwa ra trong EN
ISO 17660.

Han hd quang thép ferit va thép khong gi phai phu hop véi cac yéu cau va khuyén nghi ctia EN 1011-
1, EN 1011-2 va EN 1011-3 néu cé lién quan.

Theo cép thi cong, cac phan sau clia TCVN 7506:2011 (ISO 3834:2005) dwoc ap dung:

- EXCI1: TCVN  7506-4:2011 “Cac yéu cau vé chat lwong co ban”;
(ISO 3834-4:2005)
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- EXC2: TCVN  7506-3:2011 “Cac yéu cau chét lwong tiéu chuan’;
(ISO 3834-3:2005)

- EXC3va EXC4: TCVN  7506-2:2011 “Cé&c yéu cau chét lwong toan dién”
(ISO 3834-2:2005)

Pham vi ap dung cia EXC1 c6 thé bi han ché theo cac Phu luc qudc gia kém theo EN 1993-1-1:
2005/A1: 2014, Phu luc C (xem 4.1.2).

7.2 Ké hoach han

7.2.1 Yéu cau déi véi ké hoach han

Ké& hoach han phai dwoc cung cip nhuw moét phan cla k& hoach san xuét theo yéu ciu clia cac phan
lién quan dén TCVN 7506:2011 (1ISO 3834:2005).

7.2.2 Néi dung cuia ké hoach han

Ké& hoach han phai bao gdm, néu cé lién quan:

a)  cac yéu cau ky thuat ctia quy trinh han dwoc xac dinh theo céc tiéu chuan vé quy trinh han lién
quan, bao gdm vat liéu han, yéu cau gia nhiét so bd bét ky, nhiét do gitra cac dwdng han va xt

ly nhiét sau méi han;
b)  céc bién phap can thyc hién dé tranh bién dang trong va sau khi han;

c) trinh tw han v&i bat ky han ché nao hodc cac vi tri dwoc chap nhan cho céac vi tri bat dau va
dirng, bao gébm ca céc vi tri divng va bat dau trung gian ma & do lién két hinh hoc khéng thé thi

cbng lién tuc duorc;

CHU THICH: Hwéng dan vé méi ndi clia cac tiét dién réng dwoc néu trong Phu luc E.
d)  cac yéu cau dbi voi viéc kiém tra trung gian;
e) hwdng cac cau kién trong qua trinh han, lién quan dén trinh tw han;
f)  chitiét vé cac lién két sé dwoc ap dung;

g) Ccac bién phap can thyc hién dé tranh nirt tach Iop;
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h)  cac bién phap kiém soat nhiét d6 dau vao dé tranh hién twong cirng héa cuc bd trong cac duwéng
han nhd;
i) thiét bj dac biét cho vat liéu han (hydro thap, diéu kién méi trudng, v.v.)
j)  ho so han va hoan thién cho thép khéng gi;
k)  cac yéu cau dbi vai tiéu chi chap nhan ctia méi han phu hop véi 7.6;
)  tham chiéu chéo dén 12.4 cla ké hoach kiém dinh va thir nghiém;
m) cac yéu cau vé nhan dang méi han;
n)  cac yéu cau vé x ly bé mat theo biéu 10.

Néu viéc han hoac lap dwng chdng 1én nhau hodc che I4p cac mbi han dat truéc thi can déc biét xem
xét mdi han nao sé dworc thi cong trwdc va nhu ciu cé thé phai kiém dinh/ thir nghiém mot mdi han

trwdc khi mdi han thir hai dwoc thwe hién hodc trwdc khi lap dwng cac cau kién che kin.

Cac diéu kién dé han cac viing can ngudi phai tuan theo EN 1993-1-8: 2005, khoan 4.14, trlr khi cé quy
dinh khac.

7.3 Quy trinh han

Céc quy trinh han cé thé dwoc sir dung va sb tham chiéu lién quan ctia ching dwoc dinh nghia trong
TCVN 8524:2010 (ISO 4063:2009).

7.4 Trinh d6 chuyén mdn caa quy trinh han va nhan vién han
7.4.1 Panh gia chat lwong quy trinh han
7.4.1.1 Yéu cau chung

Qua trinh han phai dwoc thuc hién véi cac quy trinh dd diéu kién st dung yéu cau kj thuat quy trinh
han (WPS) phu hop véi cac phan lién quan trong TCVN 8986 (ISO 15609), EN I1SO 14555, EN ISO
15620 hoac EN ISO 17660, tai liéu lién quan khac.

Néu duwoc quy dinh, cac didu kién lang dong dac biét dbi véi cac mdi han dinh phai dwoc bao gdm trong
WPS. Déi v&i cac lién két mat cat réng dang dan, viing bat dau, ving dirng va phwong phap dwoc st
dung bao gdm cac vi tri ma mdi han thay ddi tir mdi han bu sang méi han déi dau xung quanh lién két

phai dwgc xac dinh (xem Phu luc E).
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Cac yéu ky thuat va danh gia cta quy trinh han phai phu hop véi TCVN 8985:2011 (ISO 15607:2003).

M&c du khéng c6 yéu cau cu thé nao ddi véi cac thong sb ky thuat cta quy trinh han theo TCVN
8985:2011 (ISO 15607:2003) trong TCVN 7506-4:2011 (ISO 3834-4:2005), chi dan ky thuat thi cong c6

thé quy dinh dbi véi EXC1, cac huwéng dan cong viéc twong tng chi dinh quy trinh han, vat tw tiéu hao

va cac théng sé han phai dwoc cung cép.

7.4.1.2 Danh gia chat lwong quy trinh han d6i véi quy trinh 111, 114, 12, 13 va 14

Viéc danh gia chat lwgng quy trinh han déi véi quy trinh 111, 114, 12, 13 va 14 phu thuéc va cép thi

cong, kim loai gbc va mirc dd co khi héa theo Bang 12.

Bang 12 — Phwong phap danh gia chat lwong quy trinh han déi véi quy trinh 111, 114, 12, 13 va 14

Vat tw han da dwoc kiém tra EN ISO 15610

Phwong phap danh gia EXC2 | EXC3, EXC4

Kiém tra quy trinh han TCVN 11224-1:2015 (ISO 15614-1:2004)2 X X

EN ISO 17660-1/

EN ISO 17660-2°
Kiém tra han trwdc khi sén xuét | TCVN 12428:2018 (I1SO 15613:2004) X X

EN ISO 17660-1/

EN ISO 17660-2°
Quy trinh han tiéu chuén TCVN 12427:2018 (ISO 15612:2018) X Xe
Kinh nghiém han trwéc EN ISO 15611 X -

X Cho phép

— Khéng cho phép

@ Panh gia quy trinh han theo EN 1ISO 15614-1:2017 sé |la mirc 2.
b Chi st dung cho nut lién két gitra cbt thép va cu kién thép hinh khéc.

¢ Néu cho phép trong chi dn ky thuat thi cong.

Néu quy trinh kiém tra chéat lwong |a bat budc ddi véi cac mébi han goc dbi vai thép cd cap = S460, thi
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thtr nghiém d6 bén kéo hinh chi thap phai dwoc thwe hién theo EN ISO 9018. Ngoai ra, néu yéu cau
ky thuat cho phép, cac méi han bu trén dbi véi thép cé cp = S460, thay vi thtr nghiém tuan theo EN
ISO 9018, néu miéng méi han géc cho mét vat liéu tiéu hao khéng can xirng dwoc tang 1én dé bu, sau
dé mét thir nghiém kéo cho tat ca kim loai han dwoc thye hién va so sanh véi dd bén kéo thuc té dwoc
coéng bd dbi véi vat tw han.

Déi voi thir nghiém dd bén kéo hinh chi¥ thap, ba mau kéo-ngang sé& phai thir. Néu vét nit xuat hién
trong kim loai gbc, thi dd bén kéo danh dinh nhé nhét cla kim loai gbc phai dat dwoc. Néu vét nirt xay
ra trong kim loai han thi dd bén kéo dirt ciia mat cat ngang méi han thuc té phai dwoc xac dinh. Theo
quy trinh d& xuyén sau, dd sau cla vét nirt sé dwoc xem xét. Cworng do dirt gay trung binh xac dinh

phai = 0,8 R (V&i Rm = dd bén kéo danh dinh cla kim loai gbc).

Déi v&i budc han du tién ctia han goc xuyén sau don hodc da dwdng bang cach st dung quy trinh co
gi¢i hoa hoan toan, quy trinh kiém tra han theo TCVN 11224-1:2015 (ISO 15614-1:2004) phai dwoc
thwe hién va kiém tra pham vi ctia chiéu day canh han danh dinh xay ra trong qua trinh san xuét. Viéc
kiém tra bao gdm ba l&n kiém tra tiét dién I&n, mot tir dau, mot tir gitka va mot tir cudi cia mdt mau thir.
Gia trj tdi thiéu clia sw xuyén sau phai dwoc xac dinh bang cach do cac gia tri thwc té trong tiét dién
lon.

Néu han trén son 16t tai xwdng, cac thlr nghiém quy trinh han phai dwoc thwe hién & mac ti da cho
phép chiéu day 1&p son 16t (danh dinh + dung sai). Son 16t tai xwéng phai chirng minh tinh han cda
ching theo EN ISO 17652-1 d@én EN ISO 17652-4. Quy trinh han dwoc danh gia néu cac diém khong
hoan hdo trong thlr nghiém nhé nam trong gi¢i han quy dinh cGa cép chat lwong B theo TCVN
7472:2018 (ISO 5817:2014), ngoai tr» 16 rd s& nhw sau:

a) khong c6 16 ré tuyén tinh (cum 16 rd cé khoang cach gilra cac 16 nhé hon dwdng kinh cla cac 16 ré);

b) tbi da 8 % theo TCVN 7472:2018 (ISO 5817:2014), Phu luc A cho cac thanh phan néi chung hodc
tdi da 4 % dbi voi cac thanh phan dwoc chi dinh & chiu mai.

Déi v&i thép khong gi, cac thir nghiém quy trinh han theo TCVN 11224-1:2015 (ISO 15614-1:2004)

phai dwoc thwe hién ngoai trir cac loai thép co sb vat lieu 1.4301, 1.4307, 1.4541, 1.4401, 1.4404,

1.4571 trong diéu kién khong gia cong cirng cling nhw cac méi néi gitra cac vat liéu nay véi thép cac

bon két cAu.

Tri khi dwoc quy dinh khac, néu st dung quy trinh chirng nhan TCVN 12428:2018 (ISO 15613:2004)
hoac TCVN 11224-1:2015 (ISO 15614-1:2004), cac diéu kién sau dwoc ap dung:

a) Néu cac thir nghiém va dap 1a mot yéu cau ctia TCVN 11224-1:2015 (ISO 15614-1:2004) thi dbi voi
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TCVN 12428:2018 (ISO 15613:2004) ciing vay, ching phai dwoc thuc hién & nhiét do thap nhat

can thiét dé kiém tra tac dong cla chét lwong vat liéu, bao gdm ca phwong an kiém tra nhiét do

thap nhét trong d6 cach tén tai cho mét chét lwong Charpy.

b) Dbi v&i thép tuan theo EN 10025-6, mot mau dé kiém tra vi md 1a can thiét. Anh chup cla kim loai

han, vang dwd'ng nung chay va vung anh hudng nhiét (HAZ - Heat affected zone) phai dwgc ghi lai.

Khong cho phép cac vét nirt nho.

7.4.1.3 Danh gia quy trinh han déi vé&i qua trinh han khac

Danh gia chét lwong quy trinh han déi véi qua trinh han khéng néu trong 7.4.1.2 sé& phai thye hién theo

Bang 13.

Bang 13 — Panh gia chat lwong quy trinh han déi véi quy trinh 21, 22, 23, 24, 42, 52, 783, 784 va 786

Qua trinh han (theo TCVN 8524:2010 (ISO

4063:2009) Yéu ciu ky thuat quy | Danh gia quy trinh
Sé tham trinh han (WPS) han
L Thuét ngiv
chieu
21 Han diém TCVN 8986 (ISO 15609) | TCVN 11244-12:2018
- Han b (ISO 15614-12:2014)
23 Han 16i
24 Han dién TCVN 8986 (ISO 15609) | TCVN 11244-13:2018
(ISO 15614-13:2012)
42 Han ma sat EN ISO 15620 EN ISO 15620
52 Han laser TCVN 8986-4:2016 (ISO | TCVN 11244-11:2015
15609-4:2009) (ISO 15614-11:2012)
783 Han dinh tan hd quang kéo voi
mang x6ng gébm hoac khi gas
784 Han dinh tan hd quang kéo chu
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ky ngan

786 Han dinh tan dang tu dién co

dau danh Itra

7.4.1.4 Hiéu lwc cua viéc danh gia quy trinh han

Hiéu lwc cha quy trinh han phu thudc vao cac yéu cau cla tiéu chuan dwoc st dung cho viéc danh gia.
Néu dwoc quy dinh, cac thir nghiém san phadm han phai dwoc thwe hién phi hop véi tiéu chuan danh
gia, vi du: EN ISO 14555, EN ISO 11970, EN ISO 17660-1, EN ISO 17660-2, EN ISO 17652-2.

7.4.2 The han va ngw®i van hanh han
7.4.2.1 Yéu cau chung

Tho han phai cé trinh d6 phu hop véi TCVN 6700-1:2000 (ISO 9606-1:1994) va ngwdi van hanh han
phu hop véi TCVN 12424:2018 (ISO 14732:2013).

Han cac cau kién theo EXC1 trong cac co s& lam viéc phu hop véi TCVN 7506-4:2011 (ISO 3834-
4:2005), trinh d6 chuyén moén cuta tho han phai dwoc danh gia lai theo EN ISO 9606-1:2017, 9.3.a)
hoac 9.3.b) va nguwi van hanh han phai dwgc danh gia lai theo TCVN 12424:2018 (ISO 14732:2013),
5.3.a) hoac 5.3.b).

Cac tho han cét thép phai dd tiéu chuén tuan theo EN 1SO 17660-1 hodc EN ISO 17660-2.
7.4.2.2 Lién két nhanh

Tho han cla lién két nhanh tiét dién réng cé géc nhd hon 60° nhw dwoc quy dinh trong EN 1993-1-8

phai dwgc danh gia nhw sau, trir khi cé quy dinh khac:

a) cac kich thuwéc ciia mau thty, cac chi tiét han va vi tri han phai dac trwng cho cac san pham cuia
chang;

b) @& da diéu kién han hinh tron 1&n cac mét cat réng hinh tron, cac mau thir dé kiém tra phai la dwoc
lay t&r méi vi tri trong s bdn vi tri A, B, C va D dwoc thé hién trén Hinh E.2 va E.3, Phu luc E;

c) dé danh gia han hinh tron 1&n cac mat cat réng hinh vuéng hodc hinh chir nhat, cac mau thir cho
viéc kiém tra phai dwoc thye hién tr méi vi tri trong sb hai vi tri C va D dwoc chira trong Hinh E.4
va E.5, Phu luc E;

d) cac mau thi phai dwoc kiém tra bang trwec quan (VT) va kiém tra vi mé theo EN 1SO 17639;

e) trinh d& chuyén mén tuan theo cac yéu cau ciia TCVN 6700-1:2000 (ISO 9606-1:1994).
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7.4.3 Phéi hop han

DPéi voi EXC1, viéc giam sat trong qué trinh han phai dwoc quy dinh trong TCVN 7506-4:2011 (1ISO
3834-4:2005).

Déi véi EXC2, EXC3 va EXC4, sw phdi hop han phai dwoc duy tri trong qua trinh han béi nhan vién
diéu phdi han c6 trinh dd phu hop va cé kinh nghiém trong cac hoat déng han ma ho giam sat nhw quy
dinh trong TCVN 7473:2011 (ISO 14731:2006).

Déi v&i cac hoat dong han dwoc giam sat, nhan vién diéu phdi han phai cé kién thirc ki thuat theo Bang
14 va 15, trong dé B, S va C twong &ng 1a kién thirc co ban, cu thé va nang cao theo quy dinh trong
TCVN 7473:2011 (ISO 14731:2006).

CHU THICH: Céac nhém thép dugc dinh nghta trong CEN ISO/TR 15608. Twong trng vé&i cac mac thép va tiéu chuén tham
chiéu c6 thé cé thé xem trong CEN ISO/TR 20172.

Kién thire ki thuat ctia nhan vién diéu phdi han dé han thép cét phai phu hop véi EN ISO 17660-1.
Diéu phdi vién han chju trach nhiém vé qua trinh danh gia chat lwong cia tho han/nguwdi van hanh.
Nguwdi diéu phdi han cé thé dong vai tro kiém tra. Néu nguwdi kiém tra doc lap/co quan kiém tra doc lap
danh gia trinh do 1a thap, diéu nay phai dwoc thuc hién theo cac quy trinh ciia EN ISO/IEC 17024 hodc
EN ISO/IEC 17020.

Bang 14 — Trinh d6 ky thuat cta nhan vién diéu phdi — Thép cacbon két cau

Chiéu day (mm)
Thép .
EXC Tiéu chuan tham khao t<252 | 25<t<50° | t>50
(nhém thép)

EN 10025-2, EN 10025-3,

S235 dén S355
(1.1, 1.2, 1.4) EN 10025-4, EN 10025-5, 5 S o

EN 10149-2, EN 10149-3,

EN 10210-1, EN 10219-1
EXC2

S420 gén s700 | EN 10025-3, EN  10025-4,
(13,2, 3) EN 10025-6, EN 10149-2, . - ]
EN 10149-3, EN 10210-1,

EN 10219-1
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EN 10025-2, EN 10025-3,
S235dén S355 | EN 10025-4, EN 10025-5, S c
(1.1, 1.2, 1.4) EN 10149-2, EN 10149-3,
EN 10210-1, EN 10219-1
EXC3
S420 gén s700 | EN 10025-3, EN  10025-4,
(13,2, 3) EN 10025-6, EN 10149-2, c c
EN 10149-3, EN 10210-1,
EN 10219-1
EXC4 Tét ca Tét ca C C

a  Tim dé cot va tdm két thdc < 50 mm
b TAm dé cot va tAm két thuc < 75 mm
¢ Pbi véi thép dén S275, cip S la du

¢ Péi voi thép N, NL, M va ML, c&p S la dd

Bang 15 — Trinh d6 ky thuat ctua nhan vién diéu phéi — Thép khong gi

Chiéu day (mm)

Thép
EXC Tiéu chuan tham khao t<25% | 25<t<50° | t >50
(nhdm thép)
_ EN 10088-4:2009, Bang 3
Hop kim Mangan X
EN 10088-5:2009, Bang 4
(8) X B S C
o, EN 10296-2:2005, Bang 1
Hop kim sat (7.1) R
EN 10297-2:2005, Bang 2
EXC2

EN 10088-4:2009, Bang
EN 10088-5:2009, Bang 5
Mangan S C C
EN 10296-2:2005, Bang 1
(10)

EN 10297-2:2005, Bang 3

Hop kim sét -
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_ EN 10088-4:2009, Bang 3
Hop kim Mangan R
EN 10088-5:2009, Bang 4
(8) R S C C
o, EN 10296-2:2005, Bang 1
Hop kim sat (7.1)

EN 10297-2:2005, Bang 2

EXC3
. EN 10088-4:2009, Bang
Hop kim sat - R
EN 10088-5:2009, Bang 5
Mangan R C C C
(10) EN 10296-2:2005, Bang 1
EN 10297-2:2005, Bang 3
EXC4 Tét ca Tét ca C C C

7.5 Chuan bi va thwc hién han

7.5.1 Chuan bj chung

7.5.1.1 Yéu cau chung

Chuén bj chung phai pht hop déi véi qua trinh han.

Dung sai d6i véi chuan bi chung va san thao tac dwoc dua ra trong cac yéu cau ky thuat quy trinh han
(WPSs).

TCVN 12425-1:2018 (ISO 9692-1:2013) va TCVN 12425-2:2018 (ISO 9692-2:1996) dwa ra mét sb chi
tiét vé cong tac chuan bi han dwoc khuyén nghi. Chi tiét chuan bj méi han cia san cau, xem EN 1993-
2:2006, Phu luc C.

Néu cac 16 chup dwoc cung cap dé dadm bao kha nang tiép can, chung phai cé ban kinh téi thiéu la 40
mm trie khi quy dinh khac.

Cong tac chuan bi chung dé loai bé cac vét nirt nhin thay. Dbi véi cac loai thép cao hon S460, cac khu
virc cat got sé phai tdy can bang cach mai va kiém tra trwc quan xac minh la khéng cé vét nirt, chét
thdm mau séc, hodc can t tinh. Cac vét nit tre quan phai dwoc loai bd bang cach mai va diéu chinh
hinh dang ctia méi néi khi can thiét.

Néu cac vét khia hodc cac khuyét tat trong hinh dang méi néi dwoc diéu chinh bang cach dung quy
trinh han chuén, thi khu vuc nay sau dé dwo'c mai nhan.

Tét ca cac bé méat dwoc han phai kho va khoéng cé vat liéu anh hwéng xau dén chat lwong ctia cac mébi

han hoac can tré qua trinh han (gi, vat liéu hiru co hoac kém).
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Déi v&i son 16t trong nha may loai EXC1 (son 16t tai xwéng) cé thé dé lai trén bé méat nung chay néu
ching khéng anh hwéng xau dén qua trinh han. Déi véi EXC2, EXC3 va EXC4, khéng dwoc dé lai son
16t trén bé mat nung chay hoac vung anh hwéng nhiét, triv khi cac thlr nghiém quy trinh han phu hop
v&i TCVN 11224-1:2015 (ISO 15614-1:2004) hoac TCVN 12428:2018 (1SO 15613:2004) da dwoc hoan

thanh bang cach st dung son 16t dic s&n nhuw vay.
CHU THICH: EN ISO 17652-2 mé ta cac thir nghiém dé& danh gia anh hwéng ctia son 16t tai xwéng ddi véi kha néng han.
7.5.1.2 Tiét dién réng

CAc tiét dién réng hinh tron dwoc st dung lam thanh phan nhanh trong cac méi néi han bu cé thé dwoc
cat thanh cac doan thang dé chuén bj cho chung lién két véi nhau tai cac khép ndi yén ngua véi diéu

kién vira khit v& hinh hoc phu hop véi yéu ciu cia WPS.

Déi v&i cac mbi ndi gitka cac phan réng dwoc han tlr mét phia, cong tac chuan bi theo TCVN 12425-
1:2018 (ISO 9692-1:2013) va TCVN 12425-2:2018 (ISO 9692-2:1996), néu thich hop. Phu luc E minh
hoa cho viéc ap dung duwgc néu trong TCVN 12425-1:2018 (ISO 9692-1:2013) va TCVN 12425-2:2018
(1SO 9692-2:1996) vé mbi ndi nhanh gitra cac phan réng.

7.5.2 Bao quan va xtr ly vat tw han
Vat tw han phai dwoc bdo quan, x& ly va st dung theo khuyé&n nghi ciia nha san xuét.

Néu cac dién cuc va chat tro dung can duoc lam kho, thi mire nhiét dé va thdi gian thich hop phai dap

tng cac khuyén nghi ctia nha san xuét.
Vat tw han c6 dau hiéu hw héng sé bj loai bo.

CHU THICH: Vi du v& hw héng ho&c xudng cip bao gbm: cac I&p phu trén bé mét dién cwe bi nirt hodc bong tréc, gi hodc cac

day dién cuc bi ban hodc hw hdng 16p ma ddng.

7.5.3 Bao vé thoi tiét

Tho han va khu virc lam viéc phai dwoc bdo vé khéi cac tac dong cla gié, mwa va tuyét.

CHU THICH: Céng tac han bang khi gaz dac biét nhay cam véi tac dong clia gio.

Cac bé mét han phai dwoc duy tri khd réo va khdng bi ngung tu.

Néu nhiét do cta vat liéu han dwdi 5 °C thi cé thé can gia nhiét thich hop (xem EN 1011-1).

7.5.4 Lap rap dé han

Céc thanh phan duoc han phai dwoc dat thang hang va duoc gitv & vi tri bang médi han diém hoac thiét

bi ngoai vi va dwoc duy tri trong qua trinh han. Viéc I&p rap phai dwoc thwc hién sao cho phu hop véi
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céc lién két va kich thwéc cudi cling clia cac thanh phan va déu ndm trong dung sai quy dinh. Dung sai

nhét dinh sé dwoc xuat hién déi véi bién dang va co ngét.

Cac cAu kién dwoc han phai dwoc |ap rap va gilr & vi tri sao cho cac méi ndi dwoc han dé dang, dé tiép

can va tho han dé nhin thay.

Viéc I&p rap cac cu kién réng dwoc han theo hwédng dan dwoc dwa ra trong Phu luc E, trir khi c6 quy
dinh khac.

Cac mdi han bd sung khéng dwoc thwe hién va vi tri ctia cac médi han da chi dinh khéng dwoc thay dbi
ma khéng dam bdo tuan thi cac yéu cau ky thuat. Cac phuong phap gia cwdng cuc bd mdi han trong
mot cAu tric mang tinh thé phan réng nén c6 phwong an cho viéc kiém tra tinh toan ven ctia mbi nbi

khi han. Cac phwong phap thay thé ciing nén xem xét.

CHU THICH: Chi tiét dién hinh bao gdm céc géi twa, tAm chan, tAm ngén cach, tAm pha, tAm vach va tAm chay thong subt.
7.5.5 Gia nhiét

Viéc gia nhiét khi c6 yéu cau duoc thye hién theo EN ISO 13916, EN 1011-2 va EN 1011-3.

Néu duwoc yéu cau, qua trinh gia nhiét so bd phai dwoc thyc hién theo WPS hién hanh va dwoc ap
dung trong qua trinh han, bao gém han dinh va han cac phu kién tam thoi.

7.5.6 Gatam théi

Néu quy trinh 13p rap hoac I&p dwng yéu cau str dung cac bd phan dwoc gan tam thei bang han, ching
phai dwoc dinh vi sao cho ching cé thé dé dang thao ra ma khéng lam anh hwéng dén sy lam viéc lau

dai ctia thép. Tt ca cac mbi han tam thdi dwoc thue hién theo WPS. Moi khu vic khéng cho phép han

tam phai dwoc chi dinh.
Cac han ché co thé xay ra dbi véi viéc ga lap tam thoi dbi vei EXC3 va EXC4 sé duoc quy dinh trong
chi dan ky thuat thi cong.

Viéc loai bé cac phu kién han tam thoi béng cat, duc hodc duc 16 phai dwoc thwe hién sao cho kim loai
gb6c khoéng bi hw héng va sau d6 sé dwoc mai nhdn can than. Céc vi tri thdo 1ap phai dwoc kiém tra
bang trwc quan, ddi véi mac thép = S355 sé phai chiu NDT. Khéng cho phép duc va khoét 16 trén cac

mac thép = S460 hoac trén cac ciu kién chiu méi, trir khi dwoc quy dinh khac.

Sau khi loai bd, phai tién hanh kiém tra dé dam bao rang san pham cAu thanh khéng bi nirt trén bé mat

tai vi tri han tam thoi.
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7.5.7 Mdi han dinh

Déi v&i EXC2, EXC3 va EXC4, cac mbi han dinh duwoc thue hién bang cach st dung quy trinh k¥ thuat
han chuan. Chiéu dai tdi thiéu ctia mdi han dinh phai nhé hon bdn 1an chiéu day cta phan day hon

hoac 50 mm, chiéu dai ti thiéu cé thé ngén hon néu chirng minh bang thi nghiém.

Tét ca cac mdi han dinh khong két hop véi cac mbi han cudi cung phai dwoc loai bd. Cac mébi han dinh
sé dwoc duoc két hop véi mbi han cudi cung phai cé hinh dang phu hop va duoc thue hién béi nhirng
the han co trinh d6 chuyén mén. Méi han khéng dwoc cé can va phai dwoc lam sach ky lwdng truvdc

khi han 1an cubi. Cac méi han dinh cé khuyét tat phai duoc loai bé.
7.5.8 Méi han bu
7.5.8.1 Yéu cau chung

Mbi han bu, khi dwoc han xong, khéng dwoc nhé hon cac kich thwéec quy dinh déi véi chiéu day cla

ranh that hodc do dai géc han twong rng, cé tinh dén nhirng diéu sau day:

a) chiéu day toan bd géc han co thé dat dwoc bang cach st dung WPS dbi véi quy trinh han xuyén
sau hodc han xuyén tirng phan;

b) néu khoang h vwot qua gia tri gidi han khiém khuyét, thi né cé thé dwoc han bu dap bang sw gia
tang chiéu day han goc a = anem + 0,7h trong d6 anem la chiéu day han géc danh dinh dwoc quy dinh.
DPéi voi "Khe hé chan ctia mébi han géc khéng dung" (617 theo TCVN 7472:2018 (ISO 5817:2014))
mirc chat lwong duoc ap dung véi diéu kién 1a chiéu day cta goc han duwoc duy tri twong ing voi
(5213);

c) &p dung cac yéu cau san xuat cu thé déi véi san cau, vi du: cho chiéu day goc han bu, xem 7.5.18
va D.2.16.

7.5.8.2 Han bu d6i vé&i lién két cau kién

Mbi han bu két thic & cac dau hodc cac mat cla cac cau kién phai dwoc quay tréd lai lién tuc xung

quanh cac goc véi mot khodng khdng nhé hon hai lan chiéu dai géc han triy khi viéc tiép can hoac cau

hinh lam cho diéu nay khong thé thyc hién dwoc. Két thic hoan trd cac méi han bu phai dwoc hoan
thanh trr khi c6 quy dinh khac.

Chiéu dai téi thiéu ctia mét bwde han bu, khéng bao gdm cac méi han cudi, it nhat phai bang bén lan

chiéu dai géc han.

Khéng dwoc siv dung méi han bu gian doan khi tac dong ciia mao dan cé thé dan dén hinh thanh cac

tai ri. Cudi ctia bwdc han bu phai kéo dai dén cudi phan duoc két néi.
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Déi voi cac mdi néi chdng, khodng chéng tdi thiéu khéng dwoc nhé hon bén 1an chiéu day cta phan
dwoc ndi méng hon. Cac méi han bu don sé khéng dwoc sir dung néu cac bd phan khéng duoc cb
dinh lai dé tranh m& méi ndi.
Néu phan cubdi ctia mét cau kién chi dwoc ndi bang cac méi han bu doc thi chiéu dai ctia méi méi han

(Lwe) s€ khdng nhoé hon 75 % khoang cach ngang (b) gitra ching (Xem hinh 2).

LWE‘

Hinh 2 — Han bu gian doan
7.5.9 M6i han déi dau
7.5.9.1 Yéu cau chung
Chi dan ky thuat thi cdng phai chi dinh vi tri ctia cac mdi han dbi dau dé ndi dai phu hop véi do dai sén
cé clia cac san pham cau thanh.
CHU THICH: Diéu nay cho phép danh gia tinh nhat quan cuing véi thiét ké.
Cac dau ctia méi han dbi dau phai dwoc két thic theo cach dam bao mdi han hoan chinh véi chiéu day
géc han day du.
Déi véi EXC3 va EXC4, va dbéi voi EXC2 néu dwoc chi dinh, cac phan lién tuc/gian doan sé s dung
han dbi ddu ngang xuyén thau hoan toan . Néu dwoc chi dinh dbi véi EXC2, EXC3 va EXC4, cac phan
lién tuc/gian doan sé sir dung han déi dau ngang xuyén thau hoan toan hoac méi han dbi dau xuyén
thdu mot phan (ngang hodc doc). Cac tinh han clia cac phan lién tuc/gian doan nhw vay khéng dwoc
nhd hon tinh han cda kim loai gbc.
Sau khi hoan thanh cac médi han, bat ky phan lién tuc/gian doan hodc vat liéu bb sung nao sé duoc loai

bé va viéc loai bé ching phai tuan theo 7.5.6.
Chi dan k¥ thuat thi cdng phai quy dinh néu kim loai han thira phai dwoc loai bd dé phang bé mat.
7.5.9.2 Han mot mat
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Mbi han xuyén thdu hoan toan dwoc han tir mot phia c6 thé dwoc tao ra cé hodc khong cé vat liéu 16t
nén kim loai hodc phi kim loai.

Trr khi c6 quy dinh khac, vat liéu lam nén bang thép gan chét co thé dwoc str dung. Cac yéu cau dbi
v&i viéc str dung ching sé dugc dwa vao WPS.

Néu st dung nén thép, né phai la thép phai cé ham lwong cacbon twong dwong (CEV) khéng vuot qua

0,43 % hodc gibng nhat vat liéu dé han cuta kim loai gbc.

Vat liéu nén phai dwoc gan chat vao kim loai gbc va tét nhat 1a phai lién tuc trén toan bd chiéu dai cia
mébi nbi. Dbi véi EXC3 va EXC4, kim loai nén lién két & méi ndi phai dwoc 1am lién tuc bang phuong
phap han dbi dau xuyén thau hoan toan. Cac mébi han diém sé dwoc st dung trong cac méi han dbi

dau.

Mai nhdn cac méi han mét mat trong cac méi ndi gitra cac tiét dién réng dwoc thwe hién ma khéng co
|&p nén la khéng dwoc phép, trir khi cd quy dinh khac; néu nhirng méi han dé dwoc hé tro hoan toan,

chung cé thé dwoc lam nhén véi dinh dang bé mat chung véi kim loai gébc.
7.5.9.3 Sira lai

Viéc stra lai phai dwoc thwe hién & do sau da dé loai bé cac khuyét tat khong thé chap nhan duwoc trong

han kim loai.

Viéc stra lai sé& tao ra mot dwdng bao ciia mét ranh hinh chi¥ U v&i cac mat nung chay cla né co thé

tiép can dé dang dé han.
7.5.10 M6i han trén thép vé&i kha nidng chéng an mon trong khi quyén dwoc nang cao

Cac mébi han trén thép ¢ kha nang chéng chiu khi quyén dwoc cai thién phai dwoc thwe hién bang cach
st dung vat tw han thich hop (xem Bang 6). Nhw mét lwa chon khac, vat tw C-Mn cé thé duoc st dung
cho phan than cta han bu nhiéu Iép hodc han dbi dau, cung cap céac civ chay hodc I1&p bé mat dwoc

tao ra bang cach s dung vat tw phu hop.
7.5.11 Lién két nhanh

Lién két nhanh trong cAu tric mang lwai tiét dién réng, stv dung cac mdi han két hop (mbi han bu va

méi han giap mot mat), co thé dwoc han ma khong can 1&p nén.
CHU THICH: Céac khuyén nghi d& thuc hién cac lién két nhanh dwoc dwa ra trong Phu luc E.
7.5.12 Han dinh tan

Viéc han dinh tan phai duwgc thwe hién theo EN ISO 14555. Quy trinh thir nghiém thwc hién theo EN
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ISO 14555 phai phu hgp véi rng dung.
CHU THICH: Vi du, thir nghiém quy trinh c6 thé yéu cau han dinh tan qua cac tAm san ma kém
7.5.13 Méi han ranh va han nat
Cac mdi han ranh va han nat dwoc didu chinh dé cé thé tiép can cho viéc han. Kich thwéc phai duwoc
chi dinh.
CHU THICH: Cac kich thuwec phi hep la:
1) chiéu rong: I&6n hon it nhat 8 mm so va&i chiéu day cla phan chia no;
2) chiéu dai cta 16 kéo dai: nhé hon 70 mm hodc ndm lan chiéu day tAm.
Mé&i han nut chi dwoc thuwe hién trén cac méi han ranh sau khi méi han bu trong rénh da dwoc kiém tra
dat yéu cau. Cac mdi han nut dwoc thue hién ma khéng cé han khe truwéc d6 sé khdng dwoc phép triv
khi cé quy dinh khac.
7.5.14 Cac dang méi han khac
Cac yéu cau ddi voi cac loai méi han khac, vi du: mdi han bit kin, phai dwoc chi dinh va tuan theo yéu
cau han nhw quy dinh trong tiéu chuan nay.
7.5.15 Xt ly nhiét sau han
Néu can xt ly nhiét cac bd phan dwoc han, can phai chirng minh cac quy trinh dwoc st dung la thich
hop.
CHU THICH: Hwéng dan vé cac yéu ciu chét lwong dbi véi xt ly nhiét dwoc néu trong EN I1SO 17663.
7.5.16 Cdng tac han
Cac bién phap phong ngitra phai dwoc thuwe hién dé tranh ro hd quang ngoai bé mat nung chay ctia méi
han, bé mét cta thép phai dwoc mai nhe va dwoc kiém tra. Kiém tra bang tric quan dbi véi cac loai

thép = S460 va cac cap khac néu dwoc chi dinh, kiém tra thdm thau va tir tinh can dwoc bd sung.

Cac bién phap phong ngira phai dwoc thyc hién dé gidm thiéu sy ban tung tée ctia méi han. Trir khi co
quy dinh khac, dbi v&i cac loai thép = S460 sé bi loai bd.

Cac khuyét tat c6 thé nhin thay dwoc nhw vét nirt, 16 rd va cac khuyét tat khdng cho phép khac phai
dwoc loai bd tir mdi buéc trwde khi dwa vao buwéc tiép theo.

T4t ca xi phai dwoc loai bd khoi bé mat ctia mbi budc trvdc khi méi budce tiép theo dwoc thém vao tw
bé mat ctia mdi han hoan thién. Phai dac biét chi y dén cac diém ndi gitra mdi han va kim loai gbc.
Moi yéu cau vé mai va mai nh&n bé mat ciia cac mbi han da hoan thién phai dwoc quy dinh.
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7.5.17 Han ban cau trwc hwéng

San xuét thir nghiém phai dwoc thuc hién theo 12.4.4 ¢). Khéng yéu ciu kiém tra san xuat déi vai lién
két tAm tén clrng bén ngoai long dwdng (I& dwérng) ma khong cé xe tai.

Déi v&i cac lién két tAm tang cirng va cac mdi han cuc b, vi du: tai cac lién két ting cirng véi mbi ndi
tai tAm bat dau va tAm két thuc phai dwoc loai bo.

Déi voi lién két ddm cirng-chéo véi tang clrng qua xa ngang c6 hodc khéng c6 khép ndi ting cirng dau
tién nén dwoc han vao ban mat cau va cac thanh ngang |ap rap sau dé va han.

7.6 Tiéu chi chap thuan

7.6.1 Yéu cau thwong xuyén

Cac bd phan dwoc han phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh trong Diéu 10 va 11.

Triv khi ¢6 quy dinh khac, d6i véi EXC1, EXC2 va EXCS3, tiéu chi chip nhan déi véi cac khuyét tat cla
méi han phai nhw sau, cé tham chiéu dén TCVN 7472:2018 (ISO 5817:2014), ngoai trir “I6i chuyén tiép
méi han” (505) va “han khéng ngau” (401) khéng dworc tinh dén. Bat ky yéu ciu bé sung nao dwoc chi
dinh cho hinh dang va so d& méi han sé dwoc tinh dén:

a) EXC1 Mutrc chét lwong D ngoai trir mirc chat lwong C cho “chiéu day mbi han goc qua nhd”
(5213):

b) EXC2 Mirc chét lwgng C ngoai trir mirc chét lwgng D cho “chay tran kim loai han” (506), “ro hé
quang” (601) va “hdm co cudi mbi han”(2025) va mirc chét lwong B cho “chiéu day médi han géc qua
nhé” (5213);

c) EXC3 Mt chét lwong B.

CHU THICH: Cac méi han trong lién két dwoc thiét ké theo EN 1993-1-8 thwérng yéu ciu mirc chét lwgng dwoc xac dinh cho
EXC2.

Déi véi EXC4, mbi han phai dap (rng tdi thiéu cac yéu cau ctia EXC3. Yéu cau bd sung voi dbi véi cac
méi han da xac dinh phai dwoc quy dinh.
7.6.2 Yéu cau vé moi

Trir khi c6 quy dinh khéac, ddi véi cac méi han chju méi dworc thiét ké theo EN 1993-1-9, chi dan ky thuat

thi cong phai chi ré cac tiéu chi chap nhan lién quan vé loai chi tiét (DC) cho vi tri mdi ndi han.

Déi voi EXC2, EXC3 va EXC4, ngoai cac tiéu chi quy dinh trong 7.6.1, cac tiéu chi chdp nhan déi voi
mdi han co6 thé dwoc quy dinh theo TCVN 7472:2018 (ISO 5817:2014), Phu luc C nhw sau:
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a) DC khéng qué 63: Cép chét lwong C 63;
b) DC trén 63 va khéng qué 90: Murc chét lwong B 90;
c) DC trén 90 va khong qua 125:  Cép chét lwong B 125.

Chi dan k¥ thuat thi céng phai chi rd cac yéu cau thi cong can thiét dé tuan tha cac yéu cau thuc thi néu
trong EN 1993-1-9:2005, Bang 8.1 dén 8.8 va/hodc EN 1993-2:2006, Phu luc C.

7.6.3 Ban cau trwc hwéng

Néu dwoc quy dinh trong chi dan ky thuat thi céng, cac mdi han trén mat ciu trec huwéng, nhu dwoc chi
ra trong EN 1993-1- 9:2005, Bang 8.8, phai dap (rng cac yéu cau clia 7.6.1 cung véi cac yéu cau cla
EN 1993-2:2006.

7.7 Han thép khéng gi

Cac yéu cau khi han cac loai thép khéng gi khac nhau véi nhau hodc véi cac loai thép khac, chéng han

nhw thép cacbon, phai dwoc chi dinh.

Diéu phéi vién han phai tinh dén cac ky thuat, quy trinh va vat tw han thich hop. Cac van dé lién quan

dén sy nhiém ban cua thép khong gi va thép ma chéng &n mon can duwoc xem xét can than.
8. Chét co hoc

8.1 Yéu cau chung

Diéu khoan nay bao gém cac yéu ciu dbi véi chét & xuwdng va hién truong.

Céc thanh phan riéng biét tao thanh mét phan cta mét chiéu day chung khéng dwoc chénh léch chiéu
day qua D, trong d6 D 1a 2 mm néi chung va 1 mm trong cac ciu kién dwoc siét trudc (xem Hinh 3).
Néu cac tAm lién két bang thép dwoc cung cap dé dam bao sw khac biét vé chiéu day khéng vuot qua

gi&i han trén, chiéu day cta chung phai khéng dwoc nhd hon 1 mm.

Trong trwdng hop lam viéc & méi trworng khac nghiét, dé tranh &n mon 16 réng cé thé yéu cau tiép xuc

gan hon.
Chiéu day tdm phai dwoc chon dé gii han sb lwong tAm lién két toi da 1a ba tAm.

i o]

-] - -
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Hinh 3 — Chiéu day khac nhau giira cac phan cia mét lién két

Cac tdm trong lién két co kha nang chéng &n mon va cé cwdng do co hoc twong (rng v&i thanh phan
cla tdm lién ké trong mot lién két. Can xem xét tat ca tac dong clia an mon dién hoa do cac kim loai

khac nhau tiép xuc véi nhau.

8.2 Lap dwng cum bu I6ng

8.2.1 Yéu cau chung

Diéu khoan nay dé cap dén viéc lap dwng cac cum bu 16ng quy dinh trong 5.6, bao gdm céac bu l6ng,
dai 6c va vong dém phu hop (khi can thiét).

Ngoai viéc siét chat, cac bién phap hoac thiét bi khac dwoc sir dung dé lam chét bu 16ng sé& dwoc chi
dinh.

Két ndi bu 16ng cé ty s chiéu dai kep nhé twong dbi so véi dwéng kinh bu 16ng ma chju rung déng dang
ké, chang han nhw gia dé& dd, phai st dung phwong phap khoéa git.

Trir khi cé quy dinh khac, cac cum dwoc siét trwéc khdng yéu cau thiét bj khoa bd sung.

Bu I16ng va dai ¢ khéng dwoc han, trir khi ¢é quy dinh khac. Han ché nay khéng 4p dung cho han dai
6c dac biét theo vi du EN ISO 21670 hodc dinh tan c6 tinh han.

8.2.2Bu léng

Puéng kinh chét danh dinh dung cho bu 16ng két cau it nhat phai la M12, trir khi ¢6 chi dan khac duoc
chi dinh cung v&i cac yéu cau lién quan.

Chiéu dai bu I6ng phai dwoc chon sao cho sau khi siét chat, phan dau bu 16ng nhd ra ngoai mét dai 6¢
va chiéu dai ren.

Chiéu dai ctia phan nhd ra it nhat phai bang chiéu dai cia moét buéc ren dwoc do tir mat ngoai cla dai
bc hodc cac thiét bj khda bd sung téi dau bu 16ng ddi véi cac cum bu 16ng dworc siét trwdc va khong
siét truorc.

Néu str dung kha nang chiu cat cta than bu 16ng khéng ren trong mét lién két, thi kich thwéc cta bu
l6ng phai dwoc chi dinh d& cho phép dung sai trén chiéu dai ctia phan bu l6ng khéng ren.

Déi v&i bu 16ng khong siét truére, it nhat mot ren ddy dd (ngoai ren da hét) phai con rd rang gitra bé mat
chiu lwc cla dai ¢ va phan khong ren cta than bu l6ng.

Déi v6i viec 1dp dung bu I6ng dwoc siét trudc phai tuan theo EN 14399, chiéu dai kep va chiéu dai
chuéi phai dwoc chon phu hop véi cac tiéu chuan san pham lién quan.
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Chiéu dai kep va chiéu dai chuéi danh dinh dwoc 1ap bang tuan theo EN 14399 c6 tinh dén gitra bé mat
chiu lwc cta dai ¢ va phan than chwa dwoc ren trong 1ap dwng theo EN 14399-4 va EN 14399-8 trén
danh nghia c6 it nhat hai ren day du va trong 1&p dung theo EN 14399-3, EN 14399-7 va EN 14399—

10 vé danh nghta, it nhat bdn ren day dd phai nho ra.
8.2.3 Pai éc

Cac dai 6¢ phai chay tw do trén bu l6ng, dé& dang kiém tra trong qua trinh I&p rap bang tay. Viéc lap
dwng béat ky dai 6c va bu 16ng nao ma dai 6c khong chay tw do phai loai bd. Néu mét céng cu manh

duwoc str dung, mot trong hai cach sau cé thé st dung dé kiém tra:

a) ddi v&i méi 16 1ap rap cum bu 16ng maéi ¢ thé dwoc kiém tra tinh twong thich bang tay trwédc khi
l&p dat;
b) dbi véi cac cum bu 16ng dwoc 1ap nhwng trwde khi siét chat, cac dai ¢ mau co6 thé duwoc kiém

tra khd nang quay tw do bang tay sau khi néi Idng ban dau.
Cac dai 6c phai dwoc 1ap rap sao cho d4u thiét ké cha ching cé thé nhin thay dwoc sau khi 1&p rap.
8.2.4 Vong dém
Vong dém khéng yéu cau sir dung véi cac cum bu l6ng khéng duwoc siét truéc trong cac 16 tron théng
thwong, trr khi c6 quy dinh khac. Néu dwoc yéu cau, phai chi rd liéu vong dém cé duoc dat dwdi dai
bc hodc bu 16ng c6 mi, tly theo cai ndo dwoc xoay, hodc ca hai. Dbi v&i cac két ndi vong don chi co
mot hang bu 16ng, vong dém 1a can thiét dudi ca dau bu 16ng va dai bc¢, triv khi co quy dinh khac.
CHU THICH: Viéc str dung vong dém c6 thé lam giam hw héng cuc bd ddi véi cac I&p phi kim loai, d&c biét & nhirng noi c6
son phu cé day.
Vong dém dwéi diu cla bu 16ng siét trwdc phai dwoc vat mép theo EN 14399-6 va duoc dinh vi voi
phan vat vé phia dau bu I6ng. Vong dém theo EN 14399-5 sé chi dwoc str dung dwéi cac dai 6c. Vong
dém tron (ho&c néu can thiét vong dém coén cirng) phai dwoc st dung cho bu léng siét trvdc nhuw sau:
a) dbi vai bu 16ng 8.8, mét vong dém phai duwoc sir dung dudi dau bu 16ng hoéc dai bc, tuy theo cai nao
c6 thé xoay duoc;
b) dbi v&i bu 16ng 10.9 dwoc sir dung véi véi thép S235, vong dém phai duwoc sir dung dwdi ca dau bu
l6ng va dai bc;
c) trlr khi viéc st dung vong dém dudi ca dau bu 16ng va dai ¢ dwoc chi dinh, dbi véi bu 16ng 10.9
dwoc sir dung véi cac loai thép trén S235, vong dém phai dwoc sir dung dudi dau bu Iéng hodc dai 6c,

tuy theo loai nao xoay dworc.
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Viéc diéu chinh chiéu dai than bu 16ng cho phép dbi véi cac cum bu 16ng dwoc siét trvdc va khong

duoc siét trude duwoc dwa ra trong Bang 16.

Vong dém dang tdm theo 5.6.9.3 phai dwoc sir dung cho cac lién két co ranh va 16 qua khd, trr khi quy

dinh khac.

Bang 16 — Diéu chinh chiéu dai than bu 16ng cho phép déi v&i cac cum bu 16ng siét trwéc va

khéng siét trwérc

Cum bu 16ng siét trwérc?

Cum bu 16ng khéng siét trwvérc

Ngoai vong dém dwoc chi dinh téi thiéu 1én
dén hai vong dém bd sung® hodc mét vong
dém va mot vong dém tAm cé thé dwoc st

dung.

Chiéu day két hop cta phan vong dém bd

sung khéng dwgc vwot qua 12 mm.

Ngoai sb vong dém téi thidu dwoc chi dinh, cé
dén ba vong dém, hai vong dém va moét tAm
dém hodc mét vong dém va mot tm dém

hodc mot tAm dém co thé dwoc st dung.

Chiéu day két hop ctia cac vong dém bd sung

khéng dwoc vwot qua 12 mm.

2 Péi voi cac cum bu léng dwoc siét trwde, siét chat bang phwong phap diéu khién mé-men
x0an (bao gébm ca hé théng HRC), chi mdt c6 mot vong dém dwoc st dung & mat dwoc quay.

Mot tAm dém bd sung c6 thé dwoc dat & phia khdng xoay dwoc.

b \/ong d&ém phu hop véi EN 14399-5 hodc EN 14399-6 néu thich hop. Vong dém theo EN
14399-5 sé& khong dwoc st dung cho cac td hop EN 14399-4 va EN 14399-8.

Néu dung vong dém hodc tAm dém bé sung, chi tiét lién két phai dwoc kiém tra d& ddm bao mét phang

cat cta bu 16ng c6 than chwa dwgc cham vao phan ren ctia bu l6ng.

Kich thwéc va mac thép cla tAm dém phai dwoc quy dinh. Chung khéng dwoc méng hon 4 mm.

Vong dém con phéi duwoc st dung néu bé mat ciia san phdm céu thanh ndm & goéc so véi mét phéng

vudng goc v&i truc bu 16ng I&n hon:
a) 1/20 (3°) dbi vé&i bu 16ng ¢6 d < 20 mm;

b) 1/30 (2°) @i v&i bu l6ng c6 d > 20 mm.
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8.3 Siét chat cac cum bu I6ng khéng (rng suét trwéc
Cac thanh phan dwoc lién két phai dwoc két ndi lai véi nhau sao cho ching duoc tiép xic chac chéan.
Miéng chém c6 thé dung dé diéu chinh do vira van. Dbi véi cac san pham ciu thanh cé t = 4 mm dbi
voi tAm va tAm dé; t = 8 mm ddi v&i cac tiét dién, triv khi gbi tiép xdc hoan toan dwoc chi dinh, cac
khoang tréng dw 1&n dén 4 mm cé thé dwoc dé lai tai cac canh véi diéu kién |a gbi tiép xac dat dwoc tai

trung tam cua lién két.

Mb&i cum bu 16ng it nhat phai dwoc siét chat, can lwu y déc biét dwa ra dé tranh viéc siét qua chat dac
biét la bu 16ng ngén va M12. Qua trinh siét chat sé dwoc thwe hién tivng bu 16ng, bat dau tir phan cliring
nhét ctia két ndi va di chuyén dan dan hwéng téi phan it cieng hon. Bé dat dwoc tinh trang kin khit déng
déu, can nhiéu hon mét chu ky siét chat.

CHU THICH 1: Phan cing nhét cla lién két tAm che cua tiét dién chiv | thwong ndm & gitka nhém bu 16ng lién két. Cac phan
ctrng nhét cta lién két tAm cudi cla tiét dién chir | thwerng ndm bén canh cac méat bich.

CHU THICH 2: Thuat ngir “kin khit” thwong c6 thé dwoc hidu la co thé dat dwoc bang nd luc clia mot nguwdi siv dung co 1é
thdng thwéng co kich thwdc khéng co canh tay don mé réng va co thé dwoc dat tai diém tai do co 1& bat dau phai dong bua.

8.4 Chuan bi bé mat tiép xuc trong cac méi néi chéng trwot

Diéu nay khéng ap dung cho thép khéng gi ma bat ky yéu cau nao lién quan dén bé mat tiép xic déu
phai dwoc chi dinh. Piéu khodn nay khong lién quan dén bao vé chdng &n mon déi véi cac yéu cau
dwoc quy dinh trong Piéu 10 va Phu luc F.

Dién tich ctia cac bé mat tiép xtc trong cac méi ndi chdng trwot dwoc siét trudc phai duwoc quy dinh.

X ly bé mét co thé dwoc tbng hop dé cung cap hé sb trwot ti thiéu dwa theo I&p bé mat ma sat dwoc

chi dinh khéng can thir nghiém dwoc cho trong Bang 17.

Bang 17 — Cac phan loai dung cho bé mat ma sat

Xt ly bé mat Loai? Hé sé
trwot PP
Céac bé mat dwgc nd bang cach ban san séi hodc da mat dé loai bd ri sét, A 0,50
khéng bj ré
Bé mat dwoc ma kém nhang néng theo tiéu chudn TCVN 5408:2007 (ISO B 0,40
1461:1999) va chdp (quét) nd° véi son silicat kiém-kém véi chiéu day danh
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dinh l1a 60 pym ¢.

Céc bé méat dwoc ban bang da mat ho&c san: B 0,4
a) duwoc phi bang son silicat kiém-ké&m véi chiéu day danh dinh 14 60 um ¢;

b) dwoc phun nhiét bang nhém hodc kém hoac két hop ca hai dén chiéu day

danh dinh khéng qua 80 pum.

Cac bé mat dwoc ma kém nhuing néng theo tiéu chuidn TCVN 5408:2007 (ISO | C 0,35
1461:1999) va thdi bang dén flash (quét) (hodc phwong phap mai mon tuwong

duwong) ©

Bé& mét dwoc lam sach bang ban chai hodc 1am sach bdng ngon Ira, dé loai C 0,3
bd gi sét

Bé& mét dwdi dang cudn D 0,2

a Céc loai dwgc dwa ra trong G.6.

b Tén that tiém nang cua siét trwdc so vai gia tri ban dau clia nd dwoc xem xét trong cac gia tri hé
s trwot nay.

¢ Trir khi ¢ thé chirng minh dwoc kha nang clia quy trinh mai mon twong dwong thay thé, néu khong
thi nd flash (quét) nhing néng bé méat ma ké&m phai dwoc thuc hién theo cac quy trinh va diéu kién
quy dinh trong EN 15773. Sau khi nung (quét) thdi, sw xuat hién ctia bé& mat me cho thay rang mot

|&p bé& mat mém ctia kém khong hop kim da dwoc loai bo.

d Chiéu day khé trong khoang ttr 40 pm dén 80 um.

Céc yéu cau nay ap dung cho cac tAm don dé bu dap sw khac biét vé chiéu day nhw quy dinh trong 8.1.
Theo mét cach khac, hé sé trwot, phai dwoc xac dinh béng thlr nghiém nhw quy dinh trong Phu luc G,
va bé mat tiép xuc phai dwoc chuan bi phu hop véi cac mau da thir nghiém.

Caéc bién phap phong ngtra sau day phai duoc thuc hién trwde khi lap dat:

a) cac bé mat tiép xuc phai khong co tat ca cac chat ban, chéng han nhw dau, bui ban hodc son. Cac
g® ma sé lam giam lién két virng chic cla cac bd phan két ciu phai dwoc loai bd;

b) cac bé mat khéng dwoc trang phi phai dwoc gidi phong khéi tat ca cac mang gi va cac vat lidu roi
rac khac. Cac lwu y sé dwoc thuc hién dé& khong lam hdng hodc 1am nhan bé mat da dwoc tao nham.
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Cac khu viyc chwa dwoc xi ly xung quanh chu vi cia lién két da dwoc siét chat sé dé lai khong xir ly

cho dén khi bt ky kiém tra nao cla lién két dwoc hoan thanh;

c) khéng nén dung cac 16p phd bé mat day gitra vong dém va cac bé méat dwoc lién két (xem Phu luc
).

8.5 Siét chat cac cum bu |6ng rng suét trwéc

8.5.1 Yéu cau chung

Trr khi c6 quy dinh khac, luc siét trwde téi thiéu danh dinh Fpc quy dinh trong Bang 18 phai dwoc coi

by

la:
Fp,C = 0,7 fuAs (1)

trong do:

fup la cwdng dé cwe han danh dinh cta bu 16ng quy dinh trong EN 1993-1-8

As 1 tiét dién cta bu 16ng.
Murc siét trdc nay sé dwoc str dung cho tat ca cac lién két siét trvdc chdng trwot va cho tat ca cac lién
két siét trwdc khac trir khi mre siét trwde thadp hon dwoc chi dinh. Trong trwéng hop thir hai, 1&p rap

bu 16ng, phwong phap siét chat, cac thong sbé siét chat va cac yéu cau kiém tra ciing phai dwoc quy
dinh.

CHU THICH: Siét truwéc cé thé dwoc str dung dé chdng trwot, cho lién két khang chan, chdng maéi, cho muc dich thi céng hoadc

nhw mét thwéc do chat lwong (vi du: d6 bén).

Bang 18 — Gia tri cua lwc gia tai danh dinh nhé nhat Fy ¢ [kN]

Cap dic Pwong kinh bu 16ng mm
tinh
12 14 16 18 20 22 24 27 30 36
8.8 47 65 88 108 137 170 198 257 314 458
10.9 59 81 110 134 172 212 247 321 393 572

C6 thé str dung bat ky phwong phap siét chét nao trong s6 bén phwong phép siét chat néu trong 8.5.3
dén 8.5.6 trir khi c6 nhirng han ché dbi véi viéc st dung ching dwoc chi dinh. Cép k (nhw diéu kién
dwoc quy dinh theo EN 14399) clia cum bu 16ng I&p dwng phai pht hop véi Bang 19 tly theo phwong
phap dwoc st dung.

79



TCVN xxx-2:20xX

Bang 19 — Cap k cho phwong phap siét chat

Phwong phap siét chat Cap - k
Phwong phap mé men xoan (xem 8.5.3) K2
Phwong phap két hop (xem 8.5.4) K2 hoac K1
Phwong phap siét chat HRC (xem 8.5.5) KO chi cho v6i dai 6¢ HRD hodc K2

Phwong phap xac dinh (DTI) lwc kéo trwc tiép (x em

K2, K1 hodc KO
8.5.6)

DPéi v&i phwong phap siét mé-men xoan va HRC, hé sb bién thién dbi véi cum bu 16ng k (Vi theo EN
14399-1) hodc I&p d&t bu 16ng hé sb F: (Ve theo EN 14399-10) phai < 0,06.

Dé thay thé, cé thé hiéu chuén theo Phu luc H, khéng bao gdm phwong phap mémen xoan trir khi diéu

nay cho phép trong chi dan ky thuat thi cong.

Viéc diéu chinh c6 tac dung cho viéc siét chat bang cach xoay dai &c. Néu viéc siét chat dwoc thye hién
bang cach xoay ctia dau bu léng, viéc diéu chinh phai dwoc thuc hién theo Phu luc H hodc bang thd
nghiém bd sung néu khéng thi theo EN 14399-2.

Trwéc khi bat dau siét trwde, cac thanh phan dwoc lién két phai dwoc I&p véi nhau va cac bu 16ng trong
mot nhém bu 16ng phai dworc siét chat theo 8.3 nhwng khe hé dw phai dwoc gi¢i han & 2 mm cho céac
diéu chinh can thiét dbi v&i cac cau kién thép.

Viéc siét chat phai duwoc thuc hién bang cach xoay dai dc ngoai trir trworng hop tiép can véi mat bén
cla dai 6¢ clia cum bu 16ng 1a khdng dl. Cac chi y dac biét, tuy thudc vao phwong phap siét chat dwoc

ap dung, c6 thé phai dwoc thwe hién khi bu I6ng duoc siét chat bang cach quay dau bu léng.

Ca & budc dau tién va & budc siét chat cubi cung, viéc siét chat sé dwoc thwe hién dan dan tir phan
cteng nhét ctia mdi ndi dén phan it cirng nhat. Dé dat dworc tai trwéc ddng déu, can hon mét chu ky siét
chat.

Co & lwc dung trong tat ca cac budc clia phwong phap mémen xodn phai cé dé chinh xac + 4 % theo
theo EN 1SO 6789 (tat ca cac phan). Mdi c& 1é phai dwoc bao dwdng theo EN ISO 6789 (tat ca cac
phan), va trong trwong hop co 1é khi nén dwoc kiém tra méi khi thay dbi chiéu dai éng. Dbi voi cor 18
lwc dwoc st dung trong bwdc dau tién cla phwong phap két hop, cac yéu cau nay dugc stra dbi thanh
+ 10 % ddi v&i dd chinh xac dinh ky hang nam.
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Viéc kiém tra phai dwoc thuwe hién sau bat ky sw ¢ nao xay ra trong qua trinh st dung (va dap manh,

roi, qua tai vv) va anh hwéng dén co 18.

Cac phuong phap siét chat khac (vi du: siét trwdc doc truc bang cac thiét bj thay lwc hodc cing bang

diéu khién séng siéu am) phai dwoc diéu chinh theo cac khuyén nghi cia nha san xuét thiét bi.

Cac cum bu léng cwéorng d6 cao dé siét trudc sé duwgc sir dung ma khong thay déi so véi khi dwoc giao

béi tron triv khi ap dung phwong phap DTI hoac quy trinh trong Phu luc H.

Néu moét cum bu 16ng da duoc siét chat dén mure siét trwde thi thidu (xem Bang 18) va sau dé duoc bj

Idng, N6 sé dwoc loai bd va toan bd cum sé bj loai bd.

Cac cum bu 16ng dwoc st dung dé dat dwoc sy phu hop ban dau thwdng khdng can phai siét chét toi
tai tdi thiéu hodc khong dwoc siét chat, va do d6 sé van co thé sir dung dwoc tai vi tri trong qua trinh

l&p dwng bu I6ng cudi cung.

Néu qua trinh siét chat bj tri hodn trong diéu kién phoi nhiém khong kiém soat dwoc thi hiéu suét cta

dau boi tron cé thé bj thay thé va kiém tra lai.

Kha nang mét luc siét trvdc so véi gia tri ban dau do moét sb yéu té, vi du: sw 1&i 1dng, tr bién cla 16p
phl bé méat, dwoc xem xét trong cac phwong phap siét chat quy dinh dwéi day ngoai trir bé mét son
pha day. Déi véi cac I6p phi bé mat day, kha nang méat lwc siét treéc co thé dwoc danh gia bang cach
st dung Phu luc I. Trong trwdng hop 16p pht bé mét day, nd phai dwoc chi dinh néu cac bién phap b

sung sé dwoc thye hién dé bu dap kha nang mét lwc siét trudc co thé xay ra sau do.
8.5.2 Gia tri md-men xoan tham chiéu

Déi v&i phwong phap mé-men xoan va phwong phap két hop md-men xoén siét trwéc, gia tri mé-men
xo0an tham chiéu M,; dwoc str dung cho luc siét truéc téi thiéu danh nghia Fpc duwoc xac dinh cho tirng

loai bu 16ng va td hop dai éc dwoc st dung béi mét trong cac tily chon sau:
a) cac gia tri dwa trén cap k cdng bd béi nha san xuat phi hop véi cac phan lién quan cia EN 14399:
1) Mr2 = km d Fpc Vi kn d6i v&i cAp-k K2;
2) Mr1 = 0,125 d Fpc d6i véi cap-k K1.
b) cac gia tri dwgrc xac dinh theo Phu luc H:
Mt test = Mm V&1 M dwoc xac dinh theo quy trinh siét bu léng.
8.5.3 Phwong phap md men xoan

Céac cum bu léng phai duwgc siét chat béng coO lé lwc cd dai hoat dong phu hgp. Co 1€ lwc van hanh
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bang tay hodc dién cé thé s dung. C& |& va dap cé thé dwoc st dung cho buwéc siét chat dau tién ddi
véi mbi bu 16ng.

Mémen siét phai dwoc thwe hién lién tuc va tron tru.

Siét chat bang phwong phap mémen xoan bao gdm it nhat hai buéc sau:

a) bwdc siét diu tién: co 1& phai dwoc dét & gia tri mdmen xoan khoang 0,75M:; v&i M = M; 2 hodc
M test. Buw&c dau tién nay phai dwoc hoan thanh cho tat ca cac bu Idng trong mét lién két trwde
khi bat dau bwdc thir hai;

b) bwdc siét thir hai: co 1é phai dwoc dat & gia tri mémen xoan la 1,10M;; v&i My, = M; 2 hodc M, test.

CHU THICH: Viéc s dung hé s6 1,10 v&i M, 2 twong dwong véi 1/(1 - 1,65 Vi) véi Vi hodc Ver = 0,06 dbi véi cap-k K2 két
hop V&i Viiools. Xem EN 14399—1 vé hé sb bién thién Vi va Ver. Viioois [ hé sé bién thién lien quan dén viéc hiéu chuan cac

dung cu dwoc st dung trong phwong phap siét chét.
8.5.4 Phwong phap két hop
Siét chat bang phwong phap két hop gdm hai buéc:

a) budc siét dau tién, st dung co |1é lwc véi dai hoat ddng phu hop. Co 1& sé dwoc dat gia tri mo-
men xoan khodng 0,75M,; v&i M;; = M2 hodc M;1 hodc M est. Bwéc dau tién nay sé hoan thanh
cho tat ca cac bu 16ng trong mét lién két trwdc khi bat dau bwéc thir hai. Khi st dung M, 1, dé
don gidn héa 0,75M;1 = 0,094dF,c nhw cho trong Bang 20 cé thé dwoc st dung, trir khi duoc
chi dinh;

b) bwdc siét chat thir hai trong d6 mét phan quay dwoc chi dinh dwoc ap dung cho phan da quay
ctia cum. Vi tri cGia dai 6c so véi ren bu 16ng phai dwoc danh diu sau buwdc dau tién, st dung
mot ddu bat chi mau hodc son dé danh déu, sao cho vong quay cudi cling cla dai 6¢ so véi chi
trong bwéc thr hai nay co thé dé dang xac dinh. Bwéc thir hai phai phu hop véi cac gia tri clia

Bang 21, trtr khi c6 quy dinh khac.

Bang 20 — M6 men xoan 0,75M, ; [Nm] déi v&i bwéc dau tién trong phwong phap két hop

Cap dac Puwéng kinh bu 16ng mm
tinh
12 14 16 18 20 22 24 27 30 36
8.8 53 85 132 182 258 351 446 652 886 1548
10.9 67 106 165 227 322 439 557 815 1107 | 1935
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Bang 21 — G4c quay b6 sung d6i v&i bwéc thir hai trong phwong phap két hop (bu 16ng cap
bén 8.8 va 10.9)

Toéng chiéu day danh dinh “t”
cua cac bo phan dwoc lién

két (bao gom ca khéi va vong

Xoay vong tiép theo sé dwoc st dung, trong thi gian siét

chat bwéc thor hai

dém)
D = dwéng kinh bu 16ng Bo Phan quay
t<2d 60 1/6
2d <t<6d 90 1/4
6d <t<10d 120 13

CHU THICH: Noi bé mé&t dwdi dau bu 16ng hodc dai 6¢ (cho phép vong dém con, néu duoc st dung) khdng vudng goc véi
truc bu 16ng, géc quay can thiét phai dwoc xac dinh bang thir nghiém.

8.5.5 Phwong phap HRC

Cac bu 16ng HRC phai dworc siét chat bang cd & chiu cat riéng dwoc trang bi hai khép néi déng truc,

tao ra b&i mo-men xoan nay so v&i mé men xoan khac. Khép ndi bén ngoai, gén véi dai 6¢, quay theo

chiéu kim déng hé. Cac khép bén trong, lién két véi phan cudi cia bu I6ng, quay ngwoc chiéu kim déng
hd.

CHU THICH 1: C¢& |é cét hoat dong nhu sau:

trong qua trinh siét chat cum bu 16ng, khép ndi dang quay la khép chdng lai nhat véi né;

tir dau va ngay dén buwdc siét chat cudi cling, khép ndi ngoai trén dai c quay theo chiéu kim ddng

hd trong khi khép ndi bén trong gir dau chét chim ma khong xoay, két qua 1a cum bu 16ng dan dan

duwoc siét chat bdi mé-men xoan tang dan tac dung 1&n dai 6c;

& buwdc siét chat cudi cung, tirc 1a khi dat dwoc thém khang xoén cla tiét dién nguy hiém, khép néi

bén trong quay ngwoc chiéu kim ddng hd trong khi khép ndi bén ngoai trén dai 6¢c cung cép phan

tng ma khong quay;

viéc 1ap dat cum bu 16ng hoan tat khi phan cubi cia chbt chim bj cét ra & tiét dién nguy hiém.

Yéu ciu siét trvdc dwoc diéu chinh béi chinh bu I6ng HRC béng céac tinh chat hinh hoc va dac tinh co

khi xoan cuing v&i cac diéu kién badi tron. Thiét bi khdng can sy diéu chinh.
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Dé dam bao rang céc siét trwdc trong cac cum bu ldng dwoc I&p dat day da trong cac lién két dap tng
cac yéu cau siét trwde t6i thiéu, qua trinh 1ap dat 1ap rap bu 16ng thwérng bao gébm hai cac budc siét
chat; ca hai déu s dung c& & chiu cét.

Budc siét dau tién dat dwoc cham nhét khi khdp ndi bén ngoai cla cd 1& chiu cat ngirng quay. Néu
dwoc chi dinh bwdc dau tién nay dwoc 1ap lai thwong xuyén theo yéu cau. Buwéc dau tien nay sé duoc
hoan thanh dbi véi tat ca cac cum bu 16ng trong mét lién két trudc khi bat dau budc thir hai.

CHU THICH 2: Hwéng dan cla nha san xuét thiét bi cé thé cung c&p thém théng tin v& cach xac dinh néu qua trinh siét chat
trwéc xay ra, vi du: thanh déi am thanh ctia cd 1& chiu cét, hodc néu cac phwong phap siét so' bd khac phi hop.

Buwdc siét chat thi hai dat dwoc khi phan cubi chdt chim ctia bu 16ng bj cét ra tai diém nguy hiém.

Néu diéu kién 1ap rap dén murc khong thé st dung c& 1& chju cat trén cum bu 16ng HRC, vi du: vi thiéu
khéng gian, viéc siét chat phai dwoc thwe hién bang cach sir dung mét quy trinh phu hop véi phwong
phap mémen xoan (xem 8.5.3) v&i sy hd tro ctia théng tin cip k-K2 hodc thir nghiém theo Phu luc I,
hodc str dung mét may cang truc tiép (xem 8.5.6).

8.5.6 Phwong phap may cang lwc truec tiép

Diéu khoan nay ap dung cho may cang luc truc tiép phu hop véi EN 14399-9, ma xac dinh it nhat siét
trwde tdi thiéu can thiét, bang cach diéu khién lwc trong bu 16ng. N6 khéng bao gdm céac chi s6 dwa vao
lwc xoan. N6 khéng ap dung cho phép do truc tiép tai trwdc bu 16ng bang cach sir dung dung cu thiy
lwe.

B& may cang trwc tiép va vong dém di kém clia chiing phai dwoc l1ap dat theo quy dinh trong EN 14399-
9.

Buwdc dau tién cla viéc siét chat dé dat dwoc tinh trang chat ddng nhat ctia cum chét phai la khi bién
dang ban dau cta cac phan 16i DTI bat d4u. Buwéc dau tién nay sé dwoc hoan thanh cho tat ca cac bu
I6ng |&p rép trong mot lién két trwde khi bat dau bwéde thir hai.

Buwdc siét chat thi hai phai theo EN 14399-9. Cac khe h& do duoc trén vong dém xac dinh ¢co thé duoc

ldy trung binh dé thiét 1ap kha nang ch&p nhan cta cum bu léng.
8.6 Bu l6ng tinh
Diéu 8.1 dén 8.5 dwoc ap dung khi thich hop ngoai cac yéu ciu dudi day.

Chiéu dai cia phan ren cla than bu 16ng tinh (bao gébm ca phan ren hét) bao gém trong téng chiéu dai

khéng duwoc vwot qua 1/3 chiéu day cla tAm (t), triv khi c6 quy dinh khac (xem Hinh 4).
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L&n nhat t/3

Hinh 4 — Phan ren cua than bu 16ng trong tong chiéu dai déi v&i bu 16ng tinh
Cac bu 16ng tinh phai dwoc lap dat ma khoéng tac dung lwc qua manh va sao cho ren ciia né khéng bi
hw hdéng.
8.7 Pinh tan n6ng
8.7.1 Pinh tan
Mbi dinh tan phai cé chiéu dai da dé tao ra mot dau co kich thwdc ddng nhét, 14p day hoan toan 16 va
dé tranh vét Idm bé mat do may tan dinh trén bé mét ngoai ctia tAm.
8.7.2 Lap dét dinh tan
Céc thanh phan duoc lién két phai dwoc dat lai véi nhau sao cho ching dat dwoc tiép xtc chac chén
va duoc gilr véi nhau trong qua trinh tan dinh.
Do léch tam gitra cac 16 chung cho cling mét dinh tan khéng dwoc qua 1 mm. D& dap (ng diéu nay,
yéu ciu doa dwoc stir dung. Sau khi doa, cé thé I&p dat dinh tan c6 dwéng kinh I6n hon.

Dbi v&i cac lién két nhiéu dinh tan, mét bu 16ng tam thdi phai duoc siét chat trong it nhat méi 16 thir tw
trwéc dan huéng cho sy bat ddu nhom dinh tan & gitra. Cac bién phap déc biét sé dwoc thue hién dé

gitr cac thanh phan cla céc lién két dinh tan don |1& véi nhau (vi du: kep).

Néu c6 thé, viéc tan dinh phai dwoc thwe hién bang may co loai 4p suét &n dinh. Sau khi tan hoan tét,
ap suét truyén dong phai dwoc duy tri trén cac dinh tan trong thdi gian ngan dd cho dau cé mau den

khi may dwoc thao roi.

Moi dinh tan phai dwoc nung ndng ddng nhat subt chiéu dai ctia né, khoéng bi chay hodc déng can quéa
mtrc. N6 dwoc duy tri nung néng mau dd twoi nhat quan tir dau dén diém dwa vao va sé tan trong toan

bd chiéu dai khi ndng, sao cho lap day 16 hoan toan. Can d&c biét cha y dén viéc dbt nong va dan hwéng
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v@i dinh tan dai.

Moi dinh tan phai duwoc giai phdng khdi can bang cach dap dinh tan néng 1én bé mat cirng sau khi dwoc
lam ndng va trwdc khi dwoc dwa vao 16.

Khong dwoc st dung dinh tan da chay. Dinh tan da dwoc nung néng chwa dwoc st dung ngay sé

khéng dwoc lam néng lai dé stiv dung.

Néu bé mét phang clia dinh tan chim dwoc quy dinh thi kim loai dinh tan nhé ra phai dwoc cat bd hodc

lam nhan.

8.7.3 Tiéu chi chap thuan

Cac dau dinh tan phai dwoc can gitra. Do léch tam cla dau so véi truc khéng duoc vuot qua 0,15do
trong do do la dwéng kinh 16.

Céc dau dinh tan phai dwoc tao hinh tbt va khéng cé vét nirt hodc ré.

Céc dinh tan phai tiép xtc théa dang véi cac bd phan da 13p rap & ca bé mat ngoai ctia tAm va trong 16.
Khong cé chuyén dong hodc rung ddng khi dau dinh tan dwoc gé nhe bang bua.

C6 thé chdp nhan mét g& nhd hinh thanh tét va & gitra néu chi cé mot sé lwong nhé dinh tan trong
nhém lién quan.

Chi dan ky thuat thi cdng c6 thé chi dinh rang cac bé mat bén ngoai clia cac miéng 16t sé khong co vét
[6m béi tan dinh.

Néu dinh tan chim duoc sir dung, cac dau dinh tan phai lap day hoan toan vao lién két sau khi tan dinh.
Néu dinh tan chim khéng l4p ddy hoan toan, dinh tan sé dwoc thay thé.

Bét ky dinh tan nao khong dat tiéu chuan chip nhan sé dwoc loai bd va thay thé bang dinh tan méi.
8.8 Str dung phwong phap chét va lién két dac biét

Cac chbt va cac lien két dac biét dwoc thue hién theo khuyén nghi cia nha san xuét va cac diéu tir 8.1

dén 8.7. Biéu nay ciing ap dung cho bu Idng lién két cong trinh thép v&i cac vat liéu xay dwng khac bao
gdm ca bu 16ng moéng duoc neo hoa chét.

CHU THICH 1: Vi du v& cac phwong phap lién két déc biét 1a cac 16 c6 méu dac biét, hodc dinh tan cé ren.

Cac phwong phap nay chi dwoc siv dung khi dwoc chi dinh. Bat ky thir nghiém quy trinh nao dwoc yéu
cau dé sir dung cac chdt va cac lién két dic biét trong cac cau kién khong siét truéc hodc siét trudc
phai dwoc quy dinh. Cac thir nghiém khac nhau tir nhirng quy dinh cho bu I6ng c6 thé can thiét. C6 thé

tranh th&r nghiém theo quy trinh néu c6 da théng tin vé thir nghiém trwéc d6 dwoc cung cap.

86



TCVN xxx-2:20xx

Cac 16 ren dac biét hodc dinh tan co ren co thé dwoc str dung twong dwong véi viéc str dung cum bu

l6ng trong 5.6.3 v&i diéu kién 1a vat liéu, dang ren va dung sai cda ren tuan theo tiéu chuin san pham

twong ng.

Yéu cau dbi véi viéc sir dung bu 16ng phun nhwa phai dwoc quy dinh.

CHU THICH 2: Phu luc J cung cép théng tin v& viéc st dung bu 16ng phun nhua.

8.9 An mén cha thép khéng gi

Gi c6 thé do két dinh cuc bd va v& bé méat dwédi tac ddng cuia tai trong va chuyén dong twong déi trong

qua trinh lién két. Trong mot sb trwerng hop, sw két dinh méi han cé thé xay ra.

Céc phuwong phap sau co thé dwoc siv dung dé tranh gi:

a) C6 thé sir dung cac cap thép tiéu chuan khoéng gi khac nhau, cé thé vé ti 1é gia cong cirng khac
nhau va d6 cirng (vi du: t6 hop bu 16ng-dai 6c mac A4-50/A4-80 theo tiéu chuidn TCVN 10865-
1:2015 (ISO 3506-1:2009) va TCVN 10865-2:2015 (ISO 3506-2:2009);

b) trong trwdng hop nghiém trong, hop kim thép khéng gi cé dd ciring cao cé thé duwoc siv dung cho
mot thanh phan hoac I1&p pht bé mat cirng dwoc ap dung dé doé clrng ciia bé mét tiép xuc khac
nhau & it nhat 30 HV10, vi du: nito héa ho&c ma crom cing;

c) céac chét chéng gi nhw phun mang khé PTFE;

d) st dung loai thép khéng gi chdng gi (chdng han nhw S21800) cho mét hodc ca hai bé mat tiép xuc.

Néu st dung céac kim loai hoac 1&p phu khac nhau, cAn dam béo kha ndng chdng &n mon can thiét.

CHU THICH: Viéc bbi tron bu 16ng ¢c6 loi nhung c6 thé dan dén nhiém ban do bui ban va c6 thé gay ra cac van dé lau dai.

9. Lap dwng

9.1 Yéu cau chung

Diéu nay dwa ra cac yéu ciu vé 1ap dwng va cong viéc dwoc thwc hién trén cong trwdng bao gdm ca

viéc bom viva co sé cling nhw cac lién quan dén sy phi hop ctia cong treéng dé 1ap dwng an toan va

hd tro chuan bij chinh xac.

Cong viéc dwoc thye hién trén cdng trwdng, bao gbm cong tac chuan bi, cong tac han, lién két co khi

va xtr ly bé méat phai tuan theo céac diéu 6, 7, 8 va 10 twong ng.

Viéc kiém tra va nghiém thu két cdu phai dwoc thuc hién phu hop véi cac yéu cau quy dinh tai diéu 12.
9.2 Diéu kién céng trwong

Viéc 1ap dat sé khong dwoc thwe hién cho dén khi cong trwdng xay dwng tuan thi cac yéu cau ky thuat
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lién quan dén an toan ctia cdng trinh, trong d6 phai xem xét cac muc sau day:

a) cung cap va duy tri chd dirng du chac chan cho can truc va thiét bj tiép can;

b) céc tuyén dwéng tiép can cong trinh va bén trong cong trinh;

c) diéu kién dia chat anh hwéng dén van hanh an toan cia nha may;

d) d6 lun cé thé cé cla cac gia d& 1ap dwng dbi vai két cau;

e) chi tiét clia cac cong trinh ngdm, cap trén khéng hoac cac vat can clia cdng truéng;

f) céac han ché vé kich thwdc hodc trong lwong cla cac thanh phan cé thé dwoc chuyén dén cong
trwong;

g) céc diéu kién mai trwong va khi hau dac biét tai va xung quanh céng truong;

h) d&c diém cla cac cong trinh 1an can anh huédng hodc bi &nh hwéng béi cong trinh.

Céc tuyén dudng tiép can dén cong trinh va bén trong cong trinh phai dwoc dwa ra trén so dd mét bang
thé hién cac kich thuwéc va cap do cac tuyén duwong tiép can, mirc do cla khu vuwe chuan bj lam viéc

cho giao théng céng trwdng va nha may va cac khu vwe ¢é san cho kho chira.

Néu céac cong trinh c6 lién két véi cac hoat ddng khac, cac yéu cau ky thuat lién quan dén sy an toan
cta cong trinh phai dwoc kiém tra tinh ddng bd véi cac bd phan khac ctia coéng trinh xay dwng. Viéc

kiém tra nay sé xem xét cac muc sau day:

i) céc thd tuc dwoc sdp xép trwdc dé hop tac véi cac nha thau khac;

j) tinh s&n co cla céac dich vu céng truéng;

K) tai trong xay dwng va lwu triv t6i da cho phép trén két cau thép;

) kiém soat vi tri d5 bé téng trong qua trinh xay dwng lién hop.

CHU THICH: EN 1991-1-6 dwa ra cac quy tc dé& xac dinh tai trong xay dwng va lwu trir bao gdm ca bé téng.

9.3 Phwong phap lap dwng

9.3.1 Co sé& thiét ké cho phwong phap lap dwng

Néu khoéng thé hién ré sw 6n dinh cta két ciu trong diéu kién 1&p dwng mot phan, thi viéc thiét ké

phwong phap lap dwng an toan phai dwoc thuc hién. Co sé thiét ké cho phwong phap lap dwng nay

phai xem xét nhirng diéu sau:

a) Vi tri va cac loai lién két hién truwong;

b) kich thwéc va trong lwong I&n nhat cling nhw vi tri cla cAu kién:;

c) trinh tw I&p dwng;

d) khai niém 6n dinh cho két cAu dwoc 1p dwng mot phan bao gébm bét ky yéu cau nao déi véi hé
giang hoac chéng d& tam thoi;
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e) gia d& hodc cac bién phap khac dé thwc hién dé bé téng theo tirng giai doan clia két ciu lién hop;

f) cac diéu kién dé loai bé cac thanh giang hodc gia d& tam thdi, hodc bat ky yéu ciu nao dbi véi gidam
ho&c gia tdng (rng suat cho két cau;

g) céac yéu tb cd thé tao ra nguy co vé an toan trong qua trinh xay dwng;

h) thoi gian va phwong phap can chinh cac lién két méng hodc gbi d& dé bom vira;

) swvong I&n va cac gia tri dat trwdc dwoc yéu cau lién quan dén céac gia tri dwoc cung cap & giai
doan san xuét;

j) st dung tAm thép dinh hinh d& dam bao d6 6n dinh;

k) st dung tAm thép dinh hinh dé tao neo gitr bén;

) van chuyén cac hang muc, bao gdm ca cac phu kién dé nang, quay hoéc kéo;

m) cac vj tri va diéu kién chéng d& va kich;

n) khai niém 6n dinh cho cac gbi d&;

0) cac bién dang cta két ciu dwoc l1ap dwng mét phan;

p) d6 lun dy kién cta gbi d&;

q) CAac vi tri va tai trong dac biét tr can truc, cac thanh phan dwoc lwu kho, trong lwong dbi trong, v.v.
cho céac giai doan thi céng;

r) hwéng dan van chuyén, bao quan, nang ha, ddng méi va cang trwéc clia cap;

s) chi tiét chia tit ca cac cong trinh tam va cac hang muc kém theo cac cdng trinh chinh ciing nhw cac

hwéng dan dé d& bé.
9.3.2 Phwong phap lap dwng caa nha thau thi cong

Tai liéu mé ta phwong phap I&p dwng ctia nha thi cdng phai dwoc chuan bi va sé dwoc kiém tra theo
cac yéu cau cla thiét ké, dac biét 1a kha nang chiu tai 1ap dwng va tai khac cla cla két cau dwoc lap

dwng moét phan.

Tai liéu vé phwong phap 1ap dwng co thé sai léch so véi phwong phap I&p dwng co ban cla thiét ké,

mién la né cung cAp mot gidi phap an toan thay thé.

Cac slra dbi dbi vai tai liéu vé phwong phap 1ap dwng, bao gébm ca nhirng sira ddi do diéu kién hién

trwdng yéu cau, sé dwoc kiém tra va xem xét phi hop véi yéu cau trén.

Tai liéu vé phuwong phap I&p dwng phai md ta cac quy trinh dwoc st dung dé I&dp dwng mot cach an

toan cac két cau thép va phai tinh dén cac yéu cau ky thuat vé an toan ctia cdng trinh néi chung.
Cac quy trinh nén két nbi véi cac hwéng dan cong viéc cu thé.

Tai liéu vé phwong phap lap dwng phai dé cap dén tat ca cac muc lién quan trong 9.3.1 va sé xem xét
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thém cac muc co lién quan sau:

a) kinh nghiém tw bat ky Iép dwng th&r nghiém nao dwoc thyc hién theo 9.6.4;

b) céac han ché can thiét d& ddm bao s 6n dinh trwéc khi han va dé kiém soat di chuyén cuc bd cla
mdi ndi;

c) cac thiét bi nang can thiét;

d) sw can thiét phai danh dau trong lwong va/hodc trong tam trén cac manh Ién hodc mang co hinh
dang bét thwong;

e) mdi quan hé gitra trong lwveng dwoc nang va ban kinh hoat déng cla can truc;

f) xac dinh cac lwc xoay hoac lat, dac biét la do cac diéu kién gi6 dy doan tai cong trwdng trong qua
trinh 1ap dwng, va cac phwong phap chinh xac dé duy tri kha nang chéng xoay va lat thich hop;

g) cac phwong phap rng phd véi cac nguy co mat an toan:;

h) cung cAp cac vi tri lam viéc an toan va cac phwong tién an toan tiép can chung.
Ngoai ra, nhirng diéu sau day ap dung cho két cu lién hop thép - bé tong:

— trinh tw ¢b dinh tAm thép dinh hinh cho cac san lién hop phai dwoc lap ké hoach d& dam bao réng
cac tAm dwoc hé tro day di bang cac dam d& trwde khi ¢b dinh va dwoc ¢b dinh an toan truwéc khi
chung dwoc str dung dé tiép can cac vi tri lam viéc tiép theo;

—  khéng nén s dung cac tdm thép dinh hinh dé lam dwong tiép can cho viéc han cac dau néi chiu
cét triv khi cac tAm da dwoc cb dinh bang céac chét phu hop;

— trinh tw d&t, phwong phap ¢ dinh va boc van khuén chét d& van khudn duwgc ddm bao an toan
trwéc khi dwoc str dung c6 thé tiép can cho cac hoat dong xay dwng tiép theo va hd tro gia ¢d ban

san va bé téng mat cau.

Phai xem xét cac yéu tb lién quan dén viéc thi cong két cau bé téng, nhw trinh tw d bé téng, bé téng

(rng suét trwdc va chénh léch nhiét do gitra thép va thép dat trong bé téng, kich va gbi dé.
9.4 Khao sat
9.4.1 Hé quy chiéu

Trr khi c6 quy dinh khac, cac phép do hién trwérng cho cac cong trinh phai lién quan dén hé théng da
duoc thiét 1ap va phép do hién trwong phu hop véi 1ISO 4463-1.

Phai cung cAp mot khdo sat bang van ban vé lwdi thtr cip va st dung lam hé tham chiéu dat ra voi
cong tac thép va thiét 1ap do Iéch chuan cla gbi d&. Toa dd cla ludi thir cip da cho trong khao sat nay
s& dwoc chip nhan 1a dung voi diéu kién la chung tuan tha cac tiéu chi dwgce chi dinh trong ISO 4463-

1.
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Nhiét do tham chiéu dé dat va do thép phai dwoc quy dinh.
9.4.2 Biém vj tri

Cac diém vj tri, danh dau vi tri dw kién cho viéc l1ap dwng cac clu kién riéng 18, phai phu hop véi ISO
4463-1.

9.5 Gia d&, neo va goi d&
9.5.1 Kiém tra cac gia d&

Tinh trang va vi tri cGa cac gia d& phai dwoc kiém tra bang trwc quan va phwong phap do thich hop

trwde khi bat dau 1ap dung.

Néu cac gbi d& khéng phu hop dé Idp dwng, chung phai dwoc sira chiva trwde khi bat dau I&p dwng.

Sw khéng phu hop sé duwoc lap thanh van ban.
9.5.2 Thiét lap va tinh phu hop cua cac gia do

TAt ca cac nén mong, bu 16ng moéng va cac gbi d& khac cho két cau thép phai dwoc chuén bj thich hop

dé 1ap dwng két cAu thép. Viéc Iap dat cac gdi két cAu phai tuan theo cac yéu cau ctia EN 1337-11.

Viéc 1ap dat sé khong bat dau cho dén khi vi tri va mdrc dd cla cac gia d&, neo hoac gbi d& tuan theo
céc tiéu chi chap nhan trong 11.2, hodc mét stra ddi twong trng cho cac yéu cau cu thé da dwoc ban
hanh.

Khao sat viéc tuan tha dé kiém tra vi tri ctia cac gia d& phai dwoc lap thanh van ban.

Néu bu Idng méng neo vao dai coc dwoc (rng suét trudce, thi phai bé tri sao cho bu 16ng khéng cé do
bam dinh vao bé téng trén toan bd chiéu dai cia né.

Cac bu 16ng moéng duoc thiét ké dé di chuyén trong 6ng boc phai dwoc cung cap véi dng boc cé dwdng
kinh gép ba l4n dwdng kinh cla bu 16ng véi téi thiéu 75 mm.

9.5.3 Duy tri s 6n dinh cuta cac gia d&

Khi dang tién hanh l&p dwng, cac gia d& cho két cu thép phai dwoc duy tri & trang thai twong dwong

tinh trang cla ching khi bat dau I&p dwng.
Cac khu vire hé tror can bao vé chéng 6 gi phai dwoc xac dinh va cung cép bién phap bao vé thich hop.

Cho phép dd bu cho gia d& triv khi cé quy dinh khac. Viéc nay cé thé dwoc thyc hién bang bom vira
hodc chén gitra két cAu thép va gia d&.

CHU THICH: Phan bu thuwdng sé dwoc dat bén dudi gbi d6.
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9.5.4 Gia d& tam thei

Tam dém va céc thiét bi hd tro khac dwoc sir dung lam gia d& tam thoi dwdi cac tAm dé phai phéng bé
mat cla thép va co kich thudc, dd bén va dd cirng thich hop dé tranh ép vé& cuc bd két cau bé téng phu

ho&c khéi xay.

Néu viéc bit kin dwoc dé lai dé rot viva, chung phai dwoc dét sao cho viva bao boc hoan toan ching véi

do pha téi thiéu 1a 25 mm, trir khi ¢é quy dinh khéac.
Déi v&i cau, viéc bit kin khdng dwoc dé lai, trir khi co quy dinh khac.
Néu viéc bit kin dé lai sau khi bom vira, chiing phai dwoc lam tir vat liéu cé ciing d6 bén nhw két cAu.

Néu diéu chinh vi tri ciia d& bang cach str dung dai 6¢c can bang trén bu 1dng méng dwéi tAm dé nay cé
thé dwoc dé & vi tri, trir khi co quy dinh khac. Cac dai 6c phai dwoc chon dé dam bao ching phu hop
duy tri sy 6n dinh ctia két cdu dwoc Idp dwng mot phan nhwng khéng gay nguy hiém cho kha nang hoat

dong cla bu 16ng moéng trong qua trinh lam viéc.

9.5.5 Bom vira va tram bit

Néu cac khoang trédng dwéi tAm dé phai dwoc chén vira, thi vat liéu méi phai tuan theo 5.9.
Vat liéu chén vira dwoc str dung nhu sau:

a) vat liéu phai duwoc tron va sir dung theo khuyén nghi ctia nha san xuat can lwu y dén tinh déng nhét
ctia né khi st dung. Vat liéu khéng dwoc trdn 1an hodc st dung dudi 0 °C, tri khi cac khuyén nghi
cla nha san xuat cho phép;

b) vat liéu phai dwoc dd bang mét dau bom thich hop dé I4p day hoan toan khoang tréng;

c) viéc ddm va I&n chat vao cac gia d& cd dinh thich hop sé dwoc st dung néu dwoc chi dinh va/hoac
khuyén cao b&i nha san xuét vira;

d) céc 16 théng hoi phai dwoc cung cap khi can thiét.

Ngay trwéc khi rét viva, khéng gian bén dwadi tAm thép dé khong dwoc cé chét 16ng, nwdc da, manh

vun va cac chat ban.

Hé d&t cot phai dwoc db bé tdng ddc co cuerng dd chiu nén déc trwng khdng nhé hon cuwéng do clia bé

téng xung quanh.

Trong cac dé réng, chiéu dai neo ctia cdt ban dau phai dwoc bao quanh bang bé tong dé da do dai
cung cap sw 6n dinh & trang thai tam thdi va sau d6 duy tri khéng bi xao trén trong mot khodng thoi
gian du dé dat dwoc it nhat mot nira cwdng d6 nén déc trwng clia no, truwde khi loai bd bat ky ném va
hd tro tam thoi.
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Néu can xt ly két cAu thép, tru d& va bé mat bé téng truwéc khi bom viva phai quy dinh cu thé.
Phai lwu y dén cu tao bén ngoai cla vira cho phép thoat nwdc ra khdi thanh phan két ciu thép.

Néu cé nguy co nuéc hodc chat Idng an mon bj dong trong qua trinh st dung, vira xung quanh cac tam

dé khoéng duoc nhd cao lén khéi bé mét thap nhat ctia tAm nén.

Néu khéng can bom vira va cac canh cla tAm dé phai dwoc bit kin, phwong phap nay phai duwoc quy
dinh.

Bé tong va vira phai dwoc thuwc hién theo 5.9 va EN 13670.
9.5.6 Neo

Cac thiét bj neo trong cac bd phan bé téng cla két cAu hodc cac két cu 1an can phai dwoc dat phu hop

v&i dac diém ky thuat cia chung.

Cac bién phap thich hop phai dwoc thuwe hién tranh 1am héng bé téng dé dat dwoc kha ndng neo can
thiét.

9.6 Lap dwng va thi cdng tai céng trwong
9.6.1 Ban vé lap dwng

Ban vé 1ap dwng hodc cac chi dan twong dwong phai dwoc cung cap va la mét phan ctia hd so phuong

phap I&p dwng.

Cac ban vé thé hién cac ké hoach, dd cao va quy mé sao cho viéc danh dau lap dwng hién thi trén tat
ca cac cau kién.

Ban vé phai thé hién vi tri lwdi, vi tri chiu lwc va I&p rap cac cau kién cing véi yéu cau vé dung sai.

So dd nén mong phai chi ra vi tri d& va hwéng cta khung thép, bat ky ciu kién ndo khac tiép xtc truc
tiép v&i méng, vi tri dé, mirc dd, kha nang chiu lwc dw kién va cac cao dd khac. Méng phai bao gdm gia
dd dé cot va cac gia d& két ciu khac.

Cac do cao phai hién thi cac mirc can thiét cho cac tang va/hodc két cAu.

Ban vé phai thé hién cac chi tiét can thiét d& c6 dinh khung thép hoéc bu 16ng vao méng, phwong phap

diéu chinh bang dém, ném va vira ciing nhw ¢ dinh két ciu thép va try d&.

Cac ban vé phai thé hién cac chi tiét va bd tri khung thép hodc cac cong trinh tam thdi khac can thiét

cho muc dich I&p dwng dé dam bao sw 6n dinh cltia cdng trinh hodc an toan cho con ngui.

Ban vé phai néu trong lwong cla tat ca cac thanh phan hodc cum trén 5 tan va trong tam cla tt ca cac
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manh I&n khéng déu.

9.6.2 Panh dau

Cac cau kién dwoc |ap rap riéng 1é hoac 1ap dwng tai hién truéng sé dwoc cap nhan hiéu l&p dung.

Mét thanh phan phai dwoc danh dau huwéng 1ap dwng cla né néu céu kién nay khong ré rang vé hinh

dang.

Phwong phap danh d4u phai tuan theo 6.2.

9.6.3 Xtr ly va lwu trir tai ché

X0 ly va bdo quan tai ché phai tuan theo cac yéu cau clia 6.3 va cac yéu cau duoc dwa ra dwdi day.

Cac bo phan phai dwoc xi ly va xép chong 1én nhau sao cho giam thiéu kha nang hw héng. Dac biét

cha y dén cac phwong phap treo budc dé tranh lam héng két ciu thép va cach thirc bao vé.

Két ciu thép bi hw héng trong qua trinh d& hang, van chuyén, bdo quan hodc I&p dwng sé dwoc khoi

phuc lai cho phu hop.

Quy trinh khéi phuc phai dwoc xac dinh trwdce khi tién hanh stra chiva. Déi véi EXC2, EXC3 va EXC4

thu tuc phai dwoc lap thanh van ban.

Céc chét dwoc bao quan tai cong trworng phai dwoc gitk trong diéu kién kho rao truwdc khi stv dung, phai
dwoc déng géi phu hop va co thé nhan dang duoc. Chét phai dwoc xir ly va siv dung theo quy dinh cla

nha san xuét khuyén nghi.

Tét ca cac tAm nhd va cac phu kién khac phai dwoc déng goi va nhan biét mét cach thich hop.
9.6.4 Lap dwng thir

Viéc I&p dwng thtr nghiém can dwoc xem xét:

a) dé xac nhan sw phu hop gitra cac thanh phan;

b) @& chirng minh phwong phap luan néu trinh tw I&p dwng dé duy tri sy dn dinh trong qua trinh 13p
dwng can danh gia truéc;

c) dé chirng minh thoi gian hoat dong néu diéu kién cdng trwdng bi han ché bai thdi gian s& hivu co

han.

Moi cong tac lap dwng thir tai hién trwérng phai dwoc thwe hién theo cac yéu cau cla 6.10.

94



TCVN xxx-2:20xx
9.6.5 Lap dwng céng trinh
9.6.5.1 Yéu cau chung
Viéc I&p dung két ciu thép phai dwoc thuc hién phu hop véi tai liéu vé phuong phap 1ap dung va theo
cach dé dam bao sw én dinh moi luc.
Cac bu 16ng méng khoéng dwoc st dung dé cb dinh cac cot khdng cd méc chéng 1at, trir khi ching da
dworc kiém tra ché do st dung nay.

Trong subt qua trinh 13p dwng két ciu, két cdu thép phai dwoc ddm bao an toan déi vai tai trong lap
dwng tam thdi bao gébm ca tai trong do thiét bj 1ap dwng hodc hoat ddng ctia né va chdng lai tac déng

cua tai trong gi6 1&n két cAu chwa hoan thanh.

Theo hwéng dan cho cac tda nha, it nhat moét phan ba sb bu 16ng cd dinh trong méi lién két phai dwoc

|ap dat trwde khi lién két d6 cé thé dwoc coi la tham gia vao sy &n dinh ctia két cAu da hoan thién.
9.6.5.2 Cong tac giang chéng tam

TAt ca cac thanh gidng tam va cac gia d& tam phai dwoc dé& nguyén tai vj tri cho dén khi I&p dwng du

an toan dé cho phép bd cac chéng d& tam.

Néu yéu cau cac thanh giang trong cac tda nha cao tang phai dwoc gidm (rng suét khi qua trinh 1ap
dwng tién trién, dé gidi phong cac luc do tai trong thang dirng gay ra trong ching, diéu nay phai duoc
thwe hién dan dan tirng tAm tai mot thoi diém. Hé thdng gidng thay thé da gidm ng suat nhw vay phai
dwoc dat dé dam bao 6n dinh. Néu can, hé thdng giang bb sung sé duwoc thém tam thdi cho muc gidng

tam.

Tt ca cac lién két cho cac bd phan tam théi dwgc cung cap cho muc dich 1ap dwng phai dwoc thwc
hién theo v&i cac yéu ciu cla tiéu chuan nay va khoéng lam suy yéu két ciu 1au dai hodc lam gidm kha

nang st dung cua no.

Néu thanh chdng va thanh kéo dwoc str dung dé hé tro két ciu trong qua trinh han, thi phai ddm bao

v&i cac diéu kién tai trong I&p dung.

Néu quy trinh 18p dwng lién quan dén viéc I&n hoac di chuyén két cu, hodc mét phan cla két ciu vao
vi tri cubi cling clia né sau khi I&p dwng, phai cé hé thédng ham dé kiém soat khdi lwong chuyén dong.

Dw phong cho viéc ddo ngwoc hwdng chuyén ddng cé thé can dwoc xem xét.
T4t ca céc thiét bi neo tam thoi phai dwgc ddm bao an toan dé khong bi bung ra ngoai y muén.

Chi dwoc str dung cac kich c6 thé khoa & bat ky vi tri nao dwéi tac dong cta tai, trir khi cd cac quy dinh

95



TCVN xxx-2:20xX

an toan khac.
9.6.5.3 Can chinh va diéu chinh

Khong dé phan nao cutia két cau bi bién dang vinh vién hodc bj vt quéa trng suét do cac két ciu thép

xép choéng I&n nhau hoac do tai trong 1ap dwng trong qua trinh I&p dwng.

Mbi phan cla két ciu phai dwoc can chinh ngay khi c6 thé sau khi dwoc I&p dwng va hoan thién 1ap

dwng cang sém cang tbt.

CAc lién két cb dinh sé khong dwoc thye hién gitra cac cau kién cho dén khi toan bod két cdu dwoc can
chinh, can bang, doi thdng dirng va lién két tam thoi d& dam béo cac thanh phan sé khéng bi dich

chuyén trong qua trinh 1&p dung tiép theo ho&c can chinh phan con lai clia két cAu.

C6 thé diéu chinh két cAu ma khong can chinh bang cach sir dung miéng chém. Cac miéng chém sé

dam bao an toan khi ching c6 nguy co bi Iéng.

Céac miéng chém phai dwoc lam bang thép det, trir khi cd quy dinh khac. Cac miéng chém phai cé do
bén twong tw nhw két cau. Déi vdi két cau thép khdng gi, miéng chém phai dwoc lam bang thép khéng
gi.

Néu miéng chém dwoc sir dung dé can chinh cac két ciu lam bang vat liéu ma, miéng chém phai dwoc
bao vé twong tw cach dé& cung cap dd bén chi dinh trir khi cac miéng chém dwoc yéu cau dé dap (ng

mot phan loai ma séat dwoc chi dinh.

Khodng tréng trong céc lién két bu Iéng khdng gia tai phai phu hop véi 8.3. Trwdce khi gia tai, khoang

trbng trong céc lién két bu 1dng gia tai phai phu hop véi 8.5.1.

Néu viéc diéu chinh gitra cac bd phan da lap dwng bang cach sir dung miéng chém khéng thwc hién
dworc, thi cac bd phan ctia két cdu phai duoc sira chiva cuc bd phi hop véi cac phwong phap quy dinh
trong tiéu chuan nay. Cac stra chira sé khong anh hwdng dén kha nang lam viéc cta két cau trong
ngan han va dai han. Céng viéc nay cé thé dugc thwe hién tai cong trwdng. Can lwu y véi cac két cau
khong gian lién két han d& dam bao két cAu khéng bi qua tai dbi véi kha nang chiu lwc von cé clia két

z
X

cau.
C6 thé str dung cac thanh trwot dé can chinh cac lién két, trir khi co quy dinh khac. Do gian dai cla 16
cho bu 16ng dwoc sir dung cho truyén tai khdng duoc Ién hon cac gia tri cho trong 6.9.

Trong trwdng hop cac 16 cla bu 16ng bi léch, phwong phap hiéu chinh phai dwoc kiém tra xem cé phu
hop véi cac yéu ciu cta Diéu 12.

Caéc 16 dwoc can chinh lai c6 thé dwoc chirng minh 1a tuan tha cac yéu cau vé kich thwdc hodc 16 ¢o
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rénh quy dinh trong 6.6 mién |a dwdng truyén tai dwoc kiém tra.
Diéu chinh sai léch béng cach doa hoac st dung dao phay réng dwoc wu tién, nhwng néu viéc st dung
khac phwong phap céat 1a khong thé tranh khai, I1&p hoan thién bén trong cua tat ca cac 16 dwoc tao
thanh bang cac phwong phap khac nay phai dwoc kiém tra dac biét vé tinh thédng nhat so véi cac yéu

cu clia Diéu 6.

CAc lién két hién trwong phai hoan thanh kiém tra theo 12.5.

10. Xdp ly bé mat

10.1 Yéu cau chung

Diéu nay quy dinh cac yéu cau dbi vai viéc ché tao cac bé mat, bao gdm cac bé mét dwoc han, bé mat
ché tao va nhirng vi tri khiém khuyét trén bé mat, phu hop cho viéc son va cac san pham lién quan,

hodc pht kim loai bang phwong phap phun nhiét hodc ma kém nhang néng. Cac yéu cau can tinh dén
hé théng I&p phu chi tiét phai dwoc chi rd.

Céc yéu cau chi tiét dbi voi hé théng chéng &n mon dwoc tham khao quy dinh trong Phu luc F va sé
dwoc ap dung khi cé lién quan dén:

a) cac bé méat dwoc son hodc cac san pham lién quan: TCVN 12705 (ISO 12944) va Phu luc F;

b) cac bé mat dwoc phi kim loai bang cach phun nhiét: EN ISO 12679, EN ISO 12670 va Phu luc F;

c) céac bé méat dwoc phi kim loai bang cach ma ké&m nhing néng: TCVN 5408:2007 (ISO 1461:1999),
EN ISO 14713-1, EN ISO 14713-2 va Phu luc F.

Vi ly do bén co hoc va én dinh, khéng can bao vé chdng an mon néu két cdu dwoc st dung trong thoi

gian ngan hoéc trong méi trvdng c6 dd &n mon khong dang ké (vi du: loai C1 hodc son chi cho muc

dich thdm my), hodc da dwoc do kich thuwéc dé ddm bao chéng an mon.

CHU THICH 1: N6i chung, mét ndm cé thé duoc coi 1a thdi gian st dung ngén.

Néu ca hai hé thdng chéng chay va chéng &n mon déu dwoc quy dinh, chiing phai dwoc chirng minh Ia

twong thich.

CHU THICH 2: Bao vé chéng chay thwérng khong dugc coi la mot phan cia bao vé chéng &n mon.

10.2 Chudn bi nén thép cho son va cac san pham lién quan

Cac yéu cau nay khoéng ap dung cho cac sén phadm dwoc ma nhing néng hodc phun kim loai hodc thép

khéng gi, ngoai trir bat ky yéu cau nao lién quan dén do sach bé mat clia thép khong gi, sé dwoc chi

dinh.
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Chét nén (vi du bé mat, méi han va cac canh cla cac cau kién thép) dwoc son va cac san pham lién

quan dung dé son dwoc st dung, dwoc chuan bi bang cach sir dung cac phwong phap dwoc mob ta
trong EN 1SO 8504.

Vé d6 sach, dd6 nham va cép chuén bij, thép nén phai dwoc chuan bi d& dap (rng tiéu chi phu hop voi
san pham sé dwoc ap dung. Néu tudi tho dy kién cuia |&p bdo vé chéng &n mon va loai &n mon duoc
chi dinh, cip chudn bi theo EN ISO 8501-3 phai phu hop vé&i Bang 22. Néu tudi tho dw kién cua loai

bao vé chdng &n mon va loai an mon khodng quy dinh, P1 s& duoc ap dung, trir khi cé quy dinh khac.

Bang 22 — Cap chuan bij

Tubi tho cta I&p chéng an o . .
i Loai an moén? Cap chuan bi
mon dw kién?

C1l P1

> 15 nam Tw C2 dén C3 P2
Trén C3 P2 hoac P3 theo chi dinh

Tw C1dén C3 P1

T 5 ndm dén 15 ndm
Trén C3 P2
Tw C1dén C4 P1
< 5 nam
T C5tré 1én P2

2 Tubi tho cla I&p bdo vé chéng an mon dy kién va loai &n mon tham khao TCVN 12705 (1ISO 12944).

Céac bé méat, mép va mdi han dwoc cat nhiét phai nhdn va cé thé dat dwoc cac yéu cau quy dinh do

nham sau khi chuan bj bé mat tiép theo (xem Phu luc F).

Céc bé mat dwoc cat nhiét dbi khi qua clrng dé vat liéu mai mon cé thé dat duwoc dd nham bé mat phu
hop. Quy trinh thir nghiém quy dinh trong 6.4.4 c6 thé duoc st dung dé thiét 1ap dd ciring bé mat va
xac dinh c6 can thiét phai mai.

10.3 Thép chiu thei tiét

Néu can dadm bao rang bé mat thép chiu thoi tiét khéng trang phi cé thé chip nhan bang tryc quan sau
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thoi tiét, chi dan k§ thuat thi cdng phai chi dinh quy trinh ap dung bao gém, néu thich hop, nhirng bién

phap can thiét dé ngan ngira 6 nhiém (vi du tr ddu, m&, son, bé téng hodc nhya dwdng).
CHU THICH: Vi du, cac khu vic tiép xtc c6 thé can duoc thdi sach d& dam bao chiu thoi tiét ddng déu.

Néu chung tiép xtc véi thép chiu thoi tiét khdng trang pha, bién phap xt ly can thiét cho cac bé mat

cla thép chiju thoi tiét khong trang phd phai dwoc chi dinh.
10.4 Ma méi noi

Can phai tranh céac tiép xuc khéng mong mudn gitra cac san phadm cé thanh phan kim loai khac nhau,
vi du: thép khoéng gi véi nhdm hodc thép két cdu. Néu thép khong gi dwoc han vao thép két cu, viéc
bao vé chéng an mon dbi véi két ciu thép phai tiép tuc tr mdi han trén dén thép khong gi téi thiéu la
20 mm (xem 6.3, 6.9 va 7.7).

10.5 Ma kém nhung noéng

Hwéng dan va khuyén nghj vé thiét ké, bao quan va van chuyén cac ciu kién ma kém nhing néng
dwoc néu trong EN ISO 14713-2. Bac biét:

a) néu qua trinh tdy duoc sir dung trwdc khi ma k&m nhdng nong, tat ca cac khe héd méi han phai
dwoc bit kin trwdc khi tdy d& ngan chan sw xam nhap cua axit, trir khi diéu nay mau thuan véi cac
chu thich néu trong 10.6 du¢i day;

b) néu thanh phan dwoc ché tao cé cac khong gian kin thi phai cé cac 16 thoat hoi va thoat nwéc.

Cac khoéng gian kin thwdng phai dwoc ma kém nhing néng bén trong va néu khong, né phai dwoc quy
dinh liéu nhirng khang gian kin nay phai dwoc bit kin sau khi ma kém nhang néng khéng va néu cé thi
v&i san phdm nao.

Phai loai bd cac chét cdn tor cac qua trinh trwéc d6 (vi du nhw son, ddu, mé, xi han). N6i chung khéng
yéu cau thdi trwde khi ma k&m nhiang néng, triv khi quy dinh khac. Néu can théi, EN 1SO 8503 c6 thé

duoc st dung dé danh gia dd nham bé mat.
10.6 Phu kin khéng gian

Néu khéng gian kin dwoc bit kin bang cach han hodc dwoc xt ly bdo vé bén trong, thi hé théng x ly
bén trong phai dwgc chi dinh.

Néu cac khoang tréng dwoc bao boc hoan toan bang cac mdi han, thi né phai dwoc chi dinh néu cac
khuyét tat ctia méi han cho phép theo chi dan ky thuat thi cong yéu ciu bit kin bang cach ap dung vat
liéu tron phu hop dé& ngdn chan sw xam nhap ctia d &m. Néu cac méi han chi nham muc dich han kin

thi cac mdi han dé phai dwoc kiém tra bang trwc quan. Néu dwoc yéu cau, kiém tra bd sung sé dwoc
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chi dinh.

CHU THICH: Can chu y réng cac khuyét tat trong mdi han khong thé phat hién duwoc béng cach kiém tra truc quan cé thé lam
cho nwdc xam nhap vao khéng gian kin.

Néu cac tiét dién kin dwoc ma kém nhung néng, chung sé khéng dugc bit kin trwdc khi ma kém nhung
noéng. Trong trwdng hop cac bé mét chdng I&n nhau véi cac mébi han lién tuc, phai cung cép du 16 théng
hoi, trir khi khu vire chéng chéo rat nhd nén nguy co nd khi gas bj cuén theo trong qua trinh ma kém

nhing néng hoat ddng dwoc danh gia la khéng dang ké.

Néu chét co hoc xuyén qua thanh ctia khéng gian kin, thi phwong phap dwoc st dung dé bit kin giao
dién phai dwoc chi dinh.

10.7 Cac bé mat tiép xic vé&i bé téng

Céac bé mét tiép xuc véi bé tdng bao gom cad mat dwdi ctia tAm nén phai dwoc pha véi viéc xi ly bao
vé dwoc ap dung cho két ciu thép, khdng bao gdm béat ky 1&p son hoan thién thAm my nao, dé téi thiéu
la 50 mm d4u tién clia chiéu dai nhing, trir khi cé quy dinh khac, va phan con lai bé mat khéng can phu
trir khi dwoe chi dinh. Néu khong trang phu, cac bé mat dé phai dwoc thdi sach hodc vé sinh bang
tay/dung cu dién dé loai bd can ban cua vat xi nghién va lam sach dé loai bé bui, dau va m&. Ngay
trudc khi dd bé téng, moi vét ri sét, bui va cac manh vun roi khac phai dwoc loai bd bang cach lam

sach.
10.8 C4c bé mat khéng thé tiép can
Cac khu vuc va bé mét kho tiép can sau khi lap rap can duoc xi ly trwde khi lap rap.

Trong céc lién két chdng truot, cac bé mat chéng trwot phai dap tng cac yéu cau can thiét dé phat trién
ma séat dbi voi x&r ly bé mat dwoc chi dinh (xem 8.4). CAc lién két siét trwdc khac sé khong dwoc thuc
hién v&i son thira trén bé mat son. B& méat bong tréc va bé mat bén dwadi vong dém phai dwoc xi ly
bang son 16t va son trung gian, trir khi cé quy dinh khac (xem F.4).

Trwr khi ¢6 quy dinh khéc, céc lién két bu 16ng bao gébm ca chu vi xung quanh cac lién két két phai dwoc
xt ly bang hé théng chéng &n mon day da dwoc chi dinh cho phan con lai clia két cau thép.

10.9 Stra chira sau khi cat hoac han

Can chi dinh néu phai stra chi*a, hoac xt ly bao vé bd sung dé cét cac canh va phan tiép giap bé mat
sau khi cat hodc sau khi han.

Néu cac san pham céu thanh dwoc trang trwdc khi han, thi cac phwong phap va mirc d6 stra chiva can

thiét déi vé&i I6p pha phai duoc chi dinh.
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Néu Iép ma k&m nhing néng déi véi cac bé mat da bj loai bd hodc bi héng do han, cac bé mat phai
dwoc lam sach, dwoc chudn bj va xt ly bang hé théng son va son 16t giau k&m cung cap mirc dd bao
vé an mon twong ty nhw ma kém nhang néng cho loai an mon nhét dinh (xem TCVN 5408:2007 (ISO
1461:1999) dé biét thém hwéng dan).

10.10 Lam sach cac bé phan l1am bang thép khong gi

Quy trinh lam sach phai phu hop véi loai san phdm céu thanh, do hoan thién bé mat, chirc nang cta

thanh phan va nguy co &n mon. Phwong phap, mirc do va pham vi lam sach phai dwoc quy dinh.
11. Dung sai hinh hoc
11.1 Cé4c loai dung sai

Diéu nay xac dinh cac loai sai léch hinh hoc lién quan dén ca tiéu chi thiét yéu vé chirc néng, cau tric

va dwa ra cac gia tri dinh lwgng cho hai loai sai Iéch cho phép:

a) nhirng tiéu chi can thiét &p dung cho dd bén co hoc va dd n dinh cla két ciu da hoan thanh, dwoc
goi la dung sai thiét yéu;
b) nhirng yéu ciu dé dap ing cac tiéu chi khac nhw phi hop vé hinh dang, dwoc goi 1a dung sai chirc

nang.
Dung sai thiét yéu va dung sai chirc nang déu 1a quy dinh.

Céc sai léch duwoc phép dua ra khéng bao gdm céc bién dang dan hdi gay ra bdi trong lwong ban than

clia cac cau kién.

Ngoai ra, cac dung sai dac biét co thé dwoc chi dinh ddi va&i cac sai léch hinh hoc da dwoc xac dinh vai
gia tri dinh lwong hodc cho cac dang sai léch hinh hoc khac. Néu dung sai déc biét dwoc yéu cau, théng

tin sau sé& dwoc cung cap khi thich hop:

c) cac gia tri stra d6i déi véi dung sai chirc ndng da duoc xac dinh;
d) céac tham s xac dinh va cac gia tri cho phép déi véi sai sb hinh hoc phai dwoc kiém soat;
e) liéu cac dung sai dac biét nay c6 ap dung cho tat ca cac bd phan lién quan hay chi cho cac bd phan

cu thé da dwoc chi dinh.

Trong mbi trwéng hop, cac yéu cau danh cho thir nghiém chap nhan cubi cuing. Néu cac thanh phan
dwoc ché tao la dé tao thanh cac bo phan clia mot két cdu dwoc I&p dwng tai hién trwdng, dung sai
dwoc chi dinh dé kiém tra Ian cubi cung cla két cAu da 1&p dwng phai dwoc dap tng thém nhirng dung

sai cho cac bo phan duoc ché tao.

11.2 Dung sai thiét yéu
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11.2.1 Yéu cau chung

Dung sai thiét yéu phai phu hgp v&i Phu luc B. Cac gia tri quy dinh |a sai Iéch cho phép. Néu do léch
thuwe té vwot qua gia tri cho phép, gia tri do dwoc phai dwoc x& ly nhw sy khéng phu hop theo biéu 12.
CHU THICH: TCVN 7472:2018 (ISO 5817:2014) cling bao gém dung sai hinh hoc ap dung cho diéu chinh cac méi han.

Trong moét sb trwdng hop, c6 kha nang sai léch chwa dwoc diéu chinh ciia mét dung sai thiét yéu co
thé Ia dwoc chirng minh phu hop véi thiét ké két cAu khi do 1éch vwot qua cé thé van ddm bao khi tinh

toan lai két cdu. Néu khong, sw khéng phu hop phai dwoc stra chiva.
11.2.2 Dung sai ché tao
11.2.2.1 Tiét dién cuén tron

Cac san pham két cdu can néng, hoan thién néng hodc can ngudi phai phu hop véi dung sai quy dinh
b&i tiéu chuan sa&n pham cé lién quan. Nhirng dung sai nay tiép tuc ap dung cho cac thanh phan duoc
ché tao tir cac san pham do, trir khi dwoc thay thé bang céc tiéu chi nghiém ngat hon duwoc néu trong
Phu luc B.

11.2.2.2 Tiét dién han

Cac thanh phan han dwoc san xuét tlr thép tAm phai phu hop véi d6 l1éch cho phép trong Bang B.1 va
tr Bang B.3 dén B.6.

Vi du, dung sai mat cat ngang déi véi tiét dién han dwoc san xuat tir cac tiét dién can tach phu hop véi
tiéu chuan san pham cé lién quan ngoai trir chiéu sau téng thé va hinh dang bung phu hop véi Bang
B.1.

11.2.2.3 Tiét dién can ngudi

Cac thanh phan can ngudi bang cach ép phai phu hop véi d6 léch cho phép trong Bang B.2. DBbi voi

cac bd phan dwoc ché tao tir cac mat cat dwoc can ngudi, xem 11.2.2.1.

Vi du, dung sai mat cat ngang ttr EN 10162 ap dung cho cac mat cat can ngudi trong khi Bang B.2 ap

dung cho cac phan dwoc hinh thanh bang cach ép.
11.2.2.4 TAm clrng

Tam cirng tuan theo sai sb cho phép trong Bang B.7.
11.2.2.5 Phan ter vé

Két cAu vé phai phu hop véi do 1éch cho phép trong Bang B.11, trong d6 lwa chon loai phil hop sé dwa
trén EN 1993-1-6.
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11.2.3 Dung sai lap dat

11.2.3.1 Hé tham chiéu

Sai léch clia cac bd phan dwoc Idp dwng phai dwoc do so véi cac diém vi tri ctia ching (xem ISO 4463).
Néu mét diém vi tri khéng dwoc thiét 1ap, do Iéch phai dwoc do so véi hé thdng thir cap.
CHU THICH: ISO 4463-1 d& cap dén viéc thiét 1ap va ap dung cac hé théng tham chiéu nhw sau:
1) He théng chinh, thuwéng bao gdm toan bod cong trwong;;
2) Heé théng thir cp, déng vai trd 1a hé quy chiéu chinh hodc lwsi dé 1ap dwng cong trinh cu thé;
3) Vi tri cac diém, danh d4u vi tri ctia cac phan ttr riéng 18, vi du nhw cac cot.
11.2.3.2 Bu I6ng moéng va cac gia do khac
Vi tri cGia cac diém trung tdm ctia mot nhédm bu 16ng méng hodc cac gia d& khac khéng dwoc sai léch
nhiéu hon + 6 mm so vé&i vi tri xac dinh ctia né so v&i hé thdng thir cap.
Nén chon vi tri pht hop nhat dé danh gia nhém bu 16ng méng co thé diéu chinh dworc.

Chi dan ky thuat thi cdng phai chi dinh cac dung sai d&c biét, néu dwoc yéu cau, dbi véi thm duoc do

lién tuc (chang han nhw d6 phang hodc d6 dbc cuc bd ciia méng hodc cac gia d& két ciu khac).
11.2.3.3 Dé cot
Cac 16 trén tAm dé va cac tdm khac dwoc st dung dé cb dinh vao gia d& phai dwoc do kich thuwéc dé

cho phép khe h& phu hop véi sai léch cho phép clia cac gia d& cha két cau thép. C6 thé yéu cau st

dung vong dém I&n gitra cac dai bc trén bu 16ng neo gilr va trén mat cta tm dé.
11.2.3.4 Cot
Sai léch cla cot dwoc I&p dwng phai phu hop véi sai léch cho phép trong Bang B.15, B.17 va B.18.

Dbi v&i cac nhdm cot lién ké (trir nhivng cot nam trong khung céng hodc h tro gian ciu) d& tai trong

thdng dirng, sai léch cho phép nhu sau:

a) do léch trung binh sé hoc trong ké hoach cho d6 nghiéng ctia sau cot lién két lién ké phai phu hop
v@i cac sai léch cho phép trong Bang B.15;
b) d6 léch dwoc phép dbi véi do nghiéng clia mot cot riéng 1é trong nhém nay, gitra cac mirc clia cac

tang lién ké co thé dwoc néi 1dng dén A = + h/100.
11.2.3.4 G6i d& tiép xiic hoan toan

Khi gbi d& tiép xuc hoan toan dwoc chi dinh, sy diéu chinh gitra cac bé mat ctia cac ciu kién dwoc I1ap
dwng phai & phu hop v&i Bang B.19 sau khi can chinh.
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Déi véi mbi ndi bu 16ng, miéng chém c6 thé dwoc str dung khi khe hé vwot qua gi¢i han quy dinh sau
khi bat bu 16ng ban dau, dé giam khe h& xudng mirc dd léch cho phép, trir khi c6 quy dinh khac trong
chi dan ky thuat thuat thi cong. Cac miéng chém co thé dwoc lam bang phang theo EN 10025-2 véi
chiéu day tbi da 1a 3 mm. Khéng dwoc st dung nhiéu hon ba miéng chém tai bat ky diém nao. Néu can
thiét, miéng chém c6 thé duoc gilr tai chdé bang cac mdi han bu hodc méi han déi dau xuyén thdu mot
phan kéo dai qua cac miéng chém, nhw thé hién trong Hinh 5.

t

CHU DAN:
1 Han dbéi dau xuyén thdu mét phan hoac han bu
2 Miéng chém

Hinh 5 — Tuy chon dé giir chat miéng chém dwoc str dung cho méi néi bu 16ng trong g6i d&

tiép xuc hoan toan
11.3 Dung sai chirec nang
11.3.1 Yéu cau chung

Dung sai chirc ndng xét vé& géc dd dung sai hinh hoc dwoc chdp nhan phai phi hop véi mét trong hai

tuy chon sau:

a) cac gia tri lap bang dwoc mo ta trong 11.3.2; hoac

b) cac tiéu chi thay thé dwoc xac dinh trong 11.3.3.
Néu khoéng c¢6 tlly chon nao dworc chi dinh, cac gia tri dwoc 1ap bang sé duwoc ap dung.
11.3.2 Gia tri lap bang

Cac gia tri lap bang dbi véi dung sai chirc ndng dwoc dwa ra trong Phu luc B. Néi chung, céc gia tri cho

hai loai dwoc dwa ra.
Loai dung sai 1 s& dwoc ap dung trir khi chi dan ky thuat thi cong quy dinh khac. Trong trwéng hop do,
chi dan ky thuat thi cdng phai chi dinh loai dung sai ap dung cho cac cau kién riéng 1é hoac phan dwoc
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chon cuia két cau dwoc Idp dung.

CHU THICH: Quyét dinh str dung loai dung sai 2 cho mét phan clia két ciu co thé 13 can thiét néu mat tién bang kinh duoc

st dung, vi du, d& gidm lwong khe hé va kha ndng diéu chinh can thiét tai giao dién.

Khi ap dung Bang B.23, chiéu dai nhé ra clia bu 16ng méng thang dirng (& vi tri phu hop nhéat néu cé
thé diéu chinh) phai thdng ding trong pham vi méi 1 mm trén 20 mm chiéu cao. Yéu cau twong tw sé

ap dung cho bu I6ng dat ngang hoac & cac goc khac.
11.3.3 Tiéu chi thay thé
Néu dwoc chi dinh, cac tiéu chi thay thé sau c6 thé dwoc ap dung:

a) dbi voi két cAu han, cac loai sau theo EN 1SO 13920:

1) loai C cho chiéu dai va kich thuwéc géc;

2) loai G cho dd thang, do phang va do song song.
b) dbi v&i cac ciu kién khéng dwoc han, cac tiéu chi twong tw nhw trong (a);
c) trong cac trwérng hop nam ngoai pham vi ctia EN ISO 13920, dbi véi kich thwédc d, 6 1éch cho phép

+ A > (d/500 hoac 5 mm).

12 Kiém tra, thtr nghiém va hiéu chinh
12.1 Y&u cau chung
Diéu nay quy dinh cac yéu cau kiém tra va thtr nghiém dbi v&i cac yéu cau chét lwong bao gom trong
tai liéu chat lwong (xem 4.2.1) hodc ké hoach chat lwong (xem 4.2.2) khi c6 lién quan.
Viéc kiém tra, thir nghiém va sira chira sé& dwoc thwc hién déi véi cac cong viéc so véi thong sb ky
thuat va trong pham vi cac yéu cau chat lwong quy dinh trong tiéu chuan nay.
Trong trwdng hop khdng phu hop v&i cac yéu cau cla tiéu chun nay, tirng khuyét tat cé thé dwoc
danh gié riéng 1. Viéc danh gia nhw vay phai dua trén chirc nang cia céu kién ma trong doé khuyét tat
xay ra va dya trén cac dac diém cla khuyét tat (loai, kich thudc, vi tri) d& quyét dinh xem khuyét tat cé
phai 14 chip nhan dwoc hodc phai stra chira.
Tét ca viéc kiém tra va thir nghiém phai dwoc thue hién theo mét ké hoach da xac dinh truwdc véi cac
thu tuc dwoc lap thanh van ban.
12.2 Cac san pham va thanh phan cau thanh

12.2.1 San pham cau thanh

Céc tai liéu dwoc cung cap kém theo cac s&n phdm cau thanh phiu hop véi cac yéu cau cia Diéu 5 sé
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dwoc kiém tra dé kiém chirng théng tin trén cac san phdm dwoc cung cap phu hop véi thong tin trong
yéu cau ky thuat cia thanh phan.

CHU THICH 1: C4c tai liéu nay bao gbm chirng chi kidm tra, bao céo thtr nghiém, tuyén bd vé& sw tuan tha lién quan dén tam,

mat cat, méat cat réng, vat tw tiéu hao han, chét co khi, dinh tan, v.v.
CHU THICH 2: Viéc kiém tra tai liéu nay nhdm loai b nhu cu th&r nghiém san phdm néi chung.
Viéc kiém tra bé mat ctia s&n phadm dé tim cac khuyét tat trong qua trinh chuan bj bé mét phai dwoc

dwa vao ké hoach kiém tra va th&» nghiém.

Néu cac khuyét tat bé mét trong cac san pham thép 16 ra trong qua trinh chuan bj bé mat dwoc stra
chira bang cac phwong phap phu hop véi tiéu chuan nay, san pham da sira chiva c6 thé dwoc sir dung

v&i diéu kién 1a phu hop véi cac déc tinh danh dinh dwoc chi dinh cho sédn phdm gbc.

Khong c6 yéu cau cu thé nao dbi vai thir nghiém dbi véi cac sdn phadm ciu thanh trir khi cé quy dinh
khac.

12.2.2 C4c thanh phan

Cac tai lieu dwoc cung cap cung véi cac thanh phan phai dwoc kiém tra dé kiém chirng théng tin vé
cac thanh phan dwoc cung cép phu hop véi don hang.

CHU THICH: Diéu nay ap dung cho tat ca cac san pham dwoc giao va san pham ché tao tirng phan dwa vao cac cong viéc
tiép theo clia nha thau xay dung (vi du: cac mat cét chiv | han dé két hop vao dam ban) va cac san pham nhan dwoc lap dwng

tai cdng truérng béi nha thau néu ching khdng dwoc san xuét bdi nha thau.
12.2.3 San pham khoéng phu hop

Néu tai liéu dwoc cung cap khdng bao gdm tuyén bd tir nha cung cip rang cac san pham phu hop dbi
v&i cac yéu cau k¥ thuat, ching sé dwoc coi la sdn phdm khéng phu hop cho dén khi cé thé chirng

minh dwoc rang ching dap trng cac yéu cau cla ké hoach kiém tra va thtr nghiém.

Néu san phdm dau tién dwoc chi dinh la khéng phu hop va sau dé dwoc chirng minh 1a phu hop bdi

thtr nghiém hodc thtr nghiém lai, két qua thir nghiém phai dwoc ghi lai.
12.3 San xuat: kich thwéc hinh hoc cha cac thanh phan dwoc san xuét

Ké hoach kiém tra va thir nghiém phai xem xét cac y&u cau va sy can thiét kiém tra dbi véi cac san

pham thép cAu thanh va cac ciu kién duoc sén xuat.
Cac phép do kich thwéc cla cac bé phan phai lubn dugc thue hién.

Cac phwong phap va dung cu duwoc st dung c6 thé dwoc lwa chon néu thich hop, tlr nhirtng phwong

phap duoc liét ké trong ISO 7976-1 va ISO 7976-2. B chinh xac dwoc danh gia theo cac phan lién
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quan cta ISO 17123.

Vi tri va tan suét cia cac phép do phai dwoc quy dinh trong ké hoach kiém tra va thtr nghiém.

Cac tiéu chi chap nhan phai phu hop véi 11.2. Cac dd léch phai dwoc do lién quan dén bat ky d6 vong

lén ho&c diéu chinh trwdc dwoc chi dinh.

Néu viéc kiém tra chap nhan dan dén viéc xac dinh sw khéng phu hop, thi viéc thuc hién dbi voi sw

khong phu hgp dé sé nhw sau:

a) néu co thé thuc hién duoc, sy khdng phu hop phai dwoc sira chiva bang cach st dung cac phwong
phap phu hop véi tiéu chuan nay va duwoc kiém tra lai;

b) céach khac, sw khéng phu hop phai dwgc danh gia vé kha nang chap nhan dwoc theo 12.1;

c) néu a) hoadc b) khéng thanh cong, cac sira dbi dbi voi két cau thép co thé dwoc thwe hién dé bu lai
sw khong phu hop véi diéu kién 1a diéu nay phu hop véi quy trinh xt ly sdn phdm khéng phu hop;

d) néu céac lwa chon trén khéng thwc hién dwoc thi san phém sé khong dwoc sty dung.

Phai danh gia hw hdng do cac vét 16m cuc bo trén bé mét ciia cac phan réng. Phwong phap danh gia

chi ra trong Hinh 6.

CHU DAN:

d kich thwéc mat cit ngang déc trung cla tiét dién

L canh thang c6 do dai L = 2d

A Khoang cach A < gia tri I&n hon cia d/100 hodc 2 mm

Hinh 5 - Phwong phap danh hinh dang bé mét va dé léch cho phép cua thanh phan [6m

Néu khe hé vurot qua dd l1éch cho phép, viéc sira chiva c6 thé dwoc thue hién bang cach han hoan toan

tai chd cac tAm phu c6 cung chiéu day véi san phdm ciu thanh ban dau triv khi cé quy dinh khac.
Quy trinh nay nén dwoc sir dung wu tién cho bat ky quy trinh tao hinh néng nao phu hop véi 6.5.
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Néu st dung lap rap thir theo 6.10, cac yéu cau kiém tra phai dwoc dwa vao ké hoach kiém tra va thi
nghiém.

12.4 Han

12.4.1 Yéu cau chung

Kiém tra va thi&r nghiém trwéce, trong va sau khi han phai bao gébm trong ké hoach kiém tra va th&» nghiém
theo cac yéu cau duwoc dwa ra trong cac phan lién quan ctia TCVN 7506:2011 (ISO 3834:2005).

Ké hoach kiém tra va th&r nghiém phai bao gdm loai thir nghiém (xem 12.4.2.2), kiém tra va thir nghiém
thwong xuyén (xem 12.4.2.3) va kiém tra va th&r nghiém cu thé cla dy an (xem 12.4.2.4). Ké hoach
kiém tra va thtr nghiém phai xac dinh cac mdi ndi dé kiém tra cu thé sw phu hop va nhivng vuéng mac

trong viéc dat dwgec quy dinh phu hop.

Phwong phap kiém tra khong pha hdy (NDT) phai dwoc Iwa chon phi hop véi TCVN 11764:2016 (1ISO

17635:2016) lam co s& cho ké hoach kiém tra va thir nghiém theo yéu cau ctia ké hoach han.

Phwong phap kiém tra khong pha hly, ngoai triv viéc kiém tra béng trwc quan, sé dwoc thwe hién bdi
nhan vién co6 trinh d6 theo TCVN 5868:2018 (ISO 9712:2012).

12.4.2 Kiém tra sau khi han
12.4.2.1 Thei gian

Phwong phap kiém tra khong pha hiy bd sung ciia mdi han néi chung sé khéng dwoc hoan thanh cho
dén sau thoi gian gitr t6i thiéu dwoc thé hién trong Bang 23. Thei gian gilr trong Bang 23 cling phai
duwoc tuan theo néu né dwoc quy dinh rang kim loai gbc tiép giap v&i vang han phai dwoc kiém tra cac

I&p sau khi han.

Bang 23 — Thoi gian giir t6i thiéu

Thé&i gian gite (h)?

Néu ap dung lam néng so bd theo Phwong phap A ctia EN 1011-2:2001, Phu luc C

Kich thwéc méi han | Nhiét dau vao S275 — S460 Trén S460
(mm)P Q (kj/mm)
ahodcs<6 Tatca Chi chu ky lam mét 24
6<ahoacs=<12 <3 8 24
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>3 16 40

<3 16 40
ahoacs>12

>3 24 48

Néu ap dung lam néng so bd theo Phwong phap B cua EN 1011-2:2001, Phu luc C

Kich thwé'c méi han (mm)° S275 - S690 Trén S690
ahoacs<20 Chi chu ky lam mat 24
a hoacs>20 24 48

2 Thoi gian tor khi hoan thanh méi han dén khi bat ddu NDT phai dwoc néu trong bao cdo NDT. Trong

trwdng hop "chi chu ky lam mat", viéc nay sé kéo dai cho dén khi méi han dd ngudi d& NDT bat dau.

b Kich thuwé'c ap dung cho miéng méi han danh dinh a ctia mbi han bu ho&c chiéu day vat liéu danh
dinh s cta toan bdé mbi han xuyén thau. Déi véi cac mbi han déi dau xuyén tirng phan riéng 18, tiéu
chi diéu chinh 1a chiéu sau méi han danh dinh a, nhwng dbi véi cac cap mbi han déi dau xuyén thau

tirng phan dwoc han déng thoi, né la tdng ctia canh méi han danh nghia a.

Déi v&i cac mdi han can gia nhiét trwde, thoi gian nay coé thé giam xuéng néu mdi han dwoc gia nhiét

sau trong moét khodng thi gian sau khi han xong.

Néu mot méi han khong thé tiép can dwoc trong qua trinh 1am viéc tiép theo, thi né phai dwoc kiém tra

trwde khi cong viéc tiép theo dwoc thuc hién.

Moi mdi han nam trong vang ma sy bién dang khoéng thé chdp nhan dwoc sé dwoc stra chiva va kiém

tra lai.
12.4.2.2 Loai thte nghiém

DPbi v&i 5 mbi ndi dau tién dwoc ché tao theo WPS dugc chudn bi twong &ng véi TCVN 8986 (1ISO
15609) tv WPQR hodc WPQR mé&i dwoc gidi thiéu cho nha san xuét phai dap rng cac yéu cau sau:
a) muc chét lwgng B dwoc yéu ciu dé chirng minh ctia WPS trong diéu kién san xuét;

b) chiéu dai téi thiéu can kiém tra 1a 900 mm.

Néu viéc kiém tra cho két qua khéng phu hop, thi phai tién hanh diéu tra dé tim ra ly do. Can tuan theo

hwéng dan trong TCVN 11764:2016 (ISO 17635:2016).

CHU THICH: Muc dich cla viéc kiém tra dwoc néu & trén 1a dé khdng dinh véi mot WPS c6 thé dwoc san xuét chét lwgng phu

hop khi thwe hién trong san xuét. D& phat trién va st dung WPS, hay xem so db trong Phu luc K.
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12.4.2.3 Kiém tra thir nghiém dinh ky

Tt c& cac mdi han phai dwoc kiém tra bang truc quan trén sudt chiéu dai cla ching. Néu cac khuyét
tat pha v& bé méat dwoc phat hién, thir nghiém bé mat bang thdm thau hodc kiém tra hat tir tinh phai

dwoc thwe hién trén mdi han dwoc kiém tra.
Déi v&i mbi han EXC1, EXC2 va EXC3, mirc dd NDT bd sung dugc quy dinh trong Bang 24.

DPbi v&i cac mdi han EXC4, pham vi bé sung NDT phai duwoc quy dinh déi véi tivng mbi han dwoc xac
dinh.

Mrc d6 ctia NDT bao gébm ca viéc kiém tra cac khuyét tat bé mat hodc bén trong néu co.

Cac phuwong phap dwoc st dung cho NDT bd sung phai dwoc lwa chon béi nhan vién diéu phdi han
thich hop tir nhirng diéu néu trong 12.4.2.6.

Khi da dworc thiét [ap han san xuét theo WPS dap (rng cac yéu cau chét lvong theo 12.4.2.2, mirc d6
yéu cau bd sung NDT phai phti hop v&i Bang 24 véi cac mébi ndi tiép theo dwoc han theo cling mot
WPS dwoc xt Iy nhw mot 16 kiém tra don. Cac ty [& phan trdm ap dung cho NDT mé réng bd sung dwoc

coi la sd lwong tich Ity trong mai 16 kiém tra.

Mrc dd phan trdm thtr nghiém (p %) theo Bang 24 dwoc xac dinh la mot phan cua 16 kiém tra theo cac

quy tac sau, trir khi c6 quy dinh khac:

a) méi mdi han trong 16 kiém tra phai dwoc thir nghiém trén chiéu dai tdi thiéu p % cutia chiéu dai riéng

1é. Khu viee dworc thir nghiém phai dwoc chon ngau nhién;

b) néu téng chiéu dai cla tat ca cac mdi han trong 16 kiém tra nhé hon 900 mm thi it nhat moét méi han

phai dwoc kiém tra trong toan bd chiéu dai lién quan dén p %;

c) néu mot 16 kiém tra bao gdm nhiéu médi han gidng hét nhau véi chiéu dai riéng I& nhé hon 900mm,
cac mdi han dwoc chon ngdu nhién véi téng chiéu dai téi thidu 1a p % tdng chiéu dai cha tat ca cac moi

han trong 16 kiém tra phai dwoc thir toan bo chiéu dai ciia chung.

Cac mdi nbi dé kiém tra thworng xuyén theo Bang 24 phai dwoc lwa chon dé dam bao viéc ldy mau bao
phi cac bién cang rong cang tét: loai méi ndi, loai sdn pham cAu thanh, thiét bi han va céng viéc cla
tho han. Mrc do kiém tra trong Bang 24 lién quan dén mdi han san xuét trén co sé sé liéu can hang

nam.

Néu kiém tra thwérng xuyén cac méi han san xuét trong mot phan xwéng cu thé hang ndm hodc st
dung céac phwong phap dién tlr giam sat cac théng s han chirng minh chat lwong luén chap nhan dwoc
dbi v&i cac mbi han clia mét loai vat liéu cu thé (tirc 1a loai mbi ndi, loai s&n phdm cAu thanh va thiét bi
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han) mitrc d NDT bé sung thuéng xuyén trong phan xuéng dé cé thé gidm xudng dwéi ty 1& phan tram

néu trong Bang 24, theo mirc d6 than trong clia nhan vién diéu phdi han twong ng, voi diéu kién 1a

mot chwong trinh ctia thtr nghiém danh gia san xuat dwoc thue hién ba thang mét 1an va lap thanh van

ban.

Bang 24 — Mirc d6 b6 sung NDT thong thwéng

Han xwéng va han céng

chi dinh trong chi d&n ky thuat thi cong dbi v&i cdu kién chiu nén

Loai méi han trirong
EXC1 EXC2 EXC3?
Mébi han dbi dau ngang va méi han xuyén mét phan trong méi néi dbi
N 0%" 10 % 20 %
dau:
Mbi han dbi dau ngang va méi han xuyén thadu mét phan:
- trong cac méi ndi hinh chir thap
. 0%"° | 10% | 20%
- trong moi nGi chr T
0% 5% 10 %
Méi han bu ngang ©:
V&ia>12 mm hogct> 30 mm 0 % 5 % 10 %
V@i a <12 mm hodc t <30 mm 0% 0% 5 %
Céac mébi han doc toan bo?, gitra bung va dinh mat bich cia dam d&
A 0% | 0% 5 %
cau truc
Céac mdi han doc khac d, mdi han v&i chéat lam cirng va méi han duoc
0% 0% 5%

10 % dbi v&i cac mbi han duwoc thuwe hién bang thép = S420.

o o T @

khac dwoc coi la méi han ngang.

Dbi véi EXC4, mirec phan trdm it nhat phai bang mirc cho EXC3.

Thuat ngl a va t lan lwot chi chidu day cltia canh va vat liéu day nhat duwoc ghép vao.

Mbi han doc la méi han dwoc thwe hién song song véi truc cau kién. Tt ca nhivng mbi han
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Chi dan k¥ thuat thi cong cé thé xac dinh cac mdi néi cu thé dé kiém tra cling véi mirc d6 va phwong
phap thir (xem 12.4.2.4). Thir nghiém nay cé thé dwoc tinh trong pham vi ciia thir nghiém thwdng xuyén

nhw phu hop.

Néu viéc kiém tra cho két qua khéng phu hop, thi phai tién hanh diéu tra dé tim ra ly do.
Céan tuan theo hwéng dan trong TCVN 11764:2016 (ISO 17635:2016), Phu luc C.
12.4.2.4 Kiém tra va the nghiém dw an

Débi véi EXC1, EXC2 va EXC3, chi d&n k§ thuat thi cdng co thé xac dinh cac yéu cau dbi véi thir nghiém
san pham va cac méi ndi cu thé dé kiém tra cung v&i mirc dd thir nghiém.

Déi v&i chi dan ky thuat thi cong EXC4 phai xac dinh cac méi ni dé kiém tra clng véi mirc d6 thiv
nghiém téi thiéu phai dwoc chi dinh cho EXCS3.

Néu dwoc quy dinh, cac I&p kiém tra méi han (WICs) c6 thé dwoc str dung dé phan loai cac mdi han cu
thé dé kiém tra va xac dinh pham vi, mirc dd phan trdm cla thtr nghiém bé sung, cac phwong phap thcr
nghiém tly theo mrc d6 quan trong ctia méi han (xem Phu luc L dé biét hwéng dan). Néu cac Iop kiém
tra mdi han (WIC) dwoc st dung, chi dan k¥ thuat thi cong sé chi ra cap kiém tra méi han (WICs) cho
trng méi han cé lién quan.

12.4.2.5 Kiém tra trwec quan méi han

Viéc kiém tra trwc quan phai dwoc thwe hién sau khi hoan thanh viéc han trong mét khu vue va trwde

bat ky kiém tra NDT nao khac dwoc thuc hién.

Kiém tra trwc quan phai bao gém:

a) su hién dién va vj tri cla tat ca cac méi han;

b) kiém tra cac méi han theo TCVN 7507:2005 (EN 970:1997);

c) hd quang phan tan va cac khu vuc ctia méi han ban tung tée.

Viéc kiém tra hinh dang va bé& mat clia cac méi han clia cac méi han nhanh st dung cac mét cat réng

phai dwoc chu y can than dén céc vi tri sau:

d) dbi v&i cac tiét dién tron: cac vi tri nhanh gitra, dé gitra va gitra hai swon;
e) dbi véi tiét dién hinh vudng hodc hinh chir nhat: vi tri bén géc.

12.4.2.6 Phwong phap NDT b6 sung

Cac phwong phap NDT sau day sé dugc thwe hién theo cac nguyén téc chung dwoc dwa ra trong TCVN

11764:2016 (ISO 17635:2016) v&i cac yéu cau cla tiéu chuan cu thé déi véi tivng phwong phap, chang
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han nhuw:

a) thlr nghiém thdm thiu (PT) theo TCVN 4617-1:2018 (ISO 3452-1:2013);

b) kiém tra hat ti tinh (MT) theo TCVN 11759:2016 (ISO 17638:2016);

c) thl nghiém siéu am (UT) theo TCVN 6735:2018 (ISO 17640:2017) va TCVN 11763:2016 (ISO
23279:2010) hoac EN ISO 13588;

d) thlr nghiém chup anh phéng xa (RT) theo TCVN 11758-1:2016 (ISO 17636-1:2013) va TCVN 11758-
2:2016 (I1ISO 17636-2:2013).

Linh vwe ap dung cac phwong phap NDT dwoc quy dinh trong céac tiéu chuan lién quan.
12.4.2.7 Chinh stra méi han

DPéi véi EXC2, EXC3 va EXC4, viéc stra chiva bang cach han phai duwoc thuc hién theo quy trinh can

thiét cho san xuat han.
Cac mdi han da stra chira phai dwoc kiém tra va phai dap &ng cac yéu ciu ciia méi han ban dau.
12.4.3 Kiém tra va thir nghiém cac dinh tan chéng cat bang han cho két cau bé téng va két cau
lién hop thép — bé tbng
Phai tién hanh kiém tra va thtr nghiém cac dinh chéng cat han cho cac két ciu bé téng va két ciu lién
hop thép — bé tdng theo EN ISO 14555.
12.4.4 Thir nghiém san pham han
Néu dwoc quy dinh, dbi véi EXC3 va EXC4, cac thir nghiém san phdm phai dwoc thue hién nhw sau:
a) tirng quy trinh han dwoc st dung cho cac cép thép cao hon S460 phai dwoc kiém tra véi mét nguyén
mau san xuéat. Kiém tra bao gdm kiém tra tric quan, kiém tra thAm thAu hodc twr tinh, kiém tra siéu am
ho&c anh phéng xa (dbi véi mbi han dbi dau), kiém tra do cirng va kiém tra vi md. Cac thr nghiém va
két qua phai phu hop véi tiéu chuan lién quan dbi véi kiém tra quy trinh han;
b) néu sw tham nhap sau cla qua trinh han dwgc s dung cho cac mdi han bu, thi sw tham thu cta
cac mdi han phai kiém tra. Két qua cta viéc thdm thau thuwc té phai dwoc 1ap thanh van ban;
c) dbi véi cac tAm thép trwc huwéng mat cu:
1) phai kiém tra chat lam cirng cac lién két tAm mat dé dwoc han béng quy trinh han hoan toan co
khi v&i mét s6 thir nghiém san pham duoc dwa ra trong khodn 2) dwéi day, vai téi thiéu mot thiy
nghiém san pham cho mét cau, va dwoc kiém tra bang cach kiém tra vi mé. Cac thtr nghiém tiét

dién I&n phai dwoc chuan bi ngay tir dau hoac dirng lai va & gitra mbi han;
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2) sb lwong vi tri noi thir nghiém san pham dbi véi cac tAm ban mat cau lién két véi tAm ban cirng
hon: ba vi tri cho mdt bé mat ban 1én dén mot khu vwc boong thép 1 000 m? v&i hai vi tri thi
nghiém bd sung cho méi 1 000 m? bd sung hodc cho phan dién tich 1én dén 5 000 m2. M6t vi tri
thtr nghiém cho méi 1 000 m? bd sung (hodc mét phan ctia chung) trén 5 000 m?;

3) céc lién két cirng hon véi cac tAm néi chdng phai dwoc kiém tra bang thir nghiém san pham.
12.4.5 Kiém tra va thir nghiém han cho cét thép

Kiém tra va thtr nghiém han cbt thép cho két ciu bé téng va két cau lién hop thép — bé tong phai duoc
thwe hién theo EN 1SO 17660-1 hodc EN ISO 17660-2.

12.5 Chét co’ hoc
12.5.1 Kiém tra cac lién két bu I16ng khdng rng suat trwéc

Tét ca cac lien két v&i chét co khi khong siét trwdc phai dwoc kiém tra trwc quan sau khi ching dwoc

bat chat phu hop véi két cdu dwoc can chinh cuc bd.

Cac lién két dwoc xac dinh trong qua trinh bat vit ma khéng dd cac cum bu 16ng phai dwoc dwoc kiém

tra xem xét phu hop khéng sau khi da 14p xong cac cum bu 16ng bi thiéu.
Tiéu chi chap nhan va hanh déng dé khac phuc sw khéng phu hop phai tuan theo 8.3 va 9.6.5.3.

Néu su khéng phu hop 1a do chiéu day I&p khac nhau vwot qué tiéu chi quy dinh trong 8.1, lién két sé&
dwoc lam lai. Néu khong, sw khdng phu hop dwoc slra chiva bang cach diéu chinh sw lién két cuc bd

cta thanh phan.
Céc lién két da stra chira phai dwoc kiém tra lai trwde khi hoan thanh.

Néu yéu cau hé théng cach nhiét tai cac diém tiép giap gitra thép khong gi va cac kim loai khac, cac

yéu ciu dé kiém tra I&p dwng ciing phai dwoc chi dinh.
12.5.2 Kiém tra cac lién két bu 16ng trng suét trwérc
12.5.2.1 Yéu cau chung

Néu cac cum bu I6ng dwoc siét trvdc dwoc st dung cho cac lién két bang thép khong gi, thi cac yéu

cau vé kiém tra va thtr nghiém phai dwoc chi dinh.
12.5.2.2 Kiém tra ma sat bé mat

Déi vé&i cac lien két chéng truot, bé mét bong tréc phai dwoc kiém tra bang mat thwong ngay truée khi

|ap rap. Tiéu chi chdp nhan phai phu hop v&i 8.4. Sw khéng phu hop phai dwoc sira chiva theo 8.4.
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12.5.2.3 Kiém tra trwérc khi siét chat

Tét ca céc lién két v&i chét co khi siét trudc phai dwoc kiém tra bang mét sau khi bat dau siét voi két

céu duoc can chinh cuc bd trwdc khi bat dau gia tai. Tiéu chi chap thuan phai phu hop véi 8.5.1.

Néu sy khéng phu hop do chiéu day 16p khac nhau vuwot qua tiéu chi quy dinh trong 8.1, lién két sé
phai 1am lai. Néu khéng, sw khéng phu hop cé thé duoc stra chira, bang cach diéu chinh sy lién két

cuc bd clia thanh phan.

Néu vong dém vat mép duwoc I&p dat thi chung phai dwoc kiém tra bang mat thuéng dé dam bao rang

cum dworc 1&p vao phu hop véi 8.2.4.
Cac lien két da stra chira phai dwoc kiém tra trwdc khi hoan thanh.

DPéi voi EXC2, EXC3 va EXC4, quy trinh siét chat phai dwoc kiém tra. Néu viéc siét chat duwoc thuc
hién b&i phwong phap mé-men xoan hodc phwong phap két hop, cac ching chi hiéu chuén co [é luc

phai dwoc kiém tra dé xac minh do chinh xac theo 8.5.1
12.5.2.4 Kiém tra trong va sau khi siét chat

Ngoai cac yéu cau chung sau day dé kiém tra, ap dung cho tat ca cac phwong phap siét chat ngoai triv

phwong phap HRC, cac yéu ciu cu thé dwoc néu trong 12.5.2.4 dén 12.5.2.7.
DPbi véi EXC2, EXC3 va EXCA4, viéc kiém tra trong va sau khi siét chat phai dwoc thuwe hién nhw sau:

a) viéc kiém tra cac chét dwoc lap dat va/hodc cac phwong phap lap dat sé dwoc thue hién tay thudc
vao phuwong phéap siét chat dwoc siv dung. Cac vi tri dwoc chon phai trén co s& ngdu nhién dam
bao lay mau bao gébm céac bién sau day 1a phu hop: loai lién két; nhém bu I6ng, 16 chét, loai va kich
thwoc; thiét bi dwoc st dung va cac hoat dong;

b) cho muc dich kiém tra, mét cum bu 16ng dwoc xac dinh khi 18p bu 16ng c6 cuing ngudn gbc trong cac
lien két twong tw véi cac cum bu 16ng c6 cung kich thwéc va cliing loai. Mt cum bu 16ng 1&n c6 thé
dwoc chia thanh cac nhém nhé dé phuc vu muc dich kiém tra;

c) sb lwong cum bu 16ng dwoc kiém tra téng thé trong mot két cau phai nhw sau:

1) EXC2:5 % dbi véi buwdce thir hai cia mdmen xoan hodc phwong phap két hop va déi véi phuong
phap DTI;
2) EXC3va EXC4:
i. 5% cho buwéc dau tién va 10 % cho bwéc thir hai clia phwong phap két hop:
i. 10 % dbi v&i budc thi hai ciia phuong phap mémen va déi véi phwong phap DTI;

d) tror khi c6 quy dinh khac, viéc kiém tra phai dwoc thue hién bang cach st dung ké hoach 1y méau

tuan tw theo Phu luc M dé cé da sé lweng cum bu 16ng cho dén khi dwoc chap nhan hodc cac diéu
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f)
9)

h)

kién loai b (ho&c tat ca cac cum da dwoc thir nghiém) cho loai tuan tw lién quan dwoc dap rng cac
tiéu chi twong wng. Cac loai tuan tw sé nhw sau:

1) EXC2 va EXCS3: loai tuan ty A;

2) EXC4: loai tuan ty B;

bwdc dau tién phai dwoc kiém tra bang trwc quan cac lién két dé dam bao chung duoc két néi day
da;

dbi voi viec kiém tra bwdc dau tién, chi kiém tra tiéu chi chwa chat ché;

dé kiém tra do chat cudi ciing, ciing mét cum bu 16ng dé kiém tra ca dd siét chat va do siét chat qua
mtrc khi st dung phwong phap mémen xoan;

céc tiéu chi xac dinh sw khéng phi hop va cac yéu cau déi véi hanh dong khac phuc dwoc quy dinh
dwéi day cho tirng phwong phap siét chat;

néu viéc kiém tra dan dén viéc loai bd, tAt ca cac cum bu 16ng trong nhém bu 16ng phu phai dwoc
kiém tra, cac bién phap khéc phuc phai dwoc thwe hién va sau khi hoan thanh viéc kiém tra lai dwoc
yéu cau. Néu két qua cuia kiém tra khi st dung loai tudn tw A 1a am tinh, kiém tra c6 thé dwoc mé

réng thanh loai tuan ty B.

Néu cac chét khdng dwoc ap dung theo phwong phap da xac dinh, thi viéc thao va Iap lai toan bd nhom

bu I16ng sé dwoc thwc hién.

12.5.2.5 Phwong phap mé men xoan

Viéc kiém tra cum bu 16ng phai duwoc thye hién, sir dung Bang 25, bang cach d&t mémen xoan vao dai

6c (ho&c dau bu 16ng néu dwoc chi dinh) bang co |1& lwc xodn da hiéu chinh. Muc tiéu & dé kiém tra gia

tri md-men xoan can thiét dé bat dau quay it nhat bang 1,05 lan gia tri mé-men xoan M;; (t&rc [a M, 2 hodc

M:test). Can than trong dé gir cho vong quay & murc tbi thiéu nghiém ngéat. Cac diéu kién sau dwoc st

dung:

a)
b)

co & lwc dwoc sir dung dé kiém tra phai dwoc hiéu chuan va cé do chinh xac + 4 %;

viéc kiém tra s& duoc thuc hién trong khoadng thdi gian tir 12 h dén 72 h sau khi hoan thanh viéc

siét chat cubi cung trong nhém bu 16ng phu c6 lién quan;

- Néu cac cum bu 16ng dworc kiém tra |a tir cac 16 |1&p rap khac nhau, can kiém tra cac gia tri xoan
khac nhau tai vi tri cia méi 16 phai dwoc thiét 1ap.

néu két qua Ia loai bd, phai kiém tra d6 chinh xac cla co & Iuc.

Bang 25 — Kiém tra do siét chat bang phwong phap mé men xoan
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Cap thi cong Khi bat dau siét chat Sau khi siét chit
EXC2 Xac dinh vi tri 16 bu 16ng 1ap dwng | Kiém tra budc siét chat thir 2
EXC3 va EXC4 Xac dinh vi tri 16 bu 16ng 1ap dwng | Kiém tra budc siét chat thir 2

Kiém tra quy trinh siét chat bu l6ng

cho mdi nhém bu 16ng

CHU THICH: DBéi v&i dinh nghia 16 bu I6ng 1&p dung, xem EN 14399-1

Cum bu 16ng ma dai ¢ quay hon 15° bang cach ap dung mémen xoan kiém tra dwoc coi la chwa siét

chét (< 100 %) va phai dwoc van lai d&&n mémen xoén dat yéu cau.
Néu kiém tra viéc siét qua chat dwoc chi dinh. Cum bu 16ng bi siét qua chat sé phai loai bd.
12.5.2.6 Phwong phap két hop

DPéi véi EXC3 va EXC4, buéc dau tién phai dwoc kiém tra trwdc khi danh du bang cach st dung cac
diéu kién md-men xodn twong tw nhw dwoc st dung khi dat dwoc 75 % diéu kién. Pai 6c, cé thé quay

hon 15° khi 4p dung qua trinh kiém tra md-men xodn va sé dwoc xiét lai.

Néu céc lién két khéng dwoc ap dung day da theo 8.3 va 8.5.1, thi viéc hiéu chudn céac co 18 luc két
hop véi tai dwoc dat phai dwoc kiém soat bang cac thir nghiém bb sung dé dat dwoc tai siét trwdc ban

d4u chinh x&c. Néu can, buwdc dau tién phai duoc 13p lai véi cac gia tri mdmen da hiéu chinh.

Khi méi ndi chwa dwoc hoan thanh, chiéu day va bé ngoai mat phang cia cac mdi nbi da I&p rap phai

dwoc kiém tra va diéu chinh, néu can hoan thién lai lién két theo 8.5.1 va siét chat lai.

Trwéce khi bwdc thi hai bat diu, nhan hiéu cla tat ca cac dai 6c lién quan dén ren bu 16ng phai kiém

tra trwc quan. B4t ky nhan hiéu nao bi thiéu sé duwoc stra chiva.

Sau buéc thiy hai, cac nhan hiéu sé duwoc kiém tra véi cac yéu cau sau:

a) néu goéc quay Ién hon 15°, thap hon gia tri quy dinh thi géc nay phai dwoc hiéu chinh;

b) néu géc quay I&n hon 30°, nhiéu hon gdc quy dinh, hodc bu 16ng hodc dai 6¢ bi héng, cum bu léng
phai dwoc thay thé.

12.5.2.7 Phwong phap HRC

DPéi v&i EXC2, EXC3 va EXC4, budc siét chat dau tién phai dwoc kiém tra bang trwc quan cac lién két

dé dam bao céc lién két dwoc hoan thién day du.
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Viéc kiém tra phai dwoc thue hién trén 100 % cum bu 16ng bang tric quan. Cum bu I6ng dworc siét chat
day da phan cudi ctia chét bi cat ra. Mot cum bu 16ng ma phan cudi ctia chbt van con thi dwoc coi l1a

chwa siét chat.

Néu viéc siét chat cac cum bu 16ng HRC dwoc hoan thanh bang cach st dung phwong phap mémen
x0én theo 8.5.3 hodc bang phwong phap DTI theo 8.5.6, chung phai dwoc kiém tra theo 12.5.2.4 hoac
12.5.2.7 néu thich hop.

12.5.2.8 Phwong phap chi sé kéo truc tiép

Sau buwdc dau tién, cac lién két phai dwoc kiém tra dé dam bao dwoc hoan thién phu hop véi 8.3. Tinh

ddng tam cuc bd cla cac lién két phu hop phai dwoc chinh stra truwdc khi viéc siét chat 1an cudi bat dau.

Sau khi siét chat 1an cudi, cac cum dwoc chon dé kiém tra theo 12.5.2.3 phai dwoc kiém tra dam bao
cac chi sb dwoc dét ra cudi cling phit hop véi cac yéu cau trong EN 14399-9. Cac kiém tra tric quan

bao gdm kiém tra dé xac dinh bét ky chi s6 nao thé hién sw nén hoan toan dwoc dap tng.

Néu cac chét khéng dwoc 1ap theo EN 14399-9 hodc cac chi sb dat ra cudi cing khdng nam trong gioi
han quy dinh, viéc loai bd va lap dat lai cum khéng phu hop phai dwoc dwoc gidam sat, va toan bd nhém
bu 16ng sau do6 sé dwoc kiém tra. Néu chi s cang truc tiép khong dwoc dwoc siét chat dén gi¢i han

quy dinh, cum c6 thé dwoc siét chat hon nira cho dén khi dat dwoc gidi han nay.
12.5.3 Kiém tra va stra chiva dinh tan dac tan néng

12.5.3.1 Kiém tra

Sé lwong dinh tan dwoc kiém tra trén tbng thé trong két cu it nhat 1a 5 %, toi thiéu la 5.

DBau dinh tan dan dong phai dwoc kiém tra bang mat thuwéng va phai thda man céac tiéu chi chdp nhan
cua 8.7.3.

Viéc kiém tra do tiép xuc dat yéu cau phai dwoc thwe hién bang cach dung bua 0,5 kg rung nhe dau
dinh tan.

Viéc kiém tra dwoc thwe hién bang cach sir dung phwong phap 14y mau tuan tw theo Phu luc M dé du
sb lwong dinh tan cho dén khi diéu kién chap nhan hoac loai bd dbi v&i loai tudn tw lién quan dap &ng

cho céc tiéu chi twong ng. Céc loai tuan tw nhw sau:

a) EXC2 va EXC3: loai tuan ty A;

b) EXC4: loai tudn ty B.

Néu viéc kiém tra dan dén loai bd, tat ca cac dinh tan phai dwoc kiém tra khac phuc.
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12.5.3.2 Stra chira
Néu can thiét phai thay thé dinh tan bj 16i, cAn thyc hién trwde khi két cAu chiu lyc. Viéc loai ra sé dwoc
thwe hién bang duc hodc cét.

Sau khi thdo dinh tan, cac mat cta 16 dinh tan phai dwoc kiém tra can than. Trong trwdng hop cé vét
nit, ré hodc 16 bién dang, 16 sé& phai doa lai. Néu can, dinh tan thay thé phai c6 dwdng kinh Ién hon
dinh tan bi loai bé.

12.5.4 Chét dac biét va cac phwong phap neo buéc

12.5.4.1 Yéu cau chung

Cac yéu cau dbi voi viéc kiém tra cac mdi ndi bang cach st dung chbt dac biét hoac cac phwong phap
neo budc dac biét phu hop véi 8.8 sé dwoc chi rd.

Néu cac 16 con dwoc st dung bang vat liéu duc, NDT xung quanh cac 16 phai dwoc thwe hién dé dam
bao tinh ddng nhét vé vat liéu.

12.5.4.2 Chét co khi khac

Kiém tra cac lién két v&i cac chét co khi khac (chang han nhw bu 16ng méc, chét déc biét) sé duwoc ap
dung theo cac tiéu chuan san pham quéc gia/khuyén nghj hodc hwédng dan ctia nha san xuét hodc cac
phwong phap dwoc chi dinh.

12.6 Xtr ly bé mét va bao vé chéng an mon

Néu két cdu dwoc bdo vé chdng an mon, viéc kiém tra két cu trwde khi bao vé an mon phai duwoc thuc
hién theo cac yéu cau cla Diéu 10.

Tét ca cac vat lieu (nhw bé méat, mbi han va cac canh cutia cac cau kién thép) phai duwoc kiém tra bang
triec quan.

Déi voi vat liéu nén duwoc son hodc cac san pham lién quan sé dwoc s dung sau do, danh gia chat

lwong nén nhw sau:

a) do sach bé mét phai dwoc danh gia theo EN 1SO 8501-1 va dwoc thir nghiém theo EN ISO 8502;

b) @5 nham bé mat phai dwoc danh gia theo EN ISO 8503;

c) mu&rc dd chuan bi ctia cac méi han, cac canh va cac khu vwe khac cé khuyét tat bé mat phai dwoc
danh gia theo EN ISO 8501-3.

Cac thanh phan khoéng phu hop sé dwoc x 1y lai, thir nghiém lai va kiém tra lai sau d6.

Viéc kiém tra I&p bao vé chdng &n mon phai dwoc thwe hién theo Phu luc F.
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12.7 Lap dwng

12.7.1 Kiém tra viéc lap dwng thtr

Yéu cau dbi véi viéc kiém tra bat ky qua trinh 1ap dwng thir ndo theo 9.6.4 phai dwoc quy dinh.
12.7.2 Kiém tra két cau da lap dwng

Tinh trang cta két cdu da |1ap dwng phai duwoc kiém tra xem cé bét ky dau hiéu nao cho thay cac bd
phan bi bép méo hodc bi ép qua mirc va dé& dam bao cac vat liéu chén tam thdi déu dworc loai bd hodc

phu hop vé&i cac yéu cau quy dinh.
12.7.3 Khao sét vi tri hinh hoc ctia cac nut lién két
12.7.3.1 Phwong phap khao sat va dé chinh xac

Kh&o sat vé két cAu da hoan thanh sé dwoc thuc hién. Khao sat nay sé lién quan dén mang thir cap.
DPéi véi EXC3 va EXC4, khao sat nay sé& dwoc ghi lai. Khi chdp nhan két cAu, kiém tra kich thuwéc cu

thé chi tiét khong can ghi lai trir khi cé quy dinh khéac.

Phwong phap dwoc chon phai tinh dén kha nang ctia qua trinh khao sat vé dé chinh xac so véi cac tiéu

chi chap nhan. Cé thé str dung phwong phap khao sat diém dam may.

Cac phwong phap va dung cu dwoc st dung co thé dwoc lwa chon tr nhirng tiéu chuén liét ké trong
ISO 7976-1 va ISO 7976-2.

Néu thich hop, khao sat phai dwoc hiéu chinh vé anh hwéng clia nhiét d6 va dd chinh xac clia cac phép

do lién quan dén 9.4.1.
Céc hiéu chinh c6 thé dwoc wéc tinh theo cac phan lién quan ciia ISO 17123.
12.7.3.2 Hé théng do lwéng

Hé théng sai léch cho phép dwoc xay dwng tr cac diém vi tri tai mirc co s&, méot dwéng bao cho dd
thdng dirng cla cot va mot loat cac mirc trung gian va mai dwoc goi la cac cp do san hoan cong.
CHU THICH: Céc di&m vi tri danh d4u vi tri clia cac thanh phan riéng 1& nhw cac cot (xem 1SO 4463-1).

Mbi gia tri riéng 1é phai phu hop véi cac gia tri tiv cac hinh va bang. Téng dai sb cla céac gia tri roi rac
khéng dworc I&n hon d6 l1éch cho phép dbi véi két ciu tbng thé.

Hé thdng dat ra cac yéu cau cho cac vi tri lién két. Gitra cac vi tri nay, dung sai ché tao dwa ra sai léch

cho phép.

Hé théng khong dét ra cac yéu cau rd rang ddi véi cac thanh phan két cdu thér cAp nhw tru bén va xa
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Y
X

go.

Can chu y dac biét dén viéc thiét 1ap cac dwong thang va ddng mirc khi ap dung cho céng trinh hién

hlru.
12.7.3.3 Diém va cap dé tham chiéu

Trén mdi bd phan dwoc kiém tra, dung sai lap dwng ctia ciu kién néi chung phai dwoc quy dinh lién

quan dén cac diém tham chiéu sau:

a) dbi voi cac clu kién ndm trong pham vi 10 ° so véi phwong thang dirng: tam ctia cu kién & méi
dau;

b) dbi v&i cac cau kién nam trong pham vi 45 ° so v&i phwong ngang (bao gém ca cac dinh cla
gian lwdi): tam clia bé mat trén cung & méi dau;

c) dbivai cac cau kién bén trong cac dam va gian lwédi dwoc xay dwng san: trong tam cla cau kién
tai méi dau;

d) dbi v&i cac cau kién khac: cac ban vé Idp dwng phai chi ra cac diém tham chiéu néi chung 1a bé
mat trén cung hodc bén ngoai ciia cac cau kién chd yéu chiu ubn va cac dwdng tam cla cac

céu kién chu yéu chiu lyc kéo nén truc tiép.

Cac diém tham chiéu thay thé c6 thé dwoc thay thé dé dé tham khao, mién la ching cé danh hwéng dén

nhirng diém twong tw da dwoc chi dinh & trén.
12.7.3.4 Vi tri va tan suat

Céc phép do sé chi dwoc thwe hién déi véi vi tri clia cac cau kién 1an can véi cac nat lién két nhw néu
dwéi day, trir khi cé quy dinh khac. Vi tri va tan suat cla cac phép do phai dwoc xac dinh trong ké hoach
kiém tra va tht nghiém.

Kiém tra kich thwéc quan trong cla két cAu dwoc xay dwng can thiét lién quan dén dung sai dic biét
phai dwoc xac dinh va dwa vao ké hoach kiém tra va thtr nghiém.

Do chinh x&c vi tri cla két ciu thép duwoc lap dwng chi nén dwoc do dwdi trong lwong ban than cla
thép, trir khi dwoc quy dinh khac. Céac diéu kién ma phép do dwoc thuc hién sau dé phai chi dinh ciing
nhw céc sai léch va dich chuyén do tai trong dat I&n, trr nhirng sai léch do trong lwong ban than cla
thép, néu nhirng sai léch nay cé thé anh huwéng dén viéc kiém tra kich thuérc.

12.7.3.5 Tiéu chi chap thuan

Céc tiéu chi chap nhan dwoc néu trong 11.2 va 11.3.
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12.7.3.6 Xac dinh vé sw khéng phu hop

Viéc danh gia xem c6 ton tai sy khdng phu hop hay khéng phai tinh dén sy thay dbi khéng thé tranh
khdi trong phuwong phap do dwoc tinh toan theo 12.7.3.1.

CHU THICH 1: ISO 3443-1 dén ISO 3443-3 dua ra hwdng dan vé dung sai d6i véi cac tda nha va y nghia clia céc sai léch
(bao gbm ca sai léch vé ché tao, I&p dat va Iap dung) vé sy phu hop gitra cac cau kién.

Do chinh xac cua két cdu sé dwoc giai thich lién quan dén d6 léch dw kién, dd vong lén, sb dat trwdc,
chuyén ddng dan héi va gian né nhiét clia cac ciu kién.
CHU THICH 2: EN 10088—1 dwa ra c4c gia tri cho hé sb gian né nhiét di v&i thép khong gi théng dung.

Néu dy doan chuyén dich dang ké clia mot két ciu cé thé anh hwdng dén viéc kiém tra kich thuéc (vi

du: dbi v&i két cau chiu kéo) phai quy dinh dwéng bao cac vi tri cho phép.
12.7.3.7 Hanh déng vé sw khéng phu hop

Hanh dong ddi véi sw khéng phu hop phai tuan theo 12.3. Viéc hiéu chinh phai dwoc thye hién bang

cac phwong phap phil hop véi tiéu chuan nay.
12.7.4 Céac thir nghiém chap thuan khéac

Néu cac ciu kién cla két ciu dwoc 13p dwng véi tai trong cu thé hon 1a vi tri, cac yéu cau chi tiét, bao

gbém ca pham vi dung sai trén tai trong phai dwoc quy dinh.
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Phu luc A

(quy dinh)

Théng tin bd sung, cac lwa chon va yéu cau lién quan dén cac cap thi cong

A.1 Théng tin bé sung

Diéu nay liét ké trong Bang A.1, théng tin bd sung dwoc yéu ciu trong van ban cua tiéu chuan nay duoc

wu tién dé xac dinh day di cac yéu cau dé thi cong codng trinh phu hop véi tiéu chuén nay (tire 1a trong

do cac tlr nglr nhw “sé dwoc chi dinh" hoac "chi dan ky thuat thi cong sé chi dinh" dwoc siv dung).

Bang A.1 — Thong tin b6 sung

Piéu

khoan

Théng tin b6 sung

4.2 - Tai liéu cda nha san xuat

42.1

Diém can kiém tra (hold-points) hodc yéu cau giam sat kiém dinh ho&c kiém tra, va moi

yéu cau truy cap theo sau

5 — San pham cau thanh

5.1 Céc dac tinh clia sdn pham khéng ndm trong cac tiéu chuan duoc liét ké

5.3.1 Cép, chét lwong va, néu phu hop, trong lwong va I6p pha hoan thién cho cac san pham
thép

5.3.3 Céc yéu cau bd sung lién quan dén cac han ché dac biét déi voi cac khuyét tat bé mat
ho&c stra chiva cac khuyét tat bé mat bang cach mai theo EN 10163, hoac véi EN 10088—
4 hoac EN 10088-5 dbi voi thép khong gi
Yéu cau hoan thién bé mat déi véi cac san pham khac

5.3.4 Yéu cau lién quan dén cac muc sau:

- thir nghiém trén cac san phadm cau thanh;
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- cai thién tinh bién dang vuéng géc voi bé mat;
- diéu kién van chuyén d&c biét cta thép khéng gf;

- diéu kién x@ ly.

5.4 Cép, cap hau td va I&p pha cho thép duc

5.6.3 Céc cép dac tinh cta bu 16ng va dai éc, va I1&p hoan thién bé mat cho cac cum két ciu
bu 16ng cho céc két cAu khong trng lwc trudc
Diéu kién van chuyén dic biét déi véi mot sé cum bu 16ng
Chi tiét day du vé viéc str dung bd cach nhiét

5.6.4 Céc cAp dac tinh cla bu 16ng va dai 6¢ va I1&p hoan thién bé mét cho cac cum két cau bu
l6ng dé siét trudc

5.6.6 Thanh phan héa hoc ctia cac cum chiju thoi tiét

5.6.7 Cép thép cla thép gia cuong

5.6.9.2 Kich thwdc cho vong dém vénh

5.6.10 Yéu cau ky thuat cho dinh tan ran dé tan dinh néng

5.6.11 Lién két dac biét khong dworc tiéu chudn hoa theo tiéu chudn CEN hoac ISO, cling nhw
bat ky thtr nghiém nao can thiét

5.9 Vat liéu vira dwgce str dung

5.10 Yéu cau vé loai va dic diém cla khe co gidn

5.11 Cép d6 bén kéo va I&p phi cua day

Tén goi va cép dd clia bé cap
Tai trong pha v& tbi thiéu va dwdng kinh ctia day thép va cac yéu cau lién quan dén bao

vé chéng &n mon

6 — Cong tac chuan bj va lap dwng
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6.2 Cac khu vwc ma phwong phap danh d4u sé khong anh hwéng dén d6 bén mai
Céc khu virc ma dau hiéu nhan biét khdong dwoc phép hodc sé khong thé nhin thay sau
khi hoan thanh

6.5.3.1 Vij tri do nhiét dd va cac mau thiy nghiém cho vung gia nhiét

6.6.1 Kich thwéc dac biét cho gbi di dong
Puwong kinh 16 danh dinh cho dinh tan ran dé tan nong
Kich thwéc cta bu 16ng dau chim

6.9 Yéu cau dac biét dbi véi cac lién két cho cac cau kién tam thdi, bao gém ca nhirng yéu
cau lién quan dén mai

6.10 Yéu cau dbi véi viéc 1ap rap thir c6 dwoc sir dung hay khéng va & mirc d6 nao

7 — Han

7.4.1.1 Khu virc bat dau va két thic va phwong phap cho cac méi néi tiét dién réng

7.5.6 Cac khu vuc khéng dwoc phép han cac cau kién tam thoi
Viéc str dung cac cau kién tam thdi cho EXC3 va EXC4

7.5.9.1 Vi tri clia cac mbi han dbi dau dwoc sir dung 1am méi ndi dé thich hop véi chiéu dai co
san cla cac san pham ciu thanh

7.5.13 Kich thwéc 16 cho mbi han ranh va méi han nut

7.5.14 Yéu cau dbi véi cac loai mbi han khac

7.5.16 Néu viéc kiém tra trc quan nhan thdy cac méi han bj léch (stray arcs) v&i cac mac thép
bé hon S460 thi phai bé sung bang kiém tra thAdm thau hoac kiém tra hat ti tinh
Yéu cau mai va mai nh3n bé mét cla cac médi han da hoan thién

7.6.1 Chét lwgng méi han cho cac mébi han dwoc nhan dang cho EXC4
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7.6.2 Tiéu chi chap thuan vé danh muc chi tiét (DC) dbi véi cac vi tri mdi han chiu mai
ng dung cac yéu ciu thi cong néu trong EN 1993-1-9: 2005, Bang 8.1 dén 8.8.
ng dung céac yéu cau thi cong néu trong EN 1993-2: 2006, Phu luc C.

7.7 Céc yéu cau khi han cac loai thép khéng gi khac nhau véi nhau hoac véi cac loai thép
khac, chéng han nhw thép cacbon

8 — Lién két co hoc

8.2.2 Kich thwéc clia bu l6ng trong lién két tan dung kha nang chiju cat cia than bu ldng chwa
dwgc gia céng

8.2.4 Vong dém, néu can thiét, dwoc dat dwdi dai ¢ hodc dau bu 16ng, tly theo cai nao duwoc
xoay hoac ca hai
Kich thwéc va mac thép cta tAm dém

8.4 Céc yéu cau lién quan dén bé mat tiép xuc trong céc lién két chéng trwot cho thép khéng
gi
Dién tich va loai bé mét tiép xuc can thiét trong cac méi ndi irng lyc truéc

8.8 Yéu cau va thir nghiém can thiét cho viéc str dung cac lién két d&c biét va phwong phap
lien két
Yéu cau dbi véi viéc sir dung bu 16ng neo héa chat

9 — Lap dwng

9.3.1 Sw vong va cac cau kién tién ché can thiét lien quan dén nhirng céu kién tién ché dwoc
cung cap & céng doan ché tao

9.4.1 Nhiét d6 tham chiéu dé thiét 1ap va do dac két cau thép

9.55 Phwong phap tram cac canh cla tAm néu khéng can trat viva

10 — Xir ly bé mat
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10.1 Céc yéu cau can tinh dén hé thdng I6p phi cu thé dwoc ap dung

10.3 Néu can thiét, cac quy trinh dé dam béo réng bé mat ctia thép khong trang chiu thoi tiét
c6 thé duwoc nghiém thu trire quan sau khi phong héa
Yéu cau dbi v&i viec xtr ly bé mét cia thép khong tiép xuc véi thoi tiét/ thép chiu thoi tiét

10.6 Hé thdng x& ly ndi bd, néu khéng gian khép kin phai dwoc tram bang cach han hoac cung
cAp bién phap xt ly béo vé bén trong
Phwong phap tram thanh khéng gian khép kin bi xuyén thing béi chét

10.9 Phwong phap va pham vi stra chiva déi v&i cac san pham ciu thanh duoc trang truwéc
sau khi cat hoac han

10.10 Phwong phap, mrc d6 va pham vi lam sach thép khong gi

11 — Dung sai hinh hoc

11.1 Thoéng tin bd sung lién quan dén dung sai dac biét néu nhirng dung sai nay dwoc quy
dinh

11.2.3.2 | Dung sai d&c biét cho cac tdm c6 gbi dé& lién tuc

11.3.2 Loai dung sai ap dung cho tirng bd phan hodc cac bd phan cta két cau

12 — Kiém tra, thir nghiém va stra chira

12.3 Vi tri va tan suét clia cac phép do trong ké hoach kiém tra va thir nghiém

12.4.2.3 | Pham vi kiém tra khéng pha hiy bd sung cho mdi mébi han EXC4 duwoc xac dinh
12.4.2.4 | Cac mbi nbi EXC4 cu thé dé kiém tra trong pham vi th&r nghiém

12.5.1 Yéu cau dbi v&i viéc kiém tra cong tac I&p dat hé théng cach nhiét

12.5.2.1 | Yéu cau dbi v&i viéc kiém tra va thir nghiém cac cum bu 16ng &ng suét trwéc duwoc st

dung cho céc lién két thép khong gi
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12.5.4.1 | Yéu cau dbi v&i viéc kiém tra cac lién két sir dung chét dac biét hodc cac phwong phap
lién két dac biét

12.7.1 Yéu cau dbi v&i viéc kiém tra cong tac I&p dwng thir

Phu luc B — Dung sai hinh hoc

B.2 Pham vi kiém tra kich thwéc dbi véi cac phép do vét 16m (xem Bang B.11)

Phu luc C — Danh sach kiém tra néi dung ctia ké hoach quan ly chat lwong

C.2.3.4 | Yéu cau lwu gitr hd so trong hon mwdi ndm

Phu luc F — L&p bao vé chdng an moén

F.1.2 Yéu cau hiéu qua dbi voi Iép bao vé chdng &n mon

F.1.3 Yéu cau quy dinh vé I1&p bao vé chéng &n mon

F.4 Yéu cau dbi véi bé mat ma sat va cip xt ly hodc cac thir nghiém can thiét
Pham vi b& mét bi anh hwéng b&i cac bu 16ng (rng suét trwéc trong cac lién két chdng
truot

F.6.3 Yéu cau dbi v&i chat lwong quy trinh ctia qué trinh nhing néng néu ma kém nhing néng
cac cau kién dap ngudi sau khi ché tao dwoc quy dinh
Yéu cau dbi v&i viéc nghiém thu, kiém tra hodc xac nhan chét lwong cla coéng tac chuan
bi dwoc thie hién trwdc khi son phu theo sau, dbi véi cac cau kién ma kém nhuang néng

F.7.3 Khu vie tham chiéu ddi véi hé théng 16p bao vé chéng &n mon trong danh muc loai an
mon tir C3 dén C5 va Im1 dén Im3

F.7.4 Cac cAu kién khong can kiém tra sau ma

Cac cAu kién hoac cac vi tri cu thé can kiém tra khong pha hdy bd sung cung v&i pham

vi va phuwong phap dugc st dung
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A.2 Cac lwa chon

Phu luc nay liét ké cac hang muc cé thé duwoc quy dinh trong chi dan k¥ thuat thi cong dé xac dinh cac
yéu cau cho cbng tac thi céng cbng viéc ma cac lwa chon duwgc dwa ra trong tiéu chuén nay (nghia la

[T~

trong dé cac tr nglr nhw “trtr khi cé quy dinh khac” hoac “sé dwoc chi dinh néu” dwoc st dung).
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Bang A.2 — Cac lwa chon.

Diéu Céc Iwa chon dwoc chi dinh
khoan
4 — Yéu cau ky thuat va tai liéu
422 Néu can cé moét ké hoach quan ly chét lwong dé thi cong cac cong viéc
5 — San pham cau thanh

5.2 Néu truy xuét ngudn gbc cho tirng san phadm cau thanh riéng 1é dwoc quy dinh

5.3.1 Néu cac san phadm két ciu thép khac véi nhirng san phadm dworc liét ké trong Bang 2, 3
va 4 dwoc stir dung

5.3.2 Néu dung sai chiéu day khac cho cac tdm thép két cdu dwoc quy dinh

5.3.3 Néu sy gian doan nhw vét nit, ban va cac dwong ndi phai duwoc stva chiva

5.3.4 Néu chét lwong clia gian doan bén trong cap S1 dbi véi cac mdi ndi hinh chir thap dwoc
han
Néu cac khu vire gan véi cac vach chiu lyc hodc gia cuéng phai dwoc kiém tra sy ton tai
clia s gian doan bén trong

54 Tay chon cho thép duc
Néu cac danh gia khac ngoai thir nghiém dwoc yéu ciu
Néu céc tiéu chi kiém dinh khac dwoc yéu cau

55 Néu cac lwa chon khac ngoai nhirng tlly chon trong Bang 6 duwoc siv dung

5.6.3 Néu céc lién két theo EN ISO 898-1 va EN ISO 898-2 c6 thé dwoc st dung dé néi thép
khéng gi theo EN 10088-4 hoac EN 10088-5

5.6.4 Néu cac cum bu 16ng bang thép khong gi c6 thé duwoc st dung trong cac két cu (rng
suét trudc
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5.6.7 Néu cbt thép cé thé duwoc str dung cho bu 16ng méng cung véi mac thép
5.6.8 Néu khoa thiét bi dwoc yéu cau
Néu cac san phadm ngoai nhirng san pham trong céc tiéu chuan dwoc dé cap dwoc s
dung
6 — Cong tac chuan bj va lap dwng
6.2 Néu cac yéu cau khac ap dung cho cac con sd dwoc déng dau cirng, dau duc 16 hodc
dau khoan
Néu tem mém hodc tem trng suét thap c6 thé dwoc st dung
Néu tem mém hodc tem (rng suét thap khéng dwoc str dung cho thép khéng gi
6.4.3 Céc yéu ciu vé chat lvong ngoai cat bé mat so véi cac yéu cau ctia Bang 9
6.4.4 Néu do cirng ctia bé mat canh tw do dwoc quy dinh cho thép cacbon
Néu cac yéu cau khac dwoc quy dinh dé kiém tra kha ndng clia cac qua trinh cét
6.5.2 Néu tao hinh néng cho thép khéng gi dwoc cho phép
6.5.3.1 Néu van ban quy trinh cho nan bang Ira dwoc yéu ciu déi véi thép cap S355 trd xubng
6.5.4 Ban kinh udn tbi thiéu khac cho thép khang gi véi cac cip da néu
Céc diéu kién khac dbi vdi 6ng tron ubn bang cach tao hinh ngudi
6.6.1 Khe h& danh dinh khac cho dwdng kinh bu 16ng hodc chét nhé hon 12 mm hodc hon 36
mm
Khe hé danh dinh khac cho céc 16 tron théng thuéng cho céc két cdu nhw thap va try
Néu 12 mm va 14 mm hodc bu 16ng dau chim dwoc st dung trong cac khe hé 2 mm
6.6.2 Cac dung sai khac vé duwong kinh 16
6.6.3 Néu cac 16 nam ngoai gi¢i han xac dinh thi khéng dworc tao thanh bang cach duc 16
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6.7 Néu cac goc 16m hodc ranh ndi lai dwoc 1am tron bang cac gia tri ban kinh nhé nhat khac
Néu cét 16 bang cach duc 16 khdng dwoc cho phép

6.8 Néu cac bé mét chiu luc tiép xdc hoan toan dwoc yéu cau

7 — Cbng tac han

7.2.2 Néu cac diéu kién dé han vung dap ngudi theo EN 1993-1-8: 2005, 4.14 & khong can
thiét

7.4.1.1 Néu cac diéu kién lang dong d&c biét dbi véi cac mbi han dinh dwoc yéu cau
Néu hwéng dan céng viéc duwoc st dung cho EXCH1

7.4.1.2 Néu cac quy trinh han tiéu chuan cé thé dwoc st dung cho EXC3 hodc EXC4 (trong Bang
12)
Céc diéu kién thay thé dé thtr nghiém theo EN 1SO 9018

7.4.2.2 Caéc quy trinh kiém tra chat lwong thay thé cho the han ciia cac méi ndi nhanh

7.5.1.1 Néu 16 c6 thé cé ban kinh nhé hon 40 mm

7.5.4 Chi dan khac so v&i Phu luc E dé 1ap rap cac thanh phan réng dwoc han

7.5.6 Néu cho phép str 8m va duc 16 dbi véi cap tir S460 tré [én hodc trén cac thanh phan chiu
mai

7.5.8.2 Néu diém két thic quay vé ctia mbi han bu khéng dwec hoan thanh

7.5.9.1 | Bbi v&i EXC2, néu céc phan lién tuc/ gian doan dwoc yéu ciu cho cac mbi han giap
ngang xuyén thu hoan toan
Dbi véi EXC2, EXC3 va EXC4, néu cac phan lién tuc/ gian doan dwoc yéu cau cho cac
méi han giap doc xuyén thau toan bo hodc cac mdi han déi diu xuyén thau mot phan
Néu can bé mat phéng

7.5.9.2 Néu vat liéu dém bang thép cb dinh khéng dwoc st dung cho cac mdi han mot mat
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Néu cho phép mai phdng cac méi han giap mép mét mat trong cac mdi ndi gitra cac phan

r5ng dwoc thiee hién ma khong cé I6p dém

7.5.13 Néu cac mdi han nat dwoc thue hién ma khéng cé han ranh truéc dé dwoc cho phép

7.5.16 Néu, dbi v&i thép cé cip tir S460 tré 1én, khong can loai b han ban tée

7.6.1 Néu, déi véi EXC1, EXC2 va EXC3, tiéu chi chap thuan khac déi véi méi han bj khiém
khuyét dwoc yéu cau

7.6.2 Tiéu chi thay thé néu tiéu chi chap thuan déi véi méi han chiu méi khéng duoc quy dinh
trong loai chi tiét (DC)
Néu tiéu chi chap thuan trong Phu luc C, TCVN 7472:2018 (ISO 5817:2014) dwoc st
dung

7.6.3 Yéu cau dbéi véi mbi han trén mat ciu déng hwéng

8 — Chét co hoc

8.2.1 Néu, ngoai viéc siét chat, cac bién phap hoac phép do khac dwoc sir dung dé gilr chat
dai b¢c
Néu cac cum bu 16ng 18p dung duorc siét triwdc yéu cau cé cac thiét bi khoa bd sung
Néu bu 16ng va dai bc c6 thé dwoc han

8.2.2 Néu dworng kinh danh dinh cla chét c6 thé nhé hon M12 déi véi bu l16ng két cau

8.2.4 Néu vong dém dwoc yéu cau cho céc lién két bu 16ng khong siét trudc
Néu khéng can vong dém duwéi ca dau bu 16ng va dai 6¢c dbi vdi cac két ndi vong dém
don v&i chi mét hang bu 16ng
Néu tAm dém khéng can thiét cho céac lién két co ranh va 16 qua khd

8.3 Néu gébi tiép xuc hoan toan dwoc chi dinh

8.5.1 Gia tri lyc siét trwde téi thiéu danh dinh khac cung véi cac cum bu 16ng lién quan, phwong

phap siét chat, cac thong sb siét chat va cac yéu cau kiém tra
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Néu yéu cau murc siét trwde thap hon

Néu c6 cac han ché dbi véi viéc st dung bat ky phwong phap siét chat nao néu trong
Bang 19

Néu cho phép hiéu chuan theo Phu luc H déi véi phwong phap mémen xoén

Néu cac bién phap bd sung dwoc thuc hién dé bu dap ton that co thé xay ra sau d6 cla

lwe siét trwdc

8.5.4 Néu céac gia tri khac véi gia tri cho trong Bang 20 dwoc chi dinh
Néu cac gia tri khac véi cho trong Bang 21 1a bat budc cho bwéc thir 2

8.5.5 Néu budc dau tién ctia phwong phap HRC dwoc 13p lai

8.6 Néu chiéu dai ctia phan ren cta chudi cla bu I6ng tinh (bao gébm ca ren hét) bao gébm
chiéu dai & truc c6 thé vuot qua 1/3 chiéu day cia tAm

8.7.2 Néu can cé bé mét phang cuia dinh tan chim

8.7.3 Néu cac méat bén ngoai ctia I&p bot khdng bi I18m béi may tan dinh

9. Lap dwng

9.4.1 Néu cac phép do cho cong trinh xay dwng phai lién quan dén hé théng khac véi hé théng
dwoc thiét 1ap dé diéu chinh va do dac cla cong trinh xay dwng

9.5.3 Néu viéc db bu cho gia d& khéng duwgc chap thuan

9.5.4 Néu cac co cau chén sau dé dwoc db viva, cé thé dwoc dat dé viva khéng hoan toan bao
guanh chung
Néu co ciu chén cho ciu cé thé bi bd lai ding vi tri
Néu dai 6¢ can bang trén nén maong thi bu 16ng duéi tAm dé phai dwoc thao ra

9.55 Néu dam va lén vao céc gia d& cb dinh thich hop duoc siv dung

Néu viéc xt ly két ciu thép, gia d& va bé mat bé tong truwéc khi bom viva
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9.6.5.2 Néu cé yéu cau rang cac thanh giang trong nha cao tang phai dwoc gidam (rng suét trong
qua trinh 13p dwng

9.6.5.3 Néu vat liéu ctia miéng chém khac véi thép thm
Néu thanh trwot c6 thé khdong dwoc st dung dé can chinh cac két ndi

10 — Xtr ly bé mat

10.2 Néu cé cac yéu cau vé do sach bé mat clia thép khong gi Néu ap dung cip chuén bj khac
v&i P1
Néu cap chuén bj P2 hodc P3 dwoc str dung cho loai &n mon trén C3 va tudi tho dw kién
cta l&p bao vé chéng &n mon lau hon 15 ndm

10.5 Néu khéng gian kin phai dwoc bit kin sau khi ma k&m nhang néng va néu cé thi véi san
pham nao
Néu can nd min trwde khi ma k&m nhang néng, va cac yéu cau néu cé

10.6 Néu cac khuyét tat cia mdi han cho phép theo yéu cau ki thuat thwc hién, yéu cau han
kin bang cach st dung vat liéu tram réng thich hop dé& ngdn chén sy xam nhap cla hoi
am
Néu cac méi han bit kin yéu cau kiém tra thém sau khi kiém tra bang mat

10.7 Néu cé cac yéu cau cu thé vé I16p pha bé mat tiép xdc véi bé téng

10.8 Néu bé mat bam can va bé méat bén dudi vong dém phai dwoc xt ly bang son 16t va son
|6t
Néu céac két ndi bat vit bao gdm ca chu vi xung quanh céc két ndi dé phai dwoc xir ly
bang hé théng bdo vé chéng an mon day du dwoc chi dinh cho phan con lai cha thép

10.9 Néu can stra chi*a hodc x(r ly bdo vé bb sung dé cét cac canh va bé mat lién ké sau khi

cat

11 — Dung sai hinh hoc
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11.1 Néu dung sai dac biét duwoc yéu cau

11.2.3.5 | Néu miéng chém co thé khong duoc str dung dé gidm khe hé cla lién két bu 1dng trong
gdi tiép xic hoan toan

11.31 Néu ap dung cac tiéu chi thay thé cho dung sai chirc néng trong 11.3.3

11.3.2 Cac bo phan riéng 1é hodc cac bd phan dwoc chon clia két cAu dwoc 1ap dwng ap dung
dung sai cap 2

11.3.3 Néu cac tiéu chi thay thé dwoc chi dinh dwoc ap dung

12 — Kiém tra, thir nghiém va hiéu chinh

12.2.1 Néu cé cac yéu cau vé thlr nghiém cu thé déi véi cac sdn pham cau thanh

12.3 Céc phwong phap khac dé stra chiva hu héng gay ra vét 16m cuc bd trén bé mét ctia cac
tiét dién réng

12.4.2.1 | Néu kim loai gbc phéi dwoc kiém tra cac I&p mang sau khi han

12.4.2.3 | Néu céac quy tac khac duoc yéu cau dé xac dinh ty I& phan trdm thir nghiém

12.4.2.4 | Néu céc lién két cu thé dwoc xac dinh dé kiém tra cung véi mire d6 va phwong phap thir
nghiém dbéi véi EXC1, EXC2 va EXC3
Néu cac cap kiém tra mbi han duoc sir dung dé xac dinh pham vi va ty 1& phan tram bd
sung, va néu cd, cap kiém tra mdi han cho tirng méi han lién quan

12.4.4 Néu yéu cau kiém tra san phadm dbi véi EXC3 va EXC4

12.5.2.4 | Phwong phap kiém tra khac véi phwong an 14y mau tuan tw trong Phu luc M
Néu yéu cau kiém tra quéa chat déi véi phwong phap mémen xoén

12.5.2.5 | Néu yéu cau kiém tra qua chat bang phwong phap mémen xodn va néu cé thi yéu cau
kiém tra

12.7.3.1 | Néu kiém tra kich thwéc cu thé chi tiét khi chap nhan dwoc yéu cau
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12.7.3.4 | Pham vi cac phép do dé khao sat vi tri hinh hoc clia cac nut lién két néu khac véi cac nat
lién két v&i nhau
Céc diéu kién cta phép do khac véi khi chiu trong lwong ban than cia thép

12.7.3.6 | Bao gdm céc vj tri cho phép néu dw doan chuyén dich dang ké cla két cdu cé thé anh
hwéng dén viéc kiém tra kich thuéc

12.7.4 Pham vi dung sai vé tai trong, néu cac thanh phan cla két ciu dwoc 13p dwng voi tai
trong cu thé

Phu luc D — Quy trinh kiém tra kha ndng cua cac quy trinh cat nhiét tw déng

D.1 Néu viéc kiém tra chat lwong cla cac bé mét cat khong dwoc thuwe hién dwdi quyén cla
diéu phdi vién han chju trach nhiém

Phu luc E — Méi han & cac cau kién réng

E.4(d) Néu vung chan bj khuét khéng dwoc han

Phu luc F — Chéng an mén

F.1.2 Néu mét dac tinh chi dinh dwoc st dung

F.2.2 Céc yéu cau khac so véi EN ISO 8501 va TCVN 5408:2007 (ISO 1461:1999) dé chuan
bi b& mét cho thép cacbon

F.5 Néu phan chén dwdi cha bu 16ng moéng khéng dwoc dé lai ma khong dwoc xi ly

F.7.2 Céc yéu cau khac vé mire do kiém tra can thiét dé xir ly son

F.7.3 Néu khu virc tham chiéu khéng dwoc chi dinh cho hé thédng chéng &n mon trong loai &n
mon t C3 dén C5 va Im1 dén Im3

F.7.4 Néu cac thanh phan ma kém nhing néng khéng duoc kiém tra sau khi ma kém (LMAC)

Phu luc G - Xac dinh hé sé trwot
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G.5 Néu tudi tho thiét ké cta két ciu khac 50 ndm

G.6 Néu yéu cau kiém tra do gian dai

Phu luc | — Xac dinh ton that do siét trwéc doi véi chiéu day I&p pha bé mét

1.1 Cum bu 16ng 1&p dung siét trudc dwoc siét chat sé duwoc siét chat va van lai bang phwong

phap mémen xoan (xem Bang 1.1)

A.3 Céc yéu cau lién quan dén céac cép thi cong

Diéu nay liét ké cac yéu cau cu thé dbéi véi tirng cap thi cong dwoc dwa ra trong tiéu chuan nay. “Nr
trong Bang co6 nghia la: Khéng c6 yéu cau cu thé nao trong nodi dung.

Cac muc dwoc xac dinh bang [PC] trong Bang A.3 lién quan dén hé théng kiém soat viéc thi cong tdng
quat va c6 thé ap dung cho sw Iwa chon chung vé cap thi cdng trén toan bo cong trinh (hodc mét giai
doan cla céng trinh). Cac muc khac duoc xac dinh véi [PS] thueng yéu cau lwa chon cép thi cong

thich hop trén co sé tirng phan ho&c tirng chi tiét cu thé cia dw an.
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Piéu

EXC1

EXC2

EXC3

EXC4

4 — Chi dan va tai liéu ky thuat

4.2 H6 so’ quan ly chét Iwong cta nha thau

4.2.1 H so quan
ly chéat lwong [PC]

Nr

Co

Co

5 — San pham cau thanh

5.2 Tai liéu xdc dinh san pham va nguén géc xuat xt

Nguén gbc xuat xi | Nr C6 (bang danh C6 (tr tiép nhan|Co (tr tiép nhan
[PC] dau) dén van chuyén) |dén van chuyén)
panh dau[PC]  |Nr co cé cé

6 — Chuan bj va lap dwng
6.4 Cat
6.4.3 Cat Xem Bang 9 Xem Bang 9 Xem Bang 9 Xem Bang 9
nhiét [PC]

7 —Han

7.1 Yéu cau chung

7.1 Yéu cau chung
[PC]

TCVN 7506-4:2011
(ISO 3834-4:2005)

TCVN 7506-3:2011
(ISO 3834-3:2005)

TCVN 7506-2:2011
(1SO 3834-2:2005)

TCVN 7506-2:2011
(ISO 3834-2:2005)

7.4 Trinh dé chuyén mén cda quy trinh han va nhan vién han

7.4.1 Banh gia chat lwong quy trinh han

7.4.1.1 Yéu ciu

Hwong dan cong

Xem TCVN 7506-

Xem TCVN 7506-

Xem TCVN 7506-
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3:2005)

2:2005)

chung [PC] viéc phu hop (néu [3:2011 (ISO 3834-|2:2011 (ISO 3834-|2:2011 (ISO 3834-
dwoc chidinh st | 3:2005) 2:2005) 2:2005)
dung)

7.4.1.2DPanhgia |Nr Xem Bang 12 Xem Bang 12 Xem Bang 12

chét lwong quy

trinh han [PC]

7.4.2.1 Han va Tan sb Iap lai Xem TCVN 7506- |Xem TCVN 7506- |Xem TCVN 7506-

tho han [PC] dwoc quy dinh 3:2011 (ISO 3834-|2:2011 (1SO 3834-|2:2011 (ISO

3834-2:2005)

7.4.3 Phéi hop [PC]

Giam sat day du

Nhan biét ky thuat
theo Bang 14 hoac
Bang 15

Nhan biét k§ thuat
theo Bang 14 hoac
Bang 15

Nhan biét ky thuat
theo Bang 14 hoac
Bang 15

7.5 Chudn bj va thue hién han

7.5.1 Chuén bj chung

7.5.1.1 Yéu cau Nr Soncaukiénldp |Soncaukiénldp |Son cu kién lap
chung [PC] rap san khong rap san khong rap san khong
dwoc phép trir khi | dwoc phép trir khi | dwoc phép trir khi
dwoc thtr nghiém | dwoc thir nghiém | dwoc thir nghiém
7.5.6 Ga tam Nr Nr Cac han ché s|Cac han ché s
thoi [PS] dung c6 thé dwoc|dung co thé duoc
chi dinh chi dinh
7.5.7 Méi han Nr Quy trinh Quy trinh Quy trinh
dinh [PC] han du tiéu han du tiéu han du tiéu
chuén chuén chuén

7.5.9 M6i han déi dau

7.5.9.1 Yéu cau

Nr

CAc phan lién tuc/

Cac phan lién tuc/

Cac phan lién tuc/
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chung [PC]

gian doan dé cé
médi han giap
ngang xuyén thau
toan bd (néu dwoc
chi dinh)

Cac phan lién tuc/

gian doan cho méi

han giap mép doc

xuyén thau toan bo
hoac méi han giap
mép xuyén thiu

mét phan (néu

gian doan dé co
mébi han giap
ngang xuyén thau
toan bd (néu dwoc
chi dinh)

Cac phan lién tuc/

gian doan cho méi

han giap mép doc

xuyén thau toan bo
hodc méi han giap

mép xuyén thau

mét phan (néu

gian doan dé cé
mbi han giap
ngang xuyén thau
toan bd (néu dwoc
chi dinh)

Cac phan lién tuc/

gian doan cho méi

han gidp mép doc

xuyén thau toan bo
ho&c méi han giap
mép xuyén thiu

mét phan (néu

dwoc chi dinh) dwoc chi dinh) dwoc chi dinh)
7.5.9.2 Han mét Nr Nr Lién tuc Lién tuc
phia [PC]
7.6 Tiéu chi chap thuén
7.6.1 Yéu cau TCVN TCVN TCVN 7472:2018 |TCVN 7472:2018
thwong xuyén 7472:2018 (ISO | 7472:2018 (ISO | (ISO 5817:2014) |(ISO 5817:2014),
[PC] [PS for 5817:2014) 5817:2014) MUrc chat lwong B

EXC3 la téi thiéu

EXCA] Mirc chét luong | MUC chat luong v6i cAc tiéu chi
D néi chung C n6i chung cu thé cho cac
mdi han dwoc
xac dinh
7.6.2 Yéucauvé |Khong ap dung TCVN TCVN TCVN
mai [PC] 7472:2018 (ISO |7472:2018 (ISO |7472:2018 (ISO
5817:2014), Phu |5817:2014), Phu |5817:2014),

luc C (Néu duoc
chi dinh st

dung)

luc C (Néu duwoc
chi dinh sk

dung)

Phu luc C (Néu
dwoc chi dinh

str dung)
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9 —Lap dwng

9.6 Lap dung va thi cdng tai céng trrrong

9.6.3 Xtr ly va lwu
tri tai chd [PC]

Nr

Quy trinh khoi
phuc dwoc lap

thanh van ban

Quy trinh khoi
phuc dwoc lap

thanh van ban

Quy trinh khoi
phuc dwoc lap

thanh van ban

12 — Kiém tra, thir nghiém va hiéu chinh

12.4 Han

12.4.2 Kiém tra sau han

12.4.2.3 Kiém
tra thir nghiém
dinh ky [PC]

NDT:

Xem Bang 24

NDT:

Xem Bang 24

NDT:

Xem Bang 24

NDT: Thép nhét
la EXC3 theo Bang
24

12.4.2.4 Kiém tra
va thir nghiém
dy an [PS]

Xem Bang A.2

Xem Bang A.2

Xem Bang A.2

Cac médi ndi duoc
xac dinh dé kiém
tra cung vé&i muc

dé thr nghiém

12.4.2.7 Chinh

stra mbi han [PC]

Nr

Tuan tha WPS

Tuéan th WPS

Tuan tha WPS

12.5 Chét co’ hoc

12.5.2 Kiém tra céac lién két bu l6ng (rng suat trwdc

sau khi siét [PC]

chat thir 2 duwoc st

chat tht nhat va

10 % cula budc

12.5.2.3 Nr Kiém tra siét chat | Kiém tra siét chat | Kiém tra siét chat
Truwdce khi cula quy trinh cua quy trinh cua quy trinh

siét chat [PC]

12.5.2.4 Trong va |Nr 5 % cula buwdc siét|5 % clha bwdc siét |5 % cla buwdc siét

chat tht nhat va

10 % cua buwoc
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dung

Loai tudn tw A (tror
khi dwoc chi dinh
khéc)

siét chat the 2

Loai tuan tw A (tr
khi dwoc chi dinh
khéc)

siét chat the 2

Loai tuan tw B (tror
khi dwoc chi dinh
khéc)

12.5.2.5
Phwong phap
md men xo0an
[PC]

Nr

Xem Bang 25

Xem Bang 25

Xem Bang 25

12.5.2.6 Phuong
phap két hop
[PC]

Nr dbi véi kiém tra
buwéc siét chat thy

nhat

Nr ddi v&i kiém tra
buwdc siét chat thy

nhat

Kiém tra bwdc siét
chat thir nhat trwdc
khi danh dau

Kiém tra bwdc siét
chat thtr nhéat trwdc
khi danh dau

12.5.2.7 Nr Kiém tra buwéc siét|Kiém tra budc siét|Kiém tra buwéc siét
Phuwong chat th& nhét chat thr nhét chat th& nhét
phap HRC
[PC]
12.5.3.1 Kiémtra |Nr Th& nghiém vong | Thir nghiém vong | Th& nghiém vong
va stra chira dinh Tuan tw loai A Tuan tv loai A Tuan tv loai B
tan dac tan nong
[PC]
12.7 Ldp dung
12.7.3.1 Khao Nr Nr Ghi chép khao sat | Ghi chép khado sat

sat vij tri hinh
hoc va lién két
cac nut [PC]
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Phu luc B

(quy dinh)
Dung sai hinh hoc
B.1 Yéu cau chung

Sai léch cho phép dbi véi dung sai ché tao thiét yéu va dung sai chirc nang cho ché tao dwoc quy dinh
trong Bang B.1 dén B.14.

Sai l&ch cho phép dbi véi dung sai lap dwng thiét yéu va dung sai chirc nang cho 1ap dwng dwoc quy
dinh trong Bang B.15 dén B.25.

CHU THICH: Xem EN 10904 vé& dung sai ché tao cho cac tAm phang dap ngudi va dung sai I&p dwng cho tAm thép dinh hinh.

B.2 Dung sai ché tao
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Bang B.1 — Dung sai ché tao - Cac tam han

Dung sai thiét Dung sai chirc
yéu ning
STT Tiéu chi Théng sé D9 bién dang D3 léch cho phép
phép A A
Cap1vaz Cap 1 Cap 2
1 Chiéu cao tiét dién Chiéu cao tiét - A =h/50
dign h: (lwu y dAu am)
|
L | J
!
| < h < 900 mm A= 23 |A= 22
‘ < mm mm
| I 1
! 900 < h <1800 A= % A= %
mm h/300 h/450
h > 1800 mm A=6 |A= 14
mm mm
2 Chiéu réng ban canh: Chiéurong b = - A =b/100 +A= +A=
b: hoac ba: (lwu ¥ déu am) b/100 b/100
by o nhung nhwng
NEEERINEY
{ mm mm
I
bz + A
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3 Do léch tdm ban bung: Vi tri ciia ban Khong yéu cau
bung:
b
- > - trwdng hop A= %5 |A= 14
| chung: mm mm
|
b/2 + A
— - cac bd phan A=+3 |A= %2
ban canh tiép mm mm
xuc véi cac gbi
do két cau:
4 Do vudng goc clia ban Khéng vubng Khong yéu cau
canh: goc:
- trwdng hop A=1% A==
chung: b/100 b/100
nhwng nhwng
AIZ5 A2 3
mm mm
- cac b6 phan A=+ A=+
ban canh tiép b/400 b/400
xuc véi cac gbi
do két cau:
5 D6 phang clia ban Khéng bang Khéng yéu cau
canh: phang:
b
- trwdng hop A=1% A=%
i
p —~— chung: b/150 b/150
¥
nhwng nhwng
AlZ3 a2 2
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mm mm
- cac b6 phan A=+ A=+
ban canh tiép b/400 b/400
xuc véi cac gbi
de két cau:
B6 vudng goc cua goi Do thang dirng A =+ h/200 A=+t A=+
do: clia ban bung nhwng |A| 2 tw h/300 h/500
A .
i cac abi d6 . nhwng
ta,' cac gol doi’ (tw = chiéu day cua nhwng Al 2 2
‘ | doi véi cac cau web) A2 3 mm-
kién khéng c6 mm
- gia cwdng:
\ n—/
D6 cong tAm: Do léch A qua A=+b/200néublt |A=4% A=+
AL chidu cao t&m <80 b/100 b/150
. | b: A=+b2(16000t) |nhung | "NYNI
) ndugo<bits200 |A1ZS |1AlZ3
) mm mm
< A =+ b/80 néu b/t
> 200
/ ;
—1—

nhwng |A| 2 t

(t = chiéu day tAm)
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CHU THICH: Béi
v&i cac cau kién
dang cén hoac cé
chiéu cao ban bung
b thay ddi, do 1éch
cho phép cé lién
quan dén chiéu cao
ban bung trung
binh tai vi tri thwédc
do.

8 Bién dang ban bung: Do léch A trén A =+ b/100 A=+ A=+
1 ;
& chidudaic L | nhung [A] 2t b/100 | b/150
5 ] . . . ) nhun nhwng
b j bang chiéu cao (t = chiéu day tam) g
— ban bung b |A[ 25 Al 23
(xem (7)): mm mm
CHU THICH: Déi
v&i cac cau kién
dang cén hoac cé
chiéu cao ban bung
b thay ddi, do léch
cho phép cé lién
quan dén chiéu cao
ban bung trung
binh tai vi tri thwédc
do.
9 Sw nhap nho clia ban Do léch A trén A =+ b/100 A=2 A=%
bung:L chiéu dai clr L nhung |A] 2 t b/100 b/150
- - bang chiéu cao . ] nhung
1 5 buna b (t = chidu day thm) | "Ung
g Al25  [|A]23
(xem (7)): mm mm
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10 Dam thang va dam Sai léch cua

réng long [dwoc ché tdm ban bung:

tao tir tAm hodc tir cac

tiét dién can nong] voi

- theo chiéu day:

céac 16 c6 dwong kinh

danh nghia néi tiép D: - chong Ién

I : ® D 0 nhau dé 16 mé&

c6 ban kinh
@A danh nghiar: r

r=D/2 =200

mm

Khéng yéu cau

A=2 A=2
mm mm
A=2 A=2
mm mm
r/100 r/100

CHU DAN:

1 Do chiéu dai

CHU THICH: Céc ki hiéu nhw A = + d/100 nhwng |A| = t nghia la |A| 1a gia tri I&n hon cGa d/100 vat.
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Bang B.2 — Dung sai ché tao - Cac tam ép

tw do (thanh

phan cta chiéu

Dung sai
thiét yéu Dung sai chirc nang
STT Tieu chi Théng sé D§ bién DJ lgch cho phép A
dang phép A
Cap1vaz Cap1 Cap 2
1 Chiéu réng phan tr Chiéu réng A -A=A/50
bung: gI,U’a cac diém (lwu y dAu
uor‘w (thanh ‘ am)
phan cla chiéu
day t):
A+Db t< 3 mm:
Chiéu dai <7 m A=%3mm A=%2mm
Chiéudai=7m
A =-3mm/+ A=-2mm/
5 mm +4 mm
t=3 mm:
Chiéu dai <7 m A=+5mm A=+3mm
Chiéu dai=7m
A=-5mm/+ A =-3 mm/+
9 mm 6 mm
2 Chiéu rong phan to Chiéu rong B - A =BJ/80
vuwot troi: gitra phan udn (lwu y dAu
cong va canh am)
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B+ dé_y t):
—
Mép can:
t<3mm A=-3mm/+ A=-2mm/+
6 mm 4 mm
>3 mm A=-5mm/+ A=-3mm/+
7 mm 5mm
Mép cét:
t<3 mm A=-2mm/+ A=-1mm/+
5mm 3 mm
>3 mm A=-3mm/+ A=-2mm/+
6 mm 4 mm
Do thang dé cau kién Do léch A so A=%1/1000 | Khong yéu Khoéng yéu
dwoc str dung khong véi d6 thang: cau cau
bi han ché:
<
Do phang Do 16i hodc do Khoéng yéu A =+ D/50 A =+ D/100
A \
e [6m: cau
 [—
Q 4y
1 —
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Ban kinh uén: Ban kinh udn Khéng yéu A= +2mm A= +£1mm
bén trong R: cau
<>
5
Hinh dang GOc 6 gilra cac Khéng yéu A= £3° A= £2°
thanh phanlién | cau
ké:
&1
g
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Bang B.3 — Dung sai ché tao - Ban canh cua cac tdm han.

Dung sai thiét

yéu. Bo bién

Dung sai chirc nang

STT Tiéu chi Théng sé dang phép A Do léch cho phép A
Cap1vaz Cap 1 Cap 2
1 Sw bién dang ban canh | Sailéch A A =+ b/150 néu A =+ b/100 A =+ b/150
clia tiét dién chi I: trén chiéu b/t < 20
dai clr L
= 2
trong d6 L = A, + b?/(3 000 t)
A néu b/t > 20
chiéu rong
- ban canh b: t = chidu day
CHU DAN: ban canh
1 Do chiéu dai
2 D6 gon séng cuia ban Sai léch A A = * b/150 néu A =+ b/100 A =+ b/150
canh cua tiét dién chiv I: | trén chiéu b/t <20
daiclr L
= 2
trong d6 L = A’ + b?/(3 000 t)
Y n néu b/t > 20
chiéu réng
ban canh b: I VT
CHU DAN: t = chiéu day
. mat bich
1 Do chieu dai
3 D6 thang dé cAu kién PoéléchAso | A=+L/1000 A=#1/1000 | A =#L1/1000
dwoc str dung khéng bj voi do
han ché: théng:
<]
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Bang B.4 — Dung sai ché tao - Mt bich cta cac tiét dién hép han

Dung sai
thiét yéu _
Dung sai chirc nang
] Do bién L ]
STT Tiéu chi Thng s6 | 4o bhép Do léch cho phép A
A
Cap1vaz Cap1 Cap 2
1 Kich thwarc tiét dién: Sailéchvé | -A =
by kich thwéce | b/100
bén trong (wu y dau
\ hoac bén am)
bs ngoai:

b < 900 A= +£3mm A= +£2mm

| ' mm
900 mm < A =+ b/300 A = * b/450
b < 1800
mm
b = 1800 A= 16 mm A= 4 mm
mm
Vi
b = by, by,
b3 hOéC b4
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Do xoan:

bo léch
tbng thé A
trong mot
doan co6 do
dai L:

Khéng yéu

cau

A =% L/700
nhwng

Al 2 4 mm
va

[A] <10 mm

A =% 1/1000
nhwng

[A] 2 3 mm
va

[A] <8 mm

Cac khuyét tat ngoai mat phang
clia cac tdm gitra ban bung
hoac gia cuwdng, trudng hop

chung:

CHU DAN:

1 thwéce do canh thing co chidu dai L

b6 léch A
vubng goc
VOi mat
phdng cua

tam:

A =% a/250

A =% a/250

A =% a/250

néu a > 2b:
L=2b

A =%Db/125

A =% Db/125

A =% Db/125

b6 léch A
vudng goc
voi mat
phdng cua

tam:

A =% b/250

A =% b/250

A =% b/250
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Cac khuyét tat ngoai mét phang | néu b> 2a: | A=+ a/125 | A=+ a/125 A=2al125
clia cac tAm gilra cac ban bung | L = 2a
hoac cac gia cudong (trwdng
hop dac biét khi nén theo
hwéng ngang - trwdng hop
chung ap dung triv khi trwdng
hop dac biét nay dwoc quy dinh)
CHU DAN:
1 thwéc do canh thang co chiéu dai L
Do vudng goc: Chénh Khoéng yéu (d,+d,), (d,+d,),,.
C 1 léch A gitva | cau 400 600
cac  kich |Al =2 6 mm Al =24 mm
thuéce
o duwdng
chéo tai
C a cac vi tri
(0 + o)ae= (dr + o) thuc ts | €08 19aN
cach:
(d1 + d2)nom = (d1 + d2) danh
nghia A= -
d2)act - (d1
— d2)nom|
(do do6 A =
|d1 — d2]nom
néu d; va
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d, vé danh
nghia la
giéng
nhau)
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Bang B.5 — Dung sai ché tao - Gia cwéng ban bung va cac khép ndi hinh chir thap cta tam

phang hoac tiét dién hop

tri dw kién:

Dung sai
thiét yéu Dung sai chirc nang
STT Tiéu chi Théng sé Do bién DJ Igch cho phép A
dang phép A
Cap1vaz Cap 1 Cap 2
1 D9 théng trong mét phdng: | P lach A so v6i | A=+b/250 | A =+ b/250 A =+ b/375
/ dd thang trong | nhung |A| =4 | nhung |A] = 4 nhuwng [A] 2 2
// mat phang cla mm mm mm
'{ ban bung
2 D thang ngoai mat phang: | pg lach A tir d6 | A=+b/500 | A =+ b/500 A =+ b/750
thdng thuwong so | nhung [A| =4 | nhung |A] 2 4 nhung [A] 2 2
véi mat phang mm mm mm
cua ban bung
3 Khoang cachtrvi| A=+5mm A=%5mm A=+3mm
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4 Vi tri ciia swon clrng tai goi

do:

e

S I E——

Khoang cach ttr vi

tri dw kién:

A=+3mm

A=+3mm

A=%2mm

5 Do léch tam cua swon crng:

Y

fu

Do Iéch tdm gilra

mot cap sudn

cwng:

CHU THICH: Déi vei
cac méi nbi dang chi
thap, db sai Iéch léch
tam dwoc gidi han &
t/2 trong d6 t la chiéu
day I&n hon cua hai
tAm gan & hai bén ban
bung, xem Bang B.21
(10) va (11).

A = 2t/2

A = 2t/2

A = *£1,/3

6 Do léch tdm cla swdn clrng

tai gbi d&:

s

oy

fu

Do Iéch tdm gilra

mot cap suwon

curng:

CHU THICH: béi voi
cac mdi ndi dang chiy
thap, dé sai léch léch
tam dwoc gidihan &
t/2 trong d6 t la chiéu
day I&n hon cda hai
t4m g&n & hai bén ban
bung, xem Bang B.21
(10) va (11).

A = 1.3

A = +1,/3

A = xt/4

CHU THICH: Ky hiéu nhw A = + d/100 nhuwng |A| 2 5 mm nghia la |A] 14 Ién hon cla d/100 va 5 mm.
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Bang B.6 — Dung sai ché tao - Cau kién

Dung sai chirc nang

STT Tiéu chi Théng sb Do léch cho phép A
Cap1 Cap 2
1 Chiéu dai: Chiéu dai cat dwoc do
trén dwdng truc (hoac
tai moét goc):
L+ A
. - - trwdng hop chung: A=+ (L/5000+ | A=+ (L/10000
2) mm +2) mm
- cac dau dé cho> cho| A=+1mm A=+1mm
L tiép xuc gbi d& hoan
- " toan
i CHU THICH: Chidu dai L
- t+a - dwoc do bao gbm ca cac tAm
han d4u néu cé.
2 | Chiéu dai, khi cé thé bu dd v6i cau | Chidu dai cit dwoc do | A=+50mm | A=2%50mm
kién lién ke: trén dwong truc:
3 Do thang: D6 léch A so v&i cac| A=x1L1/1000 A=%1/1000
- truc hinh chi* nhat cta | nhwng [A| =25 nhwng |A] = 3
cau kién duc sén hodc mm mm
céu kién ép:
4 |Dovonghozcdocongdwkien | noang chanh lgch f&| A=+L/500 | A=2L/1000
gira nhip: nhwng |A| = 6 nhwng |A| 2 4
CHU THICH: Db véng thang mm mm
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dirng phai dwgc do voi 2

phia cAu kién.

chiu lwc hoan toan:

Céac bé mat hoan thién dé tiép xuc

N

Khoang cach A gilra

canh thang va bé mat:

CHU THICH: Khéng quy
dinh tiéu chi v& d nham bé

A=0,5mm Cac
diém cao khong
dwoc Ion hon

(proud) 0,5 mm.

A=0,25mm
Cac diém cao
khéng dugc Ién

hon (proud)

CHU THICH: Péi véi cac tiét
dién hop, xem Bang B.4.

mat. 0,25 mm.
Db vubng goc cua cac dau: P6 vubng goc voi truc
A doc:
-cacdaudanhchochju | A=+D/1000 | A=+D/1000
Q lwe tiép xuc hoan toan:
90° -
: - cac dau khéng danh A =+ D/100 A =+ D/300
cho chiu lwc tiép xuc nhwng |A| < 10
hoan toan: mm
Do léchtbngthé Atrong | A =#L/700 A =%L1/1000
mot doan cé chiéu dai nhung nhuwng
L Al 24 mm [A] 23 mm
va va
[A] =20 mm [A] =15 mm

2 Khong c6 dung sai thiét yéu nao dwoc chi dinh

CHU THICH Céc ky hiéu nhw A = = d/100 nhwng |A| = 5 mm nghia la |A] 1a I&n hon cla d/100 va 5 mm.
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Bang B.7 — Dung sai ché tao - TAm thép gia cwéng

Dung sai
thiét yéu
Dung sai chirc nang
Do bién
i Do léch cho phép A
STT Tiéu chi Théng s6 dang
phép A
Cap1va . B
Cap 1 Cap 2
2
1 Do thang clia swon civng: D6 léch A vubng goc| A= % A== A=+
Swon clng doc theo chidu doc v&i tam phang: a/400 a/400 a/750
tam thép: nhwng
— i ] 1Al =2
0
2 ‘ D6 Iéch A song song A== A= ¢ A=+
N E vGi tdm phang dwoc | b/400 b/400 b/500
do so véi chiéu dai civ
CHU DAN: N 2 A >
bang chiéu réng b cua
1 Tam phang tAm phéng:
3 B0 thang cta swon cling: Do léch A vudng goc | Nhé hon | Nhd hon | Nhé hon
tAm thép: A=+ A=+ A=+
a/400 a/400 a/500
hoac hoac hoac
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CHU DAN:

1 Thanh ngang

N A=+ | A=% A=+
A\ b/400 b/400 b/750
——-— a
/

i nhwng
]2 2

- il - mm
4 Do Iéch A song song| A= % A=+ A=+
v&i tAm phang: b/400 b/400 b/500

&
b

5 |Cacdoclacackhungngand | ca gp so voi cac| A=+ | A=+ | A=
qua cac tam gia curong: thanh ngang lan can: L/400 L/400 L/500
i nhwng
A2 3

mm
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