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L&i néi dau

TCVN xxxxx-4:20xx dwoc xay dwng trén co s& tham khao tiéu chuan
BS EN 1367-4:2008, Tests for thermal and weathering properties of

aggregates - Part 4: Determination of drying shrinkage.

TCVN xxxxx-4:20xx do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng bién
soan, Bo Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuin Do luwéng chat

lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bb.
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Ve

Cét litu - Phwong phap thir cac tinh chat nhiét va thoi tiét -
Phan 4: Xac dinh dd co ngét khé

Aggregates - Tests for thermal and weathering properties - Part 4: Determination of drying

shrinkage

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phwong phap chuan sir dung cho thir nghiém dién hinh va trong truéng hop
c6 tranh chap, dé xac dinh anh huéng cla cbt liéu dén co ngét khod cla bé tong. Déi véi cac muc dich
khac, cu thé |a kiém soat san xuét tai nha may, c6 thé str dung cac phwong phap khac véi diéu kién la

da thiét 1ap dwoc mdi quan hé twong (rng véi phwong phap chun.

Phwong phap thir nay thi nghiém trén bé tong véi thanh phan cb dinh va cét liéu c6 c& hat I1&n nhat 14

20 mm.

CHU THICH 1: Phu luc A hwéng dan quy trinh thi nghiém vai cbt liéu cé kich thwdc I&n hon. Khéng cé dir liéu vé dd chinh xac

khi thay ddi kich thwée hat cot lidu va lwgng nwdc tron cla bé tdéng thi nghiém.

CHU THICH 2: Trong cac trwdng hop nay, khi co ngét khd clia bé téng chi dwoc yéu ciu thi nghiém cho cbt liéu 16n hodc cbt

li&u nhd (cat) thi thanh phan cét liéu con lai sé phai la cbt liéu nhé hodc cbt liéu Ion da biét cé dd co ngdt thap.

CHU THICH 3: Trong bé tong, cbt liéu c6 dd hit nuwéc cao va/hodc cbt liéu réng c6 thé gitk mot lwgng nwéc nhét dinh dan dén
hdn hop bé tdng khdng dat tinh céng tac phu hop dé co thé dam chat hoan toan khi ché tao cac mau thir. Didu nay co thé xay
ra v&i cac td hop cbt lidu co gia tri dd hat nwéc chung 16n hon 3,5 % hodc cét liéu cé khdi lwong thé tich & trang thai say kho
nhd hon 2,45 g/cm? (vi du: cbt liéu tai ché). Trong nhirng trwdng hop nhw vay, viéc thay ddi clia phwong phap (ma khéng cd

dir liéu v& do chinh xac) c6 thé dwoc thwe hién bing moét trong nhivng thay déi sau day ddi véi hén hop bé téng:
a) St dung cét lieu & trang thai bao hoa nwéc khd bé mat;
b) St dung phu gia gidm nwéc.

Bét cwr chi tiét thay ddi nao khi ché tao hén hop bé tdng phai dwoc ghi chi trong bao cao thir nghiém.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day |a can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cong bb thi

ap dung phién ban ma&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).
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EN 197-1, Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for common cements (Xi
méng - Phé&n 1: Thanh phén, yéu cau ky thuat va tiéu chi danh gia sw phu hop déi véi cac loai xi méng

théng dung);

EN 932-1, Tests for general properties of aggregates - Part 1: Method of sampling (Cét liéu - Céc quy
dinh chung trong thtr nghiém - Phan 1: Phuong phdp lay méu);

EN 932-2, Tests for general properties of aggregates - Part 2: Method of for reducing laboratory samples
(Cét liéu - Céc quy dinh chung trong thir nghiém - Phan 2: Phuong phép rit gon méu trong phong thi

nghiém);

EN 932-5, Tests for general properties of aggregates - Part 5: Common equipment and calibration (Cét

liéu - Céc quy dinh chung trong thir nghiém - Phén 5: Trang thiét bj thuong dung va hiéu chuén);

EN 933-2, Tests for geometrical properties of aggregates - Part 2: Determination of particle size
distribution - Test sieves, nominal size of apertures (Cét liéu - Phuong phép thi cac tinh chét hinh hoc-
Phén 2: Xéac dinh thanh phén hat - Sang thi nghiém, kich thuéc 16 sang danh nghia).

3 Thuat ngir, dinh nghia

3.1 Thuat ngir, dinh nghia

3141

M3u phong thi nghiém (laboratory sample)

Mau duoc dung cho céc thi nghiém trong phong.

CHU THICH: M&u phong thi nghiém thwong la céng doan cudi cling clia qua trinh I4y mAu nhidu cong doan

3.1.2

MA3u rat gon (subsample)

Mau thu dwoc tr cac mau ban diu hodc mau gop thu dwoc theo quy trinh rat gon mau.

3.1.3

Phan mau thi (test portion)

Mau dwoc st dung toan bd trong mét thi nghiém riéng.

4 Nguyén tac

C6t liéu thtr nghiém dworc tron véi xi méng va nwéc va ddc thanh cac mau l&ng tru cé kich thwdc quy
dinh. Cac mau lang tru dwoc [am dm sau do sdy kho & nhiét do (110 + 5) °C, xac dinh sw thay ddi chiéu
dai ca mau tlr trang thai wét sang trang thai kho. Gia tri co ngét khd do dwoc dwoc xem 1a co ngét do
cbt liéu, bidu thi bang phan trdm thay ddi trung binh vé chiéu dai ctia cac mau lang tru so v&i chiéu dai

kho cubi cung ctia ching.
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5 LAy mau

L&y mau phong thi nghiém s dung cho thi nghiém theo quy dinh trong EN 932-1.

6 Thiét bi, dung cu

Trwr khi ¢6 quy dinh khéc, tat ca cac thiét bi, dung cu phai dap trng quy dinh chung néu trong EN 932-5.
6.1 Dung cu chia mau cé kich thuéc phi hop véi kich thwédc hat Ién nhét cta cbt liéu can thi nghiém
ho&c xéng diu vudng, vat dung c6 bé mat phéng ngang, cirng, sach vi du khay kim loai st dung khi rat
gon bang phwong phap chia tw.

6.2 Sang thi nghiém phu hop véi EN 933-2, twong (rng véi kich thwéc cbt liéu thir nghiém.

6.3 Can c6 kha ndng can nhd nhét 5 kg v&i d6 chinh xac it nhat 12 0,1 %.

6.4 Khudn don hoac ghép phu hop dé duc 3 mau l&ng tru cé kich thwdc (200 + 2) mm x (50 + 2) mm
x (50 + 2) mm c6 bi hodc nut ban cau hodc chét gan chim bang thép khong ri dwéng kinh 8 mm dwoc
gén chéc chén vao chinh tam ctia mat trong tai cac dau 50 mm x 50 mm cta khuén.

6.5 Ban rung c6 kha nang dam chéat hoan toan hén hop bé téng trong khuén.

6.6 Thiét bi do v&i ddng hd so dd phan giai 0,002 mm c6 dd chinh xac + 0,002 mm trén mdi nira vong
quay ctia déng hé. Péng hoé so dwoc gan chét véi khung do, cé6 mot dau 16m dé twa vao bi cau, nat ban
cau hodc chét gén dwdng kinh 8 mm nam trong mau I&ng tru (xem 9.3). DAu con lai ctia khung ciing c6

gbi twa 16m twong tw dé twa vao bi cdu & dau dbi dién ctia mau.

Thanh chuén bang thép khéng gi cé do gidan né nhiét thap, dai (205 + 1) mm, hai dau lam tron dwoc
dung dé 1am chudn chiéu dai khi doc dé doc sé liéu trén ddng hd khi thir nghiém, do d6 co thé xac dinh
chinh xac bt clr thay dbi nao vé kich thwéc trén thiét bi do gitra cac lan do lién tiép trén mau lang tru.

Thanh chuén phai dwoc danh dau d& moét dau ludn hwéng 1én trén trong cac lan do.

CHU THICH: C6 thé str dung cac thiét bi khac thay cho ddng hd so, vi du cam bién do thay dbi chiéu dai, mién sao ching co6

tinh néng it nhat bang véi ddng hd so va co cac diém twa phi hop cho bi cAu hodc chét bang thép khéng gi twong tng.
6.7 Tu sy co thé diéu chinh va cé kha ndng duy tri nhiét dd (50 + 2) °C va (110 + 5) °C.

CHU THICH: Co6 thé st dung riéng ti sdy cho méi loai nhiét do yéu cau.

6.8 Nhiét ké co kha ndng do nhiét d6 cla ti sdy & 50 °C and 110 °C vé&i d6 chinh xac 0,5 °C.

6.9 Binh hut &m dud rong dé& chva ba mau hinh I&ng tru 200 mm x 50 mm x 50 mm, s dung silicagel

khan @& hat 4m.

6.10 Khay chtra c6 thé chiu dwoc nhiét khi sdy ma khong bi hw hai hodc thay déi khédi lwong.

6.11 Dong ho do thi gian c6 thé do dwoc ca khoang chu ky thi nghiém véi d chinh xac + 1 min.
6.12 May tron co khi ¢ kha nang trén déu tat ca cac thanh phan trong khoang thoi gian quy dinh

CHU THICH: Ngoai ra ciing cé thé s dung phwong phap trén béng tay.
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6.13 Nap day phang, khéng thdm nuéc co kich thuwéc phu hop, béng cao su, nhwa hoac kim loai.

7 Vat liéu thor
7.1 Xi mang phu hop véi yéu cau cla loai CEM 1 cip 42,5 theo EN 197-1.
7.2 Nwére cat hodc khiy ion

7.3 Bi cau, nat ban cau hoic chét do bang kim loai c6 dwdng kinh 8 mm (xem 6.4).

8 Chuan bi cac mau rat gon dé thi nghiém

8.1 Rt gon mau phong thi nghiém dbi véi cét lieu I1en va cbt liéu nhé (cat) theo quy trinh quy dinh trong
EN 932-2 dé c6 cac mau ma sau khi sdy sé dwoc sang lay 1600 g phan c& hat t 10 mm dén 20 mm,

800 g phan c& hat tr 4 mm dén 10 mm va 1300 g cbt liéu nhé (cat) ¢ ¢& hat tr 0 mm dén 4 mm.

8.2 Rai cac mau rut gon lén khay néng va sy trong ti sy it nhat 16 h & nhiét dd (50 + 2) °C.

8.3 Loai bd cac hat vwot ¢& trong cdt liéu nhé va loai bd tat ca cac hat vwot c& va duwédi c& tr mdi c&
trong hai mau rut gon cla cot liéu lon.

9 Ché tao mau lang tru thir nghiém

9.1 Ty lé phéi tron

Duc ba mau l&ng tru st dung khdi lwong xi mang, cdt liéu va nwéc yéu ciu dé duc ba mau nhw quy dinh

trong Bang 1.

Bang 1 — Khéi lwong cac vat liéu ché tao mau

Vat liéu Khéi lwong
g
Xi mang 550+ 5
Cét liéu Ién (4 mm - 20 mm) va 33005

cbt liéu nho (cat)

Nwéc 300+ 5

C6bt liéu Ion va cbt liéu nhé (cat) phai dap ing quy dinh & Bang 2 va dwong bao thanh phan hat & Hinh
1.

9.2 Trén va duc mau

9.2.1 Tron bé téng dé dic ba mau lang tru bang may tron co khi loai nhd dung trong phong thi nghiém.
Dau tién tron xi méng va cét liéu nhd (cat) trong it nhat 2 min. Cho thém cét liéu I1&n va tron khé cho dén

khi hdn hop vat liéu khé déng nhat. Thém nwéc va tron trong 2 min dén 3 min.
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Bang 2 - Gi&i han thanh phan hat cta cét liéu trong mau bé téng lang tru

Co& sang Gi®i han thanh phan hat téng
mm Gidi han dwéi Gi&i han wu tién Giéi han trén
% lot sang % lot sang % lot sang
20 100 100 100
16 76 82 92
14 65 69 83
12,5 60 64 78
11,2 56 60 76
10 50 55 70
8 41 46 61
5,6 32 38 52
4 26 30 43
2 20 22 33
1 14 17 25
0,5 10 12 18
0,25 5 8 12
0,125 0 2 6
100 ; —
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X
CHU DAN: X - ¢& sang, mm A - dwong gi¢i han duéi

Y - lwgng lot sang tich ldy, %

B - dwdng gi®i han wu tién

C - dwong gi¢i han trén

Hinh 1 - Gi&i han thanh phan hat déi v&i cot liéu trong mau bé tong lang tru
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9.2.2 Db hén hop bé téng vao khudn don hodc khudn ghép, st dung ban rung dé lam chét bé téng trong
khuén lam hai I&p xap xi nhau trong thoi gian phu hop dt cho dén khi lam ché&t hoan toan. Néu khong
thé 1am ché&t hoan toan thi phai hiy bé thi nghiém.

9.2.3 Sau khi két thuc lam chét bé téng, dung bay lam phang bé mé&t mau lang tru.

9.3 Bao quan mau

9.3.1 Ngay sau khi két thic lam ché&t bé téng, day mau bé téng bang tAm phang khéng thAm nwéc (vi du
cao su, nhya hodc tAm thép moéng) dé tdm nay tiép xuc véi mat trén cia khudn. D& mau trong khuédn

trong (24 + 2) h & diéu kién nhiét d& moéi trudng (25 + 2) °C.

9.3.2 Sau (24 + 2) h, danh sb cac mau lang tru dé nhan dang va ghi nhan mét dau ctia méu lam dau
trén, dé dam bao dau nay ludn ludn hwéng 1én trén trong cac lan do.

9.3.3 Thao mau ra khoi khuén. Khi khéng st dung chét do, diing xi mang gan bi thép khéng gi cé dwong
kinh 8 mm vao vét I6m tai hai dau ctia mau.

CHU THICH: H8n hop hd xi mang trén nwdc phu hop dé gén bi thép vao vi tri. Hon mot nira b& mat ctia méi bi thép phai dwoc
nhang vao hé xi mang dé ting lién két.

9.3.4 Sau khi da lau sach bé mét cla bi, nat ban cau hodc chét do, dat mau lang tru vao phong am véi
dd Am twong ddi 16n hon 95 % hodc phtl vai &m |én mau va dung tAm nhwa trum 1&n, nhiét d6 méi trweng
la (25 £ 2) °C trong it nhat (24 + 2) h.

10 Cach tién hanh

10.1 Thuc hién tat ca cac 1an do & diéu kién nhiét d6 (25 £ 2) °C. Tai thoi diém theo quy dinh tai 10.2 va
10.3, do mdi mau lang tru bang thiét bi quy dinh tai 6.6 bang cach dat mau véi ddu mau da danh dau
hwéng lén trén vao khung do, xoay cham mau va doc sb do nhd nhét chinh xac theo vach chia ciia dong
hd do. Trwéc va sau méi lan do, kiém tra chiéu dai cda thiét bi do béng cach dung thanh chuén va néu
chénh léch sé do gitra hai 14n do nay Ién hon 0,002 mm thi can do lai cac mau thir. Ghi lai s6 liéu chénh
léch chiéu dai gitra mau va thanh chuan chinh xac dén 0,002 mm.

10.2 Trong vong (48 + 2) h sau khi két thic ddm chat mau, ngdm mau vao nwéc & nhiét do (25 + 2) °C
trong (120 + 2) h. Sau d6 vét mau ra, lau bi, nat ban ciu hodc chét do bang khan kho, sach va do méi

mau theo quy trinh tai 10.1, ghi s6 liéu chénh léch chiéu dai (w) gitra m6i mau va thanh chuan.

10.3 Dat mau vao ti sdy & nhiét dd (110 £ 5) °C dadm bao thoang khi tai tAt c& cac mét mau, sdy mau
trong (72 £ 2) h, sau d6 Iy mau ra khdi ti sdy va dé ngudi trong binh hat &m trong (24 + 2) h. Do méi
mau theo quy trinh tai 10.1, ghi s6 liéu vé chénh l&ch chiéu dai (d) gitta méi mau va thanh chuén.

10.4 Sau khi do & trang thai khé, do chiéu dai thuc té cia mau tinh bang khoang cach gitra hai vién bi,

nat ban cau hoac chét do bang thép chinh xac dén milimet va ghi gia tri nay la chiéu dai mau kho (/).

10
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11 Biéu thi két qua

11.1 Do co ngét kho (S) cia mdi mau lang try, tinh bang phan trdm (%), theo cong thirc sau:

S—W 100
=77 = (1)

trong do:
w la sb lieu do mAu tai thoi diém ban dau (& trang thai 4m), tinh bang milimet (mm);
d 1a sb lieu do & trang thai kho, tinh béng milimet (mm);
[ 1a chiéu dai mau khd, tinh bang milimet (mm).

11.2 D6 co ngét khod clia td mau tinh bang trung binh cong két qua tht» cho ba mau lang tru, chinh xac
dén 0,001 %.

11.3 Néu chénh léch gia tri d6 co ngét kho clia tivtng méau vt qua 0,006 mm va 12 % so véi dé co ngot
khé trung binh cta té6 mau thi két qua thi nghiém dwoc xem la khong phu hop va phai tién hanh thi
nghiém lai str dung cac mau mai.

12 Bao cao thir nghiém

Béo céo thir nghiém phai bao gém céc théng tin sau:

a) Vién dan tiéu chuan nay;

b) Nguén géc, loai va kich c& cét lieu dwgc yéu cau thir nghiém;

c) Nguédn géc, loai va kich c& cbt liéu dwoc sir dung lam thanh phan cét liéu khac dé ché tao bé téng

(néu co);

d) Chiéu dai mau, chénh léch chiéu dai mau so vé&i thanh chuén trwde va sau khi say kho;
e) Do co ngét khod clia tirng mau va cla té mau;

f) Ngay thi nghiém, tén phong thi nghiém;

g) Nguwoi thi nghiém.

11



TCVN xxxxx-4:20xx
Phu luc A

(tham khao)
Diéu kién khi dung cét liéu cé c& hat Ién hon quy dinh

Cbt liéu Ién hon 20 mm c6 thé dung dé thi nghiém néu kich thuwéc dai cia mau lang tru dwoc tang ty lé
theo ¢& hat I&n nhét ctia cbt liéu dwoc siv dung, kich thwéc clia mau thir va ty 18 hén hop bé téng ciing
duwoc tang twong (ng. Khi tang dang ké kich thwdc, sé can thoi gian 1am &m va sy kho lau hon. D liéu

vé dé chinh xac tai Phu luc A va Phu luc B khéng ap dung khi cé nhirng thay doi nay.

12
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Phu luc B

(tham khao)
Do chinh xac

B.1 Chwong trinh thyc nghiém tai 10 phong thi nghiém dwgc thyc hién nam 1985 trén mét t6 hop cbt
liéu. Mau dai dién (mau phong thi nghiém) dwoc lay tai bai chira tir méi mét trong ba ¢& hat yéu cau.
Quy trinh ddng nhat mau dworc 13p lai 19 1an dé tao ra tdng cong 20 mau phong thi nghiém cho méi c&
hat. Lwa chon ngau nhién hai mau phong thi nghiém tlr méi c& hat d& glri cho méi phong thi nghiém
tham gia chwong trinh. M&i phong thi nghiém dwoc yéu cau sé st dung quy trinh ldy mau dai dién nhw
nhau dé chuan bi hai phan mau thr tr méi mau phong thi nghiém, sau dé tién hanh ché tao cac nhém
mau l&ng tru trong d6 mdi nhém sé& st dung mot phan mau ther. D liéu thwe nghiém dwoc st ly theo
nguyén tac néu trong ISO 5725:1986 va két qua clia mot nhém tir mot phong thi nghiém dwoc loai trir

khi chénh l&ch gitra cac mau 1a gia tri ngoai lai.

B.2 D@ lieu do chinh xac dwa ra trong Bang B.1 ap dung cho trwéng hop mot két qua thtr dwoc tinh
bang dd co ngét trung binh ctia ba mau I&ng tru ndm trong cung mét nhém. Thuat ngl 77, R; va R> xem

trong EN 932-6.

Bang B.1 - D6 chinh xac wéc tinh

Do co ngét kho trung binh r R; R
(S), % % %
%
0,1150 0,0107 0,0251 0,0252

Bét ky sw thay dbi nao phat sinh do sy khac biét vé hiéu suét cta ti sy tir 1an chay nay sang lan chay
tiép theo, hoac bat ky sw thay dbi 1au dai nao khac co thé phat sinh gitva 1an thé nghiém nay va thi

nghiém tiép theo, sé& gép phan vao gia tri R; va R trong Bang B.1 nhwng khéng anh hwéng dén ;.

B.3 Dir liéu do chinh xac trong Bang 1 chi lién quan dén mét murc gia tri riéng vé dd co ngét bang 0,115
%. D@ liéu vé& d6 chinh xac khac cé lién quan chat ché dén phuong phap thir dwoc gia thiét rang cac hé
s6 vé do chinh xac thay déi theo ty |é cia mirc gia tri ctia dd co ngét, do dé cac mire gidi han véi d6 dam
bdo 95 % co thé dwoc tinh bang két qua ther nghiém cdng hodc trir mot sb phan trém cla két qua thor

nghiém.

B.4 Dya trén gia tri R,/+/2 tinh tlr Bang B.1, tinh béng phan trdm (%) cGia mic 0,115, cac mirc gidi han
c6 d6 dam béo 95 % phai dwoc tinh toan bang két qua thir nghiém cdng hodc trir 15,5 % gia tri ctia két

qua thir.

13
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Thw muc tai liéu tham khao

EN 932-6, Tests for general properties of aggregates - Part 6: Definitions of repeatability and
reproducibility (Cét liéu — Céc quy dinh chung trong thir nghiém - Phan 6: Thuét ngi vé dé Iap lai va do
tai lap);

ISO 5725:1986 (all parts), Precision of testing methods - Determination of repeatability and reproducibility
by inter-laboratory tests (D6 chinh xac trong cac phwong phap thir nghiém - Xac dinh dé 1ap lai va doé tai

lap bang thir nghiém lién phong).
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