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L&i néi dau

TCVN xxxxx-3:20xx dwoc xay dwng trén co s& tham khado tiéu
chudn BS EN 1097-3:1998, Tests for mechanical and physical
properties of aggregates - Part 3: Determination of loose bulk

density and voids.

TCVN xxxxx-3:20xx do Vién Khoa hoc Cbéng nghé Xay dwng bién
soan, Bo Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuin Do luwéng chat

lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bb.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxxx-3:20xx

Cét liéu - Phwong phap thir cac tinh chat co ly - Phan 3: Xac dinh
khoéi lwong thé tich x6p tw nhién va dé hong

Aggregates - Tests for mechanical and physical properties - Part 3: Determination of loose bulk

density and voids

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh khéi lwgng thé tich x6p tw nhién clia cbt liéu kho va
tinh toan xac dinh d6 héng.

Phwong phap thtr nay ap dung cho cbt liéu tw nhién va nhan tao co kich thwédc hat 16n nhat dén 63
mm.

Phwong phap xac dinh khéi lwong thé tich x6p biéu kién cua cbt liéu min (filler) bdng dau héa dwoc

gidi thiéu trong Phu luc A.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bé thi
ap dung phién ban ma&i nhét, bao gdm ca cac slra dbi, b sung (néu co).

EN 932-2, Tests for general properties of aggregates - Part 2: Method of for reducing laboratory
samples (Cét liéu - Céc quy dinh chung trong thtr nghiém - Phéan 2: Phuong phap rut gon méau phong
thi nghiém);

EN 932-5, Tests for general properties of aggregates - Part 5: Common equipment and calibration (Cét
liéu - Cac quy dinh chung trong thtr nghiém - Phan 5: Trang thiét bi thuong dung va hiéu chuén);

EN 1097-6, Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 6. Determination of
particle density and water absorption (Cét liéu - Phuong phép céc thir tinh chét - Phan 6: Xéc dinh khéi
luong thé tich va do hut nuéc);

ISO 4788:1980, Laboratory glassware - Graduated measuring cylinder (Dung cu thdy tinh phong thi
nghiém - Ong dong hinh tru cé chia do);

TCVN 4030:2003, Xi méng - Phwong phap xac dinh dé min.
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3 Thuat ngir, dinh nghia

3.1

Khdi lwong thé tich x6p tw nhién (loose bulk density)

Ty sb gitra khéi lwong mau cbt liéu khd dé ddy ma khong ddm chat trong thuing chiva quy dinh va thé
tich ctia thung chira dé.

3.2

Do hong (voids)

Phan thé tich réng gitra cac hat cbt liéu trong thung chira.

3.3

C& hat cét liéu (aggregate size)

M6 ta dinh dang vé kich c& cét liéu bang c& sang dudi (d) va c& sang trén (D), biéu thi théng qua ky
hiéu d/D.

CHU THICH: Ky hiéu c& hat cét liéu cho phép c6 mot sé hat sét lai & c& sang trén (hat vwot c&) va mot sb hat ¢t liéu lot qua

c® sang duoi (hat duwdi cd).

3.4

Phan mau thir (test portion)

Mau dwoc st dung toan bd trong mét thi nghiém riéng.

3.5

MA3u thr (test specimen)

Mau st dung cho mét lan thir don 1& khi phwong phap thtr yéu cau nhiéu hon mét 1an thtr cho mét tinh
chét.

3.6

Khéi lwong khong ddi (constant mass)

Khéi lwong cta 1an can ké tiép sau khi sdy it nhat 1 h ma chénh léch khéng vwot qua 0,1 % so véi khéi

lwong cua lan can trudc dé.

CHU THICH: Trong mét sé trwerng hop, khéi lwong khong ddi co thé dat dwoc sau khi phan mau ther dwoc sdy khd sau mot
khoang th&i gian dinh trwde trong ta sy chuyén dung & nhiét dd (110 + 5) °C. Cac phong thi nghiém co thé xac dinh thoi gian
can thiét dé dat dwoc khéi lwong khong ddi cho méi loai kich thuéc cbt liéu quy dinh, tiy thudc vao dung tich cla loai ti sy

st dung.
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4 Nguyén tac

D6 day mét lwong mau khé vao mét thung chira quy dinh, can xac dinh khéi lwong va tinh toan gia tri
khéi lwong thé tich xdp tw nhién twong (rng. Phan tram dd hdng dwoc tinh toan tir khéi lwong thé tich

xbp tw nhién va khéi lwong thé tich.
5 Thiét bi, dung cu
Tét ca céc thiét bi phai dap (rng cac yéu cau chung quy dinh trong tiéu chuan EN 932-5.

5.1 Thung chira hinh tru kin nwéc dwoc lam bang kim loai khéng bi &n mon. Ty 1& gitra dwdng kinh
trong va chiéu sau bén trong ctia thung phai nam trong khoang t» 0,5 dén 0,8. Thé tich tbi thiéu cua
thung chira phai dap (rng yéu cau quy dinh trong Bang 1. Thung chiva phai dwoc hiéu chuan theo quy
dinh trong Phu luc B. Thiing phai c6 bé& mat bén trong nhén, cé dd cirng thich hop dé duy tri dwoc hinh
dang khi chiu va dap manh va tét nhat phai dwoc gan tay cAm. Vanh miéng thung phai phang, nhn va
song song vo&i day thung.

CHU THICH: Khi thi nghiém cbt liéu nhe, khdi lwong ctia phdn mau thi nghiém cé thé nhé hon nhiéu so voi khéi lwong cla
thung. Trong trwdng hop dd, cho phép siv dung thung chtra béng vat liéu phi kim loai nhe hon, mi&n la dat yéu ciu vé do
clrng va kin nuérc.

Bang 1 - Thé tich t6i thiéu cua thung chira tuy thudc vao c& hat cét liéu

C& hat trén cua cét liéu (D) Thé tich thung chira
mm L
DPén 4 1,0
Pén 16 5,0
Dén 31,5 10
Pén 63 20

5.2 Can c6 dai can phu hop véi dd chinh xac t&i 0,1 % khdi lwong ctia phan mau ther. Khi sir dung dé

hiéu chuan (xem Phu luc B), can phai cé db chinh xac t&i 0,1 % khéi lwgng nudc.
5.3 Xéng xuc cé kich c& phu hop.

5.4 Thwée thang 1am béng thép, cé chiéu dai khéng nhé hon 50 mm so véi dwdng kinh ngoai cua

thung chtra, cé d6 cirng phi hop dé khong bi bién dang khi gat phang mau.

5.5 Nhiét ké sir dung khi hiéu chuan, cé kha nang do nhiét do6 nwdc dén 30 °C véi dod chinh xac dén
0,5 °C.

5.6 T sy

5.7 Pia thay tinh s dung khi hiéu chuén, dt rong dé day Ién miéng thung chira.
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6 Chuan bi va bao quan mau thr

Chuén bi 3 mau thr theo quy dinh trong tiéu chuan EN 932-2. Cét liéu phai dwoc say khdé & nhiét do
(110 + 5) °C dén khdi lwong khong déi. M&i mau thtr phai cé khéi lugng bang 120 % dén 150 % khoi
lwong can dé dé day thung chira.

Déi v&i cbt liéu nhe, & nhirng trwdng hop twong tng, sau khi sdy khd mau & nhiét d6 (110 + 5) °C, dé

mau thlr can bang dd &m trong diéu kién khdng khi ¢ nhiét dé (27 + 2) °C va dd dm khéng nhé 50 %.
7 Cach tién hanh

Can xac dinh khdi lwong (m;) cla thung chira rdng, kho va sach. Dat thung chva 1én mat phang nam
ngang va s dung xéng xuc dé day mau vao thung. Trong khi d6 méau, tranh va dap xéng vao miéng
thung lam phan tang cét liéu. Khéng dwoc dé xéng cao qua 50 mm so véi miéng thing.

Cén than loai bd cac hat cbt liéu con thira phia trén miéng thung sao cho bé mat dwoc dan phang ma
tranh dwoc hién twong phan tAng. Lam phing bé mét cét lieu bang thwéc thang, chu y dé khong lén
chat bat c vi tri nao & bé mat phia trén. Néu khéng thuwc hién duoc thi cé thé dung tay dé dan phang,

nhwng can chu y dé dam bao thé tich cdt liéu twong ng véi dung tich cia thung chvra dén mirc téi da.
Can thung chra day cét liéu va ghi lai gia tri (m2) chinh xac dén 0,1 % khdi lwong can. Thi nghiém 3
lan trén 3 mau.

8 Biéu thi két qua

Khéi lwgng thé tich x6p tw nhién (o), dwoc tinh bang kilogram trén mét khéi (kg/m?), chinh xac dén 10
(kg/m®), cho méi mau thi nghiém theo cong thirc sau:

(my, —m4)x1000

Pp = v (1)

trong do:
m> 1a khéi lwgng clia thung chira va mau thi, tinh bang kilogram (kg);
m 1a khédi lwgng clia thung chira, tinh bang kilogram (kg);
V14 thé tich cta thung chira, tinh bang lit (L);

Khéi lwong thé tich xdp tw nhién cta cét liéu xac dinh bang gia tri trung binh ca 3 1an thir lay tron dén

10 kg/m? dbi véi cbt liéu thong thuweng va dén 1 kg/m?® ddi vai cét liéu nhe.

D6 héng (v), dwoc tinh bang phan tram (%), chinh xac dén 0,1 (%), theo céng thirc sau:

v=<1— Pb >><100 (2)

Ppx1000

trong do:
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b 12 khéi lrgng thé tich xdp tw nhién, tinh bang kildgam trén mét khéi (kg/m?);
Oy 1a khdi lwgng thé tich khd hodc khdi lwgng thé tich khé sy truwdc xac dinh theo EN 1097-6

trong dé st dung phan mau thi nghiém lay tlr cing mét mau phong thi nghiém, tinh bang gam

trén centimet khdi (g/cm?);

CHU THICH: Sai sb ctia phép thir dwoc dwa ra trong Phu luc C.

9 Bao cao thr nghiém

Bao cao két qua gbém it nhat cac théng tin sau:

a) Nhan dang mau, kich thuwdc hat, mé tad mau;

b) Ngay nhan mau;

c) Ngay thi nghiém;

d) Nguwoi thi nghiém;

e) Khéi lwong thé tich xbp tw nhién (gém ca 3 gia tri clia 3 mau thir va gia trj trung binh);
f) Do hdng (néu can);

g) Vién dan tiéu chuan nay.
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Phu luc A

(quy dinh)
Xac dinh khéi lwong thé tich x6p biéu kién cta cét liéu min bing dau héa
A.1 Nguyén tac
Db phan mau thir cbt liéu min véi khéi lwgng dinh trudc vao mét thé tich dau héa va dé lang. Thé tich
sau khi dé lang clia phadn mau thtr dwoc do va st dung dé tinh toan xac dinh khdi lwong thé tich xép
biéu kién.
A.2 Thiét bi
A.2.1 Ong dong thay tinh chia dé hinh tru c6 nap day
, dung tich 50 mL, vach chia nhé nhat 1 mL, phu hop véi quy dinh cua tiéu chuan 1SO 4788.
A.2.2 Can c6 kha nang can khéng duéi 100 g véi dd chinh xac dén 0,01 g.
A.2.3 TG say c6 quat thong gi6é cé kha nang duy tri nhiét dd (110 + 5) °C.
A.2.4 Binh hat dm c6 chét hat am.

A.2.5 Dau hoéa tai chwng cat (dau paraphin), sdn pham chung cat dau mé cé nhiét do séi trong
khoang tir 190 °C dén 260 °C.

CHU THICH: C6 thé str dung loai chat Idng khac dung trong thi nghiém xac dinh khéi lwgng riéng clia xi méng theo quy dinh
trong Phu luc A cua tiéu chun TCVN 4030:2003.

A.3 Chuan bj mau thr

Rt gon mau phong thi nghiém theo quy dinh cla tiéu chuin EN 932-2 dé 14y phan mau tht co khoéi
lwong phi hop dl chuén bi 5 mau thtr. S&y khé phdn mau thir & nhiét dd (110 + 5) °C trong it nhat 4 h.
P& ngudi mau dén nhiét do6 phong trong binh hat &m. Can 14y 3 mau tht, mdi mau cé khéi lwong

khoang 10 g. Ghi lai khéi lwong m clia méi mau thtr chinh xac dén 0,1 g.
A.4 Cach tién hanh

Db mau thir thir nhat va khodng 25 mL dau hda vao trong dng dong hinh try, déng nap binh va lac cho
dén khi mau dwoc thAm wét hoan toan. D6 thém dau hda vao 6ng dong cho dén khi mirc chét 16ng
cach khoang 40 mm so v&i miéng éng. Déng nép éng va l&c tiép mot 1an niva. D& dam bdo mau phan
tan hoan toan trong dau hda, ngay sau khi lac 1an th& hai, xoay nguoc va gitv dng dong & vi tri nay dé
bot khi chuyén dich doc theo hét chiéu dai 6ng. Ngay sau d6, quay ngwoc éng tré lai va gii yén éng
cho dén khi bot khi trd lai phia trén. Lap lai thao tac nay thém 4 lan nira that nhanh va lién tuc, sau doé
ngay lap tirc dat 6ng dong 1&n bé mat khdng bi rung dong. Néu cé mét vai hat cbt liéu min con dinh &
bén thanh éng dong & phia trén mirc diu hda, thi cin than dung thém mét lwgng nhé diu hda rira dé

chung tréi xudng phan dung dich bén dwdi.

10
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Dé yén 6ng dong trong it nhat 6 h trwde khi doc va ghi lai thé tich ciia phan cét liéu (V) chinh xac dén 1

mililit (mL).
Lap lai quy trinh da néu trén déi v&i mau thir thi hai va the ba.
A.5 Biéu thij két qua

Khéi lwong thé tich xdp biéu kién ctia méi mau thtr, dwoc tinh bang kiogram trén mét khdi (kg/m?3),

chinh xac dén 10 (kg/m?), theo cdng thirc sau day:
Khéi lwong thé tich xép biéu kién = % x 1000 (A1)
trong do:
V' |a thé tich cGa phan cét liéu xac dinh theo A.4, tinh bang mililit (mL);
m la khéi lwong ctia mau thy, tinh bang gam (g);

Khédi lwgng thé tich xdp biéu kién cla cét liéu min tinh bang trung binh cong (chinh xac dén 10 kg/m?)

cta 3 1an thr trén 3 mau ther (hodc nhiéu hon 3 14n ther nhw trong trwdng hop dudi day)

Néu co béat ky gia tri thi nghiém riéng 1é nao chénh léch qua 50 kg/m? so vdi gia tri trung binh thi loai bd

gia tri d6 va tién hanh thd» thém 2 1an trén 2 mau thr dwoc lay tr phan mau thir.
A.6 Bao cao thir nghiém

Bao cao thir nghiém phai gébm it nhat cac thong tin sau:

a) Nhan dang mau th&r va mé ta mau thi;

b) Khédi lwong thé tich xbp biéu kién ctia cét liéu min thir bang dau héa ;

c) Vién dan tiéu chuan nay

CHU THICH: Sai sb ctia phép thir dwoc dwa ra trong Phu luc C.

11



TCVN xxxxx-3:20xx
Phu luc B
(quy dinh)
Hiéu chuan thung chira

B.1 Dung tich cta thung chira phai dwoc hiéu chudn bang cach xac dinh lwong nuéc can thiét dé dé
day thung.

B.2 Dau tién, can khdi lwong thung chiva réng, khd, sach cung véi tAm kinh. D6 day nwéc & nhiét do
(27 + 2) °C va day tAm kinh 1&n, loai bd bot khi va nuéc thiva. Lau khé mét ngoai thung rdi dem can.
Xé&c dinh khéi lwgng clia nwdc trong thung chinh xac dén 0,1 % khdi lwong can. Dung tich cla thung

chtra (V) tinh bang lit (L) dwoc biéu thi bang gia tri trong lwong cla nuéc tinh bang kilogram (kg).

12



TCVN xxxxx-3:20xx

Phuluc C
(tham khao)
Do chinh xac
C.1 Khéi lwong thé tich x6p tw nhién & diéu kién say kho

Thwc nghiém vé dd chinh xac, st dung cot lieu nang thong thuwdng, da dwoc thyc hién nam 1989 dudi
sw bao tro cGa Vién tiéu chudn Anh dé danh gia chic chan do léch chuén I1&p lai r va dd léch chuan tai
lap R dbi v&i chi tiéu khdi lwong thé xép tw nhién & diéu kién siy kho. Thuc nghiém dwoc tién hanh tai

15 phong thi nghiém va két qua dwa ra trong Bang C.1.

Bang C.1 - Do chinh xac cta khdi lwong thé tich x6p tw nhién & diéu kién say kho

Loai cét liéu Do léch chuan lap lai r | D6 léch chuan tai lap R
kg/m? kg/m?3
Cét liéu nhd
) 32 165
(da nghiéen, cat)
Cét liéu lon 19 79

C.2 Khéi lwgng thé tich x6p biéu kién cta cét liéu min thie trong dau héa

Thwe nghiém vé d6 chinh xac da dwoc thwe hién nam 1984-1985 dudi sw bao tre cGa Vién tiéu chuén
Anh. Thuc nghiém dwoc tién hanh trén hai loai cét liéu min nghién to da véi va duoc thyc hién tai 15

phong thi nghiém. Két qué dwoc dwa ra trong Bang C.2.

Bang C.2 - Do chinh xac ctia khdi lwong thé tich x6p biéu kién thir trong dau héa

Loai cét liéu min Khéi lwong thé | Do léech chuan Do léch chuan
tich x6p lap lai r tai lap R
kg/m3 kg/m3 kg/m3
Da voi ky Cacbon 600 30 130
Da voi ky Permi 930 50 340

13
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Phu luc D
(tham khao)
Cac diéu kién thir nghiém khac déi véi chi tiéu khéi lwong thé tich xép

C6 thé xac dinh khéi lwong thé tich x6p & cac diéu kién khac ngoai didu kién tw nhién nhw quy dinh
trong tiéu chuén nay.

D.1 Khéi lwong thé tich x6p khé & trang thai dam chit
Phwong phap dam chat phai dwoc chi rd trong bao cao két qua thir nghiém.
D.2 Khéi lwong thé tich x6p tw nhién cta cot liéu &m

Do &m cua cbt liéu phai dwoc ghi nhan khi lap bao céo két qua thir nghiém.

14
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Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 4030:2003, Xi mang - Phwong phap xac dinh dé6 min (Cement - Test method for determination of

fineness)

DIN 52 110, Prufung von Naturstein und Gesretnskornungen. Bestimmung der Schuttdichte von

Gesretnskornungen;

NBN B 11-206:1981, Norme Belge - Belgische Norm. Essais der grabulats pour beton: détermination
de la masse volumique en vrac. Proeven op granulaten voor beton, bepaling van de volume-massa van

het losgestort granulaat;
NF P 18-309:1982, Granulats d'argile ou de schiste expanses fabriqués a la confection de béton.

ISO 6782:1982, Aggregates for concrete - Determination of bulk density - (Cét liéu cho bé toéng - Xac
dinh khéi long thé tich xép);

BS 812-2:1995, Testing aggregates - Part 2. Methods for determination of physical properties - (Thi
nghiém cét lidu - Phén 2: Phuwong phép xéac dinh cac tinh chét co ly);

Dy thdo BS 812-108, Testing aggregates - Part 108. Methods for determination of bulk density,
optimum moisture content, voids and bulking - (Thi nghiém cét liéu - Phan 108: Phuwong phap xac dinh

khéi lrong thé tich xép, do &m téi wu, do xdp va thé tich khbi);

15



