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L&i néi dau
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Cét liéu - Phwong phap thir cac tinh chat co’ ly - Phan 2: Xac dinh
dd chéng dap vo&

Aggregates - Tests for mechanical and physical properties - Part 2: Determination of

resistance to fragmentation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac phwong phap xac dinh d6 chdéng dap v& cua cbt liéu Ion (& phan noi
dung chinh) va da ba-lat (da rai dwong sat) (trong Phu luc A) s dung khi tht nghiém dién hinh va

trong trwéng hop co tranh chap, gom:
- Phuong phap chuén - thi nghiém Los Angeles; va
- Phwong phap thay thé - thi nghiém dap vé.

Déi v&i cac muc dich khac, cu thé 1a kiém soat chat lwong tai nha may, cé thé sir dung phwong phap

khac v&i diéu kién 1a da thiét 1ap dwoc méi quan hé twong (ng véi phwong phap chuan.

Phwong phap thtr nay ap dung ddi vai cdt liéu tw nhién, cét liéu nhan tao va cét liéu tai ché st dung

trong linh virc xay dwng.
Phu luc A quy dinh phwong phap xac dinh dé chéng dap v& cua da rai dwong sat.

Phu luc B huwéng dan cac c& hat thi nghiém thay thé trong thi nghiém Los Angeles va thi nghiém dap

vo.

Phu luc C gébm céac yéu cau vé cau tao, van hanh va an toan dbi véi may thir va dap.
Phu luc D hwéng dan cach kiém tra may thir va dap.

Phu luc E gidi thiéu vé dd chinh xac.

Phu luc F néu vi du tinh toan gia tri dap v& SZ.

Phu luc G huéng dan phan loai cac c& hat thay thé trong thi nghiém Los Angeles dbi véi cbt liéu tai
ché c& hat 16/32 mm.

Phu luc H dé xuét vé sang bd sung dé danh gia thi nghiém Los Angeles dbi véi da ba-lat.

Phu luc A 1a quy dinh, Phu luc B dén Phu luc H 1a tham kh3o.
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2 Tai liéu vién dan

Céc tai lieu vién dan sau day la can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan cé
ghi n&m ban hanh thi dp dung ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khoéng ghi ndm ban hanh thi

ap dung phién ban mé&i nhat, bao gébm ca cac stra dbi (néu co).

EN 932-2, Tests for general properties of aggregates - Part 2: Method of for reducing laboratory
samples (Cét liéu - Céc quy dinh chung trong thir nghiém - Phén 2: Phuong phép rit gon mau phong
thi nghiém);

EN 932-5, Tests for general properties of aggregates - Part 5: Common equipment and calibration (Cot
liéu - Cac quy dinh chung trong thtr nghiém - Phén 5: Trang thiét bj thuong dung va hiéu chuén);

EN 933-1, Tests for geometrical properties of aggregates - Part 1. Determination of particle size
distribution - Sieving method (C6t liéu - Phuwong phép thtr cac tinh chét hinh hoc - Phén 1: Xac dinh
thanh phén hat - Phuong phép sang);

EN 933-2, Tests for geometrical properties of aggregates - Part 2: Determination of particle size

distribution - Test sieves, nominal size of apertures (Cét liéu - Phuong phép thir céc tinh chét hinh hoc-
Phén 2: Xac dinh thanh phén hat - Sang thi nghiém, kich thuwéc 16 sang danh nghia);

EN 1097-6, Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 6: Determination of the
particle density and water absorption (Cét liéu - Phuong phép thir céc tinh chét co ly - Phén 6: Xéac

dinh khéi lvong thé tich va dé hut nuéc);

EN 10025-2:2004, Hot rolled product of structural steels - Technical delivery condition for non-alloy
structural steels (Sdn phadm thép két céu cén néng - Piéu kién ky thuét giao nhan déi véi thép két cau
théng thuwong).

3 Thuat ngtr, dinh nghia

3.1

Khdi lwgng khéng ddi (constant mass)

Khéi lwong cta 1an can ké tiép sau khi sdy it nhat 1 h ma chénh léch khéng vwot qua 0,1 % so véi khoi
lwong cua lan can trudc dé.

CHU THICH: Trong mét s6 trwong hop, khdi lwong khong ddi cé thé dat dwoc sau khi phan mau thir dwoc sdy kho trong mot
khoang thoi gian dinh trwde trong ta sy chuyén dung & nhiét dd (110 + 5) °C. Cac phong thi nghiém cd thé xac dinh thdi gian
can thiét dé& dat duoc khdi lwong khong déi cho méi loai kich thuéc cét liéu quy dinh ty thudc vao dung tich cta loai ti sly

st dung.
3.2
Gia tri dap vo (impact value)

Sz
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Gia tri dwa ra thuwéc do vé kha nang cla cbt liéu chdng lai tac ddng va dap, gia tri nay bang mét phan

nam tdng ty |& phan tram khéi lwgng mau lot qua ndm sang quy dinh khi thi nghiém theo Diéu 6.
3.3

Mau phong thi nghiém (laboratory sample)

Mau thir dung cho thi nghiém trong phong.

34

Hé s6 Los Angeles (Los Angeles coefficient)
LA, LArp
Ty |& phan trdm khéi lwong cta phan mau thir lot qua sang 1,6 mm sau khi thi nghiém xong.

CHU THICH: Phan mau th 1a c& hat 10/14 mm cho thi nghiém hé sé LA trong phan ndi dung chinh va c& hat 31,5/50 mm

cho thi nghiém LAgz trong Phu luc A (dung cho da rai dwéng sét) cla tiéu chuén.
3.5

Phan mau thr (test portion)

Phan mau dwoc st dung toan bd trong mét thi nghiém riéng.

3.6

Mau thir (test specimen)

MAu s dung cho mét lan thir don 1& khi phwong phap thtr yéu cau nhiéu hon mét 1an thtr cho mét tinh

chét.
4 Thiét bj

Trwr khi c6 quy dinh khéc, tat ca cac thiét bi phai dap (rng cac yéu cau chung quy dinh trong tiéu chuan
EN 932-5.

4.1 Thiét bi chung

4.1.1 Sang thi nghiém phu hop theo tiéu chudn EN 933-2 véi kich thwéc mét sang theo quy dinh
trong Bang 1.

4.1.2 Sang bao vé co kich thwéc méat sang 2 mm, 4 mm ho&c 8 mm.

4.1.3 Can c6 kha nang can véi do chinh xac 0,1 % khéi lwong phan mau thir.
4.1.4 Tu say cé quat théng gié co thé diéu chinh duy tri nhiét d6 (110 + 5) °C.
4.1.5 Ban chai va chao.

4.2 Thiét bi b6 sung can thiét cho thi nghiém xac dinh dé chéng dap v& bang phwong phap Los

Angeles
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Bang 1 - Sang thi nghiém

Loai thi nghiém Kich thwéc méat sang
mm
Thi nghiém Los Angeles 1,6; 10; 11,2 (hoac 12,5); 14
Thi nghiém dap v& 2 0,2;0,63; 2; 5; 8;10; 11,2; 12,5

Déi voi cac dai c& hat thu hep thay thé, cé thé st dung cac c& sang khac (xem Phu luc B).

a: Pdi voi thi nghiém dap vé, do dung sai cta 16 sang, ¢& sang 8 mm st dung d& chuén bi phdn mau thir phai duwoc st

dung lai dé danh gia thi nghiém

4.2.1 Dung cu rat gon dung dé rat gon méu phong thi nghiém thanh phan mau thir theo quy dinh
trong tiéu chuan EN 932-2.

4.2.2 May Los Angeles, bao gdm cac bd phan chi yéu dwéi day.

CHU THICH: C6 thé& xem vi du vé thiét bj trén Hinh 1.

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:
1 - Chiéu dai bén trong (508 + 5) 2 - Bwong kinh trong (711 £ 5) 3 - Canh gat
4 - Nap va clra thung 5 - Hwéng quay 6 - Khay

Hinh 1 - Thiét bi thi nghiém Los Angeles dién hinh
4.2.2.1 Thung quay dwoc lam bang thép tAm két ciu cip S275 theo tiéu chuan EN 10025-2:2004, voi
chiéu day 12*3; mm, sao cho khi ché tao khong can (ng sut qua Ion va co thé han ma khong gay

nén cac bién dang bat thweng. Thung quay dwoc han kin & hai dau. Pwéong kinh trong cla thung béng
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(711 + 5) mm va chiéu dai bén trong bang (508 + 5) mm. Thung dugc d& bang hai truc c6 thé quay

thung theo phwong ndm ngang.

Trén thanh thiung khoét mét cra rong (150 + 3) mm chay doc theo chiéu dai dung dé dwa dung cu,
mau thir vao va |4y mau ra sau khi thi nghiém. Trong khi thi nghiém, diing ndp day cé mét trong khép
véi dang mat tru ctia thing va dam bao kin khit déng chat d& ngén bui.

Bén trong thanh thung, 1&p canh gat tai vi tri trong khoang tir 380 mm dén 820 mm so véi dau gan hon
cla ctra m&. Khodng cach nay dwoc do doc theo mat trong thung theo hwéng quay. Canh gat co tiét
dién hinh chi» nhat (chiéu dai bang chiéu dai thung, chiéu cao bang (90 + 2) mm, chiéu day bang (25 +
1) mm; hwéng chinh tdm va chay doc theo dwéng sinh cla thung quay; dwoc gan chat & vi tri quy
dinh.

Canh gat phai dwoc thay thé khi chidu cao tai bat ky vi tri ndo bj mén con dwdi 86 mm hodc chiéu day

tai bat ky vi tri nao & mat trwéc bi mon con dwéi 23 mm.
Dé ctia may phai dwoc dét trwc tiép trén nén bé téng hodc da khdi phang.

Nap day co thé thao roi duwoc ché tao cung loai thép st dung ché tao thung quay. Canh nang ciing

duoc ché tao bang thép twong tw hodc cé cap dd cirng cao hon.

4.2.2.2 Bi tai gébm 11 vién bi thép hinh ciu. M6i vién phai c6 khdi lwong tir 400 g dén 445 g, tdng khbi
lwong cua bi tai tir 4 690 g dén 4 860 g.

CHU THICH 1: Bwéng kinh méi vién khoang 47 mm.

CHU THICH 2: Khéi lwong quy dinh dbi véi bi méi 13 4 840 g. Trong san xuét cho phép sai sb dwong 20 g va trong khi st

dung, do qua trinh mai mon, cho phép sai sé am 150 g.

CHU THICH 3: B8 ctirng phii hop clia bi thép tir HRC 60 dén HRC 66.

4.2.2.3 Mb to tao cho thung quay quay véi tbc do tir 31 r/min dén 33 r/min.
4.2.2.4 Khay st dung dé chira mau va bi tai sau khi thi nghiém.

4.2.2.5 B6 dém vong quay c6 thé tw dong ngdt may sau khi thing quay dat dwoc sb vong quay yéu

cau.
4.3 Thiét bi bd sung can thiét dé xac dinh do6 chéng dap v& bang thi nghiém dap v&
4.3.1 May thi nghiém dap v& xem Phu luc C.

4.3.2 Thiét bi kiém tra dd chinh xac cua may thi nghiém dap vé& xem Phu luc D.

5 Xac dinh d6é chéng dap v& bang thi nghiém Los Angeles

5.1 Nguyén tac

MAau cét lieu dwoc quay cung véi bi tai trong thung. Sau khi quay xong, xac dinh lwong cbt liéu con sét

lai trén sang 1,6 mm.

5.2 Chuan bi phan mau the
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Mau phong thi nghiém dwoc chuan bi theo EN 932-2. Mau phong thi nghiém phai cé khéi lwong it nhét
la 15 kg ¢& hat tv 10 mm dén 14 mm.

Thi nghiém dwoc thwe hién trén mau cbt liéu lot qua sang 14 mm va sét trén sang 10 mm. Ngoai ra
thanh phan hat ctia phan mau thir phai dap (rng mét trong cac yéu cau sau day:

a) Lwong lot qua sang 12,5 mm: tlr 60 % dén 70 %; hodc

b) Lwong lot qua sang 11,2 mm: ti¥ 30 % dén 40 %.

CHU THICH 1: Xem Phu luc B vé& cac yéu cau bd sung dbi véi thanh phan hat dé tao phdn mau thir tir cac c& hat cbt liéu
khac, ngoai c& hat 10/14 mm.

CHU THICH 2: Béi véi cbt liéu tai ché, quy trinh thi nghiém ddi véi ¢ hat 16/32 mm dwoc néu trong Phu luc G. Bang G.1 sé
dwoc tiép tuc hoan thién bd sung thém mot sb c& hat néu can thiét.

S dung céc sang 10; 11,2 (ho&c 12,5) va 14 mm dé sang tach mau phong thi nghiém thanh cac c&
hat riéng ré& 10 mm dén 11,2 mm (ho&c 12,5 mm) va tir 11,2 mm (ho&c 12,5 mm) dén 14 mm.

Rra tirng c& hat theo quy dinh trong Diéu 6 ctia EN 933-1, sau d6 s4y kho trong ti sdy & nhiét do (110
+ 5) °C dén khéi lwgng khong dbi.

Déi v&i cbt liéu tai ché nhay cdm véi nhiét do, phai str dung nhiét do say (40 + 5) °C.

pé ngudi mau dén nhiét do phong. Trdn hai ¢& hat lai véi nhau thanh m3u phong thi nghiém méi c6 c&
hat 10 mm dén 14 mm v&i ty & sao cho thanh phan hat cia cbt liéu dap (rng cac yéu cau theo quy dinh

néu trén.

Rt gon mau phong thi nghiém maéi (dwoc chuan bi tir cac phan mau da duwoc phéi tron) dé tao thanh
phan mau thr theo EN 932-2. Phan mau thtr ¢6 khéi lwong (5 000 + 5) g.

C6 thé rut gon tryc tiép tivng phan c& hat dén khéi lwgng yéu cau ctia phan cé hat d6 trong phan mau
thoe.

5.3 Cach tién hanh

Kiém tra thung quay, thung phai sach trwéc khi cho mau vao. Can than cho bi tai vao thung, sau doé

cho tiép phan mau th&r vao. Day nép thung, cho may quay 500 vong véi toc dd déu tir 31 r/min dén 33

r/min.

Sau khi quay xong, d6 cét liéu vao khay chira dat bén dwéi thung quay, can than d& miéng thung nam
tai vi tri ngay trén khay, tranh lam that thoat vat liéu. Lam sach thing quay, 1y toan b6 bot min dac biét

la phan dinh & canh gat. Can than 14y toan bé bi tai ra khai khay chira, tranh lam mét cac hat cbt liéu.

Sang cbt lieu trong khay béng sang 1,6 mm da dwoc dat mot sang bdo vé Ién trén theo quy dinh trong
EN 933-1.

Rera phan cét liéu sét trén sang bao vé va sang 1,6 mm bang nwéc sach. Sau d6, dé phan cét liéu nay

vao moét cai chao.

10
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S4y kho cbt liéu trong chao & nhiét dd (110 + 5) °C (hodc & nhiét d6 (40 + 5) °C - xem 5.2) dén khbi
lwong khoéng ddi. D& ngudi mau dén nhiét dd phong. Ghi lai khéi lwong M; chinh xac dén 1 g.
5.4 Biéu thj két qua
Hé sb Los Angeles (LA), dwoc tinh chinh xac dén hang don vi, theo cong thirc sau:

5000 — M;
50

LA = (1)

trong do:
M 1a khéi lwgng clia phan cbt liéu sét trén sang 1,6 mm, tinh bang gam (g).
CHU THICH : D6 chinh xac clia thi nghiém Los Angeles duoc gidi thiéu trong Phu luc E.
5.5 Bao cao thir nghiém
5.5.1 Théng tin bat buéc
Béao cao thir nghiém phai bao gédm céac théng tin sau:
a) Vién dan tiéu chuan thi nghiém nay;
b) Nhan dang méau thr, bao gdm ca ngudn gbc mau;
c) Nhan dang phong thi nghiém;
d) Ngay nhan mau;
€) Ngay thi nghiém;
f) Hé sb Los Angeles (LA), chinh xac dén hang don vi, tinh toan theo 5.4;
g) Nhirng sai khac so v&i phwong phap chuan (néu cé);
h) Nhirng dac diém khac thuwéng quan sat dwoc.
5.5.2 Théng tin khéng bat budc
Bao cao thir nghiém co thé bao gébm cac théng tin sau:
a) Quy trinh 1y mau;
b) Quy trinh rut gon mau;
c) Khéi lwgng phan mau th;
d) Céac phan c& hat sir dung dé tao thanh méau c6 c& hat 10/14 mm;
e) Bién ban lay mau (néu cd);
f) Ngay nhan mau néu khac véi ngay 1ay mau;

g) Céc théng sbé khac anh huéng téi thi nghiém.

11



TCVN xxxxx-2:20xx
6 Xac dinh doé chéng dap v& bang thi nghiém va dap
6.1 Nguyén tac

S dung may thi nghiém cho bua c6 khéi lwong 50 kg roi 10 lan tr dd cao nhéat dinh xuéng mau thiy
dwng trong khuén hinh tru bang thép. Mrc d6 dap v& dwoc xac dinh bang cach s dung 5 sang thi

nghiém theo quy dinh dé sang phan tich thanh phan hat.
6.2 Chuan bj mau thir

6.2.1 MAu phong thi nghiém phai gém it nhat 5 kg c& hat t» 8 mm dén 10 mm va 2,5 kg cho méi ¢& hat

tr 10 mm dén 11,2 mm va ttr 11,2 mm dén 12,5 mm.

6.2.2 Lwong mau clia cac c& hat 8 mm dén 10 mm, 10 mm dén 11,2 mm, 11,2 mm dén 12,5 mm phai
dwoc chuan bi tr mau phong thi nghiém st dung cac sang theo quy dinh trong 4.1.1 dé& da cho it nhat
3 mau thir (xem 6.2.3 va 6.2.4). Lwong mau nay phai dwoc rira sach sau do say khd & nhiét 6 (110 +
5) °C dén khdi lwgng khoéng dbi va dé ngudi dén nhiét d6 phong.

Déi vai cbt liéu tai ché nhay cdm véi nhiét do, phai say & nhiét do (40 + 5) °C.

6.2.3 Luong cbt liéu st dung cho it nhat 3 1an thir phai dwoc phéi tron theo ty & sau day va phai tién
hanh thtr 3 mau (theo 6.2.4). Mau th& phai gbm 50 % c& hat 8 mm dén 10 mm, 25 % c& hat 10 mm

dén 11,2 mm va 25 % c& hat 11,2 mm dén 12,5 mm v&i khéi lwvgng dwoc can chinh xac dén 0,5 g. Cac
c® hat nay phai dwoc tron kj trudc khi can mau thir theo quy dinh trong 6.2.4.

6.2.4 Khéi lvong quy dinh M> ctia mau thd tinh bang kilogam (kg) phai bang 0,5 1an gia tri khéi lwong
thé tich (tinh bang gam trén centimét khdi (g/cm?)) xac dinh theo EN 1097-6 trén mau da duwoc chuén

bi theo quy dinh trong 6.2.3.

Néu gia tri khdi lwong thé tich da dworc thi nghiém trwdc thi cé thé st dung gia tri nay dé tinh toan.

V6&i méi mau thlr, cac phan khéi lwong, tinh bang kilogam, nhw sau:

a) C& hat 8 mm dén 10 mm: 0,25 Ian gia tri khdi lwong thé tich;

b) C& hat 10 mm dén 11,2 mm: 0,125 lan gia tri khéi lwong thé tich;

c) C& hat 11,2 mm dén 12,5 mm: 0,125 Ian gia tri khdi lwong thé tich.

Khéi lwong ctia mau thtr M; trwdc khi thi nghiém khéng duwoc chénh léch qua 1 % so véi khéi lwong
quy dinh M.

6.3 Cach tién hanh

6.3.1 Mau thir dwoc db vao céi dwng mau cla may thi nghiém dap v&, dung tay lam phéng bé mat
mau nhung khéng duwoc rung lac. Nang chay d&t Ién bé mat mau bang thiét bi phu hop, nang bua va

dap 1&én do cao (370 + 1) mm. Cho bua roi [én mau 10 1an.

12
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6.3.2 Sau khi va dap, nang chay va nhac cbi ra khai thiét bi. Can than dung chdi quét toan bd mau da

dap v& vao mét cai chdo, sau d6 dem can.

6.3.3 Mau da dap v& duoc sang theo quy dinh trong EN 933-1 trén 5 sang thi nghiém theo 4.1.1 gdm

cac sang sau: 0,2 mm; 0,63 mm; 2 mm; 5 mm va 8 mm.

Phan hat sét trén 5 sang thi nghiém va trén day sang dwoc dem can chinh xac dén 0,5 g.

6.3.4 Néu tdng khdi lwong ctia mau thir sau khi sang chénh léch qua 0,5 % so v&i khdi lwong ban dau
M thi phai thi nghiém lai mau khac.

6.4 Biéu thj két qua

DPéi v&i méi mau thr, tinh lwong sét trén méi sang trong ndm sang va trén day sang bang ty 1& phan
tram so v&i khdi lwong M cha mau thir truwdc khi thi nghiém. Tw cac gia tri nay tinh ty 1& phan tram
khéi lwong lot qua médi sang trong ndm sang.

Cong ty & phan tram khéi lwong lot qua mdi mét trong ndm sang dé xac dinh téng ty 1& phan tram theo

khéi lwong M.

Gia tri dap v&, SZ, dwoc tinh bang phan tram (%), theo céng thirc sau (xem Diéu 3 va vi du tinh toan

gia tri dap v trong Phu luc F):
SZ = — (2)

trong do:
My 1a tbng cla 5 ty 1& phan tram khéi lwong lot qua 5 sang thi nghiém.
CHU THICH: B chinh xac cua thi nghiém dap v& dwoc gi¢i thiéu trong Phu luc E.
6.5 Bao cao thir nghiém
6.5.1 Thong tin bat budc
Bé&o cao th&r nghiém phai bao gédm cac thong tin sau:
a) Vién dan tiéu chuan thi nghiém nay;
b) Nhan dang méau thr, bao gdm ca ngudn gbc méau;
¢) Nhan dang phong thi nghiém;
d) Ngay nhan mau;
€) Ngay thi nghiém;
f) Cac phan c& hat dé& chuén bj phadn mau thi;

g) Khéi lvong thé tich siy khoé trwdc cha c& hat cét liéu tr 8 mm dén 12,5 mm, chinh xac dén 0,01
g/cm3 va dwoc xac dinh theo EN 1097-6;
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h) Két qua thi nghiém (gia tri dap v& SZ, cung véi cac két qua cla tirng mau riéng 18, 1ay chinh xac dén

0,01 % va gia tri trung binh, 14y chinh xac dén 0,1 %) tinh toan theo 6.4;
i) Nhirng sai khac so v&i quy trinh dwoc néu trong Diéu 6 (néu co);

k) Nhirng d&c diém khac thwérng quan sat dwoc.

6.5.2 Théng tin khéng bat budc

Bao céo thir nghiém c6 thé bao gdm céac théng tin sau:

a) Quy trinh 14y mau;

b) Quy trinh rit gon mau;

c) Khéi lwgng phan mau thir;

d) Bién ban lay mau (néu co);

e) Ngay nhan mau néu khac véi ngay lay mau;

f) Cac théng sb khac anh hwéng téi thi nghiém.
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Phu luc A
(tham khao)
Xac dinh d6 chéng dap v& cua da ba-lat

A.1 Thiét bj
Trwr khi c6 quy dinh khéc, tat ca cac thiét bi phai dap rng cac yéu cau chung quy dinh trong EN 932-5.
A.1.1 Thiét bi chung
A.1.1.1 Sang thi nghiém phu hop EN 933-2 véi kich thuwéc mét sang theo quy dinh trong Bang A.1.

Bang A.1 - Sang thi nghiém

Loai thi nghiém Kich thwéc mét sang
mm
Thi nghiém Los Angeles 1,6; 8 (hoac 16); 31,5 ; 40 ; 50
Thi nghiém dap v& 8; 31,5; 40

A.1.1.2 Sang bao vé c6 kich thwéc mat sang 2 mm, 4 mm hodc 8 mm dé bao vé sang 1,6 mm.
A.1.1.3 Can c6 kha nang can véi do chinh xac 0,1 % khéi lwgng phan mau thir.

A.1.1.4 Tu say c6 quat thong gié co6 thé diéu chinh duy tri nhiét do (110 + 5) °C.

A.1.1.5 Ban chai va chao.

A.1.2 Thiét bi b6 sung can thiét cho thi nghiém xac dinh dd6 chéng dap v& bang phwong phap
Los Angeles

A.1.2.1 Dung cu rut gon mau phong thi nghiém thanh phan mau thir theo TCVN ...-2: .... (EN 932-2).
4.1.2.2 May Los Angeles, bao gdm cac bo phan cha yéu duéi day.

CHU THICH: C6 thé& xem vi du vé thiét bj trén Hinh A.1.

A.1.2.2.1 Thung quay: duwoc lam bang thép tAm két ciu cip S275 theo EN 10025-2:2004, véi chiéu
day 12*3 . mm, sao cho khi ché tao khong can trng suét qua Ion va c6 thé han ma khong gay nén cac
bién dang b4t thwong. Thung quay dwoc han kin & hai dau. Pwéong kinh trong cla thung bang (711 +
5) mm va chiéu dai bén trong bang (508 + 5) mm. Thuiing dwoc d& bang hai truc cé thé quay thung theo

phwong nam ngang.
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Kich thwéc tinh bang milimét

/1
| |
L]
e
i —
b s ez |
re- o
| |
| |
| |
L J)
6 ||
CHU DAN:
1 - Chiéu dai bén trong (508 + 5) 2 - Buong kinh trong (711 £ 5) 3 - Canh gat
4 - Nap va clra thung 5 - Hwéng quay 6 - Khay

Hinh 1 - Thiét bi thi nghiém Los Angeles dién hinh

Trén thanh thung khoét mét ctra réng (150 + 3) mm chay doc theo chiéu dai dung dé dwa dung cu,
mau thir vao va l4y mau ra sau khi thi nghiém. Trong khi thi nghiém, dung nap day c6 mét trong khép
véi dang mat tru cta thung va dam béo kin khit déng ch&t dé& ngan bui.

Bén trong thanh thung, 1&p canh gat tai vi tri trong khoang tr 380 mm dén 820 mm so véi dau gan hon
cla clra mé. Khoang cach nay duoc do doc theo mat trong thiing theo hwéng quay. Canh gat co tiét
dién hinh chi» nhat (chiéu dai bang chiéu dai thung, chiéu cao bang (90 + 2) mm, chiéu day bang (25 +
1) mm; hwéng chinh tdm va chay doc theo dwéng sinh cta thung quay; dwoc gan chat & vi tri quy
dinh.

Canh gat phai dwoc thay thé khi chidu cao tai bat ky vi tri nao bj mon con dwdi 86 mm hodc chiéu day

tai bat ky vi tri nao & mat trwédc bi mon con dwdi 23 mm.
Dé clia may phai dwoc dat truc tiép trén nén bé téng hodc da khdi phang.

Nap day co thé thao roi duwgc ché tao cung loai thép st dung ché tao thung quay. Canh gat ciing dwoc
ché tao bang thép twong tw hodc cé cip dd clrng cao hon.

A.1.2.2.2 Bi tai gdm 12 vién bi thép hinh ciu. M&i vién c6 khéi lwong tir 400 g dén 445 g, tbng khdi
lwong cuia bi tai tr 5 120 g dén 5 300 g.

CHU THICH 1: Buong kinh méi vién khodng 47 mm.

CHU THICH 2: Khéi lwong quy dinh déi véi bi mai 1a 5 280 g. Trong san xuét cho phép sai s6 dwong 20 g va trong khi st
dung, do qua trinh mai mén, cho phép sai sé am 160 g.
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CHU THICH 3: B8 ctrng phii hop ctia bi thép tir HRC 60 dén HRC 66.

A.1.2.2.3 M6 to truyén téc d6 quay dén thung quay véi téc dé tr 31 r/min dén 33 r/min.
A.1.2.2.4 Khay sl dung dé& dwng mau va bi tai sau khi thi nghiém.

A.1.2.2.5 B6 dém vong quay co thé ty dong ngat may sau khi dat dwoc sb vong quay yéu cau.
A.1.3 Thiét bi bd xung can thiét dé xac dinh do chéng dap v& bang thi nghiém dap v&
A.1.3.1 May thi nghiém dap v& xem Phu luc C.

A.1.3.2 Thiét bj kiém tra do chinh xac cua may thi nghiém dap v& xem Phu luc D.

Phu luc B va Phu luc C mang tinh chat tham khao, khéng phai la cac quy dinh bat budc khi ap dung
tiéu chuén nay. Tuy nhién, nhirng néi dung tham khao tai cac phu luc nay dwoc khuyén céo can chu y

khi thyc hién thi nghiém theo quy dinh trong A.3.
A.2 Xac dinh d6 chéng dap v& bang thi nghiém Los Angeles
A.2.1 Nguyén tac

MAu cét liéu dwoc quay cung véi bi tai trong thung. Sau khi quay xong, xac dinh lwong cbt liéu con sét

lai trén sang 1,6 mm.

A.2.2 Chuén bj phan mau thr

MAu phong thi nghiém phai cé khéi lwong it nhat 1a 15 kg ¢& hat tr 31,5 mm dén 50 mm.
Thi nghiém dwoc thwe hién trén mau cbt liéu lot qua sang 50 mm va sot trén sang 31,5 mm.

St dung cac sang 31,5 mm; 40 mm va 50 mm dé sang tach mau phong thi nghiém thanh cac c& hat

riéng ré 31,5 mm dén 40 mm va tir 40 mm dén 50 mm.

Rlra tirng c& hat theo quy dinh trong Diéu 6 ctia EN 933-1, sau d6 say kho trong t siy & nhiét dd (110
+ 5) °C dén khéi lwong khong ddi. D& ngudi mau dén nhiét do phong.

Rut gon cac phan c& hat theo quy trinh mé ta trong EN 932-2. M6i phan c& hat c6 khdi lwong (5 000 +
50) g. Tron hai ¢& hat lai véi nhau thanh mau phong thi nghiém mai c6 ¢& hat 31,5 mm dén 50 mm.
Phan mau thir c6 khéi lwong M bang (10 000 + 100) g.

C6 thé rut gon tryc tiép tivng phan c& hat dén khéi lwgng yéu cau ctia phan c& hat d6 trong phan mau
thr.

A.2.3 Cach tién hanh

Kiém tra thung quay, thung phai sach trwéc khi cho mau vao. Can than cho bi téi vao thung, sau dé

cho tiép phan mau thir vao. DPay nap thung, cho may quay 1 000 vong véi tbc do déu tir 31 r/min dén
33 r/min.
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Sau khi quay xong, d6 cét liéu vao khay chira dat bén dwéi thung quay, can than d& miéng thung nam
tai vi tri ngay trén khay, tranh lam that thoat vat liéu. Lam sach thung quay, Iéy toan bd bot min dac biét

la phan dinh & canh gat. Can than l4y toan b bi tai ra khdi khay chira, tranh lam mét cac hat cét ligu.

S& dung ¢& sang thich hep, vi du sang 8 mm hodc 16 mm dé chia phan mau thir trong khay thanh hai

phan (phan thé hon va phan min hon).

S dung sang bao vé thich hop dé rira phan c& hat thd hon trén sang 1,6 mm bang nwéc sach, sau

do sdy kho cbt lieu sot trén sang dén khéi lwong khong dbi.

Sang k¥ phan c& hat min hon bang sang 1,6 mm. Sau do, rira phan cét liéu sét trén sang 1,6 mm béng

nwéc sach va say kho dén khéi lwgng khong dbi.

Sau khi d& ngudi dén nhiét dd phong, gop cac phan mau da sdy kho, can va ghi lai tbng khéi lwong

MG, chinh xac dén 1 g.
A.2.4 Biéu thij két qua
Hé sb Los Angeles (LAgs), dwoc tinh chinh xac dén hang don vi, theo cong thirc sau:

LAgs = 100 X ( - %) (A1)

5
trong do:
M 1a khéi lwong kho ban dau ctia phan mau thy, tinh bang gam (g) :
My |a khéi lwong khd sét trén sang 1,6 mm sau khi thtr nghiém, tinh bang gam (g).
A.2.5 Bao cao thir nghiém
A.2.5.1 Théng tin bat budc
Béo cao thir nghiém phai bao gébm céac théng tin sau:
a) Vién dan tiéu chuén thi nghiém nay;
b) Nhan dang méau thir, bao gdm cé ngudn gbc mau;
c) Nhan dang phong thi nghiém;
d) Ngay nhan mau;
e) Ngay thi nghiém;
f) Hé sb Los Angeles (LA15), chinh xac dén hang don vi, tinh toan theo A.2;
g) Nhirng sai khac so v&i phwong phap chuan theo A.2 (néu co);
h) Nhirng dac diém khac thuwéng quan sat dwoc.

A.2.5.2 Thong tin khéng bat buéc
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Bao cao thir nghiém c6 thé bao gébm cac théng tin sau:

a) Quy trinh 1y mau;

b) Quy trinh rat gon mau;

c) Khéi lwgng phan mau tho;

d) Bién ban l4y mau (néu cd);

e) Ngay nhan mau néu khac vé&i ngay lay mau;

f) Cac thong sb khac anh hwéng téi thi nghiém;

g) Két qua thi nghiém theo Phu luc H, néu can.

A.3 Xac dinh dé chéng dap v& bang thi nghiém va dap
A.3.1 Nguyén tac

S dung may thi nghiém cho bua c6 khéi lwong 50 kg roi 20 1an tr d6 cao nhat dinh xubng mau thir
dwng trong khudn hinh tru bang thép. Phan mau bi dap vé& sau khi thir dwoc sang phan loai bang sang
8 mm.

A.3.2 Chuén bi mau th

A.3.2.1 Mau phong thi nghiém duoc chuén bj theo EN 932-2. Mau phong thi nghiém phai co khoi
lwong it nhat 13 10 kg c& hat tir 31,5 mm dén 40 mm.

A.3.2.2 Khéi lvgng cta c& hat 31,5 mm dén 40 mm, dwoc chuan bi tir mau phong thi nghiém st dung
sang 31,5 mm va 40 mm theo quy dinh trong 4.1.1 phai dd cho it nhat 3 mau thtr. Lwong mau nay phai
duoc rira sach theo EN 933-1, sau do6 say khd & nhiét d6 (110 + 5) °C dén khéi lwgng khong dbi va dé
ngudi dén nhiét do tr 15 °C dén 35 °C.

A.3.2.3 Khdi lwong vat liéu phai da cho it nhat 3 mau thir. Khdi lwong ctia phan c& hat tir 31,5 mm dén
40 mm phai bang 1,05 Ian gia tri khdi lwgng thé tich (tinh bang gam trén centimét khdi (g/cm?)) xac
dinh theo cac diéu khoan twong &ng trong EN 1097-6.

Néu gia tri khdi lwong thé tich da dwoc thi nghiém trwdc thi cé thé st dung gia tri nay dé tinh toan.

Khéi lwong cla mau thir M7 trwde khi thi nghiém khéng dwoc chénh Iéch qua 1 % so voi khéi lwong
quy dinh.
A.3.3 Cach tién hanh

A.3.3.1 MAu thtr dwoc db vao céi dwng mau clia may thi nghiém dap v&, dung tay lam phang bé mat
mau nhwng khéng duoc rung l&c. Nang chay dat 1én bé mat mau bang thiét bi phi hop, nang bua va

dap lén d cao 420 mm. Cho bua roi 1&én mau 20 1an.

A.3.3.2 Sau khi va dap, nang chay va nhac cbi ra khdi thiét bi. Can than dung chdi quét toan bd méu

da dap v& vao mét cai chdo, sau dé dem can.
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A.3.3.3 Mau da dap v& dwoc sang theo quy trinh trong EN 933-1 trén sang 8 mm dwoc quy dinh tai
A1.1.1.

Phan hat lot qua sang 8 mm dwoc can chinh xac dén 0,5 g, ghi gia tri Ms.

A.3.3.4 Néu tong khdi lvong ctia mau thir sau khi sang chénh léch qua 0,5 % so v&i khéi lwong ban

dau thi phai thi nghiém lai mau khéc.

A.3.4 Bidu thj két qua

Lwong lot sang 8 mm, cho mdi mau thir dwoc tinh béng ty 1& phan trdm so véi khéi lweng M> clia mau
thr trwdre khi thi nghiém.

Gia tri dap v&, SZgrs, dwoc tinh bang phan trdm (%), theo codng thirc sau:
ST = Mo (A2)

trong do:
M3 1a khéi lwgng lot qua sang 8 mm, tinh bang gam (g);
M7 14 khéi lwong clia mau thir trwede khi thi nghiém, tinh bang gam (g);

A.3.5 Bao cao thir nghiém

A.3.5.1 Thong tin bat budc

Bé&o cao thir nghiém phai bao gédm cac thong tin sau:

a) Vién dan tiéu chuan thi nghiém nay;

b) Nhan dang méau thir, bao gdm cé ngudn gbc mau;

c) Nhan dang phong thi nghiém;

d) Ngay nhan mau;

e) Ngay thi nghiém;

f) Khdi lwong cac phan c& hat d& chuan bi phdn mau thi;

g) Khéi lvgng thé tich trang thai bdo hoa nwéc clia ¢& hat cét liéu tir 31,5 mm dén 40 mm, chinh xac
dén 0,01 g/cm? va dwoc xac dinh theo EN 1097-6;

h) Két qua thi nghiém (gia tri dap v&, SZgs, 14y chinh xac dén hang don vi, cung véi cac két qua cla
tirng méu riéng 18, 14y chinh xac dén 0,01 % va gia tri trung binh, lay chinh xac dén 0,1 %);

i) Nhirng sai khac so v&i quy trinh dwoc néu trong A.3.3 (néu co);

k) Nhirng d&c diém khac thwérng quan sat dwoc.

6.5.2 Théng tin khéng bat budc
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Bao cao thir nghiém c6 thé bao gébm cac théng tin sau:

a) Quy trinh 1y mau;

b) Quy trinh rat gon mau;

c) Khéi lwgng phan mau tho;

d) Bién ban l4y mau (néu cé);

e) Ngay nhan mau néu khac vé&i ngay lay mau;

g) Céc thong sbé khac anh hwéng téi thi nghiém.

TCVN xxxxx-2:20xx
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Phu luc B

(tham khao)

Cac dai c& hat thi nghiém thay thé

B.1 Thi nghiém Los Angeles
Nhirng thay déi sau day déi véi phwong phap chuan (xem Diéu 5) ¢ thé cung cap thém théng tin cho
cac muc dich st dung nhét dinh.
C6 thé st dung céac dai c& hat thu hep thay thé cho trong Bang B.1.
Can sl dung cac sang thi nghiém cé c& twong trng dé phu hop véi dai ¢& hat, thay cho cac sang
duwoc quy dinh trong 4.1.1 va Diéu 5.

CHU THICH: Phu lyc nay quy dinh phwong phap thtr déi véi cac c& hat khac, ngoai c& hat 10/14 mm st dung trong phwong
phap chuan. Sé lwgng bi va khdi lwong bi tai cho mdi dai phan loai la khac nhau. Cac gia tri nay dwoc lwa chon dé tao thanh
ph&n mau thr theo quy dinh tir cac c& hat khac, ngoai c¢& hat 10/14 mm. Tuy nhién, méi lién hé 13 khéng gibng nhau di voi

tAt ca cac loai cbt lieu va cac c& hat khac c6 thé cho két qua khong gidng véi phwong phap chuén str dung c& hat 10/14 mm.

Bang B.1 - Cac dai c& hat thu hep thay thé cho thi nghiém Los Angeles

Dai c& hat C& sang Phan trim lot | Sélwgng | Khéi lwgng bi tai
mm trung gian | sang trung gian bi tai g
mm %

4 dén 6,3 5 30 dén 40 7 2930 dén 3 100
4 3én 8 6,3 60 dén 70 8 3410 dén 3 540
6,3 dén 10 8 30 dén 40 9 3 840 dén 3 980
8 dén 11,2 10 60 dén 70 10 4 250 dén 4 420
11,2 dén 16 14 60 dén 70 12 5120 dén 5 300

B.2 Thi nghiém dap v&

Nhirng thay dbi sau day dbi véi phwong phap dap vé (xem Diéu 6) c6 thé cung cip thém thong tin cho
cac muc dich st dung nhét dinh.

C6 thé str dung cac dai c& hat thu hep thay thé cho trong Bang B.2.

Can slr dung cac sang thi nghiém cé ¢& twong trng dé phu hop véi dai ¢& hat, thay cho cac sang
duwoc quy dinh trong 4.1.1 va Diéu 6.

CHU THICH: Phu lyc nay quy dinh phwong phap thtr dbi véi cac c& hat khac, ngoai ¢& hat 8/12 mm s dung trong phwong
phap chuan. Sé lwong bi va khdi lwong bi tai cho mdi dai phan loai 13 khac nhau. Cac mirc tai trong tac dong va cac c& sang
dbi v&i mdi dai phan loai 1a khac nhau. Méi lién hé la khéng gidng nhau ddi véi tat ca cac loai cét liéu va cac c& hat khac co

thé cho két qua khang giéng véi phwong phap chuan st dung c& hat 8/12 mm.
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Bang B.2 - Cac dai c& hat thu hep thay thé cho thi nghiém dap v&

Dai c& hat | Cac c& sang Khéi lwong Dic tinh C& sang Két qua thi
mm kiem tra mau thov cua tac (sau khi nghiém
(khi chun kg dong thi
bi mau) nghiém)
mm mm
- Phan ¢& hat 5 mm
dén 6,3 mm:
1/3 x 0,25 Ian khoi
lwong thé tich sdy
kho trwoc .
Chiéu cao STe 10 = %
- Phan ¢& hat 6,3 o 587 5
) - roi cla bua:
mm dén 7,1 mm: My laténg ctia 5
. (296 £1) 5; 2;0,6; . R
5dén 8 8,7,1,6,3;5 1/3 x 0.25 I1An khoi ty 1& phan tram
T ) mm 0,2;0,09 .
lwong thé tich say o khoi lvong ot
kho trudc So lan roi: qua 5 Séng thi
. L 10 nghiém
- Phan c& hat 7,1
mm dén 8 mm:
1/3 x 0,25 Ian khdi
lwong thé tich say
kho trwdc
My
‘ S$Z355/45 = My,
Chiéu cao i
roi clia bua: M1 1a khoi
1,05 Ian khéi lwong lwong lot qua
% v A L (420 £1) :
35,5 dén 45 35,5; 45 thé tich say kho 8 sang 8 mm
mm
truoe o Mo 1a khéi
S0 lan roi: B
lwgng clia mau
20
trwde khi thi
nghiém
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Phu luc C
(tham khao)

May thir va dap: Yéu cau vé cau tao, van hanh va an toan
C.1 Yéu cau chung
T4t ca cac kich thuwéc dwgce tinh bang milimét (mm).

Déi v&i cac dung sai chung, cap chinh xac m lay theo quy dinh trong ISO 2768-1:1989 va ISO 2768-
2:1989.

CHU THICH: Phu luc nay dua trén co s& tiéu chudn DIN 52115 2:2014, Testing of aggregates - Impact test - Part 2: Impact

test on ballast.

C.2 Céu tao thiét bi

Céc bd phan cu tao cla thiét bi st dung trong thi nghiém dap v& dwgc mé ta trén hinh C.1.
May thr va dap bao gém 4 b6 phan sau:

a) Co ciu nang, bao gdm: bua va dap (bua roi), phan dan hwéng, mé to nang va diéu khién, bo dém
(xem C.3);

b) B6 phan git* mau, bao gébm: chay va cbi c6 dung cu lién két &p lwc tw ddng va dung cu diéu chinh
(xem C.4).

c) Pe (xem C.5);
d) Bé va bd phan gidm chan (xem C.6)

Nguyén ly hoat ddng, kich thwéc, chat lwong vat liéu, chat lwong bé mat va d6 cirng bé mat cla cac

bd phan dwoc mé ta trong C.3 dén C.6.

T4t ca cac phan chuyén ddng phai theo mét truc chung cla bua va dap, chay, cbi va de. Bua va dap va
dung cu lién két ap lwc véi cdi phai co phan dan huwéng chung (xem Hinh C.2) va phai dwoc diéu chinh
& vi tri thang ding khi I&p dat may (xem C.4.3).

Déi v&i co cau thiét bi nay, cac gia tri d&c trwng sau day (tinh bang gia tri trung binh sé hoc cta 10 Ian

va dap) can phai dap rng cho may va dap c6 chiéu cao roi ctia bua va dap la 400 mm:

Lwc va dap : Enax = (830 £+ 60) kN
Xung lyc : P = [Fxdt= (240 £ 25) N X s
Khoang thoi gian clia xung Iwc: t =(510 £ 20)ms

Xem C.8 vé kiém tra may thir va dap.
C.3 Co cau nang

C.3.1 Bua va dap
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Bua va dap nhw chi dan trén Hinh C.3 bao gébm phan than va dau, 1a bd phan dap hinh tru cé hé sbé
manh xap xi 4:1. Trén d6 gan dau bua co thé thay thé véi hinh dang con dan vé bé mat dap. Mat lién
két gitra than va dau phai dwoc ché tao sao cho lién két dwoc it nhat 80 % tdng dién tich bé mat. Than
va dau phai duoc lién két bang 4 buléng ¢ nhé (cd that) (xem Hinh C.3) sao cho khi dap tai trong
khéng bi triét tiéu.
B6 phan bua va dap phai dwoc ché tao bang cac vat liéu sau day:

a) Than bua ché tao bang thép thAm cacbon 20 MnCr 5 theo quy dinh trong ISO 683-3:2014.

CHU THICH 1: Phwong phap tham, chiéu sau thAm cacbon khéng it hon 1 mm, d8 clrng bé& mat yéu cau: tir 54 HRC dén 56
HRC (theo quy dinh trong EN ISO 6508-1:2016).

CHU THICH 2: Viéc nhiét luyén cho qua trinh thdm cacbon theo quy dinh trong ISO 683-3:2014.

b) D4u bua dwoc ché tao tir thép cbng cu 60 WCrV 7 theo quy dinh trong ISO 4957:1999; d6 clirng
Rockwell tai diém gitra va trén dau cla méat dap sau khi tdi va ram dat tir 54 HRC dén 56 HRC (theo
quy dinh trong EN ISO 6508-1:2016).

Xem thém C.8 va Phu luc D.
C.3.2 Phan dan hwéng

Sau khi cac bd phan ciu tao da dwoc can chinh, bua va dap phai roi duwoc tw do. Ray dan hwéng co
thé thay thé & canh bén (xem Hinh C.4) c6 dinh bua roi vao ranh dan huéng. Viéc bd tri ranh dan
hwéng ddm bdo cho mirc d6 ma sat thap va do 6n dinh tét. Ray dan huwéng dwoc ché tao bang thép
phi hop kim béng St 52-3 (sb hiéu vat liéu 1.0570) theo quy dinh trong EN 10025-2:2004, Bang A.1.

C.3.3 Mb to’ nang va diéu khién, bo dém

M6 to' nang sé nang bla va dap Ién vi tri yéu cau. Chiéu cao roi, tinh tlr diém mut cta diu bua va dap
cho dén day cuia cbi phai diéu chinh dwoc trong khoang tr 200 mm cho dén 500 mm véi d6 chia vach

la 1 mm.

Chiéu cao roi phai dwoc diéu chinh tw dong bang mé to diéu khién tuy theo lwgng mau chiu tac dong

va dap sao cho chiéu cao roi khéng thay déi qua 2,0 mm trong toan bd khoang thai gian thi nghiém.

Hai bo dém tw dong phai ghi dwoc sb 1an va dap. Bd dém th(r nhat phai ngét mé to nang sau sb 1an va

dap can thiét, bd dém thir hai ghi lai tong sb lan va dap.
C.4 B phan giir mau
C.4.1 Yéu cau chung

B6 phan gitr mau, bao gébm chay va céi, ndm gitra bua va dap va de trong qua trinh thi nghiém va dap.
Céi dwoc ghép khit véi de, chay phai dwoc an chat 1én mau trong cbi bang dung cu lién két ap lwc qua

cac 16 xo.

C.4.2 Céi

25



TCVN xxxxx-2:20xx

Cbi (xem Hinh C.5) phai dwoc ché tao bang thép t6i cirng cung loai ché tao than bua va dap (xem
C.3.1). Cbi phai c6 bé mat d& mai phéng khéng 16i 16m véi do cirng Rockwell tr 54 HRC dén 56 HRC
(nhw quy dinh trong EN 1SO 6508-1:2016) dé& dadm bao bé mat chira mau bén trong cbi phan b luc
tiép xuc déu voi bé mat de.

C.4.3 Chay

Chay (xem Hinh C.6) phai dwoc ché tao béng thép cung loai ché tao dau bua va dap (xem C.3.1) va
phai dwgc téi cung phwong phap vi trong qua trinh thi nghiém sé sinh ra Iywc va dap Ién. B clrng
Rockwell ctia méat va dap phai dat tr 54 HRC dén 56 HRC (nhw quy dinh trong EN ISO 6508-1:2016).

Ap lwc phai dwoc dat vao chay tai mot diém. D& dap (rng quy dinh nay, dau tiép xdc cia chay phai cé

dang hinh cAu. Than tru ctia chay sé tao huwéng chuyén déng yéu cau & bén trong cbi.

Hai bd vit cang ndi dung cu lién két ap lwc va chay. Vit cdng dwoc ché tao bang thép t6i 1C 45 (chét
liéu s6 1.0503) theo quy dinh trong EN 10083-2:2006.

C6 thé diéu khién sw thdng hang gitra bua va dap, chay va cbi bang cach di chuyén chay theo phwong
thang dirng nhw khi bdé phan nay duoc diéu khién tw ddng vao va ra khdi cbi. Vi tri chinh xac dat dwoc
bang cach dwa chay vao chinh tam cbi va tao ra khodng khéng gitra chay va cbi. Khi chay dén vi tri

cudi cuing thi khéng nhan thay sw thay déi khodng khéng xung quanh cac mat bang mat thuwong.
C.4.4 Dung cu lién két ap Iwc va diéu chinh

Lwc ma sat (1 000 + 100) N phu hop cho chay va mau thir trong céi phai dwoc duy tri trong subt qua
trinh thte. Khi mau thir bj tdng ap lwc nén, ap lwc lién két s& dwoc diéu chinh bdng mé to diéu khién
cho dén khi ap lwc liéen két ban du dwoc duy tri sau méi lan va dap. Ap lwc lién két dan hdi cé thé tac
dung I&n chay, vi du bang 6 16 xo v&i 1 lwc khéng déi xap xi bang 5 N/mm théng qua vong dinh tam

polyamide 66, bao gdm ca vong thép, theo quy dinh trong 1ISO 16396-1:2015.

Pé diéu chinh, vao lic ban diu chay can phai dwoc ga ty vao vanh lién két ap lwc mot lwc 1a 250 N.
Trong khi gia tai, mét Iwc I&n hon 750 N dwgc ap [én lam gian 16 xo hon 8 mm trong qua trinh va dap.

C.5 De

De (xem Hinh C.7) c6 dang hinh try. Mat trén dau de dwoc tao hinh nén cut. Trong lwvong téng cla de
dwoc tap trung dinh tam va déu theo hwéng va dap. Méat trén diu de phai phang va tao duwgc mat dé
dat cbi. Phai c6 bd phan giang dé gitr cbi va de. B6 phan gidng phai cé kha nang diéu chinh dé cho
phép diéu chinh cbi trén de. Can co cac 16 trén de dé gan bd gidm chan. De phai dwoc ché tao bang
gang nau cép 250 theo quy dinh trong ISO 185 :2005.

C.6 Dé va bd giam chan

DPé (xem Hinh C.7) phai duwoc ché tao bang thép St 37-2 (chét liéu s6 1.0037) theo quy dinh trong EN
10025-2:2004, Bang A.1. Khung va de phai dirng thang, tach biét nhau trén dé (xem hinh C.2). Khung
phai cé ma sat phu hop véi dé. Bé phai dwoc cd dinh bang buldng neo Ién mét mét nén phang, cirng.
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Tai trong tinh tac dung 1&n nén phang do trong lwong clia may va dap théng qua dé xap xi 14 000 N.
V&i chiéu cao roi 400 mm, tai trong phu ngén han ctia mat nén vao khoang 27 000 N. Tai hinh sin kéo
dai xap xi 1 ms. Bdn chan gidm chan (xem Hinh C.8) dworc lap gitra de va dé.
Mbi chan gidm chén phai chiu dwoc tai trong it nhat 10 000 N.
CHU THICH: Céc gia tri quy dinh dinh hwéng:

Do nhan tai tai trong cwe dai: 2,5 mm dén 4,5 mm;

Tan sb dao dong tai tai trong cwe dai: 500 min-' dén 600 min™;

Chét lvgng cao su: hdn hop cao su tw nhién do cirng 60 IRHD dén 80 IRHD theo quy dinh trong 1ISO 48:2010;

Sai sb kich thwéc: Cap M4 theo quy dinh trong ISO 3302:2014.
De, bd gidm chan va dé phai duoc lién két bang cac vit. Bd gidam chan cho phép de cé thé diéu chinh,
dinh vi dwoc trén dé quy dinh va doéng vai trd 1a bd gidm am cho mat nén.
C.7 Yéu cau an toan va thi nghiém
C.7.1 Bua va dap phai dwoc gil» chat bang dung cu treo dé tranh bi roi bat ngd khi dang I&p hodc thao
cbi ra khdi may thir va dap.
C.7.2 Can c6 bién phap bado vé dé tranh cham vao cac khu vwc nguy hiém cta bua va dap trong khi
van hanh. Vi dy, st dung lwdi chén co thé cé dinh tai chd trong khi van hanh.
Yéu cdu an toan néu trong C.7.1 va C.7.2 phai duoc kiém tra ki bang cach quan sat.
C.7.3 Céc bién phap gidm n can thiét phai dwoc st dung trong qué trinh van hanh may thr va dap, vi
du nhw: str dung phong cach am, ao cach am.
C.8 Kiém tra may thitr va dap

Sau khi 1&p dat may thr va dap, can phai tién hanh kiém tra chp nhan theo quy dinh & Phu luc D bdi
mot co quan doc lap. Thi nghiém kiém tra nay phai dwoc 13p lai 2 ndm 1 1an.
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CHU DAN:
1-Bla va dap 4 - Chay 7-De
2 -Than bua 5 - Mau thir 8 - Bo giam chén
3 -Déau bua 6 - Coi 9-bé

Hinh C.1 - So d6 cia may thi nghiém va dap
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CHU DAN:
1 - Thanh dan hwéng cho dung cu lién két ap lwc va diéu chinh
2 - Bua va dap
3 - Khung may
4 - Chay cuing v&i dung cu lién két ap lwc va diéu chinh
5-De
6-bé
Hinh C.2 - Lap déat cac bo phan chuyén déng
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Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:

1 - Chiéu dai va duong kinh dam bao tdng khéi lwgng (bao gém ca dung cu treo) 1a (50 + 0,1) kg
2 -Théan bua

3 - Vong dinh tam

4 - Vit dau c6 6 16 canh dap trng yéu cau san pham cép A theo ISO 4762:2004

5 - D4u bua

CHU THICH: Cac gia tri dung sai dwoc ap dung khi ché tao thiét bj thi nghiém.

Hinh C.3 - Bua va dap
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Kich thwéc tinh bang milimét

1!

CHU DAN:
1 - Ray dan hwdng c6 thé thay thé

CHU THICH: Cac gia tri dung sai dwoc ap dung khi ché tao thiét bj thi nghiém.

Hinh C.4 - Ray dan hwéng
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Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:
1 - Khéi lwong clia cdi cling véi cac bo phan gén kém va ray dan hwéng phai 16n hon 4 kg
CHU THICH: Cac gia tri dung sai dwoc ap dung khi ché tao thiét bj thi nghiém.

Hinh C.5 - Céi
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Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:

1 - Dung cu lién két ap lwc va didu chinh

2 - Ché tao phu hop dé dat khéi lwong (23 +0,1) kg

CHU THICH: Cac gia tri dung sai dwoc ap dung khi ché tao thiét bj thi nghiém.

Hinh C.6 - Chay va dai 6c¢ xiét
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Kich thwéc tinh béng milimét

#3500 16
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CHU DAN:
1-Pe 5 - L& xuyén danh cho buléng neo
2 - Khéi lwong xap xi 800 kg 6 - Bd phan giam chan
3-1SO 8062:1994 - sai s6 CT 11 7 - Mat dé
4 - Pai 6¢ dung bét vit diéu chinh 8 - Gbi twa

Hinh C.7 - De v&i tAm dé va bo giam chan
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Kich thwéc tinh béng milimét

" o

‘I__h

213

132
168

Hinh C.8 - Cau tao bd giam chan
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Phu luc D
(tham khao)
Kiém tra may thir va dap
D.1 Pham vi va linh vwc ap dung

Viéc kiém tra theo quy dinh trong C.8 la rét can thiét d& xac dinh didu kién va dap tai lap cho tat cac

cac may thir va dap.

Thi nghiém nay xac dinh may th&r va dap nhw quy dinh & Phu luc C c6 dat dwgc cac yéu cau va co thé

str dung dwoc cho thi nghiém dap v& quy dinh trong tiéu chudn nay hay khong.

D.2 Noi dung kiém tra

Cac ndi dung sau day dwoc tién hanh kiém tra:

a) Bao dam viéc lap dat may theo phwong thang ding va khodng khéng dan hwéng gitra chay va cbi;
b) Xac dinh d6 cirng ctia dau bua, chay, cbi va de;

c) Tinh trang bé mét;

d) Diéu kién cta bu 16ng cb nhé (cb that);

e) Dung cu ap lwc cla chay;

f) Héang sb chiéu cao va dap.

D.3 Dung cu va vat liéu thor

D.3.1 Nivo bot nwéc co do chinh xac dén 0,2 mm/m.

D.3.2 Thiét bj thi nghiém khéng pha huy xac dinh d6 cirng Rockwell.

D.3.3 Thwéc phang bang thép dai it nhat 200 mm.

D.3.4 Bé mit chuan dung dé ché tao ban déi chirng nhuw trong D.4.3.2.

D.3.5 Clé Iuc.

D.3.6 Thanh do dai (398 + 1) mm va (402 + 1) mm.

D.4 Quy trinh kiém tra

D.4.1 Kiém tra viéc lap dit may theo phwong thang dirng va khoang khong dan hwéng giira
chay va céi

Truc thdng dirng cia may dwoc kiém tra bang nivé bot nwéc va béng cach dua chay tw do theo huéng
chinh tdm vao bén trong cbi.

D.4.2 Xac dinh d6 ctrng cua dau bua, chay, céi va de

Trong khi thi nghiém chap nhan dbi véi may thtr va dap, can kiém tra:
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a) Bé& mat va dap cla dau bua tai diém chinh gitra va hwéng ra bién;
b) B& mat va dap cla chay;

c) Mat day cla cbi dat d6 cirng Rockwell tir 54 HRC dén 56 HRC (theo quy dinh trong EN 1SO 6508-
1:2016). Trong qua trinh kiém tra lai, d0 cirng Rockwell phai dat it nhét 54 HRC.

Khi thiét bi dwoc I&p dat cho lan s dung dau tién, cling can phai xac dinh dd cirng Rockwell clia mat

trong cbi va mat dau de.
D.4.3 Kiém tra bé mat

D.4.3.1 D&t thwdc phéng 1&n toan bd bé mat can kiém tra dé xac dinh xem mat day cha cdi va méat dau

de c6 phang hay khong.

Dé kiém tra chét lwong bé mét yéu cau, can phai st dung mét ngudn sang dé xac dinh rang khéng c6
ho&c chi cé rat it anh sang xuét hién gitra bé mét cla thwédc thép phang va bé mét do, néu c6 anh
sang xuat hién thi né phai phan b déu trén toan bo bé mat kiém tra.

D.4.3.2 Vung tiép xuc gitra dau bua va than bua xac dinh bang vach mwc danh d4u sau khi géng va
gia tai va dap phai dwoc so sanh véi vach danh diu chuan dé xem vung tiép xdc co dat Ién hon 80%

bé mét hay khéng.

D4.3.3 Can thuc hién viéc so sanh truc quan két hop s dung bé mét chuan dé kiém tra xem dién tich
tiép xuc dau va than baa, méat day cdi va mat dau de c6 dat cac yéu cau quy dinh & Hinh C.3, C.5, C.7

hay khong.
D.4.4 Kiém tra buléng cb nhd (c6 that)

Dung clé lwc kiém tra xem lwc xiét clia buldng dung dé lién két diu va than bua cé dat 67 N.m hay

khong.
D.4.5 Kiém tra dung cu lién két ap luc

Can phai kiém tra xem Iwc dan hdi ctia dung cu lién két &p lwc cé dat (1 000 + 100) N hay khéng. Dung

cu thi nghiém xac dinh hiéu suét va dap (xem D.3.2) c6 thé st dung cho muc dich nay.
D.4.6 Kiém tra hang sb chiéu cao roi

Can st dung thanh do dé kiém tra xem chiéu cao roi 400 mm cé dwoc duy tri véi d6 chinh xac 2,0

mm.
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Phu luc E
(tham khao)

Do chinh xac
E.1 Yéu cau chung
Két qua trong E.2 va E.3 duwgc thiec hién theo ISO 5725-2:1994.

E.2 Thi nghiém Los Angeles

Do lap lai r; va do tai lap R; xac dinh thong qua chwong trinh kiém tra chéo clia Chau Au (Ballmann va
cong s, 1998), thwc hién tai 28 phong thi nghiém trén ba mdc hé sb Los Angeles trong pham vi tr 8

dén 37 nhv sau:
Do Iap lai 7, = 0,06 X X (E.1)
Do tailap: Ry = 0,17 X X (E.2)
trong dé: X 1a hé sb Los Angeles.
Chuwa c6 di liéu dd chinh xac dwoc cong bd dbi véi da rai dwong sat.
E.3 Thi nghiém va dap

Do lap lai r; va do tai lap R; xac dinh thong qua chwong trinh kiém tra chéo ctia Chau Au (Ballmann va
cong sw, 1998), thwc hién tai 16 phong thi nghiém trén cung ba mdc nhw déi voi thi nghiém Los

Angeles. Gia tri dap v& SZ & trong khoang 11,0 dén 27,7 cho cac két qua sau:
D6 Iap lai: 7, = 0,035 + 0,0129 x X (E.3)
Do tailap: Ry = 0,106 x X (E.4)
trong do: X la gia tri SZ.

Do 18p lai 7 va do tai 1ap R; cla thi nghiém dap v& cho da rai dwong sét xac dinh théng qua chwong
trinh kiém tra chéo ctia Birc (BASt, 1987). Gia tri dap v& SZgp & trong khoang 11,0 dén 27,7 cho céac

két qua sau:
D6 lap lai: 7, = 0,57 + 0,07 x X (E.5)
Do tailap: Ry = 1,84 + 0,07 X X (E.6)

trong do: X la gia tri SZra.
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Phu luc F
(tham khao)

Vi du tinh toan gia tri dap vor SZ

Phu luc nay dwa ra vi du vé& cach tinh toan gia tri dap v& theo 6.4. Sé liéu tinh toan str dung trong vi du

dwoc trinh bay trong Bang F.1.

Bang F.1 - S6 liéu tinh toan

C& sang thi nghiém Khéi lwgng ban dau: 1 350,0 g
Sang duc 16 / lwéi dan Lwong sét sang Lwong lot sang
Kich thwérc 16
mm g % %
8 721,5 53,4 46,5
5 304,5 22,6 23,9
2 181,0 13,4 10,5
0,63 86,0 6,4 4,1
0,2 30,0 2,2 1,9
<0,2 26,0 1,9 -
Téng 1349,0 99,9 86,9
Gia tri dap v& SZ = % _ Téng phan trimsl lwong lot sang % (F.1)
= 9% — 17,38 % (F.2)
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Phu luc G
(tham khao)

C& hat thay thé cho thi nghiém Los Angeles dbi v&i cét liéu tai ché c& hat 16/32 mm

Déi voi cbt liéu tai ché, nhirng thay ddi sau day so véi phwong phap thtr chuan (xem Diéu 5) cé thé
phu hop.

C6 thé st dung déi c& hat thu hep thay thé cho trong Bang G.1.

Can sl dung cac sang thi nghiém cé c& twong trng dé phu hop véi dai ¢& hat, thay cho cac sang
dwoc quy dinh trong 4.1.1 va 5.2.

Bang G.1 - Dai phan loai thu hep thay thé

Dai c& hat C& sang Phan tram lot | S6 lwong bi | Khéi lwgng bi tai
mm trung gian sang trung g
mm gian
%
16 dén 31,5 22,4 44 dén 55 14 5810 dén 6 010
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Sang thi nghiém bd sung dé danh gia thi nghiém Los Angeles déi v&i da ba-lat

Sang trong Bang H.1 cé thé cung cép thém théng tin cho cac muc dich s&r dung nhét dinh.

Bang H.1 - Sang bé sung cho Phu luc A

Quy trinh thir nghiém Phén c& hat thi nghiém C& sang béd sung @
mm mm
Phu luc A 31,5/50 31,5

a Sang 31,5 mm phai gidng sang dwoc st dung d& chuén bi phdn mau thir.

Sau khi quay cuing véi bi tai trong thiing, xac dinh lwong cbt liéu con sét lai trén sang 31,5 mm.

Tinh lwong lot sang 31,5 mm theo ty 1& phan trdm so véi khdi lwong phan mau thd trwdc khi thi

nghiém. Tinh toan hé sb Los Angeles LAzz(31,5) chinh xac dén hang don vi, theo cong thirc sau:

LAps(31,5) = 100 X (1 - @)

M,
trong do:

M > 1a khéi lwong khd ban dau clia phdn mau thi, tinh bang gam (g);

(H.1)

M 3 1a khéi lwong kho cha phan sét trén sang 31,5 mm sau khi thi nghiém, tinh bang gam (g).
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Thw muc tai liéu tham khao

Ballmann P., Collins R.J., Delalande G., van den Elshout J.P., Mishellany A., Sym R. 1998, Testing of
industrial products — aggregates for construction, Final report of Project No 134 Contract No MAT1-
CT93-0040, European Commission DG XII;

DIN 52115-2:2014, Test methods for aggregates - Part 2: Impact test on crushed and broken
aggregates larger than 32 mm;

EN 10083-2:2006, Steels for quenching and tempering - Part 2: Technical delivery conditions for non

alloy steels;

EN ISO 6508-1:2016, Metallic materials - Rockwell hardness test - Part 1: Test method (ISO 6508-
1:2016);

ISO 48:2010, Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of hardness (hardness between 10
IRHD and 100 IRHD);

ISO 185:2005, Grey cast irons - Classification);

ISO 683-3:2014, Heat-treatable steels, alloy steels and free- cutting steels - Part 3: Casehardening

steels;

ISO 2768-1:1989, General tolerances - Part 1: Tolerances for linear and angular dimensions without

individual tolerance indications);

ISO 2768-2:1989, General tolerances - Part 2: Geometrical tolerances for features without individual

tolerance indications;

ISO 3302-1:2014, Rubber - Tolerances for products - Part 1: Dimensional tolerances;
ISO 4762:2004, Hexagon socket head cap screws);

ISO 4957:1999, Tool steels;

ISO 5725-2:1994, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results - Part 2:
Basic method for the determination of repeatability and reproducibility of a standard measurement

method;

ISO 8062:1994, Geometrical product specifications (GPS) - Dimensional and geometrical tolerances for

moulded parts;

EN 1SO 16396-1:2015, Plastics - Polyamide (PA) moulding and extrusion materials - Part 1:

Designation system, marking of products and basis for specifications.
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