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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 2737:202x

Tai trong va tac déng

Loads and Actions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé tai trong, tac dong va cac té hop cuia chung diing trong tinh
toan két cdu clia nha va cong trinh theo cac trang thai gi¢i han thir nhat va the hai phu hop véi TCVN
9379.

CHU THICH: T day tré di, & nhitng chd co thé, thuat ngir “tac dong” dwoc bd qua va thay bang thuat ngi “tai trong”, con
cum tr “nha va céng trinh” thay béng t&r “cong trinh”.

Khi thiét ké can ké& dén cac tai trong xuét hién trong qua trinh thi cdng va st dung cong trinh, ciing nhw
khi ché tao, bdo quan va van chuyén két ciu xay dung.
2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bé thi &p dung phién ban dwoc néu. Dbi v&i cac tai liéu vién dan khdng ghi nam céng bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc stra ddi, b sung (néu co).

TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986), Cén truc — Phén loai theo ché dé lam viéc — Phén 1: Yéu cdu chung
TCVN 9379, Két cu xay dung va nén — Nguyén tac co ban vé tinh toan

TCVN 9386-1, Thiét ké céng trinh chiu dong dat — Phén 1: Quy dinh chung, téc dong déng dat va quy
dinh v&i két cdu nha

TCVN 9386-5, Thiét ké cong trinh chiu déng dat — Phan 5: Nén méng, tuong chén va cac vén dé dia
Ky thuat
3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay sr dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:
3.11
Ap lwc gié co s&, W, (basic wind pressure)

Ap luc gio, tinh bang décaniuton trén mét vudng (daN/m?), twong (ng véi van tdc gié co s& Vo.
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3.1.2
Diéu kién str dung binh thwong (serviceability)

Diéu kién sir dung cac cong trinh xay dwng phu hop véi cac diéu kién da quy dinh trong cac tiéu chuan
thiét k& hodc nhiém vu thiét k&, bao gdm ca bao tri, stra chiva I&n va cai tao.

3.1.3
Gia trj tiéu chuan (co’ s&) cua tai trong (characteristic (basic) value of loads)

Dé&c trwng co ban chinh cua tai trong, dwoc quy dinh trong tiéu chuén nay, céc tiéu chuan thiét ké, cac
tiéu chuén vé yéu cau k¥ thuat hodc trong nhiém vu thiét ké thich hop.

3.14
Gia tri tinh toan cua tai trong (design value of loads)

Gia tri gi¢i han (I&n nhéat hodc nhé nhat) cla tai trong trong suét thdi han st dung theo thiét ké cia
cbng trinh.

3.15
Hé qua tai trong (effect of loads)

Hé qua cla tai trong 1én cac cAu kién két cAu (vi du: ndi lwc, mémen, (rng suat, bién dang) ho&c 1én két
cu tdng thé (vi du: dé véng, géc xoay).

3.1.6

Hé s6 khi déng, c (aerodynamic coefficients)

Gia tri khdng thir nguyén, mo ta cac ap suat twong dbi ctia dong gid.
3.1.7

Hé sé hiéu trng giat, G (gust effect factor)

Hé sb phan trng clia két cAu dwdi tac dung clia tai trong gié (ké& ca thanh phan phan (rng tinh va thanh
phan phan trng dong ctia két cau).

3.1.8
Hé sb do tin cay vé tai trong, y; (load factor)

Hé sb ké dén sai léch c6 thé cla tai trong trong diéu kién sir dung binh thwdng cong trinh vé phia bat
lgi (nhiéu hon hodc it hon) so véi gia tri tiéu chuan cua tai trong.

3.1.9
Hé s6 tim quan trong cuta cdng trinh (importance factor)

Hé sb ké dén hau qua xa hoi, méi trweng va kinh té do sw hw hdng hodc pha hoai clia cong trinh gay
ra.

3.1.10
Hé sé t6 hop tai trong (load combination factor)
Hé sb ké dén sy gidm xac suét dat téi ddng thoi cac gia tri tinh toan ctia mot sé tai trong.

8
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3.1.11
Tac dong (action)

Tai trong, sw thay déi nhiét 9, anh huwdng clia méi trwéng 1én coéng trinh xay dwng, tac dong gid, sw
lun nén, sw dich chuyén cla tru &, sy suy gidm tinh chat vat liéu theo thoi gian va cac anh huéng
khac gay nén s thay dbi trang thai (rng suét - bién dang clia két cAu xay dwng. Khi tién hanh tinh toan,
céac tac dong dwoc phép thay bang céc tai trong twong dwong.

3.1.12
Tai trong (load)

Ngoai lwc co hoc (trong lwong cla két cau, thiét bi, nguwdi va twong tw) tac dung 1én két ciu cong trinh
xay dung.

3.1.13
Tai trong thwo'ng xuyén (permanent load)

Tai trong t6n tai trong subt thdi han st dung theo thiét ké cla céng trinh xay dwng va sw thay dbi gia
tri tinh toan clia n6 1a rat nhd so v&i gid tri trung binh clia né, hoéc la tai trong ma sw thay déi gia tri tinh
toan cla né ludn don diéu theo mdt hwéng dén khi dat téi gia tri gi¢i han.

CHU THICH: Tai trong thuwéng xuyén con dwoc goi la tinh tai.

3.1.14

Tai trong tam thoi (variable load)

Tai trong ma sy thay dbi dé Ién hodc hwéng ctia né phéi duoc ké dén.
CHU THICH: Tai trong tam thi con dwoc goi 1a hoat tai.

3.1.15

Tai trong tam th&i dai han (long-term variable load)

Tai trong ma sw thay déi gia tri tinh toan ctia né trong subt thoi gian st dung theo thiét ké clta cong
trinh xay dwng la rat nhd (dén mirc cé thé bd qua) so vai gia tri trung binh cla no.

3.1.16
Tai trong tam th&i ngan han (short-term variable load)

Tai trong ma thoi han tac dung clia cac gia tri tinh toan ctia né nhd hon dang ké so véi thoi han st
dung cua cong trinh xay dwng.

3.1.17
Tai trong dac biét (accidental load)
Tai trong va tac dong tao nén tinh huéng d&c biét cé thé gay hau qué nghiém trong.

Vi DU: nd, va cham phwong tién giao thdng véi cac bd phan cong trinh, sw cb thiét bi, chay, dong dat, mot sb tai trong khi
hau, tinh trang hw hdng khéng 1am viéc dwoc clia cau kién chiu lwc cha két cdu v.v...)

CHU THICH: Tai trong dac biét con goi 13 tai trong bat thwong.
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3.1.18
Thei han stir dung (working life)

Khodang thi gian str dung binh thwdng cla cong trinh xay dwng cé bdo tri va sira chiva (bao gébm ca
stra chi¥a I&n) dén khi cong trinh dat t&i tinh trang khéng dwoc phép str dung hodc tinh trang st dung
khéng con phu hop.

3.1.19
Thé&i han sir dung thiét ké (design working life)

Khodang thdi gian str dung cong trinh theo cong nang (cé bao tri dén khi stra chiva I&n va/hodc cai tao)
dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan hodc nhiém vu thiét ké. Thoi han sir dung thiét ké dworc tinh t luc
bat dau sir dung cong trinh hodc khéi phuc kha ndng sir dung né sau khi stra chiva I&n hodc cai tao.

CHU THICH: Thei han st dung thiét ké con co thé goi 1a thoi han st dung theo thiét ké hoac tuéi tho thiét ké.

3.1.20 Tinh huéng tinh toan (design situation)

Tap hop cac diéu kién bét loi nhat cé thé xay ra khi tinh toan két cu cong trinh trong cac giai doan xay
dwng va st dung cong trinh.

3.1.21 Tinh huéng tinh toan dac biét (accidental design situation)

Tinh hudng tinh toan twong &ng véi diéu kién 1am viéc ddc biét clia cong trinh ma co thé dan dén hau
qua dang ké vé xa hdi, kinh té va méi truong.

3.1.22

T6 hop tinh toan cua tai trong (design load combination)

TAt ca cac t6 hop bat loi co thé clia cac tai trong can duoc ké dén khi thiét ké cong trinh.

3.1.23

Trang thai gi¢i han (limit state)
Trang thai ma khi vuot qua cac théng s dac trwng cla no thi viéc st dung két cau hodc 1a khéng dwoc
phép, hoac bi gay khé khan hoac khéng con phu hop.

3.1.24
Van téc gié co s&, Vo (basic wind velocity)

Van téc gié 14y trung binh trong khoang thdi gian 3 s (van téc gié giat 3 s), bi vwot trung binh moét [an
trong khodng thai gian 20 nam, & d6 cao 10 m so véi mat dat twong rng véi dia hinh dang B, tinh bang
mét trén giay.

CHU THICH: Céac dang dia hinh xem trong Bang 8.
3.2 Ky hiéu
A Tai trong dac biét

G  Taitrong thwdng xuyén

10
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Gt  Heé sb hiéu trng giat
Q Tai trong tam thoi

Q. Taitrong tam th&i dai han
Q: Taitrong tam th&i ngan han
T:.  Chu ky dao dong riéng thtr nhat cia cong trinh, tinh bang giay, T1 = 1/n;
W  Taitrong gio
Wo Ap lwc gi6 co sé&
b Chiéu rong cong trinh
C Hé sb khi dong
h  Chiéu cao cong trinh
k  Hé sb ké dén su thay déi 4p luc gid theo dd cao va dang dia hinh
d  Chiéu dai (chiéu sau) cong trinh
ni  Tan s dao dong riéng co ban cta céng trinh (tan sé dao ddng riéng thir nhat), tinh bang Hz
B Do can dao dong cla két cau
Hé sb do tin cay veé tai trong
»  Heé sbtdm quan trong cla cong trinh
w  Hé s t6 hop cla tai trong tam thoi
y.  Hé sO té hop cla tai trong tam thoi dai han
y  Héso td hop cla tai trong tam th&i ngan han

4 Yéu cau chung

4.1 Cac dai lwvgng chinh cua tai trong quy dinh trong tiéu chuan nay la cac gia tri tiéu chuan (ho&c co
s®) cua tai trong.

Khi can thiét phai ké dén anh hwéng cla céac tinh chét bién dang hoac phi tuyén cla vat liéu, thdi han
tac dung cla tai trong hodc khi kiém tra méi va trong cac trwérng hop khac néu trong céc tiéu chuén
thiét ké két ciu va nén thi thiét Iap gia tri tiéu chuan gidm cua tai trong do thiét bi, ngudi, ddong vat va
phwong tién giao théng I1én san nha &, cong cdng va ndng nghiép, do cau truc va can truc treo, do tac
déng nhiét khi hau.

4.2 Gia trj tinh toan cua tai trong dwoc xac dinh bang tich ctia gia tri tiéu chuén ctia né véi hé sé do
tin cay vé tai trong (rng v&i trang thai gidi han dang xét. Gia tri tbi thiéu ctia hé sb do tin cay veé tai trong
7, trong cac t6 hop co ban va dac biét lay nhw sau:

a) Khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi nhét: theo 7.2; 7.3, 8.2.4, 8.3.5, 8.4.3, 8.5.5, 8.6.2; 9.8,
Diéu 10;

b) Khi tinh toan theo cac trang thai gi&i han thir hai: 14y bang 1,0, néu trong cac tiéu chuén thiét ké két
cAu va nén khoéng quy dinh cac gia tri khac.

11
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4.3 Gia tri tinh toan cuia cac tai trong dac biét dwoc quy dinh trong cac tiéu chuén thiét ké twong trng
hodc trong nhiém vu thiét ké.
4.4  Gia tri tinh toan cua tai trong va tac déng khi hau (tac dong gid, nhiét dé va tai trong khac) dwoc

phép xac dinh trén co s& phan tich di liéu khi hau dbi véi dia diém xay dwng.

CHU THICH: Sé liéu diéu kién tw nhién dung trong xay dwng duoc lay theo Quy chuén kj thuat quéc gia vé sé liéu didu kién
tw nhién dung trong xay dwng (QCVN 02/BXD).

4.5 Céc yéu ciu bd sung vé quy dinh cac gia tri tiéu chuan va tinh toan cla tai trong, cling nhw hé
sb do tin cay vé tai trong va hé sb tb hop dwoc phép quy dinh trong céac tiéu chuan ddi véi cac loai
cong trinh, két cAu xay dwng va nén.

5 Phan loai tai trong
5.1 Tuy theo th&i han tac dung, tai trong dwgc phan thanh tai trong thwong xuyén G, tai trong tam
thoi Q (dai han Q. va ngan han Q) va tai trong d&c biét A.

5.2  Taitrong xuét hién khi ché tao, bdo quan va van chuyén két ciu, ciing nhw khi thi céng cong trinh
dwoc dwa vao tinh toan nhuw la tai trong tam thdi ngan han.

Tai trong xuét hién trong giai doan st dung céng trinh dwoc ké dén theo cac chi dan trong 5.3 dén 5.6.
5.3 C4c tai trong sau day dwoc xép vao loai tai trong thwéng xuyén G:

a) Trong lwong cac phan, b phan cla cong trinh, trong d6 c6 trong lwong cha cac két cau chiu luc,
cac két ciu bao che.

b) Trong lwong va ap lwc ctia dat (dao, dap), ap lwc sinh ra do viéc khai thac mé v.v...
c) Ap lyc thay tinh;

Lwe con dw trong két cAu hodc nén do trng suét trwdc can duwoc dwa vao tinh toan nhuw tai trong thudong
Xuyén.

5.4 CAac tai trong sau day dwoc x&p vao loai tai trong tam thdi dai han Q..
a) Trong lwong cla cac twdng (vach) ngdn tam thei, bé téng 16t hoac viva 16t dém dwdi thiét b.

b) Trong lwong cla thiét bi cd dinh: may cai, md to, két cdu chiva, dworng dng dan ké ca phu kién, gbi
twa, I&p ngdn cach, bang tai, bang chuyén, cac may nang cb dinh ké ca day cap va thiét bj diéu khién
chung, ciing nhu trong lwong cac chét 16ng va chét ran trong thiét bi.

c) Ap luc hoi, chéat 16ng, chét roi trong két cdu chira va dwong éng dén, ap luc dw va sy gidm ap cla
khéng khi sinh ra khi théng gié cac ham 10;

d) Tai trong tac dung lén san tang do vat liéu chét kho va ké trong cac phong kho, kho lanh, kho chira
vat liéu hat, kho sach, kho Iwu trir va cac phong twong ty;

e) Tac dong nhiét cdng nghé do thiét bi cb dinh;

f) Trong lwong I&p nwéc trén cac mai phang day nuéc;

g) Trong lweng bui tich tu trong qua trinh sén xuét, néu khdng cé bién phap thich hop lam sach no;

h) Gié tri gidm cua tai trong tam thoi ngan han (xem 4.1) néu tai 8.3.3, néu trong cac tiéu chuan thiét

12
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ké két ciu va nén khong quy dinh gia tri khac.
i) Tac dong gay bdi sw bién dang ctia nén nhung khéng lam thay déi co ban cAu tric ctia dat nén.
k) Tac déng gay bdi sy thay ddi ciia dd am, co ngét va tiv bién clia vat liéu.
5.5 CA4c tai trong sau day dwoc xép vao loai tai trong tam thdi ngan han Q:

a) Tai trong do thiét bi phat sinh trong cac qué trinh khéi déng, dong may, chuyén tiép va thir may,
ciing nhw khi thay ddi vi tri hodc thay thé thiét bi.

b) Trong lwong clia ngudi, vat liéu stra chira trong khu vwc bdo duéng va stra chiva thiét bi;

c) Tai trong do ngudi, ddng vat, thiét bi Ién san nha &, nha céng cdng, nha ndng nghiép, trir cac tai
trong néu trong 5.4a, b, d, €;

d) Tai trong do thiét bj nang chuyén di ddng (may bbc xé&p, xe dién, ciu, paldng dién, ciing nhw do ciu
truc, can truc treo), bao gébm trong lwong vat van chuyén:;

e) Tai trong do phwong tién giao thong;

f) Tai trong khi hau (tai trong gid, nhiét ....).

5.6 CAac tai trong sau day dwoc xép vao loai tai trong dac biét A:
a) Tai trong dong dat;

b) Tai trong no;

c) Tai trong va cham, trong do c6 tai trong do va cham phuwong tién giao théng, thiét bi xay dwng va
thiét bi stra chiva v&i cac bd phan cong trinh, do trwc thang dap xudng (vi du mai nha), do xe nang.

d) Tai trong gay b&i sy vi pham dét ngdt qua trinh cdng nghé, thiét bi truc trac hodc hw hédng tam thei;

e) Tac dong gay bdi sy bién dang ctia nén dat kém theo sw thay déi co ban ciu tric dat (vi du: dat lun
wot), hodac gay béi sy sut lun trong vang khai thac mé hodc trong vung cac to;

f) Tai trong xe chiva chay lén khéi dé va phan ngadm cda nha.

Céc loai tac dong dac biét khac dwoc quy dinh bd sung trong cac tiéu chuan thiét ké két ciu va nén.
6 To6 hop tai trong

6.1 Khi tinh toan két cAu va nén theo céac trang thai gidi han thé nhat va thé hai can ké dén cac t6
hop bét lgi cla tai trong hodc ndi lwc twong trng cla chang.

Céc t6 hop nay dwoc thiét 1ap tir viéc phan tich cac phwong an thye té tac dung dong thdi clia cac tai
trong khac nhau ddi vé&i giai doan dang xét vé sy lam viéc cla két ciu hodc nén.

6.2 Tuy thudc vao cac thanh phan tai trong dwoc ké dén, can phan biét:

a) T6 hop co ban cla tai trong, bao gdm céc tai trong thwdng xuyén, tam thdi dai han va tam thdi ngan
han. Dang tdng quat ctia td hop co ban dwoc biéu dién bang céng thirc:

B, =7 [ZVﬁGk,j +Z7’ﬁV/LiQk,Li +Z7/fkl//thk,tkj (1)

j>1 i>1 k>1
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trong do:
Gk, la gia tri tiéu chuén cla tai trong thuwong xuyén tha j;
Q«.i la gia tri tiéu chuan cla tai trong tam thoi dai han thi i;
Q« | gia tri tiéu chuan cla tai trong tam théi ngan han tha k;
7; 12 hé s6 do tin cay vé tai trong clia tai trong thuong xuyén thi j;
7. lahé sb do tin cay vé tai trong cla tai trong tam thoi dai han thiv i;
7 & hé sb dd tin cay vé tai trong cla tai trong tam thdi ngén han thi k;
w,, 1a hé sb td hop cla cac tai trong tam thoi dai han;
w, 1ahé sb td hop cla céc tai trong tam thdi ngan han;

7, la hé sb tdm quan trong cdia cong trinh (xem Phuy luc H).

CHU THICH: Hé& sé y,, chi dwgc ding cho t6 hop co ban.

b) T4 hop déc biét cla tai trong, bao gdm cac tai trong thuwdng xuyén, tam thdi dai han, tam théi ngan han
va mot trong cac tai trong dac biét. Dang tdng quat clia tb hop dac biét dwoc biéu dién bang cong thirc:

E, = [z 7ijk,j + ZVﬁ YiQeu + z7fkl//thk,tk J + Ay (2)

i>1 i>1 k>1
trong do:
Aq la gia tri tinh toan cla tai trong dac biét;
céac dai lwong khac lay nhu trong cdng thire (1).
6.3 Dbi voi cac td hop co ban va déc biét, trir cac trworng hop néu trong TCVN 9386-1, TCVN 9386-5
va trong cac tiéu chuan thiét ké két cau va nén, hé sb té hop cla tai trong tam thi dai han w, dwoc
l&y bang:
v,=10; v,=w,=..=095
trong do:
w,, 1a hé sb t6 hop cla tai trong tam thoi dai han chl dao (theo mirc d6 anh huwdng);
W, W, s+ 18 cac hé s6 t6 hop cla cac tai trong tam thdi dai han con lai.
6.4 Dbi voi cac td hop co ban, phai st dung cac gia tri sau day cla hé sé té hop clia cac tai trong
tam thoi ngan han y, :
v, =10, v,=09; y,;=v,=..=07
trong do:
w,, 12 hé sb td hop cla tai trong tam th&i ngan han chid dao;
w,, 1a hé sb td hop cla tai trong tam thdi ngén han the hai (theo mirc d6 anh hudng);

Wisr Wy, - 12 CAC h@ s0 t6 hop clia cac tai trong tam thdi ngan han con lai;

14



TCVN 2737:202x
D6i voi tai trong can truc, hé sb t6 hop y, lay theo 9.18.
6.5 DAi voi td hop dac biét theo cong thive (2), phai st dung cac gia tri sau day cia hé sbé té hop cla
tai trong tam th&i ngan han y,
v.=05; v,=vy,;=..=03

trong do:

w,, 1a hé sb t6 hop cla tai trong tam théi ngén han cha dao;

Wep Wys - 18 cAC @ s0 t6 hop clia cac tai trong tam thi ngan han con lai.
Céc gia tri khac ctia hé sb tb hop cla céac tai trong tam thoi ngan han dwoc quy dinh trong cac tiéu
chudn thiét ké két cau va nén.
6.6 Khi xét td hop tai trong theo 6.3 dén 6.5 thi coi mdt tai trong tam thoi la:

a) Mét tai trong cung mot loai do mét ngudn (ap lwc hoac gidm ap trong két cau chira, tai trong gid, tac
dong nhiét khi hau, tai trong tr mot xe béc xép, xe dién, cau truc hodc can truc treo);

b) Mét tai trong do mét s6 ngudn véi gia tri tinh toan clia ching, néu ching tac dung déng théi (tai trong
do thiét bj, ngudi va vat liéu chat kho 18n mot hodc mét s san ¢ ké dén cac hé sé ¢, dén ¢, néu trong

6.7 va 6.8; tai trong do mét sb cau truc hodc can truc treo c6 ké dén hé sb t6 hop y, néu trong 9.18).

6.7 Khi tinh toan dam, xa, ban, twdng, cdt va mong chiu tai trong truyén tir mét san thi gia tri tiéu
chuén cla cac tai trong néu trong Bang 4 dwoc phép gidm xubng tuy theo dién chiju tai A, m?, ma t
do tai trong truyén lén cAu kién dang xét, bang cach nhan véi hé sd ¢ hodc ¢, bang:

a) Dbi véi cac khu vec A va B (khi A > A= 9 m?):

0% .06 3)

JAA

¢, =04+

b) Bbi v&i cac khu viee C va D (khi A > A= 36 m?):
0,5

JAA,

Déi vai cac khu vie E1, F, G, G1 theo Bang 2 thi cac hé sb g1, ¢, lay bang 1,0.

0, =05+ >0,6 (4)

Dbi v&i khu vuc E2 theo Bang 2, cac hé sd g1 va ¢» dwoc xac dinh theo nhiém vu thiét ké trén co s&
cac giai phap céng nghé, nhwng khéng nhé hon gia tri tinh dwoc theo cong thirc (6).

6.8 Khi xac dinh noi lwc dé tinh toan cot, twéng va méng chiu tai trong truyén tir 2 san tré lén thi gia
tri tiéu chuan toan phan dbi véi cac khu vuc A dén D néu trong Bang 4 dwoc phép gidm xudng bang
cach nhan véi cac hé sb td hop ¢z hodc ¢4 nhu sau:

a) Béi vai cac khu vuc A va B:

¢3=O:4+¢1\_/HO’420,5 ®)

b) Déi v&i cac khu vire C va D:
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0, =05+%2" 22505 (6)

trong do:
@1 va ¢ xac dinh theo 6.7;
n la tdng sb san ma tai trong truyén tir ching dwoc ké dén trong tinh toan tiét dién dang xét cta
cét, twdng, mong.

7 Trong lwong cua két cau va nén dat

7.1 Giatri titu chuén cla trong lwong két ciu ché tao trong nha may can duwoc xac dinh theo cac tiéu
chuén, cac ban vé thi cong hodc sb liéu trong ly lich thiét bj ciia nha san xuét ché tao, dbi véi cac két
céu xay dwng khac va nén dat — theo kich thwdc thiét ké va trong lwong don vi ciia vat liéu va nén dat
c6 ké dén do &m thyc té cia chung trong céc diéu kién thi cong va st dung céng trinh.

7.2 Hé sb dd tin cay ve tai trong ¥, cla trong lwong két cau xay dwng va nén lay theo Bang 1.

Bang 1 — Hé s6 do tin cay veé tai trong y, cua trong lweng két ciu ciu va nén dat

Két cau céng trinh va loai nén dat Gia tri 7,

1. Két cau
a) Kim loai, trtr trwd'ng hop néu trong 7.3 1,05
b) Bé tdng (c6 khdi lwong thé tich trung binh I&n hon 1 600 kg/m?), bé téng cbt thép,
khéi xay, gb 11
c) Bé téng (c6 khdi lwgng thé tich nhd hon hodc béng 1 600 kg/md), céc I&p cach nuéc,
|&p can phang, I&p hoan thién (ban, vat liéu cudn, don, 1&p lang phang va twong tw),
dwoc san xuét, ché tao:

Trong nha may 12
Ngoai cong trudng 13
2. Nén dat
a) Tw nhién 1,1
b) Ngoai cong trwong 1,15

CHU THICH: Khi xac dinh tai trong do n&n dét, can k& dén tai trong do vat liéu chat déng, thiét bi, phwong tién giao théng
truyén Ién nén dét.

7.3 Khi kiém tra két cdu vé 6n dinh vj tri chéng lat, cling nhw trong céac trwéng hop khac khi sy giam
trong lwong két ciu va nén dat c6 thé lam kém di diéu kién lam viéc cla két cAu, thi can tién hanh tinh
toan véi hé sb do tin cay vé tai trong 7, = 0,9 dbi véi trong lwong két ciu hodc bd phan clia no, néu

khéng c6 quy dinh khac trong céc tiéu chuan thiét ké két ciu va nén.
Khi d6, cling can ké dén trwdng hop gia tri gidm cla tai trong tam thdi ngan han.

7.4 Trong lwong don vi cia mét sb loai vat liéu cé thé tham khdo Phu luc A.
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8 Tai trong do thiét bi, ngw®i, ddng vat, vat liéu va san pham chat kho, phwong tién
giao thong

8.1 Yéu cau chung

Diéu nay quy dinh cac tai trong do nguoi, ddng vat, thiét bi, sdn pham, vat liéu, vach ngén tam thoi,
phwong tién giao théng tac dung lén cac san tAng, mai, cau thang bo clia nha va cong trinh va san trén
nén dat.

Céc phwong an chét cac tai nay Ién san tang 14y theo cac diéu kién dy tinh khi thi céng va khai thac
st dung nha tai vi tri bat loi nhét.

Néu trong giai doan thiét k&, dir liéu vé cac diéu kién nay khong day da, thi khi tinh két cAu va nén
maéng phai xét cac phwong an chét tai sau day dbi vdi cac san riéng biét:

— Chét tai kin san bang tai trong da chon;

— Chét tai tirng phan bét Ioi 18n san khi tinh toan két ciu va nén c6 nhay cadm véi so dd chét tai:

— Khong c6 tai trong tam thoi tac dung Ién san.
8.2 Xac dinh tai trong do thiét bi, vat liéu va san pham chat kho

8.2.1 Tai trong do thiét bj (trong d6 cé cac dworng dng dan, phwong tién giao thong), vat liéu va san
ph&m chét kho dwoc xac dinh theo nhiém vu thiét ké trén co s& cac gidi phap céng nghé, trong do phai
néu duoc:

a) Cac vi tri bd tri c6 thé co trén tirng san tAng va san trén nén dat va kich thwédc bé d@ thiét bi, kich
thwéc cac khu ve chat kho va bao quan vat liéu va san pham, cac vi tri di chuyén co thé co cua thiét
bi trong qua trinh st dung hoé&c s&p xép lai méat bang;

b) Gia tri tiéu chuan cla tai trong va hé sb dé tin cay vé tai trong 14y theo cac chi dan cla tiéu chuan
nay; déi véi may co tai trong dong — gia tri tiéu chuén cla lwc quan tinh, hé sb do tin cay vé tai trong
cta lwe quan tinh, cling nhw cac dac trwng can thiét khac.

Tai trong thwe té tac dung lén san cho phép dwoc thay thé bang tai trong phan bb déu twong dwong
ma gia tri da tinh ctia né phai ddm bao kha nang chiu lwc va d6 cirng yéu cau clia cac cau kién két cau
va cac nut két cAu theo diéu kién chat tai trong thuc té.

8.2.2 Gia tri tiéu chuén cia trong lwong thiét bi (ké ca dwong éng dén) duwoc xac dinh theo cac tiéu
chuén va theo tai liéu k§ thuat ciia nha san xuét, ché tao, con dbi véi cac thiét bi phi tiéu chuan — theo
cac thong sb ky thuat trong ly lich thiét bi hay ban vé thi céng, ché tao.

Tai trong do trong lwong thiét bi bao gdm: trong lwong ban than cda thiét bi hay may méc (trong do ké
ca hé dan déng, thiét bi ga lap cb dinh, bé d&, I&p bé tdng hodc vira lam dé 16t); trong lwong I&p ngan
cach; trong lwong cac vat liéu chira trong thiét bi; trong lwong cac chi tiét gia cong nang nhat; trong
lwong vat van chuyén theo strc nang danh nghia va twong tu.

Khi d6, can du tinh cac bién phap dé loai trlr dwoc sw can thiét phai gia cuwong két ciu chiu lyc lién
quan dén su di chuyén thiét bi cong nghé trong thdi gian 18p rap hoac st dung nha.
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Khi tinh toan cac c4u kién khac nhau, s6 may béc xép, thiét bi I&p d&t dwoc ké dén dong thoi va so dd
bd tri chiing trén san tang dworc 14y theo nhiém vu thiét ké trén co s& cac gidi phap cong nghé.

Tac dong dong lwc cla tai trong thang dirng do may béc xép hay xe dién dwoc phép xét dén bang cach

nhan gié tri tiéu chuan cla tai trong tinh v&i hé sé dong &£ =1,2.

8.2.3 Khi &n dinh gia trj tiéu chuan cla tai trong trong cac phong kho, phai k& dén tai trong phan bd déu

twong dwong 1én san tAng, mai, va san trén nén dat, cling nhw tai trong dirng tap trung, va khi can thiét, tai
trong ngang tap trung dat 1én dé ké dén anh hwéng bt loi nhat cé thé cla tai trong va tac dong cuc bo.

C4c tai trong nay can duoc lay theo nhiém vu thiét ké trén co s cac gidi phap cong nghé, co ké dén trong
lwong don vi clia cac vat liéu va san phdm chét kho, sw bé tri chuing trén dién tich phong va gia tri Ién nhét

clia chiéu cao chét kho va Iy khdng nhd hon cac gia tri néu trong Bang 2.

Bang 2 — Gia trj tiéu chuan cua tai trong 1&n san khu vwe kho

Khu vuc Tai trong phan bé déu Q;, kN/m?

Tai trong tap trung P;, kN

Khu vwe E: Khu vwe kho

E1l: Kho thwong mai Khéng nhé hon 5,0

Khéng nho hon 6,0

Theo nhiém vu thiét ké, nhwng khéng
E2: Phong kho xwéng va |nhho hon:

céng nghiép 3,0 — dé tinh ban san va dam phu;

2,0 — dé tinh xa (dam), cot va mong.

Theo nhiém vu thiét ké,
nhwng khéng nhoé hon 3,0

Theo nhiém vu thiét ké,

E3: Kho sach, kho lwu triv nhuwng khong nhd hon 5,0

Khéng nhé hon 6,0

8.2.4 Hé sb do tin cay vé tai trong 7, cla trong lwgng thiét bi va vat liéu lay theo Bang 3.

Bang 3 — Hé s6 db tin cay vé tai trong cua lwong thiét bi va vat liéu

Thiét bi va vat liéu Gia tri 7,

1. Thiét bi cb dinh 1,05
2. L&p céach nwéc cha thiét bi ¢d dinh 1,2
3. Céac chét chira trong thiét bj (trong d6 c6 bé chira va dwéng 6ng):

a) Chét léng 1,0

b) Chét nhét, vat liéu min, vat lidu roi 11
4. Xe bbc xép va xe dién (co tai) 12
5. Vat liéu va sédn pham chét kho 1,2
6. Kho sach, kho lwu tri 12
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8.3.1 Gia tri tieu chuan cuda tai trong tam th&i ngan han phan bé déu 1én san, mai, cau thang bo va

san trén nén dat dwoc ghi trong Bang 4.

Bang 4 — Gia tri tiéu chuan cua tai trong tam th&i ngan han phan bé déu Q:

|én san, mai, cau thang bd

Khu vwc

Qt, kKN/m?,

khéng nho hon

Khu vwc A: Khu vwc &

A1l: Can hd nha &; phong ngl cua trwérng mam non va trai tré mo coi; phong
ngu cda nha nghi, nha dwéng lao, ky tdc xa va khach san; phong ngu va nghi
cta bénh vién va nha nghi dwéng; bép va vé sinh:

a) San 1,5
b) Ban cbng, 16 gia 2,0
A2: Sanh, phong ché, hanh lang, cau thang bd (v&i cac dwéng di lai lién quan) 30
thong v&i khu v Al ’
Khu vwce B: Khu vwc lam viéc, van phong, ky thuat
B1: Phong lam viéc cua tru s& co quan, nguwdi nghién ctru khoa hoc; phong
sinh hoat (phong vé sinh, phong tdm, phdng dé quan &o) cta co sé& cong
nghiép va cltia nha va céng trinh cdng céng:
a) San 2,0
b) Ban cbng, 16 gia 2,5
B2: Phong lam viéc va phong thi nghiém clia co sé 'y té, phong thi nghiém cta
co s& giao duc, dao tao, khoa hoc; phong may tinh; khu bép nha céng cong;
phong clia co s& dich vu ddi séng (cat téc, xwdng my thuat va twong tw):
a) San 2,0
b) Ban céng, 16 gia 2,5
B3: Tang k¥ thuat, tAng ntra hdm
B3.1 Tang k¥ thuat ctia nha & va nha céng cdng cao dén 75 m; tang nira ham; 2,0
B3.2 Tang k¥ thuat clia nha & va nha céng cdng cao trén 75 m 10,0
B4: Sanh, phong ché, hanh lang, cau thang b (v&i cac dwéng di lai lién quan) 30
thdéng vai cac khu viec B1, B2 va B3.1 ’
B5 Cac khu vic bdo dwdng va stra chira thiét bj trong cac phong xwéng 1,59
Khu vc C: Khu vee c6 thé tap trung déng ngwei, trir cac khu vec A, B va D
C1: Cac khu vyc cé ban va twong tu:
C1.1 Phong hoc cta co sé& giao duc, |é tan 2,0
C1.2 Phong doc sach 2,0
C1.3 Phong an, vi du trong café, nha hang, nha an 3,0
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Bang 4 (tiép theo)

Khu vwc

Qt, kKN/m?,
khéng nho hon

C1.4 Sanh, phong che, hanh lang, cau thang bo (v&i cac dwéng di lai lién

o p 3,0
guan) théng véi cac khu viec C1.1 dén C1.3
C2: C4c khu vic c6 ghé gan cb dinh:
C2.1 Rap chiéu phim, rap hat, nha the, phong hoa nhac, phong héi truwdng,
phong hop, phong cho, phong ché & cac nha ga 4,0
C2.2 Sanh, phong chd, hanh lang, cau thang bd (v&i cac dwong di lai lién quan)
théng v&i cac khu viec C2.1 40
C3: Khu virc nguoi di lai tw do, vi du: khu vee trong nha thé, bao tang, trién 1am,
trng bay va twong tw, va cac khu vie trong nha céng cbng va tru s& co quan, 40
khach san, bénh vién, san ga dwdng sat, cau vuot bd hanh san ga; sanh, phong ’
ch®, hanh lang tAng 1 nha cao trén 75 m
C4: Khu vic ngwdi hoat déng nhiéu, vi dyu: phong khiéu v, phong tap thé hinh,
phong bida va cac khu vwc théng véi ching nhw sanh, phong chd, hanh lang, 4,0
cau thang bo (v&i cac 16i di lai lién quan)
C5: Khu vire tap trung rat dong nguoi
C5.1 Trong nha c6 cac sw kién cong déng nhw phong hoa nhac; phong tap thé
thao; khan dai; ban céng va cac phong thdng véi ban cong; san khéu; san
thwong; cau vuot bd hanh tai san ga dwong sat I6n; san ga dwong sét én, tau
dién ngdm, tau dién trén cao va twong ty; gian lanh nan; cau thang bd va 16i ra vao
cua nha & va cong trinh cong céng cao trén 75 m; 5,0
C5.2 Sanh, phong ché, hanh lang, cau thang b (v&i cac dwong di lai lién quan)
théng v&i cac khu vwec C5.1 5,0
Khu vwc D: Khu vwc thwong mai
D1: Khu viwc ctra hang kinh doanh ban |é 4.0
D2: Khu virc ban hang & trung tam thwong mai, siéu thi va twong tw 5,0
Khu vwc H: Mai
H1: Mai khéng st dung, chi c6 ngwei di lai stra chira
H1.1 M&i ngd6i, méi fibré xi mang, mai tébn va cac mai twong ty 0,3
H1.2 Mai dua ctia nha & va cbng trinh céng cdng cao trén 75 m 1.4
H2: Mai c6 st dung
H2.1 Nhirng ché tap trung déng ngudi (di tir cac phong xwéng, phong hop lon,
phong héi trwdng va twong tw) 4,0
H2.2 Nhirng chd nghi ngoi 1,5
H2.3 Nhirng chd khac 0,7
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Bang 4 (két thuc)

Khu vwc Q:, kKN/m?,
khéng nho hon

Khu vwc L: Khu vwe chan nudi

L1: Gia suc nhé 2070

L2: Gia suc l&én 500

1) Tai trong cho cac khu vire nay lay theo nhiém vu thiét ké, nhung khdng nhé hon gia tri ghi trong Bang 4 nay.

CHU THICH 1: Tuy thudc vao muc dich st dung dw kién, cac khu v co thé xép vao loai C2, C3, C4 hosc C5.

8.3.2 Gié tri tiéu chuan cla tai trong tac dung 1&én xa (hodc dam), san tAng do trong lwong vach ngan
tam thoi dwoc phép 1y phu thudc vao két ciu, so dd bd tri va dic diém twa 1én san va twong cla
chang. Tai trong vira néu duwgc phép coi la tai trong phan bd déu bd sung c6 gia tri tiéu chuan dwoc
lay trén co s& tinh toan theo so db bé tri, nhwng khédng nhé hon 1,0 kN/m2.

8.3.3 Gia tri gidm cla cAc tai trong tam thoi ngan han néu trong Bang 4 lay bang cac gia tri ghi trong
Bang 4 (trtr cac khu vuwe B5 va H1.1) nhan véi hé sé 7 =0,35, néu trong cac tiéu chudn thiét ké két

cau va nén khong quy dinh gia tri khac, tuy thudc vao tinh hudng tinh toan dang xét.

8.3.4 Gia tri tiéu chuan cua tai trong ngang tac dung 1&n tay vin clia cau thang bo va ban cong lay
bang:

a) 0,5 kN/m — ddi v&i cac nha &, nha mau gido, nha nghi, nha dwédng lao, bénh vién va cac co s& kham
chira bénh khac;

b) 1,5 kN/m — dbi v&i cac khan dai va phong thé thao;
c) 0,8 kN/m hoac theo nhiém vu thiét k& — ddi v&i nha va cong trinh khac;

d) 0,3 kN/m — dbi v&i cac san phuc vu, cdu nhd, twéng rao chan mai danh cho ngudi di lai khong lau,
gia tri tiéu chudn cla tai trong ngang tac dung Ién tay vin lan can, néu trong nhiém vu thiét ké trén co
s& cac gidi phap cong nghé khéng yéu ciu gia tri tai trong cao hon.

8.3.5 Hé sb do tin cay vé tai trong y; cla cac tai trong phan bd déu néu trong 8.3.1 lay bang 1,3, cla
trong lwgng vach ngdn tam thdi néu trong 8.3.2 — 14y theo 8.2.4 va clia cac tai trong néu trong 8.3.4 —
ldy bang 1,2.

8.4 Taitrong tap trung

8.4.1 Céc bd phan chiu lyc ctia san tAng, mai, cau thang bd va ban cong (16gia) can dwoc kiém tra
kha nang chiu tai trong tap trung théng dirng dat Ién mot bd phan tai mot vi tri bat loi trén mot dién tich
hinh vuéng cé canh khéng I&n hon 100 mm.

8.4.2 Néu trong nhiém vu thiét ké trén co s& cac gidi phap cong nghé khéng quy dinh gia tri tiéu
chuén cao hon cla tai trong tap trung thi né duoc lay bang:

a) 1,5 kN — dbi v&i san tang va ciu thang bo;

b) 1,0 kN — dbi véi san tdng &p mai, mai, san thwong va ban cong;
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c) 0,5 kN — dbi v&i mai ma chi di dwoc trén do bang thang hoac cau nhé.

Déi v&i cac bd phan ma dwoc tinh chiu tai trong cuc bod do thiét bi hodc phwong tién van chuyén cé thé
sinh ra trong cac qua trinh xay dwng va s dung, dwoc phép khéng can kiém tra chiu tai trong tap trung
néu trén.

8.4.3 DAi voi tai trong tap trung néu trong 8.4.2, lay hé sb do tin cay vé tai trong y, = 1,2.
8.5 Taitrong do phwong tién giao théng
8.5.1 Diéu nay quy dinh cac gia tri tai trong thang dirng lén san, mai va san trén nén dat do cac banh

xe clia cac phwong tién giao théng di chuyén ty do, cling nhw trén cac duwong ray.

Gia trj tinh toan clia cac tai trong dé bao gébm trong lwong ban than ctia phwong tién giao thdng va tai
trong c6 ich da dwoc xac dinh bdi cac thdng sb ky thuat theo ly lich phwong tién giao théng ctia nha
san xuét, ché tao.

Trong céac trwdng hop néu trong cac tiéu chudn thiét ké két cAu, cling can ké dén tai trong ngang truyén
vao cac bd phan cla két cAu chiu lyc clia nha va céng trinh.
CAc tai trong dirng va ngang, phuong phap va sy bé tri tai trong can dwoc xac dinh trong tirng trwdrng
hop cu thé theo nhiém vu thiét ké.
Gia tri tiéu chuan cua tai trong twong dwong thang dirng phan bb déu va cuc bd 1én san tang, mai va
san trén nén dat cla cac bai dd xe dwoc xac dinh theo Bang 5.

Bang 5 — Gia tri tiéu chuan cua tai trong twong dwong thang dirng phan bd déu va cuc bd

|&n san tdng, mai va san trén nén dat cha cac bai d6 xe

Tai trong phan bé Tai trong tap
Khu vyc déu Q;, kN/m?, trung Py, kN,
khéng nho hon khéng nho hon

Khu vwe F: Bai dd xe trong nha cho phuwong tién giao
thdng cé téng trong lwgng khong Ién hon 30 kN:

a) Khu vwe db xe 3,5 20,0
b) Bwéng déc va doan dwong vao clra tang ham 5,0 25,0

Khu vwe G: Bai db xe trong nha cho phwong tién giao
théng c6 téng trong lwong Ién hon 30 kN nhwng khéng
I&n hon 160 KN:

a) Khu vyc do xe 5,0 90

b) Bwérng dbc va doan dwéng vao clra tAng hadm 7,0 100

Khu vwe G1: Bai d6 xe cho phwong tién giao thong co

X Theo nhiém vu thiét ké
tong trong lwong I&n hon 160 kN i 3

CHU THICH 1: Téng trong lvong la tdng cla trong lwgng ban than phwong tién giao théng va tai trong I&n nhét cia hang
chd trong xe.

CHU THICH 2: Gia tri tieu chuan cla tai trong déi v&i nha va khu vwc G dwoc 14y theo nhiém vu thiét ké trén co sé& cac
gidi phap céng nghé.
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8.5.2 Khi tinh toan choc thiing ban san tang va trong cac trueng hop ké dén tac dong cuc b thi can
ké dén céc tai trong tap trung co gia tri bang 0,5P; dat I&én hai dién tich hinh vudng ndm cach nhau 1,8
m tai vi tri bat lgi nhat (mdi hinh vudng c6 canh bang 100 mm dbi véi khu ve F trong Bang 5 va bang
200 mm ddi v&i khu vige G trong Bang 5). Cac tai trong vira néu khong dugc xét ddng thoi véi tai trong
phan bd déu Q..

8.5.3 Gia trj tinh toan cua tai trong néu trong Bang 5 dwgc phép chinh xac lai dwa theo cac thong sé
ky thuat ctia phwong tién giao thédng van tai cé ké dén so d6 bd tri cho trwdc va hé sbé dong £>14.
8.5.4 Gia trj titu chuan giam cua tai trong phan bd déu do phwong tién giao théng dworc 1y theo tiéu
chuén thiét ké& két cu va nén tuy theo tinh hudng tinh toan dang xét.

8.5.5 DObi vai tai trong néu trong 8.5.1, 1ay hé sb d6 tin cay vé tai trong y, = 1,2.

8.5.6 Tai trong do xe chi¥a chay I&n mai phan hdm hoac khéi dé nha cao tang

8.5.6.1 Khi tinh toan nha va cong trinh trong tinh huéng tinh toan dac biét phai ké dén tai trong do xe
chira chay theo thdng sb ky thuat ctia xe chiva chay phu hop véi nhiém vu thiét ké.

Tai trong vira néu can duoc ké dén trong td hop dac biét.

8.5.6.2 Gia tri tinh toan cla tai trong do phwong tién giao théng cé téng trong lwong 1&n hon 160 kN,
trong d6 c6 xe chiva chay, 1én twéng tAng hdm va mai phan ham hodc mai khdi dé cta nha dwoc lay
theo thdng sb ky thuat ctia phwong tién giao théng va phu hop véi nhiém vu thiét ké. Khi khéng cé
thong sb ky thuat clia phwong tién giao thdng thi lay gia tri tiéu chuan cla tai trong do trong lwong xe
chira chay khéng nhd hon 36 kN/m?.

8.5.6.3 Gia tri tinh toan cla tai trong do xe chira chay tac dung lIén méai phan hdm hodc mai khbi dé
cta nha khi cho phép xe chira chay di lai trén mai nay can dwoc lay phu thudc vao theo loai xe, nhung
khéng nhd hon 160 kN 1én méi truc, hodc lay bang 450 kN dat |én vi tri bat loi nhéat cé thé.

Trong tinh toan phai ké cac tai trong gay nén phuong an chéat tai bat loi nhat.

8.5.6.4 Ap lwc Ién méai phan ham ho&c mai khdi dé do chan chéng xe chiva chay phai dwoc ké dén
trong t6 hop tinh toan riéng cla tai trong va lay bang tai trong I&n nhat 1&n mot chan chdng khi kich
nang thay lwc chuyén déng, né cé gia tri bang 1,75 lan tai trong trung binh I&én chan chéng dé.

8.5.6.5 Kich thwdc dién truyén tai tv cac banh cla xe chi*a chay Ién dwong xe chay lay bang
(0,2 x 0,6) m; kich thuwéc dé chan chéng hodc dém chuyén dung — lay bang (0,5 x 0,5) m.
8.6 Taitrong do trwc thang

8.6.1 Khi tinh toan tai trong Ién mai do tric thang, phai ké dén tai trong tinh va dong.

Gia tri tiéu chuan cla tai trong tam thdi ngén han 1én mai nha do trwe thang khi cat canh dwoc ghi trong
Bang 6.

8.6.2 Gia trj tinh toan cua tai trong do trwc thang Ién mai nha khi cit canh dwoc tinh theo cong thire:
Fd,up = 7f §Qt (7)

trong do:
7. lahé sb do tin cay vé tai trong, lay bang 1,2;
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£ la hé sb dong khi cat canh, xét dén anh hwéng va cham véi mai, cho phép lay bang 1,4.

Bang 6 — Gia tri tiéu chuan cua tai trong tam th&i ngan han [én mai nha do trwec thing

Loai khu | Hang truwc thang Trong lweng Tai trong Kich thuéc
Ve theo trong Iwong trwe thang, kN cit canh, | dién truyén tai,
cat canh Q:, kN m x m
K HC1 (nhe) <50 20 0,2x0,2
HC2 (trung binh) >50 va<1502? 60 0,3x0,3
D Tai trong tiéu chuén do trong lweng cét canh cla truc thang 1&én géi d& chinh (quy wéc) khéng I&n hon 20 kN.
2) Tai trong tiéu chuan do trong lwgng cAt canh cla trwe thang 1én gbi d& chinh (quy wéc) trén 20 kN dén 60 kN.

8.6.3 Tai trong do va cham tric thang

Khi thiét k& nha va cong trinh cé mai ding lam bai db trwc thang thi phai ké dén tac dong do va cham
triec thang khi ha canh.

Tai trong tinh twong dwong thang dirng khi ha canh Fggown, kKN, cin dwoc xéc dinh theo cong thirc:
I:d,down =C- \/E (8)
trong do:
C 14y bang 3 kN-kg°*;
m la khéi lwong cla trwe thang, tinh bang kildgam (kg).
Téac déng do va cham cua trwc thdng tac dung 18n khoang dién tich cé kich thudc (2 x 2) m tai bat ky
vi tri nao trén mai.
8.7 Tai trong va cham do xe nang
Khi tinh toan va cham xe nang véi twéng va méng nha (ma duoc coi la cirng) thi can ké dén tai trong
tinh twong duwong Fn, kN, xac dinh theo cong thirc:
F,=¢-G (9)
trong do:
£ |a hé sé dong, 1y bang 5;

G la trong lwong clia xe nang bao gébm ca trong lwong Ién nhét cta vat nang, tinh bang kN.
9 Taitrong do cau truc va can truc treo

9.1 Tai trong do cau truc va can truc treo can dwoc xac dinh phu thudc vao nhom ché do lam viéc
cta chung néu trong Bang B.1 (Phu luc B) va cac tiéu chuan cé lién quan khac; loai dan dong va
phwong phap nang vat cau.

9.2 Gia trj tiéu chuén cla tai trong ding truyén qua cac banh xe ctia can truc (ciu truc va can truc
treo) 1&n dworng cau, va cac sb liéu can thiét khac dé tinh toan can dworc lay phu hop véi yéu cau cla
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céc tiéu chuan dbi vai can truc, con dbi véi can truc phi tiéu chuan — phu hop véi cac sé liéu néu trong
ly lich may ctia nha ché tao.

CHU THICH: Thuat ng “dwéng cau” dugc hiéu 13 2 ddm d& mot cau truc, hodc 13 tit cd cac ddm d& mét can truc treo (hai
dam — dbi v&i can truc treo mot nhip, ba ddm — déi véi can truc treo hai nhip).

9.3 Gia tri tieu chuan cua tai trong ngang, huwéng doc theo dwdng cdu do lwec ham cuta cau truc, lay
bang 0,1 lan gia tri tiéu chuén toan phan cla tai trong dirng tac dung lén cac banh xe ham & phia cau
truc dang xét.

Khi khéng c6 sb liéu, cho phép l1ay mét nira sb banh xe cla can truc coi 1a sb banh xe ham.

9.4 Gia tri titu chuan cla tai trong ngang, hwéng vudng géc dwdng cau do lwc hdm cla xe toi dién,
lay bang:

— Déi v&i can truc cé méc treo mém: 0,05 téng slrc nang ctia can truc va trong lwong xe toi;

— Déi v&i can truc cé moéc treo cirng: 0,1 tdng stkc nang clia can truc va trong lwong xe toi.

Tai trong nay can dwoc ké dén khi tinh toan khung ngang cla nha va dam dwdng cau. Khi d6 coi tai
trong dwoc truyén xubng mot phia ctia mot dweng cau (mot dam), phan phdi déu cho tat ca cac banh
xe can truc tya Ién dwéng ciu va co thé hwdng vao trong hay ra ngoai nhip dang xét.

9.5 Gi4 tri tiéu chuan cua tai trong ngang, hwéng vuéng géc dueng ciu va do ciu truc bj léch va
duwong cau khong song song (Iwc xd ngang), ddi véi tirng banh xe chay ctia can truc lay bang 0,2 gia
tri tiu chuan toan phan cuda tai trong dirng tac dung Ién mét banh xe.

Tai trong nay chi phai ké dén khi tinh toan dd bén va &n dinh cla cac dam dwdng cau va lién két cta
chung v&i cac cot ctia nha cé can truc thudc cac nhdm ché do lam viéc A7, A8. Khi do, coi tai trong
dwoc truyén lén mot dam duwong cau do tat cd cac banh xe & mot phia can truc va cé thé hwéng vao
trong hay ra ngoai nhip dang xét ciia nha. Tai trong néu trong 9.4 khdng duoc xét dén dong thoi véi
lwc x6 ngang.

9.6 Tai trong ngang do lwc ham cla cau truc va xe toi va lwc xo6 ngang dwoc coi la dwong tai vi tri
tiép xuc gitra cac banh xe chay ctia can truc véi dwdng ray.

9.7 Gia tri tiéu chudn cua tai trong ngang, huwéng doc theo dwdng ciu va do va cham can truc véi
g6i chan cubi dwong ray can duwoc xac dinh theo cac chi dan néu trong B.2, Phu luc B. Tai trong nay
chi phai ké dén khi tinh toan gbi chén cubi dwéng ray va lién két cia né véi dam dé ciu truc.

9.8  Hé sb do tin cay vé tai trong dbi vai tai trong can truc, ké ca khi kiém tra 6n dinh cuc bd bung
dam, lay bang y, =1,2 doi voi tat ca cac ché do lam viéc cla can tryc.

9.9 Khi ké dén tac dung cuc bd va tac dung déng cla tai trong dirng tap trung do mét banh xe can
truc (cau truc hodc can truc treo), gia tri tiéu chuan toan phan cla tai trong nay khi tinh toan dé bén
dam dwéng cau can dwoc nhan vai hé sb bb sung y,, , bang:

1,8 — dbi v&i can truc cé ché do 1am viéc nhém A8 va cd méc treo cirng:

1,7 — dbi v&i can truc co ché do 1am viéc nhom A8 va cé moc treo mém;

1,6 — dbi v&i can truc c6 ché do lam viéc nhom A7;

1,4 — d6i v&i can truc co ché dd lam viéc nhém A6;

1,2 — dbi v&i can truc cé ché do 1am viéc cac nhom con lai.
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9.10 Khi tinh toan d bén va 6n dinh ctia dam dwong cau va lién két ctia no véi két cau chiu lwc, gia
tri tiéu chuan cla tai trong dirng can dwoc nhan véi hé sb dong & =12 khong phu thudc vao buéc cot.
Khéng can ké dén hé sb dong & khi tinh toan két cau chiu mai, khi kiém tra dd véng clia ddm d& cau
truc va chuyén vi ngang ctia cét, ciing khi nhuw khi ké dén tac dung cuc bd cua tai trong dirng tap trung
& mot banh xe cau truc.

9.11 Khi tinh toan d6 bén va 6n dinh clia ddm dwéong cau, can xét tai trong dirng do khéng qua hai
cau truc hodc can truc treo tac dung bét loi nhét.

9.12 Khi tinh toan d6 bén va 6n dinh cta khung, cdt, méng, cling nhw nén cia nha cé cau truc lam
viéc & mot sd nhip (& mdi nhip trén mot tang), thi trén mdi dwdng cau tai trong dirng dwoc lay do khong
qua hai cau truc tac dung bat lgi nhat, con khi tinh dén sw két hop clia cac cau truc 1am viéc & cac nhip
khac nhau trong mét tuyén — do khéng qué bdn cau truc tac dung bét loi nhét.

9.13 Khi tinh toan d6 bén va 6n dinh cta khung, cot, két ciu vi kéo, két ciu d& vi kéo, méng, ciing
nhw nén ctia nha c6 can truc treo trén mét hodc mot sd dwong cau, thi trén mdi dwong cau tai trong
dirng duworc lay do khéng qua hai can truc treo tac dung béat loi nhat. Khi tinh dén sw két hop ctia cac
can truc treo lam viéc trong mét tuyén trén cac dwdng cau khac nhau, tai trong dirng dwoc lay nhw sau:
a) Tai trong dirng do khéng qué hai can truc treo:

— dbi voi cot, két ciu d vi kéo, méng va nén cla day bién khi c6 hai dwéng ciu & trong mét nhip;

b) Tai trong dirng do khéng quéa bdn can truc treo:

— dbi voi cot, két ciu dd vi kéo, méng va nén & day gilra;

— dbi v&i cot, két ciu dd vi kéo, méng va nén & day bién khi c6 ba dwéng ciu & trong mét nhip;

— dbi v&i két cAu dé vi kéo khi cé hai hodc ba dwéng cau & trong mét nhip.

9.14 Khi tinh toan d6 bén va 6n dinh cla ddm dwdng cau, cot, khung, két cau vi kéo, két cau d& vi
k&o, mong, cling nhw nén thi tai trong ngang dwoc ké dén do khéng qué hai can truc (cau truc hodc
can truc treo) tac dung bét loi nhat nam trén mét duwdng cu hodc trén cac dwong ciu khac nhau &
trong mot nhip. Khi d6, ddi véi mbi can truc (ciu truc hodc can truc treo) chi phai ké dén moét tai trong
ngang (hwéng ngang hodc doc dwdng cau).

9.15 Theo nhiém vu thiét ké trén co s& cac giadi phap cong nghé can xac dinh sé can truc (cau truc va
can truc treo) dwoc ké& dén trong tinh toan dé bén va 6n dinh:

— Khi x&c dinh cac tai trong dirng va ngang do cac cau truc trén hai hodc ba tAng trong mét nhip:
— Khi b tri ddng th&i ca can truc treo va cau truc trong mét nhip;

— Ciing nhw khi st dung cac can truc treo dé truyén vat cau tir can truc ndy sang can truc kia bang cac
céu con dao chiéu.

9.16 Khi xac dinh cac do véng dirng va ngang ctia ddm dweéng cau, cling nhw chuyén vi ngang cla
cot, thi chi can ké dén tai trong do mét can truc (ciu truc hoac can truc treo) tac dung bét lgi nhat.
9.17 Khi trén mot dwdng cu cé moét can truc (ciu truc hodc can truc treo) va khi khong 13p can truc
thr hai trong thoi gian sir dung cdng trinh, thi trén dwdng cau nay chi can ké dén tai trong do mét can
truc.
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9.18 Khi xét dén hai can truc (cau truc hodc can truc treo) thi tai trong do ching phai dwgc nhan véi
hé sb té hop w, 14y bang:

0,85 — ddi v&i cac can truc cé ché do 1am viec nhom A1 dén A6;

0,95 — dbi v&i cac can truc ¢ ché do lam viéc nhom A7, A8.
Khi xét dén 4 can tryc thi cac tai trong do chuing gay ra phai dwoc nhan véi hé sé td hop w

0,70 — @i vai cac can truc co ché do lam viéc nhom A1 dén AS6;

0,80 — dbi v&i cac can truc ¢ ché do lam viéc nhom A7, A8.
Khi xét mot can truc thi cac tai trong dirng va ngang do can truc nay phai dworc lay khdng giam (w4 = 1,0).
9.19 Khi tinh toan chiu méi cho cac dam dwéng cau d& cau truc dién va lién két cla cac dam nay véi
céc két cAu chiu lyc thi gia tri tai trong cAu truc dwoc xac dinh bang cach nhan gia tri tiéu chuén cla
tai trong dirng do mét cau truc (xem 9.2) & trong méi nhip nha véi hé sb gidm 7 bang:

0,4 — ddi v&i cau truc ¢ ché do 1am viéc nhom A1 dén A3;

0,5 — dbi v&i cau truc co ché do lam viéc nhom A4 dén A6;

0,6 — ddi v&i cau truc ¢ ché do 1am viéc nhom A7,

0,7 — dbi v&i cau truc c6 ché do lam viec nhom A8.

9.20 Pé kiém tra méi cho bung dam trong viing tac dung cua tai trong thang dirng tap trung do mot
banh xe clia can truc thi gia tri ndi lwc dirng do mét banh xe da lay c6 ké dén 9.19 can duwoc nhan voi
hé sb y,, ma da dwoc ké dén khi tinh toan @6 bén ctia dam dwdng cau theo 9.9.

Nhém ché d6 1am viéc clia cau truc va can tryc treo khi tinh toan chiu méi dwoc quy dinh trong céac tiéu
chuan thiét ké két cAu.

10 Taitrong gio

10.1 Yéu cau chung

10.1.1 Biéu nay &p dung cho céng trinh ¢ chiéu cao 200 m hoac nhip khéng I&n hon 150 m.
10.1.2 Déi v&i nha va cong trinh phai xét cac tac déng do gi6é gay ra sau day:

a) Dang chinh cua tai trong gi6 (sau day goi la “tai trong gié chinh”, xem 10.2);

b) Kich ddng xoay cong huéng;

c) Gia tri cwc tri clia tai trong gio;

d) Dao déng méat bn dinh khi dong dang galéping, phan ky, flutter.

10.1.3 Dang chinh cua tai trong gié va tai trong gié cuc tri lién quan t&i tac dong truc tiép cha gié Ion
nhét 1&n nha va cong trinh déi v&i cac vi tri xay dwng va phéi dwoc ké dén khi thiét ké moi cong trinh.

10.1.4 Kich ddng xoay céng hwdng va dao ddng mét én dinh khi dong phai dwoc ké dén dbi vai nha,
cac cong trinh thanh d&c hodc cac phan riéng I& cla ching ma cé truc trung tdm thang (hodc gan
thang), cling nhw cé hinh dang va kich thuéc tiét dién ngang khéng déi hodc thay dbi uyén chuyén véi
dd manh hiéu dung Ae > 20, trong d6 Ae dwoc xac dinh theo F.18. Tiéu chi xay ra dao dong mét 4n dinh
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khi déng dwoc quy dinh trong céc tiéu chuan thiét ké. Khi thiét ké cong trinh thi can st dung cac giai
phap kién tric va két cAu dé dao dong méat dng dinh khi dong khong xay ra.

10.1.5 Heé sb do tin cay vé tai trong », ddi véi tai trong gid chinh va gio cuce tri dwoc lay bang 2,0; khi

tinh toan kich déng xody cdng hwéng hé s dé tin cay vé tai trong y, lay bang 1,0.
10.2 Tai trong gi6 chinh

10.2.1 Tai trong gié W tac dung Ién cdng trinh dwgc xem xét theo 2 phwong an.
Theo phwong an 1, tai trong W gdm cac thanh phan:
a) Ap lyc phap tuyén We tac dung vao mat ngoai ctia cong trinh hodc cu kién.

b) Ap lwc ma sat Wy hwéng theo tiép tuyén véi mat ngoai va tinh trén dién tich hinh chiéu bang (d6i
v&i mai rdng cwa hodc lwon séng va mai cé ctra troi) hodc tinh trén dién tich hinh chiéu ding (d6i voi
twdng cé ban cong hodc 16 gia va cac két cau twong tw).

c) Ap lwc phap tuyén W, tac dung vao cac mat trong clia cong trinh cé twéng bao che khéng kin, twong
c6 16 clra tw m& hodc mé thwdng xuyén.

Theo phwong an 2, tai trong W gébm cac thanh phan:

a) CAc ap lwc phap tuyén Wy va W, do ap lyc gié ngoai gay béi téng lwc can cla cong trinh theo hwéng
cac truc x vay (x vay 1a céc truc trén mat bang cong trinh).

b) M& men xo&n Wy, dbi véi truc z (truc z theo phwong thang ding).

10.2.2 Gi4 trj tiéu chuén cua tai trong gié Wi tai 6 cao twong dwong ze duwgc xac dinh theo céng thirc:

W, =W;, 14 k(z.) € G (10)

trong do:
W, 1o 13 @p Iwc gid 3 s trng v&i chu ky 1dp 10 ndm: Wa o = (35 W,) VOi y; 1a hé sb chuyén déi
ap lyc gié tr chu ky 1&p t 20 nam xubng 10 ndm, lay bang 0,864; w, la ap lyc gid co s& (xem
3.1.1), tinh bang daN/m?, twong (rng véi van téc gié co s& Vo (xem dinh nghia trong 3.1.24). W,
duwoc xac dinh theo 10.2.3;
k(z,) la hé sb ké dén sy thay ddi ap lwc gié theo dd cao va dang dia hinh tai o cao twong dwong
Ze (xem 10.2.4 va 10.2.5).
c 1a hé sbé khi dong, xac dinh theo 10.2.7;

Gt la hé sb hiéu rng giat, xac dinh theo 10.2.8.

CHU THICH: Hé s huyén ddi ap lwc gio tir chu ky 1&p tir 20 nam xuéng 10 ndm 4 d& duoc xac dinh dwa theo sb liéu trong

quy chudn k¥ thuat vé sé liéu diéu kién tw nhién dung trong xay dwng.

10.2.3 Ap lwc gid co s& W lay theo phan vung gié trén 1anh thd Viét Nam theo dia danh hanh chinh,
hodc theo ban db phan vung ap lwe gié hién hanh. Gia tri Wo dwoc trich dan trong Bang 7.
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Bang 7 - Gia tri ca ap lwc gié co s& W, theo ban dé phan vung ap lwc gié
trén lanh thé Viét Nam

Vung ap lwc gié trén ban doé | I i \Y, \Y;

W , daN/m? 65 95 125 155 185

CHU THICH: Phan vung gi6 trén lanh thd Viét Nam theo dia danh hanh chinh hodc theo ban d& phan vung ap lwc gié duoc
quy dinh trong quy chuan ky thuat vé Sé lieu didu kién tw nhién dung trong xay dwng.

Déi v&i cac cong trinh xay dwng & nhi*ng vung c6 dia hinh phirc tap (nti cao, hém ndi, gitra hai day
ndi song song, cac ctra déo, clra sdng Ion...), gia tri clia ap lwc gié co s& W, phai lay theo sé liéu cla
Vién Khi twong thiy van va bién déi khi hau hodc Tong cuc Khi twong thay van (déu thudc Bo Tai
nguyén va moéi tredng) cung cap hodc két qua khao sat xay dwng da dwoc xt ly cé ké dén kinh nghiém
str dung cong trinh. Khi d6 gia tri ap lwc gié co s& Wo, daN/m?, dwoc xac dinh theo cong thirc:

W, =0,0613V; (11)
trong do6: Vo dwoc dinh nghia & 3.1.24.
10.2.4 B6 cao twong dwong z. xac dinh nhw sau:
a) Béi vai thap, tru, 6ng, két cdu réng va twong tu: ze = z;
b) Bbi v&i nha
1) Khih<h: Ze=h
2) Khib<h<s<2b

zzh-Db Ze=h
0<z<h-Db Ze=Db
3) Khih>2b
zzh-b Ze=h
b<z<h-Db Ze=12
0<z<hb Ze=Db
trong do:

z 14 d0 cao so v&i mat dat;
b 1a chiéu rong clia nha (khdng ké khdi dé), vuéng goc véi huéng gio;
h 14 chiéu cao cuia nha.
10.2.5 Gia tri cia hé s6 k(z,), ké dén s thay ddi ap Iwc gi6 theo do cao ze so véi mbe chuan va dang

dia hinh, dwgc xac dinh theo céng thirc:

2la
K(z.)= 2,01[2-6} (12)

9

trong do:
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Ze dwoc xac dinh theo 10.2.4; z. 14y khéng nhd hon zmin theo Bang 8;

Z¢la d6 cao gradient, dwoc xac dinh phu thudc vao dang dia hinh, 14y theo Bang 8;

a 1a hé sb dung trong ham Idy thira dbi voi gié giat 3 s, dwoc xac dinh phu thudc vao dang dia
hinh, Iy theo Bang 8.

Hé sb k(ze) lay khong I6n hon 1,99; 1,97 va 1,99 lan lwot dbi véi cac dang dia hinh A, B va C.

Cac gia tri clia hé sb k(ze) tinh theo cong thirc (12) dwoc ghi trong Bang 9.

Bang 8 — Cac hé s6 7, Zmin Va

Dang M6 ta dang dia hinh Gia tri Giatri | Giatri
dia hinh Zg, M Zmin, M a

Trdng trai, khéng c6 hoac co rat it vat can cao khong qua | 213,36 2,13 11,5
A 1,5 m (b® bién thoang, mat séng, hd Ién, ddng mudi, canh
ddng khéng c6 cay cao...), xem Hinh D.1, Phu luc D.

Twong dbi tréng trai, c6 mot sbé vat can thwa thot cao | 274,32 4,57 9,5
khéng qua 10 m (ving ngoai 6 it nha, thj trdn, lang mac,
rirng thwa hodc rirng non, vang tréng cay thua...), xem
Hinh D.2, Phu luc D.

Bi che chan manh, cé nhiéu vat can sat nhau cao ttr 10m | 365,76 9,14 7,0
C tré 1&n (trong thanh phé, ving rivng ram...), xem Hinh D.3,
Phu luc D.

Bang 9 — Hé s6 k(ze)

Gia tri hé s6 k(z.) d6i v&i cac dang dia hinh
Do cao twong dwong z., m

A B C
5 1,05 0,87 0,59
10 1,18 1,00 0,72
15 1,27 1,09 0,81
20 1,33 1,16 0,88
30 1,43 1,26 0,98
40 1,50 1,34 1,07
50 1,56 1,40 1,14
60 1,61 1,46 1,20
80 1,69 1,55 1,30
100 1,76 1,63 1,39
150 1,89 1,77 1,56
200 1,99 1,88 1,69
250 1,99 1,97 1,80
300 1,99 1,97 1,90
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350 1,99 1,97 1,98
400 1,99 1,97 1,98

CHU THICH 1: Béi véi cac d6 cao twong duwong ze trung gian cho phép xac dinh gia tri k(ze) bang cach noi suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: Khi xAc dinh tai trong gié cho mét cong trinh, cac dang dia hinh c6 thé khac nhau theo hwéng gié khac nhau.

Cong trinh dwoc xem 1a nam trong dang dia hinh nao néu tinh chat cia dang dia hinh dé khéng thay
ddi trong khoang cach 30h khi h < 60 m va 2 km khi h > 60 m tinh tr mat dén gié ctia cong trinh, trong
dé h 1a chiéu cao cong trinh.

10.2.6 Khi mat d4t xung quanh nha va céng trinh khéng bang phang thi méc chuan dé tinh dod cao
dwoc xac dinh theo Phu luc C.

10.2.7 Khi xac dinh cac thanh phan We, Wi, Wi, Wx va Wy thi s& dung cac hé sb khi dong twong &ng:
— Hé sb khi dong ap Iwc ngoai ce;

— Hé s6 khi déng ma st c;

— Hé sb khi dong ap lwc trong c;;

— Hé s6 khi dong can chinh dién c;

— Hé sb khi dong lwc ngang cy;

— Hé s6 khi ddng mé men xoan Cus.

Céc hé sb khi ddng néu trén dwoc xac dinh theo Phu luc F, trong dé diu “cdng” clia cac hé sb c. va ¢
&ng véi hwéng ap luc gié vao bé mat twong (ng, dau “triy” — hwdng ra ngoai bé mét twong (rng.

Khi xac dinh tai trong gi6 1én bé mat twong va vach ngan trong ma khéng cé twong ngoai (& giai doan
thi cong) thi can st dung cac hé sé khi déng ap lwc ngoai ce hodc hé sb khi ddng can chinh dién c.

Dbi v&i cac trwdng hop khéng néu trong Phu luc F (cac hinh dang khac cta cdng trinh, viéc xét cac
hwéng khac clia lubng gid hoac viéc xét cac thanh phan can téng ctia vat thé theo cac hwéng khac, sw
can thiét phai k& dén anh huéng clia cac nha va cong trinh 1an can, dia hinh va twong tw), thi cAn xem
xét dé lay hé sb khi dong theo céc tai liéu k¥ thuat chuyén nganh hoac két qua thi nghiém gié trong éng
thdi khi déng.

CHU THICH 1: Khi &n dinh cac hé sb cx, ¢y va ¢, phai ghi ré kich thuwéc cla cong trinh ma ching tac dung.

CHU THICH 2: Béi véi thap lam mat; cAu can d& dwdng day cap; cau can d& cac dwong dng cong nghé; cac khung gia d&
nhiéu tAng ngoai troi cé trang bi thiét bi hodc ¢é cac man chén bdo vé; mai dua cé chidu dai vwon I6n hon 7 m; cum céng
trinh ¢6 b& mét try tron bd tri cach nhau it hon 3 m, ciing nhw ddi véi cac cong trinh hinh tru ndm ngang b tri gan bé mat

phéng & d6 cao nhé hon 1,5d, thi hé sé khi dong 14y theo cac khuyén nghi riéng (trong dé d la dwéng kinh 1&n nhét cia cac
cOng trinh try tron).

CHU THICH 3: Béi v&i nha va cong trinh thanh dac, hé sb khi déng ap lwc téng cp dwoc xac dinh bdng tdng cac hé sb ap lwc
ngoai ce va ap lwc trong ci.

10.2.8 Hé s6 hiéu (rng giat G

10.2.8.1 Hé sb hiéu irng giat Gy 1a hé sb phan rng cta két cAu dwdi tac dung cuda tai trong gio, ké ca
thanh phan phan &ng tinh (xung ctia gié) va thanh phan phan &ng déng (cong hwéng).
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10.2.8.2 D6bi v&i két ciu "clrng" (c6 chu ky dao déng riéng thir nhat T1 < 1 s) thi Gy ¢6 thé 1ay bang
0,85.

10.2.8.3 D6i v&i két cdu "mém" (cd chu ky dao dong riéng thir nhat T, > 1 s) thi G; dwoc xac dinh theo
cbng thire:

1+179,1(z)

2
o 0925{1+17|(z NO2Q% + g2R J 13

trong do:

I(z,)la do réi & do cao twong dwong z,, xac dinh theo cong thirc:

Iz;)=c, (10} (14)

Z
cr 1a hé sé, Iy phu thudc vao cac dang dia hinh khac nhau theo Bang 10;
z.1a do cao twong dwong clia cong trinh, 14y béng 0,6h;

h la chiéu cao cta céng trinh;
go 1a hé sb dinh cho thanh phan xung cla gio, lay bang 3,4;
gv 1a hé sb dinh cho thanh phan phan &rng cta gid, lay bang 3,4;

gr la hé sé dinh cho thanh phan cdng huéng cla gié, duwgc xac dinh theo cong thirc:
=/2In(3600n, ) + __0s577 (15)
1/2In 3600n,)

n1la tAn sb dao dodng riéng thir nhat;

Q la hé sb ké dén thanh phan phan trng tinh clia két ciu chiu tai trong gié, xac dinh theo cong

thire:
1
1+0, 63[ b+ h}
L(z,)
b 1a chiéu réng cdng trinh, vudng géc véi hwéng gié tac dung;
L(z,)la ti 1& chiéu dai rdi tai dd cao twong dwong z,, xac dinh theo céng thirc:
L(z.)=¢| = é (17)
s 10
(va € la cac hé sb, phu thudc vao cac dang dia hinh khac nhau, lay theo Bang 10.
R Ia hé sé phan trng cong hwéng, dwoc xac dinh theo cdng thire:
R= \/1 R,R:R; (0,53+0,47R )
p (18)
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trong do:
B la d6 can, lay bang:
0,01 — cho két cAu thép:
0,015 — cho két cAu lién hop thép — bé tong;

0,02 — cho két cAu bé téng va bé téng cét thép:

7,47N
n T (19)
(1+10,3N,)
VO
nL(z;) (
—_ _1\%s/ 20)
' V(Zs)3600s.50

V (Zg )3600s 50 12 V@N tc gio trung binh trong khoang thei gian 3 600 s (chu ky 1ap 50 ndm)

tai 6 cao twong dwong zs, dwg'c xac dinh theo céng thirc:

. Z a
V(z, )36003,50 =b (ﬁj Vs 50 (21)

CHU THICH: V,_ -, 1a van tbc gié trung binh trong khoang thdi gian 3 s (chu ky I&p 50 nam), dwoc |4y theo
3s,50

QCVN 02:2022/BXD.
Rn, R, Ra l& cac ham sb dan suét khi dong, dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

Rh=%—2—717§(1—e-2'7h); R, =1 khi 5, =0 (22)

Rb=%—2—717§(1—e-2%); R, 1 khi 7, =0 (23)

R, =%—2—717§(1—e‘2’7d); R, =1 khi 7, =0 (24)
VOt T :4’6V(Zs?:?003,50 T 24’6\/(2:)]:5003,50 o :15’4\/(2:)]:(:005,50 ’

h, b va d 1an lwot 1a chiéu cao, chiéu rong va chiéu sau (hodc chiéu dai) cong trinh.

Giéa tri cac hé sb b va @ trong cong thirc (20) lay theo Bang 10 phu thudc vao cac dang dia hinh khac

nhau.
Bang 10 — Gia tri cac hé sé cho cac dang dia hinh
Dang dia hinh Cr {, m € b a
A 0,15 198,12 1/8 0,80 1/9
B 0,20 152,40 1/5 0,65 1/6,5
C 0,30 97,54 1/3 0,45 1/4

11 C4c tai trong va tac dong khéc
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CAc tai trong va tac dong khéng néu trong tiéu chudn nay (cac tai trong cong nghé dac biét, tai trong
rung do tt ca cac loai phwong tién giao thong, tac dong do dd &m, co ngét, tai trong do tich tu bui cong
nghiép...) dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan khac vé thiét ké két cu va nén, trong nhiém vu thiét ké,
hoac cac tai liéu ky thuat chuyén nganh.

12 Do véng va chuyén vi
12.1 Pham vi

Diéu nay quy dinh cac gia tri gi¢i han vé dd véng va chuyén vi ctia két cAu chiu lwc va bao che (ngan
che) ctia nha va céng trinh khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han th hai.

CHU THICH: Yéu c4u v& han ché mic d dao dong clia két cdu dwoc quy dinh trong cac tiéu chuén thiét ké, vé sinh dich té
hoac nhiém vu thiét ké.

Diéu nay khéng ap dung cho cac cong trinh thiy cdng, giao théng, nha may dién nguyén t&, cling nhw
cot dwdng day tai dién trén khong, cot d& thiét bi phan phbi ngoai trei va cot d& ang ten clia cac cong
trinh théng tin lién lac.

12.2 Yéu cau chung

12.2.1 Khi tinh toan cac két cdu xay dwng can phai thod man diéu kién:

f<f (25)

trong do:

f 1a dd véng (d6 vong) hodc chuyén vi ctia cac cau kién (hay toan bo két cu) dwoc xac dinh co
ké dén cac yéu t6 c6 anh hudng dén cac gia tri ciia chung theo Phu luc G;

f, 1a 6 vong (d6 vong) hodc chuyén vj gidi han dwgc quy dinh trong tiéu chuén nay.

Viéc tinh toan phai dwoc thwc hién xuét phat tir cac yéu cau vé:

a) Céng nghé (dam bao diéu kién st dung binh thuéng cla cac thiét bi cong nghé, cac thiét bi nang
chuyén, cac dung cu do dac va kiém tra, v.v...);

b) C4u tao (d&m bao tinh toan ven cla cac cAu kién tiép giap véi nhau va cac méi nbi ciia ching, dam
bao d6 nghiéng cho trwéc);

c) Tam sinh ly (ngan ngtra cac tac dong cé hai va cdm giac khdng thoai mai khi két ciu dao déng);

d) ThAm my - tam ly (ddm bao cé &n twong tét v& hinh dang bén ngoai clia két cAu, loai trir cac cadm
giac s nguy hiém).

Khi tinh toan, m&i yéu cau trén can dwoc thod man riéng biét khéng phu thudc 1an nhau.

12.2.2 Céc tinh hudng tinh toan ma trong dé can xac dinh do véng va chuyén vi, cac tai trong twong
&ng v&i chang, cling nhw cac yéu cau lién quan dén do véng thi cong dwoc néu trong G.1.5 (Phu luc
G).
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12.2.3 D06 vdng clia cac cau kién két ciu theo yéu cau thAdm my - tam ly khéng can phai han ché néu
né khoéng 1am xau di hinh dang bén ngoai clia két cAu (vi du: mai mang, mai dua nghiéng, két ciu co
canh dudi treo hodc nang cao), hodc néu cac cau kién két ciu bj khuét tdm nhin.

CHU THICH: béi véi tat ca cac dang mai thi tinh toan ven cla I&p phi mai can dwoc ddm bao béng céac bién phap cAu tao
(vi du: str dung co' cAu bu trir ho&c tao tinh lién tuc cho cac cAu kién clia mai) ma khong phai bang bién phap ting dé ciring
cla cac cau kién chiju lyc.

12.2.4 D6bi v&i ciu kién mai can phai dam bao sao cho ngay ca khi tinh ca do véng ctia ching thi 6
dbc clia mai theo mét trong cac phwong khéng nhd hon L/200 (trlr cac trwdng hop dwoc néu trong

cac tiéu chuan khac).

12.2.5 Hé sb dong & dbi véi cac tai trong xe bbc xép, xe dién, cau truc va can truc treo lay bang 1,0.
12.3 D6 vong gi¥i han

12.3.1 D6 véng gi¢i han cla cac cau kién két cAu clia mai va san tang theo cac yéu cau vé cong
nghé, ciu tao va tdm sinh ly can dwoec tinh t truc udn cla ciu kién twong &rng véi trang thai tai thoi
diém dét tai trong gay ra dd véng can tinh, con theo yéu cau thAm my - tam Iy thi dwoc tinh tr dwdng
thdng ndi cac gbi twa ctia ciu kién nay (xem cung G.1.7, Phu luc G).

12.3.2 Khoang céch (khe h&) tir dinh xe con clia cau truc dén diém duwéi cung cta két ciu chiu luc
bi véng clia mai (hodc cac vat gan véi ching) 1ay khéng nhé hon 100 mm.

12.3.3 D06 véng gi&i han dbi véi cac tinh hudng inh toan khac nhau dwoc néu trong G.2, Phu luc G.
12.4 Chuyén vij gi®i han

Chuyén vi gi¢i han quy dinh trong Phu luc G.
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Al

36

Phu luc A
(tham khao)

Trong lwong don vi cta vat liéu

Trong lwgng don vi cia mot s vat liéu cé thé tham khao trong Bang A.1.

Bang A.1 — Trong lwong don vi ctia mét sé vat liéu

Pon vi tinh bang kiléniuton trén mét khoéi

Vit liéu Gia tri
1. Nhém 27,0
2. Thép 78,5
3. Bé tébng thwdng 24,0
4. Bé téng cbt thép 25,0
5. Kinh tAm 25,0
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Phu luc B
(quy dinh)

Cac nhom ché dé lam viéc cha cau truc, can truc treo

va tai trong do va cham cau truc vé&i géi chan cudi dweng ray

B.1

Cac nhém ché doé lam viéc cta can truc kiéu cau (cau truc) va can truc treo

Bang B.1 — Cac nhém ché dé lam viéc cua can truc kiéu cau (ciu truc) va can truc treo

Nhoém
Can truc ché do Diéu kién str dung
lam viéc
Can truc dan dong bang tay cac loai Bét ky
Can truc dan dong bang paldng treo ké ) Cong tac stra chira, di chuyén tai trong voi
ca véi thiét bi mang tai treo A1 dén | cwong dé han ché
o A3
Can truc véi xe con c6 toi ké ca voi Trong cac gian may cua tram thuy dién, cong
kep treo tac lap rap va di chuyén tai trong v&i cwdng
do han ché
Can truc véi xe con c6 toi ké ca voi Cong tac di chuyén tai trong v&i cwedng dod
thiét bi mang tai treo trung binh; cong tac cdng nghé & cac phan
xwéng co khi; trong céc kho chira cac thanh
pham cua xi
Ad dé nghlep vat liéu xay dwng; trong cac kho phan
A6€n phdi cac san pham kim loai
Can truc gau ngoam hai cap, can truc Trong cac kho hdn hop, cong viéc vdi cac tai
gau ngoam-nam cham trong khac nhau
Can tryc nam cham Trong cac kho ban thanh pham, céng viéc
v&i cac tai trong khac nhau
Can tryc toi, can tryc rén, can tryc Trong cac phan xwéng cla nha may luyén
mang dién cwc, can truc duc kim
Can truc gau ngoam hai cap, can truc Trong céac kho chiva vat liéu chat déng, sat
gau ngoam-nam cham A7 vun v&i cac tai trong cung loai (lam viéc moét
hoac hai ca)
Can truc v&i xe con tdi ké ca voi kep Can truc cong nghé lam viéc subt ngay dém
treo
Cén truc dam nang, can tryc mang Trong cac phan xwéng cla nha may luyén
thung nap liéu c6 gau ngoam, can truc kim
nap liéu 10 Martin, can truc d& théi duc,
can truc dap, can truc 1o giéng
Can truc nam cham A8 Trong cac phan xwéng va kho cdia nha may

Can truc gau ngoam hai cap, can
truc gau ngoam-nam cham

luyén kim, cac co s& I&n chira kim loai vé&i tai
trong cung loai

Trong céac kho chtra vat liéu chét dong va sat
vun v&i tai trong cung loai (Iam viéc subt
ngay dém)

CHU THICH: Nhém ché d6 lam viéc ctia can truc kiéu cu (cAu truc) va can truc treo lay theo TCVN 8590-1:2010 (ISO

4301- 1:1986).
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B.2 Taitrong do va cham can truc vé&i gbi chan cudi dwong ray

Gié trj tiéu chuan cua tai trong ngang F, huéng doc theo dwdng ciu va sinh ra do va cham cla can
truc vao gbi chan cudi dwdng ray dwoc xac dinh theo cong thirc:

F= (B.1)

f
trong do:
F tinh bang kiléniuton (kN):
v 1a van téc cta can truc & thoi diém va cham, 1y bang mét nira van téc danh nghia, tinh bang
mét trén giay (m/s).
f 14 dd nhan I&n nhét c6 kha nang xay ra ctia bd gidm xdc, tinh bang mét (m), 14y bang:
0,1 — dbi v&i cac can truc c6 moéc mém va strc nang khoéng Ién hon 500 kN thudc cac nhém
ché do lam viéc tr A1 dén A7;
0,2 — dbi v&i cac trudng hop khac.

m la khéi lwong quy déi ciia can truc, dwoc xac dinh theo cong thirc:
al L-L
m_7+(mc+kmq)T (B.2)

trong do:
mp |a khéi lwgng cau cla can truc, tinh bang tan (T);
me 1a khéi lwong xe tdi, tinh bang tan (T)
mq 1a strc nang clia can truc, tinh bang tan (T);
k la hé sb, 14y bang:
0 — ddi v&i cac can truc c6 méc mém:;
1,0 — dbi v&i can truc c6 moc cirng.
L 1& nhip ctia can truc, tinh bang mét (m).
L. 1a khoang cach ti xe t&i ti ray ¢d gbi chén can tinh tai trong va cham, tinh bang mét (m).
Gia tri tinh toan cua tai trong dang xét da ké dén hé sb do tin cay vé tai trong y, (xem 9.8) lay khéng Ién

hon céc gia tri gi¢i han ghi trong Bang B.2, ho&c theo ly lich cau truc.

38



Bang B.2 — Gia tri gi®i han cua tai trong do can truc

TCVN 2737:202x

Gia tri gi%i
Can truc han cua tai

trong F, kN

1. Can truc treo (kéo tay hay diéu khién bang dién), cau truc diéu khién bang tay 10

2. Cau tryc dién cdng dung chung thuéc nhém ché do lam viéc tr A1 dén A3 50

3. Cau tryc dién cong dung chung va cau tryc chuyén dung thugc nhém ché do

lam viéc tir A4 dén A7 150

4. Cau tryc dién chuyén dung thuéc nhom ché dé lam viéc A8:

a) C6 méc mém 250

b) C6 méce cirng 500
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Phu luc C
(quy dinh)

Phwong phap xac dinh méc chuan tinh chiéu cao nha va cong trinh

C.1  Khi xac dinh hé sb k(ze) trong coéng thirc (10.6), néu mat d4t xung quanh nha va céng trinh
khéng bang phang thi mbc chuan dé tinh d cao z dwoc xac dinh nhw sau:

a) Trwong hop mat dat co6 dd ddc nhé so véi phwong ndm ngang i < 0,3, dd cao z dwoc tinh tir mat dat
d&t nha va cong trinh t&i diém can xét.

b) Trwdng hop mét dét co6 d6 dbc 0,3 < i < 2, dd cao z dworc tinh tr mét cao dd cdng trinh quy wéc zo
(xem Hinh C.1a) thp hon so véi mat dat thuc téi diém can xét.

c) Trwdng hop mat dat c6 d6 dbc Ién i > 2, mat cao dd cong trinh quy wéc zo dé tinh d6 cao z thap hon
mat dat thwe dwoc xac dinh theo Hinh C.1b.

Z,
e |
B C
_ S — =
A Ry - \ .‘:- T .'_ T, _‘.
H L | e
z ' o Z,
S NN
< Zo=z1
_7/\" .. A' Ha 3H:

CHU THICH: Bén trai diém A: Z, = Z;; Trén doan BC: z, =H,(2—1)/17; Bén phai diém D: z, = Z,; Trén doan AB va
CD: zo dwoc xac dinh bang néi suy tuyén tinh.

a) Khi mat dat c6 d6 d6c 0,3 <i<?2

CHU THICH:
Bén trai diém C: Z, = Z;; Bén phai diém D: Z, = Z,; Trén doan CD: Z; duoc xac dinh bang ni suy tuyén tinh.

b) Khi méat dat c6 do doéc i > 2

Hinh C.1 — Méat cao dé céng trinh quy wéc z,
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Phu luc D
(tham khao)

Mét sé hinh anh minh hoa cac dang dia hinh

a) B bién thoang b) Canh déng khéng c6 cay cao

Hinh D.1 - Hinh anh minh hoa dia hinh dang A

a) Lang mac b) Thi trdn

Hinh D.2 — Hinh anh minh hoa dia hinh dang B

a) Thanh phé Ié&n b) Vung rirng ram

Hinh D.3 — Hinh anh minh hoa dia hinh dang C
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Phu luc E
(tham khao)

Mét sé cdng thire don a gian tinh hé sé hiéu tng giat Gr
va phwong phap xac dinh kich thwéc mat bang cong trinh phirc tap

E.1 Mét s cong thirc don gian tinh hé sé hiéu rng giat G:

Péi v&i nha cao tang cé hinh dang déu dan theo chiéu cao va cé chu ky dao déng riéng thér nhat
T:1 > 1 s va chiéu cao khéng qua 150 m, c6 thé xac dinh hé sb hiéu tng giat G; theo cac cong thirc sau
dé tinh toan so bd:

- Bbi v&i nha bé tong cbt thép:

G; =0,85+ h (E.1)
2840
- Béi v&i nha thép:
h
G, =0,85+ (E.2)
1010

trong do:

h 1a chiéu cao cdng trinh, tinh bang mét (m).
E.2 Phwong phap xac dinh kich thwéc mat bang céng trinh phirc tap

E.2.1 Dbi véi cac cong trinh ¢ mét bang phire tap dang chir U, X, Y, Z, L..., hé sb khi dong c6 thé
dwoc xac dinh nhw dbi voi cbng trinh c6 mat bang hinh chi¥ nhat trén co s& kich thwéc ctia hinh chir
nhat twong dwong.

E.2.2 Dbi v&i cong trinh c6 méat bang hinh chir U va X, xem céc hinh E.1 va E.2 dé xac dinh kich
thwée hinh chlr nhat twong dwong.

E.2.3 Dbi v&i cong trinh c6 mét bang hinh chi Y, xem cac hinh E.3 va E.4 dé xac dinh kich thuéc
hinh chir nhat twong dwong.

E.2.4 Dbi v&i cong trinh ¢ méat bang hinh chir Z va chir L, xem céac hinh E.5 va E.6 dé xac dinh kich
thwée hinh chlr nhat twong dwong.

E.2.5 Di véi nhirng diéu trén, anh hudng cla hinh dang géc c6 thé dwoc tinh dén nhw thé hién trén
cac hinh E.2 va E.4.
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L A L,
Gio Gio

Gio6
—> b

J
J

A

A

Gio

Gio
—> b W

—> b

Gi6

Gio
—> b

Hinh E.4 — Kich thwéc twong dwong cha cong trinh c6 méat bang chiv Y don
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d
[
Fi’
I d
1 "
: d
: -
Gi6 ! i
—> b ! i
! Gié i
! —> b i
Y ! A i
d; dz
; . d, +d
CHU THICH: d =%_

Hinh E.5 — Kich thwéc twong dwong cta cong trinh c6 mét bang chir L

d
d;
Gio * y : :
—> b ! ; ) S . sdoooooo —
| : I ' i
L ! y A
- d2 » dl _ b . d2 d
Gi6 ﬁ
; 4 d, +d
CHU THICH: d =%.

Hinh E.6 — Kich thwéc twong dwong clia cong trinh cé mét bang chir Z
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Phu luc F
(quy dinh)

Hé sé khi déng

F.1 Két cau phing dirng doc lap
F.1.1 Twéong (ké ca twong chan mai), hang rao va twong tw
F.1.1.1 Hé sb c« cho céc ving khac nhau cta két cAu (Hinh F.1) Iy theo Bang F.1.

F.1.1.2 D cao twong dwong z, =h.

F.1.1.3 Hé s6 dac clia két ciu ¢ 1a ti sb gilra dién tich phan dac trén dién tich bao két cAu.

a) Khi L > 4h
1,7h 2h 2h
0,3h—|«—»i= - - -
it ]
A / e \9\ h
L
b) Khi L < 4h
1,7h 2h
0,3h—«—»= - -

L /; Khdng bé géc

c) Khi L < 2h

1,7h
0,3h—(«—»= >

A
i : |
d
L / Co bé goc
- > 0

Hinh F.1 — Cac vung trén két cdu phang
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Bang F.1 — Hé s6 ¢, cho cac vung trén két cau phang
nam trén méat dat (xem Hinh F.1)

Hé sé dac Dang twong ving
A B C D
Twong thdng | L/Ih<3 23 1,4 1,2 1,2
L/h=5 2,9 1,8 1,4 1,2
$=10
L/h =10 34 | 21 | 17 | 12
Twong bé goc voichieudaiL2h? | 21 | 1.8 1,4 1,2
»=0,8 1,2 1,2 1,2 1,2

1 V&i cac gia tri trung gian trong khoang tir 0 dén h, c6 thé ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH: V&i cac gi tri trung gian ctia hé sb d&c ¢, c6 thé ndi suy tuyén tinh.

F.1.2 Bang quang cao
Dai voi bang quang céo nam cach mat mat dat moét khoang z, >d /4 (Hinh F.2):

c, =2,5Kk,, trong d6 k, dwoc xac dinh theo F.18.

A
) J

- +-—- I
e e‘
Y Ze Y

Ze 4 4

Hinh F.2 — Bang quang cao

Hop lwc clia cac tai trong huwéng vudng goéc véi mat phang bang quang céo can dwoc dat & dd cao
tdm hinh hoc ciia bang quang cao véi dd Iéch tdm theo phwong ngang e = +0,25b . B cao twong

dwong ze lay bang z, =z +%.
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F.2 Mai bang

F.2.1 Mai bang dwoc coi la mai cé goc dbéc o trong khodng -5° < o < 5°,
F.2.2 Mai dwoc chia thanh cac vung nhw trén Hinh F.3.

F.2.3 Dbi v&i mai bang va mai cé cac canh bo tron hodc vat goc, dd cao twong dwong lay bang ze = h.
DPbi v&i mai bang cé twong chan mai, dd cao twong dwong lay bang ze = h + h, (xem Hinh F.3a).

F.2.4 Hé sb khi ddng ap lwc ce cho tirng ving 14y theo Bang F.4.

CHU THICH: Hé sb khi dong ap luc ce trén twéng chan mai dwoc xac dinh theo F.1.1.

Canh Canh
: bo tron vat goc
1 h, ’/ \
i a
r
Ze h Ze
v y
L /] A
a) C6 twérng chan mai b) C6 canh bo tron
hoac canh vat géc
d |
i i i
el4 F o |
| |
= | !
| |
| |
L
1 | =mi .
Gi6 : : e = min (b; 2h)
—> | e i H E I b b la canh vudng
! J goc huéng gio
i i
| |
| |
| |
| |
R S
| |
el4 F !
Y : : Y
<—>Fe/10
e/2

Hinh F.3 — Mai bang
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Bang F.2 — Hé s6 c. cho mai bang

Loai mai Ving
F G H I
Cé canh sac -1,8 -1,2 -0,7 +0,2
he/h = 0,025 -1,6 -11 -0,7 +0,2
C6 twong _ i _ i
chin ma he/h = 0,05 1,4 0,9 0,7 +0,2
he/h = 0,10 -1,2 -0,8 -0,7 +0,2
r’h = 0,05 -1,0 -1,.2 -0,4 +0,2
Cocanhbo [ —g10 07 08 .03 10,2
tron
r’h = 0,20 -0,5 -0,5 -0,3 +0,2
a=30° -1,0 -1,0 -0,3 +0,2
C6 canh vat o ] _ .
g6c a=45 1,2 1,3 0,4 +0,2
a = 60° -1,3 -1,3 -0,5 +0,2

CHU THICH 1: Béi v&i mai cé twdng chédn méai hodc mai c6 canh bo tron, c6 thé st dung ndi suy tuyén tinh
cho cac gia tri trung gian cla hp/h va r/h.

CHU THICH 2: Béi véi mai c6 canh vat goc, cé thé st dung néi suy tuyén tinh gitra o = 30°, o = 45° va
a=60°. Khi a>60°, st dung noi suy tuyén tinh gitra gia tri o = 60° va gia tri cho mai bang c6 canh séc.
CHU THICH 3: Trong viing |, noi c6 cac gia tri dwong va am thi can xét ca hai gia tri.

CHU THICH 4: Béi véi méai cé canh vat géc, hé sé khi déng ap lwc ngoai ce lay theo Bang F.5a, viing F va
G, phu thudc vao géc déc ctia mai cé canh vat géc.

CHU THICH 5: Béi v&i méi c6 canh bo tron, hé sé khi dong ap lwc ngoai ce dwoc xac dinh bang noi suy tuyén
tinh (doc theo dwong bo tron) gitka cac gia tri cho twdng va cho mai.

CHU THICH 6: Béi véi mai c6 canh vat géc véi kich thuwéc ndm ngang nhé hon e/10 thi si dung gia tri ce
cho mai c6 canh sac. e dwoc thé hién trén Hinh F.3.
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F.3 Mai déc mét phia

F.3.1 Mai déc mét phia, bao gébm ca cac phan nhé ra, dwoc chia thanh cac vang nhw trén Hinh F.4.
F.3.2 D6 cao twong dwong ze lay bang h.

F.3.3 Hé sb khi déng ap luc c. dwgc xac dinh cho tirng viing theo cac bang F3a va F.3b.

Gi6
—> . Canh cao Canh cao
Canh thap a 7y y a Canh thap
h h
A
/
a) So dé chung
- d -
i T ]
el4 F i
B D
i e = min (b; 2h
Gié i ( )
—> |G i H b b la canh vuong
i goc hudng gio
B '"J;
el4 Fi
Y 1 y
e/10
el2

b) Géc hwéng gié 8 = 0° va 6 = 180°
d

o)

~

=

=

O
8 __

M. oo

|
-

®
~
NNy
-
o
. o R
T
o

<—>Pe/ 10
el2

c) Géc hwéng gié 6 = 90°
Hinh F.4 — Mai déc mét phia
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Bang F.3a — Hé sé khi déng ap Iwc ngoai c. cho mai déc mét phia
khi géc hwéng gié 6 =0° va 8 = 180°

Goéc huwéng gié 6 =0° | Géc hwéng gié 6 = 180°

Géc déc a,° Ving Ving

F G H F G H

-1,7 -1,2 -0,6
5 -2,3 -1,3 -0,8
+00 | +0,0 | +0,0

-0,9 -0,8 -0,3
15 -2,5 -1,3 -0,9
+02 | +0,2 | +0,2

-0,5 -0,5 -0,2
30 -11 -0,8 -0,8
+ 0,7 +0,7 +0,4

-0,0 -0,0 -0,0

45 - 016 - 015 - 017
+ 0,7 +0,7 + 0,6

60 + 0,7 +0,7 + 0,7 -0,5 -0,5 -0,5

75 +0,8 +0,8 +0,8 -0,5 -0,5 -0,5

CHU THICH 1: Khi 8 = 0°, 4p luc thay ddi nhanh gitra cac gia tri &m va duwong khi
géc déc + 5° < o <+ 45°, do d6 ca hai gia tri &m va dwong déu duwoc ghi trong bang
nay. Dbi véi mai nay, can xét hai trwdng hop: mot |a voi tit ca cac gia tri dwong va
hai & v&i tat cd cac gia tri am. Khong dwoc xét déng thdi gia tri am va dwong trén
cung mét mat.

CHU THICH 2: S&r dung phuwong phap ndi suy tuyén tinh cho cac géc déc trung gian
nam gitka cac gia tri cung dau. Céc gia tri bang 0,0 dung cho muc dich ndi suy tuyén
tinh.

Bang F.3b — Hé s6 khi ddng ap lwe ngoai ce cho mai déc mét phia
khi géc hwéng gié 6 = 90°

) Vung
Goéc doc a, °
Fcao Finap G H |
5 -2,1 -2,1 -1,8 -0,6 -0,5
15 -2,4 -1,6 -1,9 -0,8 -0,7
30 -2,1 -1,3 -1,5 -1,0 -0,8
45 -15 -13 -1,4 -1,0 -0,9
60 -1,2 -1,2 -1,2 -1,0 -0,7
75 -1,2 -1,2 -1,2 -1,0 -0,5
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F.4 Nha mai déc hai phia c6 méat bang hinh chir nhat
F.4.1 Twong thing dirng

F.4.1.1 Hé sb khi dong ce cho cac vung trén cac twdng ctia nha cé mat bang chi¥ nhat (Hinh F.5a) 14y
theo Bang F.4.

Déi véi twdng nghiéng (Hinh F.5b) véi géc nghiéng trong khodng 45° < w < 90°, cac hé sb khi dong
duwoc xac dinh twong tw nhw ddi véi tworng thang ding.

Mit bang e = min(b; 2h)
d b Ia canh vuéng
N > géc hwédng gio
‘ Mat dieng khi e < d
Gio h
—> |A B C h
Gio
—> D E 4/5)e
b e/5—r= “he |
e d-e
Gi6 \ I
3 —=> |A B C h
b wgedimg ]
Mat dirng khie 2d Mat dirng khi e 2 5d
Gio 1 Gié L
—> | A B h —> A h
y A
d-e/5
e/5—=»= >
d d
-t > e Mt
i /\ A
Gio Gio N
—> A B h —> A
y A

Hinh F.5a — Twéng thang dirng ciia nha c6 mét bang chiv nhat
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Twdng nghiéng

Hinh F.5b — Twéng nghiéng cia nha cé mét bang chir nhat

Bang F.4 — Hé s6 c. cho twéng thang dirng
ctia nha c6 mat bang chir nhat

h/d Vung
A B (o D E
5 -1,2 -0,8 -0,5 +0,8 -0,7
-1,2 -0,8 -0,5 +0,8 -0,5
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 +0,7 -0,3

F.4.1.2 Dbi voi cac twong bén co 16 gia nhé ra, hé sb khi ddng ma sat lay bang ¢, =0,1.
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F.4.2 Mai déc hai phia

F.4.2.1 Mai dbc hai phia dwoc chia thanh cac ving nhw trén Hinh F.6.

F.4.2.2 Hé sbé khi dong ap lwc ce cho cac ving clia mai dwoc xac dinh theo cac bang F.5a va F.5b
phu thudc vao hwdng gio.

F.4.2.3 D6i véi mai tron dai khi géc huéng gié 6 = 90° (Hinh F.6¢) thi hé sb khi ddng ma sat ¢ = 0,02.

Gio Gio
—> —>
a>0 a<0
h
a) So’ do chung
1 2
! ! // ‘
e/4j Fi !
gl
Gio | < i
—> G H £[31 1 b
-
e/4j Fi i
H H Y
;_/io ;_/io
b) Géc hwéng gié 6 = 0° e = min (b; 2h)
| | Y
e/4{ Fi i
- = Ho |
Gio G| ! Pudng néc
—> . ; b
<X |
I Sl B - I
Gl I ,
e/10_|<«
ef2

c) Géc hwéng gié 8 = 90°
CHU DAN: 1 — Phia dén gi6; 2 — Phia hat gi6.

Hinh F.6 — Mai déc hai phia ctia nha c6 mat bang chir nhat
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Bang F.5a — Hé sé c. khi géc hwéng gié 6 = 0°

Gé6c doc a, ° Ving
F G H | J

- 45 -06|-061| -0,8 -0,7 -1,0
-30 -11 | -20 | -0,8 -0,6 -0,8
-15 -251-1,31 -09 -0,5 -0,7
+ 0,2 + 0,2

-5 -23 1 -1,2 -0,8
-0,6 -0,6
-1,7 -1,2 -0,6 + 0,2

5 -0,6

+00|+00]| +0,0 -0,6

-091|-081| -03
15 -0,4 -1,0

+02|+02]| +0,2

-05]-05| -02
30 -0,4 -0,5
+0,7 | +0,7| +04

-00|-00)| -00 | -0,2 -0,3

45

+0,7|+07| +06 | +0,0 +0,0
60 +0,7|+07| +0,7 | -0,2 -0,3
75 +08|+08| +0,8 | -0,2 -0,3

CHU THICH 1: Khi @ = 0°, ap lwc thay dbi nhanh gitra c4c gia tri &m
va dwong khi géc déc - 5° < o < + 45°, do d6 ca hai gia tri &m va
dwong déu dwoc ghi trong bang nay. Dbi véi mai nay, can xét hai
trwdng hop: mot 1a véi tht ca cac gia tri dwong va hai la voi tht ca cac
gia tri am. Khong dwoc xét ddng thoi gia tri am va dwong trén cling
maot mat.

CHU THICH 2: St dung ndi suy tuyén tinh cho cac géc déc nam trong
khoang gil*a céc gia tri cing dau (Khéng néi suy gitta a = + 5° va
a = -5° ma dung sé liéu cho mai bang trong F.2). C4c gia tri bang 0,0
dung cho muc dich néi suy tuyén tinh.
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Bang F.5b — Hé sé c. khi géc hwéng gié 6 = 90°

Géc déc a, ° Ving
F G H I
- 45 -1.4 -1,2 -1,0 -0,9
-30 -15 -1,2 -1,0 -0,9
-15 -19 -1,2 -0,8 -0,8
-5 -1,8 -1,2 -0,7 -0,6
+5 -1,6 -1,3 -0,7 -0,6
15 -1,3 -1,3 -0,6 -0,5
30 -1,1 -1,4 -0,8 -0,5
45 -1,1 -1,4 -0,9 -0,5
60 -1,1 -1,2 -0,8 -0,5
75 -1,1 -1,2 -0,8 -0,5

TCVN 2737:202x
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F.5 Mai déc bén phia
F.5.1 Mai dbc bén phia, bao gdm ca cac phan nhé ra, dwoc chia thanh cac vung nhw trén Hinh F.8.
F.5.2 Do cao twong dwong lay bang z. = h.

F.5.3 Hé sb khi dong ap lwc ce cho tirng vung 14y theo Béng F.6.

Gio I — Gi6 :
—> r —> oo
6=0 h 0=90 h
/
e = min (b; 2h)
e/10—|<> e/10 b la canh vuéng
goc huwéng giod
A N :; A
“« M =
el4 F L\\ 5. e/10
B N Ny
1 1 A N A
: v gl '
i i e/4 F | \\lt/l i N J,,'
Gi6é | ! Gi6 e
9=0° R ° 5 & S| eno®
= i i =90° & i A
i i el4 Fi/Lo N .
i L M e
| [N A Y A
[ NN, | e/10
' o ™ e/10—=»
F | 7 N
el4 // M «l» e/2
‘ Y I
e/10—|«»
a) Géc hwéng gi6é 8 =0° b) Géc hwéng gié 8 = 90°

Hinh F.8 — Mai déc bén phia
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Bang F.6 — Hé s6 khi dong ap lwc ngoai c. cho mai déc bén phia

Goéc déc Céc vung khi goc hwéng gié 6 = 0° va 6 = 90°
ao cho 6 =0°
ag cho 6 =90°, F G H I J K L M N

o

-1,7 -1,2 -0,6
5 -03 | -06 | -06 | -12 | -06 | -0,4
+00 | +0,0 | +0,0

-0,9 -0,8 -0,3
15 -0,5 -1,0 -1,2 -1,4 -0,6 -0,3
+02 | +0,2 | +0,2

-0,5 -0,5 -0,2
30 -0,4 -0,7 -0,5 -1,4 -0,8 -0,2
+05 | +0,7 | +04

-00 | -00 | -0,0

45 -0,3 -0,6 -0,3 -1.3 -0,8 -0,2
+0,7 | +0,7 | +0,6

60 +0,7 | +0,7 | +0,7 | -0,3 -0,6 -0,3 -1,2 -0,4 -0,2

75 +08 | +08 | +0,8 | -0,3 -06 | -03 | -1.2 -0,4 -0,2

CHU THICH 1: Khi 0 = 0°, &p lwc thay dbi nhanh gitra cac gia tri am va dwong trén méat don gié khi géc déc
-5° < o<+ 45° do d6 ca hai gia tri am va dwong déu dwoc ghi trong bang nay. Dbi véi mai nay, can xét hai trudng
hop: mot 1a véi tht ca cac gia tri dwong va hai 1a véi tht ca cac gia tri am. Khong xét déng thoi ca hai gia trj am va
dwong trén cung mét mat.

CHU THICH 2: S dung ndi suy tuyén tinh cho cac goc déc ndm gira cac gia tri cung diu. Céac gia tri béng 0,0 dung
cho muc dich néi suy tuyén tinh.

CHU THICH 3: Gé6c déc ctia mét dén gio ludn anh hwéng téi hé sé khi dong ap lwc.
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F.6 Nha mét bang chir nhat c6 mai vom va gan vom

F.6.1 Suw phan bb hé sb khi déng ce cho cac viing A, B, C trén bé mat mai dwoc thé hién trén Hinh F.9.
F.6.2 Hé sb khi ddng ce cho twdng 14y theo Bang F.4.
F.6.3 Khixac dinh d6 cao twong duwong ze theo 10.2.4: h = hy + 0, 7f.

Gio A c rf
—> §—0,7f !
- Y
hy
‘
. d

Ce A
0,8
0,6 ///
0,4 //\)\‘ //\ /
W dzg‘ca /
0,2 /} 1\\('\_«\ /
00 p==—t >
10,05 10,1 0,2 0,3 0,4 0,5 f/d
:
-0,2 i __
! ©
] o C
-04 e < /
: < / &
= 0,6 ,/, + < »
i\ B / 3
-0,8 ! $
\ V-
-1,0 :
]
1 B
1,2 ! E—
A (h./d = 0,5)

CHU THICH 1: Khi 0 < ha/d < 0,5 thi ce1 ¢6 thé dwoc xac dinh bang néi suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: Khi 0,2 < f/d < 0,3 va hi/d = 0,5 phai xét hai gia tri cGa hé sb khi ddng ce cho ving A.

Hinh F.9 — Phan bd hé sé khi ddng ce trén bé mat mai vom va gan vom
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F.7 Coéng trinh mat bang tron ¢6 mai chém cau va mai non

TCVN 2737:202x

F.7.1 Dbi véi mai chdm cau, gia tri hé sé khi dong ap lwc ngoai ce lay khéng ddi doc theo cac tiét dién
song song v&i B-B. Cac gia tri ciia hé sb ce tai cac vi tri A va C, cling nhu tai tiét dién B-B duoc thé
hién trén Hinh F.10a. Dbi v&i cac tiét dién trung gian, hé sbé ce dwoc xac dinh bang néi suy tuyén tinh.

Gio s IS
> A c
‘ h
A
- d >
ce A
0,8 '
06 /\4
0,4 \<>/Q ///bl/tf//
e A
7 /
0,0 >
0,1 0,2 9&’ o,zy 05 4
-0,2 g
.04 S // ,/ C (hy/d 2 0,5)
-0,6 N\ \>/ ,
o N /N
KL TK
s // \ / B (hy/d =0)
/ —_—
-14 B (hi/d 2 0,5)
16 \ M“«'dj'“// l
N v \N—

Hinh F.10a — Mai chém cau
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F.7.2 Dbi v&i mai nén (xem Hinh F.10b), gia tri hé sé khi dong ap lwc ngoai ce khi goc ddc clia mai
15° < a < 30° dwoc xac dinh theo Bang F.7.

Gio 1
—> o o \ f
1 X ‘
hy
Y
-4
60°
S A NS
¢ —d/a
A J
lgp!
i6 e \
> 1B E-— —d/4
4
c

e = min (hy/5; d/10)
Hinh F.10b — Mai nén

Bang F.7 — Hé sé khi dong ap lwc ngoai c. cho mai nén

Vung
A B C D E
-1,5 -1,0 -1,1 -2,0 -0,7

F.7.3 DAi véi mai chdm cau va mai non khi xac dinh dé cao twong dwong ze theo 10.2.4: h = hy + 0,7f.
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F.8 Nha cé cilra tréi doc nha va nha cé chiéu cao thay doi

F.8.1 Dbivéicac vung A va B (Hinh F.11), hé sb ce dwoc xac dinh theo cac bang F.5a va F.5b.

F.8.2 Ddi véi cac clra troi ciia viing C (Hinh F.11b) :

khi 1< 2: cx=10,2
khi2<ai<8: cx= 0,11 cho mbi ctra troi
khi A > 8: cx=0,8

trong d6: A = a/hy, v&i hy 1a chiéu cao céac clra troi clia ving C.
F.8.3 DAdi va&i cac vung con lai clia mai: ce = - 0,5.
F.8.4 Dbi voi cac méat dieng va twdng thang dirng cla nha, hé s ce dwoc xac dinh theo Bang F.2.

F.8.5 Khi xac dinh d6 cao twong dwong z. (xem 10.2.4): h = hy.

Gio
—> A L
hy
A
hy
Y
L |
a) Nha cé ctra trei doc nha
A B
Gié ! Vung C B
I
! c.=-05
[N B !
|

hy

]
.

h,

S

b) Nha c6 chiéu cao thay dobi

Hinh F.11 — Nha c6 clra tréi doc nha va nha c6 chiéu cao thay doi
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F.9 Nha co6 ctra trevi trén dinh

F.9.1 DAi voi clra troi phia don gio, hé sé c. dwoc xac dinh theo cac bang F.5a va F.5b.

F.9.2 Ddi véi cac clra troi con lai, hé sb ce dwoc xac dinh nhw ddi véi ving C (xem F.8).

F.9.3 Déi v&i cac phan con lai ciia mai: ce = - 0,5.

F.9.4 Dbivéi cac méat dirng va twong thang dirng clia nha, hé sbé ce dwoc xac dinh theo Bang F.4.

F.9.5 Khi xac dinh dé cao twong dwong z. (xem 10.2.4): h = hy.

Gi6 Ce
—> AuAREEE

Tt

vive v

Ce
sannned
H

Ce“
il

vy

Ce“
il

a

f
vy Y

I il

;‘
r‘

A

h, hy

Ce
i
L

A
Y

Hinh F.12 — Nha c6 ctra troi trén dinh
F.10 Nha cé mairang cwa
F.10.1 Déi v&i viing A (Hinh F.13), hé sé ce dwoc xac dinh theo cac bang F.5a va F.5b.
F.10.2 Déi v&i vang con lai cia mai, hé sb ce = - 0,5.
F.10.3 Déi v&i cac mat dirng va twong thang ding ctia nha, hé sb c. dwoc xac dinh theo Bang F.4.
F.10.4 Khi xac dinh d6 cao twong dwong ze theo 10.2.4: h = hy.

F.10.5 Hé sb khi ddng ma sat cho mai réng cwa c; = 0,04.

Hinh F.13 — Nha c6 mai rang cwa
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F.11 Nhacd goc Iéom

F.11.1 Hé sb ce cho twdng va mai clia nha cé géc 18m (Hinh F.14) dwoc ghi trong Bang F.8.

Gi6
> .
K 'L M
| | a
| |
| |
| | v
L
a2 | 1A K
| |
! !

Hinh F.14 — Mat bang ctia nha c6 géc I16m

Bang F.8 — Hé s6 c. cho twong va mai cta nha cé goc 16m

Twong Cac mat dirng Mai
con lai
M K L
0,8 Theo Bang F.4 | Noisuy tuyéntinh | Theo Bang F.4 Theo céc bang
gitra vung K va M F.5a va F.5b

F.11.2 Khi xac dinh d6 cao twong dwong z. theo 10.2.4: h = h;.
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F.12 Xét dén ap lwc trong

F.12.1 D6 hé cla twéng chan p dwoc xac dinh bang ti sb gitra téng dién tich 16 mé cla twdng chan va
tdng dién tich twéorng chan.

F.12.2 Khi @6 hé <5 %,c, =c, =+0,2. D6i v&i mbi twéng nha, dau “cong” hodc “trir” can duoc Iya
chon theo diéu kién thuwc hién phwong an bt lgi nhat cua tai trong.

Khi 4>30%, ¢, =-0,5; ¢, =0,8.

F.12.3 Céc hé sb khi ddng ce dbi véi méat ngoai can dwoc lay theo F.2 dén F.10.

Cet Ces Ce2 Ceys
Gio - ______ Gi6
—> D <
Ce=+08 cu Ce=+08 [« co hy
— N v
( L L
Mat dirng Mat ding
Ce3 Ce3
I A A ol o S O
iSilNNNRRRRRARNENN] SSNNNNNREERREEEN
Gio ] 3 — ‘ Gio
C—> c=+0,8 E Ci1 E Ci b <—
| NARRARN AR oo
R PP bbb Yyt R R RAR ANy
Mit bang Mit bang

Hinh F.15 — Cac hé sé khi dong c6 xét dén ap lwc trong
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F.13 Mai che

Hé sbé khi dong c, dbi v&i bdn loai mai che (Hinh F.16) khéng cé két cdu chan dirng dac dwoc xac dinh
theo Bang F.9.

| Il 1 v
Cp1 . Cp1
Cp1 C Cpa C p2
Gi6 TP / / ?E @p&; ' ” Coz
|:> Cp4 C 3 a o o
a p2
STTTTT TTTT7 TTT7
Hinh F.16 — Méi che
Bang F.9-Hésbéc,
. Giatricp
Loai sor do a, ®
Cp1 Cp2 Cp3 Cpa
10 0,5 -1,3 -1,1 0,0
20 11 0,0 0,0 -0,4
30 2,1 0,9 0,6 0,0
10 0,0 -1,1 -15 0,0
Il 20 15 0,5 0,0 0,0
30 2,0 0,8 0,4 0,4
10 1,4 0,4 - -
[ 20 1,8 0,5 - -
30 2,2 0,6 — -
10 1,3 0,2 — _
\V 20 1,4 0,3 - -
30 1,6 0,4 — -
CHU THICH 1: Cac hé sb cp1, Cpz, Cp3, Cpa PNQ VGi tdNg &p lwc 1én mét trén va mat dwdi mai che.
CHU THICH 2: Béi véi cac gia tri Am clia cpi, Cp2, Cps, Cps, hrdng &p luc trén cac so d6 can duoc thay thé nguoc lai.
CHU THICH 3: Béi v&i mai che lwon song, hé sb khi ddong ma séat cr = 0,04.
CHU THICH 4: béi véi mai che ndm ngang, phai xét hai phwong an chét tai (ring véi cac so dd Il va IV véi a = 10°.
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F.14 Khéi cau

F.14.1 Hé s6 khi dong can chinh dién cx clia khdi cau khi z, > d/2(Hinh F.17) dwoc xac dinh theo cac
biéu do trén Hinh F.18 phy thudc vao hé s6 Reynold Re (xem F.14.4) va do nham twong déi s=A/d,
trong doé A 1a dd nham bé mat, tinh bdng mét (m) (xem F.19).
Khi z, <d/2, hé sb cx can dwoc tang 1én 1,6 lan.

T z

Gio A

Hinh F.17 — Khéi cau

0.7
0.6 \
0.5

\ A/d

0.4 .
\ 10°
0.3 10*
\ 10°
0.2
0.1
0.0 Re
1.E+04 1.E+05 1.E+06 1.E+07 1.E+08

Hinh F.18 — Hé sé khi déng can chinh dién c, ctia khéi cau
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F.14.2 Hé sb lyc nang khdi ciu c; 14y bang:

Khi z, >d/2: c:=0;

Khi z, <d/2: c.=0,6.

F.14.3 B cao twong duvong ze (xem 10.2.4): z, =z, +d/2.

F.14.4 S6 Reynold Re dwgc xac dinh theo cong thirc:

_dv(z,)

|4

Re

trong do:
d la dwong kinh khéi ciu, tinh bang mét (m):
v 1a d6 nhot déng hoc, lay bang 0,145 x 104 m¥/s;

Vv(ze) 1a van tbc gié & do cao ze, tinh theo cdng thirc:

v(z.)= Was10k(Ze)7
¢ 0,0613

v(ze) tinh bang mét trén giay (m/s);

TCVN 2737:202x

(F.1)

(F.2)

W10 @p lwe gio giat 3s vai chu ky 1ap 10 nam, tinh bang décaniuton trén mét vuéng (daN/m?);

Ze 2 d6 cao twong duong, tinh bang mét (m);
k(ze) dwoc xac dinh theo 10.6;

7. 1a hé sb do tin cay vé tai trong cla tai trong gio.
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F.15 Céng trinh va cac cau kién két ciu cé bé mit tru tron
F.15.1 Hé s6 khi dong ap lwc ngoai ce: (xem Hinh F.19) dwoc xac dinh theo céng thirc:
Cer =K, Cp (F.3)
trong do:
k,,=1 —khi c, >0;
k,; =k, —khi c, <0, v&i k, xac dinh theo F.18.

Sw phan b hé sb c, trén bé mat try tron khi 6 =A/d <5-10* (xem F.19) dwoc thé hién trén Hinh
F.20 ng v&i cac sd Reynold Re khac nhau (Re tinh theo céng thirc (F.1)). Gid tri cac goc B.. va f,

trén Hinh F.20, cling nhw cac gia tri cmin vVa cp twrong rng véi ching dwoc ghi trong Bang F.10.

) Ce2
Gio ;
—> f
e pii |
£ I
wlE © HEe b
| O |
" [ Y
Gio
Mét phang
ddi xirng

Hinh F.19 — Hé s6 khi déng cta céng trinh va cac cau kién két cau c6 bé mit tru tron
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1.0

0.5

-1.0

-15

-2.0

-2.5
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Cs
:Bmin ﬂb
(0] 15 30 45 60 7B 90 105 120 135 150 165
-0,4
/
-0.7 \\ ../___Cb.$_-__-
A\ . "
P4 A\ S/
77 © 7
ef S
\ /‘\} /
i
Crin \\ 1/ Qg’/
\ 7 &
\ VAR
-1,9 Cmix N L L 7 / //(0
N\ ol
2,2 Cmin N

Hinh F.20 — Sw phan b6 hé s6 c, trén bé mat try tron

Bang F.10 — Cac gia tri Bnin, S, Cmin VA Cp

Re Prin, ° Crmin Bo.° Cb
5-10° 85 -2,2 135 -0,4
2-10° 80 -1,9 120 -0,7

107 75 -1,5 105 -0,8

Céac ky hiéu trong Bang F.10:
cmin la gia tri hé s6 khi dong &p lwc gi6 nhd nhat;
S 1a vi tri dong gi6 tach nhanh;

co 1a gid tri hé sé khi déng ap lwc gié nén.
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F.15.2 Gia tri cac hé sé khi dong ap lwc cez va c; (Hinh F.19) dwoc ghi trong Bang F.11. Hé s6 c; can
duwoc ké dén dbi voi “mai boi”, cling nhw khi khéng cé mai.

Bang F.11 — C4c hé s6 ce2 va ¢

h/d 1/6 1/4 1/2 1 2 25

Ce2, Ci |-0,50|-055|-0,70|-0,80|-0,90| -1,05

F.15.3 Hé s6 khi dong can chinh dién c, dwoc xac dinh theo cong thirc:
c, =k,c,. (F.4)
trong do:
k, xac dinh theo F.18 phu thudc vao d¢ manh hiéu dung cda céng trinh;

c,, 1a hé sb, lay theo biéu db trén Hinh F.21 phy thudc vao s6 Reynold Re (xem F.14.4) va do

nham twong d6i 5 =A/d (xem F.19); dbi v&i cong trinh hinh tru tron c6 swon thi A la chiéu cao

swon.

Xoo

1.4

1.2

Ald
\ 102
1.0

\ﬁf /// 103

08 e 10.4
// <105
0.2
0.0 T T T T —T T T T T T —TTT Re
105 2 3 4 5 6 78 10° 2 3 4 56 78 107

Hinh F.21-Hésé c,,
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F.15.4 Déi voi day dan ¢y = 1,2.
F.15.5 Hé sb khi dong can chinh dién c,

theo céng thire:
C.s =C, sin’ g

trong do

cx dwoc xac dinh theo cac sb liéu trong F.15, F.16 va F.17,;

Ba géc gitra truc cau kién va hwéng gié doc theo truc x.

Z A

Gi6 /

!

CHU DAN: 1 — C4u kién; 2 — Hinh chiéu cta cu kién 1&n mat phang xy.

Hinh F.22 — C4u kién nam nghiéng

F.15.6 S6 Reynold Re dwoc xac dinh theo coéng thire (F.1) trong F.14.4, trong do:

Ze = 0,8h — d6i vé&i cong trinh thdng ding;

A 4

TCVN 2737:202x

, cla cac cau kién nam nghiéng (Hinh F.22) dwoc xac dinh

(F.5)

Ze lay bang khoang céach tlr mat dat dén truc cla codng trinh — déi véi céng trinh ndm ngang.
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F.16 Céng trinh hinh lang tru va cac cau kién két cau
F.16.1 Heé sb khi dong can chinh dién ¢, cua cong trinh hinh lang tru dwoc xac dinh theo céng thire:

c, =k,c

X

(F.6)

trong do:
k, dwoc xac dinh theo F.18 phu thudc vao dé manh hiéu dung cta céng trinh 4, ;
c,, duoc Iy theo biéu do trén Hinh F.23 ddi vai tiét dién chir nhat va theo Bang F.12 ddi voi tiét
dién n goc va cac cau kién két cu dinh hinh.

C

Xoo

3.0

Gi6 Gio
cio D =

2.4 Gio
2.1 /\\ —)
2.0 ~ \\ d

2.5

[«

1,65
15 \\
10 |0
09
05
0.0 d/b
0.1 1.0 10.0 100.0

Hinh F.23 — Hé sé khi ddng can chinh dién c« ctia céng trinh hinh lang tru

Bang F.12 —Hé s cx. cho tiét dién n goc
va cac cau kién két cau dinh hinh

So do tiét dién va hwéng gié 0,° n (36 canh) | cx» khi Re > 4.10°

Da giac déu S 1.8
tr 6 dén 8 1,5

9?;; Batky 10 1,2

12 1,0

F.16.2 He sb khi dong can chinh dién cx dbi véi cac cau kién két ciu dinh hinh 14y bang 1,4 (cx = 1,4).
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F.17 Kétcauréng
F.17.1 Chi dan chung

F.17.1.1 CA&c hé sb khi dong ctia két ciu réng dworc tinh trén dién tich cac mat cla gian khéng gian
hoéc dién tich bao cla gian phang.

F.17.1.2 Huwéng truc x ddi véi gian phang triing véi hwdng gié va vudng goc véi mat phang két cau;
dbi véi gian khéng gian hwéng gié tinh toan dwoc chi trén Hinh F.25.

F.17.2 Két cau réng phang dirng doc lap

Hé sb khi ddng cx ctia két cAu réng phang dirng doc 1ap (Hinh F.24) duwoc xac dinh theo cong thirc:

1
= 2GR (F.7)

trong doé
¢, la hé sb khi dong clia cAu kién thir i clia két cau:
- lay bang 1,4 (¢, =1,4) d6i voi cau kién dinh hinh;

- dwoc xac dinh theo cac chi dan trong F.12 va F.13 twong tng dbi véi cac cau kién tiét dién
tron va chir nhat; khi d6 k, =1;

A la dién tich hinh chiéu ciu kién thir i ctia két cu (xem thém F.18.1):

A la dién tich bao két ciu: Ac = L-h (xem thém F.18.1).

90

%790

Hinh F.24 — Két cau réng phang dirng doéc lap

/

F.17.3 Day két cau réng phang ndm song song nhau

Dbi v&i két cAu don gid, hé sb cx duoc xac dinh nhw dbi véi gian dirng doc lap; dbi voi cac két céu tir
the hai tré di,c,, =c,.77.

Déi vai gian lam bang éng khi Re <4-10°, hé sé 5 duwoc xac dinh theo Bang F.13 phu thuéc vao

khodng cach twong dbi gitra cac gian b/h (Hinh F.25) va hé sb dac cla gian ¢ (xem F.18.1).
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90

%790

Hinh F.25 — Day két cau réng phang ndm song song nhau

/

Bang F.13 -Hé sé 5

b/h
4
12 1 2 4 6
0,1 0,93 0,99 1,00 1,00 1,00
0,2 0,75 0,81 0,87 0,90 0,93
0,3 0,56 0,65 0,73 0,78 0,83
0,4 0,38 0,48 0,59 0,65 0,72
0,5 0,19 0,32 0,44 0,52 0,61
>0,6 0,00 0,15 0,30 0,40 0,50

Déi vai gian lam bang éng khi Re > 4-.10°, hé 86 ,=0,95.
CHU THICH: Sbé Reynold Re can dwoc xac dinh theo cong thirc (F.1), trong dé d la dwérng kinh trung binh cac éng.
F.17.4 Thap réng va gian khéng gian
Hé sb khi ddng c. clia thap réng va gian khéng gian (Hinh F.26) dwoc xac dinh theo cong thirc:
c, =c, (1+n)k, (F.8)

trong do:

cx dwoc xac dinh nhw dbi voi gian ding déc lap;

n la dwoc xac dinh nhw dbi vai day gian phang;

ki la hé sb, lay theo Bang F.14.
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/

Hinh F.26 — Thap réng va gian khéng gian

Bang F.14 — Hé s6 k;

TCVN 2737:202x

Dang dwong bao tiét dién ngang | Gia tri A
va hwéng gio
I
DR 1,0
by
Gi6 @ A
=> 1.2 A" 0,9
<5
Gid SN
—> ~o > 112
F.18 Xét dén dé manh hiéu dung cta céng trinh
F.18.1 Hé sb dac cua két cAu ¢ dwoc xac dinh theo cong thirc:
oo ZA_A
A A
trong do:
A 1a dién tich hinh chiéu clia cAu kién thi i trong gian;
A la dién tich bao két cau (xem Hinh F.27).
A
A— L h
A
« L . A.=Lh

Hinh F.27 — Cac thong sé dé xac dinh hé s6 dic ¢ cua gian
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F.18.2 Gia tri hé sb k, phu thudc vao dd manh hiéu dung A, cla cu kién ho&c cong trinh dwoc Iy theo
biéu do trén Hinh F.28. D6 manh hiéu dung 4, phu thudc vao do manh 1 =L/b va dwgc xac dinh theo

Bang F.15.

K

1.0
§= 0,_']_ %

0.9

|
N

/

0.8 -~
0,95
0.7
1.0
Ae
0.6
1 10 100 1000

Hinh F.28 — Hé s6 k,

Bang F.15 — D6 manh hiéu dung 4,

Ao =1/2 A =1 A =24 A, =0
L L L
bl 1. bl bI [}
ez2b o
o
b
L k=
L
L L
b y
e=hb Tb

Céac ky hiéu trong Bang F.15:
L, b twong tng la kich thwéc Ién nhat va nhd nhét cta cong trinh hodc ciu kién cia né trong mét phang vubng goc véi
hwéng gio.
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F.19 Xét dén dé nham bé mét ngoai

Tuy theo sy gia cdng bé mat két cau va vat lieu dung dé ché tao két ciu, d6 nham A clia bé mat két
cau dwoc ghi trong Bang F.16.

Bang F.16 — D nham A ctia bé mat két cau

Loai bé mat D6 nham A, m Loai bé mat Pé nhamA, m
Kinh 15-10° Thép ma kém 2.10"
Vat liéu dwoc danh bong 2.10°° Bé tbng mai 2.10™"
Son dau min 6-10°° Bé tdng nham 103
Son phun 2-10° Gi sét 2-10°
Gang duc 2.10* Khéi xay (gach, da) 3.10°

F.20 Ap lwc gié cuc bo I1én mai bang va twéng cia nha c6 mét bang chir nhat
F.20.1 Biéu nay dung dé tinh két ciu bao che.
F.20.2 DG v&i twong clia nha co mat bang chir nhat, gia tri hé s6 khi dong cuc bé dwong ¢, =1,2.

F.20.3 DGi voi twong va mai bang (Hinh F.29), gia tri hé s6 khi dong cuc bo am ¢, dwoc ghi trong

Bang F.17.

e/5—<—ﬂ

i © :¢D 1 C Iy
-;%_J"1 el
vl

—»—0e/5 e/lOH#« »}»Pello

| e/10 i i

: #Hello ; !

b Di E D i i
h AL B C

. L | |

‘ CTTB T ek

! | |

L . ! !

e = min(b; L) v i i
a) Mai bang b) Twérng

Hinh F.29 — S’ d6 mai bang va twong

Bang F.17 — Hé s6 C,,Ccho cac vung trén mai bang va twong

Ving A B C D E

Co) -2,2 -1,2 -3,4 -2,4 -15
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Phu luc G
(quy dinh)

Do véng va chuyén vj

G.1 Xac dinh dé véng va chuyén vi

G.1.1 Khi xac dinh dd véng va chuyén vi can phai ké dén tt ca cac yéu td chinh anh hwéng dén gia
tri cla chang (bién dang khéng dan héi cta vat liéu, sw hinh thanh vét nit, viéc xét dén so d6 bién
dang, viéc xét dén cac két cau lién k&, d& mém déo cla cac nit lién két va nén). Khi cé du co s, co
thé khong can tinh dén mot sé yéu té nao dé hoac tinh dén bang phwong phap gan dang.

G.1.2 Débi v&i két cau dung loai vat liéu cé tinh tir bién thi phai ké dén su tang d6 véng theo thai gian.
Khi han ché do vong theo yéu ciu tam sinh ly thi chi ké dén tr bién ngan han xuét hién ngay sau khi
dét tai, con theo yéu ciu cong nghé va cu tao (triv khi tinh toan ké dén tai trong gid), thdm my - tam ly
thi ké& dén tir bién toan phan.

G.1.3 Khi xac dinh dd véng ngang ctia cot nha mét tang va cla tru cau can do tai trong ngang cla
can truc can chon so do tinh cha cot (tru) cé ké dén diéu kién lién két véi gia thiét:

— Cot nha va try cac cau can trong nha khéng c6 dich chuyén ngang & cao do gdi twa trén cuing (néu
san mai khdng tao thanh tAm cing trong mat phadng ngang, can k& dén dé mém déo theo phwong
ngang cla gdi twa nay);

— Tru c&c cau can ngoai tréi dwoc coi nhw cong xon.

G.1.4 Khi két cdu xay dung dao dong thi viéc phan loai dao ddng, cac théng sé quy dinh, cac gia tri
gi&¢i han cho phép cta ching dbi véi nha &, nha cdng cong va nha cdng nghiép phai dwoc quy dinh
theo yéu ciu cla céc tiéu chuén c6 lién quan.

Khi c6 cac thiét bi va dung cu do chinh xac cao nhay véi dao dong ctia két cdu ma chung dét trén d6
thi gia tri gi¢i han cta chuyén vi rung, van téc rung va gia téc rung can dwoc xac dinh theo nhiém vu
thiét ké.

G.1.5 Tinh hudng tinh toan, ma trong d6 phai xac dinh do véng, chuyén vi va céc tai trong twong (ng
véi chiing, phai dwoc lwa chon tuy thudc vao viéc tinh toan dwoc thye hién theo cac yéu cau nao.
Tinh hudng tinh toan dwoc déc trwng bdi so db tinh toan két cau, loai tai trong, gia tri cac hé sb diéu
kién lam viéc va cac hé sb do tin cay, sb cac trang thai gi¢i han dwoc xét dén trong tinh hudng tinh
toan do.

Néu viéc tinh toan dwoc thwe hién theo yéu ciu cdng nghé thi tinh hudng tinh toan can phai phu hop
v&i tac dung cla cac tai trong gay anh hudng dén sw lam viéc clia cac thiét bi cong nghé.

Néu viéc tinh toan dworc thuwc hién theo yéu cau clu tao thi tinh hudng tinh toan can phai phu hop véi
tac dung cla cac tai trong gay ra cac hw hdng clia cac ciu kién lién ké do dé véng va chuyén vi qua
I&n.
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Néu viéc tinh toan dwoc thwe hién theo yéu cau tam sinh ly thi tinh hudng tinh toan can phai phu hop
véi trang thai lién quan dén dao dong cla két cAu va khi d6 phai ké dén cac tai trong gay anh hwéng
dén dao dong cua két ciu quy dinh trong Phu luc nay va cac tiéu chuan cé lién quan khac néu trong
G.1.4.

Néu viéc tinh toan dwoc thue hién theo yéu cau thAm my - tam Iy thi tinh hudng tinh toan can can phai
phu hgp véi tac dung cua cac tai trong thuwdng xuyén va tam thoi dai han.

Dbi voi két cAu mai va san tang dwoc thiét ké véi dd vong thi cong thi khi han ché do véng theo yéu
cau thAm my - tam ly, d6 véng dirng xac dinh dwoc can phai gidm di mét dai lwong bang gia tri d6 vong
thi cdng do.

G.1.6 Do vdng cua cac cau kién cla san tang va mai theo yéu cau ciu tao khdng dwoc vuot qua
khodng cach (khe h&) gitra mat dwdi clia cac cau kién dé va mét trén (dinh) cla twdng ngan, vach
kinh, khudn clra sé, khudn clra di va cac cau kién ciu tao khac nam dwéi cac cau kién chiu lwc.
G.1.7 Trong truwéng hop gilra cac twong ¢ twdng ngan chiu lwe (v&i chiéu cao gan bang chiéu cao
twong) thi gia tri L trong muc 2a Bang G.1 lay bang khodng cach gitra mét trong ctia cac twdng chiu
Iwe (hoac cac cét) va cac twong ngan (hoac gilba mat trong clia cac twong ngan nhw trén Hinh G.1).

4 3 5
Z - U
2 e %Z
? g~ o ?
é Ls % 2 L, 1
% % %
a) C6 mét twong ngan
4 5 3
~ — —
AT =7
% 9
11 L 27 Ly 2 L g
% % %
b) C6 hai twéong ngan
CHU DAN:
1 — Twong chiu lyc (hoac cot); 4 — San tang (hoac mai) khi chju tai trong;
2 — Twdng ngan; 5 — Cac doan thang mébc dé tinh do véng;

3 — San tang (hodc mai) trwdc khi chiu tai trong; 6 — Khe hé.

Hinh G.1 — So» d6 xac dinh cac gia tri L (L1, Lo, L3)
khi c6 twéng ngdn nam giilra cac twong chiu lwc
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G.1.8 Do vdng cla két cAu vi kéo khi co dwdng ray ciia can truc treo (Bang G.1, muc 2c) 14y bang
hiéu cac do vong f, va f, cla cac két cau vi keo lién ké (Hinh G.2).

G.1.9 Chuyén vi ngang cta khung can dwoc xac dinh trong mét phang twéng va twdng ngdn ma tinh
toan ven cla ching can duwoc ddm bao.

CHU DAN:

1 — Két cAu vi keo; 3 — Can tryc treo;

2 — Dam d& dwong ray can truc treo; 4 — Vi tri ban dau cta két céu vi kéo.
CHU THICH:

f1 — D6 vbng cla két cAu vi kéo chiu lwc nhidu nhét;

f2 — D6 vong cla két cAu vi kéo gan két cdu vi kéo chiu lwc nhidu nhét.

Hinh G.2 — So’ dé tinh dé vong cua két cau vi kéo
khi c6 dworng ray cua can truc treo

G.2 b6 vong gié¢i han
G.2.1 Dé véng dirng gi®i han cua ciu kién két cau

G.2.2.1 D6 vdng dirng gidi han cla cac cau kién két ciu va tai trong twong tng dung dé xac dinh do
vong dé dwogc néu trong Bang G.1.
Bang G.1 - b6 vong dirng gi¢i han f, va tai trong twong rng
dé xac dinh d6 véng dirng

Tai trong dé xac dinh

Cau kién két cau Cac yéu cau Gia tri f, N .
do vong dirng

1. Dam d& can truc kiéu cau (cau truc) va can truc treo dwoc diéu khién tir cabin (ng véi ché do lam
viéc (theo TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986)):

nhom A1 dén A6 L/400 Tai trong do mét can truc
nhém A7 Tam sinh ly L/500 Tai trong do mét can truc
nhém A8 L/600 Tai trong do mét can truc

2. Dam, gian, xa, ban, xa gb, tdm, ban (bao gdm ca swon ctia tAm va ban) de:

a) Mai va san tang nhin thay .
dwoc, co nhip L, m: Tham my - Tai trong thuwdng xuyén va
tam ly tam thoi dai han

L<1 L/120
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Bang G.1 (két thic)

] . X e Tai trong dé xac dinh
Céu kién két cu Céc yéu ciu Gia tri f, ong de xac d
do vong dirng
L=3 L/150 Tai trong thwong xuyén va tam
thoi dai han
L=6 L/200
L=24(12) L/250
L >36 (24) L/300
b) Mai va san ‘téng khi st Gia tri nhd hon trong | Tai trong do mét can truc hoac
dung palang, can tryc treo| Tam sinh ly hai gia tri: palang trén mét dwong ray
dwoc dieu khien tr cabin L/400va a/200
¢) San tang chiu tac dung cla:
— cac tai trong di chuyén, vat L/350 Gia tri bat lgi hon trong hai gia
liéu, chi tiet may moc va cac tri tai trong:
tai trong di dong khac (trong - 70 % toan bo tai trong tam
dé co téi trong di chuyén trén T . thoi tiéu chun
& 8 am sinh ly .
nen khong ray) y - tai trong clla mot xe xép tai
— tai trong di chuyén trén ray: Tai trong do mét toa chay trén
+ khd hep L/400 mot dwong ray
+ khé réng L/500 Tai trong do mét toa chay trén
mét duwong ray
d) mai va san tang gara 6 td| Tam sinh ly Tai trong thwong xuyén va tam
trong nha véi nhip L, m: thoi dai han
L=6 L/200
L=12 L/250
L=24 L/300
3. Cac b6 phan cla cau Tham my - Nhuw trong muc 2a
thang bo (ban thang, chiéu tam ly
nghi, chiéu t&i, con), chaban [ . .
cong, caa logia Tam sinh ly Xac dinh theo G.2.2
4. Lanh t8, tm twong treo Tham my - Nhuw trong muc 2a
phia trén 16 clra s6 va cira di tam ly
(xa va xa go véach kinh)

Cac ky hiéu trong Bang G.1:
L 14 nhip tinh toan ctia c4u kién.

a la buwéc ddm hodc gian ma dwéng di cha can truc treo lién két vao.

CHU THICH 1: Béi véi cong x6n L dwoc lay bang hai l1an chiéu dai vuwon céng xon.

CHU THICH 2: Béi voi cac gia tri trung gian clia L trong muc 2a, d6 véng gidi han xac dinh bang noi suy tuyén tinh co ké
dén cac yéu cau trong G.3.7.

CHU THICH 3: Trong muc 2a lay sé trong ngo&c don khi chidu cao phong dén 6 m.

CHU THICH 4: Cach tinh d véng theo muc 2b dwgc néu trong G.1.8.

CHU THICH 5: Khi l&y d6 véng gi6i han theo yéu ciu thAm my - tam ly thi cho phép chiéu dai nhip L lay bing khoang cach
gitba mat trong clia cac twdng chiu Iwc (hodc cac cot).

CHU THICH 6: Nhém ché dd lam viéc cia can truc kiéu cAu (cau truc) va can truc treo lay theo Bang B.1, Phu luc B.
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G.2.2 Yéu cau tam sinh ly

Do véng gi¢i han theo yéu cau tam sinh ly cla cac cau kién cta san tang (dam, xa, ban), cau thang,
ban cbng, l6gia, cac phong trong nha & va nha céng céng, cling nhw cac phong sinh hoat ciia nha san

xuét can duoc xac dinh theo cong thirc:

9(p+p, +9)

u 30n*(bp+p, +q)

trong do:

g la gia téc trong trwong;

(G.1)

p la gia tri tiéu chuén cha tai trong do trong lwong ngwdi gay ra dao déng, lay theo Bang G.2;

p, la gia tri tiéu chuan chiét gidm cla tai trong 1&n san, lay theo Bang G.2;

q la gia tri tiéu chuan cua tai trong do trong lwong cla ciu kién dang tinh va cac két cau twa lén

no;

n 1a tan sé gia tai khi nguoi di lai, 4y theo Bang G.2;

b la hé sb, lay theo Bang G.2.

Do véng f can dugc xac dinh do tbng cac tai trong ¢,p+p,+d, trong do ¢, 1a hé sb xac dinh theo

cbng thure (3).

Bang G.2 - Cac hésé p, p1, n, b

khu viyec C4) va D;
Nhirng cho tap trung déng ngudi thudc
khu vwc H2.1

Cac khu vwe P, P1, n, b

(theo Bang 4) KN/m? KN/m? Hz
1. Cac khu viec A, B (trr phong sinh hoat ) Q
& khu B1); nhirng cho nghi ngoi thudc 0,25 Lay theo 8.3.3 1,5 [125 /—
khu vc H2.2) a-p-a-L
2. Phong hoc thudc khu viee C1.1 va
phong sinh hoat thuéc khu vyc B1;
Cac khu vire C (trtr phong khiéu vi thudc 0.50 L4y theo 8.3.3 15 [125 / Q

’ = ’ a-p-a- L

Cac ky hiéu trong bang:
Q 1a trong lwgng ctia mot ngudi 14y béng 0,8 kN.
o la hé sb, lay bang:

1,0 — ddi v&i cAu kién tinh theo so d6 dam;

a la buwéc dam, xa; chidu réng ban san (tAm), tinh bang mét (m).

L la nhip tinh toan ctia cAu kién két ciu, tinh badng mét (m).

0,6 — dbi v&i cac cAu kién con lai (vi du, khi ban san ké ba hodc bén canh).
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G.2.3 Pd vdng ngang gi®i han cta cot va két cau ham do tai trong can truc

D6 vdng ngang gidi han ctia cdt nha cé can truc kiéu ciu (cau truc), cla tru ciu can, cling nhw cla
dam cAu truc va ctia két cAu ham (ddm va gian) 14y theo Bang G.3 nhwng khéng nhé hon 6 mm.

b6 vong can dwoc kiém tra tai cao dd mat trén cla dwdng ray cau truc theo lwc hdm xe con ctia mot

cau truc tac dung theo hwéng cét ngang dwdng di cia cau truc, khong ké dén dd nghiéng clia méng.

Bang G.3 — D vdng ngang gi®i han f, cta cét nha cé cau truc, tru cau can,

dam cau truc va két cdu ham

Nhém ché do lam viéc Gia tri f, caa
cta can truc kiéu cau - . —— —
(ciu truc) Cétnhavatrucau | Trucaucan | Dam cau truc va ket cau ham,
can trong nha ngoai troi nha va cau can

(ca trong nha va ngoai troi)

Al dén A3 h/500 h/1 500 L/500
A4 dén A6 h/1 000 h/2000 L/1 000
A7 dén A8 h/2000 h/2500 L/2 000

Céac ky hiéu trong Bang G.3:
hla chiéu cao tir mat trén clia méng dén dinh clia duong ray cau truc (ddi véi nha 1 tng va cau can ngoai troi
hoac trong nha) hoac khoang cach ti truc dam san den dinh cta dwdng ray cau truc (doi voi cac tang trén cia
nha nhiéu tang);
L 1a nhip tinh toan cta cau kién (dam).

CHU THICH: Nhém ché dd lam viéc ctia cau truc lay theo Bang B.1, Phu luc B.

G.2.4 D6 véng ngang gi&i han cta nha, cau kién riéng 1é va tru d& bang tai do tai trong gio,

do nghiéng cua méng va tac dong nhiét khi hau

G.2.4.1 Bbi véi trang thai gi¢i han thir hai, chuyén vi ngang cGia nha khéng khung do tai trong gié

khong can khong ché gi¢i han.

G.2.4.2 Do vdng ngang gi&i han clia cot (tru) nha khung do tac ddng ctia nhiét khi hau va lun Iy bang:
h, /150 — khi twong va twdng ngan bang gach, bé téng thach cao, bé téng cbt thép hay panen
treo;

h, /200 — khi twong dwoc bp bang da tw nhién, twéng bang gach dat sét nung hodc bang kinh
(véach kinh), trong d6 h, la chiéu cao mét tang, con déi voi nha mét tAng cé cau truc thi h, 1a
chiéu cao tlr mat méng dén mat dwéi ctia ddm d& cau truc.

Khi d6 tac dong ctia nhiét dd can dworc |4y khong ké dén sw thay dbi nhiét do khong khi bén ngoai ngay
dém va chénh léch nhiét d0 do blrc xa mat troi.

Khi xac dinh dé vong ngang do tac dong cua nhiét khi hau va lun, gia tri cia n6 khéng dwoc cong Vi
dé vong do tai trong gi6 va do dé nghiéng cia mong.
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G.2.4.3 D6 véng ngang gidi han cla cac bd phan clu tao clia vach kinh va twong tw dwoc quy dinh

theo tiéu chuén riéng.

G.2.5 D6 vong gi¢i han va chuyén vi gi¢i han ctia nha va cac cau kién riéng 1é cta nha theo

yéu cau cdng nghé va cau tao

G.2.5.1 Pd véng dirng gi®i han ctia cac cau kién két cau theo yéu ciu cong nghé va cau tao

G.2.5.1.1 B véng dirng gidi han clia cAu kién két ciu theo yéu ciu cong nghé va ciu tao dwoc ghi
trong Bang G.4. Yéu cau vé khe h& gitra cac cau kién lién ké dwoc néu trong G.2.5.1.2.

Bang G.4 - b6 vong dirng gi¢i han f, va tai trong twong rng dé xac dinh do6 vong dirng

Cau kién két cau

Yéu cau

Gia tri fu

Tai trong dé xac dinh
do vong dirng

1. Dam d& can truc kiéu ciu (cau truc) va can truc treo duoc diéu khién:

— tlr dwdi nén, ké ca palang | Cong nghé L/250 Tai trong do mét cau truc

— tr cabin trng v&i ché do lam

viéc (theo TCVN 8590-1:2010

(ISO 4301-1:1986)):
nhom A1 dén A6 Cong nghé L/400 Tai trong do mot can truc
nhém A7 L/500 Tai trong do mét can truc
nhém A8 L/600 Tai trong do mét can truc

2. Dam, gian, xa, ban, xa gb, ban, tdm (bao gdm ca swon cta ba

n va tdm) cda:

— céc tai trong di chuyén, vat
liéu, chi tiét may moc va cac

tai trong di déng khéc (trong

do co tai trong di chuyén trén
nén khong ray)

— ti trong di chuyén trén ray:
+ khé hep

+ khé rong

a) Mai va san tang c6 twong  |CAu tao Lay theo G.1.2 |Taitrong lam giam khe hé gitra cau

ngan ngay dwdi chang kién chju lyc cua ket cau va tudong
ngan nam ngay dwdi ching

b) Méi va san tang khi str dung|COng nghé | Gia tri nh6 hon | Tai trong tam thoi ngén han c6 ké

paléng, can truc treo duwoc diéu trong hai gia tri: | dén tai trong do mot can truc hoac

khién ttr dwdi nén L/300va a/150 |palang trén mét dwdng ray

c) San tang chiju tac dung cla: | Cong nghé

L/350

Giéa tri bat loi hon trong hai gia tri tai
trong:

- 70 % gia tri tiéu chuan toan bo cua
tai trong tam thoi

- tai trong ctia mot xe xép tai

L/400

Tai trong do mét toa chay trén mot
dwong ray

L/500

Tai trong do mét toa chay trén mot
dwong ray
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Bang G.4 (két thic)

Tai trong dé xac dinh

Cau kién két cau Yéu cau Gia tri f, N .
do vong dirng

d) Mai va san tang cta bai & |Cong nghé
xe trong nha, cé nhip L, m:

L=6 L/200 Tai trong thuwdng xuyén va tam thoi

L=12 L/250 dai han

L=24 L/300

3. Lanh t3, tam twong treo CAu tao L/200 Tai trong lam giam khe hé gitra cau

phia trén Ié‘cﬂ’a sO va ctra di kién chiu lec va phan chén cac ctra

(xa va xa go véach kinh) sO, ctra di dwai cau kién chiu lyc do.

Céac ky hiéu trong Bang G.4:
L 14 nhip tinh toan ctia cu kién két cAu.

a la buwéc ddm hodc gian ma dwéng di cGa can truc treo lién két vao.

CHU THICH 1: Béi vé&i céng x6n L dwoc ldy bang hai 1an chiéu dai vuwon céng xén.
CHU THICH 2: Céach tinh d6 véng theo muc 2b dwoc néu trong G.1.8.
CHU THICH 3: Nhém ché dé lam viéc cla can truc kiéu ciu (cau truc) va can truc treo lay theo Phu luc B.

G.2.5.1.2 Khe h& gira mat dwdi clia cac cau kién ctia mai, san tAng va dinh twdng ngdn ndm dwéi cac
cau kién dé, thong thwong, khdng dwoc vwot qua 40 mm. Trong céac trwdng hop, khi viéc thwe hién
cac yéu cau vira néu lién quan dén sy tdng dod cirng cla san tdng va mai thi phai sir dung céac bién
phap céu tao dé tranh sy tang dd cing do6 (vi du: khéng bd tri cac twdng ngan ngay duwdi dam chiu
udn ma bd tri & bén canh no).

G.2.5.2 DPd dich ngang (dich vao) gi¢i han ctia dwéng cau, cau can ngoai trevi theo yéu cau céng
nghé

Do dich ngang (dich vao) gi¢i han ctia dwdng cau, cu can ngoai trdi do tai trong theo phwong ngang
va tai trong léch tam theo phwong dirng do mét ciu truc gay ra (khdng ké dén dé nghiéng ctia mong)
theo yéu cau cong nghé 14y bang 20 mm.

G.2.5.3 D6 véng ngang (chuyén vi ngang) gi&i han ctia nha, cau kién két cau riéng 1é va try d&
bang tai do tai trong gié va dé nghiéng cua méng

G.2.5.3.1 Chuyén vj ngang gi¢i han cla nha theo yéu cau céu tao (ddm bao sw nguyén ven cia phan
chén khung nhu twéng, twéng ngan, cac bd phan cta clra di va cira sd) dwoc néu trong Bang G.5.
Cac chi dn vé xac dinh chuyén vi néu trong G.2.5.3.2.

Chuyén vi ngang clia nha can duoc xac dinh c6 ké dén do nghiéng (lin khéng déu) ctia moéng. Khi do
tai trong do trong lwong cda thiét bi, dd g, con nguwdi, cac loai vat liéu chat kho chi ké dén khi cac tai
trong nay dwoc chat déu 1&n toan bo tat ca cac san cla nha nhiéu tAng (cé gidm di phu thudc vao sbé
tang), trir cac trwdng hop dw kién trwdc phwong an tai khac theo diéu kién sir dung binh thwong.
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Déi v&i nha cao dén 40 m (va céc tru d& bang tai bat ky chiéu cao nao) nam trong viing gié | dén IV thi
cho phép khéng can ké dén dd nghiéng ctia mong do gié gay ra.

Bang G.5 — Chuyén vi ngang gi&i han theo yéu cau ciu tao f,

Lién két giira twong, twong| Gia tri f,

Nha, twong va twworng ngan o .. R
Lrong vatirong ng ngan v&i khung nha

1. Nha nhiéu tang Bat ky h/500
2. Mot tAng cGia nha nhiéu tang:

a) Tuwdng va twdong ngan bang: gach, bé téng thach cao, Cwng h, /500
panen bé tdng cot thép

b) Twdng (6p da tw nhién) 1am tr gach ceramic Clrng h, /700
c) Twdng va tweng ngan (6p da tw nhién) bang: gach, Mém h, /300

bé tong thach cao, panen bé tong cbt thép, twdng va
twdng ngan bang gach ceramic

3. Nha mét tang (véi tweng tw chiu lwc) Mam h, /300

Cac ky hiéu trong Bang G.5:
h 14 chiéu cao nha nhiéu ting, 14y béng khodng cach tir mét moéng dén truc ciia xa d& mai.

hs 14 chidu cao tAng cla nha mét tAng, Iy bang khodng cach t» mat mong dén mat dwéi ctia két cAu vi kéo; trong nha
nhidu tang: dbi v&i tAng dwéi cling — bang khodng cach tir trén méat mong dén truc ctia xa d& san tang; dbi véi cac tang
con lai — béng khoang cach gilra cac truc clia cac xa lién ké.

CHU THICH 1: Béi v&i tAng trén cling clia nha nhiéu tang dwoc thiét ké cé stv dung cac cau kién clia mai nha mét tng thi
cac chuyén vi ngang gi¢i han dwoc l1ay nhw ddi véi nha mot tAng. Khi dé chiéu cao tAng trén cuing hs dwoc tinh tir truc cla
dam d& san tAng dén mat dwdi cua két cAu vi kéo.

CHU THICH 2: Céc lién két sau duoc xép vao loai mém: lién két gitra twéng hodc twdng ngan véi khung ma khéng ngén
can dich chuyén cta khung (khong truyén vao twdng va twdng ngdn noi lyc cé thé gay hw héng cac cau kién ciu tao); cac
lién két dwoc xép vao loai cirng: lién két ngdn can cac dich chuyén twong hd ctia khung, twdng hodc tuwdng ngan.

CHU THICH 3: Béi v&i nha mét tang co twong treo (cling nhw khi khéng cé tAm mai clirng) va khung doc lap nhiéu tAng d&
thiét bi trong nha cong nghiép, chuyén vi ngang gidi han cho phép tang 1én 30 % (nhwng dy khong Ion hon h_/150).

G.2.5.3.2 Déi véi cac so d6 khung giang ctia nha nhiéu tang co chiéu cao trén 40 m thi d nghiéng cla
cac mang twéng (thudc pham vi cac tang) tiép giap véi vach cieng tinh bang f,/h, +f, /L (Hinh G.3)
khéng dwoc vwot qua (xem Bang G.5): L/500 dbi véi muc 2ava L/700 dbi véi muc 2b va L/300 dbi

v&i muc 2c.

G.2.5.3.3 D6 véng ngang gidi han theo yéu ciu ciu tao cla cot va xa cla khung twong, cling nhw
panen twéng treo do tai trong gi6 lay bang L/200, trong d6 L la chiéu dai tinh toan clia cot hodc panen.

G.2.5.3.4 B6 véng ngang gi¢i han theo yéu ciu céng nghé cla céac tru d& bang tai do tai trong gi6 lay
bang h/250, trong d6 h la chiéu cao try d& tinh tr m&t méng dén méat dudi cla gian hodc dam.
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2 — Mang twéng thude pham vi cac tang.

CHU DAN:

1 - Véch cirng;

CHU THICH:
Puwong nét lién chi so dd ban dau ctia khung trwdc khi chiu tai trong.

Hinh G.3 — So» d6 dd nghiéng léch ctia mang twéng (thudéc pham vi cac tang)
tiép giap véi vach cirng trong nha cé so dé khung giang
G.2.5.4 Db vong cua cac cau kién cta san tang do lwc nén trwéc

Do vong gidi han f, cla cac cAu kién cla san tang theo yéu cau cau tao lay bang:

khiL<3m: 15 mm;
khiL=12 m: 40 mm;

khi3m <L <12 m: ndisuy tuyén tinh.

Do vong f can duoc xac dinh do lwc nén trwdc, trong lwong ban than cla cac cau kién cla san tang

va trong lwgng cac lop lat san.
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Phu luc H
(quy dinh)

Hé sé tam quan trong cta cong trinh

H.1 Tay thudc vao cap hau qua cta cdng trinh, khi thiét ké phai st dung hé sé dé tin cay vé tAm quan

trong cda cong trinh , .

H.2 Viéc phan cap hau qua cta cong trinh phu thudc vao cong nang st dung, cling nhw hau qua xa
héi, méi trweng va kinh té do sy hw hdng va pha hoai ctia n6 gay ra.

CHU THICH: Viéc xép céc cong trinh vao cac cap phai tuan tha quy chuan phan cap cong trinh.

H.3 Hé sb tAm quan trong cutia cdng trinh s dwoc 14y theo Bang H.1 khi tinh toan theo trang thai gidi
han th(r nhat va bang 1,0 khi tinh toan theo trang thai gi¢i han th hai.

Bang H.1 - Hé sé tdm quan trong 7,

Céap hau
qua cua

cong trinh

Mdrc do
tam quan

trong

Vi du céng trinh

Giatri
"

C1

Thép

Cong trinh ¢6 tdm quan trong thap dbi véi sy an toan sinh
mang con ngwoi, vi du: nha va céng trinh dan dung, céng trinh
céng nghiép co chiéu cao nhd hon 6 m; cdng trinh tam ...

0,87

Cc2

Trung
binh

Cac cong trinh khoéng thudc mirc do thm quan trong thap va
cao

1,00

C3

Cao

— Cobng trinh c6 tdm quan trong cao déi v&i viéc bao vé con
ngudi va cong doéng, cong ndng st dung khdng dwoc gian
doan trong qua trinh xay ra gi6 bao va cac cong trinh dac biét
qguan trong khéc;

— Coéng trinh dung lam noi so tan, tru an khi c6 béo I&n, siéu
b&o va codng trinh phong chdng thién tai;

— C6ng trinh chtva chat doc hai néu xay ra sw ¢c6 thi anh hwéng
nghiém trong dén mai trwdng, ngudi dan va xa hoi;

— Cong trinh quan trong c6 gid tri kinh té 1&n, cé y nghia quan
trong v&i chinh tri, xa hdi ..., vi dy: céng trinh cao hon 75 m
(hodc trén 25 tang); cot dién, thap vién thdng cé chiéu cao Ién
hon 150 m; bénh vién 1 000 giwdng trd [én; tru s& Uy ban nhan
dan tinh va cép twong duwong trd 1én ...

1,15
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