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L&i néi dau

TCVN ***- 4 :20xx dwoc bién soan dwa trén ISO 5658-4
Reaction to fire tests — Spread of flame — Part 4: Intermediate-
scale test of vertical spread of flame with vertically oriented
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Bién soan lan 1

THU NGHIEM PHAN NG VO LUA — TiNH LAN TRUYEN LUA
— PHAN 4: THU NGHIEM TiNH LAN TRUYEN LU’A THEO
PHUONG PUNG TREN MO HINH Ti LE TRUNG BINH CUA MAU
THU LAP DAT THEO PHUONG THANG BDUNG

Reaction to fire tests — Spread of flame — Part 4: Intermediate-scale test of
vertical spread of flame with vertically oriented specimen

1 Pham vi ap dung

1.1  Tiéu chuan nay quy dinh mét phwong phap thir nghiém trén mé hinh ti 1& trung binh
dé do sw lan truyén cla ngon Ira (Ién phia trén va xudng phia dwéi) trén mau thr ctia mot
san phdm duwoc |&p dat theo phwong thang ding. Viéc do sw lan truyén cda Itra theo
phwong ngang & thi nghiém nay ciing c6 thé tién hanh. Tiéu chuan nay cung cép sb liéu
thich hop dé& so sanh tinh ndng cla céc loai vat liéu, vat liéu t6 hop hodc vat lieu ghép
dwoc dung dé lam mat 16 nhiét cla ciu kién twong hodc cla cac san phdm khac dat theo
phwong thang dirng trong cong trinh xay dwng. Mot vai sdn phadm véi bé mat cé dang dinh
hinh ciing c6 thé dwoc thir nghiém véi mét quy trinh diéu chinh, thé hién cac diéu kién st
dung thuc té ctia san pham.

1.2 Sw lan truyén cta ngon Ira 1&n phia trén 1a khéng han ché cho cac bé mat thang
dirng. Thuc té con thay rang hinh thirc phat trién sw lan truyén ngon Itra I1én phia trén véi
anh hwéng cla gi6 cling c6 thé xay ra & bé& mat nghiéng mét goc 1én hon 20°C so véi
phwong ngang. Hinh thirc lan truyén Ira nay c6 thé xay ra & ca bé mat nghiéng phang va
bé& mé&t cAu tao bac nhw cau thang. S lan truyén cta ngon Ira trong tinh huéng nay cé thé
tré nén rat nhanh va gay ra hau qua nghiém trong trong cac dwdng thoat nan nhw & cac
budng thang bé. Khi danh gia cac vat liéu cia bé mat dang bac hodc déc thi dung thir
nghiém lan chay theo phwong thang ding co thé thich hop hon la dung thir nghiém lan
chay cho mau dat ngang.

1.3 Tiéu chuan nay 4p dung cho viéc do va mé ta dac tinh cta céac loai vat liéu, san
pham, vat liéu t6 hop hoac vat liéu ghép khi phan (rng véi blrc xa nhiét trong trwdng hop
khéng c6 ngon Itka mdi, & diéu co kiém soat ciia phong thi nghiém. Ngudn nhiét & day co6
thé dwoc coi la tv mét vat dung don 1& bi chay vi du nhw thung dwng rac gidy hoac ghé cé
boc phu. Va tinh huéng nay néi chung duwoc xem xét &p dung & giai doan phat trién ban
dau cta ngon Ira (xem ISO/TR 11696-1 va ISO/TR 11696-2). Khéng dwoc st dung chi
riéng tiéu chuan nay dé mé ta hodc danh gia tinh nguy hiém chay dbi véi cac loai vat liéu,
san pham, vat liéu t& hop hodc vat liéu ghép trong diéu kién xay ra dam chay thyc té.

2 Tiéu chuan vién dan
CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi vai cac tai liéu
vién dan ghi nam ban hanh thi 4p dung phién ban dwoc néu. Di v&i cac tai liéu vién dan
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khéng ghi ndm ban hanh thi &p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra ddi bd
sung (néu co).

ISO 554, Standard atmospheres for conditioning and/or testing - Specifications.

ISO/TR 11696-1, Uses of reaction to fire test results — Part 1: Application of test results to
predict fire performance of internal linings and other building products.

ISO/TR 11696-2, Uses of reaction to fire test results — Part 2: Fire hazard assessment of
construction products.

ISO 13943, Fire safety - Vocabulary.

ISO/TR 14697, Fire test — Guidance rules on the choice of substrates for building
products.

3 Thuéat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, st dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia cho trong ISO 13943 va cho
dwoi day:

3.1

Vat liéu ghép (assembly)

Ché pham cla céac vat liéu va/hodc vat liéu té hop, vi du tAm dang sandwich.

CHU THICH Vat liéu ghép c6 thé bao gébm ca khe khéng khi (xem 6.3.6)

3.2

Tam d& (backing board)

Tam c6 cung kich thuwéc véi mau thir va duwgc st dung dé d& mat sau mau thr nham mé
ta diéu kién s dung thuc té ctia mau.

CHU THICH Xem 7.10

3.3
Vung bi chay (burned area)

La phan dién tich bi hw héng ctia mét vat liéu, ma né bi pha hdy do chay hodc do nhiét
phan trong cac diéu kién thr nghiém quy dinh.

3.4

Vat liéu t6 hop (composite)

Vat liéu dwoc tao thanh bdi sy két hop cac vat liéu ma trong cong trinh xay dwng chiing
thwong & dang riéng ré.

Vi DU Céc vat liéu dwoce phi boc hodc vat liéu c6 nhiéu I&p méng.

3.5

Vung bi pha hay (damaged area)

Toan bo dién tich bj hw héng cta vat liéu do tac déng nhiét trong cac diéu kién thir nghiém
quy dinh.

CHU THICH Xem 10.10

3.6
Bé mat 16 Itra (exposed surface)
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Bé mat clia mau tht chiu cac diéu kién gia nhiét ctia thtr nghiém.

3.7
Mat trwwéc ngon Idra (flame front)
Bién clia viing chay & pha khi trén bé mat ctia mot vat liéu.

CHU THICH Déi v&i ngon Itra theo phwong thdng ding, mét trwdc ngon Ikra & dinh cGa ngon Itra
lién tuc, bd qua cac phan ngon Ilra khéng én dinh dwoc tach ra.

3.8

Chéay l6e (flashing)

Ngon Ilra ton tai & trén hoac phia trén bé mat mau thd trong khodng thoi gian nhé hon 1
giay.

3.9

Cwong dd birc xa nhiét (irradiance) (tai mot diém cta mot bé mat)

Ti sb clha théng lwong nhiét birc xa truyén téi mét phan td vo cung bé cia bé méat chra
diém do va dién tich ctia phan tb dé.

3.10

Vat liéu (material)

Mot chat don 18 hodc mét hdn hop cac chat dwoc phan bb déu.
Vi DU Kim loai, da, gb, bé téng, s¢i khoang, polyme.

3.11

San pham (products)
Vat liéu, vat liéu té hop hodc vat liéu ghép véi cac théng tin yéu ciu déi véi ching.

3.12

Thoéng lwong nhiét birc xa (radiant heat flux)
Nang lwong duworc tda ra, truyén di hodc hap thu dwdi dang birc xa nhiét.

3.13

MAu thir (specimen)

Phan dai dién cho san pham dwoc dwa vao thir nghiém cung véi cac 16p nén hodc c6 gia
cong xt ly.

3.14

Lan truyén cha ngon Ira (spread of flame)
Sw lan truyén cta mat trwdc ngon Ikra trén bé mat cia moét san phadm dwéi tac dong cla
cwdng dd birc xa nhiét xac dinh va khéng tiép xdc véi ngon Ira mbi.

3.15

Lé&p nén (substrate)

Vat liéu dwoc st dung hodc dai dién cho vat lieu dwoc st dung trong thwc t& nam ngay
dwéi s&n phdm bé mat.

Vi DU: TAm thach cao |6t bén dwdi Iép phi twong.
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3.16

Chay 6n dinh (sustained flaming)
Ngon Itra tdn tai trén bé mat mau thtr trong khoang thi gian I&n hon 4 giay.

3.17
Chay khong én dinh (transitory flaming)
Ngon Itra tdn tai trén bé m&t mau thir trong khoang thoi gian 1 dén 4 giay.

3.18

Lan chay theo phwong ngang (lateral flame spread)
Sw phat trién cla mat trwéc ngon Itra theo phwong ngang theo bé réng mau thiy

3.19

Lan chay theo phwong thang ding (vertical flame spread)
Sw phat trién cha mat trwdc ngon Ilra theo phwong thang dirng (I&n trén hodc xudng dudi)
theo chiéu cao ctia mau thi.

4 Quy dinh chung

4.1  Phuwong phap thir nghiém nay bao gébm viéc dat cAc mau thlr da duwoc dwdng ho
theo phwong thang dirng vao mét méi trueng théng lwong nhiét birc xa cho truéc (xem
Hinh 1), do thoi gian bat chay, d6 lan truyén ngon Ira theo phwong dirng va quan sat ghi
nhan nhirng anh hwédng khac cia sw chay lan nhw néng chady nhé giot hoac v& vun va lan
chay ngang.
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Hinh 1 — Phan b6 birc xa nhiét trén tdm mau hiéu chuan
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4.2 M6t mau thtr dwoc dat theo phwong thang dirng gan véi tAm birc xa nhiét dét bang
khi gas. Mau dé 16 phan thap phia dwéi véi mét tredng thdng lwong nhiét bire xa xac dinh.
Mét dau dét ngon Itka mdi dang thdng ngang, khong tiép xuc, dwoc dat phia trén ving chiu
blirc xa nhiét ctia mau thir dé co thé dbt chay cac loai khi dé& bét chay thoat ra tir bé mat
mau (xem Hinh 2 va 3).

4.3  Sau khi bat Itra, moi mét trwéc ngon Itra phat trién déu can dwoc lwu y va ghi nhan
lai vé mat thoi gian phat trién theo phwong thang dirng, theo chiéu cao ctia mau thir dén
cac vi tri khac nhau.

T/

III{I’I
- 7/ / IIII|
+ I

5"'
—

DBau dét ngon Ira mdi
TAm birc xa nhiét theo phwong dirng, tao mét géc 35° so véi mau thir

Hwéng quay cla éng cép khi

Chu dan:

1. MAauth

2.

3.

4. Ong cép khi
5.

6.

Khay dwng chét thai sau khi dbt

Hinh 2 = Thiét bi thie nghiém
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Kich thwéc do bdng milimet
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Chu dan:
1 No6n chup hit khéi 5 Khay dwng chat thai sinh ra trong khi dbt
2 Vang 16 Ira ctia mau tho 6 Sannha
3 DAu dét ngon Itra mdi 7 Mau the

4 TAm blrc xa nhiét

Hinh 3 — So’ dd thiét bi thte nghiém



4.4  Cé&c két qua dwoc thé hién dwéi dang thdi gian bét Itra va quan hé gitra khoang lan
chay trén bé& mat mau thir véi thoi gian.

Hao tén khéi lwong, sw gidi phong nhiét va sinh khéi c6 thé dwoc do néu can thiét. Doi voi
cac phép do nay, thiét bi do phai dwoc dat dwdi mét dung cu hiéu chudn dang mi hodc
bng, xem 1SO 9705.

5 Tinh phu hop cia mét san pham déi véi phép the
M6t san pham c6 mét trong cac dac tinh bé mat dwdi day duoc coi la pht hop dé ap dung
phwong phap th&r nghiém nay:

+ B& mat 16 Itra |4 bé& mat phang co ban;

CHU THICH Bé& mat phang co ban la mot bé mat ma sw nhap nhé khéng déu cdia né so véi mot mat
phéng khoéng vwot qua + 1 mm

+ C6 s nhap nhd khong bang phang nhwng dwoc phan bd déu trén bé mét 16 Ira va dam
bao khéng co vét nit, khuyét tat hodc cac vét 18m réng qua 8 mm hodc sau qua 10 mm.
Téng dién tich cta cac khuyét tat nay khéng quéa 30 % dién tich ctia hinh vudng cé kich
thwdc canh 1a 155 mm, c6 tinh dai dién cta bé mat 10 Itra;

+ San pham v&i bé mat cé dang dinh hinh (vi du éng thoat, tAm panel, 6ng néi) c6 thé thir
nghiém & diéu kién s& dung thwc t& nhwng né ciing cho thay tdc dd va khoang céch lan
truyén ngon Itra va khodng cach do dwoc khéng thé so sanh tryc tiép véi cac thir nghiém
trén san phadm c6 bé mat phang co ban.

6 Mau thr nghiém

6.1 Bématldllracha mau
San phadm dwoc thlr nghiém trén bé mat thwong bi 16 Itra trong thwe té, co6 tinh dén cac
trwdng hop sau day.

a. Dbi voi cac san phdm béat dbi xirng, cé thé mot hodc ca hai mat 16 Ikra trong st dung
thwe té thi ca hai mat déu phai thir nghiém.

b. Néu bé mat ctia s&n phdm cé sw nhap nhd bé méat nhung c6 dinh hwéng rd rang (vi
du cac duwong gap nép, ranh hwéng ché tao...) ma trong thuc té cac dworng gap nép
c6 thé b tri ca theo phwong dirng va phwong ngang thi sé phai thir nghiém theo ca
hai phwong do.

c. Néu bé mét 16 Ilra c6 cac dién tich hoan thién hoac gia cong bé méat khac nhau rd
rét, d& danh gia thi can cung cép sé lwong mau thir thich hop cho tirng dién tich dé.

d. Néu san pham la dang thdm mém hodc c6 bé mat cé kha ndng dau dét ngon Ira
moi ép vao, thi can kiém tra trwdc, bdng cach dwa mau thir t&i dau dbt ngon Itra moi
& vi tri thlr nghiém nhwng dau dét do chwa dwoc cap khi. Néu can thiét, mat bich
dau dbt phai dwoc diéu chinh dé khoang cach gitra dau dét va mau thir 1a 25 mm.

6.2  S6 lwong va kich thwéc mau thi

6.2.1 Can c6 03 mau thtr sé& dwoc thtr nghiém cho méi dang bé méat hodc huwéng cta bé
mat 16 Ira.

10
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6.2.2 Mau thtr cé kich thwdc (1 525 + 25) mm chiéu dai va (1 025 + 25) mm chiéu rong
véi chiéu day st dung theo thuwe t&. Cac mau thir phai 1a dai dién tiéu biéu cho sén phadm
can thtr nghiém. Mau th&r c6 thé dwoc ciu tao tr cac phan ghép néi lai véi nhau. Dbi voi
cac mau thir bao gdm mét hodc nhiéu mdi ndi doc thi mét mébi ndi phai dwoc dat & vi tri
cach 250 mm t canh trai (hodc canh néng) trén bé mat 16 Ira ctia mau. Dbi véi cac mau
thtr bao gdbm mot hodc nhiéu méi ndi ngang thi mét méi ndi phai dwoc dat & vi tri cach 350
mm t& canh phia dwéi cia mau thiy.

6.2.3 Chiéu day ctia mau thir dbi véi san phdm c6 bé mat khong bang phéng (xem 6.1)
phai dwoc do tir diém cao nhat trén bé mat mau. Cac san phdm cé chiéu day bang 300 mm
ho&c it hon phai dwoc thtr nghiém véi chiéu day thuc té.

6.3  Céau tao cum ghép mau thip

6.3.1 Dbi voi cac vat liéu hoac vat lieu t& hop mdng dung dé ché tao mét cum vat liéu
ghép thi sy xuét hién ctia mét khe kep khi va / hodc ban chét ctia bat ky vat liéu ciu tao 1&p
dwéi nao ciing ¢é anh hwdng dang ké dén dac tinh ctia bé mét 16 Ira. Anh hwdng cla cac
I&p vat lieu dwédi nay can dwoc tim hiéu kj dé dam bao két qua thlr nghiém trén bat ky cum
vat liéu ghép nao cling phan anh dung viéc s dung no trong thwc té. Mau thir can dwoc
lap ghép trong bd phan géa I&p mau (xem 7.4). Tuy nhién, mét s6 loai mau thir cé thé cong
kénh hodc nang (vi du c6 I&p nén gach xay). Trong trwéng hop nay, mau ther c6 thé dwoc
l&p ghép trén san, véi mat 16 Itra, khodng cach théng thuwong so véi san va tdm blkc xa
dung cho mau tuan theo cac nguyén téc trinh bay trong Hinh 3.

6.3.2 Khi s&n pham la mét I1&p pha bé mat thi I&p pha phai dwoc phi vao mét Iép nén
(xem Phu luc B) v&i phwong phap va ty 1& pha dwoc khuyén céo cho sir dung chang trong
thuc té.

6.3.3 Khi s&n pham la mét vat liéu hodc vat liéu td hop, thwdng dwoc gan véi I6p nén,
nén né can dwoc thlr nghiém trong lién két véi I&p nén dwoc lwa chon (xem Phu luc B) khi
dung k¥ thuat gan két dwoc khuyén nghj (vi du lién két bang chat két dinh thich hop hoac
cb dinh dang co hoc). Quy trinh ¢b dinh cac mau tht v&i I6p nén can dwoc ghi ré rang
trong bao cao th&r nghiém (xem 13 f)).

6.3.4 Né&u san pham dwoc st dung ma khong c6 khe hé khéng khi phia sau thi sau cac
quy trinh duwéng hd theo 6.4, d&t mau thir I&én mét tAm d& va dwa ca hai vao bd phan ga lap
mau (xem Hinh 4a).

6.3.5 Né&u mot san pham trong thyc t& dwoc st dung nhw mot san pham két ciu dirng tw
do (vi du nhw vach ngan, tdm sandwich, kinh) thi chi dwa riéng mau vao bd phan ga lap
mau (xem Hinh 4b).

6.3.6 Trong trwdng hop san phdm thwéng dwoc st dung véi khe hé khi phia sau, sau khi
thwe hién qua trinh duwéng ho theo 6.4, d&t mau thir phia trén cac con ké tao khe (da dwoc
dwéng hd) nam quanh chu vi mau thir va gan |én tAm d& sao cho c6 moét khe hé théng khi
(25 + 2) mm & gitra bé mat khéng 16 Ira ciia mau thir va tAm d&. D&t san pham 1én mét tAm
d& va dwa ca hai vao bd phan ga lap mau (xem Hinh 5). San pham c6 khe h& théng khi
nhd hon 25 mm, tét nhat nén dwoc ther nghiém & diéu kién st dung thyc té ctia san pham.
Dé gén nhirng vat lieu méng dé ubn nén dung cach kep ch&t mau thir véi tAm d&.
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Cha déan:

1 Bo& phan ga lap mau tho
2 Témds

3 Mau tht (c6 thé bao gdm mot I6p nén)

a) C6 tam d&
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4 Méu thr
5 Mép gép bo ga ldp mau
6 Khung day

b) Khéng c6 I&p nén hodc tdm d&

Hinh 4 — Cac kiéu géa lap mau thir

6.4  Dwéng hd mau thir

6.4.1 Téat ca mau thir phai dwoc dwdng ho trwéc khi thtr nghiém & nhiét d6 (23 + 2) °C va
dd Am (50 + 5) % theo mét trong cac lwa chon sau (xem 1SO 554).

a) Dwéng ho mau it nhat 4 ngay dén khi dat dwoc khdi lwong khong déi. Khéi lwong
dwoc coi la khéng ddi khi hai 1an can ké tiép nhau dwoc thuc hién trong khoang thoi
gian 24 h, khac nhau khdng qua 0,1 % khéi lwgng cia mau.

b) Dw&ng ho it nhat 3 tuadn. S& dung lwa chon nay khéng cho phép dbi véi cac san

pham tir g, xi mang va thach cao.

c) Duwéng ho it nhat 4 tudn. Khéi lwgng cubi ciing va dd chénh léch khéi lwong twong
dbi gitra hai lan can ké tiép nhau thyc hién tai cac thdi diédm (24 £2) hva (2 +2) h

truwdc khi thir nghiém phai dwoc bao céo.

6.4.2 Céac tAm d& va cac con ké (xem 7.10) phai dwoc sdy kho va bao quan it nhat 2 ngay
trwée khi siv dung trong cuing diéu kién dwdng hd véi mau thty (xem 6.4.1).
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Cac mau thtr dwoc sap xép trong méi trwerng dwdng ho sao cho khong khi cé thé lwu thong
quanh cac mat mau thiy.

6.4.3 Céac bd phan cu thanh nén mau th (san phadm dwoc cb dinh vao tAm d& phia sau)
dwoc dwdng ho riéng biét hodc nhw mét mau thlr da dwoc ga lap. Cac mau thir dan vao
tdm d& phai dwoc dan truwéc khi dwdng ho.

6.4.4 Toan bd quy trinh thr nghiém (xem diéu 10) phai dwoc tién hanh 2 h sau khi dwa
cac mau thir ra khéi méi treéng dwdng ho.

E g
<,
~3
p— £
Tk
6
|
ﬂ G
Chu dan:
1 B& phan ga lap mau tht 4 Tamds
2 Khung day 5 Mau thir
3 Khe théng khi 6 Con ké tao khe

Hinh 5 — Cach g& |ap mau vé&i tAm d& va cac con ké dé tao mot khe théng khi

6.5 Panh dau cac dwong quan sat trén mau
6.5.1 Danh dau hai dwéng trén mau thlr dé xac dinh canh dwéi va canh déng ctia mau
ther dé 16 Ira & ving lan can tdm blrc xa nhiét (xem Hinh 6a). Nhirng dwéng nay tuwong
(ng v&i cac mép gap cla bd ga Idp mau.
6.5.2 Danh diu thém hai dwdng trén bé mat 16 Ira ctia mau tht nhw sau:
a) Mot dwdng ngang & phia trén cAch 480 mm tinh dén dwdng ngang da vé trong
6.5.1. BPwong nay dwoc goi la dwdng tham chiéu YO0;
b) Mét dwérng thang dirng cach 200 mm tinh dén dwong théng dirng da vé trong 6.5.1,
dwéng nay goi 1a dwéng tham chiéu XO;
Giao diém cta dwong X0 va YO dwoc coi la diém gbe tham chiéu 0 va vi tri nay sé dwoc st
dung dé thiét lap phan mém theo ddi sw lan truyén clGa ngon Itra (xem Hinh 6b).
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6.5.3 Danh dau thém cac duwong thang nam ngang trén bé mat 16 Ira ctia mau thir 1an
lwot & cAc chidu cao 80, 680, 880, 1080 va 1280 mm phia trén dwéng ngang da vé trong
6.5.1.

6.5.4 Danh diu thém cac dwdng thang dirng trén bé mat 16 Itra cha mau thir & cac
khodng cach 400, 600 va 800 mm tlr dwéng thang dirng da vé trong 6.5.1 (xem Hinh 6c).
Viéc danh d4u nay khéng dwoc lam anh hwéng dén tinh chat cia mau thiv, vi du l1am héng
bé mat hodc tdng d6 hap thu nhiét cia mau thdr.
CHU THICH M6t s6 mau vat liéu co thé bién ddi mau sac khi tiép xtc véi nhiét dd cao do d6 co thé
lam mét cac dwong da danh dau.
6.5.5 Co6 thé bd sung thém cac dwdng tham chiéu khac (xem Hinh 15) dé ghi nhan sw
chay lan cta ngon Ilra bang may tinh. Néu ngon Ia chay lan dwoc ghi nhan bang cac
dweng tham chiéu bd xung, mét ddu do nhiét c6 thé dwoc gan & phia canh dwdi cha bod
phan géa I&p mAu va thiét bj dir liéu sé tw dong kh&i dong khi dau do xac dinh dwoc nhiét do
gia tang thém 10 °C. Cac phwong phap nay cé thé tinh toan tdc dd lan truyén cta ngon Ira
theo phwong ding hodc phwong ngang mau thir (xem Diéu 11). Néu trong thtr nghiém
khéng ding béat ky phan mém nao thi cé thé khéng dat dwoc cling mirc d6 13p lai trong cac
th&r nghiém lién phong (xem Phu luc E).

6.6  Bao quan cum mau thy
Céac cum mau thir, tAm d&, con ké dwoc chuén bi theo quy dinh tai 6.3 phai dwoc bdo quan
trong méi trworng dwdng hd quy dinh tai 6.4.1 cho dén khi c6 yéu cau thr nghiém.

Y0
'\ [
= [=]
oD
2 v B
1
- X0 \
200
r - 3
] 220
Chu dan:
1 Kich thwéc doan gap mép 1 Vién 16 Ira canh bén ctia mau thir
2 Didm gbc 0
3 Vién I3 Itra & phia dwéi ctia mAu ther
a) Vi tri cac viing gap mép cua bd phan ga lap mau b) Vi tri diém géc 0 trén mau thir

Hinh 6 — Vi tri cha diém géc 0 va cac dwong vach quan sat trén mau thi
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Cha dan:
1 Vién 10 Itra canh bén ctia mau thir
2 Vi tri cta tAm blrc xa nhiét
3 Vién 16 Itra & phia dwéi ciia mau thie
¢) Vi tri chia cac dwéng vach quan sat trén mau thi

Hinh 6 — (két thac) Vi tri cta diém goéc 0 va cac dworng vach quan sat trén mau thir

7 Thiét bj thie nghiém

Thiét bj thtr nghiém bao gébm 4 bd phan chinh: TAm birc xa nhiét, khung d& va cum ban day
mau dé dwa mau thir vao vij tri thich hop so véi tAm birc xa nhiét, bé phan ga 1ap mau va
dau dbt ngon Ira méi.

7.1  Khung d& tdm birc xa nhiét

Khung c¢6 tac dung d& tAm blrc xa nhiét cling véi cac dudng éng cho khang khi va khi dét,
cAc thiét bi an toan, van diéu tiét va déng hd lwu lwong.

7.1.1 Géi d& tdm birc xa nhiét

C6 tac dung d& tAm birc xa nhiét, véi canh dwdi cao hon mat san it nhat 500 mm dé dam
bao moi trwdng lwu thdng khdng khi.

Mat birc xa nhiét ctia tAm blc xa phai theo phwong dirng va goc gitba mat bire xa nhiét va
mat phia trwdc ciia mau thir [a 35° + 3°

7.1.2 Tam bilrc xa nhiét

Bao gdbm mét cum cac tAm gbém xbp chiu nhiét dwgc gan & phia trwdc mét khoang trén khi
bang thép khéng gi, cung cap mét mat phang birc xa nhiét vai kich thwdc mot chiéu 1a (480
+ 5) mm va mét chiéu la (280 + 5) mm.

Khoang trén khi bao gébm cac tdm vach ngan va bd khuéch tan dé cung cap hén hop khi
dbt/khéng khi déu khép trén bé mat bl xa.
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Mét lwsi thép dwoc gan cd dinh ngay phia trwéc mat birc xa nhiét cta tdm blrc xa dé tang
cwdng dod blrc xa va bado vé tAm birc xa khéi cac manh vun roi xubng. Lwéi nay thwong
dwoc lam bang cac soi thép khdéng gi dwéng kinh 3 mm va c¢é kich thwée tdn thé 500 mm x
285 mm; c6 20 soi theo phwong ngang cach déu nhau va c6 thé duwoc han & céac tiép diém
véi 4 thanh doc thang dirng. Bo phan d& Iwsi thép dwoc gan vao hai canh cia khoang tron
khi @& lwdi thép cb dinh & khodng cach 15 mm so véi mét birc xa cla tAm birc xa nhiét.

7.2  DPwong cap khong khi va khi dét

HAn hop khong khi va khi dbt sé dwoc dwa téi tAm blrc xa nhiét théng qua van diéu ap,
thiét bi an toan va déng hd do lwu lweng. H&n hop khi nay di vao khoang trén khi thong qua
mat ngan dé dé dang két ni khi tAm birc xa dwoc gan to khung thép éng.

Hé thdng cap khi bao gébm nhw sau:

a) M6t dwdng cap khi dét tw nhién, khi metal hodc propan véi lwu lwong it nhat 14 0,3
/s & moét mirc 4p suat nhat dinh di dé vwot qua cac tén that ma sat trén dwong dng, van
diéu tiét, ddng hé lwu lwong, tAm birc xa nhiét ...

b) Mét duweng cap khong khi véi lwu lwong it nhat 5,0 I/s & méot mirc ap suét nhét dinh
da dé vwot qua tén that ma sat trén dwong éng ...

C) Van ngan cach cho khong khi va khi dét;

d) Van mét chiéu va van diéu ap trong dwdng cap khi dbt;

e) Van dién tr dé tw dong ngét ngudn cip khi dbt trong trworng hop mét dién, khong
dat ap suat hodc khéng dat nhiét do & bé mat dau dbt.

f) B loc va van diéu chinh lwu lwong trong dwdng cap khéng khi:

s)) Dong ho do Iwu lweng cho khi dot tw nhiém, khi metan hoac propan cé dai do tir 0,3

/s dén 1,5 I/s & nhiét dd va ap suét moi trwdng véi do phan gidi dén 1 % hoac cao hon.

CHU THICH 1 Yéu cu nay dwoc sir dung dé hd tro cho viéc diéu chinh lwu lwgng dong khi dbt ti
mot gia tri tao ra nhiét do thich hop trén tAm blc xa nhiét. Viéc hiéu chinh ddng hé do
lwu lwong 1a khdng can thiét. Lwu lwong cla céac loai khi dbt khac nhau sé khac nhau
dé dat dwoc nhiét do vat den tuyét déi yéu cau va phan bd blirc xa nhiét trén bé mat
clia mau the.

h) Péng hé do Iwu lwgng cho khong khi cé dai do tir 1 I/s dén 12 I/s & nhiét do va ap

suat mdi trwéng va c6 dd phan giai dén 1 % hoac cao hon. Viéc hiéu chinh ddng hd nay

cling khodng can thiét.

CHU THICH 2 CAc thiét bj trén c6 thé dwoc I&p d&t & phia trong va ga I&p trén khung thép éng, cach
xa tAm burc xa nhiét.

7.3  Ban day mau thir
Két hop ban day va ray dan hwéng dé dwa bd phan ga I&p mau vao vi tri thr nghiém yéu
cau so v&i tAm birc xa nhiét va dau dét ngon Itra moi.

Ban day cho phép bd ga I&p mau di chuyén vé phia tAm blc xa nhiét téi géc nghiéng yéu
ciu (xem 7.1.1 va Hinh 7). Ban day nay ciing phai c6 khay hirng manh vun dwoc cb dinh
phia dwéi canh dwéi ctia bo ga 1ap mau (xem Hinh 7).

Hé théng di chuyén bd ga Idp mau co6 thé dwoc van hanh bang tay hoac tw ddng theo cac
yéu cau trong 7.1.1. Phai c6 hé ray dan hwéng dé dam bao sw di chuyén cia ban day nam
trong dung sai cho phép (xem Hinh 7).
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7.4  B6 galap mau thi

Thwong dwoc lam tir thép khdng ri véi chiéu day (2 + 0.5) mm va kich thwdc dwoc thé hién
trong Hinh 8 dé& bé mat 16 Itra clia mau thir 14 (1 475 + 25) mm chiéu cao va (975 + 25) mm
chiéu rong.

Trén do6 cb gan cac bu 16ng gilp thao tac nhanh ho&c kep dé c¢6 dinh mau thir dang vi tri va
ép sat mau lén go phia trwdc. Dung cac chét ném, chét vao cac 16 cta khung ban day dé
gan bd ga I&p mau.

Sb lwong bd ga 1&p mau yéu cau phu thudc vao sd lwong cac thir nghiém dw kién thuc
hién. Déi v&i cac mau thir c6 chidu day Ién hon 200 mm thi can bd ga lap mau va khay
dwng manh vun I&n hon. Khay dwng manh vun nén dwgc mé rong 100 mm ra phia trwéc
mau thlr (xem Hinh 13).

7.5  Dau dét ngon Itra moi

Bao gém mét 6ng bang thép khong gi véi dwdng kinh trong (10 + 1) mm, dwéng kinh ngoai
(12 = 1) mm va chiéu dai (160 * 5) mm. Trén dé c6 15 16 khoan xuyén tam cach déu nhau
véi dwong kinh 1 mm doc theo dwéng tim ctia 6ng (xem Hinh 9). Ong cép khi dét két ndi
véi dau chir T cta dau dbt ngon Ira mdi dwoc lam tir 6ng thép khéng gi véi chiéu day it
nh4t 14 2 mm. Trong qua trinh van hanh, dong khi propan sé& dwoc diéu chinh dé dat lwu
lugng 0,6 I/min (xem 9.3). Khi dét dwoc st dung trong thir nghiém 1a khi propan thwong
phdm v&i nhiét lwong xap xi 83 MJ/m3.

DPau dbt ngon Itra moi phai dwoc gén & vi tri twong quan gitra mat mau thlr va thdng hang
véi dinh ctia tAm bire xa nhiét nhw thé hién trong Hinh 3. Khoadng cach gitia tm dau phun
va bé mat mau thtr 12 (25 + 1) mm (xem Hinh 10).

Phai lwu y gilr sach cac 16 trong dau dét ngon Ira méi. C6 thé st dung ban chai véi day
chai bang niken-crom hodc bang thép khéng gi dwéng kinh ngoai 0,5 mm dé lam sach.

S& dung tAm mau gia tai vi tri thr nghiém trong qua trinh diéu chinh dong khi dét dén dau
dét ngon Itra mdi (xem 7.13,9.3 va Hinh 10).

Déi v&i cac mau thr c6 kha nang chiu nén dé dang béi trong lwong cta dau dét ngon Itra
moi (vi du thdm c6 dd bong xdp cao), can diéu chinh tAm mau gid cung véi dau dét ngon
Itra moi dé tao ra khodng cach 25 mm gitra dng dau dét va bé mat mau bang cach diéu
chinh mé&t bich & mé&t bén cta dau dét (xem Hinh 9b, 9c).

7.6 Dau do théng lwong nhiét birc xa (Blrc xa ké)

it nhat phai c6 hai dau do thdng lwong nhiét birc xa loai Schmidt-Boelter véi dai do tir 0
kKW/m? dén 50 kW/m? va hang sbé thoi gian khéng qua 3 s (twong (ng véi thoi gian dé dat
dwoc 95% két qua cubi cing khong qua 10 s). Mot dau do 1a dau do lam viéc trong thiy
nghiém va moét dau do dung dé lam chuan tham chiéu.

Dau cam bién birc xa nhiét phai phang, tron, dwdng kinh khéng Ién hon 10 mm, dwoc phd
l&p son den m& co tudi tho cao. B6 cdm bién nay dwoc dat trong mot bd phan lam mat
bang nwéc, cd mat trwde hinh tron, phang, dwdng kinh 25 mm va trung véi méat phang cla
dau cdm bién birc xa nhiét. Toan bd mét phia trwéc ctia bo phan lam mat dwoc danh béng
v&i dd bong cao. Birc xa nhiét phai khong di qua mét 16 hé nao truwdc khi dén dau cam bién.
Nhiét d6 cia nwédc lam mat sé dwoc diéu chinh dé nhiét dd cia dau do théng lwong nhiét
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duy tri trong khodng chénh l&ch vai dd so véi nhiét d6 phong nham tranh ngwng tu nwéc
trén bé mat.

Néu dwdng kinh ctia diu do théng lwong nhiét birc xa nhd hon 25 mm thi né phai dwoc dat
trong moét éng déng cé duweng kinh ngoai 25 mm, ddm bao tiép xic nhiét tét dwoc duy tri
gitra 6ng déng va bd phan lam mat. Biém cudi ctia 6ng va mat tiép nhan blc xa cling nam
trén mot mat phang. Bau do théng lwong nhiét birc xa phai ddm bao chéc chan, dé dang
lap d&t va st dung, khéng nhay cdm véi gi6 lba va én dinh khi hiéu chuan. Dau do c6 do
chinh xac trong khoang + 3 % va kha nang lap lai trong khoang + 0.5 %.

Viéc hiéu chuan diu do théng lwong nhiét bire xa lam viéc dwoc thye hién 2 thang mét 1an
bang cach so sanh véi dau do thdng lwong nhiét birc xa lam chuan tham chiéu (xem phu
luc C). Pau do lam chuan tham chiéu phai dwoc gitr gin ddm bao va khéng dwoc sk dung
v&i bat ky muc dich nao khac.

Kich thuwéc do bang milimet
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Cha dan:
1 B6 ga lap mau thor
2 M&u thiy
3 Chét ném trén mdi canh cua bd ga 1dp mau (chdt vao céac 16 cta khung ban day mau)
4 Khung ban day d& bo ga 1&p mau
5 Khay dwng cac manh vun khi thir nghiém
6 Ray dan huwédng

Hinh 7 — B6 g& lap mau thir va ban dady mau thwéng ding
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Kich thuwéc do bang milimet
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Chu dan:
a Kich thwéc trong

Hinh 8 — B& g4 lap mau thir thwéng ding
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Kich thwéc do bang milimet
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b) Vi tri dau dét ngon Itpa mdi so v&i mat mau thir (mét bén ¢) Swdi chuyén ctia ngon Itra moi
xem a)

d) Bé tri chung dau dét ngon Itpa mai

Chu dan
1 Thép 6ng, dwong kinh ngoai 12 mm, dwéng kinh trong 10 mm 4 Ngudn cép khi propan
2 15 L6 khoan dwéng kinh 1mm 5  TAmchan gi6

3 B& mat mau tho 6 Mat bich diéu chinh
Hinh 9 — Pau dét ngon Itra moi
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Kich thuwéc do béng milimet

25

K

Chu dan:
1 Ong cla dau dbt ngon Itva moi
2 B& maét phia trwéc cla mau thr

Hinh 10 — Vij tri cGa ngon Itra méi khdng cham vao mau thir

7.7  Thiét bighiséliéu

S liéu dAu ra tlr cac dau do thong lwong nhiét phai dwoc ghi nhan bang mét phwong phap
thich hop.

C6 thé sir dung mot may do dién thé ghi biéu dd lién tuc co dién tré dau vao nhd nhat 1
MQ. B6 nhay dwoc chon dam bao yéu cau nhé hon do léch toan thang do clia dau do
thdng lwong nhiét bire xa. Nhiét dd 1am viéc hiéu qua cta tAm birc xa nhiét trong qua trinh
lam viéc khéng dwoc vt qua 900 °C.

May do dién thé ky thuat sé c& nhd, co kha nang hién thi nhirng thay dbi trong khoang 10
UV hodc nhd hon ciing c6 thé sir dung dé theo ddi biéu hién lam viéc cia tAm birc xa nhiét.

7.8  Thiét bi do th&i gian

Thiét bi do thoi gian, ké ca déng hé dién tl, ddng hd gidy deo tay hodc déng ho k¥ thuat sé
déu c6 thé stir dung dé do thoi gian bat chay va xu hwéng phat trién cta ngon Ikra.

Thiét bj do thoi gian bat chay va sw phat trién cGa ngon Ilra ban dau ciing cé thé bao gdm
may ghi dai biéu dd ra gidy vai tbe dé ghi it nhat 1a 5 mmy/s.

Ca thiét bi ghi ra gidy va déng ho dién tl phai hoat dong théng qua mét bd chuyén dbi dé
dam b&o van hanh ddng thdi khi mau thir bt Ikva.



TCVN ***- 4 :20xx
QUua trinh nay c6 thé tién hanh thd cong hodc tw ddng khi hoan thanh viéc I&p d&t mau tha.

7.9  Tam hiéu chuan va ban day mau

TAm hiéu chuan phai dwoc 1am bang vat liéu khéng chay (vi du tAm calcium silicat), cé kich
thwoc tdng thé 14 (1 025 + 25) mm nhan (650 = 5) mm, chiéu day 1a (11 + 2) mm va khdi
lwong riéng say kho 1a (750 + 100) kg/m3. TAm hiéu chuan dwoc khoan 5 16 dwéng kinh 25
mm & cAc vi tri theo Hinh 11 dé gan dau do théng lwong nhiét d& do cwdng dod birc xa nhiét
trong mét phang twong (ng véi mét 16 Itra ciia mau thtr trong thtr nghiém. Nam 16 trén tdm
hiéu chuan dwoc dat thdng hang véi dwdng tim ctia tAm blc xa nhiét (vi du cac 16 sé & vi
tri 640 mm phia trén mé&t san trong b tri thé hién trong Hinh 3). Mét hoac nhiéu hon dau do
thdng lwong nhiét cé thé st dung, dat 1an lwot dau do vao méi 16 hoac sir dung nhiéu dau
do cung lic. Tuy nhién nhirng 16 khéng dat dau do théng lwong nhiét cin dwoc 1ap day bdi
cac nut bit |am bang vat liéu giébng véi tAm mau hiéu chuan.

Mat tiép nhan blrc xa clia diu do théng lwong nhiét phai cung nam trén moét mét phang voi
bé& mat 16 ICra ctia tAm hiéu chuan.
TAm hiéu chuan c6 thé dwoc dat trén bd ga Idp mau gid (xem Hinh 12) va 13p dét vao ban
day mau (xem 7.13).

Kich thuwéc do bang milimet
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Hinh 11 — Vi tri cta dau do théng lwong nhiét trén bé mét caa tdm hiéu chuan

7.10 Céc tam d& va con ké tao khe

Céac tAm d& dwoc cat tlr tAm lam bang vat liéu khéng chay (vi du tAm calcium silicat) cé
chiéu day (11 + 2) mm va cung kich thwéc véi mau thr, khéi lwong riéng sau say kho l1a
(750 + 100) kg/m® (xem ISO/TR 14697). Cac con ké dé tao khe khong khi quy dinh trong
6.3.6 dwoc lam cung loai vat liéu véi tAm d&, dwoc cat thanh cac miéng rong (25 + 2) mm.
Cac con ké duwoc gén trén toan bd chu vi cia tAm d&.

CAc con ké va thm d& co thé dwoc tai st dung néu khéng dinh 1&n céc tap chat khi chay.
Trwéce khi tai div dung, cac tAm nay can dwoc dwdng hod trong diéu kién méi trwerng quy
dinh trong 6.4.1. Khi c6 bat ky nghi ngé nao vé dé sach cta cac thm dé& va con ké, thi phai
sy lai trong td sdy c6 thdng gid & nhiét d6 (60 + 5) °C trong khoang thi gian 2 h dé loai b
cac tap chat dé bay hoi. Néu van con nghi ng® thi khéng dwoc st dung nhirng tAm d& va
con ké do.
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7.11 May ghi hinh

M6t may quay dwoc dat tai vi tri (xem 9.1e) ddm bao cé goc nhin rd rang vé toan bd mau
thir.

7.12 Nhiét ké birc xa

Mét nhiét ké birc xa véi khoang do 700 °C dén 850 °C (nhiét do vat den tuyét déi) va cé do
chinh xac trong khoang + 5 °C, thich hop dé theo ddi khu vwc hinh tron dwdng kinh (30 + 5)
mm, & khodng cach 750 mm. Pau do nay duoc st dung dé theo ddi nhiét dd phat ra tir thm
blrc xa nhiét. D& nhay cta diu do phai twong dbi 6n dinh trong dai song tr 1 mm va 9 mm.

Pé thuan tién cho viéc van hanh, nhiét ké birc xa nay c6 thé dwoc dat trén ban day mau gia
(xem 7.13 va Hinh 12).

7.13 Tam mau gia va ban day mau

Ta4m mau gid phai dwoc cat tir cac tAm lam bang vat liéu khéng chay (vi du tAm calcium
silicat) v&i khéi lwong riéng sy kho 1a (950 + 100) kg/m3, cé kich thuwéc chiéu rong (1 025 +
25) mm, chiéu cao (650 + 5) mm va chiéu day (25 + 2) mm. Cac tdm khéng chay méng hon
va c6 cung khéi lwong riéng ciing c6 thé dwoc str dung khi cac tAm nay dwoc cd dinh lai
véi nhau dé tao thanh mot tAm cé chiéu day (25 + 2) mm ma khéng c6 khe hé dang ké nao.
Tadm mau gid dwoc dat tai vi tri mau thlr nghiém trong 10 min trwdc khi van hanh thiét bj
thtr nghiém. N6 chi dwoc g& ra khi mau thir nghiém dwoc dwa vao phia trwéc tAm blc xa
nhiét.

TAm mAau gia cé thé dwoc dat trén ban ddy mau thtr (xem Hinh 12) theo cach twong ty Vi
tAm hiéu chuan.

7.14 Khay dwng chét thai

Mot khay bang thép day 1 mm c6 kich thwéc 1100 +5 mm chiéu dai, (300 = 5) mm chiéu
réng va (100 = 5) mm chiéu sau dwoc cb dinh trén xe dady mau thir (xem Hinh 7 va Hinh 13)
sao cho day cla khay nam phia dwéi canh duwdi ctia bd ga 1&p mau 50 mm. Khay dung
chét thai nay bao gém tAm calcium silicat day 10 mm dwoc 16t bang tAm |4 nhém va moét
thanh calcium silicat kich thwéc (1 095 x 40) mm day 40 mm dwoc boc trong tAm 14 nhém
(xem Hinh 13Db).

8 B6 tri khu vwc thiét bj thie nghiém

8.1  Thiét bj thtr nghiém dwoc dat trong khu vwe thoang khi ndm céch it nhat 1 m véi cac
bl twdng cla phong thi nghiém. Ngudn nhiét birc xa khéng dwoc dat trong khoadng cach 2
m so v&i cac vat liéu dé bat Itra trén tran, twéng hodc san nha.

8.2  Ngudn cép khi tlr bén ngoai dé bu dap lai lwong khi da bj hat ra béi hé théng hat
khéi sé dwoc bd tri d& dam bao nhiét dd méi trworng dwoc duy tri én dinh trong khoang 10
°C dén 30 °C.

8.3  Phai tién hanh do van téc ludng khi & gan tdm mau th&r gid khi hé thdng quat hat
khéi van hanh, véi diéu kién tdm birc xa va hé théng cap khi cho né da tét. Lwu lwong dong
khi vubng goc véi canh dwdi va diém gitra clia mau thir khdng dwoc vwot qué 0,3 m/s theo
moi hwéng khi do & khodng cach 100 mm tlr mau thir.
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Dé dam bao an toan cho ngui van hanh, Iuu lwong dong khi hit ra phai la 0,3 m¥/s dé
loai boé khdi va céc tap chat khai gian phong th&r nghiém (xem A.2).

Kich thuwéc do bang milimet

Cha dan:

1 Nhiét ké btre xa

2 T4m mau gia gén & phia sau
3 Géi d& ray dan huéng

Hinh 12 — Ban day tAm mau gia

9 Quy trinh thiét 1ap va hiéu chuan

9.1  Thiét lap

HAau hét viéc hiéu chuan cac bd phan cta hé théng thiét bj th& nghiém cé thé dwoc tién
hanh trong diéu kién ngudi. Thong lwong nhiét birc xa & bé mat mau thér 1a tiéu chi chinh
can kiém soét trong hiéu chuan ban dau & diéu kién si dung va ca trong chu ky hiéu
chuén. Can lwu y viéc doc tri sd do nhiét birc xa cling c6 thé bi anh huwéng bdi sw tang 1én
cta ludng khi hodc tAm mau hiéu chuan bi 4m lén. Théng lwong nhiét birc xa nay duwoc do
b&i dau do théng lwong gan trén tAm hiéu chuan (xem Hinh 11).

Vi tri ban dau cta bé mét chju Ira cia mau thir véi tAm blic xa phai twong (rng theo cac
kich thwéc dwoc chi ra trong Hinh 3.
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Kich thwéc do bang milimet

a) Bé trichung
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b) Vi tri cta khay dwng chét thai va cac |&p 16t trén khay
Cha dan:
1 MAu thiy 4 TAm |4 nhom
2 B6 g4 lap mau 5 T&m calcium silicat dwoc boc tAm 14 nhém
3 Khay dung chét thai sinh ra trong khi dét 6 Tam calcium silicat

Hinh 13 — Khay dwng chét thai sinh ra trong khi dét



TCVN ***- 4 :20xx

Quy trinh dé thiét lap cac diéu kién thir nghiém ban dau nhw sau:

a) Dat téc do ludng khi vao khoang 5 I/s thdng qua tAm birc xa. Bat ngudn cap khi dbt,
moi Ira tAm blrc xa nhiét cho dén khi dat trang thai can bang nhiét nhw tri sé nhiét do én
dinh chi ra trén nhiét ké brc xa.

Néu van hanh ding, sé khéng nhin thay ngon Itra trén tAm birc xa nhiét khi nhin song song
véi bé mat tr mdt phia. Tl hwdng nhin nay sé chi thdy mét mang Itka médng mau xanh rat
gan véi bé mét cha tm bire xa. Sau 15 min clia qua trinh gia nhiét, khi nhin chéo tdm b
xa nhiét sé thay bé mat tAm birc xa c6 mau cam sang.

b) Diéu chinh téc dd dong khi dt dén khi théng Iwong nhiét birc xa do dwoc bang dau
do btrc xa nhiét gan trén tAm hiéu chuén twong trng v&i cac gia tri thé hién trong Bang 1 &
cac vi tri 1 va 2. Néu can thiét, c6 thé gidm van tbc dong khi dé khéng cé ngon Itra dang ké
trén bé méat tAm blre xa, vi du chiéu dai ngon Ira nhé hon 20 mm. Tam hiéu chuan phai dat
tdi trang thai can bang nhiét trwéc khi tién hanh do théng lwong nhiét bire xa.

C) Khi théng lwong nhiét blirc xa dat té¢i cac gia tri & vi tri 1 va 2, xac dinh théng Iwong

nhiét cho céc vi tri khac cho & Bang 1 va ddm bao rang cac gia tri nay nam trong khoang

dung sai cho phép.

Trong qué trinh x& ly sé liéu két qua thlr nghiém, gia thiét dat ra 1a théng lwong nhiét birc

xa & vi tri nhat dinh trén mau thr thuc té 1a twong dwong véi thong lwong nhiét do dwoc &

cling vi tri twong &ng trén tAm hiéu chuan.

d) Viéc van hanh tdm birc xa nhiét dwoc dién ra véi lwu lwong dong khi can thiét gé

dat dwoc cac yéu cau thir nghiém va tbc do dong khi dbt co thé dwoc thay déi dé dat t&i

théng lwong nhiét theo yéu cau.

e) Dat thiét bi ghi hinh & khoang cach xap xi 3 m tlr mat trwéc cia mau thlr sao cho c6

thé theo ddi toan bdé mau thtr ma khéng can di chuyén thiét bi ghi hinh. Dam bao cac

dwdng vach quan sat trén mau thir c6 thé dwoc nhin thay rd rang trén thiét bj ghi hinh.
Bang 1 — Théng Iwong nhiét biec xa doc theo tdam mau hiéu chuan

Vi tri Théng lwong nhiét brc xa Dung sai cho phép
(Xem Hinh 11) kKW/m? kW/m?
1 25 +3
2 40 +3
3 25 +3
4 15 +3
5 13 +3

9.2  Kiém tra cac thong sé

X&c nhan sy phan bd théng lwong nhiét (xem Bang 1) trén tAm hiéu chuan bang cach hiéu
chuén theo chu ky hang ngay va hang thang nhw sau:

a) Kiém tra hang ngay: Do théng lwong nhiét birc xa & cac vi tri 1 va 2 (xem Hinh 11).

b) Kiém tra hang thang: Do thdng lwong nhiét birc xa & cac vi tri 1, 2, 3, 4 va 5 (xem
Hinh 11).
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9.3  Piéu chinh ngon Itra Méi

Kiém tra khodng cach tlr dau dbt ngon Ira méi dén bé mat tAm mau gia la (25 + 1) mm.
Viéc diéu chinh khodng cach nay c6 thé thyc hién bang cach dat tAm mau gid dwoc ché tao
tir tAm vat liéu khong chay (vi du tAm calcium silicate) véi khéi lwong riéng say kho 1a (950
+ 100) kg/m? vao bd phan ga I&p mau hodc sir dung xe dady mau (xem Hinh 12).

Diéu chinh nguén cép khi propane sao cho ngon Ilra doc theo than dau dbt cach khoang 2
mm so v&i b& mat tAm mau gia, ghi lai tbc dd dong khi propane. Kiém tra viéc diéu chinh
ngon Ira mdi it nhat méi ngay.

Dbi voi céac vat liéu dé bi nén nhw tham nhung day (xem 6.1d), mat bich dém trén dau dét
ngon Itra mdi ¢ thé phai diéu chinh dé tao khoang cach khodng 25 mm gitra bé mat mau
ther va than dau dbt. Cac diéu chinh nay dwoc tién hanh véi mau thtr & vj tri thér nghiém khi
khéng cAp khi propane vao dau dét. Lwu lwong dong khi propane theo yéu cu la khoadng
0,6 I/min (xem 7.5).

10 Quy trinh thie nghiém

10.1 D&t mau thir vao bd phan géa Idp mau gan trén ban day mau. Pat khay thu chét thai
(xem 7.14) vao vi tri va kh&i dong hé théng quat hut.

10.2  Van hanh tdm blrc xa nhiét dé dat t&i diéu kién tha nghiém quy dinh trong Bang 1.

10.3  Khi tAm blrc xa nhiét dat t&i trang thai 6n dinh nhiét d6 (xem 9.1), bat ngon Itra mdi
v&i lvu lweng dong khi propane phu hop.

10.4 Di chuyén xe ddy mau nhe nhang véi van téc khoang 1.5 m/s t&i vi tri thlr nghiém
(xem Hinh 3). Van hanh dau dét ngon Ira méi d& nhanh chéng di chuyén ngon Itra méi vé
phia bé m&t mau thir. Khéi ddong ddng hé, thiét bj bAm gi¢r va ddng hé cta thiét bi ghi hinh.

10.5 Ghi nhan lai thoi diém bét Ira cia mau thlr cling nhw thdi gian chay 6n dinh trén
mau thlr (xem 3.16) moi hién twong chay khac, vi du nhw chay khéng 6n dinh (xem 3.17),
kiéu chét thai tao ra hodc chat thai c6 tiép tuc chay sau khi roi xudng khay chira.

10.6  Trong sudt qué trinh thtr nghiém, khéng can thiét phai thay ddi lwu lwgng cia ngudn
cap khi t&i tAm birc xa nhiét dé bu dap cac thay déi & tirng cap hoat déng.

10.7 Van hanh thiét bj do thoi gian dé xac dinh thdi gian duy tri ca moi ngon Ira (xem
3.16), bao gébm ca ngon Iira chay lan theo chiéu doc hodc theo chiéu ngang tai cac duong
vach quan sat trén b& mat mau thir (xem Hinh 6c) va cac canh cla mau thir.

10.8  Duy tri ngon Ira méi trong suét th&i gian thir nghiém.
10.9 Rt xe ddy mau thir néu:

a) M&u thtr khdng bét Ira sau 20 min, ho&c

b) Ngon Itra ngirng lan doc theo mau thtr va tat va khong co bat ky ngon Ilra nao xuét
hién trong 5 min sau dé, hoac

c) MAu thtr bj chay hoan toan, hoadc
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d) QUua4 trinh th&r nghiém dién ra dwgc 30 min nhwng van quan sat thy ngon Ira trén
mau thip.

10.10 Néu mau th van con diu hiéu cha sw chay (vi du c6 ngon Ira hodc cé anh Itra
than) sau 30 min ké t& thdi diém rat xe ddy mau thi phai dap tat cac dau hiéu dé bang binh
Xit nwéc cam tay.

Phai can than khi phun nwéc dap Itra, tranh phun Ién céc thiét bi dién hodc tAm birc xa
nhiét.

Ghi nhan vung bi chay va kiéu pha hily mau thir ca bang hinh anh va phéc hoa chi tiét (xem
Hinh 14 va céac diéu 3.3 va 3.5).

A1}

Khi dung thuat ng “viing bi pha hay”, thi phai xac dinh ré kiéu pha hiy quan sat duoc.

Bién méau, hinh thanh muéi va thay déi trong cau tric nhw bién dang, udn cong ving canh,
hinh thanh bong béng... khéng dwgc xem xét trong thlr nghiém. Dbi v&i cac mau thdr ¢
thanh phan c6 kha nang trwong phdng bao vé hodc nhiéu I6p, nhitng thay ddi cia cac
thanh phan nay la két qua cia qua trinh carbon hoéa va khéng duoc tinh dén. Bé xac dinh
chiéu dai chwa bj pha hay cla I&p vat liéu bao vé (xem Hinh 14), phai tién hanh d& bd 16p
bao vé nay bang cach chai sach hoac rira sach.

10.11 Lap lai qué trinh quy dinh trong 10.1 va 10.4 dén 10.11 v&i hai mau bd xung, dam
bao tAm blrc xa nhiét dat t&i trang thai 6n dinh nhiét do trwéc mdi lan ther nghiém.

10.12 Quan sat can than biéu hién lam viéc cla mau thir va lwu y dic biét nhirng hién
twong sau:

a) Chay loe;

b) Chay khéng 6n dinh (mét trwdc ngon Ira khéng 6n dinh)

C) Chay am i;

d) Anh Itra than duy tri trong khodng th&i gian hon 4 giay.

Viéc quan sat cling dwoc ap dung cho cac hién twong khac nhw xuét hién cac manh vun roi
khoi mau thir va co hién twong chay hay cé sw nong sang dwoc quy dinh trong théi gian 4
giay hay khéng. Ngoai ra cé hién twong phéng rop, bién dang, phan tach, nit vé, bong nd.
néng chay ... trén mau thir hay khéng. Cac manh vun c6 thé xuét hién sw néng chay nhd
giot, quan sat qué trinh chay néu xay ra hién twong nhirng giot nhd xudng bbc chay.

Hwéng dan béao céo vé cac (rng x&r bat thuwérng ctia mau thir dwoc dwa ra & Phu luc D.
11 Tinh toan cac dac trwng lan truyén |ra

11.1 Téng quat

Muc dich cla viéc tinh toan nay 1a dé xac dinh tdc do lan truyén clia ngon Ikra (theo phwong
thdng ding va theo phwong ngang) theo cac phwong phap thich hop dwoc dwa ra dudi
day khi do dwoc cac khodng cach lan truyén ctia ngon Itva tir cac dwéng tham chiéu X0 va
YO.
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- B Qk\ vy

Chu dan:
1 Vung bj chay
Chiéu dai bi chay 1&n nhat theo phwong thang ding = dvz - dvi
Chiéu dai bi chay I&n nhét theo phwong ngang = diz - dus

Hinh 14 — Po kich thwéc ving bi pha hay trén cac mau thie

11.2 Phwong phap 1
Truéng hop mau thir bi chay trong khoang thdi gian hon 180 s:

__4 1)
Ry = 180
d (2

R, = —
L™ 180
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Vi

Ry Téc d6 lan truyén cla ngon Ilra theo phwong thang ding, don vi milimet trén giay
(mm/s);

RL Téc do lan truyén ctia ngon Itra & canh bén, don vi milimet trén giay (mm/s);

d Chiéu dai lan chay trong th&i gian tir lGc bat Ira dén 180 s, don vj [a milimet (mm);

11.3 Phwong phap 2a)

Khi mau thir bj chay t&i dwdng quan sat Y4 truwéc thoi diém 180 s:
800 (3)

ty — g

v =

V&i

Ry Téc d6 lan truyén cta ngon Itra theo phwong thdng dirng, don vi milimet trén giay
(mm/s);

tv Thoi gian, tinh bang gidy (s), d& mat trwdc ngon Itra téi vi tri dwdng quan sat 800
mm;

tig Thoi gian bét Itra, don vi gidy (s).

11.4 Phwong phap 2b)

Khi mau thir bj chay t&i dwdng quan sat X3 trwéc thoi diém 180 s:
600 4)

t, —tg

L=

Véi

RL Téc dd lan truyén cta ngon Ira theo phwong ngang, don vi milimet trén giay
(mm/s);

TL Thoi gian, tinh bang giay (s), & mat trwdc ngon Ikra téi vi tri dwdng quan sat 600
mm;

tig Thoi gian bét Itra, don vi gidy (s).

11.5 Phwong phap 3

Khi chiéu dai lan chay I&n nhat dat dwoc trong khodng thei gian it hon 180 s nhd hon
khodng céach t&i dwdng quan sat Y4 hodc Y3 trén bé mat mau thi:
RV — dV.max
ty max — tlg
Vi
Ry Téc @6 lan truyén cta ngon Itra theo phwong thdng dirng, don vi milimet trén giay
(mm/s);
dv.max Khodng céch, tinh bang milimet (mm) dat dwoc cla mat trwdc ngon Ilva téi dwong
quan sat Y xa nhét ;
tvmax  Thoi gian d& mat trwdc ngon Itra téi dwdng quan sét Y xa nhat, don vi gidy (s).
tig Thoi gian béat Itra, don vi giay (S).
RL — dL.max
tLmax — tIg
Véi
Ry Téc d6 lan truyén cla ngon Ira theo phwong ngang, don vi milimet trén giay
(mm/s);
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DLmax Khodng céch, tinh béng milimet (mm) dat dwoc cla mat trwéc ngon Itra téi dwdng
quan sat X xa nhét ;

tumax Thoi gian d& mat trwdc ngon Ilra téi dwdng quan sat X xa nhat, don vi giay (s).

tig Thoi gian béat Itra, don vi giay (S).

12 Do chinh xac cua phép thor

Tinh bién dbi vé& thoi diém bat Ira va cac phép do su lan truyén cda ngon Ikra trong qua
trinh th& nghiém da dwoc nghién clru trong mot thir nghiém lién phong thi nghiém (xem
Phu luc E).

13 B&o céo két qua thir nghiém

Bé&o céo két qua thtr nghiém phai bao gdm céc théng tin sau:

a) Tiéu chuén tht nghiém s dung;

b) Tén va dia chi phong thi nghiém;

c) Tén va dia chi cua khach hang;
d) Tén va dia chi ctia nha cung cip/nha san xuét;
e) Mb td v& san pham thtr nghiém bao gdm tén thwong mai, cau tao, dinh hwéng,

chiéu day, khéi lwong riengva mét phu hop dé lam thé nghiém. Trong trwéng hop mau thiv
da dwoc son hodc son 16t, sb lwong cac I&p pha cung véi ban chat clta cac vat liéu hd tror
phai dwoc ghi nhan. Trong trwdng hop sédn phadm véi bé mat dinh hinh, so @5 vé mau thir
ciing can phai dwoc ghi nhan (xem Diéu 5);
f) L&p nén dwoc sir dung va phwong phap gan mau tht vao 16p nén;
9) Sé liéu trong qud trinh thir nghiém bao gém:

- S6 lwgng mau dwoc thir nghiém;

- Thai gian ctia mbi thir nghiém (10.9);

- Thoi diém bét chay (10.5);

- Quan sat sy di chuyén ctia mat trwéc ngon Ilra theo cac dwdng quan sat va cac vién

ctia mau thi theo 10.7;
CHU THICH Hinh anh ghi lai ctia th& nghiém c6 thé dwoc phong thi nghiém dbi chiéu lai thdi diém
mat trwéc ngon Ira dén cac dwong quan sat. Nhirng video nay khong dwoc coi la mot

phan bét budc clia bao céo, co thé gitr lai d& tham khao thém cho cac biéu hién bat
thwong ctiia mau thir (xem Phu luc D).

- CAc quan sét khac vé biéu hién l1am viéc cia mau thér (xem 10.12);

- Cac dac tinh lan truyén cGa ngon Ira nhw miéu ta trong muc 11 (tiy chon);

- Phéac hoa vung bj chay va pha hay di kém vé&i cac hinh anh (xem 10.12);
h) Pham vi 4p dung cla béo céo, vi du nhu: “Cac két qua trong bao céo thtr nghiém
chi phan anh (rng x&r ctia san pham dwéi diéu kién thir nghiém cu thé, khéng phai la tiéu
chi duy nhat dé danh gia tinh nguy hiém chay cta san pham trong thyc té st dung”.
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Gié trj do bang milimet
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Ch( dan:

1 Vitri cGia ngon Ira md

Hinh 15 — Cac dwéng quan sat trén mau thi
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a) Mau thir dich dan té&i tdm birc xa b) Vi tri thtr nghiém

Chu dan:
1 PAu do nhiét d6 dung khéi dong

Ray dan huwéng
MAu thir
Tam blc xa nhiét

EE SOV \V]

Hinh 16 — So» d6 thir nghiém - Mo ta viéc str dung dau do nhiét dé kh&i dong phan mém bat
dau tht nghiém
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PHU LUC A
(Qui dinh)
Cac yéu cau ve an toan
A.1 Nguy co bat Itra

Viéc str dung phwong phap thtr nghiém nay c6 lién quan dén viéc tao ra cwdng dd birc xa
nhiét & murc cao, c6 khd nang gay ra cac trwong hop bét Ira ddi véi mot sb vat liéu nhw
quan &o ngay ca khi tiép xtc & thei gian ngén. Phai thyc hién cac bién phap phong ngira
dé tranh cac tai nan ké trén.

A.2 Nguy co’ khoi doc

Mét kinh nghiém da dworc rat ra tir thuc té 1a khoi tir cac vat liéu khi bj chay sé thuéng bao
gdm cacbon monoxide (CO) va céac khi doc hai khac. Nhiéu sé&n phadm khi ddc hai hon c6
thé dwoc sinh ra trong cac tinh huéng khac. Phai thuc hién cac bién phap phong ngra dé
tranh tiép xdc trwe tiép véi cac san phadm khéi nay.

A.3 Bao vé mat

Kha nang phat nd khi néng chay hodc cac manh v& sac nhon sinh ra tir mét sé loai vat liéu

khi tiép xGc birc xa nhiét d6 cling gay nguy hiém va nguwdi thir nghiém phai st dung cac
thiét bi d& bao vé mét.
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PHU LUC B
(Qui dinh)
Che tao mau thuwr

B.1 Anh hwéng ctia cac dic tinh nhiét dén tinh chat caa cac vat liéu ghép

V6i vat liéu hodc vat lieu t& hop méng, dic biét 1a nhirng loai vat liéu cé hé sb dan nhiét
cao, sw xuat hién cta cac khe hé khi va ban chat tw nhién cla bat ky loai vat liéu 1&p dusi
nao cling cé thé anh hudng dén kha nang bét Ilra va sw lan truyén cta ngon Itra trén bé
mat 16 ICra. Viéc tang nhiét dung cla cac I&p dwoi sé lam tang hiéu rng “giam nhiét” va cé
thé lam cham sy bét Itra cling nhw téc do lan truyén cta ngon Ira & bé mat 16 Ira. Cac tAm
d& va cac bod phan phia sau tiép xuc trwc tiép véi mau thtr nhw con ké tao khe (xem 7.10)
c6 thé 1am thay ddi hiéu (rng giam nhiét va c6 thé 1a co s& cho két qua thtr nghiém ctia mau
thtr. Anh hwéng cla cac |&p vat liéu bén dwdi dbi véi tinh chéat cha vat liéu ghép phai dwoc
nghién ctu k§ cang dé dam bao cac két qua thir nghiém dbi véi mau thir 6 lién quan chat
ché t&i viéc str dung ching trong thyec té.

B.2 Chuéan bi caAc mau thir nghiém

Cac chi dan dwai day trinh bay vé ché tao va chuan bj cac mau thér nghiém:

a) Trong trwdng hop dac tinh vé nhiét ctia sdn pham khong gay ra cac tdn that nhiét dang
ké t&i cac lop vat lieu bén dwéi (vi du vat lieu/vat lieu td hop co chiéu day Ién hon 6
mm, c6 nhiét dung cao va/hodc hé sé dan nhiét thip). Cac san phadm nay nén duoc
thlr nghiém chi dung tAm d& phia sau.

b) Trwdng hop san phadm thwdng dwoc st dung nhw [& mét tAm méng tw do va cac dac
tinh néu trong muc a) khéng dwoc ap dung. Can tao mot khe dém khi bang cac con ké
la nhirng miéng cach nhiét, khéng chay & phia sau ctia san pham.

c) Trwdng hop sadn phdm dwoc st dung thuc té véi 16p nén coé khéi lwong riéngthép,
khéng chay va cac dac diém néu trong muc a) khéng dwoc ap dung thi san phdm can
dwoc thi nghiém két hop véi Iop nén do.

d) Trueng hop san phdm dwoc st dung thuc té véi Iép nén dé chay va cac déc tinh néu
trong muc a) khéng dwoc &p dung. san phdm can dwoc thir nghiém két hop véi Iop
nén gdo.

Can tuan tha cac huéng dan vé lwa chon I6p nén dwoc dua ra trong tiéu chuan ISO/TR
14697.
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PHU LUCC
~_ (Tham khao)
Hiéu chuan dau do thong lwong nhiét lam viéc

Sw so sanh ndi bd gitra cac dung cu quy dinh trong 7.6 c6 thé dwoc thuc hién bang cac
thiét bi thir nghiém véi mdi dung cu dwoc gan lan lwot trén cac tAm hiéu chuan & vi tri tiéu
chuén (1 va 2), ddm bao toan bo cac thiét bj va tAm hiéu chuén & trang thai can bang nhiét
(xem 1SO 14934-1). C6 mot cach khac la xay dwng thiét bj so sanh dac biét (xem BS 6809).

Viéc st dung hai dung cu tham chiéu tiéu chuan cung cép nhiéu bién phap ngan ngwra
nhirng sw thay ddi trong dé nhay cta dung cu tham chiéu, nhw dwoc gidi thich cu thé trong
phu luc E cla tiéu chuin BS 6809:1987. Mot trong nhitng dung cu tiéu chudn tham chiéu
phai dwoc hiéu chudn day du tai cac phong thi nghiém tiéu chuan dinh ky hang nadm.
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PHU LUCD
~ (Qui dinh)
Giai thich cac ket qua cua quy trinh thir nghiém

Muc tiéu ctia phu luc nay la cung cép céac thdng tin trén co s& thdng nhat cac két qua trong
qua trinh tién hanh thir nghiém dét.

Ung xtr bat thwong

Phwong phap bao cao

10

11

12

13

Xuat hién hién twong nhap chay lée
ho&c chay khéng &n dinh, khéng c6 ngon
Itra &n dinh

Xuét hién hién twong bong nd, khéng
chay 16e hoac khong bét Itra

Chay l6e nhanh va chay khoéng 6n dinh
trén toan bo bé mat, sau do xuat hién
ngon Itra 6n dinh

M&u thir hodc bé mat son phi bj néng
chay va nhé giot nhwng cac giot chay
xudng khéng chay

Xuét hién hién twong bong nd va bat Itra
trén bé& mét 16 Ira clia mau th

M3u thir hodc bé mat son phi bj néng
chay, nho giot va chay

Ngon Ira méi bi tat

Xuét hién hién twong 16i ra ciia mau thor
S0 v&i bé mat bo ga lap mau, lam gidm
khoang céch t&i ngon Ira méi va gay ra
sy béat Itra nhanh chéng

Mau th bi gay v& va r&i ra khoi b phan
g4 lap

Sw gidi phong dot ngdt cac chéat khi dé
chay trong qué trinh nhiét phan tv mau
thir, cac chat két dinh hoac keo lién két
Xuét hién ngon Itra nhd duy tri doc theo
mép vién cla mau thi

Ngon Itra xuét hién trén mau thir & cac
vung roi rac

Mau thir véi cac khe hé khi (xem hinh 5)
v&i cac manh vun bi chay hoac nhé giot,
roi xudng phia sau mau thr, bén trong
khe h& khi va tAm déem.

Bao cao sw phat trién xa nhat cGa ngon
ICa va thoi gian

Bao c4o mirc do cla hién twong bong nd

B&o cédo két qua cho cd hai dang mat
trwdc ngon Itra

Bao cac cac wng x&r va mrc d6 pha huy
trén mau thiy

Bdo cao sw phat trién cda hién twong
bong nd va ngon Itra trén bé mat 16 Itra
Bao cao mat trwéc ctia ngon Itra va mirc
dod pha hay ciing nhw thdi diém néng chay
nho giot quan sat dwoc

Bao céo hién twong xay ra va kiém tra lai
B&o c&o wng x& cla mau thlr (xem 10.12)

B&o c&o ing x& cla mau thir

B&o céao rng x&r clia mau thir

B&o céo (rng x(r cla mau thir va cham dit
thtr nghiém sau 30 min (xem 10.9d)
Bao cao quy md va vi tri cta ngon Itra

B&o céo (rng x& clia mau thlr va quan sat
khi cAc manh wvun tiép tuc bi chay phia
trong khe hé khi
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PHU LUC E
(Tham khao)
Sw bién déi vé tinh bat chay va sw lan truyén ctia ngon Itra do dwoc
trong mét thir nghiém lién phong thi nghiém

Do chinh xac cta phwong phap th nghiém cho trong tiéu chuan nay da dwoc kiém tra
trong mét thdr nghiém lién phong thi nghiém vao nam 1997. Mw&i mot phong thi nghiém tw
tam qudc gia tham gia da th nghiém 16 san phdm. Méi sdn pham duwoc thir nghiém voi
sau mau thir 1ap lai. Cac két qua vé sy lan truyén cha ngon Ira dwoc ghi nhan lai bang
phan mém dac biét, cho phép ghi lai sw lan truyén ctia ngon Ira & cac 6 lwdi 100 mm x 100
mm vach ra trén toan bd bé mét 16 Ira clia mau thir. (Xem 5.5)
Cac két qua th&r nghiém dwoc phan tich theo tiéu chuan 1SO 5725:1994. Cac gia tri co ban
vé kha nang lap lai cia két qua thr nghiém va vé kha nang lap lai ctia san pham thi
nghiém thda man quy trinh thtr nghiém 1& cac hé s bién ddi cla ching, dwoc trinh bay
dwédi dang ty 1& phan trd&m (xem bang E.1).
CAc gia tri hé sé bién dbi dwoc thé hién trong bang E.2 cho cac gia tri trung binh cla thoi
gian bét chay va dién tich lan truyén ngon Ira. Dai bién ddi cho cac tham sé dwoc téng hop
trong bang E.1.

Bang E.1 - Téng hop sw bién déi ctia cac tham sé

Tham s6 Hé s6 bién doi Dai Trung binh
(CV) % %
Theoi gian bat chay Kha nang I&p lai cta 12 dén 46 26
két qua thtr nghiém
Kha nang I&p lai cta 28 dén 133 59
san pham thi» nghiém
Vung lan truyén ctia | Kha nang 1ap lai cta 0 dén 36 17
ngon Ira két qua thir nghiém
Kha nang lap lai ctia 0 dén 61 31
san pham thi» nghiém

Gl¢i han kha nang lap lai két qua thtr nghiém (r) va gi¢i han kha néng 13p lai ctia san
pham th&r nghiém (R) dwoc quy dinh nhw sau:

- r la gia tri ma thdp hon né thi hiéu sb tuyét dbi gitra hai két qua thir nghiém
don 1& du6i cac diéu kién Iap lai thi nghiém (lién phong thi nghiém) dwoc dw
kién nam trong xac suét xap xi khoang 95 %:

- R la gia tri ma thap hon no thi hiéu sb tuyét déi gitra hai két qua thir nghiém
don 1& dwai diéu kién 18p lai san pham thi nghiém (lién phong thi nghiém) dwoc
dw kién nadm trong xac suét xap xi khoang 95 %;

Gigi han Iap lai két qua thi nghiém r duwoc tinh bang 2.8S: voi S; 1a do léch tiéu chuan
twong ng. Gidi han kha nang lap lai san pham th&r nghiém R dwoc tinh bang 2.8Sg v&i Sr
la d6 1&ch tiéu chuan twong &ng.

Thir nghiém lién phong thi nghiém nay cho thay tinh bat chay ctia mét sé loai vat liéu co
nhiéu bién déng hon cac loai khé.C.,SL_,I’ pién thién nay téng [én dac biét doi v&i cac vat liéu
cham chay (vi du 2,15) va vat liéu 6p bé mat (vi du 3). Bbi v&i cac loai vat liéu nay, co thé
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st dung ngon Itka moéi cham vao mau thay thé cho ngon Itra méi khéng cham vao mau theo
tiéu chuan.

Su bién dbi vé tinh bét chay va sw lan truyén clia ngon Itra dwoc thé hién trong so sanh cac
két qua trong thir nghiém lién phong thi nghiém ve cac phan (rng cta san pham voi Itra va
cac két qua trong thir nghiém lién phong truéc do.

Bang E.2 — Sw bién d6i ctia cac két qua thir nghiém

San Mo ta san pham Thei gian bat chay Ving lan truyén cta ngon
pham giay(s) Ipa
m? x 102
Gia tri CVp CVw) Gia tri CVp CVw)
trung % % trung % %
] ] ] binh binh
1 Giay pha bé mat tam 267 27 37 6,3 24 61
thach cao

2 FR-EPS 141 31 101 91,2 17 31

3 Tam x6p phd nhém 243 42 133 5,3 25 35
hgi mat PUR

4 Tam x6p PUR 3 46 82 150,0 0 0

5 G6 théng son phu 26 29 42 86,3 14 22

6 Tam 3 16p PC 89 27 51 18,7 36 48

7 Vach giay phu trén 41 16 43 35,1 12 23
tam thach cao

8 Vach PVC phu trén 19 15 30 44,3 13 53
tam thach cao

9 Véch vai soi phu trén 47 31 68 62,9 26 41
~té1m thach cao

10 GO théng khéng son 37 19 49 83,9 15 25

phu

11 MF — tam 6p MDF 76 12 28 79,1 10 16

12 NFR —chipboard 72 23 39 100,9 12 22

13 Giay pha trén 54 16 32 91,2 8 27

chipboard

14 Van cirng — LD 11 29 44 144,3 3 5

15 FR-van ép 395 34 112 7,8 33 46

16 NFR — Van ép 29 21 51 65,2 24 34
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THW MUC TAI LIEU THAM KHAO

ISO/TR 3814, Tests for measuring reaction to fire of building materials — Their
development and application.

ISO/TR 5658-1, Reaction to fire tests — Spread of flame — Part 1: Guidance on flame
spread.

ISO 5658-2, Reaction to fire tests — Spread of flame — Part 2: Lateral surface spread
of flame on building products with specimen in vertical configuration.

ISO 5725-1:1994, Accurancy (trueness and precision) of measurement methods and
results — Part 1: General principles and definitions.

ISO 5725-2:1994, Accurancy (trueness and precision) of measurement methods and
results — Part 2: Basic method for the determination of repeatability and
reproducibility of a standard measurement method.

ISO 6941, Textile fabrics — Burning behaviour — Measurement of flame spread
properties of vertically oriented specimens.

ISO 9705, Fire tests — Full-scale room test for surface products.

ISO 14934-1, Reaction to fire tests — Calibriation of heat flux meters — Part 1:
General principles.

BS 6809:1987, Method for calibration of radiometers for using in fire testing.
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	6.2.2 Mẫu thử có kích thước (1 525 ± 25) mm chiều dài và (1 025 ± 25) mm chiều rộng với chiều dầy sử dụng theo thực tế. Các mẫu thử phải là đại diện tiêu biểu cho sản phẩm cần thử nghiệm. Mẫu thử có thể được cấu tạo từ các phần ghép nối lại với nhau. ...
	6.2.3 Chiều dầy của mẫu thử đối với sản phẩm có bề mặt không bằng phẳng (xem 6.1) phải được đo từ điểm cao nhất trên bề mặt mẫu. Các sản phẩm có chiều dầy bằng 300 mm hoặc ít hơn phải được thử nghiệm với chiều dầy thực tế.

	6.3 Cấu tạo cụm ghép mẫu thử
	6.3.1 Đối với các vật liệu hoặc vật liệu tổ hợp mỏng dùng để chế tạo một cụm vật liệu ghép thì sự xuất hiện của một khe kẹp khí và / hoặc bản chất của bất kỳ vật liệu cấu tạo lớp dưới nào cũng có ảnh hưởng đáng kể đến đặc tính của bề mặt lộ lửa. Ảnh h...
	6.3.2 Khi sản phẩm là một lớp phủ bề mặt thì lớp phủ phải được phủ vào một lớp nền (xem Phụ lục B) với phương pháp và tỷ lệ phủ được khuyến cáo cho sử dụng chúng trong thực tế.
	6.3.3 Khi sản phẩm là một vật liệu hoặc vật liệu tổ hợp, thường được gắn với lớp nền, nên nó cần được thử nghiệm trong liên kết với lớp nền được lựa chọn (xem Phụ lục B) khi dùng kỹ thuật gắn kết được khuyến nghị (ví dụ liên kết bằng chất kết dính thí...
	6.3.4 Nếu sản phẩm được sử dụng mà không có khe hở không khí phía sau thì sau các quy trình dưỡng hộ theo 6.4, đặt mẫu thử lên một tấm đỡ và đưa cả hai vào bộ phận gá lắp mẫu (xem Hình 4a).
	6.3.5 Nếu một sản phẩm trong thực tế được sử dụng như một sản phẩm kết cấu đứng tự do (ví dụ như vách ngăn, tấm sandwich, kính) thì chỉ đưa riêng mẫu vào bộ phận gá lắp mẫu (xem Hình 4b).
	6.3.6 Trong trường hợp sản phẩm thường được sử dụng với khe hở khí phía sau, sau khi thực hiện quá trình dưỡng hộ theo 6.4, đặt mẫu thử phía trên các con kê tạo khe (đã được dưỡng hộ) nằm quanh chu vi mẫu thử và gắn lên tấm đỡ sao cho có một khe hở th...

	6.4 Dưỡng hộ mẫu thử
	6.4.1 Tất cả mẫu thử phải được dưỡng hộ trước khi thử nghiệm ở nhiệt độ (23 ± 2) 0C và độ ẩm (50 ± 5) % theo một trong các lựa chọn sau (xem ISO 554).
	a) Dưỡng hộ mẫu ít nhất 4 ngày đến khi đạt được khối lượng không đổi. Khối lượng được coi là không đổi khi hai lần cân kế tiếp nhau được thực hiện trong khoảng thời gian 24 h, khác nhau không quá 0,1 % khối lượng của mẫu.
	b) Dưỡng hộ ít nhất 3 tuần. Sử dụng lựa chọn này không cho phép đối với các sản phẩm từ gỗ, xi măng và thạch cao.
	c) Dưỡng hộ ít nhất 4 tuần. Khối lượng cuối cùng và độ chênh lệch khối lượng tương đối giữa hai lần cân kế tiếp nhau thực hiện tại các thời điểm (24 ± 2) h và (2 ± 2) h trước khi thử nghiệm phải được báo cáo.

	6.4.2 Các tấm đỡ và các con kê (xem 7.10) phải được sấy khô và bảo quản ít nhất 2 ngày trước khi sử dụng trong cùng điều kiện dưỡng hộ với mẫu thử (xem 6.4.1).
	6.4.3 Các bộ phận cấu thành nên mẫu thử (sản phẩm được cố định vào tấm đỡ phía sau) được dưỡng hộ riêng biệt hoặc như một mẫu thử đã được gá lắp. Các mẫu thử dán vào tấm đỡ phải được dán trước khi dưỡng hộ.
	6.4.4 Toàn bộ quy trình thử nghiệm (xem điều 10) phải được tiến hành 2 h sau khi đưa các mẫu thử ra khỏi môi trường dưỡng hộ.

	6.5 Đánh dấu các đường quan sát trên mẫu
	6.5.1 Đánh dấu hai đường trên mẫu thử để xác định cạnh dưới và cạnh đứng của mẫu thử để lộ lửa ở vùng lân cận tấm bức xạ nhiệt (xem Hình 6a). Những đường này tương ứng với các mép gấp của bộ gá lắp mẫu.
	6.5.2 Đánh dấu thêm hai đường trên bề mặt lộ lửa của mẫu thử như sau:
	a) Một đường ngang ở phía trên cách 480 mm tính đến đường ngang đã vẽ trong 6.5.1. Đường này được gọi là đường tham chiếu Y0;
	b) Một đường thẳng đứng cách 200 mm tính đến đường thẳng đứng đã vẽ trong 6.5.1, đường này gọi là đường tham chiếu X0;
	Giao điểm của đường X0 và Y0 được coi là điểm gốc tham chiếu 0 và vị trí này sẽ được sử dụng để thiết lập phần mềm theo dõi sự lan truyền của ngọn lửa (xem Hình 6b).

	6.5.3 Đánh dấu thêm các đường thẳng nằm ngang trên bề mặt lộ lửa của mẫu thử lần lượt ở các chiều cao 80, 680, 880, 1080 và 1280 mm phía trên đường ngang đã vẽ trong 6.5.1.
	6.5.4 Đánh dấu thêm các đường thẳng đứng trên bề mặt lộ lửa của mẫu thử ở các khoảng cách 400, 600 và 800 mm từ đường thẳng đứng đã vẽ trong 6.5.1 (xem Hình 6c).
	Việc đánh dấu này không được làm ảnh hưởng đến tính chất của mẫu thử, ví dụ làm hỏng bề mặt hoặc tăng độ hấp thụ nhiệt của mẫu thử.

	6.5.5 Có thể bổ sung thêm các đường tham chiếu khác (xem Hình 15) để ghi nhận sự cháy lan của ngọn lửa bằng máy tính. Nếu ngọn lửa cháy lan được ghi nhận bằng các đường tham chiếu bổ xung, một đầu đo nhiệt có thể được gắn ở phía cạnh dưới của bộ phận ...

	6.6 Bảo quản cụm mẫu thử
	a) Vị trí các vùng gấp mép của bộ phận gá lắp mẫu  b) Vị trí điểm gốc 0 trên mẫu thử
	c) Vị trí của các đường vạch quan sát trên mẫu thử


	7 Thiết bị thử nghiệm
	7.1 Khung đỡ tấm bức xạ nhiệt
	7.1.1 Gối đỡ tấm bức xạ nhiệt
	7.1.2 Tấm bức xạ nhiệt

	7.2 Đường cấp không khí và khí đốt
	b) Một đường cấp không khí với lưu lượng ít nhất 5,0 l/s ở một mức áp suất nhất định đủ để vượt qua tổn thất ma sát trên đường ống …
	c) Van ngăn cách cho không khí và khí đốt;
	d) Van một chiều và van điều áp trong đường cấp khí đốt;
	e) Van điện từ để tự động ngắt nguồn cấp khí đốt trong trường hợp mất điện, không đạt áp suất hoặc không đạt nhiệt độ ở bề mặt đầu đốt.
	f) Bộ lọc và van điều chỉnh lưu lượng trong đường cấp không khí;
	g) Đồng hồ đo lưu lượng cho khí đốt tự nhiêm, khí metan hoặc propan có dải đo từ 0,3 l/s đến 1,5 l/s ở nhiệt độ và áp suất môi trường với độ phân giải đến 1 % hoặc cao hơn.
	h) Đồng hồ đo lưu lượng cho không khí có dải đo từ 1 l/s đến 12 l/s ở nhiệt độ và áp suất môi trường và có độ phân giải đến 1 % hoặc cao hơn. Việc hiệu chỉnh đồng hồ này cũng không cần thiết.

	7.3 Bàn đẩy mẫu thử
	7.4 Bộ gá lắp mẫu thử
	7.5 Đầu đốt ngọn lửa mồi
	7.6 Đầu đo thông lượng nhiệt bức xạ (Bức xạ kế)
	7.7 Thiết bị ghi số liệu
	7.8 Thiết bị đo thời gian
	7.9 Tấm hiệu chuẩn và bàn đẩy mẫu
	7.10 Các tấm đỡ và con kê tạo khe
	7.11 Máy ghi hình
	7.12 Nhiệt kế bức xạ
	7.13 Tấm mẫu giả và bàn đẩy mẫu
	7.14 Khay đựng chất thải

	8 Bố trí khu vực thiết bị thử nghiệm
	8.1 Thiết bị thử nghiệm được đặt trong khu vực thoáng khí nằm cách ít nhất 1 m với các bức tường của phòng thí nghiệm. Nguồn nhiệt bức xạ không được đặt trong khoảng cách 2 m so với các vật liệu dễ bắt lửa trên trần, tường hoặc sàn nhà.
	8.2 Nguồn cấp khí từ bên ngoài để bù đắp lại lượng khí đã bị hút ra bởi hệ thống hút khói sẽ được bố trí để đảm bảo nhiệt độ môi trường được duy trì ổn định trong khoảng 10 0C đến 30 0C.
	8.3 Phải tiến hành đo vận tốc luồng khí ở gần tấm mẫu thử giả khi hệ thống quạt hút khói vận hành, với điều kiện tấm bức xạ và hệ thống cấp khí cho nó đã tắt. Lưu lượng dòng khí vuông góc với cạnh dưới và điểm giữa của mẫu thử không được vượt quá 0,3 ...

	9 Quy trình thiết lập và hiệu chuẩn
	9.1 Thiết lập
	a)  Bố trí chung
	a) Đặt tốc độ luồng khí vào khoảng 5 l/s thông qua tấm bức xạ. Bật nguồn cấp khí đốt, mồi lửa tấm bức xạ nhiệt cho đến khi đạt trạng thái cân bằng nhiệt như trị số nhiệt độ ổn định chỉ ra trên nhiệt kế bức xạ.
	c) Khi thông lượng nhiệt bức xạ đạt tới các giá trị ở vị trí 1 và 2, xác định thông lượng nhiệt cho các vị trí khác cho ở Bảng 1 và đảm bảo rằng các giá trị này nằm trong khoảng dung sai cho phép.
	Trong quá trình xử lý số liệu kết quả thử nghiệm, giả thiết đặt ra là thông lượng nhiệt bức xạ ở vị trí nhất định trên mẫu thử thực tế là tương đương với thông lượng nhiệt đo được ở cùng vị trí tương ứng trên tấm hiệu chuẩn.
	d) Việc vận hành tấm bức xạ nhiệt được diễn ra với lưu lượng dòng khí cần thiết để đạt được các yêu cầu thử nghiệm và tốc độ dòng khí đốt có thể được thay đổi để đạt tới thông lượng nhiệt theo yêu cầu.
	e) Đặt thiết bị ghi hình ở khoảng cách xấp xỉ 3 m từ mặt trước của mẫu thử sao cho có thể theo dõi toàn bộ mẫu thử mà không cần di chuyển thiết bị ghi hình. Đảm bảo các đường vạch quan sát trên mẫu thử có thể được nhìn thấy rõ ràng trên thiết bị ghi h...
	Bảng 1 – Thông lượng nhiệt bức xạ dọc theo tấm mẫu hiệu chuẩn

	9.2 Kiểm tra các thông số
	a) Kiểm tra hàng ngày: Đo thông lượng nhiệt bức xạ ở các vị trí 1 và 2 (xem Hình 11).
	b) Kiểm tra hàng tháng: Đo thông lượng nhiệt bức xạ ở các vị trí 1, 2, 3, 4 và 5 (xem Hình 11).

	9.3 Điều chỉnh ngọn lửa mồi

	10 Quy trình thử nghiệm
	10.1 Đặt mẫu thử vào bộ phận gá lắp mẫu gắn trên bàn đẩy mẫu. Đặt khay thu chất thải (xem 7.14) vào vị trí và khởi động hệ thống quạt hút.
	10.2 Vận hành tấm bức xạ nhiệt để đạt tới điều kiện thú nghiệm quy định trong Bảng 1.
	10.3 Khi tấm bức xạ nhiệt đạt tới trạng thái ổn định nhiệt độ (xem 9.1), bật ngọn lửa mồi với lưu lượng dòng khí propane phù hợp.
	10.4 Di chuyển xe đẩy mẫu nhẹ nhàng với vận tốc khoảng 1.5 m/s tới vị trí thử nghiệm (xem Hình 3). Vận hành đầu đốt ngọn lửa mồi để nhanh chóng di chuyển ngọn lửa mồi về phía bề mặt mẫu thử. Khởi động đồng hồ, thiết bị bấm giờ và đồng hồ của thiết bị ...
	10.5 Ghi nhận lại thời điểm bắt lửa của mẫu thử cũng như thời gian cháy ổn định trên mẫu thử (xem 3.16) mọi hiện tượng cháy khác, ví dụ như cháy không ổn định (xem 3.17), kiểu chất thải tạo ra hoặc chất thải có tiếp tục cháy sau khi rơi xuống khay chứa.
	10.6 Trong suốt quá trình thử nghiệm, không cần thiết phải thay đổi lưu lượng của nguồn cấp khí tới tấm bức xạ nhiệt để bù đắp các thay đổi ở từng cấp hoạt động.
	10.7 Vận hành thiết bị đo thời gian để xác định thời gian duy trì của mọi ngọn lửa (xem 3.16), bao gồm cả ngọn lửa cháy lan theo chiều dọc hoặc theo chiều ngang tại các đường vạch quan sát trên bề mặt mẫu thử (xem Hình 6c) và các cạnh của mẫu thử.
	10.8 Duy trì ngọn lửa mồi trong suốt thời gian thử nghiệm.
	10.9 Rút xe đẩy mẫu thử nếu:
	a) Mẫu thử không bắt lửa sau 20 min, hoặc
	b) Ngọn lửa ngừng lan dọc theo mẫu thử và tắt và không có bất kỳ ngọn lửa nào xuất hiện trong 5 min sau đó, hoặc
	c) Mẫu thử bị cháy hoàn toàn, hoặc
	d) Quá trình thử nghiệm diễn ra được 30 min nhưng vẫn quan sát thấy ngọn lửa trên mẫu thử.

	10.10 Nếu mẫu thử vẫn còn dấu hiệu của sự cháy (ví dụ có ngọn lửa hoặc có ánh lửa than) sau 30 min kể từ thời điểm rút xe đẩy mẫu thì phải dập tắt các dấu hiệu đó bằng bình xịt nước cầm tay.
	10.11 Lặp lại quá trình quy định trong 10.1 và 10.4 đến 10.11 với hai mẫu bổ xung, đảm bảo tấm bức xạ nhiệt đạt tới trạng thái ổn định nhiệt độ trước mỗi lần thử nghiệm.
	10.12 Quan sát cẩn thận biểu hiện làm việc của mẫu thử và lưu ý đăc biệt những hiện tượng sau:
	a) Cháy lóe;
	b) Cháy không ổn định (mặt trước ngọn lửa không ổn định)
	c) Cháy âm ỉ;
	d) Ánh lửa than duy trì trong khoảng thời gian hơn 4 giây.


	11 Tính toán các đặc trưng lan truyền lửa
	11.1 Tổng quát
	11.2 Phương pháp 1
	11.3 Phương pháp 2a)
	11.4 Phương pháp 2b)
	11.5 Phương pháp 3

	12 Độ chính xác của phép thử
	13 Báo cáo kết quả thử nghiệm
	h) Phạm vi áp dụng của báo cáo, ví dụ như: “Các kết quả trong báo cáo thử nghiệm chỉ phản ánh ứng xử của sản phẩm dưới điều kiện thử nghiệm cụ thể, không phải là tiêu chí duy nhất để đánh giá tính nguy hiểm cháy của sản phẩm trong thực tế sử dụng”.


