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Toém tat: Trong linh vure céng trinh Quéc phong,
két cdu hdu hét duroc lam ttr thép hodc bé téng cot
thép. Dwéi tac dung cua cac loai tai trong, dac biét
tai trong déng do tac dung né cta bom dan, két cau
bi pha hoai cuc bd. Sw pha hoai cuc bé nay lam cho
do ciing cua hé két cau bj suy gidm cuc bé va cod
thé xuét hién hién twong bién hinh. Két cdu méat kha
ndng chiu luc cuc b6 va dan téi sw pha hoai cua
toan hé két cau. Tuy nhién, nghién ctru téc dung tai
trong né véi cac cau kién la bai toén rat phirc tap va
con cé sai sé I6n. O Viét Nam, nhém bai toan nay
hién chd yéu str dung mét sé céng thire tinh tai thuc
nghiém, rét it nghién ctru dén qua trinh pha hoai cuc
bé do tai trong né gay ra. Bai bdo tap trung vao st
dung mé phéng sé dé phan tich sw chén sup cta
tdm bé téng cot thép dudi tac dung cua tai trong nbé
gan. Ttr d6, bai bao dé xuat mot sé gidi phép chéng
sup cho tém bé téng cét thép dudi tac dung cua tai
trong né gan.

Tw khéa: chén sup, chéng sup, né gan, pha hiy
bé tong cot thép, moé hinh Holmquist-Johnson-Cook;
md hinh Johnson-Cook.

Abstract: In defence construction filed, Almost
defence structures are made of steel or reinforced
concrete. Under the effect of loading, especially
dynamic loads created by bombs or warhead , the
structure is damaged locally. This local response of
the structure leads to the local decreasing of
structural  system
occurrence. The structure
capacity locally and
structural system can be appeared. However,
studying the effects of explosive loads on structure
components is a very complicated problem with
large errors. In Vietham, the problems currently
mainly have been solved by applying some
empirical loading calculation formulas and there is
only few research on the process.. The article is

stiffnress and deformation
reduces its bearing
the collapse of the entire
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focused on using numerical simulation to analyze
the collapse of reinforced concrete slabs under the
impact of close explosive. Hence, the article will
suggest some solutions to prevent progressive
collapse of reinforced concrete slabs under the
impact of close explosive.

Keywords: scab, anti-scab, blast loading;
demolition of reinforced concrete; Holmquist-John-
son-Cook model; Johnson-Cook model.

1. Gi¢i thiéu

Bai toan mo phéng nd thwe chét la tinh toan cac
tham sb cGa san phdm nd va mé ta qua trinh gian
n& cla san phdm nd. Qua trinh truyén soéng 1a moé
phdng qua trinh lan truyén cta cac tham sb ap suét,
ndi nang, khdi lwong, nhiét dd, ng suat va mat do
theo thoi gian. Qua trinh lan truyén va tuwong tac la
gidi quyét cac bai toan trén co s& dinh luat bao toan
khéi lwong, dong lwong va ndng luwong tai tat ca cac
nat hodc cac phan tir theo diéu kién bién va diéu
kién ban dau [1,2]. Cac phwong trinh st dung dé
mo ta trang thai clia vat liéu, cac quan hé gilra trng
suét, bién dang va chuyén vi.

Khac v@i gidi thuat khi gidi cac bai toan dong lwc
hoc két cAu & vung dan déo (khéng cé qua trinh pha
hay vat liéu) 1a gidi cac phwong trinh can bang déng
lwc hoc str dung phép tinh gan dung Newmark [3].
Khi gidi cac bai toan dong lwc hoc dién ra trong thoi
gian ngén va cé xét dén sy pha hady vat liéu nhw
trong bai toan nd, ngudi ta st dung so dd tich phan
trung tdm theo th&i gian khac nhau (thwdng dworc
goi la phwong phap Leapfrog) [4].

Trén thé gi6i cac nghién clru vé tac dung cla nd
lén két ciu bé téng cét thép da duoc thwc hién
trong cac thap ky qua. M6t vai nghién clru xac dinh
tai trong va pha hoai do né tiép xtc dé dwa ra tai
trong twong dwong cho sy pha hoai do, lam can cw
bwdc dau nghién ctru ly thuyét vé pha hoai do nd
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[5,6]. Kot va cs. [7,8] da dé xuat cac phwong phap ly
thuyét v& sy pha hoai cia bé tong dwdi tac dung
cla tai trong nd, tuy nhién cac phwong phap nay chi
dwa trén mot sd gid dinh don gidn lam anh hwéng
dén tinh chinh xac cta két qua. Vao cubi nhirng
nam 1980, mot loat cac th&r nghiém nd bé tébng da
dwoc McVay [9] tém tét, cac thong sb anh hwéng
dén sy pha hoai cla bé téng nhw: khodng cach,
trong lwong chat nd, do6 day twong, cwong d6 bé
téng, phu gia bé téng va ham lwong cét thép da
dwoc nghién clru. Wang va cs. [10] da tién hanh
cac thtr nghiém né tiép xuc trén cac tdm BTCT
vubng v&i khéi lwgng thubc nd khac nhau, két qua
dwoc quan sat, nghién ctru qua doé st dung dé xac
minh md hinh sb cla chung. Dwa trén lwong 16n
cac co s& dir liéu tlr cac thr nghiém nd trén tdm
san va twong bé tong cbt thép, Marchand va cs. [11]
da phat trién thuat toan vé nt dudi tac dung cla tai
trong nd ddi v&i tAm san va twong bé tong cot thép.
Céc nghién clru trén cho thay, (rng xt co hoc cua
bé téng chiu tac déng cua tai trong nd rat phirc tap.
Kha néng chiu tac dong tai trong né cla cau kién bé
tong cét thép khong dwoc cao, sw pha hoai xuét
hién kém theo sw phat trién nhanh cta cac vét nit
lam cho coéng trinh rat dé bi pha hoai.

O Viét Nam, cac nghién ctu vé van dé nd ciing
thwc hién trong nhitng nam gan day [12]. Viéc

2.1 M6 hinh bai toan
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nghién ctu thwe nghiém va nghién clru qua trinh
tac dung cla tai trong ndé dbi voi cu kién bé tong
cbt thép véi bé téng con it dwoc cong bd.

Trong bai b&o nay, tac gid sé& tién hanh mo
phdng sb chan sup (la ving pha hiy phia sau cua
tAm bé tong khi bj tac dung clia séng nd phia truéc)
cla tAm bé tong cbt thép dwéi tac dung cla tai
trong né gan bdng phan mém ABAQUS. Cac k§j
thuat moé phong két cdu phan ti bé tong cbt thép,
cling nhy mo hinh vat liéu dwgc mo ta chi tiét. T
dé dwa ra cac nhan xét dinh lwong vé anh hwéng
cla cac nhan td trén dén pha hoai cuc bo cla két
clu bé tong cbt thép, ddng thoi dé xuat mot sé giai
phap chdng sup cho két ciu bé tdng cbt thép trong
trwdng hop nay. Cac két qua thu duwoc cé thé cung
cap thém mot sb théng tin hivu ich cho céac thiét ké
c6 ké dén chéng sup dbi véi cac cong trinh phuc vy
cho an ninh Quéc phong.

2. Dat bai toan nghién cru

M6 phéng sb bang phdn mém ABAQUS tdm bé
tong cbt thép (BTCT) hinh vudng véi kich thwéc
1,5m, chiéu day 0,2m, cbt thép chiu lwc bd tri 2 I&p
@12a145 chiéu day bao vé cét thép 0,01m. Tam
BTCT chiu tac dung cla tai trong né gan cé khdi
lwong 1600g dat chinh gitra, cach mét trén cAu kién
BTCT 0,3m.

Hinh 1. M6 hinh bai toan nghién ctu

2.2 M6 hinh vét liéu

Dé tinh toan két ciu chiju tac dung cla tai trong
nd bang cac phan mém ABAQUS [9] trwdc tién can
phdi moé hinh héa bai toan. Coéng viéc nay thuwc
chét 14 phan chia cac vung tinh toan, khai bdo mé
hinh vat liéu cho tirng vung, lwa chon phwong
phap gidi phu hop cho mdi vung va gidi phap
twong tac gitra cac vung. Trong mé hinh sé bang
phan mém dé, mé hinh tinh va mé hinh cac vat
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lidu, cac thong sb co ban cé thé duwoc 14y truc tiép
va cac théng sb con lai thwong dwoc coi la gibng
véi cac théng sé6 méd hinh cu thé, diéu nay lam
giam do6 chinh xac cla cac két qud mé phdng sb.
Vi vay, tac gid da tién hanh mot sé thi nghiém dé
dwa ra cac tham sb cta mo hinh vat liéu thyc sw
can thiét. Cac tham sb clia cac mé hinh vat liéu
duwéi day duoc st dung cho tat ca cac bai toan
khéo sat cta bai bao nay.
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2.2.1. Thuéc né: Thubc nd dwoc st dung trong
nghién ctru nay 1a loai thubc nd TNT. Khi bj kich nd
thudc nd chuyén hoa rat nhanh tir thé rén sang khi,
twong tac va truyén sang cac ving xung quanh mot
nang lweng nhét dinh [13,14]. Thudc nd dwoc tinh
theo mé hinh CONWEP, ap Ilwc séng xung kich
trong khéng khi dwoc tinh theo tiéu chudn UFC 3-
340-2 [15].

2.2.2. Bé tong: Str dung md hinh vat liéu Holmquist-
Johnson-Cook (HJC), cac tham sb clia md hinh HJC

dwoc xac dinh béng phwong phap do Holmquist va
cong sw dé xuét [16]. Loai bé téng dwoc st dung
trong nghién ctru nay la bé téng B25 hién chuwa co
cac tham sé cho mé hinh HJC, do vay tac gia da
thwc hién cac thi nghiém nén don truc, thi nghiém lap
cling nhw cac thi nghiém ép ché va nén ba truc bang
may nén ba truc tai phong thi nghiém cuta Vién Ky
thuat cong trinh dac biét dé dwa ra cac tham sé cla
mo hinh HJC cho bé téng B25 (bang 1).

Bang 1. Cac tham s6 mé hinh HJC cho bé téng B25

pO (kg/ma) G (Pa) A B C N ef min
2406 11,292 x10° 0,79 1,405 0,007 1,085 0,0016
T (Pa) fc (Pa) Smax I:>crush (Pa) lucrush Plock (Pa) ;umck
3,24 x10° 41,305 x10° 7 13,768 x10° 0,0007 1 x10° 0,08
D, D, K (pa) K. (Pa) K; (Pa)
0,04 1,0 85x10° -171 x10° 208 x10°

2.2.3. C6t thép: St dung md hinh pha hay do
Johnson-Cook dé& xuét, cac tham sbé cua
phwong trinh trang thai, mé hinh bén, mé hinh

pha hiy cua cbét thép (twong dwong thép Cll)
dwoc lay theo tai liéu [17,18] cu thé nhw bang
2:

Bang 2. C4c tham s6 mé hinh vét liéu thép

E (vPa) v A (MPa) B (MPa) n T () T m
200000 03 263 130 0,0915 1800 293,2 1
P (kg/m®) C D D, D, D, D, D,

7850 0,017 1 0,05 3,44 212 0,002 0,61

3. Xac nhan mé hinh

3.1 Tha nghiém né phd hidy céu kién BTCT chiju
tdc dung né gan

Té4c gia tién hanh thr nghiém né tai hién trudong
dé pha hoai cdu kién BTCT c6 chiéu dai 1,5m, tiét
dién 0,2x0,2m dwoc gia cuwdng bang 4 thanh thép
®14, cbt dai ®6a200 (dung thép CIl) v&i chiéu day
bdo vé 0,01m. CAu kién BTCT chiu tac dung cla tai

. e

Hinh 2. An

3.2 M6 phéng sé sw phad hidy cau kién BTCT chiju
tdc dung né géan
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trong nd gan co khdi lwong 1600g d&t chinh gitra,
cach mat trén cu kién BTCT 0,3m, tac gia s dung
khéi thubc nd TNT dang banh va céu tao lwong nd
dang hinh khéi 1ap phwong, trong cong tac nd xem
day la khéi lwong nd tap trung va cé thé s dung
tinh gan dung cho céc cong thirc clia lwgng nd hinh
cau (hinh 2). Xac dinh dwoc thyc trang bi pha hoai
clia két ciu. T d6 so sanh két qua gitva thi nghiém
va mo6 phong.

7

Téac gia tién hanh thyc hién mé phéng sé bang
phan mém ABAQUS. Céu kién BTCT dwgc md ta
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nhw phan t& khéi trong khi phan t& thanh ap dung
cho thanh thép. Lién két gitra cac phan t& cia khoi
bé téng va thanh thép dwoc xac dinh theo lién két
cirng. Luwdi bé tdng dwgrc chia min voi kich thudc
5mm. Lw@i chiu lwc va thép dai cling dwgc chia min
véi kich thwec 5mm. Két ciu bé téng dwoc mé hinh
héa bang phwong phap luéi Lagrange. Didu kién
pha huy dwoc xac dinh theo tiéu chuan vat liéu
ngwoi dung tw dinh nghia, st dung cac tham sb vat
liéu nhw thi nghiém da néu. Thuéc nd dwoc tinh
theo m6é hinh CONWEP, ap lwc séng xung kich
trong khéng khi dwoc tinh theo tiéu chudn UFC 3-
340-2 [15]. Diéu kién bién: Cau kién BTCT duwoc
lién két trén 2 gbi (u, =ur, =ur, =0) (hinh 3).

T
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Hinh 3. M6 hinh hinh hoc mé phéng sé

%
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3.3 Phan tich va so sdnh két qua

Két qua thi nghiém thwc va mé phdéng sé nhw
trong hinh 4, 5 va bang 3.

Hinh 4. Kich thuéc vang phé hdy trén mé hinh thir nghiém va mé phéng sé

00.000
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00,000
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Hinh 5. Bién dang tai diém 1, 2 trén mé hinh thtr nghiém va mé phdng sé

00,000 00,000

Bang 3. So sanh két qua trén mé hinh thtr nghiém va mé phdng sé

Mb phéng sb Thé nghiém Sai khac
Chiéu sau phé&u chén sup (mm) 125 130 3,85%
Chiéu dai phéu chan sup (mm) 780 750 4,0%
Chiéu dai viing pha hiiy mat bén (mm) 320 400 20,0%
Bién dang doc truc diém 1 0,2705% 0,2376% 19,0%
Bién dang doc truc diém 2 0,2849% 0,2394% 13,8%

Két qua kich thwéc vang pha hay trén mé hinh
tht» nghiém va mé phdng sbé (hinh 4) c6 sy sai khac
chiéu sau phéu chan sup 3,85%; Chiéu dai phéu
chan sup 4,0%; Chiéu dai ving pha hdy mat bén
20,0% (bang 3). Con bién dang doc truc diém 1
(chinh gitra, mat dwdi, & 1/4 chidu dai cau kién
BTCT) va 2 (méat dwéi chinh gitra cAu kién BTCT)
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(hinh 5) c6 sw sai khac lan lwot 1a 19,0% va 13,8%.
Sai khac nay hoan toan chap nhan dwoc dbi véi bai
toan mé phdng tac dung cla tai trong nd. T d6 c6
co s& dé khang dinh tinh hop ly khi s dung md
hinh vat liéu HIC cho bé téng va md hinh vat liéu
Johnson-Cook cho cét thép trong phan tich két ciu
bé tong cbt thép chiu tac dung nd gan bang phan

Tap chi KHCN X&y dung - sb 2/2022
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mém ABAQUS

4. M6 phéng sé sw chan sup cua tdm BTCT chiju
tac dung né gan

Trong muc

nay, tac gia tién hanh mé phéng sbé

bang phdn mém ABAQUS tdm bé téong cbt thép
(BTCT) hinh vuéng véi kich thuwéc 1,5m, chiéu day

0,2m, cét thép
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day bdo vé cbt thép 0,01m. TAdm BTCT chiu tac
dung cla tai trong nd gan cé khéi lwong 1600g dat

chinh gitra, cach mat trén ciu kién BTCT 0,3m.

4.1 Két qua mé phéng sé

Két qua md phéng sb sw chan sup cia tdm
BTCT chiu tac dung nbé gan dwoc thé hién nhw
trong hinh 6.
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Hinh 6. Qua trinh hinh thanh sw chén sup ctia tdm BTCT chiu tac dung né gan tai cac thoi diém 0,001; 0,0013; 0,0015s
va (g suat mises ctia cac phan tir chinh gita triréc va sau tam

4.2 Nhan xét két qua

Sau khi lwong né 1600g TNT nd cach tdm BTCT
0,3m, dw&i tac dung cula tai trong séng xung kich mat
trén cia tAm hinh thanh céac vung bién dang (mau dé
- hinh 6) tuy nhién gan nhw khéng bi pha hoai cuc bd
mat trén tdm BTCT, con mat dwédi cla tAm hinh
thanh vung chan sup cé dwéng kinh khodng 0,2m va
chiéu sau 0,06m tw thdi diém 0,0013s va phat trién
dén thoi diém 0,0015s thi cac ving bién dang va pha
hoai dirng phat trién (hinh 6).

Trén hinh 6, hién thj (’ng suat mises tai phan t&
chinh gitra mé&t trén va mat dwéi cia tdm BTCT,
(ng suat mises tai cac phan t& do tang dén thoi
diém 0,2s khéng con ghi nhan gia tri ngay luc dé
phan t& bi pha hay.

Nhw vay, c6 thé thdy dwéi tac dung cla vu nd
gan, pha nén va sau dé la pha gién cGa séng xung

kich tAm BTCT hinh thanh vung chan sup hinh tron
c6 dwong kinh khoang 0,2m va chiéu sau 0,06m &
mat sau cla tAm.

5. Dé xuat mot s6 giai phap chéng sup cua tdm
BTCT dwéi tac dung ctia né gan

Sau khi tién hanh khao sat sy chan sup cta tdm
BTCT chiu tac dung nd gan, cho thdy do qua trinh
tac dung cua tai trong nd dién ra rat nhanh nén
ngoai bi pha hoai cuc bd trén bé maét tiép xuc véi
séng nd, & phia méat dbi dién cta tdm BTCT hinh
thanh phéu chan sup kha 1&n, lam cho két ciu bi
pha hiy do d6 lam gidm kha nang chiu lyc cia két
clu. Tlr d6 nham nang cao kha nang chéng sup cla
tdm BTCT, tac gia dé xuat mét sb gidi phap khang
sup nhu sau: Gidi phap thr nhat - bé tri thém Ilui
thép chdng sup mém (luvéi thép B4a50); gidi phap
thtr hai - bd tri thém thép chdng sup cirng (thép
162145 hinh chit 2).

5.1 Giai phap bé tri thém Iwéi thép chéng sup mém (lwéi thép 24a50)
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Hinh 7. B4 tri lw6i thép chéng sup mém cho tdm BTCT

Két qua md phéng sb giai phap bb tri thém lwdi
thép chéng sup mém (lwéi thép @4a100) nang cao
kha nang chéng sup cltia tAm BTCT dwéi tac dung
ctia né gan dwoc thé hién nhw trong hinh 8.

V&i gidi phap bé tri thém Iwdi thép chdng sup
mém (lwoi thép ®4a100), ngay sau khi lwong nd
1600g TNT nd cach tAm BTCT 0,3m, duwéi tac dung
cua tai trong séng xung kich mét trén cta tAm hinh
thanh cac vung bién dang (mau dé - hinh 8) gan
nhw khéng bi pha hoai cuc bé mat trén tdm BTCT,
con mat dwéi clia tAm hinh thanh ving chén sup cé
duong kinh khoang 0,08m va chiéu sau 0,03m tw
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thoi diém 0,0013s va phat trién dén thoi diém
0,0015s thi cac cung bién dang va pha hoai dirng
phét trién (hinh 8).

Trén hinh 8, hién thi ’ng suat mises tai phan t&
chinh gitta mé&t trén va mat dwdi cta tdm BTCT,
¥ng sudt mises tai cac phan t&r do ting dén thoi
diém 0,2s khoéng con ghi nhan gia tri ngay luc dé
phan t& bi pha hay.

Nhw vay, véi bd tri thém lwdi thép chéng sup
mém (lwéi thép ®4a100) cho thay cé thé lam giam
dang ké sw chan sup cta tAm BTCT dwéi tac dung
cuia tai trong nb gan.

Tap chi KHCN X&y dung - sb 2/2022
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5.2 Giai phdp b6 tri thém thép chéng sup cteng (thép ®16a145 hinh chir Z)
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Hinh 9. B tri Iwéi thép chéng sup cting cho tdm BTCT

Két qué md phdng sb gidi phap bb tri thém lusi
thép chdng sup cirng (thép ®16a145 hinh chiv 2)
nang cao kha nang chéng sup clia tm BTCT duwéi tac
dung ctia nd gan dwoc thé hién nhw trong hinh 10.

Vi gidi phap b tri thém Iwdi thép chdng sup
cwng (thép ®16a145 hinh chlr Z), ngay sau khi

Tap chi KHCN Xay dung - sb 2/2022

lwong nd 1600g TNT nd cach tdm BTCT 0,3m, duéi
tac dung cta tai trong séng xung kich mat trén cda
tdm hinh thanh cac ving bién dang (mau dé - hinh
8) gan nhuw khéng bi pha hoai cuc bd mét trén tdm
BTCT, con mét dwdi cia tAm hinh thanh viing chan
sup cé duwong kinh khodng 0,05m va chiéu sau
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0,02m twr thdi diém 0,0013s va phat trién dén thoi
diém 0,0015s thi cac cung bién dang va pha hoai
dwrng phat trién (hinh 10).

Trén hinh 10, hién thi (‘ng sut mises tai phan
t& chinh gitra mat trén va mat dwéi ctia tAm BTCT,
¥ng sudt mises tai cac phan t&r do ting dén thoi
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Hinh 10. Qua trinh hinh thanh s chan sup cta tdm BTCT chju téc dung né gan tai céc thoi diém 0,0013; 0,0015s
va rng suéat mises cla cac phan tw chinh gidra trwde va sau tam

6. Két qua nghién clru

Trong nghién ctu nay, tac gia da tién hanh mo
phdng phan tich sy chan sup cta tdm BTCT chiu
tac dung nd gan bang phan mém ABAQUS, cu thé
mo phéng sb tAm bé téng cét thép hinh vudng véi
kich thwéc 1,5m, chiéu day 0,2m, cét thép chiu luc
bd tri 2 16p @12a145 chiéu day bao vé cbt thép
0,01m. Tdm BTCT chju tac dung cla tai trong nd
gan c6 khdi lwgng 1600g dat chinh gitra, cach mat
trén céu kién BTCT 0,3m, duéi tac dung cta pha
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nén va pha gidn cla soéng xung kich mat sau cla
tdm hinh thanh ving chan sup hinh tron cé dwdng
kinh khoang 0,2m va chiéu sau 0,06m. T&r d6 tac
gid dé xuat mot sb gidi phap khang sap cho trwong
hop nay gém: Gidi phap th& nhat - bd tri thém lwdi
thép chéng sup mém (lwdi thép @4a50) mét sau
cta tdm hinh thanh ving chén sup hinh tron c6
duwong kinh khodng 0,08m va chiéu sau 0,03m; gii
phap th& hai - bd tri thém thép chdng sup cirng
(thép @16a145 hinh chi¥ Z) mat sau cta tdm hinh

Tap chi KHCN Xay dung - sb 2/2022
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thanh vung chan sup hinh tron cé dwong kinh
khoang 0,05m va chiéu sau 0,02m.
7. Két luan

Cac két qua thu dwoc khang dinh tinh hop ly khi
st¢ dung mo6 hinh vat liéu Holmquist-Johnson-Cook
cho bé téng, mo hinh vat liéu Johnson-Cook cho cht
thép, moé hinh vat liéu né TNT trong phan tich két
clu bé tong cbt thép chiu tac dung nd bang phan
mém ABAQUS.

T két qua phan tich trén cé thé nhan thay réang,
dwéi tac dung cla séng xung kich cac két ciu
BTCT hinh thanh ving chan sup phia mét sau cla
két cAu, sw pha hoai cuc bd nay lam suy gidm dang
ké kha ning chiu lwc cta két cAu va tham chi lam
pha hoai hoan toan két cau, do vay can thiét phai cé
cac gidi phap dé chéng sup tranh cac thiét hai cho
két ciu cong trinh.

Ciing tir két qua doé tac gia nhan thiy cac dé
xuét gidi phap bd tri thém Iwsi thép chéng sup mém
(lwéi thép @4a50) hodc bd tri thém thép chéng sup
clvng (thép @16a145 hinh chir Z) dé chéng sup cho
tdm BTCT c6 hiéu qua tét, 1am gidm dang ké mic
dd chan sup cua ciu kién.

Cac két qua thu dwoc cé thé cung cap thém mot
sb thong tin hivu ich cho cac thiét ké c6 ké dén chén
sup dbi véi cac cbng trinh phuc vu cho an ninh
Qubc phong.
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