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Toém tét: St dung cét soi thdy tinh khang kiém,
két hop phu gia khoang tro bay va phu gia siéu déo
gidm nuéc dé ché tao bé tdng cét soi cé cuong do
nén tir M30 dén M50. Xac dinh chiéu dai cét soi
thdy tinh khang kiém hop 1Y leyi = (2 +2,5)Dimax Cla
cét liéu thé sé dat duoc hiéu qud tét nhat cho bé
tong cét soi. Bé tdng cot soi thiét ké cé tinh cong tac
tét, cuong dé6 nén, cuong dé kéo ubn cao va mac
chéng thdm cao, dép tng duwoc cac yéu céu ky
thuét cho thi cdng cac cong trinh thdy loi va cong
trinh bién. Bé tong cét soi thdy tinh khang kiém lam
tédng kha ndng chiu uén cua bé téng, lam gidm hién
firong nit mat cda bé tong va khoéng bj dn mon
trong méi trurong nuwéc bién.

T khéa: Bé téng cét soi; cét soi thdy tinh khang
kiém; tro bay; phu gia siéu déo; cét liéu tho.

Abstract: Using alkali-resistant glass fiber,
combining fly ash and water reducing
superplasticizers to manufacture fiber-reinforced
concrete with compressive strength from M30 to
M50. Determining the reasonable lenghth of alkali
resistant glass fiber | = (2 +2,5)Dn. Of coarse
aggregate will achieve the best effect for fiber
reinforced concrete. The fiber-reinforced concrete is
designed with good workability, high compressive
strength, high spelit tensile strength and high
waterproofing grade, meeting the technical
requirements for construction of irrigation and
marine works. Alkali-resistant glass fiber reinforced
concrete increases the flexural strength of concrete,
reduces surface cracking of concrete and does not
corrode in seawater environment.

Key words: fiber-reinforced concrete; alkali-

resistant glass fiber; fly ash; superplasticizer; coarse
aggregates.

1. bat van de

Bé tong cbt thép da va dang trd thanh loai vat
liéu xay dwng phd bién trong thiét ké thi cong cac
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cbng trinh xay dwng dan dung, giao théng, thay loi...
ddi véi Viét Nam ndi riéng va trén toan Thé gidi noi
chung (PGS. TS. Nguyén Nhw Quy, 2015; P.K.
Mehta, 1980). Tuy nhién, véi diéu kién khoa hoc
cbng nghé, vat liéu xay dwng va moi trwong & Viét
Nam hién nay, nhiéu cong trinh hodc bd phan két
céu bang bé téng cbt thép da phat sinh vét nirt ngay
trong giai doan thi cong hoac chi sau mét théi gian
ngan st dung.

Khi cac cong trinh nay dwa vao st dung mot
thoi gian thi chju tac dong ctia méi trwdng lam viéc
va gay nén hién twogng xam thwc va pha hoai cac
két céu; bdi vi ban than bé tdng la vat liéu gion,
cuwdng dd nén tuy kha cao, nhwng cwdng dé kéo
udn cla bé téng chi bang 1/15 dén 1/10 so véi kha
nang chiu nén, nén nhiéu cong trinh hodc bé phan
két cu bang bé tong cét thép da phat sinh vét niet
ngay trong giai doan thi cong hoac chi sau moét thoi
gian ngan st dung.

DPé gidm nit va tdng kha ndng kéo ubn cla bé
tong, da st dung rat nhiéu bién phap nhuw: cing kéo
cbt thép dy &ng lwe, dung cac chat phu gia chéng
co ngot, bé tri cac loai cbt thép dac biét tai cac vi tri
can thiét... Tuy nhién, sau khi 4p dung, nguoi ta
nhan ra rang cac giai phap nay khéng phai trwong
hop nao ciing c6 thé phat huy dwoc tac dung cua
né. Bén canh do, cac gidi phap dé tang cuwong kha
nang chiu lwc cla bé tdng thdng qua viéc thay ddi
mot sb tinh chét cta vat liéu nay bang viéc cho
thém vao bé tong mot sé phu gia khoang siéu min
nhw mudi silic va dac biét |a viéc ché tao bé tong st
dung cét soi (Vien Khoa hoc céng nghé xay dwng,
1999; Vién KHKT GTVT, 1989; Ir. Richard 2000).

S& dung bé tdng cbt soi thay thé bé téng thdng
thwong la mot y twédng can dwoc quan tdm trong
xay dwng cong trinh. Day la giadi phap hiéu qua, gilp
tang cudng dod kéo udn cho bé tong théng qua cac
vat lieu dang s¢i (Eng. Pshtivan, N. Shakor,
Prof.S.S. Pimplikar, 2011; AFGC-SETRA, 2002). Bé
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tong khi st dung cbt soi sé cho san pham bé téng
méi co tinh wu viét hon bé téng thong thuong ca vé
cwdng dd va dod bén; bé téng ché tao cé kha nang
chiu va dap va chéng nit tét, d mai mon thap va
mac chéng thdm cao, bé téng cé khd ndng chéng
xam thue tét khi lam viéc trong méi trwdng nwédce co
cac tac nhan xam thwc manh nhw méi trwdong nwéc
bién, méi trwong nuwéc thai cla cac khu nudi tréng
thly san va cac khu céng nghiép.

Ping trwédc nhu ciu thuc tién xay dwng céac
cobng trinh Thay loi va céng trinh bién, Iwa chon
hwéng nghién ciru “sir dung cét soi thdy tinh khang
kiém thiét ké bé tong dung cho cac cong trinh Thay
loi va céng trinh bién”. Théng qua cac két qua
nghién clru, dé tai nham tim ra loai cét soi phu hop
va thiét ké bé tdong cbt soi tbi wu, khac phuc nhirng
nhwoc diém cla bé téng thong thwong; tir d6 kién
nghi dé cé thé ap dung vao thi céng cac céng trinh
Thay lgi va cong trinh bién, ddm bao do bén va téng
tudi tho ctia cong trinh.

Dé tai da st dung cbt soi thay tinh khang kiém,
két hop phu gia siéu déo gidm nwéc bac cao (phu
gia hoéa déo thé hé mdi) va cac vat liéu xay dwng
ché tao bé téng thong thwong (xi mang, cat, da,
nwédc, phu gia khoang) dé thiét ké thanh phan bé
tong c6t sei cho cac mac thiét k& M30, M40 va M50
(MPa).

2. Nhirng dac trweng co’ ban cua bé tong cot soi
2.1 Tinh nang ky thuéat

- Kha nang chju kéo: Bé téng théong thwong chiu
kéo kém, khi st dung mot phan cét sgi thay thé
trong thanh phan bé téng sé cai thién dac tinh cta
bé tong do la tang cwdong kha nang chju kéo cho bé
téng [Ir. Richard, 2000; GS. TS. Pham Duy Hiu,
2012].
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Hinh 1. Khd nédng chiu kéo cta bé téng cét soi

- Tinh déo dai: Bé tdng la vat liéu gion nén sy c6
mat cla cbt soi trong cau tric bé téng sé lam ting
cuwong tinh déo dai cho bé tong.
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Bé tong cot soi

Hinh 2. Tinh déo dai cda bé téng cét soi

- Kha n&ng chiu va dap, mai mon tét: Cét soi gia
cwong theo tat cd moi hwéng. Tang tdi da kha ndng
chiu va dap va mai mon cho bé tbng;

- Kha nang chéng nit: Sy c6 mét cha cot soi
trong thanh phan bé téng lam tang kha néng chéng
nit do co ngét cla bé téng. Vi cbt soi c6 tinh hit va
gitr nwde rat tét, nén trong qua trinh thi céng tranh
duoc hién twong bay hoi nwéc bé mat, gay co ngét
bé téng.
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Hinh 3. Khd ndng chdéng nit cua bé téng cét soi

2.2 Yu diém vé két cu

Két ciu bé tong khi st dung cbt soi sé ting kha
nang khang uén, tdng dd bén méi khi chiu tai trong
dong, tang kha nang chiu va dap va mai mon, tang
cwdng dd chiu kéo va chiu cat, tding khd nang
chéng choc thang, gidm hién twong co ngét, nit né
bé& mat va ting hiéu quéd khdng ché co ngét tr dod
téng tudi tho cho cong trinh.
2.3 Wu diém thi cong

Bé téng khi st dung cét soi trong thi cong sé
khong xay ra 16i dat cot thép sai va cong vénh, tang
kha nang chdng st mé canh cu kién, gidm chiéu
day cla san, rat ngan thoi gian thi céng; thuan tién
truc tiép rét bé tong xubng san, tadng khodng cach
gitra cac khe co ngét, tiét kim cho phi vat liéu va
nhéan cong.
3. Vat liéu str dung trong nghién clru
3.1 Xi mang

Pé tai st dung xi mang PC40 thiét ké& bé tong cét
soi; két qua thi nghiém mét sb chi tiéu co' ly cla xi
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mang nhuw trong bang 1. Xi mang s dung trong nghién

clru dat yéu cau ky thuat theo TCVN 2682:2009.

Bang 1. Chi tiéu co ly cda xi mang

STT Chi tiéu thi nghiém bon vi Két qua thi nghiém

1 Khéi lwong rieng g/lcm® 3,12
2 Do min (lwong soét trén sang 0,09) % 3,2
3 Lwong nudc tiéu chuan % 29,1

Thoi gian bat dau dong két phut 112
4 [Thoi gian k&t thac dong kat phat 316
5 D6 bn dinh thé tich mm 2,1

Gi&i han bén nén tudi 3 ngay N/mm? 36,0
6 Gioi han bén nén tudi 28 ngay N/mm?* 49,2

3.2 Tro bay thanh phan bé téng cta dé tai. Két qua thi nghiém

Phu gia khoang la tro bay Pha Lai dwoc st
dung trong viéc thay thé mét phan xi méng trong

tinh chat co Iy cua tro bay dat yéu cau theo
TCVN1032:2014.

Bang 2. Tinh chét cda tro bay Pha Lai

STT Chi tiéu thi nghiém bon vi Két qua thi nghiém
1 |Pdéam % 0,28
2 Khéi lwong thé tich xép kg/m® 944
3 [Tytrong glem?® 2,24
4 Ham lwong mét khi nung % 3,08
5 Ham lwgng SiO» % 50,98
6 Ham Iwgng Fe>03 % 10,34
7 Ham Ivgng Al,O3 % 31,27
8 Ham Ivgng SO3 % 0,15

3.3 Cét liéu mjn (Cét)

Céat dung trong thi nghiém la cét |y & céng trinh
xay dwng va dwoc dua vé Phong nghién ctu vat
liéu dé thi nghiém. Céat thi nghiém la cét loai vira,

két quéa thi nghiém tinh chat co ly cia cat dwoc trinh
bay trong bang 3. Céat dung ché tao bé téng co
thanh phan hat va céc chi tiéu co ly phu hop TCVN
7570-2006.

Bang 3. Tinh chét cda cat

STT Chi tiéu Bon vi Két qua thi nghiém
1 Khéi lwgng riéng glem® 2,67
2 Khéi lwgng thé tich xép glem® 1,61
3 Do hdng % 39,7
4 Ham lwong bui, bun, sét % 0,96
5 M6 dun d6 Ién - 3,06
6 Tap chat hivu co - Pat
7 Thanh phan hat - Pat

3.4 Cét liéu thé (dad dam)

ba dam Granit dung thi céng cong trinh da
duwoc dé tai thuc hién thi nghiém, da dam cé& hat (5-
20)mm c6 thanh phan hat dat tiéu chudn TCVN
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7570-2006. Tinh chat co ly cta cbt liéu thd (da dam)
duoec trinh bay tai bang 4. D4 dam co céc tinh chat
co ly dat tiéu chudn dung cho bé téng theo TCVN
7570:2006.
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Bang 4. Tinh chét cua da dém

STT Chi tiéu thi nghiém Pon vi Két qua thi nghiém
1 Khéi lvong riéng glem’ 2,75
2 Khéi lwgng thé tich xbp glcm’ 1,68
3 Ham lwong bui, bun, sét % 0,58
4 Ham lwong thoi det % 18,2
5 Ham lwong hat mém yéu % 1,10
6 Bé hut nwéce % 0,43
7 Thanh phan hat - Dat
3.5 Nwoc lwong riéng 2.7 g/lem?®, co cwdong do kéo dat (3000

Nwéc st dung dé tron va bao duéng bé tong 1a
nwéc sinh hoat pht hop tiéu chudn TCVN 4560: 2012.
3.6 Phu gia hda hoc

Dé hén hop bé tdng cla cap phéi dbi chirng (bé
tong khéng pha soi thly tinh) c6 tinh cdng tac tbt,
c6 dd lwu déng va kha ndng dam chat tét thi hén
hop bé tdng phai dat dwgc d6 sut SN = (20+25) cm,
hén hop bé téng khéng cé sw phan tang va tach
nwéc. Ly do hén hop bé téng dbéi chirng can c6 do
sut cao va khéng phan tang ngay tlr dau vi soi thay
tinh c6 dwong kinh rat nhé c& khoang 14 micromet,
sé lam giam tinh coéng tac cda hén hop bé téng
xubng rat thap, do sut chi dat (3+5) cm do dac tinh
cbt soi hat nwéce hap phu bé mat Ién. Vi vay bé téng
cbt soi can phai st dung phu gia siéu déo giam
nwéc bac cao gdc Polycacboxylate (PC). Dé tai st
dung phu gia siéu déo gidm nwéc bac cao thudc thé
hé 3 (gidm dén 40% lwong nwéc dung cho bé tong)
véi lwong dung theo hwéng dan ctia nha cung cép.
3.7 Cét sg¢i thay tinh

C6t soi thay tinh khang kiém (AR - Glass Fiber)
dwoc st dung véi chiéu dai sgi khac nhau, khoi

+3500) MPa va céc chi tiéu co ly dat tiéu chuan ACI
440.3R-12.
4. Thiét ké cap phéi bé téng va két qua thi
nghiém
4.1 Xdc dinh chiéu dai cét soi thay tinh hop ly
S& dung phuong phéap thiét ké thanh phan bé
tong cbt sgi theo ACI 211-4R:1993 (phwong phép
clia Vién bé tong MY). Bé xac dinh chiéu dai cét soi
thay tinh khang kiém hop ly, dé tai st dung cap bé
téng déi chirng M30 (MPa) thiét k& va thi nghiém
v&i chidu dai soi thay tinh khang kiém khéac nhau,
lan lwot 1a: ls,; = 10, 20, 30, 40, 50 mm (twong (rng
lsoi = 0,5Dmax; Dmaxs 1,5Dmax; 2Dmax; 2,5Dmax). Trong
thiét ké da thay thé 10% chat két dinh la tro bay
(theo khdi lwong), sk dung ham lwong soi 1,5%
chét két dinh (Eng. Pshtiwan, N. Shakor & Prof. S.
S. Pimplikar, 2011). Cac cép phdi dwoc ky hiéu
twong ng v&i cac chiéu dai soi lan lwot 1a: CP1,
CP2, CP3, CP4, CP5. Két qua thiét ké thanh phan
vat liéu cho 1m?® bé tong cbt soi mac M30 nhw trong
bang 5.

Bang 5. Thanh phan vt liéu cho 1m? bé tong cét soi

Cép BT Xi mang Tro bay Cat ba dam Phu gia siéu Nwéc Sei thay tinh
(kg) (kg) (kg) (kg) déo (lit) (lit) (kg)
M30 341 38,5 800 1008 5,2 186 5,70

Thi nghiém theo cép phdi nhu trén bang 5. Thi
nghiém kiém tra do sut ctia cac hdn hop bé téng cét
soi (Sn, cm). Pé thi nghiém cwdng dd nén, tién
hanh duc cac mau kich thwéc (15x15x15) cm; dé thi
nghiém cwdng d6 kéo khi uén, mau kiém tra c6 kich

thwéc hinh lang tru (10x10x40) cm, méau dac thi
nghiém dwoc ché tao va bdo dwéng theo TCVN
3105:1993. Két qua thi nghiém do sut, cwong dod
nén va cudng do kéo khi uén & 28 ngay tudi nhw
trong bang 6 va hinh 4.

Bang 6. Két qua thi nghiém Sn, R,?® va R*® ciia BTCS tirong tmg véi chiéu dai soi

Cép phdi lsoi (MM) Do sut, (cm) Rn", (MPa) R, (MPa)
CP1 10 17,5 33,8 3,7
CcP2 20 16,6 35,1 4.4
CP3 30 16,1 35,7 4,7
CP4 40 15,8 36,5 6,5
CP5 50 14,6 37,8 6,9
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A0 37.8
351 357 36.5
236
35
30
m Do sut, Sn(cm)
25
m Cudng dd nén 28 ngay, Rn28
20 17 16. 161 158 y (MPa)
15 Cué&ng do kéo khi uén 28
ngay, Rk28 (MPa)
10 + 9
- a 4
5 | I
0 . ‘ .
CcP1 CcP2 CcP3 CP4 CP5

Hinh 4. Biéu dé so sénh Sn, cuong dé nén va kéo khi udn cia cac cap phdi BTCS

Nhén xét: Tlr két qua & bang 6 va hinh 4, khi
chiéu dai cta soi thay tinh tang Ién, thi d6 sut cla
HHBT giam xubng: gidm t&» 17,5 cm (twong &ng Vo
BTCS chiéu dai s¢i ls,i = 10 mm) xubng 14,6 cm
(twong tng véi BTCS chiéu dai soi ls,; = 50 mm).
Tuy nhién, véi d6 sut cla tat cd cac HHBT déu thda
man TCVN 8218:2009 va TCVN 9139:2012.

Ngoai ra, khi chiéu dai soi ting lén, thi ca
cwdng dd nén va cwdng do kéo khi ubn déu tang,
cwdng dd nén tang tir 11,0 dén 18,25% va cwdng
dd kéo khi ubn tang tr 12,67 dén 26,0%. Tuy nhién,
khi chiéu dai sgi lan lwot 1a s, = 10, 20, 30 mm
(twong ng véi CP1, CP2 va CP3) thi cwong dd
nén chi tang t 12,67 dén 19,0% va cwéng do kéo
khi uén chi tang tir 11,0 dén 13,1% so vé&i méac BT
ddi chieng; con khi chiéu dai soi tang 1&n sy = 40,
50 mm (twong rng v&i CP4 va CP5) thi cwong do
nén tang to» 21,67 dén 26,0% va cwong dd kéo khi
udn tang tir 17,80 dén 18,25% so véi mac BT dbi
chirng.

Muc dich cGa nghién ctru la tim ra chiéu dai cét
soi thay tinh khang kiém hop ly nham théa man ca
vé tinh cong tac ctia HHBT va ca vé cudng do clha
BTCS, dé BTCS thiét ké dam bao tinh bén cao, bé
tong c6 khd nang khang nat tét, gidm co ngot thi
cwong d6 kéo khi ubn ctia BTCS phai tang cao it

nhat tr 15 dén 20% so vé&i cwong do nén (vi véi bé
téng théng thuong thi R, = 6,67 dén 10%R,) [7, 10,
15]. Vi vay, dé dadm bao tinh ky thuat cta BTCS
thiét k&, chon chiéu dai soi thay tinh khang kiém
hop Iy 1a ls,; = 50 mm dé thiét ké cho cac cap BT
M30, M40 va M50.

4.2 Thiét ké c4p phéi bé tdng cét soi
Twong ty nhw muc 4.1, st dung phwong phap

thiét ké thanh phan bé téng cét soi theo ACI 211-
4R:1993.

Trén co s& cac loai vat liéu str dung da dwoc thi
nghiém nhw trén, két hop céc loai vat liéu doé véi cbt
soi thay tinh khang kiém (AR - Glass Fiber) va phu
gia siéu déo thé hé méi gbc Poly-cacboxylate dé
thiét ké bé tong cbt soi v&i yéu cau cia mau déi
chirng (mau bé tdng khong cé cbt soi) cé cuong dd
nén & tudi 28 ngay dat mac BT: M30, M40 va M50
(MPa); hdn hop bé téng cé dd linh déng cao, dam
bao hén hop khéng phan tang, khéng tach nuwéc va
c6 dd nhét phi hop gitp phan tan soi tét trong hén
hop bé téng, tao sy ddng nhat va phéat huy hiéu qua
cta cbt sgi trong bé téng. Trong thiét ké da s dung
cbt soi €0 lsy; = 50 mm v&i ham lweng sgi 1,5% chéat
két dinh, két hop véi phu gia siéu déo gidm nwéc
bac cao hop ly. Két qua thiét ké thanh phan vat liéu
cho cac mac BTCS nhw trong bang 7.

Bang 7. Thanh phan vat liéu cho 1m? bé tong cét soi

; Xi mang Tro bay Cat . x PGSD Nwéc Soi thay tinh
Cap BT (kg) (kg) ko) | Padamka) | g (it (kg)
M30 341 38,5 800 1008 5,2 186 5,70
M40 385 43,5 785 1015 57 183 6,43
M50 429 48,5 780 1063 6,4 180 7,16
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Sau khi thiét ké thanh phan vat liéu cho 1m?® bé
tbng cdt soi nhw trén bang 7, tién hanh phdi tron vat
liéu va thi nghiém xac dinh dé sut ctia cac hén hop
bé tong. Buc mau thi nghiém cwdng dd nén, cudong
dod kéo khi udn va mac chéng thAm cua tat ca céac
cép phéi bé tong thiét ké.

4.3 Két qua thi nghiém dé sut cda cac HHBT

Tron cac mau thi nghiém theo cap phdi nhw trén
bang 7, kiém tra do sut cGa cac hédn hop bé téng

trong trwong hop: Cép phdi déi chirng (chwa pha
cbt soi), dd sut ctia hén hop bé téng dat tir (20+25)
cm. H&n hop bé téng c6 pha cét soi thay tinh theo
thiét ké nhwng chwa pha phu gia siéu déo, do sut
gidm xubng con 2,5+3cm. Vi vay, dé dam bao tinh
cong tac yéu cau ctia hdn hop bé tong cbét soi thiét
ké thi viéc s dung phu gia siéu déo giam nuéc bac
cao (PGSD) la hét strc can thiét. Két qua kiém tra
dod sut ctia cac hdn hop bé tong cbt soi dwoc cho
trong bang 8.

Bang 8. Két qua thi nghiém do sut cac hén hop bé téng cét soi

A 1aa Do sut, Sn (cm)
Cap be tong (BTCS ¢6 phu gia siéu déo)
M30 145
M40 13,0
M50 115

Nhan xét: Khi hén hop bé téng c6 pha cét soi
thay tinh khac kiém nhw thiét ké thi d6 sut cta hén
hop bé téng gidm rat manh, gidm ti (20+25) cm
(mau dbi chirng) xudng con (2.5+3) cm (Mau c6 cbt
s@i, nhwng chwa pha phu gia siéu déo), ly do la vi
cbt soi thay tinh ¢ kha ndng hat nwéc rat manh, do
phan tan clta cét sgi trong hén hop bé téng lam
gidm dd sut cta hén hop bé téng. Vi vay, dé dam
b&o tinh céng tac yéu cau cta hdn hop bé tong cbt
s@i thi phu gia siéu déo gidam nwéc bac cao str dung
véi ham lwong hop ly 1a hét sic can thiét. Do sut

cla cac HHBT cbt soi thiét ké thda man TCVN
8218:2009, TCVN 9139:2012 va TCXDVN
356:2005.

4.4 Két qua thi nghiém cwong dé nén cua cac
cap phéi BTCS

Dé thi nghiém cwdng dd nén, ddc cac mau thi
nghiém hinh 1ap phwong c6 kich thudc
(15x15x15)cm, mau duc thtr nghiém dwoc ché tao
va bado dudng theo TCVN 3105:1993. Két qua thi
nghiém cwéong dd nén & 3, 7 va 28 ngay tudi nhw
trong bang 9.

Bang 9. Két qua thi nghiém cuwong do nén & 3, 7 va 28 ngay tudi

Cép bé tong Ngay tudi - (.3u’o’ng do nen, MPa —
Khéng soi Co soi
3 15,4 20,8
M30 7 22,7 29,1
28 31,5 37,8
3 21,7 28,4
M40 7 30,7 37,2
28 42,6 48,9
3 28,9 38,3
M50 7 38,7 49,8
28 54,5 63,8

Nhan xét: Tir két qua trong bang 9 vé cudng do
nén ctia cac cap phéi bé tong cét soi thiét ké khi st
dung cbt lieu thé 1a da dam c& (5x20)mm (kich
thwd'c Dmax = 20mm) va chiéu dai cda soi thay tinh
dai | = 50 mm, két qua cwdng dd nén clha bé téng
cbt soi thay tinh tdng tr 15+26% so véi bé tong
khéng c6 cbt soi. Sw c6 mét cla cbt soi trong thanh
phan bé téng lam tdng dd dac chac cla bé tong,
gidm céc 16 réng gel trong cAu trdc da xi mang, giam

Tap chi KHCN Xay dung - sé 1/2022

16 réng cla bé téng va lam tang cwdng dd nén clha
bé tong.
4.5 Két qua thi nghiém cwong dé kéo khi uén
cta cac cap phéi BTCS

Dé thi nghiém cwéong dd kéo khi udn, mau kiém
tra c6 kich thwéc hinh lang tru (10x10x40)cm. M&u
diuc thtr nghiém duwoc ché tao va bao dwéng theo
TCVN 3105:1993. Bao dwéng mau trong diéu kién
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moi trwdng tiéu chuén va tién hanh kiém tra cwong
dd kéo khi ubn cla cac td mau bé tong. Két qua thi

nghiém cwéong d6 kéo khi ubn & 3, 7 va 28 ngay tudi
nhw trong bang 10.

Bang 10. Két qua thi nghiém cuong do kéo khi uén & 3, 7 va 28 ngay tudi

Cuwong do kéo khi udn, MPa

Cép bé tong Ngay tuoi Khong soi Co sgi
3 - -
7 5,]_ 5,8
M30 58 56 6.9
3 N -
7 7.4 8,8
M40 28 8,5 9,8
3 N -
7 8’6 10,6
M50 28 9,1 11,2

Nhén xét: T két qua thi nghiém trong bang 10
vé cuwdng do kéo khi ubn clia bé tdng cét soi thiét
ké khi st dung cbt liéu thd 13 da dam c& (5x20)mm
(kich thwdc Dyax = 20mm) va chiéu dai cta sgi thay
tinh dai | = 50 mm, két qua cuwdng dd kéo khi ubn
clia mau bé téng cbt soi tng tlr 15+30% so v&i Cac

mau bé téng khoéng c6 cbt soi.

4.6 Két qua thi nghiém mac chéng thadm cda cac
cép phéi BTCS

Céac mau thtr mac chdng thdm dwoc chuén bj va
thi nghiém theo TCVN 3116:2007. M3u dwoc béo
duéng 28 ngay trong diéu kién tiéu chuén, sau do
kiém tra mac chdng thdm. Két qua thi nghiém xac
dinh méac chéng thdm cla bé téng cét soi sau 28
ngay tudi cho trong bang 11.

Bang 11. Két qud méac chéng thdm cda BTCS

Cép bé tong Mac chéng thAm W, atm _
Khéng sgi C6 soi
M30 W10 W10
M40 W12 W14
M50 W12 W16

Nhan xét: Dbi v&i bé tong c6 cip BT thap (M30)
thi mac chdng thdm cuia bé téng khéng cé cét soi va
c6 cbt soi khong co khac biét véi lidu lwong dung
cbt soi thay tinh nhw trong thiét ké (1,5% chéat két
dinh).

Tuy nhién v&i cp BT cao hon (M40 + M50), sy
c6 mat cla cbt soi thiy tinh khang kiém sé& ting
mac chéng thdm 1én dwoc 1 dén 2 cip (mbi cép
twong (rng 2atm) so v&i cac mau bé téng khoéng co
cbt soi. Loai bé tong cbt soi nay cé thé st dung cho
tAt ca cac cong trinh Thay loi va céng trinh bién c6
yéu cau cao vé cwdng dd chiu lwc va yéu cau chbng
thdm, méac chdng thdm dat t¢i W10 dén W16.

5. Két luan va kién nghi

Thoéng qua két qua thi nghiém vé& moét sb tinh
chét ky thuat cia bé téng cét soi, c6 thé rat ra mot
sb két luan nhw sau:

- Phu gia siéu déo gbc Polycarboxylate (PC) la
phu gia thé hé th 3, dap &ng nhirng yéu ciu dic
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biét ctia hén hop bé tong cbt soi nhu: bé tdng véi ty
I& N/CKD thép, duy tri dwoc tinh linh déng cla hén
hop bé tong cbt sgi theo thdi gian thi cong. Khi st
dung cbt sgi thy tinh, tinh coéng tac (d6 sut) cha
hén hop bé tong gidm di rat nhiéu (gidm tlr 20+25
cm xuéng con 2,5+3 cm);

- P4 lwa chon céc loai vat liéu hop ly va thiét ké
bé tong cbt soi M30 dén M50, phu hop véi cac cong
trinh Thay lgi va cong trinh bién, hén hop bé tong
cbt soi ché tao cé dd lwu dong cao, ddm bao hén
hop bé toéng khéng phan tang, khéng tach nuéc va
c6 dd nhét phi hop, tao sw ddng nhéat va phéat huy
hiéu qua cla cét sgi trong bé téng:;

- Tl cac két qua thi nghiém cho thay bé tong cbt
soi la mot loai bé tong st dung cho cac cong trinh
Thay loi va cong trinh bién c6 yéu ciu cao vé
cwdng dd, mac chdng thdm, tinh xam thwc, dac biét
bé téng khang nit tét hon vi cé cwéng do chiu kéo
khi ubn tét hon so véi bé tong théng thudng. Voi
lwong dung cét sgi thay tinh (Is,; = 50 mm) la 1,5%
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chét két dinh twong (ng vai kich thuwéc 16n nhét
cta cbt lieu thd Dmax = 20mm, cwédng dd chiu kéo
khi uén va cwéong dd nén cda cac mau thi nghiém
tang tlr 15 dén 30%;

- Khi ché tao hén hop bé tong cbt sgi thay tinh
khang kiém, chiéu dai cGa soi phai it nhat bang 2
lan dwerng kinh Dyax cha cbt liéu thd thi méi co tac
dung, cu thé v&i Dyax = 20 mm thi chidu dai soi thay
tinh lsy; = (40 + 50) mm. Cét soi c6 nhiéu loai khac
nhau, dam bao bé tdng thiét ké dap ng dwoc yéu
cau xay dwng phai dwoc thi nghiém véi nhiéu ty 1&
cbt soi va chiéu dai soi khac nhau dé tim ra pham vi
tdi wu nhat, pht hop véi méi hang muc céng trinh
xay dwng. Viéc nghién clru va thi nghiém thuc té
cho céc loai cét soi khac nhau dé dua loai bé tong
nay vao xay dwng hiéu qua hon.

TAI LIEU THAM KHAO

1. ACI 440.3R-12, Guide Test Methods for Fiber-

Polymer (FRP) Composites for
Reinforcing or Strengthening Concrete and Masonry
Structures.

2. ACI Committee 211, Guide for Selecting Proportions
for High- Strength Concrete.

3. AFGC-SETRA (2002), Ultra High Performance Fibre-
Reinforced Concretes,

Reinforced

Paris, France: Interim

Recmmendations, AFGC publication.

4. ASTM C494-86, Standard Specification for Chemical
Admixtures for Concrete.

5. Cao Duy Tién, Pham Van Khoan, L& Quang Hing va
ctv (2003), “Bao cao tdng két dw an KT - KT chéng
an mon va bao vé cac cong trinh bé tong va BTCT
ving bién”, Vién KHCN Xay dung, 11.

6. Eng. Pshtivan, N. Shakor, Prof.S.S. Pimplikar (2011),

Fiber i

Construction, International Journal of Technology and

Glass Reinforced Concrete Use in

Engineering System: Jan-Mach 2011, Vol.2, No.2.

Tap chi KHCN Xay dung - sé 1/2022

7. GS. TS. Pham Duy H{ru, TS. Bao Van boéng va TS.
Pham Duy Anh (2012), Vat liéu xay dwng m&i, Nha
xuét ban Giao théng van tai.

8. Ir. Richard (2000), Glass Fiber Reinforced Concrete

as a material, manufacture and
applications, Summers Quality Control Consultants

Ltd, Hong Kong.

its properties,

9. P.K. Mehta (1980), Durability of Concrete in Marine
Environment - Proceedings  of
"Performance  of

A.Review.
1st International  Conference
concrete in marine environment" St. andrews by the

sea. SP- 65 ACI Publication.

10. Nguyén Nhuw Quy (2015), Vat liéu cho cong trinh thay,
Nha xuét ban Xay dung.

11. TCVN 3105:1993, H6n hop bé tdng néng va bé téng
nang - L4y mau, ché tao va bao dwdng mau thir.

12. TCXDVN 356:2005, Két cAu bé tong va bé téng cbt
thép - tiéu chuan thiét ké.

13. Vién KHKT GTVT (1989), Bao cao téng két dé tai
34C.01.06: "P&c diém pha huy két cu cong trinh
giao théng trong ving bién nudc ta" - Vien KHKT
GTVT, Ha Néi.

14. Vién Khoa hoc cong nghé xay dwng (1999), "Nghién
clru cac diéu kién ky thuat ddm bao do bén lau cho
két cAu bé tong va bé téng cbt thép xay dwng & ving
ven bién Viét Nam", B4o céo téng két dé tai doc lap
cép Nha nuéc ma sb 40-94 DTDL.

15. TCVN 8218:2009, Bé téng Thly cong - Yéu ciu ky
thuéat.

16. TCVN 9139:2012. Céng trinh thay lgi - Két ciu bé
tong, bé tdong cét thép vung ven bién - Yéu ciu ky
thuéat.

Ngay nhén bai: 30/12/2022.
Ngay nhén bai st¥a: 18/02/2022.

Ngay chép nhén ding: 22/02/2022.

45



