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L&i néi dau

TCVN xxxxx:202x dwoc xay dung trén co s& tham khdo huwéng dan
"Design of normal concrete mixes" 2nd edition, Building Research

Establisment, UK.

TCVN xxxxx:202x do Vién Khoa hoc Cdéng nghé Xay dwng bién soan, Bo
Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng chét lwong thdm dinh,

B& Khoa hoc va Céng nghé cong bb.
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Lwa chon thanh phan bé téng

Selecting the proportion of concrete mixtures

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay hwéng dan lwa chon thanh phan hén hop bé téng cau tric dic chéc, st dung cét liéu
tw nhién hoac nhan tao.

2 Tai liéu vién dan

Céac tai liéu vien dan sau day 1a can thiét khi 4p dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi &p dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi nam cong bé thi ap

dung ban mé&i nhét, bao gdm céc stra ddi, bd sung (néu co).

EN 197-1, Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for common cements
EN 206, Concrete - Specification, performance, production and conformity

EN 450-1, Fly ash for concrete - Part 1: Definition, specifications and conformity criteria

EN 934-1, Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 1: Common requirements

EN 934-2, Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 2: Concrete admixtures - Definitions,

requirements, conformity, marking and labelling

EN 1008, Mixing water for concrete - Specification for sampling, testing and assessing the suitability of

water, including water recovered from processes in the concrete industry, as mixing
EN 12350-1 Testing fresh concrete - Part 1: Sampling and common apparatus

EN 12350-2, Testing fresh concrete - Part 2: Slump test

EN 12350-3, Testing fresh concrete - Part 3: Vebe test

EN 12350-6, Testing fresh concrete - Part 6: Density

EN 12390-1, Testing hardened concrete - Part 1: Shape, dimensions and other requirements for

specimens and moulds
EN 12390-2, Testing hardened concrete - Part 2: Making and curing specimens for strength tests
EN 12390-3, Testing hardened concrete - Part 3: Compressive strength of test specimens

EN 12620, Aggregates for concrete
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3 Thuat ngtr, dinh nghia

Tiéu chuén nay st dung cac thuat ngir, dinh nghia dwgc néu trong EN 206 va cac thuat ngi, dinh

nghia trinh bay duw&i day.
31
Cwong do dac trweng (characteristic strength)

Gia tri cuong d6 ma 5% téng sb6 cac két qua xac dinh cudng do tir khdi bé tdng dang xét dwoc duw kién

la khong dat.

3.2

Cwong d6 muc tiéu (target strength)

Cuwong d6 ma bé téng can dat khi lwa chon thanh phan.

3.3

Khoang dw cwong do (margin)

Khoang chénh léch gilra cwdng d6 muc tiéu so véi cwong do quy dinh.
34

Lworng nwée (water content)

Lwong nwdc ty do cé trong mot mét khdi hén hop bé tong.

CHU THICH: Lwong nwoc tw do khdng bao gém lwgng nwéc ndm trong hat cét liéu. Lwong nwéc tw do bang lwong nwéce tron
néu st dung cét liéu & trang thai bdo hoa nwéc khd bé mat. Néu siv dung cbt liéu khd, lvgng nuéc tw do bang lwong nwéc

tron trir di lwong nwéc ma cbt liéu hap thu.

3.5

Ty lé nw&c trén xi mang (water cement ratio)

Ty lé gitva lwong nuéc (3.4) trén lwong xi mang trong mdt mét khdi bé tong.
3.6

Thanh phan bé téng (concrete proportion)

Lwong dung céac vat liéu thanh phan dé ché tao dwoc mot mét khdi bé téng da dwoc lam chat.

4 Quy dinh chung

4.1 Lya chon thanh phan bé tdng bao gébm Iwa chon thanh phan dinh huéng theo Iy thuyét va hiéu
chinh thanh phan dinh hwéng dwa trén két qua thuc nghiém.

4.2 Thanh phan dinh hudng duoc lwa chon dwa trén cac thong sd dau vao theo quy dinh, cac thong sb

tinh chat vat liéu va cac bang tra lap séan.
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CHU THICH: Cac bang tra duoc thiét lap trén co s& cac két qua trwéc day, do dé ludn cé sai léch nhét dinh so véi tirng

trwong hop cu thé.

4.3 Hiéu chinh thanh phan bé téng dwa trén két qua thwc nghiém 1a bt budc trong lwa chon thanh
phan bé téng. Két qua hiéu chinh thanh phan bé téng chi phu hop véi cac vat liéu dung trong thi

nghiém.

4.4 Vat liéu dau vao can phai dap (rng cac yéu cau ky thuat quy dinh b&i thiét ké va céac tiéu chuén

twong rng:

4.4.1 Xi ma&ng can dap (rng yéu cau ky thuat quy dinh trong tiéu chuan EN 197-1.
4.4.2 Cét lieu can dap &ng yéu cau k¥ thuat quy dinh trong tiéu chuin EN 12620.
4.4.3 Nuoc tron can dap tng yéu cau k§ thuat quy dinh trong tiéu chudn EN 1008.

4.4.4 Phu gia héa hoc cho bé téng can dap &ng yéu cau ky thuat quy dinh trong tiéu chuan EN 934-1
va EN 934-2..

4.4.5 Tro bay can dap &ng yéu cau ky thuat quy dinh trong tiéu chuan EN 450-1.

4.5 Vat liéu dau vao st dung c6 anh hudng I&n t&i tinh chat hén hop bé téng va bé téng. Do dé, can
lwa chon vat liéu dau vao phu hop. Trong mét sé truerng hop, cé thé can thay dbi chiing loai vat liéu
dau vao dé dat dwoc cac yéu cau quy dinh.

5 Lwa chon thanh phan dinh hwéng

5.1 Céac théng sd dau vao can thiét dé Iwva chon thanh phan hén hop bé tdng bao gébm céac théng sb

quy dinh va cac thoéng sb vat liéu.

5.2 Céc thong sb quy dinh do bén d&t hang Iwa chon thanh phan cung cép bao gdm:
5.2.1 Cwong do

- Cwong d6 quy dinh va tudi dat cwérng dé quy dinh.

- Khoang du cuwérng dd hodc dd léch chuén ctia cwdng dd va mire d6 dam bao.
5.2.2 Tinh cbng tac

5.2.3 Ty |é nwée trén xi mang

5.2.4 Luvong xi mang tbi da va, hoac téi thiéu

5.2.5 Kich thwéc hat In nhat cda cbt lieu

5.3 Cac thong sb vat liéu bao gébm:

5.3.1 Xi mang

- Cwéng d6 xi mang hoadc cap cwdng do cla xi mang.

5.3.2 Cétliéu Ion
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- Loai ¢t liéu.

- Khéi lwong thé tich & trang thai bao hoa nwéc khd bé mit.
- Do hut nwéc, d6 am.

- Kich thwée hat I6n nhét.

5.3.3 Cét liéu nho

- Loai c6t liéu.

- Khéi lwong thé tich & trang thai bao hoda nwédc khd bé mét.
- Do hat nwéc, dd &m.

- Lwong hat nhé hon 630 ym.

5.4 Xac dinh ty I1é nwdc trén xi mang (Buwdc 1)

5.4.1 Xac dinh khoang dw cuwdng do

Khoéng dw cuéng dd dwoc bén dat hang lwa chon thanh phan quy dinh hodc dwoc tinh toan dwa trén
dd léch chuan cwéong do.
Néu co it hon 20 két qué cwdrng do don 1é thi o léch chuadn cuwédng dd dwoc xac dinh dwa trén cuong

do quy dinh theo dwong A tai Hinh 1.
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e A: khi cé it hon 20 két qua = = B: khi ¢6 khéng it hon 20 két qua

Hinh 1 - Twong quan gitra do Iéch chuan va cwong dé quy dinh
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Néu c6 khéng it hon 20 két qua thi nghiém don 1& thi dd léch chuadn cwong do s, tinh bang
megapascal (MPa) chinh xac dén 0,1 MPa, dwoc xac dinh theo céng thirc (1). Gia tri 6 léch chudn
cwdng do trong trwérng hop nay 1a gia gia tri I6n hon gitra do léch chuén tinh toan theo cong thire (1)

va gia tri xac dinh dwa trén cwong d6 quy dinh theo dwdng B tai Hinh 1.
> (x—m)
n—1
trong do:
x la két quéa cuwdng do don 18, tinh bdng megapascal (MPa);
n 1a sb lwong cac két qua cwong do don 1é;
m la gia tri trung binh clia n két qua cuwong d6 don 18, tinh bang megapascal (MPa).

Khoang dw cwdng dd M tinh bang megapascal (MPa), chinh xac dén 0,1 MPa, duwoc xac dinh theo

cbng thure:
M =zxs (2)
trong do:
s 1a do léch chuan, tinh bang megapascal (MPa)

z 14 hé sb, phu thudc vao mirc d6 ddm béo clia cuwdng do. V&i mirc dd ddm bao 95%, hé sb
z=1,64.

5.4.2 Tinh toan cwo'ng d6 muc tiéu
Cuwong dé muc tiéu £, tinh bang megapascal (MPa), chinh xac dén 0,1 MPa dwoc xac dinh theo cong
thire:
S =T+ M 3)
trong do:
f.. 1a cwong d6 dac trwng, tinh bang megapascal (MPa);
5.4.3 X4c dinh cudong d6 bé tong rng v&i ty 18 nwdc trén xi mang bang 0,5

Cuwong d6 bé tdng (ng vai ty 1& nwde trén xi mang bang 0,5 phu thudc vao cudng dd xi mang duoc
xac dinh bang céch tra Bang 1. Cworng dd xi mang duoc lay theo két qua thi nghiém thuc té hoac cap

cwdng dd clia xi mang theo cong bd clia nha san xuét.
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Bang 1 - Cwong do ban dau cta bé tong (rng véi ty 1é nwéc trén xi mang bang 0,5

Cap cwong do Cwérng dd ban dau, MPa, & tudi, ngay
cua xi mang 3 7 28 91

32,5 14 20 25 29
42,5 21 26 32 36
52,5 26 34 40 44

CHU THICH 1: Cac gia tri trong bang dwoc ap dung cho bé téng s dung cét lieu Ion 1a da

dam. Néu sl dung cbt liéu 16n la sdi, cac gia tri tra bang dwoc giam di 5 MPa.

CHU THICH 2: Bé 4y theo cwérng dd thue té clia xi mang, céac gia tri tra bang dwoc noi suy.

5.4.4 Xac dinh ty Ié nwéc trén xi mang theo do thi

Trén d6 thi tai Hinh 2, xac dinh diém (rng vé&i ty 1& nwdc trén xi mang bang 0,5 va cudng dd xac dinh
dwoc & muc 5.4.3. T diém nay vé dwong song song véi dudng cong gan nhét trén do thi. Xac dinh
diém nam trén duwdng cong vira vé (rng véi cweong dd muc tiéu. Xac dinh ty 1& nwéc trén xi mang &ng
v&i diém nay.

CHU THICH: Tham khao trinh tw xac dinh ty 1& nwéc trén xi mang trén db thj tai Phu luc A.

5.4.5 Lia chon ty 1é nwdc trén xi mang

Ty 1& nwéc trén xi méng duwoc chon |a gia tri nhd hon gitra ty 1& nwéc trén xi méng xac dinh theo db thj

tai 5.4.4 va ty 1é nwdc trén xi mang quy dinh tai 5.2.3.
5.5 Xac dinh lvgng nuwéc (Bwdc 2)

Lwong nwéc dwoc lwa chon theo Bang 2 phu thudc vao tinh céng tac (d6 sut hoac dé cwng), kich

thwde hat I¢n nhét cta cét liéu va loai cét liéu.
5.6 Xac dinh lwgng xi mang (Bwéc 3)

5.6.1 Luwong xi mang C, tinh bang kildgam trén mét khdi (kg/m?), chinh xac dén 1 kg/m3, dwoc xac

dinh theo cong thirc:

trong do:
W la lwong nuéc tinh bang kildgam trén mét khéi (kg/m?);

W /C laty lé xi mang trén nwoc.

10
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Bang 2 - Lwa chon lwgng nwéc

Kich thuwéc Lwong nwéc tw do, kg/m? dé dat dworc tinh cong tac
hat I&n nhéat , twong (rng v&i dd sut, mm (dd cirng, s)
cua c6t liéu, Loai cot ligu
mm 0-10 (>12) | 10-30 (12-6) | 30-60 (6-3) | 60-180 (3-0)
10 soi + cat tw nhién 150 180 205 225
10 da dam + cat tw nhién 160 188 213 233
10 s6i + cat nghién 170 197 222 242
10 da dam + cat nghién 180 205 230 250
20 soi + cat ty nhién 135 160 180 195
20 da dam + cat tw nhién 147 170 190 205
20 s6i + cat nghién 158 180 200 215
20 da dam + cat nghién 170 190 210 225
40 s0i + cat tw nhién 115 140 160 175
40 da dam + cat tw nhién 128 152 170 185
40 s6i + cat nghién 142 163 180 195
40 da dam + cat nghién 155 175 190 205

5.6.2 Néu lvgng xi mang tinh toan theo 5.6.1 nhé hon lwgng xi mang téi thiéu quy dinh theo 5.2.4 thi

st dung lwong xi mang téi thiéu quy dinh trong cac buwéc tiép theo. Khi do, ty 1& nwéc trén xi méng sau

khi diéu chinh s& nhd hon gié tri xac dinh theo 5.4 va sé khién bé téng dat cworng d6 cao hon. Néu van

gilr nguyén ty 1& nwéc trén xi mang xac dinh theo 5.4 thi sé can ting lwgng nwéc va sé khién hdn hop

bé téng co tinh cdng tac cao hon.

5.6.3 Néu lwong xi mang tinh toan theo 5.6.1 I&n hon lwong xi mang ti da quy dinh theo 5.2.4 thi ¢

kha nang khong thé Iwva chon dwoc thanh phan bé téng dap rng dong thdi yéu cau vé tinh coéng tac va

cwong do dwa trén cac vat liéu diu vao dw kién s dung. Khi d6, cé thé can nhéc thay dbi phwong an

vat liéu dau vao nhuw: thay ddi loai va cap cwdng d6 clia xi mang, thay dbi loai va kich thudc hat 1én

nhét cha cbt liéu, thay déi tinh cong tac cla bé téng hodc st dung phu gia gidm nuéc.

12
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5.7 Xac dinh lwong cbt liéu nhd va cbt liéu Ion (Budc 4)
5.7.1 X&c dinh ty 1& cbt liéu nhd

Ty lé cbt liéu nhé trong hdn hop cbt liéu dwoc lwa chon theo d6 thi trén Hinh 3, Hinh 4 ho&c Hinh 5,
phu thudc vao kich thuéc hat I&n nhat cia cét liéu I16n, tinh cong tac, ty 1&é nwdc trén xi mang va ty 1&
hat nhé hon 600 um.

5.7.2 X&c dinh khéi lwgng thé tich cia hén hop bé téng

Khéi lwong thé tich ctia hdn hop bé téng cé thé dwoc xac dinh bang cach tinh toan hodc lwa chon theo
dé thi.

5.7.2.1 Khéi lwong thé tich ctia hdn hop bé tong D, tinh bang kildgam trén mét khéi (kg/m?), chinh xac

dén 1 kg/m?, dwoc xac dinh theo cong thirc:

D=10><GAx(lOO—a)—Cx(ﬂ—lj—Wx[i—lj (5)
C w
trong do:
a la ham lwong bot khi, tinh bang phan tram (%), néu khéng dwoc quy dinh c6 thé 1dy a =2 %;
G, , G, lakhéilwgng riéng cla xi mang, nwdc, tinh bang megagam trén mét khdi (Mg/m?).
G, la khéi lwgng thé tich cta cét liéu & trang thai bao hoa nwdc khé bé mat, tinh béng
megagam trén mét khdi (Mg/m?);

Khoi lwgng thé tich cla cbt liéu & trang thai bao hoa nwédc khd bé mat G, , tinh bang megagam trén

mét khdi (Mg/m3), chinh xac dén 0,001 Mg/m3, dwoc xac dinh theo cong thire:

100
=%, 100-%, (6)
Gy G

trong do:

k, 1a ty 1& cot liéu nho trong hén hop cbt liéu, tinh bang phan tram (%);

G, la khéi lvgng thé tich clia cét liéu nhd & trang thai bao hoa nwoc khé bé mat, tinh bang
megagam trén mét khdi (Mg/m?).

G ,. la khdi lwgng thé tich cda cét liéu Ion & trang thai bao hoa nwéc khd bé mat, tinh bang

megagam trén mét khdi (Mg/m?).

13
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P96 sut 10 mm - 30 mm
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5.7.2.2 Khéi lwgng thé tich ctia hén hop bé téng dwoc lwa chon theo d6 thi trén Hinh 6, phu thudc vao
lwong nwéc va khéi lwong thé tich ctia cbt liéu & trang thai bao hoa nwéc khd bé mat. Néu khéng cé sé
liéu vé& khéi lwong thé tich cta cbt liéu & trang thai bdo hoa nwédc khd bé mat thi cé thé 14y bang 2,6
Mg/m? (rng v&i s6i, cat tw nhién va 2,7 Mg/m?® (rng v&i da dam, cat nghién.

CHU THICH: Khi st dung da dam véi cat tw nhién hodc sdi vdi cat nghién cé thé 14y gia tri trung gian.
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Hinh 6 - Lwa chon khéi lwong thé tich ciia hén hop bé téng

5.7.3 Tinh toan téng lwong cét liéu

Téng lwong cbt lieu 4, bao gébm cbt liéu nhd va cbt liéu Ién, tinh bang kildgam trén mét khdi (kg/md),

chinh xac dén 1 kg/m?3, dwgc xac dinh theo céng thirc:
A=D-Ww-C (7)
trong do:

D 1a khéi lwong thé tich ctia hén hop bé téng, tinh bang kildgam trén mét khdi (kg/m?), dwoc
xac dinh theo 5.7.2.
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5.7.4 Tinh toan lwong cét liéu nhd
Lwong cbt liéu nhd Af, tinh bang kildgam trén mét khéi (kg/m?), chinh xac dén 1 kg/m?, dwoc xac dinh
theo cong thirc:
Af = Axk, (8)
trong do:

kf la ty 1& hat nhd, tinh theo phan tram (%), dwoc xac dinh theo 5.7.1.

5.7.5 Tinh toan lwgng cbt lieu Ion

Lwong cbt lieu I6n Ac, tinh bang kildgam trén mét khéi (kg/m?), chinh xac dén 1 kg/m?, dwoc xac dinh

theo cbéng thurc:

Ac=A-Af 9)
5.7.6 Cbt liéu 16n c6 thé 13 hén hop cla cac c& hat don 18 10 mm, 20 mm va 40 mm. Khi d6, can xac
dinh ty |& phdi tron phi hop. Néu khéng cé cac sbé liéu cu thé, cé thé st dung ty 1& khuyén céo sau:
-1:2 cho hén hop cbt lieu voi cac c& hat twong irng 10 mm va 20 mm;

- 1:1,5:3 cho hén hop cbt liéu véi cac c& hat twong trng 10 mm, 20 mm va 40 mm.

6 Thi nghiém va diéu chinh thanh phan
6.1 Thanh phan thi nghiém

6.1.1 Cong tac thi nghiém va diéu chinh thanh phan phai dwoc thuc hién véi cac vat lieu dw kién st
dung trong thuc té. Thanh phan dinh huéng lwa chon theo Diéu 5, khi chuyén sang trén thir cn dwoc

diéu chinh theo tinh trang cac vat liéu st dung.

6.1.2 C6t liéu str dung trong thi nghiém c6 thé & trong céc trang thai &m sau:
a) say kho;

b) &m tw nhién;

c) bao hoa nuéc kho bé mat;

d) bao hoa nwéc sau hon 24 h ngadm nworc.

Céc tinh toan trong tiéu chuan nay ap dung véi cbt liéu & trang thai bao hoa nuwéc khd bé mét. Do do,
khi str dung cét liéu trong thi nghiém, can xac dinh trang thai &m thwc té va tién hanh quy dbi vé trang
thai bdo hoa nwdc kho bé mat.

6.1.3 Khi st dung cbt liéu & trang thai sdy kho hodc dm tw nhién, trong qua trinh tron, cbt liéu sé héap

thu mot lwong nwéc nhat dinh. Do dd, cin phai tdng thém lwong nwédc tron twong ng véi lwong nwdc
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sé& bi hap thu bdi cbt liéu dé dat dén trang thai bao hoa nuwdc khd bé mat. Khi do, lwong cbt liéu can

phéi gidm bang cach nhan véi %, trong do: a 1a ty I& phan tram theo khéi lwong clia lwong

00+a

nwéc can thém vao dé cbt liéu dat trang thai bao hoa nwédc khd bé mét.

V&i cbt lidu khd, dé gidm anh hwdng cla qua trinh hat nuwéc dén viéc xac dinh tinh coéng tac, khi trén
hén hop bé téng, can tron trwdc cét liéu voi khodng mot niva lwong nwédc tron dy kién va dé yén mot

thoi gian trvde khi thém xi mang, lwgng nwdc con lai va trén tiép theo quy dinh.

6.1.4 Khi str dung cot lieu & trang thai bao hoa nwéc wot bé mat (vi du nhw bao hoa nwéc sau hon 24
h ngam mau), lwgng nwdc hap phu trén bé mét sé dwoc coi la nwéc tw do va dwoc tinh vao luvong
nuwdc tron theo thiét ké. Khi dé can diéu chinh gidm lwong nudc trdn va tang lwong cdt liéu theo ty &
twong ng.

6.1.5 Néu cbt liéu sir dung c6 ham lwgng hat Ién hon kich thwédc hat I6n nhéat va (hoac) nhd hon kich
thwéc hat nhd nhat vuot qua gidi han quy dinh trong EN 12620 thi can dwoc diéu chinh lai. Khi do,
lvong hat qua sang 4 mm trong cot lieu 1&n dwoce tinh vao lwong cbt lidu nho va lwong hat trén sang 4
mm trong cét liéu nhé dwoc tinh vao cbt liéu 1n.

6.1.6 Khdi lwgng mé tron thi nghiém can duoc tinh todan sao cho vuot khoang 20 % khdi lwong can
thiét cho céc thi nghiém céc tinh chéat cia hdn hop bé tdng va dic mau thi nghiém bé téng theo yéu
cau dét ra.

6.2 Diéu chinh dé dat yéu cu vé tinh coéng tac

6.2.1 D6 sut clia hén hop bé tong dwoc xac dinh theo EN 12350-2, dd cirng theo EN 12350-3.

6.2.2 Lwong nuwéc khuyén cdo tai Bang 2 cé thé khéng phu hop cho cac phwong an vat liéu riéng. Do
do, can tang gidm lwong nwéc dé dat duwoc tinh cong tac phu hop. Ghi nhan lwong nuwéc thuc té dé
hén hop bé tdng dat yéu cau vé tinh cong tac.

Khi tron, cé thé git lai khodng 10 % lwong nwéc trén dé cho vao dan trong may tron, dong thdi quan
sat hén hop bé tong.

6.2.3 Can theo ddi va danh gia déng thoi cac biéu hién khac cia hén hop bé tdng nhu mirc do lién két,
phan tang, ... d& c6 cac bién phap diéu chinh phu hop.

6.2.4 V&i thanh phan dat yéu cau vé tinh cong tac, can xac dinh khdi lwong thé tich ctia hén hop bé
téng theo EN 12350-6.

6.3 Diéu chinh dé dat yéu ciu vé cwdng do

6.3.1 Khudn ddc mau thi nghiém xac dinh cwdng doé can tuan tha quy dinh trong EN 12390-1. Bdc mau
va bao dudng mau th&r cwong do can thuc hién theo EN 12390-2. Thi nghiém xac dinh cwdng dé chiu

nén cula bé tong can thuc hién theo EN 12390-3.
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6.3.2 Diéu chinh dé dat yéu cau vé cwéong dd co thé thwe hién dwa trén két qua xac dinh cudng do cla
mot thanh phan dinh hwdng hodc cla ba thanh phan dinh huéng. Néu co day da cac théng sé tinh
chét cta vat liéu cling nhw cac s6 liéu lwa chon thanh phan trwdc d6 siv dung cung loai vat liéu, cé thé

thtr nghiém mét thanh phan. Cac trudng hop khac nén thir nghiém ddng thdi ba thanh phan.
6.3.2 Diéu chinh dya trén thir nghiém mét thanh phan

6.3.2.1 Trén Hinh 2, xac dinh diém C twong ng v&i ty 1& nwéc trén xi méng (theo lwong nwédc da diéu
chinh & 6.2 va cuwdng do thuc té cha bé téng. Tir diém C vé dwdng song song véi dwdng cong gan
nhét trén dd thi. Xac dinh diém D ndm trén dwéng cong vira vé (rng véi cudng dd muc tiéu. Xac dinh ty
|&é nwée trén xi mang (ng véi diém D.

6.3.2.2 Lwgng xi mang dwgc tinh theo ty 1€ nwdc trén xi mang xac dinh dwgc va lwgng nuwéc da diéu
chinh & 6.2. Kiém tra sw phu hop cta lwong xi mang theo 5.6.

6.3.2.3 Téng lwong cbt lieu dwoc tinh toan véi gia tri khdi lwgng thé tich ctia hdn hop bé téng xac dinh
dwoc theo 6.2.4.

6.3.2.4 Tinh toan lwong cbt liéu nho va cbt liéu 1én theo 5.7.4 va 5.7.5.
6.3.3 Diéu chinh dwa trén thir nghiém ba thanh phan

6.3.3.1 D& thir nghiém ba thanh phan, can Iya chon thém hai thanh phan c6 ty 1&é nwéc trén xi mang
chénh léch so v&i thanh phan dinh hwéng da chon +10 % va -10 %. Lwong nwéc, cbt liéu nhd va cbt
lidu I&n dwoc xac dinh theo 5.5 dén 5.7.

6.3.3.2 Xay dwng duéng twong quan gitra ty & xi mang trén nwéc va cwdng do thwc té cta ba thanh
phan theo mé hinh tuyén tinh bang phuong phap binh phwong nhé nhat. Dya trén mé hinh cé duoc,
xac dinh ty & xi mang trén nwéc twong ng véi cuwdng d6 muc tiéu. Néu cwong dé muc tiéu nhd hon
10 % so v&i gia tri cwérng 6 nhd nhét hoac I6n hon 10 % gia tri cwdng dod Ién nhat cta ba thanh phan
thi nghiém thi cac két qua thi nghiém la khéng phu hop dé lwa chon thanh phan.

6.3.3.3 Cac budc tiép theo thwc hién nhw trinh bay tai 6.3.2.2 - 6.3.2.4.

6.4 Cac vi du lwa chon thanh phén bé tdbng dwoc trinh bay trong Phu luc A.

7 Lwa chon thanh phan bé téng vé&i phu gia héa hoc
7.1 St dung phu gia héa hoc

Phu gia héa hoc dwoc siv dung dé didu chinh tinh chat ctia hdn hop bé téng va (hoac) bé téng. Phu gia
héa hoc dwoc st dung rong rai nhat la phu gia gidm nuwéc (déo héa) va phu gia giam nwéc tdm cao

(siéu déo). Khi lwa chon phu gia can chi y mot s6 van dé sau.
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7.1.1 Phu gia gidm nwéc va giam nwéc tam cao cé thé dwoc dung dé gidm lvong nwédc (va theo do la
gidm ty 1& nwdc trén xi mang, ting cwong do bé tdng) dung cho hén hop bé tdng khi gilr nguyén tinh

cdng tac hoéc tang tinh cong tac ctia hén hop bé téng khi gitr nguyén lwong nwéc tron.

7.1.2 Nén dung phu gia giam nwéc khi lwgng nwédc vugt qua 195 kg/m?3, khi lwgng dung xi mang vuot

qua 500 kg/m? ho&c cho hén hop bé tdng cé yéu cau vé dd sut trén 50 mm.

7.1.3 Khi lwa chon loai phu gia gidm nwéc, phu gia gidm nuwéc thm cao, bén canh kha nang gidm nwéc
cla phu gia, can chu y dén cac anh hwdng khac ctia phu gia dén tinh chat ctia hdn hop bé téng va bé
téng nhu: khad nang duy tri tinh cong tac, anh hwéng téi thoi gian déng két, ham lwong bot khi, kha
nang tach nwéc cta hdn hop bé téng, ...

7.1.4 Kha nang giam nwéc cla phuy gia phu thudc vao lwgng dung phu gia trong bé tdng. Nén sir dung
phu gia v&i liéu lwong phu hop theo khuyén cdo ctia nha san xuét dé tranh cac tac dung khéng mong
muén.

7.1.5 Can chu y dén anh hwéng twong hd khi st dung két hop cac loai phu gia khac nhau.

7.2 Lya chon thanh phén dinh hudng

7.2.1 Tham khao hwéng dan ctia nha san xuét dé lwa chon loai va lwong dung phu gia phu hop. Cha y
rang kha nang gidm nwéc theo cdng bd clia nha san xuéat cé thé thay dbi phu thudc va loai va lvong
dung xi mang, cbt liéu cu thé. Lwong dung phu gia dwoc tinh bang phan tram theo khdi lwong xi mang
(ho&c chét két dinh).

7.2.2 Tai budc 2 (5.6), lwgng nwéc lwa chon theo Bang 2 dwoc gidm voi ty I€ twong (hng kha nang
gidm nuwéc cla phu gia & liéu lwong thuc té st dung. Néu khoéng cé cac thong tin vé kha ndng gidm
nwéc cla phu gia cho td hop vat liéu cu thé, co thé gidm 8 % khi sir dung phu gia gidam nwéc va to
15 % dén 25 % v&i phu gia gidm nuwdc tam cao.

CHU THICH: Co6 thé& tham khao cac cong bd ctia nha san xuét d& lwa chon mirc d6 gidm lwong nwéc.

7.2.3 Lwong nwéc trong phu gia 16ng dwoc tinh vao téng lwong nwéc.

7.3 Thi nghiém va diéu chinh thanh phan

7.3.1 Khi thi nghiém va diéu chinh, can tron phu gia v&i khodng mét nira lwong nwédc dy kién rdi dwa
vao trén véi cac chat khd. Phan nuwdc con lai dwoc thém vao mé trén cho dén khi dat yéu cau vé tinh
cbng tac.

7.3.2 Trong céac truong hop cu thé, can danh gia sy phu hop véi yéu cau dét ra déi véi cac tinh chét
cta hén hop bé téng nhuw: kha nang duy tri 6 sut, thoi gian déng két, ... Trén co s& dé, diéu chinh
lwong dung phu gia hodc dé xuét thay dbi loai phu gia cho phu hop.

CHU THICH: Can lwu y dén anh hwdng cla didu kién mai trworng dén tinh chét ctia hdn hop bé tong khi st dung phu gia.
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8 Lwa chon thanh phan bé téng v&i tro bay
8.1 Sr dung tro bay trong bé tong

8.1.1 Tro bay dwoc s dung trong bé téng dé thay thé mét phan xi mang, cét liéu hodc ca xi mang va
cbt lieu dé cai thién mot sé tinh chat clia hdn hop bé tong va bé téng cling nhu nang cao hiéu qué kinh

té ky thuat cta bé tong.

8.1.2 Tro bay c6 kha nang cai thién tinh céng tac ctia hdn hop bé tdng. Ngoai ra, thé tich hoé chéat két

dinh tang lén khi str dung tro bay ciing c6 tac dung lam ting dé d&c chac cla bé tong.

8.1.3 Khi thay th& mot phan xi mang, tro bay c6 thé lam gidm nhiét d6 hén hop bé tong do han ché
duoc nhiét lwong phat ra khi xi méng thdy hoéa. Nher d6, bé téng sir dung tro bay dwoc khuyén céo cho
cac cAu kién bé tong va bé tong cét thép khdi lon.

8.1.4 Phu thudc vao chiing loai va liéu lwong st dung, sw phat trién cworng dé clia bé tong s dung tro
bay trong hén hop chét két dinh c6 khac biét nhat dinh so véi khi chi st dung xi méng. Théng thuéong,
cwong do cla bé téng st dung tro bay phat trién cham & tudi ngén ngay nhwng van cé kha nang tiép
tuc phat trién & tudi dai ngay.

8.1.5 Thong thuwdng, tro bay dwoc coi 1a mét thanh phan cta chét két dinh. Tuy nhién, cwdng d6 cua
bé téng st dung tro bay dwgc danh gia trong mdi quan hé véi ty 1&é nwdc trén xi mang quy doi
w
C+kxFA

khi xét hai thanh phan bé téng st dung va khéng sir dung tro bay cé tinh céng tac va cudng dé twong

. Theo d6, hé sb thay thé xi mang cla tro bay k cé thé dwoc xac dinh béng thwc nghiém

dwong theo céng thirc:

LA
C+kxFA C,
trong do:
W, C, FA lalwong nuwéc, xi mang va tro bay cta bé téng s dung tro bay
W, C, lalwgng nwéc va lwong xi mang cda bé tdng khéng sir dung tro bay.

8.1.6 So v&i bé téng chi sir dung xi mang, khi st dung tro bay, d& cuwéng dd bé téng & tudi 28 ngay
khong bi suy giam, khéi lwong chét két dinh bao gdm xi méng va tro bay can phai Ién hon khéi lwong xi
mang cla bé téng dbi chirng.

8.2 Lwa chon thanh phén dinh hudng

8.2.1 Tinh chét va anh hwéng cla tro bay phu thudc nhiéu vao ngudn gbc va thanh phan tro bay ciing
nhuw liéu lwgng va thanh phan bé tong. Viéc chi dinh loai va lwgng dung tro bay nén can cl trén cac

kinh nghiém da c6 hoac cac két qua thi nghiém thuc té.
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8.2.2 Tai Bu6c 1 (5.4), can siv dung ty 1& W /(C+kxFA) thay cho W/C . Hé sb k théng thuong co
gia tri ndm trong khodang t» 0,20 dén 0,45. Néu khong c6 céac sb liéu thi nghiém thuc té véi cac vat liéu
cu thé, co thé lay k£ =0,30.
CHU THICH 1: C6 thé can nhéc ap dung gia tri hé sb k theo khuyén cao trong EN 206, 5.2.5.2.2.
Cuwong do tra bang cha bé tong & tudi 28 ngay ng voi ty 1& W/(C+O,30>< FA):O,S phu thudc vao
loai cbt liéu 16N va cuéng do xi mang duoc xac dinh theo Bang 1. O cac tudi khac véi 28 ngay, can st
dung hé sb k xac dinh theo thuc té.
Cuwong dd tra bang duwoc sir dung dé xac dinh ty 1& W/(C+ 0,30><FA) theo @6 thi trén Hinh 2 nhw
hwdng dan trong 5.4.4.
Néu c6 yéu ciu vé ty & nwdc trén xi mang va / hoac lwgng xi mang téi thiéu thi can so sanh véi ty 1é
nwéc trén xi mang quy déi va / hodc lwong xi méng quy dbi.
CHU THICH 2: Tham khao thém céc quy dinh trong EN 206, 5.2.5.
8.2.3 Tai Bwdrc 2 (5.5), phu thudc vao tinh cong tac va ty |é tro bay sir dung, lwvgng nwéc Iwa chon theo
Bang 2 dwgc tinh giam twong &ng vai gia trj trong Bang 3.

Bang 3 - Giam trir lwe'ng nwérc khi str dung tro bay

Ty 18 tro bay Giam trir lwong nwéc tw do, kg/m?® khi str dung tro bay, twong
trong chét két rng v&i d6 sut, mm (d6 cieng, s)
dinh, % 0-10 (>12) 10-30 (12-6) 30-60 (6-3) 60-180 (3-0)
10 5 5 5 10
20 10 10 10 15
30 15 15 20 20
40 20 20 25 25
50 25 25 30 30
CHU THICH: Céc gié tri trng véi ty |é tro bay trung gian dwoc tinh bing cach noi suy.

8.2.4 Tai Budc 3 (5.6), lwong xi mang C va lwong tro bay FA, tinh bang kildgam trén mét khdi

(kg/m3), chinh xac dén 1 kg/m?, dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

Co (100— p)x W ©)
(100-0,70x p)x (W /(C +0,30x FA))
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trong do:
p laty & tro bay trong chéat két dinh, tinh bang phan tram theo khéi lwong, (%).

8.2.5 Tai Budc 4 (5.7), ty 1& cbt liéu nhé trong hén hop cbt liéu dwoc lwa chon theo db thi tai Hinh 4,

Hinh 5 hodc Hinh 6. Khi d6, st dung gia tri W/(C+FA) thay cho W /C.

Dé tinh toan khéi lwong thé tich clia hén hop bé téng, cé thé ap dung cong thirc:

l):leGAxOOO—a)—Cx(g%—JJ—FHX((h-—q—JVx(g%~4J (11)

c F4 w
trong do:
G, la khéi lwgng riéng cua tro bay, tinh bdng megagam trén mét khdi (Mg/m?).
Dé Iwa chon khéi lwong thé tich ctia hén ho'p bé téng, van ap dung d6 thj theo Hinh 3.
Téng lwong cbt liéu dwoc xac dinh theo cong thirc:
A=D—W —C~FA4 (12)
Lwong cbt liéu nhd va cbt liéu Ién dwoc tinh theo cong thire (8) va (9).

8.3 Thi nghiém va diéu chinh thanh phan dwoc thwe hién theo cac khuyén céo trong Piéu 6.

9 Bao cao thr nghiém

Béo céo thir nghiém bao gém it nhat céc théng tin sau:

- Cac thong sb quy dinh do bén d&t hang lwa chon thanh phan cung cép, liét ké tai 5.3;
- Céac théng s6 vat liéu, liét ké tai 5.3;

- Lwong dung vat liéu cho 1 m® hdn hop bé téng;

- Vién dan tiéu chuan nay;

- Nguwoi thye hién.
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Phu luc A
(tham khao)

Mét sé vi du lwa chon thanh phan bé téng

A.1 Lya chon thanh phan bé téng (trwdng hop chung)

A.1.1 Céc thong sé dau vao

- Cwong do quy dinh clia bé tong & tudi 28 ngay véi mirc dd dam bao 95%: 30 MPa;
- B sut ctia hén hop bé téng: 30 - 60 mm;

- Xi mang podc lang cép 42,5;

- Cét liéu 1&n la d& nghién co kich thwdc hat Ién nhét cha cét liéu 20 mm, khdi lwgng thé tich & trang
thai bao hoa nwéc khd bé mét 2,72 Mg/m?3, d6 hut nuwéc 0,5%, do am 0%;

- Cét liéu nhd 1a cat séng c6 52% hat nhé hon 600 pm, khdi lwong thé tich & trang thai bao hoa nuéc
kho bé mat 2,65 Mg/m?3, 6 hut nwéc 0,8%, dd Am 0%.

A.1.2 Xac dinh ty |é nwéce trén xi mang (Buéc 1)
A.1.2.1 Xac dinh khoang dw cwong do

Bén dat hang khong quy dinh khoang dw cwdng do va khong cé két qua thi nghiém dé tinh do léch
chuén nén do léch chuan duoc lay theo Hinh 1, dwong A. V&i cwdng dd quy dinh 30 MPa, do léch

chuén dwoc lay bang 8 MPa.
Khoang dw cwérng do dwoc tinh bang:

M =kxs=164x8=13,1 MPa.
A.1.2.2 Cuwong d6 muc tiéu dwoc tinh bang:

f.,=f.+M =30+13,1=43,1 MPa.
A.1.2.3 Cuwong d6 bé tong ing v&i W/C=0,5

Tra Bang 1 (rng véi cwdng dd xi mang 42,5 MPa, cét liéu 16n 1a da ddm cé dwoc cudng do bé tong &
tudi 28 ngay bang 32 MPa.

A1.2.4 Xac dinhtyle W/C.

Trén Hinh A.1, tlr diém A &ng véi W/C =0,5 va cudng d6 32 MPa, vé dwdng song song véi dudng
cong gan nhat. Diém B nam trén dudng cong vira vé (rng v&i cwdng do 43,1 MPa sé co ty lé

w/C=0413.
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Hinh A.1 - Lwa chon ty 1é nwéc trén xi mang

A.1.2.4 Do khong c6 cac quy dinh bd sung vé ty 1& W /C nén W/C =0,413 duoc st dung cho cac

bwéc tiép theo.
A.1.3 Xac dinh lwgng nwéc (Budc 2)

V&i cbt liéu 1&n 1a da dam, cbt liéu nho la cat séng, theo Bang 2, d& hdn hop bé tong cé do sut 30-60
mm can s dung lwong nwéc bang 190 kg/m3.

A.1.4 Xac dinh lwgng xi mang (Bwéc 3)

Lwong xi méng dwoc tinh bang:
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= L = ﬂ =460 kg/m3.
wi/C 0,413

Do khéng c6 cac quy dinh bd sung vé lwong xi mang nén gia tri trén dwoc st dung cho cac budrc tiép
theo.

A.1.5 X&c dinh lwong cbt liéu nhé va cbt liu Ién (Budc 4)

A.1.5.1 Xac dinh ty Ié c6t liéu nhé

Ty & cbt liéu nhé trong hén hop cbt liéu dwoc xac dinh (ng véi kich thwdc hat Ién nhat cta cbt liéu Ion
20 mm, do sut 30-60 mm, ty I&é W /C = 0,413 va ty I& hat nhé hon 600 pm trong cbt liéu nhd 52%. Gia
tri ty 1& cbt liéu nho xac dinh theo Hinh 4.c bang 33,1%

A.1.5.2 Xac dinh khéi lwong thé tich ctia hén hop bé tong

Thong sb dau vao co gia tri khdi lwgng thé tich cla cbt liéu & trang thai bdo hao nwéc khd bé mat, do

dé tién hanh tinh toan khdi lwgng thé tich ctia hdn hop bé téng theo cong thirc (5) va (6).
Khéi lwgng thé tich ciia hén hop cét liéu tinh theo cong thirc (5) bang:

~ 100
© 331 100-33]
2,65 2,72

GA

= 2,696 Mg/m®.

Khéi lwong thé tich ctia hdn hop bé téng, véi gia dinh ham lwong bot khi bang 0, tinh theo céng thire
(6) bang:

D =10x2,696x(100-0) —46O><(2’36?6 —1} —190x[2’6196 - 1) = 2437 kg/m3.

A.1.5.3 Téng lvong cbt lieu duwoc tinh bang:
At=D—-W —C =2437-190-460=1787 kg/m>.
A.1.5.4 Luong cbt liéu nhd dwoc tinh bang:

Af = Atxk, =1787x33,1% = 591 kg/m®.

A.1.5.5 Luong cbt liéu Ién dwoc tinh bang:
Ac= At— Af =1787-591=1196 kg/m?.

A.1.6 Thi nghiém va diéu chinh
A.1.6.1 Thanh phan thi nghiém
Thanh phan bé téng da xac dinh & trén bao gébm:

Nwéce: 190 kg/m? (nwéce ty do);

Xi mang: 460 kg/m?3;
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C6ét liéu nho: 591 kg/m? (& trang thai bdo hoa nwdc khd bé mat);

Cét liéu I&n: 1196 kg/m?® (& trang thai bao hoa nwéc khd bé mét).
Vé&i mé tron 50 lit, lwong vat liéu can dung la:

Nwéce: 9,50 kg (nwéce tw do);

Xi mang: 23,00 kg;

Cét liéu nhd: 29,57 kg (& trang thai bdo hoa nuwdc khd bé mat);

Cét liéu Ion: 59,78 kg (& trang thai bao hoa nwédc khd bé mat).

Néu st dung cét liéu nhé va cbt liéu I&n & trang thai khd. Cét liéu nhé cé d6 hut nwée 0,8%, cbt liéu I1on

c6 dd hut nwde 0,5% thi:

Khéi lwgng cbt liéu nhd & trang thai kho la: 29,57 x 100 _ 29,34 kg;
£ FU LA s 100
Khoi lvgng cot liéu I&n & trang thai kho la: 59,78 x = =59,48 kg;

Lwong nwéc do cbt liéu hap thu 1a: (29,57 —29,34) +(59,78 — 59,48) = 0,53 kg.
Nhu vay lwgng vat liéu thyc t& cho mé tron 50 lit 1a:
Nwéce: 10,03 kg (nwéce tron);
Xi mang: 23,00 kg;
Cét liéu nhd: 29,34 kg (& trang thai kho);
Cét liéu Ion: 59,48 kg (& trang thai kho).
A.1.6.2 Diéu chinh dé dat yéu cu veé tinh cong tac
Sau khi trén thtr, xac dinh dwoc lvgng nwéc dé hén hop bé tdng dat dé sut 50 mm béng 10,48 kg/m3.
Khdi lwong thé tich clia mé tron dat yéu cau vé tinh cong tac bang 2400 kg/m?3.

1000x (10,48 +23,00 + 29,34 + 59,48)

Thé tich thwc cGia mé trén bang =50,96 lit.
2400
Lwong nudc (tw do) twong (rng bang (9,5-10,03+10,48) x 1000 =195 kg/m3.
50,96
Nhuw vay, ty & nwdc trén xi mang thuc té cia mé tron bang 9,5-10,03+10,48 0,433.

23,00

A.1.6.3 Diéu chinh dé dat yéu ciu vé cudng do
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Nén méau thi nghiém cho thdy cwéng dd mau duc & tudi 28 ngay dat 42,5 MPa.

Xac dinh diém C trén db thi Hinh A.1 rng v&i ty 1& nwde trén xi mang bang 0,433 va cwdng do bé tong
bang 42,5 MPa. T diém C vé dudng song song v&i dwong cong gan nhéat. Xac dinh diém D trén
dwéng cong nay (rng v&i cuwdng d6 muc tiéu 43,1 MPa. Ty |é nwdc trén xi mang (rng véi diém D bang
0,446.

A.1.6.4 X4c dinh lwgng vat liéu

Lwong xi mang bang 956 =437 kg/m3.

b

Ty |& cbt liéu nhd dwoc xac dinh theo d6 thi Hinh 4.c (rng véi ty 1& nwdc trén xi mang sau khi diéu chinh
bang 33,75%.

Téng lwong cbt liéu bang 2400—-195—437 =1768 kg/m?.

Lwong cbt liéu nhd & trang thai bao hoa nwéc khd bé mét bang 1768x33,75% = 597 kg/m3.
Lwong cbt liéu I&6n & trang thai bdo hoa nuwéc khd bé méat bang 1768—597 =1171 kg/m3.
A.2 Lya chon thanh phan bé téng véi phu gia gidm nuéc

A.2.1 Cac thong sé dau vao

- Cwéng do quy dinh clia bé tong & tudi 28 ngay véi mirc dd dadm bao 95%: 30 MPa;

- D6 sut ctia hén hop bé téng: 100 - 140 mm;

- Xi mang podc lang cép 42,5;

- Cét liéu 1&n la d& nghién co kich thwéc hat Ién nhat cha cét liéu 20 mm, khdi lwgng thé tich & trang

thai bao hoa nwéc khd bé mat 2,72 Mg/m?, d6 hut nwéc 0,5%, dd dm 0%

- Cét lieu nhé 1a cat séng c6 52% hat nhé hon 600 pm, khdi lwong thé tich & trang thai bao hoa nuéc
kho bé mét 2,65 Mg/m?, d6 hat nwéc 0,8%, dd am 0%.

- Phu gia gidm nwéc tAm cao véi kha ndng giam nuwéc 15% st dung véi ty 1& 1% so véi khdi lwong xi

mang.
A.2.2 Xac dinh ty 1& nwéc trén xi mang (Bwdéc 1) thire hién twong tw A.1.2.
A.2.3 Xac dinh lwgng nwéc (Budc 2)

V6i cbt lieu 1on 1a da dam, cbt liéu nhé |a cat séng, theo Bang 2, d& hén hop bé tong cé dd sut 120-140

mm can s dung lwong nwéc bang 205 kg/m3.
Khi st dung phu gia, lwong nwéc bang 205x (100 —15)% =174 kg/m?.
A.2.4 Xac dinh lwgng xi mang (Bwéc 3)

Lwong xi méng dwoc tinh bang:
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S 17 o) kg
WiC 0413

Do khéng c6 cac quy dinh bd sung vé lwong xi mang nén gia tri trén dwoc sir dung cho cac budc tiép

theo.
Lwong phu gia bang 421x1% =4,21 kg/m?®.

A.2.5 Cac budc tiép theo thuc hién nhw trinh bay trong A.1. Chu y rang, lwgng nwéc cé trong phu gia

dwoec tinh thém vao lvgng nuwéce ty do.

A.3 Lwa chon thanh phan bé téng vai tro bay

A.3.1 Céc théng sb dau vao

- Cwong dé quy dinh cla bé téng & tudi 28 ngay v&i mirc dd ddm bdo 95%: 30 MPa;
- D6 sut ctia hén hop bé téng: 100 - 140 mm;

- Xi mang podc lang cép 42,5;

- Cét ligu 16N la da nghién cé kich thuwéc hat Ién nhat cta cbt liéu 20 mm, khéi lwgng thé tich & trang
thai bao hoa nwéc khd bé mét 2,72 Mg/m?, dd hat nwéc 0,5%, dé d&m 0%;

- Cbt liéu nhé 1a cat séng c6 52% hat nhé hon 600 pm, khéi lwong thé tich & trang thai bdo hoa nwéc
kho bé mat 2,65 Mg/m3, dd hat nuwéc 0,8%, dd am 0%.

- Tro bay s dung v&i ty 18 15% so v&i khéi lwong chét két dinh.
A.3.2 Xac dinh ty I1& nwéc trén xi mang (Buéc 1)
Cuwdng d6 muc tiéu dwgc xac dinh nhw A.1.2.1 va A.1.2.2.

Tra Bang 1 &ng v&i cwong dd xi mang 42,5 MPa, cbt liéu Ién 1a da dam c6 dwoc cwdng d6 bé tong &
tudi 28 ngay bang 32 MPa.

Thue hién nhw A.1.2.4 xac dinh dwoc W /(C +0,30x FA)=0,413.

A.3.3 Xac dinh lwvgng nwéc (Budc 2)

V&i cbt liéu I1on la da dam, cbt liéu nho 1a cat séng, theo Bang 2, dé& hén hop bé téng cé dd sut 30-60

mm can st dung lwong nwéc bang 190 kg/m3.

V&i ty 18 tro bay 15% va dé sut 30...60 mm, theo Bang 3, lwong nwéc gidm trir bang 7,5 kg/m?.
Nhw vay lvong nwéc bang 190—7,5=182,5 kg/m3.

A.3.4 Xac dinh lwgng xi mang (Bwéc 3)

Lwong xi méng dwoc tinh theo cdng thire (9) béng:
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_ (100-15)x182,5
(100—0,70x 15)x 0,413

=420 kg/m?3.

Lwong tro bay dwoc tinh theo cong thire (10) bang:

o 19x420 o, kg/m?.
(100—15)

A.3.5 Xac dinh lwong cbt liéu nhé va cbt liu Ién (Buwdc 4)
Ty I& cbt liéu nhé duoc Iwa chon theo db thi tai Hinh 4.c vai ty 18 W /(C + FA) = 0,49 bang 32,6 %.
Khdi lwong thé tich ctia hdn hop cbt liéu tinh theo cong thire (5) bang

B 100
T 32,6 R 100 -32.6
2,65 2,72

G, = 2,697 Mg/m®.

Khéi lwgng thé tich ctia hdn hop bé tong dwoc tinh véi gid dinh ham luwong bot khi bang 0% theo cong
thire (11) bang:

D =10x2,697 x (100 — 0) —420{23’619 —1)—74x(2’697 4)—182,5{@4) = 2420 kg/m?.

b b

Tdng khéi lwgng cét liéu bang:
A=2420-182,5—-420—-74=1744 kg/m3.
Lwong cbt liéu nhd bang:
Af =1744x32,6% = 568 kg/m?.
Lwong cbt liéu 16n bang:
Ac=1744-568 =1176 kg/m>.

A.3.6 Cac budc tiép theo thuc hién nhw trinh bay trong A.1.
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