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Tom tat: Nén kinh té Viét Nam dang phat trién
r4t nhanh chéng, cac cong trinh xay dung duoc déu
tw ngay cang nhiéu. Viéc tinh toan thiét ké két cau
bé tdng cét thép chdng dong dat cho cac cong trinh
cling tré nén quan trong. Tiéu chudn hién hanh
TCVN 9386:2012 vé thiét ké cong trinh chju déng
dat thuong dwoc st dung trong cong tac thiét ké va
thdm tra, tuy nhién day la tiéu chudn kha phdc tap
va mang tinh khoa hoc cao, vi vay viéc ap dung tiéu
chuédn nay trén thuc té con kha nhiéu han ché. Ly
do chd yéu dén téi tinh trang nay 1a mdc dé chénh
léch vé su phire tap khi thuc hanh tinh toan thiét ké
theo cép dé déo thdp va cac cdp d6 déo con lai.
Pay dang la mot vén dé néng héi va khong cé sw
thdng nhét gira cac ky sw tw vén, cac co quan xét
duyét trong thoi gian vira qua. Vi vdy, qua bai bao
nay, chdng tdi mudn so sanh quy trinh thiét ké
khung bé téng cét thép theo cdp dé déo thdp (DCL)
va cép dé déo trung binh (DCM), qua dé lam rd quy
trinh thuc hanh thiét ké khung bé tdong cét thép
khang chén theo DCM.

Tl khoa: Bé téng cét thép, khung, cdp d6 déo,
dong dat, khép déo.

Abstract: Vietnam's economy is developing very
quickly, construction projects are invested more and
more. The calculation and design of earthquake-
resistant reinforced concrete structures for buildings
also becomes important. The current standard
TCVN 9386:2012 on the design of earthquake-
resistant buildings is often used in the design and
verification work, but this is a rather complicated and
scientific standard, so its application has many
limitations. The main reason leading to this situation
is the difference in complexity when performing
calculations when designing according to the low
ductility class and the remaining ductility classes.
This is a hot issue and there is no consensus
among consulting engineers and review agencies in
recent times. Therefore, through this article, we
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want to compare the design process of reinforced
concrete frames according to low ductility class
(DCL) and medium ductility class (DCM), thereby
clarifying the design practice process the seismic
reinforced concrete frame according to DCM.

Keywords: Reinforced concrete, frame, ductility
class, earthquake, plastic hinge.

1. Mé& dau

Trong bdi canh hién nay, sy bién d6i manh mé
cla cac diéu kién tw nhién gay nén cac hau qua cuc
ky nghiém trong dbi v&i méi trwdng, cdng trinh va
con nguoi. Trong dé dong dat 1a hién twong gay ra
nhiéu thdm hoa cho con nguwdi va cac cong trinh.
Viéc tinh toan cong trinh chiu tai trong dong dat tré
nén rat can thiét, d& dam bao sinh mang con ngudi
khi xay ra dong dat. Nam 2006, Viét Nam da ban
hanh tiéu chuan thiét ké céng trinh chiu dong dat
TCXDVN 375-2006, dén nam 2012, tiéu chuan nay
dwoc chuyén ngang véi tén goi khac 1a TCVN
9386:2012 [1]. Tiéu chuan nay dwoc bién soan dwa
trén co s& tiéu chuan chau Au BS EN 1998-1[2] va
BS EN 1998-5, két hop v&i sb lieu vé dong dat cha
Viét Nam. Mac du da cé hiéu lwc 15 nam nhwng
viéc trién khai thuwc té con gdp nhiéu khé khan vi
murc d6 phire tap cla tiéu chudn va chwa cé nhirng
hwéng dan cu thé tir co' quan bién soan.

Theo TCVN 9386:2012, c6 nhiéu phwong phap
tinh toan cong trinh chiu ddng dat nhw sau: phwong
phép tinh lwc ngang twong dwong, phwong phap
phan tich phd phan rng dang dao dong (ddng tuyén
tinh), phwong phap Push-over (tinh phi tuyén day
dan), phwong phap phi tuyén theo lich st thoi gian.
Tuy nhién phwong phap st dung dé thiét ké cong
trinh phé bién nhat thwong &p dung cho cong trinh
nha 1a phwong phap phan tich phd phan ng dang
dao déng. Khi phan tich céng trinh chiju tai trong
dong dét, tiéu chuan ciing cho phép hé két ciu va
cac chu kién lam viéc vwot qua giai doan dan hoi
clia vat liéu nhwng van dam bao cong trinh khdng bi
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sup d6. Tuy thudc vao mirc dd cho phép bién dang
déo trong cac céu kién va hé két clu, tiéu chuan
cling duwa ra cac cap do déo khac nhau khi thiét ké
cong trinh chiu déng dat nhu sau: cap do déo thap
(DCL), cap dd déo trung binh (DCM) va cap dd déo
cao (DCH). V&i mirc do dong dat xay ra trén lanh
thd Viét Nam, thiét k& cong trinh bé téng cét thép
véi DCL va DCM la phu hgp va an toan, con voi
DCH thi mét sé yéu cau vé vat liéu va ciu tao sé
lam cho gia thanh céng trinh tang 1én rat cao va
thwe sw khong phu hop véi ving dong dat yéu va
trung binh khi 4p dung cho céng trinh thyc t& & Viét
Nam. Ngoai ra tiéu chuédn con dwa ra “khuyén nghj”
két cAu bé tong cét thép (BTCT) dwoc thiét ké theo
DCL chi nén st dung & nhitng viing c6 dong dét
yéu, tuy nhién day chi la khuyén nghi nén cac phu
luc &p dung cda cac quéc gia chau Au van khong
thdng nhat rd rang trong quy dinh pham vi s& dung
cong trinh BTCT thiét ké theo DCL.

Nhw vay nén lwa chon cép dd déo DCL hay DCM
khi thiét ké cong trinh khung bé téng cét thép? Tra |oi
cau héi nay luén la van dé dbi véi cac kj sw két cau
clia Vist Nam va thé gisi [3][4][5][6]. Qua bai bao
nay, tac gia mudn lam sang té nhirng khac biét co
ban gitra thiét ké nha khung BTCT khang chan theo
DCL va DCM, tir dé céac ky sw cd thém co s& Iya
chon cép dd déo dé thiét ké nha khung BTCT chiu
doéng dét theo tiéu chudn TCVN 9386:2012.

2. Nhirvng khac biét co ban khi thiét ké nha
khung BTCT theo DCL va DCM
2.1 Trinh twtinh toan

Khi lwa chon thiét k& khung theo cap do6 déo
DCL, cac budc tinh toan co ban ciling twong tw nhuw
khi tinh toan khung v&i cac loai tai trong théng
thwdng (tinh tai, gio,...). Theo trinh ty nay, céac
buwéc tinh toan tai trong, phan tich ndi lwc, tinh toéan
va céu tao cbt thép dwoc tién hanh ddc l1ap va tuan
tw (hinh 1) v&i ly thuyét tinh toan dwa trén yéu ciu
cda EN 1992-1-1:2004 [14].

Thiét lap so do tinh toan
]

Tinh toan tai trong

]
Phan tich ndi luc va to hop

I

Tinh toan va bé tri cot thép

cho céac cau kién

Tinh toan kiém tra diéu kién ciu tao

Hinh 1. Trinh tw tinh toan theo DCL
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Khi Iwa chon thiét k& véi DCM, trinh tw tinh toan
dwoc tién hanh theo so do trén hinh 2. Theo trinh tw
nay, budc tinh toan ndi lwc, tinh toan va céu tao cét
thép clia cac cau kién khong dwoc tién hanh doc 1ap
va tuadn ty nhw khi thiét ké voi DCL. Lwc cét tinh
toan trong dam, mémen va lwc cét trong codt déu
phai tinh toan lai sau khi b tri cét thép doc trong
dam (tlr cac gia tri mdémen khép déo tai cac dau
dam c6 thé tinh toan dwoc cac thanh phan lwc cat
trong dadm, mémen va lwc cét trong cot), didu nay
dworc giai thich thém trong muc 2.4.2. Ngoai ra con
c6 thém nhiéu quy dinh c4u tao vé cbt thép doc va
cbt thép dai trong ddm, cot va nat can duoc tuan
tha (bang 1,2) [7].

Thiét 1ap so do tinh toan
]

Tinh toan tai trong
1

Phan tich ndi lwc va to hop

I
Tinh toan va bb tri cdt thép
doc cua dam

I

Tinh toan luc cit trong cac dam,
momen trong cac cot

khi khép déo xuét hién dau dam
!
Kiém tra kha ning chiu cit
va tinh toan ¢t dai dam,
tinh toan cbt thép doc trong cot
I
Tinh toan luc cit trong cac cot
|
Kiém tra kha ning chiu cit
va tinh toan cét dai cot
|

Tinh toan kiém tra diéu kién ciu tao

Hinh 2. Trinh t tinh toan theo DCM

2.2 Sordé tinh toan

Khac biét co ban vé so dd tinh toan la viéc cho
phép xuét hién co ciu bién dang déo trong két ciu
va cac cau kién khi tinh toan theo DCM. Khi phan
tich tdng thé hé két ciu chiju tac dong dong dat theo
DCL, ciing gibng nhw dwéi tac dong cla cac loai tai
trong khac, théng thwong déu dwa trén gid thiét bé
tong cbt thép lam viéc dan hdi tuyén tinh véi cac
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thong sb vé dd cirng cla céac cau kién duwoc diéu
chinh gidm dé ké dén bién dang déo cla bé tong va
sy xuét hién vét niet [8][9][10].

Khi phan tich theo DCM, yéu cau hé két ciu khi
chiu tai trong dong dat viva ddm bao vé cuwdng do
vira cé thé chju bién dang Ién nhwng khéng sup dd.
Dé dat dwoc yéu cau nay, hé két cdu phai dwoc tinh
toan theo so' dd bién dang déo (so' d6 khép déo) va
c6 kha nang tiéu tan dwgrc nang lwgng thong qua hé
thdng khép déo nay. Tuy nhién dé& co ciu khop déo
nay hinh thanh dwoc dung nhw mong mudn cia
nguoi thiét ké thi can phai c6 quy trinh thwc hién
thich hop. V&i két cdu khung khi chiu tai trong dong
dat, cac khép déo can phai dwoc hinh thanh tai cac
dau dam va sau d6 13 tai chan cot (hinh 3). So dd
khép déo nay van dwoc phan tich bang nhirng phan
mém phan tich két cAu théng thwdng véi nhirng gia
thiét dan hoi cta vat liéu, tuy nhién trong cac gia tri
ndi Iyc trong mo hinh phén tich chi s dung céac gia
tri mémen trong dam dé tinh toan thiét ké cau kién.

o Khung bién dang do
Khoép déo dau dam tai trong dong dat

Khop deéo tai chan cot

Hinh 3. So d4 khép déo khung BTCT

V&i DCL, hé théng két cAu khang chén thwéong
duoc tan dung triét dé, tt ca cac khung déu duoc
huy déng cung chiu tai trong ngang. V&i DCM, cac
ky sw c6 thé lwa chon mét phan hodc toan bé trong
hé thdng két cdu dé chiu tai trong dong dat, phan
nay dwoc goi la hé két cdu khang chén chinh, phan
con lai 1a cac két cdu khang chan phu. Théng
thwong, hé két ciu khang chan chinh duoc lua
chon la vach, 16i hoac khung déo c6 kha nang tiéu
téan nang lwvong (cét lién tuc theo phwong dirng lién
két v&i moéng, lién két dam cot phai dwoc dam bao
dé khép déo co thé dwoc hinh thanh & dau dam).
Con cac khung khéng c6 kha nang tiéu tan nang
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lwong thwong 1a két cdu khang chén phu. Do cirng
ngang cla tat cd cac cau kién khang chan phu
khong dwoc vuwot qua 15% dod clrng ngang cla tat
cd cac chu kién khang chan chinh [1]. Théng
thworng cac khung c6 dam chuyén sé khéng dwoc
lwa chon vao hé khang chan chinh.

2.3 Tinh toan tai trong

Khi st dung phwong phap phan tich phé phan
&ng, tai trong dong dat tac dung vao cong trinh
twong &ng voi dang dao dong nao dé dwoc tinh
toan nhw sau:

- Buwde 1: xac dinh gia tri ctia phd thiét ké Sy(T,);
- Buoc 2: xac dinh lwc cat day.

Lwc cat day do dong dat duoc xac dinh theo
biéu thire sau:
Fp = S4(Ti). mye. A (1)
trong do: S,(Ty,) - tung dd ctia phd thiét ké dang dao
dong th k tng voi chu ky Ty;

Tx - chu ky dang dao déng th k; my - khéi
lwgng tham gia dao déng clia nha & trén méng hoac
trén dinh cda phan cing phia dwdi (ng véi dang
dao déng tht k; A - hé sb hiéu chinh.

- Bwéc 3: Phan b lwc dong dat nam ngang.

Tac dong dong dat dwoc xac dinh bang céach
d&t cac lwe ngang vao tat ca cac tang:

— Simy
Fi=Fy5 - s, &)

trong dé: F; - lwc ngang tac dung tai tang thi i;
Fy - lwc cat day do dong dat; m;, m; - khdi lwong cda
céc tang; s; s; lan Iwot 1a chuyén vi cla cac khéi
lwong m;, m; trong dang dao doéng dang xeét.

Khéac biét duy nhét trong phan tinh toan tai trong
nay la viéc lwa chon hé sé ng x& q. Khi tinh toan
hé két ciu khung véi DCL, hé sé q dwoc chon la
1.5, con véi DCM thi hé sé q dwoc chon cao hon
(v&i hé khung BTCT thwéng la tir 3.3 dén 3.9) vi hé
két cAu c6 kha nang bién dang déo [1]. V&i nhitng
cobng trinh st dung két ciu khung chiu tai trong
dong dat dwéi 20 tang thi chénh léch tai trong khi
thiét ké véi DCL va DCM 1a rat Ién (1 2.2 dén 2.6
lan).

2.4 Tinh toan va cdu tao két cdu khung bé téng
cét thép

Khi tinh toan vé&i DCM, can phai tién hanh thém
mot sé bwdc tinh toan dé dam bao hé khép déo
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hinh thanh dang vi tri (tai chan cét va cac dau mut
dam) khi chiu dong dat. Cé nhiéu gidi phap khac
nhau dé dam bao khung lam viéc déo va sau day la
nhirng diéu kién don gidn nhat dé tinh toan thiét ké.

2.4.1 Yéu cau vé cau tao khi thiét ké theo DCM
a) Yéu cdu vé kich thuéc cau kién
- Chiéu réng b,, ctia ddm khang chan chinh phai
théa man biéu thire:
b,, < min{b, + h,,; 2b.} 3)

trong do: h,, - chiéu cao ctia dam va b, - chiéu
réng tiét dién cot.

- Cot kich thuéc tiét dién ngang cua cot khang
chan chinh khéng nén nhd hon 1/10 cta khoang
cach 1&n nhét gitra diém ubn va cac dau mat cla
cot, ddi véi trwong hop udn trong pham vi mat
phang song song véi kich thwéc cot.

- Trong céac cot khang chan chinh, ty sé lwc doc
nén v; = Ngy/A.feqa khbng duwgc vuot qua 0.65.

Trong d6: Ng, la lwc doc trong cot (ng vé&i td hop co
tai trong dong dat; A. 1a dién tich tiét dién cot; f.4 1a
cwdng do chiu nén thiét ké cla bé téng. Day la diéu
kien ma cac ky sw thiét k& radt muén tranh vi anh
hwéng lo6n dén dién tich s& dung clta cong trinh.
Tuy nhién theo nhirng nghién ctvu va céc tiéu chuén
thiét ké trén thé gidi (Nga, Trung Québc, New
Zealand) thi diéu kién nay la khéng thé thiéu dé
dam bao dd déo clia hé khung khang chén chinh. Vi
vay trong hé két cau téng thé chi nén s dung vira
da két cdu khang chén chinh, con cac két cau con
lai 1a két cAu khang ch&n phu dé vira ddm bao do
déo cla cd hé két cu vira ddm béo tinh hop ly
trong st dung.

b) Y&u céu vé cdu tao cét thép [1][7][11]

Cac yéu ciu vé cau tao cbt thép cta dam, cot
va nut dam-cot thiét ké theo DCM so sanh véi DCL
duwoc tdng hop trong bang 1, bang 2 va bang 3.

Bang 1. Quy dinh vé dam khang chén chinh theo DCM va DCL

vung t&i han pmax

Quy dinh Cép d6 déo DCM Cép d6 déo DCL
Chiéu dai viing t&i han hw hw
Ham lwong cét thép doc nhé nhat o 0.5Fsem/f. 0-26fcem/fyr
¢ ¢ min ctm/Jyk 0.13%
Ham Iwong cbt thép doc Ion nhét tron ,
7 p e 9 p' +0.0018fca/(Hoeey,afya) 4%

Dién tich cbt thép doc thé dudi nhd
nhat trong vung t&i han As pottom,min

Mét ntra dién tich cbt thép doc thé trén
trong vung t&i han As wop

Khdéng quy dinh

dp,/he — ty SO gitva dwong kinh cot
thép kéo qua nut va chiéu cao tiet dién
¢t tai nat khung gitra

7.5(1+ 0.8vg) form
B (1+0.5 pr ) fya

Khéng quy dinh

Pmax

dp,/he — ty SO gitva dwong kinh cot
thép kéo qua nut va chiéu cao tiet dién

< 7.5(1 + 0.8v,)

Jeem Khdéng quy dinh

cot tai ndt khung bién fya
Khoang céach cbt dai ngoai ving t&i <0.75d
han

. PO 0.08fck
Ham Iwong cot dai ngoai vung téi han = f—

yk

Puwong kinh cét dai trong ving t&i han >6mm
dbw _
ﬁgr?ang cach cot dai trong vung toéi 8oL, huld, 24dpw, 225mm Khong quy dinh

trong do: f,., - cwong do chiu kéo trung binh
cua bé tong; f,, - cwong do chiu kéo dac trwng
ctia cbt thép; f,4 - cwdng do chiu kéo thiét ké cta
cbt thép; p’- ham lwong cbt thép cta ving nén; u,

- gia tri yéu cau cla hé sb déo két cau khi ubn;
Esya - 0id tri thiét ké cla bién dang cbt thép chiu
kéo tai diém chay; d - chiéu cao lam viéc cla tiét
dién dam.

Bang 2. Quy dinh vé cét khang chan chinh theo DCM va DCL

Quy dinh Cap dd déo DCM Cép d6 déo DCL
Chiéu dai viing t&i han he, be, 0.45m, 1¢/6 he, be
Ham lwong cét thép doc nhd nhat Pmin 1% 0-1N5a2/01/‘(1)cfya

Ham lwong cbt thép doc I&n nhat pmax

4%
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ché

Quy dinh Cép do6 déo DCM Cép d6 déo DCL
S6 thanh thép doc ti thidu trén 1 canh 3 2
Khoang céach gitra cac thép doc bj kiém <200mm Khong quy dinh

Khodng cach gitka thép doc khdng bj

kidm ché dén thép doc bj kiém ché gan <150mm
nhat
Puwong kinh dai dpw ngoai vang téi han 6mm, dy /4

Khodng cach dai sy ngoai vung t¢i han

12dy., 0.6h, 0.6bc, 240mm |

zodbL, hc, bc, 400mm

Budng kinh dai dpw trong vung téi han 6mm, dp /4
Khoang cach dai sy trong vung t&i han 8dpL, bo/2, 175mm 20dp, he, be, 400mm
Ty sO tpe tIACh co hoc wwqg trong vung téi >0.08 Khong quy dinh
han chan co6t
30upVaEsy ab
damwd trong viing t¢i han chan cot > w —0.035 Khong quy dinh
0

trong dé: h. - chiéu cao tiét dién cot; |, - chiéu dai théng thdy cha cot; b, - chiéu réng cla 16i co cbt dai
han ché bién dang; o - hé sb hiéu trng han ché bién dang.

Bang 3. Quy dinh vé nat ddm-cét khang chén chinh theo DCM va DCL

Quy dinh

Cép d6 déo DCM

Cép d6 déo DCL

Sé thanh thép doc trén 1 canh doan
¢t trong nut

3 2

Budng kinh dai dpw trong nut

6mm, db|_/4

Khodng cach dai sy trong nut

80bL, bo/2, 175mm |

zodbL, hc, bc, 400mm

2.4.2 Y&u cdu vé tinh toan: c6 3 yéu cdu co ban
nhuw sau khi thiét ké theo DCM

- Trong cac dam khang chén chinh, lwc cét
thiét ké phai dwoc xac dinh phu hop véi quy tac
thiét ké theo kha nang chiu lyc va tiéu tan ning
lwong, dwa trén co s& sw can bang cla dam dudi
tac dong cla tai trong tac dung ngang véi truc dam
trong tinh hudng thiét ké chiu dong dat va mémen
dau mut dam twong ng véi sy hinh thanh khép
déo theo cac chiéu dwong va am cla tai trong déng
dat. Khi d6 lwc cét trong ddm dwoc st dung dé thiét
ké trong tinh huéng cé déng dat dwoc tinh toan theo
cbng thirc sau day:

X MRp
m t+ Vo,g+1[)2q (4)

Vb,Ed -

Véi: 1, - chiéu dai théng thay cda dam;
Vo, g+p,q - I¥C Cét trong dam do tai trong dirng gay
ra; ¥ Mg, - tbng cac gia tri thiét ké kha nang chiju
moémen ubn cla hai dau mat dam dang xét.

- Can ngén ngra sy hinh thanh khép déo tai
cac dau mut cla cot (co cdu tang mém — hinh 4),
trong nha khung can théa man diéu kién sau day tai
tht ca cac nut gitra cac dam khang chén chinh hoac
phu véi cac cot khang chan chinh:

Y Mg = 1.3% Mgy (5)
trong do: ¥ My, la tdng gia tri thiét ké& cta kha
nang chiu mémen ubn cla cac cot quy tu vao nat;
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> Mg, tbng céc gia tri thiét k& cta khd nang chiu
moémen udn cla cac dam quy tu vao nat. Diéu kién
nay can dwoc kiém tra cho tat ca cac nat khung trie
tang trén cung.

Khung bién dang do
tai trong dong dat

~N. - Tr 0T 71
|
|

Khép déo tai cot

Hinh 4. Co c4u tdng mém

- Twong tu trong dam, trong nhirng cot khang
chén chinh, cac gia trj thiét ké cla lwc cat phai dwoc
xac dinh theo cac quy tac thiét ké theo kha ning
chiu lywc va tiéu tan nang lwong, trén co s& can
béng cla cot dwéi tAc dung cGa mémen dau mut
ct, twong ng voi sy hinh thanh khép déo theo
cac chidu dwong va am cla tai trong dong dét tai
cac dau mut cha cac dam lién két vao dau cot. Khi
do lwe cét trong cot dwoce st dung dé thiét ké trong
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tinh huéng c6 dong dat dwoc tinh toan theo cong
thirc sau day:
ZM c
Vega = 1.1ﬁ (6)
Véi I, - chiéu dai théng thay cla cot; Y, Mg, - tong
gia tri thiét ké cta kha nang chiu mémen udn cla
hai dau mut cot dang xét.

Nhw vay, cac yéu cau vé tinh toan nay lam thay
ddi co ban vé phwong phap thiét ké ma céac ky sw
da quen thudc khi thwc hién cho cac cbéng trinh
khong chiu ddng dat hoac khi thiét ké theo DCL, tirc
la cac gia tri lwc cat va mémen s dung dé thiét ké
dam va cot dwoc 14y trwc tiép tir md hinh phan tich
ndi lwe. Khi thiét ké theo DCM, chi gia tri mémen st
dung thiét k& dam dwoc lay trwc tiép t&r mé hinh,
con cac nodi lwc khac (lwc cat dam, mémen va luc
cét cot) khéng dwoc lay tryc tiép tv mé hinh ma
phai xac dinh phu thudc vao lwong cét thép duoc
b tri tai vi tri ddu muat cac dam khang chan chinh vi
lwong cbét thép bd tri thwe té Ién hon lwong cbt thép
tr két qua tinh toan.

Gia tri lwc cét st dung dé thiét ké dam dwoc
tinh theo céng thirc (4) sau khi tinh dwoc kha nang
chiu mémen Mg, tai cac dau mat dam dwa vao
lwong cbt thép da bd tri thwe té. Tdng gia tri momen
dadu muat cac cot Y My, duwoc lay téi thiéu bang
1.3 Y Mg, (cdng thire (5)), dwa vao trang thai hinh
thanh khép déo & cac dau mat ddm quy tu vao nat.
Gia tri tbng mémen diu mut cac cdt quy tu vao nit
dwoc phan phdi vao dau cét tang trén va tang dwdi
theo ty Ié thich hop (thwdng la 45% cho cét trén va
55% cho cot dwdi) phu thudc vao ty 1€ lwc doc trong
cac cot. Gia trj lwc cat st dung dé thiét ké cot duwoc
tinh theo cong thtre (6) sau khi tinh dwoc kha nang
chiu mémen Mg, tai cadc dau mat cot dwa vao lwong
cbt thép da b tri thyc té trong cot.

CAc cong thire tinh kha nang chiu lyc ctia dam
va cot theo DCM déu phai tuan tha theo EN 1992-1-
1-2004 va cac nghién ctru cua Fardis [7].

3. Vidutinh toan

Nha khung BTCT lién khdi cao 3 tAng c6 mat
béng hinh chi¥ nhat vé&i cac kich thwéc nhw sau: L, =
8 m theo phwong X va L, = 256 m theo phwong Y
(hinh 5). Hé két cAu chiu lyc ctia nha bao gdm: sau
khung ngang theo phwong X, méi khung c6 2 nhip
v&i chiéu dai méi nhip L = 4 m; ba khung 5 nhip theo
phwong Y véi chiéu dai nhip khéng déi L =5 m.

Chiéu cao tang H = 3 m. Céac cot co tiét dién
vubng vai kich thwéc nhw sau: he = 0,35m cho céc
cot trong; heng = 0.30 m cho céac cét bién; hege =
0.25 m cho 4 c6t & géc nha. T4t ca cac dam cé bé
rong b,, = 0.25 m v&i chiéu cao tiét dién nhw sau: h,
= 0.5 m cho cac dam trong; h, = 0.45 m cho céc
dam bién.

Ban san BTCT & tat ca cAc tang va mai c6 bé
day bang 0.15 m. Tai trong tac dung Ién hé két ciu
chiu lwc dwoc gid dinh nhw sau: Tai trong trong
trwong gan nhw thwong xuyén trong tinh hudng
dong dat & mbi tang (k& c& mai):
g +1,0=9N/m’twong Gng véi tai trong phan
b6 déu tac doéng lén cac dam ngang B1:
g +w,q=20kN/m va len cac dam bien.

Cong trinh dwgc xay dwng & Quan Thanh Xuan,
thanh phd Ha Noi trén nén dat loai D. Céng trinh
duwoc st dung dé Iam nha van héa clia quan c6 cép
déo trung binh (DCM). Vat liéu dwoc si dung dé thi
cobng hé két cAu chiju lyc cla cong trinh nhw sau: Bé
tong B30; cbt thép doc nhém CB300V; cbt thép dai
nhém CB240T.
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O i 1 —
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® - .
ol ! ! ¥ R i
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' ] i 00C
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Hinh 5. So' d6 mat bang va khung ngang nha
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Trinh tw thiét ké khung phang truc 5 (K5) nhw sau:

- Bwéc 1: Xac dinh tai trong dong déat tac dung
Ién hé khung;

- Buwdc 2: Xac dinh ndi lwc cia dam va cot tr
mo hinh tinh toan;

- Bwéc 3: Tinh toan va bé tri cdt thép doc clia
cac dam theo ndi lwc lay tir mé hinh;

Két qua tinh toan thiét ké:

- Buwéc 4: Tinh toan lwc cét trong cac dam theo
cong thirc (4) va tinh toan cét dai dam;

- Bwéc 5: Tinh todn mémen cac diu cét theo
cobng thire (5) va cung véi lwc doc lay tir md hinh
tinh toan va bb tri cét thép doc cho cot;

- Bwéc 6: Tinh toan lwc cét trong cac cot theo
cong thire (6) va kiém tra kha ndng chiu cét cla cot;

- Bwéc 7: Kiém tra cac diéu kién cAu tao.

Noi lwc phan tich tir so' d6

Cép d6 déo DCM

Tén cau kién Momen (kN.m)

Lwc cat (kN)

Mbémen (kN.m) Luc cat (kN)

Bl 72.57 39.49 72.57 50.31
C1l 79.17 54.54 131.1 98.17
CAU TAO DAM A 22
B - 31 1
250 12 381 -
1 g /g
(=]
8| 4= { 26 3
i [ ‘ § 2240
N I [
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\ Y
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Hinh 6. C4u tao cét thép cda ddm B1
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Hinh 7. Céu tao cét thép cia cac cét C1 va C2
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Nhan xét:

- Trinh tw tinh toan thiét ké khung vé&i cap do
déo DCM khong qua phtrc tap, tuy nhién co s lién
quan kha chat ché vé sy 1am viéc chju ubn va chiju
cat cGa dam va cot;

- C6t thép doc trong dam va cot khong nén bé tri
qué thira so véi tinh toan vi lyc cét trong dam va
moémen trong cdt phu thudc vao lwong cét thép doc
dwoc bd tri tai cac ddu mat ddm va lwc cat tinh toan
trong cot phu thudc vao lwong cét thép doc trong
cot;

- Cbt thép doc trong cot sé tang 1én so véi cach
tinh toan lay thdng mémen tir mé hinh phan tich
(day 1a cach lam khi tinh véi cAp d6 déo DCL):

- Cét thép dai tai cac vung téi han cia dam va
cot 1a kha I&n, tuy nhién day 1a yéu td quan trong dé
dam va cét khéng bi pha hoai khi hinh thanh khép
déo tai cac dau mut dam.

4. Két luan

- Két cAu khung bé téng cbt thép chju déng dét
& Viet Nam thwong duoc thiét ké véi cdp do déo
th&p va trung binh. Trinh tw tinh to4n khung BTCT
chiu dong dat véi cap do déo thap va cap do déo
trung binh cé sw khac biét Ién;

- Khung bé téng cbt thép dd déo thdp dwoc
phan tich theo so d& dan hdi con khung d6 déo
trung binh dwoc phan tich theo so dd khép déo voi
cac khdp déo hinh thanh tai cac dau mat dam va
chan cot;

- Tai trong déng dét tac dung vao khung d6 déo
thdp 16n hon nhiéu so v&i khung c6 d6 déo trung
binh, vi vay khung dd déo trung binh c6 thé ton cét
thép dé cAu tao cbt dai tai ving té¢i han cta dam va
c6t nhung cbt thép doc trong dam va cot sé nhd
hon so véi khung do déo thap;

- Trong khung c6 dd déo trung binh, lwong cét
thép doc trong dam va cot can dwoc bd tri phu hop
v&i két qua tinh toan, vi viéc bd tri qua thira sé lam
tang gia tri ndi lwc tinh toan trong chinh céac cAu kién
nay ciing nhw cac cau kién lan can.
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