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L&i giéi thiéu
Co s& tham khao dé xay dwng TCVN 5573:20xx la tiéu chuan cua Lién bang Nga SP

15.13330.2020. Tiéu chudn SP 15.13330.2020 1a ban cap nhat ctia SNIP CHuM 11-22-81 v&i mot
sb noi dung phu hgp hon v&i cac loai vat liéu hién hanh.

Trong tiéu chudn TCVN 5573:20xx nay, nhiéu diém mdi dang dwoc quan tdm cha vy, tiéu chuan
da nghién ctru bd sung mét s ndi dung vé thuat ngir dinh nghia dé phan biét sy khac nhau gitva
cac dang vién xay khi ap dung tiéu chuan, cac yéu cau thiét ké két cau theo dd bén lau 50 va 100
nam, cac yéu ciu vé an toan chay va tiét kiém nang lwong va cach tra ctiru dé nang cao hiéu qua
st dung cla tiéu chuan soat xét.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 5573:20xx

THIET KE KET CAU KHOI XAY

Design of masonry structures

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay ap dung dé thiét ké két ciu khdi xay (con goi la két cAu gach da va gach da cbt
thép) cho nha va cdng trinh xay méi hodc stra chira, céi tao.

Tiéu chuén quy dinh cac yéu cau dbi véi tinh toan, thiét ké két ciu khdi xay bang gach (dat sét
nung, silicat, bé tdng), bléc (dat sét nung, silicat, bé tdng) va da tw nhién.

Tiéu chuan khéng ap dung cho két ciu khdi xay AAC béng viva mach méng.

Tiéu chuén nay khéng ap dung cho thiét k& nha va céng trinh chiu tai trong déng, xay trén nén
d4t sut lun, trong viing ddng dat nguy hiém (I&n hon cp VII theo thang MSK), ciing nhw cho cau,
dwong 6ng, tunel, cong trinh thiy va thiét bi nhiét. Khi thiét ké cho cong trinh cé cac diéu kién
néu trén, ngoai cac yéu cau trong Tiéu chuan nay, can tham khao cac Tiéu chuan chuyén nganh
khac.

2 Tailiéu vién dan

Cé4c tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi ndm cong bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khong ghi nam
cong bd thi ap dung phién ban méi nhat, bao gébm ca céc stra dbi, b sung (néu co).

TCVN 1450:2009, Gach réng dét sét nung - Yéu céau ky thuét;

TCVN 1451:1998, Gach déc dat sét nung - Yéu céu ky thuat;

TCVN 1651-1:2008, Thép cét cho bé téng - Phén 1: Thép thanh tron tron;
TCVN 1651-2:2018, Thép cét cho bé téng - Phén 2: Thép thanh vén;
TCVN 2118:1994, Gach canxi silicat - Yéu cau ky thuét;

TCVN 2682:2009, Xi méng pooc ldng - Yéu céu ky thuét;

TCVN 2737:1995, T&i trong va téc dong - Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 3118:1993, Bé tébng nang - Phuong phap xac dinh cuong dd nén;
TCVN 3121-:2003, (phan 1 - 11), Vita x4y dung - Phuong phép thir;
TCVN 4085:20xx, Thi cong két cau khéi xay - Yéu céu ky thuat;

TCVN 4088:1997, Sé liéu khi hdu dung trong thiét ké xay dung;

TCVN 4314:2003, Vira xay dung - Yéu céu ky thuét;
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TCVN 4605:1988, Ky thuat nhiét - Két cau ngén che - Tiéu chuén thiét ké;

TCVN 4612:1988, Hé thong tai liéu thiét ké xay dung - Két céu bé téng cot thép - Ky hiéu quy
woce va thé hién ban vé;

TCVN 5574:2018, Thiét ké két cdu bé tong va bé téng cét thép;

TCVN 5575:2012, Két céu thép - Tiéu chuén thiét ké;

TCVN 6260:2009, Xi mdng pooc I&ng hén hop - Yéu cau ky thuat;

TCVN 6288-1997 (ISO 10544:1992), Day thép vudt ngudi dé lam cét bé tong va san xuét i
thép han lam cét;

TCVN 6355-6:2009, Phén 6: Xac dinh dé réng;

TCVN 6477:2016, Gach bé téng;

TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé téng va vira - Yéu céu ky thuét;

TCVN 7572:2006, Cét liéu cho bé téng va vira - Phuong phép thir;

TCVN 7959:2017, Bé téng nhe - San phdm bé téng khi chung &p - Yéu céu ky thuét;
TCVN 8826:2011, Phu gia héa hoc cho bé téng;

TCVN 9028:2011, Vira cho bé téng nhe;

TCVN 9029:2017, Bé téng nhe - Sdn phdm bé téng bot va bé téng khi khéng chung &p - Yéu céu
ky thuat;

TCVN 9202:2012, Xi mang xay trat;
TCVN 9205:2012, Cét nghién cho bé téng va vira;

TCVN 9311:2012, Thi nghiém chiju Itva - Céc bd phén ciia céng trinh xay dung - Phén 1: Yéu
céu chung;

TCVN 9346:2012, Két c4u bé téng va bé téng cét thép - Yéu cau bdo vé chéng &n mon trong méi
truong bién;

TCVN 9362:2012, Tiéu chuén thiét ké nén va cong trinh;
TCVN 9386:2012, Thiét ké céng trinh chiu dong dét;

TCVN 9391:2012, Luéi han dung trong két céu bé téng cét thép - Tiéu chuén thiét ké, thi cong
13p d&t va nghiém thu;

TCVN 10303:2014, Bé téng - Kiém tra va danh gia cuong dé chiu nén;
TCVN 12251:2020, Bdo vé chéng &n mon cho két cau xay dung;

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1
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Twong chiu lwe (load bearing wall)

Twdng ma ngoai viéc chiu trong lwong ban than va tai trong gié con phai chiu tai trong truyén ti
san tang, mai, cau truc...

3.2
Twong khong chiu Iwc (bao gém ca twong treo) (non-load bearing wall)

Twdng chi chiu tai trong do trong lwong ban than twdng va tai trong gié trong pham vi mét tang
khi chiéu cao tAng khéng quéa 6 m; khi chiéu cao tang I&n hon thi cac twdng nay thudc loai twdng
tw chiju lwc.

3.3
Twong tw chiu lwe (self-supporting wall)

Twdng, twdng ngan chiu trong lwong ban than va trong lwong twdng cla tat ca cac tAng phia
trén ctia nha va tai trong gio.

3.4
Vach ngan (partition)

Twdng ngén chi chiu tai trong do trong lwong ban than va tai trong gié (néu coé) trong pham vi
mot tang khi chiéu cao tang khéng qua 6 m, khi chiéu cao tang Ién hon thi twéng d6 thudc loai
twdng tw chiu lyc.

3.5
Méi néi dirng am - dwong (groove-comb connection)

Méi ndi dirng trén mot hang xay, tai d6, phan 16i ra ctia mét vién xay dwoc 16ng vao phan 16m cla
mot vién xay khac lién ké né ma khong dung téi viva mach ding.

3.6
Khéi xay gach rung (vibrated brick masonry)

Khdi xay bang gach, vira va cé thé cé thém cbt thép, dwoc tao hinh trong khudn, ddm bang dam
rung hoac bé rung (tai nha may).

3.7

Gach (brick)

Vién xay co chiéu cao (chiéu day) nhé hon 138 mm, dwoc phan loai nhw sau:
- Gach c& nhd - khi chiéu cao (chiéu day) vién tir 88 mm tr& xudng;

- Gach ¢& I&n - khi chiéu cao (chiéu day) vién tir trén 88 mm dén 138 mm;

- Gach dat sét nung (con goi la gach gbm) - lam tir dat sét nung, gdm dang gach dat sét nung ép
déo (khi dwoc ép tir khdi sét déo bao hda nwédc va nung) hodc gach dat sét nung ép ban kho (khi
dwoc ép tir dat sét kém déo it nwéc va nung);
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- Gach silicat - khi dwoc ép tr hén hop voi (hodc chat két dinh gitra voi) voi cat (hodc cbt liéu
khac) va chwng ap;

- Gach bé téng - khi dwoc lam tir bé téng nang (xi mang - cbt liéu) hodc bé tong khéc.
3.8

Bléc (block)

- Vién xay cé chiéu cao Ién hon 138 mm, dwoc phan loai nhw sau:

- Blbc c& nhd - khi chiéu cao vién to» 138 mm dén 488 mm;

- Bléc c& 16n - khi chiéu cao vién tr 488 mm tré 1én;

- Blbc dat sét nung - khi dwoc ché tao tir dat sét nung;

- Bléc bé téng - khi dwoc ché tao tir bé tong cac loai (nang, cbt liéu nhe, 16 réng 16N, cAu tric
réng, polystiren, t6 ong chung ap, t ong khéng chung ap);

- Blbc da tw nhién - khi lam tir da tw nhién.

3.9

ba (stone)

Vat liéu xay tr da tw nhién, dwoc phan loai nhw sau:

- P4 ty nhién hinh khéi déu dan - da tw nhién dwoc cwa hodc déo nhan thanh vién cé dang hinh
khéi chi» nhat, cé sai léch (so véi kich thwéc danh dinh) vé chiéu dai + 10 mm, chiéu rong va
chiéu cao + 6 mm; dd vudng goc clia cac mét + 6 mm:; do 16i 1dm mat + 20 mm;

- P4 hoc - da cuc dwdng kinh tir 100 mm dén 500 mm khéng cé hinh khéi déu dan, dwoc dap to
da tang.

3.10
Khéi xay ba I&p (3-layer masonry)

Két cAu tao tr hai l&'p khéi xay hai bén va mét Iép vat liéu cach nhiét dat & gitra, duwoc két nbi voi
nhau bang céc lién két mém.

3.1
Khéi xay hai I&p (2-layer masonry)

Khéi xay tao tir mot I6p vat liéu xay chinh va mat 1¢p vat liéu dp mat, duwoc két néi véi nhau béng
céac lwdi, cac hang gach ndm ngang hoéc céc lién két khac.

3.12
Khéi xay gach da (masonry)

CAu kién tao tir tat ca cac loai vién xay (gach, da, bléc), dwoc lién két véi nhau bang viva, keo
hodc hd dan.

3.13

Vién xay (masonry unit)

10
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Sén pham dang gach, bléc, da phu hop céc tiéu chun twong (rng, dung dé lién két véi nhau
bang vira, keo thanh khéi xay.

3.14
Chiéu cao hang xay (the height of row)

Téng chiéu cao (hodc chiéu day) clia mét vién xay va mét mach viva (mach viva xay thong thueng
dwoc quy wéc day 12 mm).

3.15
Bé téng roéng Ién (large hollow concrete)

Bé tong khong cé cat, trong do, cac hat cbt liéu I&n dwoc bao boc va dinh diém véi nhau nhe 16p
hd xi mang méng, khéng gian con lai gitra cac hat cbt liéu 1a cac 16 rdng hé 16n.

3.16
Bé tong cau trac rong (hollow structural concrete)

Bé tong khong co cat, trong dé, toan bo khong gian gitra cac hat cbt liéu Ién va nhe dwoc ciu
tao b&i da xi mang cau tric dwoc lam réng (thwong bang chét cubn khi).

3.17

Bé tong polystiren (polystiren concrete)

Bé tong dwoc lam tir xi mang véi cbt liéu 1a cac hat polystiren phdng né.

3.18

Lién két mém (flexible connection)

Lién két gitra cac I&p cla twong nhiéu 16p, dam bao sw dich chuyén tw do clia I&p no véi I6p kia.
3.19

Do réng (porosity)

Ty |& gitra thé tich phan |6 réng hay khodng tréng ndm trong vién xay so véi tbng thé tich cta vat
liéu d6, don vi tinh 1a phan don vi hodc phan tram.

3.20
Lanh t6 (lintel)

CAu kién dang dam hoadc vom di qua phia trén 16 mé trong twéng, tiép nhan va truyén tai trong
t&r cac phan két cAu ndm trén no.

4 Don vi do va ky hiéu
41 PDonvido

Néu khoéng c6 ghi chd nao khac thi cac cdng thire tinh toan trong tiéu chun nay s dung hé don
vi do SI. Bon vi chiéu dai: m; don vi rng suat: MPa; don vi lwc: N; don vi nhiét do: °C

11
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4.2 Ky hiéu

4.21 Cac dac trweng hinh hoc

A

<C/JOC/JC/)'\

S

Dién tich tiét dién cau kién; 1a dién tich tinh toan cla tiét dién chiu nén cuc bo;

Téng dién tich tiét dién khdi xay va cAu kién bé tong cét thép & gbi twa trong pham
vi twong hoac cét ma cau kién dat 1én no;

Dién tich phan bé téng trong két cAu hén hop;
Dién tich vung chju nén cla bé téng;

Dién tich tiét dién toan phan;

Dién tich phan chiju nén cua tiét dién;

Dién tich phan chiu nén cuc bo;

Dién tich viing chiu nén cla tiét dién quy ddi;
Dién tich tiét dién khbi xay;

Dién tich viing chiu nén ctia khéi xay;

Dién tich phan tiét dién da trir di phan gidm yéu;
Dién tich tiét dién quy déi;

Dién tich cot thép doc;

Dién tich tiét dién ngang cla lanh t;

Khoang cach tir diém dét lwc Q téi cac mép gan nhét cla tiét dién chi nhat cla
cAu kién;

Khodéng céach gitra cac san tAng hodc cac gbi twa ndm ngang; la chiéu cao tang;
Chiéu cao clia dai khéi xay quy wéc thay thé cho dam d& twong theo diéu kién do
crng twong duong;

D cao clia phan trén cling clia twong; la chiéu cao phia trén dam dé tuong;

M6 men quan tinh cda tiét dién twong ddi véi truc di qua trong tm cla tiét dién
twdng trén méat bang;

M6 men quan tinh cla tiét dién quy dbi ctia dam d& twong;

M6 men quan tinh cla tiét dién dam thép d& tuwong;

Chiéu dai ctia phan dién tich chju nén cuc bd

Chiéu dai doan biéu db phan bé ap lwc vé mdi phia ké tr mép gbi twa;

M6 men tinh clia phan tiét dién nam vé mét phia ctia truc di qua trong tam tiét dién;
Chiéu dai doan biéu db phan b ap luc ké tir mép gbi tua;

Thé tich cta khbi xay;

Thé tich ctia cét thép;
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a b, cc,,h
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a1

b

17 c2

Mé men chdng udn cia tiét dién khdi xay khi lam viéc dan hoi;

Kich thwéc hinh hoc tiét dién cau kién trong tinh toan ép mat (nén cuc bd);
Chiéu sau ngam ctia géi twa; Chiéu dai gbi d& (chiéu rong mang tuong);
Chiéu dai doan gbi twa ctia dam d& tuwong;

Chiéu rong canh hay swon chiu nén cla tiét dien chor T tuy thudc vao hudng léch
tam; chiéu rong cua tiét dién ciu kién; chiéu rong thuc té ctia mot 16p twong khi
tinh toan twéng nhiéu I&p; 1a chiéu réng canh dam;

Chiéu réng cla 16p twong quy doi;

Do léch tam cuda lyc tinh toan dbi véi diém gitra cla chiéu sau ngam:

Do léch tam cla lwe tac dung dai han;

Cac dd léch tam cuda luwc tinh toan khi nén léch tam déi véi cac canh twong ng;
Canh nhd cua tiét dién chi nhat; Canh nhd cua tiét dién cot chi® nhat; Chiéu cao
tiét dién; Chiéu day twong;

Khoéng céach tir mép chiu nén cla tiét dién twong dén truc neo (chiéu cao tinh
toan cla tiét dién);

Chiéu cao phan chiju nén cua tiét dién ngang trong mét phang tac dung mé men
udn;

Chiéu cao vung nén cla cau kién tai nhirng tiét dién c6 mé men udn Ién nhét;
Chiéu day quy wéc cla twdng, tru tiét dién phire tap;

Ban kinh quan tinh nhd nhét cda tiét dién cAu kién; 1a ban kinh quan tinh cla
twdng, tru co tiét dién phirc tap;

Ban kinh quan tinh phan chiu nén cla tiét dién ngang trong mat phang tac dung
md men udn;

Ban kinh quan tinh theo chiéu cao tiét dién b

Ban kinh quan tinh theo chiéu cao tiét dién h

Chiéu dai tw do cla twéng; chiéu dai cla twdng ngang trén mat bang; nhip théng
thay cla lanh t6;

Chiéu cao (dai) tinh toan cla twong, cot;
Chiéu cao tinh toan phan trén cta tuwéng, cot;

Day biéu d6 tam giac phan bd trén cac gbi bién ctia dam d& tuong;

4.2.2 NG6i lwc va ngoai lwc

M

M6 men udn tinh toan; M& men ubn I&n nhat dwéi tac dong tai trong tinh toan; Mo
men dui tac dong tai trong tiéu chuén, dwoc ap dung sau khi phti [én bé mét khdi
xay 16p trat hodc gach dp;
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=z

<

=

T

Lwe doc (nén hodc kéo) tinh toan; la phan lwc gbi twa ciia dam dé twong tai trong
d&t trong pham vi nhip dam va chiéu dai gdi twa da trir di trong lwong ban than
dam d& twong; Luc doc dwdi tac déng cla tai trong tiéu chuan, dwoc ap dung sau
khi phii 18n mat khéi xay 16p trat hodc gach bp; Lwc phap tuyén tinh toan trong
twong & tiét dien ndm & mirc ngang vé&i cao trinh neo tinh trén chiéu rong bang
khoang cach gilra hai neo;

Lwc nén cuc bo;
Lwc doc do phan tai trong tac dung dai han gay nén;
Lwc cat dé tinh toan neo;

Lwc cat tinh toan; |a tai trong tinh toan do trong lwong clia dam va céc tai trong dat
vao no;

Lwc cat dung dé tinh toan lanh to; Luwc trwot trong pham vi mét tang;

4.2.3 Cac dac trwng cua vat liéu va két cau

E
EO

E

0,hh

T O m m

25

sk

skb

14

M6 dun bién dang ctia khéi xay;

M6 dun dan hdi ctia khéi xay;

M6 dun dan hdi ctia két ciu hdn hop;

M6 dun dan héi ban d4u clia bé téng;

M6 dun dan héi ctia thép;

M6 dun chéng trwot cta khbi xay;

Cwong dd tinh toan chiu nén cutia khéi xay khéng co cbt thép & tudi dang xét cla
vira;

Cwong dd chiu nén tinh toan clia khéi xay khéng co cbt thép trong khi méac vira la
2,5;

Cuéng dd chiu nén tinh toan ctia khdi xay gach théng thuong;

Cuwong do chiu nén tinh toan clia bé téng;

Cwong dd chiu nén tiéu chuan cla bé tong (twong duwong véi Ry, trong TCVN
5574:2018);

Cuwong do6 chiu nén cuc bé tinh toan cla khi xay;

Cwong do tinh toan cuda I&p twong bat ki;

Cwéng dd chiu nén tinh toan cta khéi xay gach rung;

Cwong dd chiu kéo tinh toan cha cbét thép trong khdi xay (twong duwong véi Rs
trong TCVN 5574:2018);

Cuwong do6 chiu nén tinh toan cla cbt thép doc;
Cwong do tinh toan ctia khdi xay cé lwéi thép va chiu nén dung tam;

Cuwong do tinh toan cua khéi xay co lwdi thép va chiu nén léch tam;
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Cwong dd chiu nén tirc thei (cwdng dd chiu nén trung binh) cha khéi xay cé cbt
thép;

Cuwong dd chiu nén tiéu chuén cta cét thép trong khdi xay cé cbt thép (twong
dwong v&i Rs, trong TCVN 5574:2018);

Cwéng dd chiu cat tinh toan clia khdi xay gach khong co cbt thép;

Cuwong dd tinh toan vé trwot ctia khdi xay co cbt thép;

Cwéng dd chiu kéo clia khéi xay gach khoéng co cbt thép;

Cwéng dd chiu kéo khi udn ctia khéi xay gach khong cé cbt thép;

Cwéng do tinh toan vé trwot clia khdi xay khong cé cbt thép;

(ng suét kéo chinh khi ubn ctia khéi xay gach khéng cé cét thép:;

Cuwéng dd chiu nén tire thdi (cwdng dd chiu nén trung binh) ctia khéi xay khoéng
c6 cbt thép;

Cénh tay don clia ndi ngau luc;
Do léch tam cda tai trong tac dung dai han;
D6 1éch tdm theo phuwong b trong tinh toan cac céu kién chiu nén l&ch tam xién tiét
dién chi¥ nhat;
D6 1éch tdm theo phuwong h trong tinh toan cac c4u kién chiu nén l&ch tam xién tiét
dién chi¥ nhat;

Hé sb phu thudc vao dién tich gi twa ctia ciu kién bé téng cét thép;

Hé sb sir dung cwéng d6 clia Iép ma dang tinh quy dbi vé né;

Hé sb xét dén anh hwéng cla tir bién khi tinh theo cwdng do;
Hé sb tinh dén sw anh hwéng dai han cua tai trong;

Hé sb sir dung cwéong dd clia bat ky 16p twong nao khac;

Heé sb phu thudc vao loai 16 réng trong c4u kién bé téng cbt thép;

Hé sb phan bb khong déu ctia trng suét tiép cua tiét dién;

Khodng cach tir trong tam tiét dién cia ciu kién dén mép tiét dién chju nén vé phia
[éch tAm;

Déc trwng dan hdi cta khéi xay khéng co cét thép;
Déc trwng dan hdi ctia cac 16p;

Déc trung dan hoi quy dbi ctia khbi xay;

Déc trung dan hoi ctia khdi xay c6 cbt thép;

Hé sb gian né nhiét ctia khdi xay;

Ti sb gitra chiéu cao tang va chiéu day twong;

15
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y La khéi lwong thé tich;

Voo Hé sb diéu kién lam viéc cua cot thép;

7, Hé sb diéu kién lam viéc cta khbi xay khi tinh toan theo sw mé rong khe nit;
& Bién dang twong déi ctia khéi xay;

¢ Bién dang twong dbi gi¢i han cta khbi xay;

Hé sb dung trong cAu kién chiu nén léch tam;

A, D06 manh cla cu kién co tiét dién chi» nhat;

Znots Anes Do manh cia phan chiu nén cla cau kién tai cac tiét dién chiu mé men uén Ion
nhét;

2, D06 manh cla cAu kién co tiét dién bét ki;

u Ham lwong cbt thép theo thé tich trong khdi xay cé cbt thép;

1, Hé s6 ma sat;

% Hé s6 ké dén anh hudng tlr bién cta khbi xay;

£ Hé sb dung dé tinh Rep;

3 Hé sb phu thudc vao vat liéu khéi xay va vi tri dat lwc, dung dé tinh Res;

o ng suét trong khéi xay, dung dé tinh &;

o, (ng suét nén trung binh khi tai trong tinh toan la nhé nhéat, dwoc xac dinh véi hé
sb vuot tai bang 0,9;

oL Ung suét Ion nhét & bén trén gbi d& dam;

@ Hé sb ubn doc dung trong ciu kién chiu nén ding tam;

o, Hé sb ubn doc dung trong c4u kién chiu nén léch tam;

o, Hé sb ubn doc ctia phan chiu nén cla tiét dién cAu kién;

v Hé sb 1ap day clia biéu dd ap luc do tai trong cuc bd gay ra;

w Hé sb dung trong cAu kién chiu nén léch tam;

5 Quy dinh chung

5.1  Khi thiét ké két cAu khéi xay phai 4p dung céac giai phap cau tao, thiét bj, vat liéu dé dam
bao kha nang chiu lwc, diéu kién st dung binh thwéong, dd bén lau, an toan chay va tiét kiém
nang luvong.

5.2 Do an toan, cdng nang st dung, do bén lau, tinh tiét kiém nang lwong cla két ciu clng
cac quy dinh thiét k& khac can dwoc ddm bao bang viéc thuwc hién cac yéu cau dbi voi vat liéu sty
dung, giai phap két cAu, giai phap nhiét k§ thuat, cling nhw cac yéu cau khi khai thac s dung.

Cac gia tri tiéu chuén va tinh toan cua tai trong va tac déng, bién dang t&i han, gia tri tinh toan
ctia nhiét do khong khi bén ngoai va dd 4m twong déi trong nha, yéu cau bao vé két ciu khdi bi
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an mon, an toan chay va cac tac déng khac dwgc xac dinh théng qua cac Quy chuén, tiéu chuén
twong ng: TCVN 2737:1995, TCVN 9362:2012, TCVN 4088:1997, TCVN 12251:2020, TCVN
9346:2012 va tai liéu lién quan khac.

5.3 Khi thiét ké két ciu gach da va gach da cbt thép can cha y st dung cac vat liéu dia phwong.
Nén st dung vat liéu nhe (bé tdng t6 ong, bé tdng nhe, gach réng...) dé lam twéng ngén va twdng
tw chiju lwc, cling nhw cac loai vat liéu cach nhiét cé hiéu qua dé lam twdng ngoai.

5.4 Két ciu gach da co cbt thép can co 16p bdo vé cbt thép can thiét du chdng lai cac tac dong
co hoc va khi quyén ciing nhw tac dong clia mdi trwérng xam thwe. Can chd y chéng ri cho cac
céu kién va céc chi tiét lien két bang kim loai.

5.5 Do bén va do én dinh ctia két cAu gach da va gach da cbt thép ciing nhw cac cAu kién cla
ching can dwoc ddm bao ca khi van chuyén, xay 1ap va trong subt qua trinh st dung.

5.6 Giai phap cAu tao clia cac ciu kién xay khong dwoc tré thanh nguyén nhan lan truyén chay
ngam trong nha va cong trinh. Khi s& dung vat liéu cach nhiét dé chay lam I&p trong, gi¢i han
chiu Itra va cip nguy hiém chay két ciu cta két cAu xay can dwoc xac dinh trong diéu kién thiy
nghiém chay tiéu chuan hodc phwong phap phan tich - tinh toan. Quy trinh thir nghiém chay tiéu
chuén, phwong phéap phan tich - tinh toan xac dinh gi¢i han chiu Itra va cap nguy hiém chay két
céu xay dwoc xac dinh bang céc tai liéu tiéu chuan vé an toan chay.

5.7 Khi thiét ké cac két ciu phai chu y dén phwong phap san xuét vat liéu va thi cdng sao cho
phu hop véi diéu kién dia phwong. Trong cac ban vé thi cong, thuyét minh thiét ké phai chi dan:
a) Mac thiét ké (hodc clp cudng dd nén) cla cac loai vat liéu bé téng, gach, vira, thép, chi tiét
lién két dung trong khéi xay ciing nhw dung trong méi nbi;

b) Giai phap phong nglra sap db khéi xay va cac cac bién phap thi cong dic biét khac.
6 Vatliéu

6.1 Gach, d4, bléc dung cho két cAu gach da va gach da cét thép, cling nhw bé téng dung dé ché
tao cac bléc phai théa man cac yéu ciu cla cac tiéu chuan twong rng: TCVN 1450:2009; TCVN
1451:1998; TCVN 2118:1994; TCVN 4314:2003; TCVN 6477:2016; TCVN 7959:2017; TCVN
9029:2017; TCVN 9028:2011; TCVN 9391:2012; TCVN 1651-1:2008; TCVN 1651-2:2018; TCVN
6288-1997 (ISO 10544:1992); TCVN 8826:2011 va tai liéu lién quan khac.

Phai str dung cac méac hoac cap theo cworng d6 nén sau day:

a) Gach, da, bléc cé6 mac (M) theo gia tri trung binh cGa cwdng do nén: 4, 7, 10, 15, 25, 35, 50,
75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 600, 800, 1 000.

b) Bé tong dé ché tao cac bléc xay cé cac cap cuweng do nén (B):

- Bé téng nang: B3,5; B5; B7,5; B12,5; B15; B20; B22,5; B25; B30;

- Bé téng cbt liéu nhe: B2; B2,5; B3,5; B5; B7,5; B12,5; B15; B20; B25, B30;
- Bé tong t6 ong: B1; B2; B2,5; B3; B3,5; B4; B5; B6; B7,5; B8; B12,5;

- Bé téng polystiren: B1,0; B1,5; B2,0; B2,5; B3,5;
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- Bé téng r6ng I&n: B1; B2; B2,5; B3,5; B5; B7,5;

- Bé tong céu truc réng: B2,5; B3,5; B5; B7,5;

- Bé téng silicat: B12,5; B15; B20; B25; B30.

c) Vat liéu cach nhiét loai khéng chay lan, cé cuéng d6 nén tr 0,5 MPa dén 1 MPa.
6.2 Vira xay

Phai str dung cac viva xay sau cho két ciu gach da:

a) Vira xay dwng theo TCVN 4314:2003: dwoc ap dung cho tat ca cac khdi xay. Theo khéi lwong
thé tich (ky hiéu y) c6 vira nang khi y = 1 500 kg/cm?® va viva nhe khiy < 1 500 kg/cm?. Vira cé
cac mac (theo MPa): 0,4; 1; 2,5; 5; 7,5; 10; 12,5, 15; 20. Ngoai ra, con c6 vira cwong do 0,2 MPa
va chwa cé cwdng do.

b) Vira xay cho bé tdng nhe theo TCVN 9028:2011: la loai vira xdy mach méng, thwdng dwoc st
dung dé xay bléc bé téng t6 ong, gach, da cé kich thuwdc chinh xac (sai léch + 2 mm). Vira loai
nay c6 cac mac (MPa): 2,5; 5; 7,5; 10; 12,5.

6.3 Cot thép va chi tiét bang thép:

a) Cbt thép tron va thép van (gai) phu hop TCVN 1651-1:2008 va TCVN 1651-2:2018, thép vubt
ngudi pht hop TCVN 6288:1997 (ISO 10544:1992) va céc loai cét nhwa composit.

Trong két cAu gach da nén dung céc loai sau:

- Lwéi thép han: CB240, thép vubt nguoi;

- Thép ngang, doc, thép neo va lién két: CB240, CB300, thép vubt ngudi;

- Cét doc cho khéi xay I&p mat ngoai clia twdng nhiéu 16p: lwéi vat liéu nhwa composit;

- Lién két mém trong twéng nhiéu Iép: CB240, thép hop kim cao it cacbon va bén &n mon, lwéi
vat liéu nhwa composit;

- Thép cho khéi xay bléc bé téng khi: phu hop TCVN 5574:2018.

b) Céc chi tiét dat s8n hoadc chi tiét ndi s& dung thép ban, thép tdm, thép hinh phai thda man
TCVN 5575:2012.

7 Cac dac trwng tinh toan

7.1 Cwong do tinh toan

7.1.1 Cuwdng dd chju nén tinh toan cua khoi xay gach da cac loai dwogc Iéy theo cac bang tw
Bang 1 dén Bang 10.

7.1.2 Cuwdng dd chiu nén tinh toan ctia khdi xay gach silicat réng, véi dd réng téi 25 % va
dweng kinh 16 réng khong qua 35 mm, duoc lay theo Bang 1 nhan véi cac hé sé sau:

0,8 - khi dung vira cé cudng dd 0,2 MPa hoac chwa cé cuwdng do;

0,85; 0,9 va 1 - 1an luot trng v&i mac vira 0,4; 1 va 2,5 hoac Ion hon.
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7.1.3 Cuong dd chiu nén tinh toan cla khdi xay khi chiéu cao hang xay t 150 mm dén 200
mm duwoc xac dinh bang trung binh cdng cla cac gia tri trong Bang 1 va Bang 6, con khi chiéu
cao tir 300 mm dén 500 mm l4y theo ndi suy tuyén tinh gitra cac tri s6 ctia Bang 5 va Bang 6.

7.1.4 Cuwdng d6 chiu nén tinh toan cutia khdi xay ghi trong cac bang tr Bang 1 dén Bang 10
dwoc nhan véi hé sb didu kién lam viéc cla khdi xay, mi, 14y bang:

0,6 - dbi v&i cAu kién tiét dién tron xay bang gach thuwéng (khdng cong) va khéng co ludi
thép;

0,6 - dbi v&i khdi xay gach, da, bléc c6 16 réng ndm ngang;

0,7 - dbi v&i khdi xay bang bléc va gach bé téng td ong khéng chung ap;

0,8 - déi v&i cot va mang twong gira 2 6 clra co dién tich tiét dién dwdi 0,3 m?;

0,8 - dbi v&i khdi xay bang bldc va gach bé téng 16 réng I&n ho&c bé téng td ong chung ap;
0,8 - déi v&i khdi xay bang bléc va gach cé d6 réng trén 48 %;

0,8 - dbi v&i khbi xay twdng ngoai tai cao dd dai mong; twdng trong va twong ngoai cla
tang ham trong trwérng hop co thé bi &m wét do muwa hodc nwéc ngam;

0,9 - dbi v&i khdi xay bang bléc va gach bé téng silicat cé cip cwong d6 I16n hon B25;
1,1 - d6i v&i khdi xay bang bléc va gach bé téng nang va da thién nhién (y = 1 800 kg/cm?);
1,15 - dbi voi khbi xay sau thdi gian dai dong rén cua viva (trén 1 nam).

7.1.5 Cuwdng dd chiu nén tinh toan cuia khdi xay bang bléc bé tdng cé dé réng khac nhau dwoc
xac dinh theo thi nghiém. Trong trwérng hop khong co sé liéu thi nghiém, co thé 14y theo Bang 5
véi hé s6 0,9; 0,5 va 0,25 khi d6 réng cua bléc twong &ng 1a 5 %, 25 % va 45 %, trong d6, phan
tram do réng dwoc xac dinh theo tiét dién ngang trung binh. Dbi v&i nhirng d6 réng trung gian thi
cac hé sb nay dwoc xac dinh theo phwong phap noi suy tuyén tinh.

7.1.6 Cudng do chiu nén tinh toan cla khdi xay bang gach moc (gach dét khéng nung) va gach
da ong lay theo Bang 8 nhan véi hé sé:

0,5 - dbi v&i khdi xay cla twérng ngoai nha;
0,8 - dbi v&i khbi xay & twong trong.

Gach moc va gach da ong chi cho phép st dung lam twdng nha cé nién han st dung khéng I&n
hon 25 nam.

7.1.7 Cuwong do chiu nén tinh toan ctia khéi xay bang da tw nhién déo phang hinh khéi déu dan
ghi tai Bang 5, Bang 6 va Bang 8 dwoc nhan véi hé sé sau:

0,8 - dbi v&i khdi xay béng da déo phang vira (16i I6m dén 10 mm);

0,7 - dbi v&i khdi xay bang da déo tho (16i I8m dén 20 mm).
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Bang 1 - Cwdng d6 chiu nén tinh toan R cua khoi xay bang gach (dat sét nung, silicat, bé
téng) c& nho va gach gom c& I&n (c6 d6 rong téi 27 %, khe rong thang dirng rong téi 12
mm) va vira nang khi chiéu cao hang xay tir 50 mm den 150 mm

Pon vj tinh bing megapascan

Mac R, MPa
gach
hoac khi mac vil khi cwong do
bloc I'macvuwa vira
20 15 10 75 | 50 | 25 | 1,0 | 04 | 0,2 c';g’a

300 3,9 3,6 3,3 3,0 2,8 2,5 2,2 1,8 1,7 1,5
250 3,6 3,3 3,0 2,8 2,5 2,2 1,9 1,6 1,5 1,3
200 3,2 3,0 2,7 2,5 2,2 1,8 1,6 1,4 1,3 1,0

150 2,6 24 2,2 2,0 1,8 1,5 1,3 1,2 1,0 0.8

125 - 2,2 2,0 1,9 1,7 1,4 1,2 1,1 0,9 0,7
100 - 2,0 1,8 1,7 1,5 1,3 1,0 0,9 0,8 0,6
75 - - 1,5 1,4 1,3 1,1 0,9 0,7 0,6 0,5
50 - - - 1.1 1,0 0,9 0,7 0,6 0,5 0,35
35 - - - 0,9 0,8 0,7 0,6 0,45 0,4 0,25

() Pon vj str dung cho Mac gach hodc bléc 1a daN/cm?

CHU THICH 1: Cwong dé tinh toan clia khéi xay dung mac viva tir 0,4 dén 5,0 dugc lay theo Bang 1, nhan véi hé
s0 gidm nhw sau:

0,85 - khi xay bang vira xi mang it déo (khdng cho thém véi hodc dat sét) hodc xay bang vira nhe, vira voi co tudi
dwdi 3 thang;

0,90 - khi xay bang vira xi mang (khong véi hodc dat sét) voi phu gia héa déo.

Cuong d tinh toan khong can giam dbi voi khéi xay chat lvgng cao, khi co chi dinh cla thiét ké va khi xay, lop
vira dwgc san va dam bang thwéc can trong khung gilr mach vira.

CHU THICH 2: Cuong d6 tinh toan ctia khéi xay bang gach dat sét nung réng (d6 réng toi 38 %, 16 réng ding
hinh chi nhat rong tir 12 mm dén 16 mm hoac vuéng 20x20 mm va vira nang khi chiéu cao hang xay ttv 77 mm
dén 100 mm dwoc lay theo Bang 1, nhan v&i hé so gidm sau:

0,9 - khi dung vira mac 10 hoac cao hon;

0,8 - khi dung vira mac 5,0 va 7,5;

0,75 - khi dung vira mac 1,0 va 2,5;

0,65 - khi dung vira chwa c6 cwong d6 hoac cwong do duéi 0,4 MPa;

Khi dung gach dé réng tir 39 % dén 48 %, gia trihé sb gidm & Chu thich 2 dwgc nhan thém 0,9.
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Bang 2 - Cwdng dd chiu nén tinh toan R cua khéi xay bang bldc dat sét nung (c6 lién két
dirng am - dwong, do réng tir 40 % dén 55 %, khe réng thang dirng réng téi 16 mm) va
vira nang khi chiéu rong khéi xay t&i 260 mm va chiéu cao hang xay ttr 200 mm dén 260

mm
Pon vi tinh bdng megapascan
Mac R, MPa, khi mac vira
bléc™
20 15 10 7,5 5,0
300 4.1 3,8 3,5 3,2 3,0
250 3,7 3,6 3,2 3,0 2,7
200 3,5 3,2 2,9 2,7 2,4
150 2,8 2,6 2,4 2,3 2,2
125 - 2,5 2,3 2,2 2,1
100 - 2,2 2,0 1,9 1,8
75 - - 1,6 1,5 1,4
50 - - - 1,1 1,0
(™ Pon vi str dung cho Méac bléc daN/cm?
CHU THICH 1: Cung do chiu nén tinh toan clia khdi xay béng bléc dét sét nung mai phang véi vira mach méng
hoac keo dan duoc xac dinh theo so liéu thyc nghiém.
CHU THICH 2: Cuong d6 chiu nén tinh toan clia khi xay bang blécdat sét nung co lién két dieng &m - duong (moi
ndi ding khong chén vira), do rong tGi 62 %, cac 10 rong thang ding rong tG¢i 55 mm, chiéu cao hang xay toi 220
mm, chiéu day mach vira t}‘r 3 mm den 5 mm duwoc xéq dinh theo so liéu thwc nghiém. Khi,khc")ng ¢06 sO liéu nay,
cwong do tinh toan duoc lay bang 0,9 MPa khi dung bloc mac M75 va 0,7 MPa khi dung bloc mac M50.

Bang 3 - Cwéng d6 chiu nén tinh toan R cta khéi xay bang bléc bé téng té6 ong chwng ap
va vira nang khi chiéu cao hang xay ttr 150 mm dén 300 mm

Pon vi tinh bdng megapascan

Cap R, MPa

cwong

do bé khi mac vira khi cwong do vira

tong

10 7,5 5,0 2,5 1,0 0,4 0,2 Chuwa cé
B7,5 2,3 2,2 2,0 1,8 1,7 1,5 1,3 1,0
B5 1,9 1,8 1,7 1,5 1,4 1,2 1,1 0,8

B3,5 1,5 1,4 1,3 1,2 1,0 0,9 0,8 0,6
B2,5 - - 1,0 0,95 0,85 0,7 0,6 0,45
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Bang 3 (két thuc)

Pon vj tinh bing megapascan

Cap R, MPa
cwong
do bé khi mac vira khi cwong do vira
tong
10 7,5 5,0 25 1,0 0,4 0,2 Chuwa co6
B2 - - 0,8 0,75 0,65 0,55 0,5 0,35
B1,5 - - 0,6 0,56 0,49 0,41 0,38 0,26

CHU THICH 1: Cwéng dd chiu nén tinh toan khéi xay dung keo dan dwoc xac dinh béng thwe nghiém;
CHU THICH 2: Cwéng dd chiu nén tinh toan clia khdi xay béng bléc bé téng td ong dwoc nhan hé sé 0,9:
- khi dung bé tong khdng chwng ap;

- khi dung vira nhe;

- Khi chiéu day mach viva tr 15 mm dén 20 mm.

Bang 4 - Cwong do chiu nén tinh toan R cta khdi xay bang gach rung va vira ning

Pon vi tinh bdng megapascan

Mac R, MPa, khi mac vira
gach®
20 15 10 7,5 5,0
300 5,6 53 4.8 4,5 4,2
250 52 4,9 4.4 4.1 3,7
200 4.8 4,5 4,0 3,6 3,3
150 4,0 3,7 3,3 3,1 2,7
125 3,6 3,3 3,0 29 2,5
100 3,1 2,9 2,7 2,6 2,3
75 - 2,5 2,3 2,2 2,0
(™ Pon vi str dung cho Mac gach 1a daN/cm?
CHU THICH 1: Cwong d6 chiu nén tinh toan ctia khéi xay dwec ddm rung bang ban (bé) rung lay theo Bang 4
nhan véi hé s6 1,05.
CHU THICH 2: Cuong dd chiu nén tinh toan cia khéi xay gach rung c6 chiéu day I6n hon 300 mm duoc 1y theo
Bang 4 nhan véi hé s6 0,85.
CHU THICH 3: Cwéng d6 tinh toan ghi trong Bang 4 diing cho nhitng tAm cé chiéu day khéng nhé hon 400 mm.
Déi voi twong tw chiu lwe va twong khdng chiu lwe cho phép diing cac tam c¢6 chiéu day tir 220 mm dén 330 mm.
Trong trweng hop nay cwdng dd tinh toan lay theo Bang 4 nhan véi hé s6 0,8.
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Bang 5 - Cwong do chiu nén tinh toan R cuia khoi xay bang bléc dac c& Ion lam tir bé
téng cac loai va bloc da thién nhién hinh khoi déu dan khi chiéu cao hang xay tir 500 mm
den 1 000 mm

Pon vi tinh bdng megapascan

Cap Mac R, MPa
cwong | bloc
do bé da khi mac vira khi vira
tong chwa cé
20 15 10 7,5 5,0 25 1,0 cwong do
B80 1 000 17,9 17,5 17,1 16,8 16,5 15,8 14,5 11,3
B63,5 800 15,2 14,8 14,4 14,1 13,8 13,3 12,3 8,4
B45 600 12,8 12,4 12,0 11,7 11,4 10,9 9,9 7,3
B40 500 11,1 10,7 10,3 10,1 9,8 9,3 8,7 6,3
B30 400 9,3 9,0 8,7 8,4 8,2 7,7 7.4 53
B22,5 300 7,5 7,2 6,9 6,7 6,5 6,2 57 4.4
B20 250 6,7 6,4 6,1 59 5,7 5,4 4,9 3,8
B15 200 5,4 52 5,0 4,9 4,7 4,3 4,0 3,0
B12,5 150 4,6 4.4 4,2 4.1 3,9 3,7 3,4 2,4
B7,5 100 - 3,3 3,1 2,9 2,7 2,6 2,4 1,7
B5 75 - - 2,3 2,2 2,1 2,0 1,8 1,3
B4 50 - - 1,7 1,6 1,5 1,4 1,2 0,85
B2,5 35 - - - - 1,1 1,0 0,9 0,6
B2 25 - - - - 0,9 0,8 0,7 0,5
CHU THICH 1: Bang 5 ap dung cho cac bIoc xay dac (khdng co 16 rong cong nghé) c& Ién, ché tao tw tht ca cac
loai bé tong (nang, cbt liéu nhe, t6 ong, 16 rdng 16N, polystiren, c4u tric rong va silicat). Trong bang, cip cudng do
bé téng dwoc lay theo TCVN 5574:2018 va TCVN 10303:2014, mac bldc bé tong hodc bldc da tw nhién dwoc lay
theo cwérng d6 nén trung binh ctia bé téng hodc da, xac dinh trén mau lap phwong kich thuéc (150x150x150) mm
nhw theo TCVN 3118.
CHU THICH 2: Cwéng do chiu nén tinh toan clia khéi xay béng bléc c& Ién dwoc ldy theo Bang 5 véi hé sb 1,1
khi chiéu cao hang xay Ién hon 1 000 mm.
CHU THICH 3: Cwéng d6 chiu nén tinh toan ctia khéi xay béng bldc bé tong hodc da tw nhién c& 16n, trong do
mach vira dwoc san va dam bang thwéc can trong khung gity viva va khi diéu nay dwoc chi dan trong thiét ké,
duwoc 14y theo Bang 5 nhan vai hé sb 1,2.
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Bang 6 - Cwdng do chiu nén tinh toan R cuia khoi xay bang bloc bé téng déc hoac da
thién nhién hinh khoi deu dan khi chieu cao hang xay ttr 200 mm den 300 mm

Pon vi tinh bdng megapascan

Mac R, MPa
gach
hggc khi mac vira "*}i vﬁ"a chu’?
20| 15 | 10 | 75 | 50 | 25 | 10 | 04 | 02 |SOcwongdo

1000 [ 13,0 | 125 | 120 | 11,5 | 110 | 105 | 95 | 85 | 83 8,0

800 | 11,0 | 105 | 100 | 95 | 90 | 85 | 80 | 70 | 68 6,5

600 | 90 | 85 | 80 | 78 | 75 | 70 | 60 | 55 | 53 5,0

500 | 78| 73 | 69 | 67 | 64 | 60 | 53 | 48 | 46 4,3

400 | 65| 60 | 58 | 55 | 53 | 50 | 45 | 40 | 3,8 3,5

300 |58 | 49 | 47 | 45 | 43 | 40 | 37 | 33 | 3,1 2,8

200 | 40 | 38 | 36 | 35 | 33 | 30 | 28 | 25 | 23 2,0

150 | 33| 31 | 29 | 28 | 26 | 24 | 22 | 20 | 1,8 1,5

100 | 25| 24 | 23 | 22 | 2 | 18 | 1,7 | 15 | 1,3 1,0

75 - - 1,9 | 18 | 1,7 | 15 | 14 | 12 | 1.1 0,8

50 - - 15 | 14 | 13 | 1,2 | 10 | 09 | 08 0,6

35 - - - - 1,0 | 0,95 | 085 | 0,7 | 06 0,45

25 - - - - | 08 | 075|065 05505 0,35

15 - - - - - | 05 | 045 | 038|035 0,25

M Pon vi str dung cho Mac gach hoac da la daN/cm?2kg/cm?

CHU THICH 1: Cuong d6 nén tinh todn cia khdi xay bang bléc bé tong xi dac duoc lay theo Bang 6 nhan voi hé
s0 0,8.

CHU THICH 2: Cuong d6 nén tinh toan ctia khéi xay bang bléc bé tong thach cao dac duwoc lay theo Bang 6 nhan
V@i hé so:

0,8 - dbi voi khéi xay twong trong;
0,7- d6i v&i khéi xay twerng ngoai & khu vire kho rao;

0,5 - dbi v&i twdng ngoai & khu vire khac.

Bléc bé téng thach cao chi ap dung cho khdi xay cé nién han s dung t&i 25 nam.
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Bang 7 - Cwéng do chiu nén tinh toan R cta khoi xay bang bléc bé téng réng hoic silicat
réng khi do réng téi 25 % va chiéu cao hang xay tir 200 mm dén 300 mm

Pon vi tinh bdng megapascan

Mac R, MPa
gach®
khi mac vira khi cwong do vira
10 7,5 5,0 2,5 1,0 0,4 0,2 chuwa co
300 4,6 44 4,2 3,9 3,6 3,2 3,0 2,7
200 3,4 3,3 3,0 29 2,6 2,4 2,1 1,7
150 2,7 2,6 2,4 2,2 2,0 1,8 1,7 1,3
125 24 2,3 2,1 1,9 1,7 1,6 1,4 1,1
100 2,0 1,8 1,7 1,6 1,4 1,3 1,1 0,9
75 1,6 1,5 1,4 1,3 1,1 1,0 0,9 0,7
50 1,2 1,15 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 0,5
35 - 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,55 0,4
25 - - 0,7 0,65 0,55 0,5 0,45 0,3

M Pon vj str dung cho Méac gach 1a daN/cm?

CHU THICH 1: Cudng d6 nén tinh toan clia khi xay bang bléc bé tong xi réng duoc lay theo Bang 7 nhan vai hé
s60,8;

CHU THICH 2: Cuwong d nén tinh toan cia khéi xay bang bléc bé tong thach cao réng dwoc lay theo Bang 7 nhan
vOi hé so:

0,8 - dbi v&i khdi xay tuwdng trong;

0,7 - dbi v&i khdi xay tweng ngoai & khu vie khé rao;

0,5 - dbi v&i twerng ngoai & khu vire khac.

Bléc bé téng thach cao chi ap dung cho khéi xay cé nién han s dung t&i 25 nam.

CHU THICH 3: Cuong d nén tinh toan clia khéi xay béng blbc bé tong réng véi do rdng tr 25 % dén 40 %, duoc
lay theo Bang 7 nhan v&i hé so:

0,8 - khi dung vira mac 5,0 va cao hon;
0,7 - khi dung vira mac 2,5;

0,6 - khi dung vira mac 1,0 va thép hon.
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Bang 8 - Cwdng do chiu nén tinh toan R cta khéi xay bang da tw nhién hinh khéi déu din
cwong do thap

Pon vj tinh bdng megapascan

Loai khoi xay Mac R, MPa
da

khi mac vira khi cwwong do vira

2,5 1,0 0,4 0,2 chwa co

25 0,60 0,45 0,35 0,30 0,20

1. Bang da tw nhién khi chiéu 15 0,40 0,35 025 0,20 0.13

cao hang xay dwéi 150 mm

10 0,30 0,25 0,20 0,18 0,10

7 0,35 0,20 0,10 0,15 0,07

2. Bang da tw nhién khi chiéu 10 0,38 0,33 0,28 0,25 0,20
cao hang xay tir 200 mm dén
300 mm 7 0,28 0,25 0,23 0,20 0,12

4 - 0,15 0,14 0,12 0,08

Bang 9 - Cwong dd chiu nén tinh toan R cua khéi xay da hoc

Pon vj tinh b&ng megapascan

Mac R, MPa
da
hoc? khi mac vira khi cwéng do vira
10 7,5 50 25 1,0 0,4 0,2 chwa c6
1000 2,5 2,2 1,8 1,2 0,8 0,5 0,4 0,33
800 2,2 2,0 1,6 1,0 0,7 0,45 0,33 0,28
600 20 1,7 1,4 0,9 0,65 0,4 0,3 0,2
500 1,8 1,5 1,3 0,85 0,6 0,38 0,27 0,18
400 1,5 1,3 1,1 0,8 0,55 0,33 0,23 0,15
300 1,3 1,15 0,95 0,7 0,5 0,3 0,2 0,12
200 1,1 1,0 0,8 0,6 0,45 0,28 0,18 0,08
150 0,9 0,8 0,7 0,55 0,4 0,25 0,17 0,07
100 0,75 0,7 0,6 0,5 0,35 0,23 0,15 0,05
50 - - 0,45 0,35 0,25 0,2 0,13 0,03
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Bang 9 (két thuc)

Pon vij tinh bdng megapascan

Mac R, MPa
da
héct khi mac vira khi cwong do vira
10 7,5 5,0 2,5 1,0 0,4 0,2 chwa co
35 - - 0,36 0,29 0,22 0,18 0,12 0,02
25 - - 0,3 0,25 0,2 0,15 0,10 0,02

(M Pon vi str dung cho Mac da hoc la daN/cm?

CHU THICH 1: Cuong do tinh toan ghi & Bang 9 dwoc ap dung cho khéi xay & tui 3 thang va mac vira I6n hon
hoac bang 0,4; trong d6 mac vira xac dinh & tudi 28 ngay. Con khi khoi xay & tudi 28 ngay thi can phai nhan véi
hé s6 0,8.

CHU THICH 2: B6i v&i khéi xay bang da hoc ma hai mat tiép xdc vira xay clia vién da phang déu va song song
nhau, thi cwong dd tinh toan dwgc nhan véi hé so 1,5.

CHU THICH 3: Cwéng do tinh toan ctia khdi xay mong da hoc cé 1ap dat bdn phia dwoc ting thém:
0,1 MPa - khi khoang tréng gitra khdi xay va héd moéng duwoc lén kin dat;

0,2 MPa - khi khéi xay ty sat vao thanh hé méng la dat nguyén thd hoac khi coi ndi nha trén khéi mong da lap dat
thoi gian dai (dat da dworc len chat).

Bang 10 - Cwéng do chiu nén tinh toan R cta bé téng da hoc (khéng dam bang dam
rung)

Pon vi tinh bdng megapascan

Loai bé tong da héc R, MPa, khi cap cwéng dd bé téng

B15 B12,5 B10 B7,5 B3,5 B2,5

V@i da héec méc:

200 va I&én hon 4,0 3,5 3,0 2,5 2,0 1,7
100 - - - 2,2 1,8 1,5
50 hay véi gach v& - - - 2,0 1,7 1,3

CHU THICH: Déi v6i bé tong da hoc dwgc dam bang dam rung, cwdng d6 chiu nén tinh toan dwoc lay theo Bang
10 nhan v&i hé so 1,15.

7.1.8 Cuwong do tinh toan cua khoi xay gach da chiu kéo doc truc Rk, chiu kéo khi uébn Ry,
chiu cét R; va chiju trng suét kéo chinh khi uén, Ruw, khi khdi xay bi pha hoai theo mach vira hodc
pha hoai qua vién xay 4y theo cac cac Bang 11, Bang 12 va Bang 13.
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Bang 11 - Cwéng do tinh toan Rk, Rw, R:, Ruw cua khéi xay bang gach da dic véi viva
tam hop (xi mang - voi, xi mang - dat sét) hoac vira voi khi khoi xay bi pha hoai theo
mach vira ngang hay dirng

Pon vi tinh bdng megapascan

R, MPa
T s X
rang thai irng suat o Khi cwéng d6
Khi mac vira .
vira
25 | 25| 1 0,4 0,2

A. Kéo doc truc, R«
1. Theo mach khéng giang déi v&i moi loai
khoi xay (lwc dinh phap tuyén, Hinh 1) 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0,01 0,050
2. Theo mach giéng (cai rang lwoc, Hinh 2)
a) d6i voi khéi xay bang gach da hinh khoi
déu dan 0,16 | 0,11 | 0,05 | 0,02 0,010
b) di v&i khéi xay da hoc 0,12 | 0,08 | 0,04 | 0,02 0,010
B. Kéo khi uén, Ry
1. Theo mach khéng giang déi v&i moi loai
khoi xay va mach nghiéng bac thang (ng
suat kéo chinh khi udn Ruw) 0,12 | 0,08 | 0,04 | 0,02 0,010
2. Theo mach giang (Hinh 3)
a) d6i voi khdi xay bang gach da hinh khoi
déu dan 0,25 | 0,16 | 0,08 | 0,04 0,020
b) dbi va&i khéi xay da hoc 0,18 | 0,12 | 0,06 | 0,03 0,015
C.Cat, R.
1. Theo mach khéng giang déi v&i moi loai
khoi xay (lwc dinh tiép tuyén) 0,16 | 0,11 | 0,05 | 0,02 0,010
2. Theo mach gidng dbi véi khdi xay da hoc | 0,24 | 0,16 | 0,08 | 0,04 0,020
CHU THICH 1: Cuwéng d6 tinh toan R«, R, Re, Rw dwoc tinh véi toan bo tiét dién dit hodc cét cha khdi xay,
vudng goc hodc song song (khi cét) véi hwéng dét luc.
CHU THICH 2: Cwéng dd tinh toan ciia khéi xay ghi & Bang 11 dwoc nhan véi hé sb:
0,70 - ddi v&i khdi xay bang gach silicat dac hoac rong;
0,75 - dbi v&i khdi xay khong rung, xay bang vira xi mang it déo (khong pha véi hodc dat sét);
1,25 - d6i v&i khéi xay gach rung dwoc ché tao bang gach dat sét ép déo, ciing nhw khéi xay thdng thwéng bang
gach réng hodc bléc bé téng réng;
1,40 - dbi v&i khdi xay gach rung bang ban rung khi tinh véi td hop tai trong déc biét.
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Khi tinh theo trang thai mé& rong khe nirt (theo cong thire (61) cwdng do tinh toan R clia moi loai khéi xay dwoc
lay theo Bang 11 ma khong nhan véi hé s6 & Chu thich 2 ciia Bang nay;

CHU THICH 3: Cuong d6 tinh toan moi trang thai rng suét clia khdi xay tir bé tong t6 ong hogc bé tong polysteren
dan keo néu tai cot 1 Bang 11 dwoc xac dinh theo so liéu thic nghiém.

T
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Hinh 1 - Khéi xay chiu Hinh 2 - Khéi xay chiu kéo Hinh 3 - Khéi xay chiu kéo khi
kéo theo mach khéng theo mach giang uén theo mach giang
giang
Bang 12 - Cwéng dd tinh toan R«, Rw , Rc , Rw cta khéi xay bang gach da hinh khéi déu
dan khi khéi xay bi pha hoai qua gach hay da

Pon vi tinh bdng megapascan

Trang thai (rng R, MPa khi mac gach da

suat 200 | 150 | 100 | 75 50 35 25 15 10

Kéo doc truc Ry 0,25 | 0,20 | 0,18 | 0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,03

Keéo khi ubn Ry va
trng suat kéo chinh | 0,40 | 0,30 | 0,25 | 0,20 | 0,16 | 0,12 | 0,10 | 0,07 | 0,05
Rtw

Cét R, 1,00 | 0,80 | 0,65 | 0,55 | 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,14 | 0,09

CHU THICH 1: Cuwong dd tinh toan Rk, Rw, Ro dwoc tinh véi toan bo tiét dién dit cha khéi xay.
CHU THICH 2: Cwong d6 tinh toan chiu cat theo mach gidng chi dwoc tinh vai dién tich tiét dién cia gach hozc da
trong tiét dién khéi xay (dién tich gach da thyc) ma khong ké dién tich mach vira ding.

CHU THICH 3: Cuong do tinh toan clia khéi xay bang blc bé tong céu tric réng hoac bé tong polystiren duwoc xac
dinh theo s0 liéu thyc nghiém.
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Bang 13 - Cwéng do tinh toan ctia bé tong da hoc chiu kéo doc truc Ry, chiu trng suat
kéo chinh Ru va chiu kéo uén Ry

Pon vi tinh bdng megapascan

Tri s6 R khi cap cwéng do bé tong

Trang thai &rng suét
B15 B12,5 | B7,5 B5 B3,5 B2,5

Kéo doc truc Rk va &ng suét kéo chinh

R 0,20 0,18 0,16 0,14 0,12 0,10
tw

Kéo ubn Ry 0,27 0,25 0,23 0,20 0,18 0,16

7.1.9 Cuong do tinh toan chiu kéo ctia cbt thép Ry 1ay theo TCVN 5574:2018, nhan véi hé sb
diéu kién lam viéc % cho trong Bang 14.

Bang 14 - Hé sé diéu kién lam viéc » cua cét thép

. o Nhém thép
Loai cot thép trong két cau -
CB240 CB300 Day vuot nguoi
1. Lwoi thép 0,75 - 0,6
2. Cét thép doc trong khéi xay:
a) Cét thép doc chiu kéo 1,0 1,0 0,7
b) Cét thép doc chiu nén 0,85 0,7 0,6
c) Cébt thép xién va cbt thép dai 0,8 0,8 0,6
3. Neo va lién két trong khéi xay
dung vira:
a) mac 2,5 va lén hon 0,9 0,9 0,8
b) mac 1 va nhé hon 0,5 0,5 0,6
CHU THICH: Cwéng do tinh toan clia cac loai cbt thép khac khong 1ay cao hon cwdng d6 tinh toan cla loai thép
CB300 hoac day vuot ngudi theo TCVN 6288.

7.2 M6 dun dan héi va md dun bién dang cta khéi xay khi chiu tai trong ngan han va dai
han. Cac dac trwng dan héi cua khéi xay, bién dang co ngét, hé sé gian né nhiét va hé sé
ma sat

7.2.1 M6 dun dan héi (md dun bién dang ban dau) cta khéi xay E, khi tai trong tac dung ngan
han duwgc xac dinh theo cac céng thurc:
+ Pbi v&i khéi xay khong coé cbt thép hodc cé cot thép lwdi:

E,=aR, (1)
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+ Dbi v&i khbi xay co cbt thép:
E,=a,R,, (2)
trong cac cong thire (1) va (2):
a va ag lanlwot la dac trung dan hdi ctia khdi xay khong cé cbt thép va cé cbt thép,
lay theo 7.2.2.
R,1a cwdng do chiu nén trung binh (gi&i han trung binh clia cwdng dd) clia khdi xay,
xac dinh theo céng thirc:
R =kR 3)
trong do:
k 1a hé sé, lay theo Bang 15;

R Ia cwdng dd chiu nén tinh toan ctia khéi xay, 14y theo cac bang tir Bang 1 dén Bang
10 c6 ké t&i cac hé sb ghi trong phan chu thich clia cac bang trén va cac diéu tir 7.1.2
dén7.1.7;

R, 1a cuwdng do chiu nén trung binh (gi¢i han trung binh clia cwéng dd) cua khéi
xay c6 cbt thép, xay bang gach da coé chiéu cao mét hang xay khéng Ién hon 150

mm, dwgc xac dinh theo cdng thirc:
+ Ddi vai khdi xay cé cbt thép doc:
Ry,u
Rsku _kR+_1OO (4)
+ Pbi v&i khéi xay co cbt thép lwdi:
2R, u
Rsku =k.R + W (5)

V6i w4 1a ham lwong cbt thép, %:

+ Dbi v&i khbi xay co cbt thép doc: u= 100.%, trong dé A, va A, twong (rng Dién tich
k

tiét dién caa cbt thép va khoi xay;

+ Pbi v&i khbi xay cé cbt thép lwdi: u dwoc xac dinh theo 8.2.1.1.
R,, la cwdng dd chiu kéo tiéu chuan cta cbt thép trong khéi xay cé cbt thép, dbi véi thép
thanh loai CB240 va CB300 lay theo TCVN 5574:2018, con déi véi day thép vubt ngudi

cling 14y theo tiéu chuan trén véi hé sé diéu kién lam viéc 0,6 (chu y: trong tiéu chuén vira
néu, cwdng dod chiu kéo tiéu chuén cua cbt thép dwoc ky hiéu 1a Rs»).
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Bang 15 - Hé s6 k

Hé sb k
Loai khoi xay Khi nén Khi kéo, kéo uén
va cat
1. Twong day trén 200 mm, xay bang gach da cac loai, 2,0 2,25
bloc ¢& I&n, gach rung khi phan tram réng khéng qua
55 %; da héc, bé tong da hoc
2. Twong day trén 200 mm, xay bang gach da céc loai, 2,3 2,4
bloc c& I&n khi phan tram rong vwot qua 55 %
4,00 - theo tiét
3. Tuong gach, da, bléc day 200 mm, nhwng khong nhd 23 dién khong giang
hon 85 mm 2,4 — theo tiét dién
giang
4. Khbi xay bang bléc nhé va Ién bé téng td ong 2,2 2,25

(1) Cho phép chinh xac héa béng thyc nghiém, nhwng khéng nhé hon 2,4.

7.2.2 Tri s6 d&c trwng dan hdi ctia khdi xay khong cé cét thép o lay theo Bang 16. Tri sé dic

trwng dan hdi cta khdi xay co cbt thép ,

+ khi dung cét thép luéi dwoc xac dinh theo cong thire:

Rll
R

Otsk =a
sku

+ khi dung cbt thép doc: lay theo Bang 16 nhw dbi véi khdi xay khong cé cbt thép.

Bang 16 - Tri s6 dac trwng dan héi «

) Trisé «
Loai khéi xay
Khi mac vira Khi cwong do vira

2,5dén20 1 0,4 0,2 chwa cé
1. Bang cac bléc c& Ion lam tir bé tong
nang, bé téng 16 réng I&n v&i cot liéu 1500 1000 750 750 500
nang va bang da tw nhién nang (y = 1
800 kg/cm?)
2. Bang gach va bléc c& nhé lam tir bé
t6ng nang, dé tw nhién va da hoc nang | | 200 | 1000 1 750 500 350
3. Bang cac bléc ¢& Ion lam tir bé tong
cotligu nhe, bétong lo rong lon v&icot |4 55y | 759 500 500 350
liéu nhe, bé téng silicat dac va da tw
nhién nhe
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Bang 16 (két thuc)

Trisd «
Loai khoi xay
Khi mac vira Khi cwong do vira

2,5 dén 20 1 0,4 0,2 chwa cé6
4. Bang bléc c& Chwng ap 750 750 500 500 350
I&n lam tir bé
téng to ong Khéng chuwng ap 500 500 350 350 350
5. Bang bléc c& Chwng ap 750 500 350 350 200
nhé lam tir bé
tong to ong Khong chung ap 500 350 200 200 200
6. Bang gach dét sét nung c& 16n 1200 1000 750 500 350
7. Bang gach dat sét nung c& nho ép
déo, gach silicat r6ng co l&n, bloc bé
téng cbt liéu nhe, bé téng cAu truc réng 1000 750 500 350 200
va da tw nhién nhe
8. Bang gach silicat c& nhd 750 500 350 350 200
9. Bang gach dat sét nung ép ban kho 500 500 350 350 200
c® nhd

CHU THICH 1: Khi xac dinh hé s6 udn doc v&i dd manh fo /i < 28 hay o/ h < 8 (xem 8.1.1.2) cho phép l4y tri s6 dac
trwng dan hdi o cho khéi xay béng moi loai gach nhw cho khéi xay bang gach dét sét nung ép déo.

CHU THICH 2: Tri s6 dac trwng dan hdi « tir diém 7 dén 9 tai Bang 16 cling dwoc ap dung cho cac bldc va tAm
twong gach rung.

CHU THICH 3: B4c trwng dan hdi cia bé tong da hoc dwoc lay bang o = 2 000.

CHU THICH 4: Béi véi khéi xay dung viva nhe, dic trung dan hdi o dwoc lay theo Bang 16 nhan véi hé s6 0,7.
CHU THICH 5: B&c trwng dan hdi ctia khéi xay béng da tw nhién, bléc bé téng polystiren dwoc phép chinh xac héa
trén co sé thi nghiém.

CHU THICH 6: Déi v&i khdi xay bléc dét sét nung, dac trung dan héi o duoc lay theo Bang 16 nhw cho gach dét sét
nung c& I&n nhan v&i hé s6 0,7.

7.2.3 M6 dun bién dang E cla khdi xay dwoc |4y nhu sau:

a) Khi tinh toan két ciu theo diéu kién cwong dd dé xac dinh ndi lwc trong khdi xay & trang thai
gi&i han chiu nén véi diéu kién bién dang cta khéi xay duoc xac dinh bang cach cho cung lam
viéc véi cac bd phan clia két cdu 1am bang cac vat liéu khac (vi du: dé xac dinh noi lwc trong day
cang clia vom, trong cac |&p cua tiét dién chiu nén nhiéu I&p; dé xac dinh ndi lwc do bién dang
nhiét dd gay ra; khi tinh toan khéi xay trén dam d& twéorng hodc dwéi cac giang phan phéi lwc), E
dwoc tinh theo cdng thirc:

E=05E, (7)
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b) Khi x&c dinh bién dang cta khéi xay do lwc doc hodc lwc ngang, xac dinh ndi lwc trong cac hé
khung siéu tinh ma & d6 cac phan két cu bang khéi xay cung lam viéc v&i cac phan lam bang
vat liéu khac; xac dinh chu ky dao dong hodc dd clrng cua két cau, v.v.., E dwoc tinh theo cbng
thire:

E=08E, (8)
trong do:
E, 1a md dun dan héi dwoc xac dinh theo cong thire (1) va (2).

7.2.4 Khitinh toan phi tuyén, bién dang twong dbi ciia khéi xay € véi tai trong ngan han co thé

a 11R

xac dinh theo cbéng thirc ¢ = —Eln[1—LJ . V6&i quan hé (rng suét - bién dang theo cong
u

thirc nay, mo dun tiép tuyén cua bién dang duoc xac dinh theo cong thic E, = E, (1 —%)

Bién dang twong ddi ctia khéi xay cé ké dén tir bién dwoc xac dinh theo cong thirc:

o

&= VE_O 9)
trong do:

o la &ng suét dung dé xac dinh ¢;

v la hé sb ké dén anh huwdng cda tir bién déi véi khdi xay, 14y bang:

1,8 - dbi v&i khdi xay bang gach dat sét nung c& 16n va bléc dét sét nung co 16 réng thang

dirng (cao tr 138 mm dén 220 mm);

2,2 - d6i v&i khdi xay bang gach dat sét nung c& nhd ép déo hodc ép ban kho;

2,8 - dbi v&i khdi xay bang gach, bléc ¢& nhd va Ién lam tir bé tdng néng;

3,0 - dbi v&i khdi xay bang gach, bléc silicat c& nhé dic hodc réng; bang blbc c& nhé va
I&n 1am t bé téng cdt liéu nhe, bé téng cAu tric réng va blbc silicat c& 16n;

3,5 - dbi v&i khdi xay bang bléc c& I&n va nhd ché tao tir bé tong td ong chung ap;

4,0 - d6i v&i khdi xay bang bléc c& Ién va nhé ché tao tir bé téng tb ong khéng chwng ap.
7.2.5 M6 dun dan hdi cé khéi xay E, khi cé tac dung cla tai trong thuwdng xuyén va tai trong
dai han cé ké& dén tir bién can dwoc gidm xubng bang cach chia né cho hé sbé tir bién v.

7.2.6 M6 dun dan hdi va bién dang cla khédi xay bang da tw nhién cho phép lay trén co sé thi
nghiém.

7.2.7 Bién dang co ngét clia khdi xay bang:

3x10* - di v&i khbi xay bang gach c& nhé va lén, bléc c& nhd va Ién lam tir chat két dinh
silicat hay xi mang;
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4x10* - dbi voi khdi xay bang gach va blbc 1am tir bé téng t6 ong chwng &p s dung cét
nghién;

6x10* - dbi v&i khdi xay bang gach va bléc lam tir bé téng td ong chung &p st dung tro
bay;

8x10 - dbi vai khdi xay béng gach va bléc lam tw bé téng td ong khéng chwng ap.

Con dbi voi khdi xay bang gach dat sét nung va bléc dat sét nung thi khong ké dén bién
dang co ngot.

7.2.8 M0 dun trwot cta khéi xay l1ay bang G=0,4.E,, trong dé E, 1a m6 dun dan hdi khi
nén.
7.2.9 Hé sb gian n& nhiét cta khdi xay khi nhiét d6 thay déi 1°C dworc 14y theo Bang 17.

Bang 17 - Hé sé gian n& nhiét cua khéi xay a

Vat liéu cda khéi xay Tri s6 o (°C™)
1. Gach dat sét nung (d&c hodc réng) va bldc dat sét nung 5x10
2. Gach silicat, gach va bléc bé téng, bé téng da hoc 10x10%
3. Da tw nhién va bléc bé tong té ong 8x10°

7.2.10 Heé sb ma sat lay theo Bang 18.

Bang 18 - Hé s6 ma sat y,

Trang thai bé mat ma sat
Vat liéu -

Kho Am
1. Khéi xay trén khdi xay hoac trén bé tong 0,70 0,60
2. G6 trén khdi xay hoac trén bé téng 0,60 0,60
3. Thép trén khéi xay ho&c trén bé tong 0,45 0,35
4. Khéi xay va bé téng trén cat hoic sdi 0,60 0,50
5. Khéi xay va bé tong trén dat & sét 0,55 0,40
6. Khoi xay va bé téng trén dat sét 0,50 0,30

8 Tinh toan cac cau kién cta két cau gach da va gach da cét thép theo trang thai gi@i
han th nhét (theo kha néng chiu lwc)

8.1 Két cau gach da

8.1.1 Cau kién chiu nén ding tam
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8.1.1.1 Tinh toan cac cAu kién cuia két ciu gach da khong cé cbt thép chiu nén dung tam theo
cbng thuce:

N =m,pRA (10)
trong do:
N 1a lwc doc tinh toan;

R la cwéng dd chiu nén tinh toan ctia khéi xay, xac dinh theo cac bang tv Bang 1 dén Bang
10;

@ la hé sb ubn doc, xac dinh theo 8.1.1.2;

A la dién tich tiét dién cla cau kién;

m, 1a hé sb xét dén anh hudng cla tai trong tac dung dai han va duoc xac dinh theo cong
thire (16) voi E,, =0.

Khi ciu kién cé canh nhd nhat h khéng nhé hon 300 mm (hay l& c6 ban kinh quan tinh nhé

nhét cua tiét dién ngang bét ki i nhd hon 87 m) thi hé s6 M, 14y bang 1.

8.1.1.2 Heé sb ubn doc ¢ ding dé xét dén sy gidm kha nang chiu lwc ctia cac cau kién chiu nén.
Déi v&i cAu kién co tiét dién khong ddi theo chiéu dai, ¢ dwoc xac dinh theo Bang 19 tuy thudc
vao dd manh cla cau kién

IU
A= (11)
hodic déi véi cc tiét dién hinh chiy nhat
A
4= (12)

va d&c trweng dan hoi o cia khéi xay (lay theo Bang 16), hodc theo cong thirc (6) - dbi véi khi
xay cbt thép lwdi.

Trong cac coéng thire (11) va (12):
[, 1a chiéu cao tinh toan clia cAu kién, dwoc xac dinh theo chi dan trong 8.1.1.3;
i 1 ban kinh quan tinh nhd nhat cla tiét dién cau kién;
h 1a canh nho cua tiét dién hinh chir nhat.

8.1.1.3 Chiéu cao tinh toan clia twdng va cot £, dung dé xac dinh hé sé uén doc ¢ dwoc lay tuy

theo diéu kién twa cGa chang Ién cac gbi twa ndm ngang, cu thé la:
a) Khi twa lén gbi khép cb dinh (Hinh 4a): [, = H;
b) Khi géi trén 1a gi dan hdi va géi dudi 1a ngam cing (Hinh 4b):

- DBi v&i nha mét nhip [, = 1,5H;
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- Déi voi nha nhigu nhip /, = 1,25H;

c) Khi két cau dirng tw do (Hinh 4c) [, = 2H;

d) Khi két ciu cé céc tiét dién gbi dwoc ngam khéng hoan toan thi phai xét dén mirc d6 ngam

thyc té nhung I, > 0,8H; trong d6 H 1a khoang cach gitra cac san hay gitra cac gdi twa nam

ngang.

CHU THICH 1: Khi c6 cac gbi twa ctrng (xem 10.1.7) va khi cé cac san bé téng cbt thép dwoc cdm vao twong lay lo =

0,9 H, con khi c6 cac san bé tong cbt thép db toan khéi ké 1&n twdng theo bbn canh thi lay lo =0,8 H.

CHU THICH 2: Néu tai trong chi 1a trong lwgng ban than clia ciu kién trong pham vi doan dang tinh thi chiéu cao tinh

toan lo can gidm bt béng cach nhan véi hé sbé 0,75.

Bang 19 - Hé s6 uén doc ¢

Dd manh Tri s6 ¢ khi dac trwng dan héi cua khéi xay o, bang

A, = %0 A =17? 1500 | 1000 750 500 350 200 100
4 14 1,00 1,00 1,00 0,98 0,94 0,90 0,82
6 21 0,98 0,96 0,95 0,91 0,88 0,81 0,68
8 28 0,95 0,92 0,90 0,85 0,80 0,70 0,54
10 35 0,92 0,88 0,84 0,79 0,72 0,60 0,43
12 42 0,88 0,84 0,79 0,72 0,64 0,51 0,34
14 49 0,85 0,79 0,73 0,66 0,57 0,43 0,28
16 56 0,81 0,74 0,68 0,59 0,50 0,37 0,23
18 63 0,77 0,70 0,63 0,53 0,45 0,32 -
22 76 0,69 0,61 0,53 0,43 0,35 0,24 -
26 20 0,61 0,52 0,45 0,36 0,29 0,20 -
30 104 0,53 0,45 0,39 0,32 0,25 0,17 -
34 118 0,44 0,38 0,32 0,26 0,21 0,14 -
38 132 0,36 0,31 0,26 0,21 0,17 0,12 -
42 146 0,29 0,25 0,21 0,17 0,14 0,09 -
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Bang 19 (két thuc)

Pd manh Tri sb @ khi dac trwng dan héi cta khéi xay o bang
l I
2, :ZO A="21 1500 | 1000 750 500 350 200 100
1
46 160 0,21 0,18 0,16 0,13 0,10 0,07 -
50 173 0,17 0,15 0,13 0,10 0,08 0,05 -
54 187 0,13 0,12 0,10 0,08 0,06 0,04 -

CHU THICH 1: Vé&i c4c tri s6 dd manh trung gian, hé sé ¢ dwoc lay theo ndi suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: Vi cac tri s6 dd manh /L, vuot qua tri sé gii han (xem 10.2.1 dén 10.2.5), hé s ¢ dwoc ding
dé xac dinh @. (xem 8.1.2) trong trwdng hop tinh toan cAu kién chiju nén léch tam I&n.

CHU THICH 3: Béi voi khéi xay c6 cét thép I thi tri sb dac trung dan héi duoc xac dinh theo cong thic (6) co
thé nho hon 200.

N ©= N =1 N @=1
iraé my=1 ;rcE mg=1 i mg=1
— . - - e - -
T = &
= B o.m, = _ o.m, * — [ om
I '; T
@ S
B
a) Gbi khop cb dinh b) Mét dau ngam mét dau gbi dan hoi c) Cét dirng tw do

Hinh 4 - Hé s6 ¢ va m, theo chiéu cao twdng va coét chiu nén

8.1.1.4 Ddi v&i twong va cot co gbi khop cb dinh ma chiéu cao tinh toan [, = H (xem 8.1.1.3)
thi khi tinh toan nhirng tiét dién nam ngang trong doan % & gilra, gia tri hé s6 ¢ va M dwoc
ldy khéng dbi va bang tri sb tinh toan cho twdng va cot dé, con khi tinh toan nhirng tiét dién nam
ngang trong doan % & hai dau, hé s6 ¢ va m, duwoc lay tang dan tir tri s tinh toan toi 1 & goi
theo quy luat dwdng thang (Hinh 4a).

Déi véi twong va cot ngam cirng & phia dwdi va twa dan hdi & phia trén thi khi tinh nhirng tiét
dién ndm & phan dwoi clia twong va cét téi chiéu cao 0,7H; tri s6 ¢ va m, lay theo tinh toan con
khi tinh nhirng tiét dién con lai & phan trén clia twong va cot, tri s6 ¢ va m_ Iy tang dan ti tri

s6 tinh toan t&i 1 tai gbi dan hdi theo quy luat duwdng thang (Hinh 4b).
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Déi véi twdng va cot dirng tw do, khi tinh nhirng tiét dién & ntra phan dudi (t¢i chiéu cao 0,5H)
tri s6 ¢ va m |ay theo tinh toan, con nira phan trén Iay tang dan tir tri s6 tinh toan t&i 1 theo quy
luat dworng thang (Hinh 4c).

Tai giao diém cla cac blrc twéng doc va ngang dwoc két néi véi nhau mot cach chéc chén, cac

hé s6 s6 ¢ va m,dwoc phép lay bang 1. Tai khoang cach H tinh tir giao diém clia cac birc twong,
cac hé s6 s6 ¢ va m,duoc xac dinh theo 8.1.1.1 dén 8.1.1.3. Phan tuong trung gian, hé sé ¢
va m, cho phép ndi suy tuyén tinh.

8.1.1.5 Trong cac twong cé cac 6 cira khi tinh mang twéng nadm gitra hai 6 clra, hé sb ¢ lay
theo d0 manh cua twdng.

Trong trwéng hop mang tuweng hep gitra hai 6 clra, c6 chiéu rong nhé hon chiéu day cua twong,
thi mang twong sé dwoc tinh toan kiém tra trong mat phéng cla twéng, khi d6 chiéu cao tinh toan

[, clia mang twéng lay béng chiéu cao cla 6 cira.
8.1.1.6 DO voi twong va cot giat cap, phan trén co tiét dién ngang nhé hon, hé s6 ¢ va m,
dwoc xac dinh nhw sau:

a) Khi tweng va cot twa lén gbi khép cb dinh, ching dwoc xac dinh phu thudc vao chiéu cao tinh
toan I, = H (H la chiéu cao cla twong hay cot lay theo 8.1.1.3) va vao tiét dién nhé nhét nam

trong doan % & gilra;

b) Khi & phia trén 1a gdi twa dan héi hay khéng c6 géi, hé sé ¢ va m, dwoc xac dinh phu thudc
vao chiéu cao tinh toan /,(xac dinh theo 8.1.1.3) va vao tiét dién & phan gbi twa dudi, con khi
tinh toan phan twong va cot trén co chiéu cao H, thi hé s6 ¢ va m, duoc xac dinh phu thudc
vao chiéu cao tinh toan /,va vao tiét dién cta phan nay: /,dwoc xac dinh giébng nhw /, nhung
voi H)=H,.

8.1.2 Cau kién chiu nén léch tam

8.1.21 Tinh toan cac cAu kién chiu nén léch tam cla khdi xay khong cé cbt thép duoc tién
hanh theo cong thirc:

N<m,pRA.® (13)

Déi vai tiét dién chir nhat: theo coéng thirc:

2e
N < mg(p1RA(1—T°)a) (14)
trong do:
_Pt e
P = 2 (15)
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trong cac cong thirc tir (13) dén (15):

40

R 1a cwdng dd chiu nén tinh toan cua khoi xay;

A 1a dién tich tiét dién cau kién;

h la chiéu cao tiét dién trong méat phang tac dung mé men ubn;

e, la o léch tam cla Iwc doc tinh toan N déi véi trong tam cla tiét dién;

@ la hé sb ubn doc dbi vai toan bo tiét dién, dwoc xac dinh trong méat phang tac dung cla
md men ubn theo Bang 19 va phy thudc vao chiéu cao tinh toan cla ciu kién /,(xem 8.1.1.2
va 8.1.1.3).

@, 1a hé sé ubn doc (theo Bang 19) dbi véi phan chiu nén cla tiét dién, dwoc xac dinh trong

mat phéng tac dung cia mé men ubn véi dd manh 4, hodc A, .Khi biéu dd mdé men uén

khong dbi dau: A, =hﬂ; A =ﬂ
c IC

trong do:
H la chiéu cao thuc té cta ciu kién;
h.va I 1a chiéu cao va ban kinh quan tinh phan chiu nén cla tiét dién ngang trong mét
phang tac dung mé men udn.

Déi voi tiét dién chiv nhat: h, =h—2e,;

Déi véi tiét dién chir T (khi €, > 0,45y): co thé lay gan dung A, =2(y —e,)b va
h,=2(y —€,)
trong do:
y la khodng céach tir trong tam tiét dién ctia cAu kién dén mép tiét dién vé phia léch tam;

b la chiéu rong canh hay swdn chiu nén cla tiét dien cho T tay thubéc vao hwédng Iéch
tam.

Khi biéu d mé men udn dbi dau theo chiéu cao ciu kién (Hinh 6) thi viéc tinh toan theo
cwong dd dwoc tién hanh tai cac tiét dién cd tri s6 md men ubn Ién nhat. Hé sb ubn doc

on dwgc xac dinh phu thudc vao dé manh: 4, =% hay /1,.1(,=i; /1,12(:% hay
cl cl c2
ﬂ’iZc :i
ch
trong do:

H, va H, la chiéu cao tirng phan tinh toan cau kién cé6 mé men uén cung dau;
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h i, va h_,i, lachiéu cao va ban kinh quan tinh viing nén cuia cu kién tai nhirng

cl’%cl c22%c2

tiét dién c6 moé6 men udn I6n nhét;
o 1a hé sb xac dinh theo Bang 20;

m, 1a hé s6 xac dinh theo cong thirc:

N 1,2¢
m, :1—n—g(1+—°“7J

N h (16)
trong dé:

N_q la lwc doc do phan tai trong tac dung dai han gay nén;

n la hé sb lay theo Bang 21;

€yy la dd léch tam cua tai trong tac dung dai han.

Khi h 2 300 mm hay i 2 87 mm thi hé s6 M, lay bang 1.

& N
y
\
|
|
| = [@]
[
| T
|
N \

} " J
S <
| Diém dat lvc N

Trong tam | Ao
tiét dién y
Hinh 5 - C4u kién chju nén léch tam Hinh 6 - Biéu dd mé men uén déi dau

cua cau kién chju nén léch tam
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Bang 20 - Hé s6 o

) Tri s6 o déi vé&i tiét dién
Loai khoi xay

bat ki chir nhat

1. Khéi xay cac loai (trtr nhirng loai néi & diém 2 duéi 1+.8 <145

e
" 1+-2 <145
day) h

2. Bang gach va bléc dat sét nung co do réng Ion
hon 25 %; bang bléc c& nhé va Ién 1am tir bé téng td
ong, bé téng polystiren, bé téng 16 réng Ién; bang da
thién nhién (ké ca da hoc)

CHU THICH: Néu 2y < h thi khi x&c dinh hé s » thay 2y bang h.

Bang 21 - Hé sé 1 cua khoi xay

D6 manh Tri s 7 cua khéi xay
A, 2, bang gach va bloc dat sét Bang gach va bléc silicat;
nung; bang bloc c& nhé va bang bloc bé tong cot liéu
Ic"yn lam tir bé tong nang; nhe; bang bloc cf:w I&n lam
bang da tw nhién cac loai tr bé tong to ong
Khi ham lwgng cbt thép doc, %
<0,1 20,3 <0,1 20,3
<10 <35 0,00 0,00 0,00 0,00
12 42 0,04 0,03 0,05 0,03
14 49 0,08 0,07 0,09 0,08
16 56 0,12 0,09 0,14 0,11
18 63 0,15 0,13 0,19 0,15
20 70 0,20 0,16 0,24 0,19
22 76 0,24 0,20 0,29 0,22
24 83 0,27 0,23 0,33 0,26
26 90 0,31 0,26 0,38 0,30

CHU THICH: Béi v&i khdi xay khéng cé cbt thép, hé sb 7 14y gibng khéi xay co6 ham luwgng cbt thép béng va nhd
hon 0,1 %. Khi ham luwong cét thép Ién hon 0,1 % va nhé hon 0,3 %, hé sb 7 xac dinh béng noi suy tuyén tinh.

8.1.2.2 Khi g, > 0,7y; ngoai viéc tinh toan cAu kién chiu nén léch tam theo cong thirc (13), phai

tién hanh tinh toan theo sw mé& rong khe nirt & cac mach vira cia khéi xay theo chi dan trong
9.2.
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8.1.2.3  Khi tinh toan cac twdng tw chiu lwc (xem 10.1.6) ¢6 chiéu day nhé hon va bang 220
mm, can ké& dén do Iéch tdm ngiu nhién va phai cong thém véi do 1éch tam cuda lwe doc. Gia tri
cla do léch tam ngéu nhién lay nhu sau:

- Béi v&i tweng chiu lwe: 20 mm;
- Béi v&i tweng tw chiu lwc: 10 mm;

dbi v&i cac vach ngan va tuweng khong chiu lwe, cling nhw phan chén ctia cac bire twérng gb réng,
c6 thé bd qua d6 léch tdm ngéu nhién.

8.1.2.4 Gia tri I&n nhéat chia do léch tam (co xét dén do léch tam ng4u nhién) trong céu kién chiu
nén léch tam khong cé cbt thép doc & viing kéo khéng dwoc vrot qua:

- Béi vai t6 tai trong co ban: 0,90y,

- Dbi vai td tai trong déac biét: 0,95y;

O céc twong cé chidu day nhé hon va bang 220 mm thi khéng dwoc vwot qua:
- Béi va&i td hop tai trong co ban: 0,8y;

- Bbi v&i td hop tai trong dac biét: 0,85y.

Khi d6 khoang cach tir diém dat ctia lwc dén mép tiét dién chiu nén I&n hon khéng duwgc nhd hon
20 mm dbi véi twdng va cot chiu luc.

8.1.2.5 Nhirng cAu kién lam viéc chju nén léch tam dworc kiém tra theo nén dung tdm trong mat
phang vudng goéc v&i mat phang tac dung ciia mé men ubn khi chiéu rong b nhé hon chiéu cao
cla tiét dién.

8.1.3 Cau kién chju nén léch tam xién

Tinh toan cac cAu kién chiu nén léch tam xién dwoc tién hanh theo cong thire (13) khi biéu dd
(ng suét cé dang hinh chir nhat theo hai phwong. Dién tich phan chiu nén cua tiét dién A quy
woc Iéy theo dang hinh chr nhat, cé trong tadm trung v&i diém dat lwc va hai canh gi¢i han bdi
mép tiét dién cta cAu kién (Hinh 7) véi: h,=2C,; b, =2C,va A, =4C,C,, trong d6 C, va C, la
cac khodng cach tir diém dat lwc N dén cac mép gan nhét cla tiét dién.

Trong trwdng hop hinh dang tiét dién phirc tap, d& don gian tinh toan cho phép 14y phan hinh
chi nhat cla tiét dién ma khong tinh dén cac phan cé hinh dang phirc tap (Hinh 8). Céac gia tri

o, ¢, va M, duwgc xac dinh voi hai treong hop:
- Theo chiéu cao tiét dién h hay ban kinh quan tinh i, va do léch tam e, theo phwong h;
- Theo chiéu cao tiét dién b hay ban kinh quan tinh i,va do léch tam e, theo phwong b.

Sau khi tinh toan chon gia tri nhd nhéat trong hai gia tri tinh dwoc theo cong thire (13) lam kha
nang chiu lwc cta ciu kién.

Néu e, > 0,7C, hoac e, > 0,7C, thi ngoai viéc tinh toan theo kha nang chiu Iwc con phai tinh

toan theo sy mé& rong khe nirt & phia twong (rng theo 9.2.
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Trong tam \
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s o CHU DAN:

ke

be A1 va A la cac dién tich dwgce bé qua trong
tinh toan

Hinh 7 - So d6 tinh toan tiét dién chir nhat Hinh 8 - So d6 tinh toan tiét dién phirc
khi nén léch tam tap khi nén léch tam xién
8.1.4 Cau kién chiu nén cuc bo

8.1.4.1 Tinh toan tiét dién chiju nén (ép) cuc bd khi tai trong phan phdi trén mot phan dién tich
cua tiét dién dwoc tién hanh theo cong thirc:

N, <WYdR_A, (17)

trong do:

N, 1a lyc nén cuc bd;

R, la cwdng do tinh toan cda khéi xay chiu nén (ép) cuc bd, dwoc xac dinh theo 8.1.4.2;

A, la dién tich chju nén (ép) ma tai trong truyén Ién;

d=1,5-0,5¥ dbi véi khéi xay gach va khdi xay gach rung, ciing nhw khéi xay bang khéi

bé téng nang va bé tong nhe;

d = 1 dbi v&i khéi xay bang bé téng co 16 rong I&n va bé tdng t6 ong;

¥ 13 hé sb day cla biéu db ap lwc do tai trong cuc bd gay ra.

Khi &p lwc phan phdi déu: W = 1, phan phéi theo biéu db hinh tam giac: ¥ = 0,5.

Néu duai gdi twa clia cau kién chiju ubn khong yéu cau dat ban dém phan b ap lwc thi cho
phép lay tich s& W= 0,75 dbi v&i khdi xay bang vat liéu ghi & diém 1 va 2 ctia Bang 22 va
¥ = 0,5 dbi véi khbi xay bang vat liéu ghi & diém 3 clia Bang 22.

44



TCVN 5573:20xx

Bang 22 - Hé sé &;

Tri s6 & d6i v&i so’ do tai trong trén
Hinh 9, a,c,cq,e, g Hinh 9, b, d, f, h
Vat liéu xay
Tai trong | Téng tai trong | Tai trong Tong tai
cuc bo cuc bo va tai cuc boé | trong cuc bo
trong chinh va tai trong
chinh
1. Gach dac, bléc ddc c¢& nho va
Ion lam tw bé tong nang, bé tong 2.0 2.0 1,0 1,2
cot liéu nhe c6 cap cwdng dd
B3,5 va l&én hon
2=. Cjach va I?Ioc dgt §et nung co 15 20 1.0 1.2
16 rong; bé tdng da hdc
3. Gach va bldc bé tong co 16
rong; gach va bloc bé tong dac
mac 35: gach va bléc bé tong tb 1.2 1.5 1.0 1.0
ong va da tw nhién
4. Moi loai khéi xay c6 méac viva
nhé hon 1 MPa 1.0 1.0 1.0 1.0
CHU THICH 1: Vi vat liéu xay la gach, da, blbc (trir gach dét sét nung) cé do rdng trén 27 %, gia tri &1 duoc Iy
bang 1;
CHU THICH 2: Vi vat liéu xay la gach, bléc dét sét nung véi dd réng trén 27 %, gia tri £1 dwoc 14y béng 0,8;
CHU THICH 3: Vi vat liéu xay 1a bléc bé téng polystiren thi gia tri &1 dwoc 14y theo két qua thi nghiém:;

8.1.4.2 CuwoOng dg tinh toan cua khoi xay chiu nén cuc b R, duwgc xac dinh theo cong thirc:

R, =¢R (18)
trong do:
A
¢= i/A:c <G (19)
trong do:

A la dién tich tinh toan cua tiét dién, dwoc xac dinh theo 8.1.4.4;

&, la hé sé phu thude vao vat liéu cla khéi xay va diém dat tai trong, xac dinh theo Bang

22 va Bang 23.
Khi tinh todan nén cuc bd ctia khdi xay c6 luéi thép thi cwong dd R, trong coéng thire (17) la gia
tri Ion nhét trong hai gia tri R, xac dinh theo céng thirc (18) cla khdi xay khéng cbt thép hodc
R.=R,, voi R, la cwong dd chiu nén tinh toan cla khéi xay co lwoi cbt thép, dwoc xac dinh

S|

theo cbng thirc (27) hoac (28).
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Trong khdi xay bang gach da va bléc cé dd réng I&n hon 48 %, cuéng dd chiu nén cuc bo tinh
toan phai nhan véi hé sé diéu kién lam viéc 0,8.

Bang 23 - Hé sé &;

Tri s6 &1 d6i v&i so dd tai trong trén hinh

Vat liéu khéi xa
T y Hinh9.a,e, g Hinh 9.d, f, h Hinh 9. ¢, ¢4

Tai Tong tai Tai Tong tai Tai Tong tai
trong | trong cuc trong | trong cuc | trong | trong cuc
cuc bo | bo vatai cucho | bovatai | cucbdo | bo vatai

trong trong trong
chinh chinh chinh
Bléc g4t sétnungcod | 1,1 1,2 1,0 1,0 1,1 1,2
do rong tir 40 dén 55
%

CHU THICH 1: Chiéu sau twa cta dam trén khdi xay (Hinh 9.c va 9.c1) phai khéng nhé hon 380 mm. Khi chiéu
sau twa nhd hon, can dung ban dém phan bo ap Iwc.

CHU THICH 2: Khi d6 rdng cla bléc I&n hon thi Iy hé s& bang 1 cho moi trwdng hop.

8.1.4.3 Khi céac tai trong cuc bd (phan lwc gbi twa clia dam, xa, san...) va céc tai trong chinh
(trong lwong ctia khéi xay phia trén tai trong truyén lén khéi xay do) tac dung dong thoi thi viéc
tinh toan dwoc tién hanh riéng biét theo tai trong cuc b va theo téng tai trong cuc bd va tai trong
chinh v&i cac gia tri &, thich hop tra & Bang 22.

Khi tinh toan theo tdng tai trong cuc bd va tai trong chinh, cho phép chi k& dén phan tai trong cuc
bd dat trwde khi chat tai dién tich cuc bo cua tai trong chinh.
CHU THICH: Trong trwdng hop, khi ma dién tich tiét dién chi di @& chju mét minh tai trong cuc bd, ma khong da dé

chiu tdng tai trong cuc bd va tai trong chinh, thi cho phép diing cac bién phap ciu tao dé tranh khdng cho truyén tai
trong chinh lén dién tich chiu nén cuc bd (vi du: tao mét khoang réng hay dat tAm dém trén diu dam, xa hoac lanh t0).

8.1.4.4 Dién tich tinh toan cla tiét dién A dwoc xac dinh theo nguyén tac sau:

a) Khi tai trong cuc bo tac dung toan bd chiéu dai cia twong, dién tich tinh toan cua tiét dién gém
ca phan dién tich 2 bén c6 chiéu dai khong Ién hon chiéu day cla twong (Hinh 9a);

b) Khi tai trong cuc bo tac dung & mép tuwéng trén toan bod chiéu day cia tweng, dién tich tinh
toan cua tiét dién 14y bang dién tich nén cuc bd, con khi tinh vé&i tng tai trong cuc bd va chinh,
dién tich tinh toan cla tiét dién bao gébm ca phan dién tich ké sat véi mép cla tai trong cuc bd céd
chiéu dai khéng 16n hon chiéu day cta twdng (Hinh 9b);

c) Khi tai trong cuc bd la tai trong & nhirng ché gbi twa ctia cac diu xa va dam, dién tich tinh toan
clia tiét dién Dién tich tiét dién ctia twéerng c6 chiéu réng bang chiéu sau phan gbi twa clia xa hodc
dam va chiéu dai khdng Ién hon khoang céch gitra hai nhip canh tranh nhau cia dam (Hinh 9c).
Néu khoang céach gitra cac dam I&n hon hai lan chiéu day twdng thi chiéu dai cta phan dién tich
tinh toan cua tiét dién lay bang tdng sb chiéu rong cta dam b va hai lan chiéu day cha twong h
(Hinh 9c¢.);
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d) Khi tai trong cuc bd tac dung & goc twdng, dién tich tinh toan cla tiét dién lay bang dién tich
chiu nén cuc bd, con khi tinh toan vai t6ng tai trong cuc bd va chinh, thi dién tich tinh toan cta
tiét dién 14y theo Hinh 9d trong pham vi dwéorng ddt nét;

e) Khi tai trong cuc bo dat trén mét phan chiéu dai va chiéu rong cla tiét dién, dién tich tinh toan
cua tiét dién 14y theo Hinh 9e. Néu dat nhw vay nhwng & gan mép twong, thi khi tinh toan véi
téng tai trong cuc b va chinh dién tich tinh toan Iéy khéng nhé hon dién tich tinh dwgc xac dinh
theo Hinh 9d khi tai trong cuc bd dat & goc twdng;

f) Khi tai trong cuc bd d&t hoan toan trong pham vi phan bé tru, dién tich tinh toan lay bang dién
tich chiu nén cuc b, con khi tinh toan véi téng tai trong cuc bd va chinh thi dién tich tinh toan
cua tiét dién lay theo Hinh 9f trong pham vi dwéng dirt nét;

g) Khi tai trong cuc bo dat & phan bd tru va mét phan twéng, dién tich tinh toan dwoc 14y tang so
véi dién tich chiu nén cuc bo chi khi ma hop lwc cla tai trong cé diém d&t ndm trong canh (twéng)

ho&c trong pham vi phan swon (b6 try) vai do 1éch tam e, >% vé phia twéng (trong dé L la chiéu

dai clia phan dién tich chiu nén cuc bo, €, la do léch tdm so vai truc cua dién tich chiju nén cuc
bd). Trong trwng hop nay, dién tich tinh toan cda tiét dién gdbm ca phan dién tich twong & hai
bén ké sat v&i bd tru co chiéu rong ¢, bang chiéu sau gdi twa lén khéi xay twong va chiéu dai vé
mdi phia khoéng I&n hon chiéu day twéng (Hinh 9g);

h) Néu tiét dién co hinh dang phirc tap, khéng dwoc phép tinh vao dién tich tinh toan nhirng phan
dién tich co lién két yéu (v&i phan chiu tai) khdng dd do truyén ap lwc (phan 1 va 2 trén Hinh 9h).

CHU THICH: Trong moi trwdrng hop trinh bay trén Hinh 9, dién tich tinh toan cla tiét dien A da bao gdm ca dién tich

chiu nén cuc bo A,

a) Ao b) A
h | | h Ly
b
c) C) b
b/2 ‘b/2 h h
T R i
B vrvi: vass _ T
| 1A~ | | 1A |
+ +
‘ b <2h { b £2h ‘ ‘ b >2h { b >2h ‘

Hinh 9 - Xac dinh dién tich tinh toan cua tiét dién khi nén cuc bd
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CHU DAN:
a) dén h) la cac trwdng hop nén cuc bd

1 va 2 la cac phan tiét dién khéng dwa vao tinh toan

Hinh 9 (két thuc)

8.1.4.5 Khic4u kién chiu ubn (dam, xa...) k& Ién mép cuia khbi xay ma khéng cé ban dém hoac
v&i ban dém co thé xoay cung véi dau cau kién, thi chiéu sau phan gbi twa dwoc xac dinh theo
tinh toan. Khi d6 ban ké chi ddm bao phan bb tai trong theo phwong vuéng géc véi cu kién chiu
udn.

Céc chi dan ctia muc nay khoéng &p dung dé tinh gbi twa clia cac twong treo. Viéc tinh toan nay
dwoc tién hanh theo chi dan & 8.1.4.1 va 10.1.6.

CHU THICH 1: Khi can tang dién tich chiu nén cuc bd dwéi cac tAm dém gbi twa, cin dat cac tAm thép dém dé dinh vi
ap lwc gbi twa.

CHU THICH 2: Nhitng yéu cau vé ciu tao cac phan khdi xay chiju tai trong cuc bd xem chi dan & 10.6.1 dén 10.6.3.
8.1.5 Cau kién chju uén
Tinh toan cAu kién chiu uén khoéng co cbt thép dwoc tién hanh theo coéng thirc:

M<R,W (20)

trong do:
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M 1a mo men ubn tinh toan;
W la md men chdng ubn cua tiét dién khéi xay lam viéc & giai doan dan hoi;
R, 1a cuwdng do tinh toan clia khdi xay chiu kéo khi ubn theo tiét dién giang (tr Bang 11
dén Bang 13).
Tinh toan cu kién chiu uén khang cé cbt thép vai lwc cét Q duoc tién hanh theo cong thire:
Q<R, bz (21)
trong do:
R., 1a cwéng dd tinh toan chiu (rng suét kéo chinh khi ubn ctia khéi xay, 14y theo cac bang
tr Bang 11 dén Bang 13;

b la chiéu rong cua tiét dién;
z 1a canh tay don cla ndi ngau luc, dbi véi tiét dién chi» nhat z = %h.

CHU THICH: Khéng cho phép thiét ké cac ciu kién cla két ciu gach da lam viéc chiju ubn theo tiét dién khong gidng.
8.1.6 CAu kién chiu kéo ding tam

Tinh toan cac cau kién chiju kéo dung tdm khéng co cbt thép theo cwdng dé khi chiu kéo dung
tdm dwoc tien hanh theo cong thuc:
N<RA (22)
trong do:
N la lwc doc tinh toan khi kéo;
R, cuwéng dd chiu kéo clia khéi xay, 14y theo Bang 11 dén Bang 13 theo tiét dién c6 gidng;
A la dién tich tiét dién chju kéo clia khdi xay da trir phan giam yéu (dién tich thu hep).

Chu thich: Khéng cho phép thiét ké cu kién két ciu gach da lam viéc chiu kéo doc truc theo tiét dién khong
giang.
8.1.7 CAu kién chiu cat

Tinh toan chiu c&t khdi xay khong co cét thép theo mach viva ngang khong gidng va khéi xay da
hoc theo mach vira co giéng dworc tién hanh theo cbng thue sau:

Q<(R,, +0,8nuc,)A (23)
trong do:

R,, 1a cwdng dd chiu cat tinh toan cdia khbi xay (xem Bang 11);

4 1a hé sb ma sat theo mach cta khdi xay, 14y bang 0,7 cho khdi xay bang gach va da co6
hinh déu dan;

o0, la rng suét nén trung binh khi tai trong nhd nhat dwoc xac dinh véi hé sé vwot tai 0,9;
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nla hé sé, 1ay bang 1 véi khbi xay bang da va gach dac, lay bang 0,5 déi véi khdi xay bang
gach réng va da cé cac khe réng thang dirng, ciing nhw dbi véi khdi xay bang da hoc;

A la dién tich tinh toan cua tiét dién.
Viéc tinh toan khdi xay chiu cat theo tiét dién cé gidng (theo gach hay da) ciing dworc tién hanh

theo cdng thirc (23) nhung khéng ké dén anh hudng cha (ng suét nén (bd sb hang thi hai cia
cong thirc (23). Cwdng dd tinh toan cta khéi xay 1y theo Bang 12.

Khi chiu nén I&ch tam v&i d6 l1éch tam vwot ra khéi gidi han cha 16i tiét dién (ddi vai tiét chir nhat
c6 €, >0,17h) thi dién tich tinh toan cla tiét dién chi Dién tich vung nén cua tiét dién A, .
8.1.8 Twdng nhiéu I&p cé I&p gach xay 6p mat

8.1.8.1 Cac I6p riéng biét ctia twdng nhiéu 16p phai dwoc ndi véi nhau bang cac lién két cirng
hodc mém. Cac lién két cirng phai bdo dam phan phéi tai trong gitra cac I&ép. Trwdng hop lién
két mém thi mbi I&p phai dworc tinh toan riéng biét dé chiu dworc tai trong ma Iép d6 tiép nhan.

8.1.8.2 Lién két dwoc coi la cling trong truwdng hop sau:

a) Khi dung I&p cach nhiét bat ky va khodng cach gitra cac truc clia cac suwdn cirng theo phwong
dirng, tao béi cac hang gach da quay ngang, khong I&én hon 10h va khéng I&n hon 1,2 m, trong
dé h - chiéu day cta Iép ciu tao méng hon.

b) Khi dung I&p cach nhiét bang bé téng dé tai ché c6 cwdng d6 nén khong thap hon 0,7 MPa
ho&c khi xay bang gach da cé mac khong thap hon M25 véi cac hang xay quay ngang, bé tri theo
chiéu cao khéi xay cach nhau khéng I&n hon 5h;

c) Khi théa man céac yéu cau lién két theo 10.7

8.1.8.3 Khi quy dbi tiét dién twong vé mét loai vat liéu, thi chidu day cta cac I¢p phai lay theo
thuc té, con chiéu rong clia ching (doc chiéu dai twong) 1y thay déi theo ti 1é véi cac cwong do
tinh toan va hé sé s dung cung d6 clia cac |&p theo cong thirc:

_ b miRi
red — mR (24)

trong do:
b.., 1a chiéu rong quy ddi ctia mét 16p;
b la chiéu rong thuc té cha 16p;
R, mlan lwot 1a cwdng dd tinh toan va hé sé str dung cwdng do cuia I¢p ma dang tinh quy
déi vé no;
R,, m, lan lwot 1a cwdng do tinh toan va hé sé st dung cwéng do cla bat ky 1op twong
nao khac.

Céc hé sb st dung cwdng d6 m va m; clia cac |&p trong twéng nhiéu 16p cho trong Béng
24,

8.1.8.4 Viéc tinh toan twdng nhiéu I&p dung lién két cirng dwoc tién hanh:
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a) khi nén dung tdm: theo cong thc (10);

b) khi nén léch tam: theo cong thirc (13), khi d6 hé sb o cho khéi xay véi swdn cirng theo phuong
dirng (8.1.8.2a) dwoc lay bang 1,0.

Trong céc cong thirc (10) va (13): Iy dién tich tiét dién quy déi A, , dién tich phan chiu nén cla
tiét dién quy ddi A,.,, va cudng do tinh toan da ké dén hé sb st dung cuwdng dé mR, cda lop
ma tiét dién quy déi vé no.

Cac hé s6 ubn doc ¢, ¢, va hé s6 m, duoc xac dinh theo céc chi dan trong 8.1.1.2 dén 8.1.1.6
va 8.1.2.1 dbi v&i vat liéu cla Idp ma tiét dién quy dbi vé né.

Bang 24 - Hé sé sir dung cwéng dd cua cac I&p vat liéu

Lép lam tir vat liéu m,

Lép lam tir gach, bloc P . . .
bloc va gach | gach dat sét gach silicat gach dat sét

bé tong, m dat sét nung | nung c& nhé nung c& nhé
co lon ép déo ép ban kho

1 1 1 I

Bl6c bé tong cét liéu nhe,
bé tong céu tric réng cép | 0,80 | 1,00 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 090 | 1,00 | 0,85
B2 tr& I1én

Blbc bé téong t6 ong

chung 4p cAp B2 tré 1an - - 0,85 1,00 1,00 0,80 1,00 | 0,80

Bl6c bé tong t6 ong
khong chwng ap cap B2 - - 0,70 1,00 0,80 1,00 0,90 1,00
tr& 1én

8.1.8.5 Khi tinh toan twdng nhiéu I&p dung lién két mém (thép thanh, ludi thép, ludi soi thay
tinh ...) thi cac hé s6 ¢, ¢, va M, dwoc xac dinh theo 8.1.1.2 dén 8.1.1.6 va 8.1.2.1 ddi vai chiéu
réng quy wéc bang téng chiéu day cla hai I&p chiu luc cha twong réi nhan véi hé s6 0,7.

Khi cac 16p dung vat liéu khac nhau thi x&c dinh d&c trwng dan héi quy dbi «,., theo cong thirc:

T+ h, (25)

trong do:
a, VA a, 1a d&c treng dan hdi cua cac 16p;
h, va h, 1a chiéu day cla cac 1op.

8.1.8.6 Trong twdng hai l&p dung lién két clrng, d6 léch tam cla lwc doc vé phia I&p cach nhiét
so vé&i truc di qua trong tam cua tiét dién quy ddi khong dwoc vwot qua 0,5y.
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8.1.8.7 Tuwong nhiéu l6p dung vat liéu cach nhiét cé cwong dd chiu nén tir 1,5 MPa tré xuéng
(bdng khoang, soi polymer va vat liéu twong tw) dwoc tinh toan theo tiét dién khdi xay khong ké
dén kha nang chiu luc cla I&p cach nhiét.

8.1.8.8 Tiét dién tworng voi Ip dp dwoc quy dbi vé 1¢p chiu lwc chinh cla twdng. Tinh todn mé
rong vét nit cac mach ctia Iép 6p trén mét chiu kéo cla tiét dién, véi do l1éch tam vé phia khoéi
xay 1&n hon 0,7y (y 1a khodng cach tr trong tam tiét dién quy d6i dén mép cua tiét dién vé phia
léch tam) so v&i truc cha tiét dién quy doi, dwoc thwe hién theo chi dan trong 9.2. Hé sb s dung
cwong dd cac I6p vat liéu cta twong 6p dugc lay theo Bang 25.

8.1.8.9  Khi tinh toan twérng cé cac Iop dp, thi dd Iéch tam cda tai trong vé& phia 16p 6p khong
duoc vwot qua 0,25y (v&i y 1a khoang cach tir trong tam tiét dién quy ddi dén mép cia tiét dién

1

vé phia léch tam). Khi d6 I&ch tam vé phia mép trong cla twong e, > y1 m

+m

, nhwng khéng nhé

hon 0,1y; thi viéc tinh toan theo cac cong thirc tr (10) dén (13) dwoc tién hanh khong ké dén cac
hé s6 m va m, (cho trong Bang 24 va Bang 25) nhu tiét dién mot I16p dung vat liéu cta 1op chiu
lwe chinh cla twéng, khi d6, phai dwa vao tinh toan toan bo dién tich cla tiét dién twong.

Bang 25 - Hé s6 sir dung cwéng dd cac I&p vat liéu cua twong cé I1dp 6p mét

Vat liéu cua twong m

Vat'lleu bléc vagach | gach datsét | gachsilicat | gach dat sét
cua I&p op mat, m; dat sét nung | nung c& nhé nung c& nhé
co lon ép déo ép ban khé

m mi m mj m mi m mi

Gach dat sét nung ép déo
6 chidu cao 60 (65) mm 0,80 1,00 1,00 0,90 1,00 0,60 1,00 0,65

Bldc dat sét nung co cac
16 rong dang khe, cao 1,00 0,90 1,00 0,80 0,85 0,60 1,00 0,50
140 mm

Tam c& 1on lam tr bé

téng silicat 0,60 | 0,80 | 0,60 | 0,70 | 0,70 | 0,60 | 0,90 | 0,60

Gach silicat c& nho 0,60 | 0,856 | 0,60 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,80

Bléc silicat cao 138 mm 0,9 | 1,00 | 0,80 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 1,00 | 0,70

Tam c& lon lam tir bé
tong néng chat két dinhxi | 1,00 | 0,90 | 1,00 | 0,90 | 1,00 | 0,75 | 1,00 | 0,65
mang

8.1.9. Twong v&i swon cirng theo phwong dirng

Khdi xay clia cac swon clrng dirng va lién két cac 1op ctia khdi xay dwoc kiém tra chiu cét theo
cbng thure:

R (26)

Sq
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trong do:

T - la ing suét tiép, tac dong trong mat phang dirng, cat qua swon cirng va phét sinh do
tac dong déng thdi cha tai trong dirng va bién dang nhiét - &m.

R, 1a cwong do chiu cat tinh toan clia khéi xay swon ciing, xac dinh theo 8.1.7
Khi tinh to4an nén dung tam va léch tam, mot doan twong tiét dién chi I nhw hinh vé (Hinh 10)

dwoc xem xét. M6 men uép do tai dat Iéch tam chi dwoc tinh voi tai dat trong pham vi cda tang
dang xét. Ngoai cac lwc thang dirng, can xem xét cad moé men udn gay ra bdi tac dong cla nhiét

dé.
Ared,HC Ared,BC

hue

hBC

Hinh 10. Tiét dién quy déi cia doan twéng tinh toan
Cac hé sb ubn doc ¢, ¢, va hé s6 m, duwgc xac dinh cho tiét dién cat qua vach cing.
Trong cdng thire (10) va (13) tai 8.1.1 va 8.1.2 ap dung: dién tich tiét dién quy d6i 4, , dién tich

vung chiu nén tiét dién quy déi 4, , va cwdng do tinh toan cta Idp ma tiét dién dwoc quy ddi theo
nd, cé ké dén hé sé st dung cudng dé mR cla no.

Cac hé sé ubn doc ¢, ¢, va hé sé m, dwoc xac dinh theo cac chi dan trong 8.1.1.2 dén 8.1.1.6

va 8.1.2.1 dbi v&i vat liéu cla I&p ma tiét dién dwoc quy dbi theo né va cho tiét dién cat qua vach
clrng.

Dién tich quy déi tiét dién ngang ctia doan twdng xem xét dwoc xac dinh theo cong thirc:
Ay =AsctAsirc + Aead (27)
trong do:
Agcla dién tich tiét dién ngang clia Iép trong ma toan bd tiét dién dwoc quy déi theo no;
Ao 12 dién tich tiét dién ngang quy ddi cla I&p ngoai;
A, 4 1a dién tich tiét dién ngang quy ddi ctia vach cing;
h,c 1a chiéu day I6p ngoai;
h, 1a chiéu day vach ctirng (khoang cach théng thay gitra I&p trong va I&p ngoai cha twdng).

Viéc quy dbi vat liéu ctia I&6p ngoai va vach cing theo vat liéu cla I6p trong duoc thye hién theo
8.1.8.4.
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Chiéu cao vuing chiu nén dwoc xac dinh tir diéu kién tdng cac md men tinh clia biéu d6 &ng suét
theo chiéu dirng quanh truc dat lwc thang ding bang 0. Khi d6 coi rang, & trang thai gisi han,
biéu dd rng suat theo chiéu dirng la hinh chir nhat. V&i khdi xay nhiéu I16p c6 swdn cirng theo
phwong dirng, dac trwng dan hoi quy déi ciia khdi xay dwoc chap nhan xac dinh theo cong thirc:

_ OgcAge + AcAne + A,

ared - A (28)
red

trong do: 0. ; O ; O 1a dac trng dan hoi twong (ng cda I&p trong, I&p ngoai va vach cing.
8.2 Két cau khdi xay cé cot thép
8.2.1 Cau kién dung lwéi thép dat ngang
8.2.1.1 Tinh cac cAu kién c6 cbt thép lwdi (Hinh 11) chiu nén ding tam theo cong thirc:
N< mgngskA (29)
trong do:
N l1a lwc doc tinh toan;

R, <2R -la cwong dé tinh toan khi nén dung tam, dbi véi khéi xay bang gach céac loai

ho&c bléc gbm cé khe réng thang dirng va cbt thép luéi, dwoc xac dinh theo cong thirc:

o, PUR,
Rsk =R+ 100 (30)

trong dé p - hé sb, lay bang 2 khi do réng ctia gach (d4) nhé hon 20 %; bang 1,5 khi do
réng tir 20 dén 30 %, bang 1 khi dé réng I&n hon 30 %.

1

)

| it f"‘"‘*ﬂ =

i

CHU DAN:
1 Lwoi thep
2 PAu lwéi thép tho ra ngoai dé tién kiém tra

Hinh 11 - Khéi xay dét lwéi thép
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Khi mac vira nhé hon 2,5 (khi kiém tra cwong dé khdi xay trong qua trinh thi cong) thi Ry«
dwgc xac dinh theo céng thirc:

_ PR, Ry
Ryt =R, + 100 R, (31)

Khi cuéng d6 viva Ién hon 2,5 MPa thi ti s6 R ldy bang 1;
25

R, & cuding do tinh toan chiu nén clia khdi xay khéng co cot thép & tudi dang xét cla vira;

R,s 1a cwéng do tinh toan cla khéi xay khi mac viva la 2,5 (cwong d6 nén trung binh 2,5
MPa);

u _ Y 400 1a ham lwong cbt thép theo thé tich, dbi vai lwdi 6 vudng bang thép thanh co tiét
k

dién A, , dat cach nhau mét khoang bang S theo chiéu cao khéi xay, canh 6 vuéng la C
2A
thi 4 =—"2100
#=cs

V, va v, la thé tich cua cbt thép va khoi xay;
m, la hé s6, xac dinh theo cong thirc (16);

@14 hé sb ubn doc, xac dinh theo Bang 19 v&i 4,, 4, va dac trung dan hoi cta khbi xay co
cbt thép lwdi a, tinh theo cong thirc (6).

CHU THICH: Ham Iwong thép clia khéi xay dat cét thép lwai khi chiu nén dung tam khong duwoc vwot qua gia tri xac
dinh theo cong thire: 4 = 505. Khi ham lwong cét thép nhd hon 0,1 % thi tiét dién dwoc tinh toan nhw khdng c6 cot
thép lwdi. R - Cwong do chiu kéo tinh toan cla cbt thép.

8.2.1.2 Viéc tinh toan cac cau kién chju nén l&ch tam co cét thép Iwdi khi dd Iéch tam bé, khdng
vwot qua gidi han 16i tiét dién (dbi vai tiét dién chir nhat e, < 0,17h) can thuc hién theo céng

thire:
N<mpR,A® (32)
hodc dbi vai tiét dién chi¥ nhat:
2e
N <my R, A(1- To)a) (33)

trong do:

Ry, <2R la cwdng do tinh toan khi chiju nén léch tam cta khéi xay bang gach céc loai

ho&c bléc gébm co khe rdng thang dirng va cét thép lwéi, dwoc xac dinh theo cong thirc (34)
khi méac viva I&n hon hodc béng 5 (cuwéng d6 nén trung binh 5 MPa):
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PUR 2e,
R, =R +—=2|1-—
skb 1 100 ( y j (34)

con khi mac vira nhd hon 2,5 (khi kiém tra cwdng dé khéi xay trong qua trinh thi céng), R,,, dwoc

xac dinh theo cbng thurc:

R — R + p;uRs R1 1_ 260 (35)
skb 1 100 R25 y

Cac ky hiéu con lai xem gidi thich trong 8.1.1.1 va 8.1.2.1.

khong nén diing cét thép lwéi.

CHU THICH 2: Ham Iwong thép clia khdi xay dat cdt thép Iwdi khi chju nén léch tam khong dwoc veot qua gia tri xac

50R

(1-260]&
y

nhw khéng cé cét thép lusi.

dinh theo cong thire: 1 = >0,1% . Khi ham lwgng cét thép nhd hon 0,1 % thi tiét dién dwoc tinh toan

8.2.2 CAu kién dung cét thép doc
8.2.2.1 Tinh toan cAu kién gach da cé cbt thép doc chiu nén ding tam theo cong thirc:
N <m,p(0,85RA+R_A,) (36)

trong do:

A, la dién tich cbt thép doc;

F\"SC la cwong do tinh toan cla cht thép doc chiu nén

Cac ky hiéu khac xem 8.1.1.1.

8.2.2.2 Tinh toan cAu kién tiét dién chi¥ nhat co cét thép doc chiu nén léch tam khi do léch nhd
(h, > 0,55 ho) theo cdng thire:
m,p| 0,42Rbh; + R A (h,—a)]

N< sc’ s

_ (37)

Néu do léch tam khéng vuot ra ngoai gidi han 16i tiét dién (tiét dién chir nhat) phai kiém tra bd
sung theo diéu kién sau:

m,[0,42RbAZ + R AL(h, - a)]
.

(38)

trong cac cong thirc trén:
b la chiéu rong tiét dién chi nhat;

h, la chiéu cao vung chiu nén ctia khéi xay duoc xac dinh tir phwong trinh (38);
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a va a'twong irng la khoang cach tr trong tam ct thép A_ va 4’ dén mép ngoai cla tiét
dién gan nhéat;

h |a chiéu cao cla tiét dién chi nhat;

h, =h-ava h(‘) = h - a'la chiéu cao tinh toan cla tiét dién;

A_ la dién tich cbt thép doc ndm & vung chiu kéo ho&c chiu nén it hon;

A’ la dién tich cbt thép doc ndm & vung chiu nén;

e va e' twong (rng 1a khoang cach tir diém dt lwc N dén trong tam cot thép A_va A,.
Cac ky hiéu khac xem 8.1.1.1.

8.2.2.3 Tinh toan cAu kién chir nhat c6 cét thép doc chiu nén léch tam I6n (x < 0,55h0) theo
cbng thure:

N < m,p(1,05Rbh, + R, A, - RA,) (39)
trong do vi tri truc trung hoa xac dinh theo cong thirc:

L 40
1,05Rbh, (e — h, — %) +R A€ -RAe=0 (40)

CHU THICH 1: Cong thirc (40) 14y dau "cong" néu lwc doc dét & ngoai pham vi khoang cach gitra trong tam cbt thép
A, va treong hop nguoc lai lay dau "trir".

CHU THICH 2: Chiéu cao ving chiu nén h_ phéilén hon hodc bang 2a'.
8.2.2.4 Tinh toan cAu kién tiét dién chir nhat c6 cbt thép doc chiu ubn theo cong thirc:
a) Khi dat cot don:

M <1,25Rbh,(h, —%) (1)

trong do vi tri truc trung hoa dwgcc xac dinh tv phwong trinh:
R,A, =125Rbh, (42)
b) Khi dat cdt thép kép
M <1,25Rbh,(h, —h—25)+ R.A.(h,—a") (43)
Vi tri truc trung hda dwgc xac dinh tir phwong trinh:
RA -R_A =105Rbh, (44)
Chiéu cao vung chiu nén cta khéi xay trong moi trwdng hop phai thda man diéu kién:
h, <0,55h, va h_>2a' (45)
8.2.2.5 Tinh toan v&i lwc cét trong cac cau kién chiu uén duoc tién hanh theo cong thivc:

Q<R,bZ (46)
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Véi tiét dién chir nhat:
Z=h,-0,5h, (47)
Cac ky hiéu khac xem 8.1.5 va 8.2.2.2.

CHU THICH: Trong trwéng hop cwdng do khdi xay khéng da chiu lwc cét, nhat thiét phai ciu tao va tinh toan cét thép
dai twong tw nhw trong TCVN 5574:2018.

8.2.2.6 Tinh toan cAu kién cla khéi xay d&t cbt thép doc chiu kéo dung tam dwoc tién hanh
theo céng thurc:

N<RA, (48)
trong do:

R, la cwong dd tinh toan clia cbt thép doc;

A la dién tich tiét dién cot thép doc.
8.3 Gia cwong két cau khoi xay

8.3.1 Gia c6 bang bé tong cot thép

8.3.1.1 Tinh toan cac cAu kién chiu nén dung tam cla két cAu hén hop (Hinh 12) theo cong
thire:
N <m,p(0,85RA, + R,A, + R _A,) (49)
trong do:
R 1a cwdng dd chiu nén tinh toan cua khoi xay;
R,,R., lan lwot 1a cwdng do chiu nén tinh toan cla bé tong va cia cbt thép doc, 1ay theo
TCVN 5574:2018;

ALA LA, 13n lvot 1a dién tich tiét dién clia khdi xay, ctia bé tong va cbt thép chiu nén.
1T, 1a hé s6 xét dén anh hudng cua tai trong tac dung dai han (xem 8.1.1.1);

onn 1a hé sb ubn doc ctia két cdu hdn hop, xac dinh theo Bang 19 véi dac trwng dan hdi cla
két ciu hén hop:

E ohh

Ryp (50)

Opp =

Eonn 12 m6 dun dan hdi tinh déi cta két ciu hén hop:

r B tE],
I +1, (51)

ohh
Run 1a cwdng do tiéu chuan tinh déi ctia vat liéu hén hop:

g _RA+RA, (52)
hn A +A,

Trong cac coéng thire (51) va (52):
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Eo va Ep, 1an lwot 1a md dun dan hoi cta khdi xay va bé téng;
I, va I, lan lwgt 1a md men quan tinh cla tiét dién khdi xay va bé tong dbi vai trong
tam hinh hoc cua tiét dién;

R, la cuwdng dd chiu nén trung binh cda khéi xay (xem 7.2.1);
R, & cuong d6 chiu nén tiéu chuén cta bé tong lay theo TCVN 5574:2018

CHU THICH 1: B&i v&i két cdu hén hop phai diing bé téng B12,5 tré 1én, chidu day 16p bé tdng bao vé cbt thép ddi voi
két cu trong mai trwong stv dung binh thuwdng - theo TCVN 5574:2018 va trong méi trwdng dn mon — theo TCVN
12251:2020.

CHU THICH 2: Lwong cbt thép chiu nén tinh trong tinh toan khéng dwoc dudi 0,2 %.
1 1

a) Bé tri bé tong bén trong khdi xdy  b) Bé tri bé tong & mt ngoai khdi xay

c) B tri bé tong & mat ngoai khéi xay
CHU DAN:
1 Cbt thép doc
2 C6t thép dai
Hinh 12 - Tiét dién két cdu hon hop

8.3.1.2 Tinh toan cac cAu kién chiju nén léch tam cla két cAu hén hop khi do léch tam nhd (Sks
= 0,8Son) theo cong thire:

_ M2 (0.85RS, + RS, +R.S,)
e

N

(53)

Néu lwc N dét gitra trong tam cbt thép A;va A’ thi phai kiém tra b sung theo diéu kién sau:

SC 8§

N < Mo (0,85RS, +R,S, +R,,S;)

e
Trong céac cbéng thire trén:

R
S, =S, +—=
0h k R
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S, 1a md men tinh cda dién tich phan chiu nén cla tiét dién hén hop doi véi trong tam cot

Ros
b

thé S, =S, +
p As hh kn R

S,, V& s,, 1a md men tinh cta dién tich phan chju nén cia tiét dién khéi xay va cua tiét
dién bé téng ddi voi trong tam cot thép A_;

S,,S, va s, la mé men tinh cta dién tich tiét dién khéi xay, bé tdng va cét thép A, dbi voi
trong tam cbt thép A _;

SeS, va S;la md men tinh clia dién tich tiét dién khdi xay, bé tong va cét thép A_ dbi voi
trong tam cét thép A, ;

e va e'la khoang cach tir diém dat lwc N dén trong tam cbt thép a_va A,.

Vi tri truc trung hdoa dwoc xac dinh tir phwong trinh (56).
8.3.1.3 Tinh toan c4u kién chiju nén léch tam ctia két cAu hén hop co bé tri bé tdng & mat ngoai
khéi xay (Hinh 12b, 12c) khi d6 l&ch tam 1&n (Sh < 0,8S0n) theo cong thirc:
N<m,p,, (105RA,, +125R,A, + R A —RA) (55)
trong do vi tri truc trung hoa dwgc xac dinh tir phwong trinh:

1,05RS,

nn

+125R,S,, tR Ae -RA.e=0 (56)
Trong cong thire (55) va (56):
A,,. A, ladién tich viing chiu nén cla khéi xay va cla bé téng;
Skan VA Spnn 1& M6 men tinh ctia vang chiu lwc nén ctia khdi xay va cla bé téng dbi véi diém
dat lwc N,
R, la cwdng dd chiu kéo tinh toan cda cbt thép doc, lay theo TCXDVN 356:2005. Trong tiéu
chuan vira néu, dai lweng nay dwoc ky hiéu la Rs.
Cac ky hiéu khac xem 8.3.3.1 va 8.3.3.2.

CHU THICH 1: Trong cong thtrc (56) 14y dau "cong” néu lwc doc dét & ngoai pham vi khodng cach gitra trong tam cét
thép As va A’s trudng hop nguoc lai lay dau "triy".

CHU THICH 2: V&i két cAu hdn hop co bb tri bé tdng & bén trong khéi xay, tinh toan cAu kién chju nén léch tam véi do
léch tam I&n dwoc tién hanh theo cong thirc (56) va (56) nhwng thay thé s6 1,25 clia R» béng 1.

8.3.1.4 Tinh toan cac cAu kién chiu uén két cau hén hop theo cong thirc:
M<105RS,, +125R,S,, + R.A, (57)
trong do vi tri truc trung hoa dwgc xac dinh tr phwong trinh:
RA, -R A =105RA,, +125R.A, (58)

Chiéu cao vung chiu nén cua tiét dién hén hop trong moi triwdrng hop phéi thda man diéu kién:
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S,, <0,08S,, vaZ<ho-a' (59)
trong do:

Z la canh tay don ctia mét ngau lwc bang khoadng cach tir diém dat ctia hop lwc 1,05RAkm
va 1,25RuAbn tGi trong tam cbt thép;

Sinva Sk» dwoc xac dinh theo chi dan cla 8.3.3.2.

8.3.1.5 Tinh toan véi luc cét trong cac ciu kién chiu udn cla cac két cAu hdn hop theo chi dan
trong 7.2.2.7.

8.3.1.6 Tinh toan cac cau kién cuia két cdu hén hop khi chiu kéo dung tam dwoc tién hanh theo
chi dan trong 8.2.2.8.

8.3.2 Két cau dwoc gia c6 bang vong dai

Tinh toan céc céu kién xay gach duoc gia cd bang cac vong dai (Hinh 13) khi chiu nén dung tam
theo cac cbéng thurc:

a) Khi vong dai bang thép:

R .
Nemo|| nR+-224  Re 1p g A (60)
1+2,54 100
Kich thuéc tinh bang milimet
4 3 4
pus //\
\ ‘ \ ‘ \ 2 - _/
= ] ] ]
[ T 1 Zj; —1
I
s<a [
ssb
“| s<500 £7 5 6
]
|
60:100 40+50
6
60:100
A 4
b !
CHU DAN:
1 Thép ban det 4 Cét thép dai
2 Méi han 5 Bé tong ndng B12,5 va Ién hon
3 C6t thép doc 6 Vi¥a mac 12,5 va I6n hon

Hinh 13 - So d6 cac cét gach dwoc gia cwéong
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b) Khi vong dai bang bé téng cbt thép:

3ﬂ Rsc !
N< mg(pKnR + "y ijAk +1,R,A, + RSCAS} (61)
c) Khi vong dai bang vira cbt thép:
28u R
N<m R+-—= —< A
9(0(7//( 1+2yx100] W (62)

trong do:
m, 1a hé s xét @én anh hudng cla tai trong tac dong dai han (xem 8.1.1.1);
@14 hé sb ubn doc, xac dinh theo Bang 19 (khi xac dinh tri s6 dwoc 1ay nhw dbi vai khéi xay
théng thwong, khéng duoc gia cd);
7. 1a hé sb diéu kién lam viéc cta khdi xay, khi khdi xdy khong bi hw hai y, = 1, con khi
khdi xay bi pha hiy phan nhd, cé ran nit 5, dwoc xac dinh theo thuc té hién truong;
7, 12 hé sb diéu kién lam viéc cta bé téng, khi tai trong truyén vao vong dai tiv hai phia (tir
dwai lén va ter trén xubng) Iy ,, = 1. Khi tai trong truyén vao vong dai tte mot phia (tr dudi
Ién hoac xudng) 1y 5, = 0,7, con khi tai trong khong truc tiép truyén vao vong dai 5, = 0,35;
A, la dién tich tiét dién khi xay;
A, 1a dién tich tiét dién bé tdng vong dai ndm gitra cac cbt thép dai va khdi xay (khong ké
I&p bé tong bao vé);
A, 1a dién tich tiét dién cét thép doc (co thé la thép goc) clia vong dai dat trong viva;
114 ham lwong cbt thép; khi ti 1& cac canh khong 16n hon 2,5 thi xac dinh theo cong thirc:

_2A, (a+b)
= aps 100 (63)

trong do:
A la dién tich cét dai hodc cac ban ngang;
a va b la cac canh tiét dién ctia ciu kién dwoc gia cb (Hinh 13);

S la khoang céach gitra cac cbt thép dai (S < 150 mm) hodc khoadng céch gitra cac truc
cua cac ban ngang (a =2 S < b, nhwng S khong I&én hon 500 mm);

R, R, va R ,xem 8.3.3.1.

9 Tinh toan cac cau kién cua két cau gach da va gach da cét thép theo trang thai
gi®i han th hai (theo hinh thanh mé réng khe nirt va theo bién dang)

9.1 Quy dinh chung
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9.1.1  Phai tinh toan theo sw hinh thanh va mé réng khe n&t (mach cta khéi xay) va theo bién
dang cho cac tredng hop sau:

a) Céu kién gach da khong cé cht thép chiu nén léch tam va&i d6 Iéch tam ¢, > 0,7y,
b) CAu kién hén hop lam bdi cac vat liéu cé do bién dang khac nhau (mé dun dan hdi, tir bién,
dd co ngét) hodc co sw chénh léch kha Ién vé (rng suét trong cac cau kién do;

c) Tuweng tw chiu lwc, lién két véi cac khung nha va chiu udn ngang, néu kha nang chiu luc cla
twdrng khoéng dd dé chiu tai doc lap (khong ké dén kha nédng chiu tai ctia khung);

d) Twérng chén khung bi udn vénh trong mat phang twéong;

e) Céu kién chiu udn, chiu nén léch tam va chiu kéo co cbt thép doc lam viéc trong méi trudng
xam thwe cé hai cho cét thép;

f) Cac bé chira dat cét thép doc, khi co yéu ciu cac 16p trat va cac tdm &p cla két cdu khong
thadm nuwoc;

g) Céc céu kién khac cha nha va cong trinh khéng cho phép xuét hién khe nirt hodc la phai han
ché sy mé& rong khe nirt theo diéu kién st dung.

9.1.2 Tinh toan két cAu gach da va da cé cbt thép theo trang thai gidi han thi hai phai tién hanh
vé&i tai trong tiéu chudn cla té hop co ban. Riéng khi tinh toan cAu kién chiu nén léch tam khoéng
c6 cbt thép theo sw md rong khe nit voi e, > 0,7y (xem 9.2) phai tién hanh véi tai trong tinh

toan.

9.2 Tinh toan theo sw hinh thanh va mé réng vét nirt

9.2.1 Tinh toan theo sy m& rong khe nirt (mach khoi xay) clia céu kién gach da chju nén léch
tam khong c6 cbt thép khi eo > 0,7y phai dua trén cac gia thiét sau:

a) Khi tinh toan xem biéu d6 (rng suét 1a dwdng thang nhw dbi véi vat liéu dan hoi.

b) Tinh toan dworc tién hanh theo (rng suat kéo quy wéc (& cac mép ngoai cung) déc trwng cho
do rong khe nirt & vung kéo.
Viéc tinh toan dwoc tién hanh theo cbng thuce:
N < }/rRtbA

A(h-y)e, _1

7 (64)
trong dé:

714 md men quan tinh cla tiét dién trong mat phang tac dung ctia mé men udn;

y la khodng céch tir trong tam tiét dién dén mép khi ubn theo tiét dién khong gidng (xem
Bang 11);

R, la cudng dd tinh toan cta khéi xay khi tinh toan theo tiét dién khong giéng (xem Bang
11);
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7, 1& hé s6 diéu kién lam viéc ca khdi xay khi tinh toan theo sw mé rong khe nut, 1y theo
Bang 26;

Cac ky hiéu con lai xem 8.1.2.1.

Bang 26 - Hé s diéu kién lam viéc caa khéi xay khi tinh toan theo sw mé réng khe nirt

Tri sé y, khi th&i han st dung (ndm)

Dic trwng va diéu kién lam viéc cta khoi xay

100 50 25
1.‘ Kh(_“)i xé’y khbng cé cot thép chiu tai trong [éch tdm 15 2.0 3.0
va chiu kéo
2. Nhw trén, v&i 6p trang tri 1,2 1,2 -

3. Khéi xay khong co cbt thép chiu tai trong Iéch tam
co lop trat cach nwdc dung cho két cau chiu ap lwe 1,2 1,5 -
thay tinh ctia chat ldng

4. Nhu trén, v6i 1&p trat chdng axit hay 16p ép dwoc

gan két bang thay tinh Idng 0.8 1.0 1.0

CHU THICH: Hé sb diéu kién lam viéc y, khi tinh khdi xay dat cét thép doc chiu nén Iéch tam, chiu uén, chiu kéo

dung tam va léch tam, chiu &ng suét kéo chinh dwoc lay theo Bang 26 v&i cac hé sé: k= 1,25 khi 12 0,1 % va k =
1,00 khi 22 0,05 %.
V&i cac ham luwgng cbt thép trung gian hé sé k dwoc tinh ndi suy tuyén tinh theo cong thirc: k = 0,75 + 5 4.

9.3 Tinh toan theo bién dang
9.3.1 Nhirng két ciu, ma trong qua trinh s&r dung khéng cho phép xuét hién khe nit & I&p viva
hay cac I&p phi ngoai khac, phai dwoc kiém tra theo diéu kién bién dang ctia bé mat chiu kéo.

Déi v&i khdi xay khong co cbt thép, cac bién dang nay dwoc xac dinh véi tai trong tiéu chuan sé
dat vao khéi xay sau khi trat vira hoac cac 16p phu ngoai khac theo cong thirc (65) dén (68), va
khong dwgc Ion hon tri sé bién dang twong dbi gidi han ¢, cho trong Bang 27.

9.3.2 Tinh toan theo bién dang trén bé& mat chiu kéo cta khbi xay khoéng cbt thép, phai tién
hanh theo cac cong thirc sau:
Chiu kéo doc truc:

N < EAsg, (65)

Bang 27 - Bién dang twong déi giéi han, . dung dé kiém tra bién dang trén bé mat chiju

kéo cua khoi xay

Loai va chlrc nang cua Iép trat e x 104

u

1. L&p trat bang xi mang cach nwéc dung cho cac két ciu chiu ap lwc thay
tinh clia cac chat léng 0,8
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Bang 27 (két thuc)

Loai va chirc nang cua Iép trat s x 10

2. Lop trat bang vira chéng axit dung thady tinh 1dng hodc I&p phi mét 16p
bang cac tAm da méng (da diabaz, da bazan) gan bang chét chdng axit 0,5

3. L&p phi 2 hodc 3 1&p bang cac tAm da méng hinh chir nhat gén bang
chét chéng axit

a) doc theo canh dai cla céac tAm 1,0

b) doc theo canh ngan cla cac thm 0,8

CHU THICH: Khi dat cbt thép doc cho két cau, ciing nhw khi trat vira 1én cac lwéi boc ngoai clia két ciu khong cod
cbt thép, bién dang gi&i han dwoc phép ting thém 25 %.

Chiu udn:
Elg,
M= (66)
Chju nén léch tam:
= A(hEA?
— ))&
;! (67)
Chju kéo léch tam:
N< . hEAgu (68)
( _IJ’)eo +1

Trong céc cong thirc (65) dén (68):

N va M la lyc doc va md men do tai trong tiéu chuén tac dung sau khi da trat vira hay dat
cac tAm 6p 1én bé mat cha khéi xay;
¢, la bién dang twong dbi gi¢i han lay theo Bang 27;

(h - y) 1a khodng cach tr trong tam tiét dién khéi xay dén bé mét chiu kéo xa nhéat cla lép
phu ngoai;
I 13 md men quan tinh cla tiét dién;

E 1a m6 dun bién dang ctia khdi xay, xac dinh theo coéng thirc (8).
10 Thiét ké cau kién
10.1  Yéu cau chung

10.1.1 Gach silicat, gach va bléc dat sét nung réng, bléc bé téng khi, gach va bléc bé téng nang,
gach gbém (dat sét nung) ép ban khé khéng dwoc str dung dé xay twdng ngoai tang ham, méng,
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bé mong. Cac vat liéu trén khi sir dung dé xay twéng ngoai két ciu trén mat dat phai bao vé béng
vat liéu hodc vira chdng thdm (nwéc mua).

Trong thiét ké két ciu twong va tuwdng co cbt thép, ngoai viéc tinh toan cho diéu kién két ciu
cong trinh d& hoan thanh thi phai kiém tra d6 bén va dé 6n dinh cla twdng va cac ciu kién lién
quan trong giai doan thi cong. Can Iwu y rang, cac cau kién nhw dam, ban san, 6 ving, mai dua
... cling dworc thi cong theo tién trinh xay twéng. Néu cé cau kién khong ddm bao an toan thi phai
bd sung két cAu hodc chi tiét lién két dé chdng d& tam. Co thé d&t cAu kién 1én trén twong vira
xay xong néu tinh toan cho phép.

Pé nang cao kha nang cach nhiét clia cac bl twdng ngoai xay bang gach va bléc c& nhd, cho
phép gilra I&p mét va I&p chinh cta khéi xay dé khe hé réng khéng qua 50 mm, chén day béng
vat liéu cach nhiét.

10.1.2 Céc cAu kién co kich thwdc Ion (nhw tAm tuwéng, khéi xay 16n...) phai dwoc kiém tra
bang tinh toan trong giai doan ché tao, van chuyén va I&p dwng. Trong lwong ban than ctia ciu
kién 1&p ghép dworc tinh v&i hé sb dong luc 14y bang 1,8 khi van chuyén va bang 1,5 khi nang
cau, |&p ghép; khi da ké dén hé sb dong lwc thi khong ké dén hé sbé vuwot tai niva.

10.1.3  Yéu cau téi thidu vé lién két trong khdi xay ddc bang gach, bléc hodc da c6 dang hinh
khéi déu dan (ngoai trir tAm twéng gach) nhu sau:

a) Dbi vai khéi xay bang gach dac c6 chiéu day dén 65 mm - mét hang gach ngang cho sau hang
gach doc; con ddi v&i khéi xay bang gach cé chiéu day dén 88 mm va gach réng cé chiéu day
dén 65 mm - mét hang gach ngang cho bén hang gach doc;

b) Déi v&i khdi xay bang bldc, da cé chiéu cao mdt hang xay téi 200 mm - mét hang ngang cho
ba hang doc;

c) DBbi v&i khéi xay bang bléc Ién co6 chiéu cao dén 260 mm, chidu day dén 250 mm va chiéu dai
dén 510 mm trén méi chiéu day twong, lién két dwoc b tri tai méi niva bléc trong mét hang. Gia
tri tdi thiéu cla lién két trong méi néi la 0,4h.

10.1.4 Phai chéng &m cho tuwéng va cot bang Iép cach nwédc. Lép cach nwéc phai nam trén bé
mat méng va trén via he dé ngan nwéc mao dan thAm vao twong tr phia moéng hoac via hé. Lép
cach nuwdc cling phai dat dwdi nén tng ham.

Déi v&i bau clra, twong chan mai hodc nhirng bd phan khéi xay nhé ra phai chiu tac déng cla
nwdc mua thi phai cé 16p bdo vé bang viva xi mang hodc tén 1a. Cac bd phan nhd ra nay can co
do déc thich hop dé thoat nwérc.

Twdng 3 16p cb 1&p cach nhiét & gitra khdng dwoc dung lam twéng ngoai tang ham.

10.1.5 Khdi xay khong co cét thép dwoc chia ra bdn nhém tuly theo loai khéi xay, cwdng dd clia
gach da va cwdng dd cta vira (Bang 28).

10.1.6 Tuy thudc vao so dd két cdu cla nha, twong gach da dwoc chia ra:

- Twdng chiu lwc: ngoai viéc chiu trong lvgng ban than va tai trong gié con phai chiu tai trong
truyén tir san tang, mai, cau truc...;
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- Twdng tw chiu lwe: chiu tai trong do trong lweng ban than twdng cla tat ca cac ting nam phia
trén cla nha va tai trong gio;

- Twong khong chiu luc (ké ca twong treo): chi chiu tai trong do trong lwong ban than twong va
tai trong gié trong pham vi mét tAng khi chiéu cao tdng khéng qua 6 m; khi chiéu cao tang I&n
hon thi cac twdng nay thudc loai twdng tw chiu lwc;

- Vach ngan: cac twong bén trong chi chiu tai trong do trong lwgng ban than va tai trong gioé (khi
cac ctra s6 mé) trong pham vi mot tang khi chiéu cao clia né khéng qua 6 m; khi chidéu cao ting
I&n hon thi cac twdng loai nay dwoc quy wéc goi la twdong tw chiu lwc.

Bang 28 - Phan nhém khéi xay

Loai khoi xay Nhom khéi xay
| | 1] v

1. Khéi xay dac bang gach, bléc | Viramac 1 | Vira mac 0,4 - -
hoac da mac 50 va I&n hon va lon hon
2. Khéi xay béng gach, bléc ho&c - Viramac 1 | Vira méac 0,4 -
da mac 35 va 25 va lén hon
3. Khéi xay béng gach, bléc ho&c - - Vira batky | Viva bat ky
damac 10,15va7
4. Khéi xay bang gach, bléc hoac - - - Vira bét ky
da mac 4
5. Bléc c& I&n tir gach, bléc hodc |  Vira mac - - -
da (rung hoac khéng rung) 2,5valén

hon
6. Khéi xay bang vat liéu dat - - Vira voi | Viva dat sét
(gach mdc, bloc dat)
7. Khéi xay bang da hoc - Viraméc5 | Viramac2,5| Viramac

va lén hon va 1 0,4
8. Bé tdng da héc Bé téng Bé tébng mac Bé téng -
B7,5vacao | B5vaB3,5 B2,5

hon
9. Khéi xay da hoc nira thm (day - Viramac 25 | Viramac 1 | Vira dat sét
va mat trén déo song song) va cao hon va 4
10. Khdi xay 3 16p (khdi xay hai | Vira mac 5 Viramac | Viramac 1, -
bén, cach nhiét & gitra) lam twv | tr¢' Ién, chén | 2,5, chén chen day
gach, bloc gach hoac bloc bé | day bang bé | day bang bé | bang vat liéu
tébng, lién két bang thép hoac cac téng B2 téng, véat roi
hang xay quay ngang. hoac vat liéu | liéu mac 15

mac 25 tré&
[én
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Bang 28 (Két thiic)

Loai khoi xay Nhoém khéi xay

| | ! v

11. Khéi xay 3 16p (cach nhiét & | Vira mac 5| Vira méac - -
gitra) hinh giéng lam to» gach da, | tré 1&én, chén | 2,5, chén
lién két bang vach xay ding ddy  bang | day bang tm
tAm  cach | cach nhiét
nhiét hoac | hoac véat liéu
vat liéu roi roi

Trong nhitng ngdi nha c6 twdng ngoai tw chiu Iwc va khdng chiu lyc, tai trong do san, mai...
dwoc truyén vao khung hodc vao cac twdng ngang ctia nha.

10.1.7  Khi tinh toan twong va c6t gach chiu tai trong ngang, chiu nén dung tadm va léch tam,
twong va cdt gach dwgec mo hinh twa vao san, san mai, twong ngang hoac két cAu chiju lwc khac
clia cong trinh. Nhirng gbi twa nay dwoc chia thanh gbi twa cirng (khéng chuyén vi) va géi tua
dan hoi.

Nhirng két ciu sau day dwoc xem 13 géi twa cirng:

a) Twdng ngang bang gach va bang bé téng c6 chiéu day khong dwdi 110 mm, twdng bé tong
cbt thép co6 chiéu day khéng dwdi 60 mm, twong chdng, khung ngang véi cac nat cieng, phan
twéong ngang va nhirng két cu khac dwoc tinh dé chiu tai trong ngang;

b) San va mai khi khodng cach giilra cac twong (hodc khung) ngang (nhw & 10.1.7a) khdng vuwot
qua nhirng gia tri cho trong Bang 29;

c) Gian gié, gian, gidng va cac giang bé téng cbt thép duorc tinh theo cwéng do va bién dang dé
chiu tai trong ngang truyén tir twdng vao.

San va mai duoc goi la gbi twa dan hdi khi khoang cach gitra cac twong (hodc khung) ngang
vuwot qua gia tri trong Bang 29, ma khéng co gidng gid, nhw trong 10.1.7¢).

Twdng va cot khdng co lién két véi san (khi 1ap dwng gbi dang con lan hodc twong tw) dworc tinh
la dirng tw do.

10.1.8 Khi san va mai 1a gbi twa dan hdi thi twéng va cot (bé téng cdt thép, gach hodc vat liéu
khac) dong vai trd cot clia khung ngang ma xa ngang la san va mai. Khi dé can coi cot dwoc
ngam crng vao moéng. Khi tinh ndi lwrc trong khung ngang, dd cirng cua twdng hoac cot lam tw
khéi xay gach da dwoc phép xac dinh véi mo dun dan hoi cla khdi xay £ =0,8£,va md men
quan tinh cla tiét dién khong ké& dén sy mé rong cac mach vira, con san va mai thi dwoc coi la
xa ngang cirng co lién két khép véi twong.
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Bang 29 - Khoang cach giira cac twong (khung) ngang

DPon vij tinh bdng mét

Loai san va mai Khoang cach gitra cac twong (khung) ngang
trng v&i nhém khoi xay

I ] 1] v

A. San va mai bé tong cbt thép 1ap ghép

rdi @ bu (xem chu thich 2) va toan khéi 54 42 30 -

B. San va mai bang cac tAm nhd I&p ghép
(xem chu thich 3) c6 hoac khdng c6 xa 42 36 24 -
g0 hay dam trung gian

C. San va mai bang gb 30 24 18 12

CHU THICH 1: Nhi¥ng gia tri cho trong Bang 29 phai gidm di trong nhirng trudng hop sau:

a) Khi ap luc gié 1a 0,7; 0,85; 1,0 va 1,2 kPa thi gidm twong &ng la 15 %, 20 %, 25 % va 32 %.

b) Khi chiéu cao nha la 22 m dé&n 32 m thi giam 10 %, 33 dén 48 m thi gidm 20 % va trén 48 m thi giam 25 %.

¢) Déi v&i nhirng nha hep ma chiéu réng b nhd hon hai 1an chiu cao H ciia tang thi giam i 1& véi ti s6 b/2H;.

CHU THICH 2: Trong nhitng san loai A 13p ghép c6 toan khéi héa, méi néi gitra cac thm phai duog ting cuong dé
truyen duoc Iwc kéo (bang cach han cot thép véi nhau, dat cot phu vao ké noi cac tam roi hoac do bé téng co6 cap
cwong dé khong thap hon B12,5 1ap kin cac k&, hodc dung cach toan khoi hoa khac bao vé dwoc cot thép moi noi
khai bi an mon).

CHU THICH 3: Trong nhirng san loai B, méi ndi gitra cac tAm hoac bléc va cac cau kién nay vai cac dam trung gian
phai dwoc nhoi viva can than; mac vira khéng thap hon 5.

10.1.9 Chiéu rong cta tuweéng cé bd tru hodc khdng cé bd tru khi tinh toan l1ay nhw sau:

a) Néu két cAu mai dam bao truyén déu ap lwc trén subt chiéu dai twa thi 1ay béng chiéu réng clia
mang twéng nam gilra cac 16 clra, con khi twéng khéng 16 clra thi 14y bang chiéu rong clia phan
twdng ndm gitra hai truc ctia nhip;

b) Néu ap lwc ngang dwoc truyén tir twdng Ién mai qua chd twa ctia dAm hodc gian Ién twéng thi
twdng co6 bd tru dwoc xem nhw cot clia khung co tiét dién khong ddi theo chiéu cao va chiéu rong
cta canh lay bang % vé mdi phia mép tru nhwng khong Ién hon 6h, khdng Ién hon chiéu réng
clia mang twdng nam gira cac ctra s6 (H la chiéu cao cla twéng tinh tir cao trinh ngam, h 1a
chiéu day twong). Khi twérng khdng bé tru va cé tai trong tap trung truyén Ién twéng thi chiéu rong

%du’qc l4y vé mdi phia ctia mép ban phan bd lwc dwdi gbi twa cla gian hodc dam.

10.1.10 Tuwdng va cot cé gbi twa cirng 1a cac san néu trong 10.1.7 dwoc tinh nhw Dam lién tuc
theo phwong thirc chju tai trong Iéch tam.

Cho phép chia tuwéng va cot thanh nhixtng dam mét nhip c6 gbi twa khép tai vi tri gbi twa ctia san.
Khi do tai trong tr cac tang trén truyén xubng duoc coi nhw dat & trong tam tiét dién twong va
cot clia tAng trén tAng dang xét, con tai trong trong pham vi tAng dang xét thi c6 do léch tam dbi
v&i trong tam tiét dién twong hodc cbt co thé dén sw thay dbi tiét dién trong pham vi tang dy. Khi
khéng cau tao nhirng gdi twa dac biét dé dinh vi phan lwc gbi twa thi cho phép 14y khodng cach
twr diém dat phan lwc gbi twa clia dam hodc ban dén mép trong ctia twong bang mét phan ba
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chiéu sau cdm vao twéng nhwng khéng Ién hon 70 mm. Mé men ubn do tai trong gié gay ra trong
pham vi méi tAng dwoc xac dinh nhw déi véi dam cé hai ddu ngam; & tang trén cung thi gbi twa
trén cung dwoc xem la khép.

10.1.11  Khi tinh twdng (hodc cac doan twong thang ding doc 1ap) chiu tac dung cla tai trong
thang drng va tai trong ngang, phai kiém tra:

a) Nhirng tiét dién ngang chiu nén hodc nén léch tam;
b) Nhirng tiét dién nghiéng chiu (ng suét kéo chinh khi uén trong mat phang cta twong;

c) Sw hinh thanh vét nivt & tAm twong c6 ndi véi nhau va phai chiu nhirng tai trong thang ding
khac nhau hodc & nhirng chd tiép giap cia nhirng twérng c6 dd clrng khac nhau.
Khi tinh toan twérng doc va twérng ngang chiu tai trong ngang phai kiém tra stre chiu cét & nhirng

chd néi doc va twérng ngang theo cong thirc:

_OA4yH
T= EAEE hHR,, (69)

trong do:
T la lyc trwgt trong pham vi mét téng;
Q 14 Iy cét tinh toan do tai trong ndm ngang tac dung & gilra chiéu cao tang;

y la khoang céch tir truc cha twong doc dén truc di qua trong tam cua tiét dién twong trén
mat bang (Hinh 15);

A 13 dién tich tiét dién cGa canh (doan twdng doc dwoc ké vao tinh toan);

I 1a mé men quan tinh cla tiét dién twéng dbi véi truc di qua trong tam cla tiét dién twong
trén mat bang;

h 1a chiéu day cla twéng ngang;;
H 1a chiéu cao tang;
R, 1a cwéng d6 tinh toan chiu cat clia khi xay theo mach giang.

Khi xac dinh dién tich tiét dién canh A va mé men quan tinh cla tiét dién twong phai ké dén cac
chi dan néu trong 10.1.9.

1
,A’Té),f
Trong tam -
tiét dién
¥ o
CHU DAN:
2
1 Mang twong doc
. }/j 2 Two'ng ngang

Hinh 15 - Mt bang tiét dién twéng ngang va mang twéng doc
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10.1.12 Tinh toan twdng ngang chiu (ng suét kéo chinh theo cong thic:

Q S%hl (70)
Khi twérng ¢ mot phan tiét dién chiu kéo thi tinh theo coéng thirc:
o< R, A,
=, (71)
Trong cac cdng thure trén:
Q 1a luc cét tinh toan & gitra chiéu cao tAng do tai trong ngang gay ra:
Ry =Ry (R, +0,) (72)

R,, la cwdng do tinh toan chju trng suét kéo chinh trén mach vira ctia khdi xay (Bang 12).

t

qué cwdng do tinh toan vé trwot cla khdi xay chiu lwc nén tinh toan N véi hé sb vwot tai
0,9;
0,9N (73)

khi twérng c6 moét phan tiét dién chiu kéo thi tinh

. _OON (74)
° A

[

A la dién tich tiét dién twong ngang co ké dén (ho&c khong ké dén) phan twéong doc (xem
Hinh 15);

A, la dién tich phan chiu nén cla tiét dién twong khi twong c6 mét phan chiu kéo;
h la chiéu day cta twdng ngang. LAy la chiéu day nhd nhat néu doan c6 chiéu day doé vwot
qua % lan chiéu cao tang hodc vwot qua l—lén chiéu dai twong. Khi trong tuwdng cé éng
rénh thi phai trir bot chidu rong ctia né khéi chiéu day cua twong.
I 1a chiéu dai trén mat bang cla twdng ngang néu tiét dién bao gébm ca canh la mét phan
twong doc thi / 1a khoang cach gitra truc cda hai canh:
V= STollé hé s phan b6 khong déu clia trng suét tiép cla tiét dién. Gia tri v dwoc phép lay
nhw sau:

Déi voi tiét dién chir I: v = 1,15;

Déi voi tiét dién chir T: v = 1,35;

Déi vai tiét dien chiv nhat (khong ké sw lam viéc cta twong doc): v = 1,5;

S, |a mé men tinh ctia phan tiét dién nam vé mét phia cla truc di qua trong tam tiét dién;

I1a mdé men quan tinh cla toan bo tiét dién ddi véi truc di qua trong tam tiét dién.
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10.1.13 Khi cwdng d6 chdng trwot ctia khdi xay xac dinh theo cong thire (70) va (71) khéng du
thi cho phép dé&t cét thép trong mach vira ngang. Cwéng do tinh toan vé trwot ctia khéi xay cé
cot thép R, dwoc xac dinh theo cong thirc:

HR_ [ 1R
R = [£Ds| £
st \/100[100“70) (79)

414 ham lwong % cbt thép xac dinh theo tiét dién thang ding cla twong.

trong do:

10.1.14  Khi tinh toan twéng ngang chiu tai ngang tac dung trong mat phéng cla né, cac lanh
t6 dwoc xem nhw nhirng thanh lién két khép véi cac manh twéng thang dirng.

Khi chiu tac dung cuia tai trong ngang, néu cwédng dd clia twéng ngang co 16 clra chi dwoc dam
bao nhd d6 cirng cda lanh t6 phai chiu mét lwc cat ngang xac dinh theo cdng thirc:

_OHv (76)
/

trong do:

Q la lyc cét tinh toan do tai trong ngang gay ra & tiét dién ngang v&i mét san ké véi lanh té
dang xét;

H 1a chiéu cao tang:;
[ 1a chiéu dai cGa twdng ngang trén mat bang (xem 10.1.1.2);
v lay theo 6.12.

10.1.15 Cudng dd cla lanh td dwoc kiém tra theo cac cong thirc (72) va (73):

trong do:
h va [ 1a chiéu cao va nhip cla lanh t6 (thdng thay);
T xem cong thirc (76);
A |a dién tich tiét dién ngang cta lanh t6;
R, va R, xem Bang 12.

Néu cwdng dd clia lanh té khong du thi phai gia cwéong bang cbt thép doc hodc dam bé tdng cbt
thép. Khi d6 ddm phai chiu mé men uén:

_n (79)
2

M

va luc cét T tinh theo cong thirc (76). Viéc tinh toan chiéu sau chén dam (lanh td) vao tuwéng
dwoc thue hién theo cac chi dan trong 10.7.3.

72



TCVN 5573:20xx

10.2 Ti sd cho phép giira chiéu cao va chiéu day cua twong va cot

10.2.1  Ti s6 gitra chiéu cao va chiéu day cla twdng va cla cot khéng duwoc vt qua nhirng
quy dinh néu trong 10.2.2 va 10.2.5.
10.2.2 Tisb g= % (trong d6 H 1a chiéu cao tang, h la chiéu day twdéng hoac chiéu rong nhé

nhét cta cot co tiét dién chir nhat) dbi vai twdng khéng co 16 clra, chiu tai trong truyén tir san
hodc mai xubng, khi chiéu dai tw do clia tworng [ < 2,5H khéng duoc veot qua nhirng gid tri trong
Bang 30 (dbi v&i khdi xay bang vat liéu hinh dang quy cach).

Déi v&i tworng co bb tru va cot co tiét dién phirc tap thi thay h bang chidu day quy wéc hreqs = 3,5i;
v&i i la ban kinh quan tinh cda tiét dién (i = \E ). Déi v6i cot co tiét dién tron hodc da giac ndi tiép
vong tron thi hres = 0,85d (d la dweng kinh tiét dién cot).

CHU THICH: Néu chiéu cao tAng H I&n hon chidu dai tw do / thi i sb % khéng dwoc vuot qua 1,28 (£14y theo Bang
30).

Bang 30 - Ti s6 gi®i han cho phép giira chiéu cao va chiéu day cua twong va cot

Mac vira Tri s6 cta B déi vé&i cac nhém khéi xay (xem Bang 28)
| 1l i v
5valén hon 25 22 - -
2,5 22 20 17 -
1,0 20 17 15 14
0.4 ; 15 14 13

10.2.3 Tisb B dbi voi tworng va vach ngan trong cac trwong hop khac véi nhirng chi dan trong
10.2.2 dwoc nhan véi hé sb diéu chinh k cho trong Bang 31.

Bang 31 - Hé sé diéu chinh k

Pac trwng cua twong va vach ngan Hé sé k

1. Twong va vach ngan khong chiu tai trong truyén t» san hodc mai voi
chieu day:

220 mm va Ién hon 1,2
110 mm va nhé hon 1,8
A,

2. Twong ¢6 16 clra —

A
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Bang 31 (két thuc)

Dac trwng cua twong va vach ngan Hé sé6 k

3. Véach ngén ¢ 16 clra 0,9

4. Twdng va vach ngan co chiéu dai ty do gitra cac twdng ngang

hodic cot tiép giap tir 2,5H dén 3,5H 0.9
5. Nhw trén, khi | > 3,5H 0,8
6. Twong bang khédi xay da hoc hodc bé tong da hoc 0,8

CHU THICH 1: Hé sb diéu chinh (lam gidm ti s6 ) dwoc xac dinh bang cach nhan cac sé k riéng ré (trong Bang 31)
v&i nhau khong dwoc nhd hon hé so k cho trong Bang 32 v&i cot.

C]—Il’J THICH 2: Khi cr]iéu day cua twong khong chiu Iwc va vach ngan I&n hon 110 mm va nhoé hon 220 mm thi hé
sO k dwgc xac dinh bang cach ndi suy tuyen tinh.

CHU THICH 3: Tri sb An Dién tich da giam yéu va A, Dién tich toan phan dwoc xac dinh theo tiét dién ngang cla
twong.

Ti sb B gi¢i han dbi véi cot duwoc lay theo Bang 30 rdi nhan véi hé sé k cho Bang 32.

Bang 32 - Hé sb k doi véi cot

Canh nhé nhat cua tiét dién Y
N Hé so k doi véi cbt
cot (mm)
Bang gach va da c6 hinh Bang da hoc va bé tong da
dang quy cach hoc
900 va lon hon 0,75 0,60
T 700 dén 890 0,70 0,55
Tw 500 dén 690 0,65 0,50
Nhé hon 500 0,60 0,45
CHU THICH: Ti s gi¢i han B véi nhitng mang twérng hep ma chidu rong nhé hon chidu day tuwdng phai lay nhw déi
v&i cdt cd chiéu cao cla 16 clra.

10.2.4 Tisb g cho trong Bang 30 va dwoc nhan véi hé sb k cho trong Bang 31 dbi véi twong
va vach ngan cé thé dwoc tang 1én 20 % khi co cbt thép doc dat theo mot phuwong véi ham lvgng
120,05 % trong mach vi¥a ngang ctia khi xay.
Khi khoang céch gitra cac két ciu bdo ddm 6n dinh ngang ctia twong I < kgh thi chiéu cao H cla
tworng khdng bi han ché va duoc xac dinh bang tinh toan vé cuwdng do. Khi chiéu dai tw do /= H
nhwng khéng I&n hon 2H (H 1a chiéu cao tang) thi phai tuan theo diéu kién:

H + 1< 3kph (80)
10.2.5 DAi vai twdng, vach ngédn va cot ma dau trén khong lién két, ti s g phai lay gidm di 30
% so v&i cac quy dinh trong 10.2.2, 10.2.3 va 10.2.4.
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10.3 Twong bang tam va bléc c& I1én

10.3.1  TAm twong gach phai dugc thiét ké bang gach dat sét nung hodc gach silicat co6 mac
khéng thp hon 75 va viva c6 mac khéng thap hon 5.

10.3.2  Khi thiét ké tAm twong phai xem xét viéc chén mach vira bang phwong phap rung.
Cuwéng do tinh toan cla khdi xay gach rung lay theo Bang 2. Cho phép thiét ké tAm twdng mot
|&p 1am twdng ngoai bang bldc dat sét nung réng véi chidu day twdng bang 1; 1,5; 2 hodc hai
bléc xdy ma khéng can rung. Cwéng dd tinh toan cta khdi xay trong truong hop nay 4y theo
Bang 1.

CHU THICH: Trong nhirng tAm twéng gach dat sét nung réng khéng ding phwong phap rung, giding cac méi néi dirng
phai tuan tha quy dinh chi d&n trong thiét ké.

10.3.3 Tam twdng gach dung cho twéng ngoai phai duorc thiét ké 2 Iép hoac 3 16p. TAm tuwdng
hai I&p dwoc ciu tao bang mét twérng don (day bang chiéu rong vién gach) hodc I&n hon va mot
|&p cach nhiét cirng dat & phia trong hoac phia ngoai. L&p cach nhiét phai dwoc bdo vé béng
|&p viva c6 cbt thép day khédng nhé hon 40 mm, méac khéng thap hon 10 MPa khi dat phia trong
va 12,5 MPa khi dat phia ngoai. TAm twong 3 16p phéi c6 2 Iép bao ngoai bang twdng xay don
(day bang chiéu rong hodc chiéu day vién gach), gitra la I&p cach nhiét cirng hoac nira cing.

Swon trong tAm twdng ngoai dwoc dat theo chu vi tAm twéorng va dwong bao 16 civa trong pham
vi toan bo chiéu day twdng. Chiéu rong mot swon khdng qua 30 mm.

Khi thiét ké tAm twéng ngoai phai cha y dén yéu cu kién tric, khi mét ngoai tAm twéorng co thé 1a
gach hoac da khong trat hoac co I&p trang tri.

10.3.4 TAm twong trong nén duoc thiét ké dang tworng (day bang chiéu rong vién gach), twdng
1,5 (day bang chiéu rong + chiéu day vién gach) hoac twéng ddi (bang chiéu dai ca vién gach).
Swén tAm twong trong ciing phai dét theo chu vi tAm twéng va theo duwdng bao 16 civa.

CHU THICH 1: Chiéu day tAm twdng néu trén 1a da ké dén cac I6p vira trat trong va ngoai.

CHU THICH 2: TAm twdng co chidu day nira vién gach chi dwoc thiét ké cho vach ngan.

10.3.5 TAam twong béng gach, gach dat sét nung phai dwoc tinh toan vé nén léch tam theo
nhi*ng chi dan & 8.1.2.1 va 8.1.2.2 duéi tac dung cua tai trong théng ding va tai trong gid, cling
nhw nhirng ndi lwc xuét hién khi van chuyén va lap dung (xem 10.1.2).

Néu khéng can cbt thép ma cudng dd tAm twong van dam bao thi dién tich cbt thép doc dat trong
swon phéi khong it hon 25 mm? cho mét mét dai tiét dién tAm twong theo phuong ngang va theo
phwong dirng. Néu cbt thép can phai duwoc xét dén khi tinh kha nang chiu lwc ctia tAm twong thi
viéc tinh toan sé gidng nhw dbi véi két cAu gach da co cbt thép. Khi tinh tAm twdng cé chiéu day
270 mm va nhd hon phai xét dén d6 léch tam ngau nhién ma gia tri ctia no: 1ay bang 10 mm dbi
véi tAm twdng chiu lwc cd mot 16p; 14y badng 5 mm dbi véi tAm tuwdng tw chiu cling nhw dbi voi
mai |&p riéng biét clia tAm twdng chiu lwc cé ba 1&p; dbi véi tAm tuwdng khong chiu lwc va vach
ngan thi khéng ké dén d6 léch tam ngu nhién.

Tam twdng cé swon cbt thép vai cac 16p vat liéu chiu lwe khac nhau dwoc tinh toan nhu tuwéeng
nhiéu I&p vai lién két clrng theo 8.1.8.2 dén 8.1.8.6.
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10.3.6 Nb&i tAm twdng ngoai va twdng trong ciing nhw tAm tworng véi tAm san nho nhirng lién
két bang thép han vao cac chi tiét chon s&n hodc han vao khung clia swon.
Méi ndi gitra cac tAm phai dat trong cac rénh dat & géc tAm va phd mét I1&p viva cé chiéu day
khoéng nhé hon 10 mm. Khi cac chi tiét lién két bang thép thuwong, phai cd bién phap chéng i,
mac vira cho méi néi twerng phai lay theo tinh toan nhung khéng nhé hon 5.

10.3.7 Bléc c& Ién dung cho twdng ngoai va twong trong phai dwoc ché tao tir bé tdng xi méng
va bé tdng silicat nang, tir bé téng co cét liéu nhe, bé tdng té ong va da thién nhién cling nhw ti
cac khdi xay gach va da thién nhién. Cuéng dé tinh toan cla khéi xay bang bléc c& I6n lay theo
Bang 3, con dbi v&i bldc ché tao bang gach hodc da khong rung thi 14y theo Bang 1, Bang 6 va
Bang 8.

Mac vira dé xay cac bldc véi nhau phai ldy cao hon mét cip so véi mac viva xay bléc.

10.3.8 Trong nhirng ngdi nha xay bang bléc c& 16N cao tir 5 tAng tré xudng va chiéu cao méi
tang dwdi 3 m, lién két gitra twong doc va twéng ngang phai bao dam nhuw sau:

a) O géc twdng ngoai, khdi xay phai dwoc cat mé va phai cé bléc hinh thuéc tho déc biét (khong
it hon mét 1¢p bldc hinh thwédc tho mét tang).

b) O’ nhitng chd ndi ngang & cao trinh san cho méi tang.

Déi v&i nha blbc c& Ién cao hon 5 tAng va déi véi nha cé chiéu cao tAng Ién hon 3 m phai cé lién
két cling gilra cac twong & cac goc cling nhw & nhirng chd ndi twong trong véi twéng ngoai.
Nhirng lién két nay c6 dang cac chi tiét chon sdn trong bléc réi ndi lai bang han théng qua céac
tam dgém.

10.4 Twong nhiéu I&p (bang khéi xay nhe va twong cé cac 1&p gach 6p)

10.4.1 Do bén lau cta ciu kién va vat liéu dung trong twdng nhiéu I&p can dwoc chon phu hop
nién han st dung cla két cdu. Mac gach va da khéng nhé hon M100, viva khéng nhé hon M7,5.
Bé téng nhe va bé téng t6 ong lam 1&p trong clia twéng nhiéu 16p cé cuéng d6 khong thap hon
B2.

10.4.2 Cac lién két mém can duoc thiét ké bang thép chdng &n mon hoac thép dwoc bao vé
chéng an mon, ciing nhw béng cac vat liéu polimer. Vat liéu d& ché tao cac lién két mém, cbt
thép, polymer tbng hop va vat liéu khac can thda man cac yéu cau cla cac tiéu chuén tuwong
(ng. Tng dién tich tiét dién cla cac lien két mém béng thép khéng dwoc nhd hon 0,4 cm? trén
1 m? bé mat twong.

10.4.3 L&p bp va khéi xay chinh cla twdng, néu ching duoc lién két véi nhau bang giang,
théng thwong, phai cé cac tinh chét bién dang gan gidng nhau. Khi st dung céc lién két mém
dang thanh don hoac Iwéi, ma cac lién két nay dwoc dat trong mach vira, thi chiéu cao hang xay
clia I&p 6p phai la boi sb hang xay cla khdi xay chinh, triv khi cac neo dwoc khoan bt vao than
vat liéu chinh hodc ¢ thé diéu chinh theo chiéu cao.

10.4.4 Trong thiét ké can tinh dén viéc giang I&p ép dwoc lién két cirng véi khdi xay & hang
xay dau theo cac chi dan & 10.1.3.
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10.4.5 Khi bd tri ranh trong khéi xay dwoc lién két cirng vai 16p 6p, thi trong pham vi phan 16i
ra clia twdng trén toan bd chiéu day cla nd, trong thiét ké phai dw tinh dat cac luwéi thép khong
cach nhau qua 3 mach vira.

10.4.6 Uu tién st dung luéi nhwa composit 1am cbt cho I&p dp mét. Khi st dung cbt thép thi
ching phai bang luéi thép khong gi hodc thép cé phi son chéng an mon. Chiéu day I6p phu
chéng &n mon phai pht hop TCVN 12251:2020 va khéng nhé hon 30, 50, 60 va 100 pym khi st
dung phwong phap phu twong (rng la ma dién, ma kém néng, ma kém ngudi, phun mu nhiét.

10.4.7 Thiét ké twdng 2 Idp can dwoc thwe hién co ké téi cac yéu cau sau:

Khi c6 sw khac nhau vé cwdng do va tinh chét bién dang cla céac 16p, viéc tinh toan twong véi
lién két cirng dwoc thwe hién tir 8.1.8.1 dén 8.1.8.9. Neo gil 16p 6p, lién két cirng véi khdi xay
bang cac hang gach da quay ngang, thwc hién theo 9.3

10.4.8 Thiét ké twong 3 16p véi lién két mém, 16p gitka 1a vat liéu cach nhiét dwoc thuc hién véi
cac yéu cau sau:

Déi vai I6p mat day 85 - 120 mm, nén dung gach dac (trong dé gach dét sét nung ca loai dé réng
t&i 13 %), gach réng co chiéu day thanh ngoai khéng nhé hon 20 mm vaéi 16 réng khéng xuyén
subt. Géi twa cta Iop bp mat véi lién két mém phai thwe hién trén phan cong xon cla san tang
v&i diéu kién dam bao sai léch cho phép so véi canh dirng dau san khong Ién hon 10 mm. Cho
phép khéi xay I6p gach &p twa trén chi tiét ché tao tai nha may tir bé téng cbt thép hoac thép
khong gi. L&p xay trong clia twéng ngoai véi lién két mém phai dadm bao tiép nhan tai trong gid ,
truyén tr I&p 6p mat va 16 clra ddng kin. TAm vat liéu cach nhiét dwoc cb dinh bang viéc ép chéat
ching vao nén. Khéng cho phép trong diéu kién cong trwérng dan cac chi tiét trang tri tai dau cac
san bang vira trat. Viéc 6p cac tAm gach vi du gach dét sét nung phai thuc hién trwde khi d6 bé
téng v&i viéc gan neo trén tAm 6p. Neo gilr cac thanh treo thiét bi théng gié va thiét bi khac trén
mat I&p 6p khéng duoc phép.

10.4.9 Tailop 6p c6 lién két mém & tirng tang, cbt lwdi (wu tién lwdi nhwa composit) doan t gbi
twa t¢i cao d0 1 m dwoc dat véi bwdc cao 400 mm va tlr cao dd 1 m tr& I1én - bwédc 600 mm. Tai
cac goc ctia méi lop khdi xay - lwdi hinh chiv I tlr goc sang mbi bén 1 m (hodc t&i khe bién dang
dirng néu gan hon) véi bwdc 600 mm. Trén cac doan thang, ndi chong (néu co) trén chiéu dai
khong it hon 250 mm. Déi v&i twong lién két bang vach gach cing theo chiéu ding, méi 16p
twdng dwoc dat cot ludi vai bwdc cao khdng qua 1 m. Vach clirng dat lwdi thép dwong kinh thanh
khéng nhé hon 3 mm hoac cac thanh chir Z dwong kinh khéng nhé hon 5 mm, bwéc cao 600
mm.

10.4.10 Céc lién két mém c6 thé dang Iwdi, thanh riéng biét, thm hodc két hop. Vat liéu lién két
bang cbt thép hodc nhwa composit. Cac lién két don can dan chéo nhau khéng thwa hon 5
thanh/m2, buéc cao khéng qua 600 mm. Tai vién 16 clra, géc nha, gan khe nhiét ding can d&t
thém lién két v&i budc theo chiéu cao va chiéu ngang khéng qua 250 mm. Riéng ddi véi cac lién
két bang thép, co yéu cau bb xung sau: dwdng kinh thanh don (chi Z, ) dat trong mach vira
khéng nhd hon 5 mm; duwdng kinh thanh lwéi don, cing nhw lién két han véo lwéi hodc thanh &
mach ngang - 3 mm.
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Céc lién két don can bb tri cach mach vira dirng tbi thidu 20 mm. Cac lwi lién két bang thép can
dwoc lam tir cac thanh dwong kinh tr 3 mm dén 5 mm. Cac lwéi lien két bang vat liéu nhya
composit can dap tng tiéu chuan hodc tai lieu ky thuat duwoc duyét. Cwong dé viva xay khi dung
lien két lwdi nhwa composit can cd mac khong thdp hon M10. Luéi nay bé tri trén toan bo chiéu
sau mach vira.

10.5 Neo twong va neo cot
10.5.1 Twdng gach va cot gach can phai dwoc lién két véi san va mai bang cac neo co tiét dién
khong it hon 0,5 cm? trén 1 m dai.

10.5.2 DA&u clia dam, xa ngang, gian phai dwoc neo bang thanh neo véi twdng. Khoang cach
gitra nhirng neo ctia dam, xa ngang hodc gian ciing nhw tm dan hay tdm san twa |én tuwong
khéng dwoc Ién hon 3 m. Khi tang khodng cach thi phai cé thém neo phu néi twéng véi mai. Dau
dam gbi lén xa ngang, gbi I&én twdng trong hodc cot phai dwoc neo chac va khi hai bén déu cé
dam twa thi chung dwoc néi lai v&i nhau.

10.5.3 Tuwong tw chiu lwc trong nha khung phai dwoc lién két véi cot bang cac lién két mém
cho phép c¢6 bién dang thang dirng riéng ré ctia twdng va cta cot. Lién két dat doc chiéu cao cot
phai bdo dadm sy 6n dinh cla twong cling nhw truyén tai trong gié t twdng sang cot khung.

10.5.4 Can phai tinh toan neo khi:

a) Khoang cach gitra cac neo I1é6n hon 3 m;

b) Cé nhirng thay ddi khéng ddi xirng clia chiéu day cot hodc twong;
c) Gia tri lwc phap tuyén N trén mang twdng Ién hon 1 000 kN.

Néi Iwc tinh toan trong neo xac dinh theo cdng thirc:

M
NS _ﬁ+0’O1N (81)

trong do:

M 1a md men udn do tai trong tinh toan gay ra & ché twa clia san hodc mai I&én twong trén
chiéu rong bang khoang cach gitra cac neo (Hinh 16);

H 1a chiéu cao tang;
N, 1a luc phap tuyén tinh toan trong twdng & tiét dién nam & mirc ngang véi cao trinh neo
tinh trén chiéu rong bang khoang cach gitra hai neo.

CHU THICH: Nhirng chi dan nay khéng ap dung cho twérng béng tdm twéng gach.

10.5.5 Né&u chiéu day cua twdng hodc vach ngdn duoc thiét ké co xét dén diéu kién twa & chu
vi thi can phai c6 bién phap lién két v&i cac két cdu ké véi twong hodc vach ngan Ay.
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Hinh 16 - Xac dinh ndi lwc trong neo do mé men uén gay ra
10.6 Géi twa cuia két cu lén twong

10.6.1 Dudi gbi twa clia cu kién truyén tai trong cuc bd 1én khéi xay phai cé 16p vira khdng
day hon 15 mm va diéu d6 phai dwoc chi ra trong thiét ké.

O nhirng chd dat tai trong cuc bd, khi can phai tinh toan vé ép cuc b thi phai b tri ban dém cé
chiéu day la boi sb cac chiéu day I&p gach nhwng khédng nhd hon 150 mm va duoc dat hai lwdi
cbt thép theo tinh toan v&i mét lwong khéng it hon 0,5 % thé tich bé téng.

10.6.2  Khi ké gian, ddm mai, ddm cAu truc va cac két ciu khac 1én tru twéng khong chiu luc
(chi tiét kién trac dang tru nho ra khéi twéng) can phai cd ban dém phan bé tai lién két vao twong
chinh. Chiéu sau ban dém &n vao tweng chinh khéng dwoc nhé hon 120 mm (Hinh 17). Khbi xay
nam trén ban dém phai dwoc xay ngay sau khi lam ban dém dé. Khéng cho phép chira ranh trong
khéi xay dé lam ban dém.

Kich thwéc tinh bang milimet

2110
(=)
2 N
* n ]
] ] s
A ‘|N A i
|

|

| oo
|Co

XNX \ XN{

Cat B-B Cat A-A

Hinh 17 - Cac tAm dém bang bé téng c6t thép
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2120

.

h > 150

H ¢ <100

Hinh 17 (két thuc)

10.6.3  Khi tai trong cuc bd dat sat mép tuwéng vuot qua 80 % kha nang chiu lwc clia khbi xay
vé nén cuc bd thi phai dat cét thép cho phan khdi xay & gbi twa bang cac lwdi thép ma duong
kinh thanh khéng nhd hon 3 mm véi kich thwéc 6 lwdi khong Ién hon 60 mm x 60 mm vao it nhéat
Ia ba mach vira ngang.

Khi cac tai trong cuc bd trén tru cla twong bd tru thi phan khdi xay ndm dwéi ban dém trong
pham vi 1 m phai bé tri lwéi thép nhw trén nhwng cach nhau ba hang gach. Cac lwdi thép phai
ndi phan khdi xay tru véi twéng chinh va &n sau vao twéng khéng it hon 110 mm.

10.7 Tinh toan géi twa cta cac cau kién dit trén twong gach

10.7.1  Khi cé dam, xa ngang hodc tAm lat bé téng cbt thép twa trén tuwéng va cot gach thi ngoai
viéc tinh toan cac tiét dién nam dwaéi gdi twa chiu nén léch tam va nén cuc bo con can phai kiém
tra tiét dién chiu nén dung tam theo kha nang chiu lwc ctia khdi xay va cla cac cau kién bé téng
cbt thép.

Tinh toan gbi twa chiu nén dung tdm theo céng thirc:

N < gpRA (82)
trong do:

A la tdng dién tich tiét dién khdi xay va clu kién bé tong cét thép & gbi twa trong pham vi
tworng hodc cdt ma cu kién dat [én nd;

R 1a cwéng d6 chju nén tinh toan cla khéi xay;
g la hé sb phu thudc vao dién tich gdi twa ctia ciu kién bé tong cbt thép;

p 1a hé sé phu thudc vao loai 16 réng trong cau kién bé tong cbt thép;
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Hé sb g dbi v&i tht ca cac loai cu kién bé tong cbt thép (dam, xa ngang, lanh t6, tAm lat)
ldy nhw sau:

g=1néu A, <0,14;
g=0,8néu A, 204A;
trong do:
A, la tdng dién tich gdi twa clia bé tong cot thép.
Vé&i nhirng gia tri trung gian cta A, thi hé s6 g xac dinh theo ndi suy tuyén tinh. Néu cau

kién bé téng cbt thép (dam, tdm lat...) ké 1én khdi xay t&r nhiéu phia c6 chiéu cao nhw
nhau va dién tich gbi twa A, > 0,8A thi trong cong thirc (82) cho phép khong dung hé

ségvalay Abang 4, .
Hé sb p |4y bang 1 v&i nhirng ciu kién dac va tAm lat ¢4 16 tron, lay bang 0,5 dbi véi tAm
lat ¢4 16 réng 6 van va c6 cbt dai tai khu vue gbi tua.

10.7.2 Trong nhi*ng tAm lat bang bé tdng cbt thép 1ap ghép c6 16 réng chua lap kin, ngoai viéc
kiém tra kha ndng chiu lwc néi chung ctia mat gbi twa con can phai kiém tra khd nang chiu luc
cua tiét dién ngang cat qua swdn tAm dan theo cong thirc:

N <nR,A, +RA, (83)

trong do:

R, la cuwdng dd chiu nén tinh toan cla bé téng l4y theo TCVN 5574:2018;

A la dién tich tiét dién ngang cda tam lat c6 ké dén sy giam yéu bdi cac 16 rong trén chiéu

dai gbi twa clia tAm lat 1én khéi xay (tbng dién tich tiét dién swon);

R & cwérng d6 chiu nén tinh toan cdia khéi xay;

A, 1a dién tich tiét dién khéi xay & pham vi gdi twa (khong ké phan tiét dién ma tam lat ké

gbi).

n = 1,25 d6i v&i bé tong nang va n = 1,1 dbi v&i bé tdng cbt liéu réng.

10.7.3  Tinh toan mbi ngadm cta dam cdng xdn vao khdi xay (Hinh 18a) dwoc tién hanh theo
cbng thirc sau:

Q< R.ab
6e,
=04

a

1 (84)

trong do:
Q la tai trong tinh toan do trong lwong clia dAm va céc tai trong dét vao né;

R, la cwdng do tinh toan cla khdi xay khi chiu nén cuc bo;

a la chiéu sau doan ngam cta dam vao khébi xay;
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b 1a chiéu réng canh dam;

N P ~ > , , X - .~ > N a
e, la dd léch tdm cua lwc tinh toan; doi voi diém gitba cia doan ngam: ¢, =C +§;

C la khodng céch tir lwc Q dén mat phang twéong.

Chiéu sau can thiét ctia gdi twa ngam can dwoc xac dinh theo cong thirc:

2Q [4@® 6QC
“RboVrRZ " Rb
c c c (85)

Néu méi ngam dau dam khéng thda man yéu ciu tinh toan theo cong thirc (84) thi can tang do
sau clia ngam hoac dat tAm phan phéi lwc & bén dwdi va bén trén dam coéng xon.

Néu d6 léch tam cla tai trong dbi véi trong tam dién tich gbi ngam I&n hon 2 I1an chiéu sau méi
ngam (eo > 2a) c6 thé khéng can tinh dén (ng suét do nén: trong trwdng hop nay can tinh toan
theo cdng thire sau:
_Ré&b

6e, (86)
Khi s&r dung céc tAm ké phan phéi luc & dang dam hep véi chiéu réng khong Ién hon 1/3 chiéu
sau gbi ngam, cho phép lay biéu dd rng suat dwdi tAm ké cé dang hinh chi nhat (Hinh 18).

T \
hc\ ‘ ﬁ

9p, ¢ | % N2a1c, %

€
vo

Q

=

|
L
\

Y0

=

0,+0,

[4

\ \

Hinh 18 - So d6 tinh toan méi ngam cta dam céng x6n
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Hinh 18 (két thuc)

10.8 Lanh t6 va twéng treo

10.8.1 Cac lanh t6 bang bé téng cbt thép duoc tinh vai tai trong cha san va ap lwc do khéi xay
con maéi chwa déng rén sinh ra, twong dwong véi trong lwong clia dai khéi xay cé chiéu cao bang
1/3 nhip lanh t6.

CHU THICH 1: Khi c6 cac bién phap déc biét (khéc 16i 16m trong cac lanh t& dic sén, co thép chd...) cho phép ké dén
sw lam viéc chung gitra lanh t6 va khéi xay.

CHU THICH 2: Khéng ké dén cac tai trong dé 1&én lanh t6 tir cac dam, tAm san néu ching d&t cao hon lanh t& mét
khodng cach bang nhip lanh t.

CHU THICH 3: Trong céc lién két theo phwong ding gira cac lanh t6 duc san dang thanh ddm v&i trwong hop khi
khéng tinh dén s truy&n nhiét yéu ciu clia chiing can xem xét dét I&p cach nhiét.

10.8.2 Khdi xay cla cac twdng treo, xay trén cac dam d& can dwoc kiém tra vé cudng do va
chiu nén cuc bd & vung trén gbi twa cia ddm d&. Ciing can phai kiém tra cwdng dd khéi xay chiu
nén cuc bd & dudi gbi clia dam d& twong. Chiéu dai ciia biéu dé phan bd ap lwc trong mét phang
tiép xtc gitra tworng va dam d& twong dwoc xac dinh tiy thudc vao d6 cirng clia khéi xay va dam
dé twong. Khi do dam d& tworng dwoc thay thé bang mot dai khdi xay quy wéc twong duwong theo
diéu kién dd cirng. Chiéu cao ctia dai dwoc xac dinh theo cdng thirc:

0,85
Hy,=23 EEbIred (87)

trong do:
E, 1& md dun dan hoi ban dau cla bé tong;
I.1& mé men quan tinh cla tiét dién quy dbi cia dam d& twong, lay theo TCVN 5574:2018;
E 1a mé dun bién dang ctia khdi xay xac dinh theo céng thire (7);

h la chiéu day cla twéng treo.
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Do clrng clia dam d& twong bang thép dwoc tinh bang tich s6 £.7 , trong dé: £ va 1. la md
dun dan héi ctia thép va mé men quan tinh cda tiét dién dam d& bang thép.

10.8.3 Biéu d6 phan bd ap luc trong khdi xay trén cac gbi twa cac dam d& twong lién tuc cé thé
ldy theo dang hinh tam giac khi a < 2s (Hinh 19a) va theo dang hinh thang v&i day nhé bang (a -
2s) khi 2s < a < 3s (Hinh 19b). Gia tri Ién nhat cGa (ng suét nén cuc bd o, (chiéu cao cta hinh
tam giac hodc hinh thang) dwoc xac dinh tir diéu kién can bang thé tich ctia biéu d6 ap luc va

phan lyc géi twa clia ddm d& twdng theo cong thirc:

- Khi biéu @b ap lwc c6 dang tam giac (a < 2S):

N
(a+25)h (88)
- Khi biéu dd ap lwc c6 dang hinh thang (2s < a < 3s):
_N
0. = ah (89)

trong do:
a la chiéu dai gbi twa (chiéu rong mang tudng);

N 1a phan luc gbi twa cia dam dé twong tai trong dat trong pham vi nhip dam va chiéu dai
gbi twa da trr di trong lwong ban than dam dé twong;

s la chiéu dai doan biéu d6 phan bd ap Iwc vé mdi phia ké tr mép goi twa: s = 1,57, ;
h la chidu day tuwong.

Néu a > 3s thi trong coéng thirc (89) thay a bang chiéu dai tinh toan cta gbi twa as = 3s
duorc tao nén bdi hai doan dai 1,5s vé méi phia clia mang twéng (Hinh 19¢) véi day.

: : : !
a-2s
S 3 S s|s| |s]|s
\ 2s<a<3s
le le
\
a) O gbi twa gitra ciia dam lién tuc khi a < b) O gbi twa gitra ctia ddm lién tuc khi 2s <
2s as3s

Hinh 19 - Biéu dé phan bd ap lwc trong khéi xay & bén trén goi tworng treo
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il

I 1
0,5s 0,5s
s s s s A
1,6s | | 1,58 I |
a>3s le
! a| S
\
c) cling nhw trén khi a > 3s d) O gdi twa bién ctia dam lién tuc va & géi twa

ctia dam d& mot nhip

Hinh 19 (két thuc)

10.8.4 Biéu d6 phan bd ap luc trén gbi bién clia ddm d& lién tuc hodc trén gbi d& twa ciia dam
d& mot nhip nén lay theo hinh tam giac (Hinh 19d) véi day.

[.=a,+s, (90)
trong do:
s11a chiéu dai doan biéu db phan bd ap luc ké tir mép gdi twa: s1 = 0,9Hy;

as la chiéu dai doan gbi twa ctia phan ddm d& nhwng khong 16n hon 1,5 H (H 1a chiéu cao
clia ddm d& tuwong).

(ng suét I&n nhat & bén trén gbi d& dam:
2N
(a+s,)h ©1)

10.8.5 Cuwdng dd cla khoi xay twong treo khi chiu nén cuc bd & trén khu virc trén géi twa cla
dam d& can dworc kiém tra theo cac chi dan tr 8.1.4.1 dén 8.1.4.4.

Tinh toan vé nén cuc b cta khéi xay dwai gbi twa clia cac ddm d& lién tuc can tién hanh dbi voi
phan ndm trong pham vi gbi twa véi chiéu dai:

a) Khong 1én hon 3H ké tir mép gbi twa (H |a chiéu cao dam d& twong);

b) Khéng I&n hon 1,5H dbi véi gbi twa bién ciia dam lién tuc va gbi twa cla dam d& twong mot
nhip.

Néu tiét dién tinh toan ndm & dd cao H, so voi mat trén cla dam d& twong thi khi xac dinh chiéu

dai doan s va s can Iy chiéu cao dai khé xay H, = H, + H, .

Dién tich tinh toan cla tiét dién A khi tinh toan twdng treo chiju nén cuc bd Iéy nhw sau:

85



TCVN 5573:20xx

- Trong vung & bén trén gbi twa gitra ciia dam d& twong lién tuc: lay gibng nhw trwdng hop
khéi xay chiu tai trong cuc bd dat & phan gitra tiét dién;

- Trong viing & bén trén gdi twa bién clia ddm d& twong lién tuc hodc & bén trén gbi twa
clia ddm don gian cling nhw khi tinh khéi xay & bén dwai gbi twa clia ddm d& twong thi Iy gibng
nhw trwéng hop khdi xay chiu tai trong dat & mép tiét dién.

10.8.6 Biéu dd phan bd ap luc trong khéi xay clia twdng treo khi co 6 civa lay theo dang hinh
thang, sao cho phan dién tich tam giac bi bét di khdi biéu dd ap lwc & pham vi & clia sd phai bang
dién tich tam giac bi bot di khai biéu d6 ap lwe & pham vi 6 clra sd phai bang dién tich hinh binh
hanh, dwoc thém vao trong phan con lai cia biéu dd (Hinh 20). Khi 6 ctra ndm & dd cao Hs so
véi dam dé thi chiéu dai doan S twong trng phai dwoc lay ting I&én (xem 10.8.5).

Lb ctra

\

Hinh 20 - Biéu dé phan bé ap lwc trong khéi xay twong treo khi cé 6 clra
10.8.7 Tinh toan dam d& twdng dworc tién hanh véi hai trudng hop chét tai:

a) Tai trong tac dung trong giai doan xay dwng. Khi khéi xay twéng lam bang gach, gach gbém
hay gach bé tong thuwdng, can I3y tai trong la trong lwong ban than cla khdi xay chwa khé c6

chiéu cao bang % nhip.

Khi khéi xay twéng bang cac tAm bléc & 16n (bé tdng hodc gach), chidu cao clia dai khéi xay co
tai trong tac dung lén ddm d& twong bang ;— nhip, nhung khéng nhd hon chiéu cao mét hang
xay. Khi cé céc 6 clra, trong trworng hop chiéu cao cla dai khdi xay tr méat trén dam d& tuwong
t¢i bé clra nhd hon é nhip, phai tinh ca trong lwong khdi xay twéng téi mét trén cda lanh t6 bé
tong cét thép hodc thép (Hinh 21). Khi dung lanh t6 bang gach can ké dén trong lwong cla khdi
xay twéong cao t¢i d6 cao cao hon mat trén ctia 6 clra mot khoang bang é chiéu réng cla 6 clra.
b) Tai trong tac dung khi ngdi nha da hoan thanh. Nhirng tai trong nay dwoc thé hién trén Hinh
19, 20 va truyén Ién dam twdng qua goi twa.

Sé lwong va cach bb tri cbt thép trong dam dwa theo tri s6 mé men ubn va lwc cat Ién nhat dwoc
xac dinh theo hai giai doan tinh toan néu & trén.
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CHU DAN:
1 Tai trong 1&n ddm twdng
2 Lanh t6 bé téng cét thép
Hinh 21 - So’ d6 chét tai Ién dam twong khi cé 6 cira trong twéng
10.9 Mai dua va twong chan mai
10.9.1 Tinh toan phan trén cung cla twéng tai tiét dién ndm truc tiép dwédi mai dua dwoc tién
hanh theo hai giai doan hoan thanh cua ngdi nha:
a) Cho cac ngdi nha chwa hoan thanh khi chwa c6 mai va san tang ham mai;
b) Cho cac ngbi nha da hoan thanh.
10.9.2 Tinh toan twong dwdi mai dua cho cac ngdi nha chwa hoan thanh theo cac tai trong sau:

a) Tai trong tinh toan do trong lwong ban than ctia mai dua va van khuén (ddi véi cac mai dua
bang bé téng cbt thép dd tai ché va bang gach cbt thép) néu van khudn duwgc d& bang cac cong
x6n ho&c thanh chdng xién ngam chat vao khéi xay;

b) Tai trong tinh toan tam thoi trén mép mai dua la 1 kN trén 1 m dai cla mai dua hoac trén mot
céu kién ctia mai dua I&p ghép, néu né cé chiéu dai nhé hon 1 m;

c) Tai trong gi6 tiéu chuan 1én mét trong clia twong.

CHU THICH 1: Néu khi thiét k& ddu mut ctia cac neo gilr dn dinh cho mai dua dwoc ngam chat dwdi san cla tang
h&m, thi khi tinh toan can k& dén tac dung ctia san nay (toan bo hay mét phan).

CHU THICH 2: Can phai kiém tra 4n dinh cia mai dua khi khéi xay chwa kha.
10.9.3 Mai dua va phan twdng mai dua cla cac ngdi nha da hoan thanh phai dwoc tinh toan
theo cac tai trong sau:

a) Trong lwong cuia tat ca cac ciu kién ctia nha, ké& ca nhirng trong lwong tao nén mé men lat dbi
v&i mép ngoai cla twéng cling nhw trong lwong lam tang én dinh clha twdng, khi d6 trong lwong
mai lay gidm di mét lwong béng tri s lwe hat cha tai trong gio tinh toan;

b) Tai trong tinh toan dat & mép mai dua la 1,5 kN trén 1 m dai hodc trén mét ciu kién ctia mai
dua 1ap ghép cé chiéu dai nhé hon 1 m;

c) 50 % gia tri clia tai trong gié tinh toan.
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10.9.4 Phan nhé ra clia mai dua, do cac hang gach xay nhé ra tao nén, khéng dwoc Ién hon
mot niva chiéu day cla twong. Trong d6 phan nhé ra cia méi hang khéng dwoc vwot qua 1/3
chiéu dai cta vién gach hoac da.

10.9.5 D6i v&i cac khdi xay clia mai dua co phan nhd ra nhd hon mét niva chiéu day cla tuwéng
va khéng 16n hon 200 m dugc st dung cac loai vira dung cho cac khdi xay twéng & tang trén
cuing. Khi phan nhé ra ctia mai dua gach I&n hon, phai ding méac viva Ién hon hodc bang 5 cho
cac khéi xay do.

10.9.6 Khi mai dua va tdng chan mai khéng du én dinh, ching can dwoc neo chén vao phan
dwéi clia khéi xay bang cac neo.

Khoéng céch gitra cac neo khéng duoc I6n hon 2 m, néu cac dau neo gan bang cac rong den
riéng biét, con khi gan cac diu neo vao dau xa ngang thi khodng cach gitra cac neo co thé téng
t&i 4 m. Neo phai ngam sau hon chiéu dai tinh toan mét doan it nhat 150 mm.

Khi san tang ap mai bang bé téng cbt thép thi dau neo can dat dwdi san nay.

Khi mai dua dworc 18p ghép bang cac cau kién bé téng cbt thép, thi can phai bado dam sy 6n dinh
clia tirng cAu kién trong qua trinh xay dwng.

10.9.7 Theo nguyén tac, cac neo dat trong khdi xay va cach mép trong clia twong khoang 110
mm dén 120 mm. Con néu cac neo dat & ngoai khdi xay, thi ching can dwoc bao vé bang 16p
vira xi mang day 30 mm (ké ti» mé&t ngoai cla neo). Khi khdi xay béng viva méc 1 va thap hon,
cac neo phai d&t trong cac hbc va sau d6 dwoc chén béng bé téng.

10.9.8 Tiét dién ctia neo cho phép xac dinh theo ndi lwc:

trong do:
M 1a mdé men udn I&n nhat do tai trong tinh toan gay ra;
h, 1a khodng cach tlr mép chju nén cla tiét dién twong dén truc neo (chiéu cao tinh toan
cua tiét dién).
10.9.9 Khéi xay cla twong mai dua phai duwgc kiém tra chiju nén léch tam. Khi khong co neo,
cling nhw khi co neo tai tiét dién & vi tri ngam cua chang, d6 Iéch tam khéng dwgc I&n hon 0,7y.

Trong moi trwong hop, can phai kiém tra bang tinh toan tat ca cac méi truyén lwc (vi tri ngam cua
neo, cac dam neo...).

10.9.10 Twong chan mai can tinh toan tai tiét dién thAp nhat theo nén léch tam chiu tai trong
do trong lwgng ban than va tai trong gié tinh toan (v&i hé sé khi déng bang 1,4). Khi khéng cé
neo, thi do Iéch tdm khéng dworc I&én hon 0,7y.

10.9.11 Nhirng tai trong lam tang 6n dinh ctia mai dua va twong chan mai dwoc nhan vai hé
s6 vuot tai bang 0,9.
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10.10 Moéng va twéng ting ham

10.10.1 Modng, twdng, ting hAm dwoc phép xay bang gach dat sét ép déo nung k¥ (gach gia),
da tw nhién hinh khdi déu dan, da hoc, bléc bé tong c& I&n va nhé cling nhw bé tong da héc, bé
tong toan khoi.

Khi tinh toan twéng tAng ham hodc twdng méng ma chiéu day cia chiung nhé hon chiéu day cla
tang xay & trén, thi can ké thém do Iéch tam ngdu nhién C = 40 mm cong véi do léch tam cua luc
doc. Chiéu day twéng tng mét khdng dworc Ién hon chiéu day twdng méng 200 mm. Doan twong
tang mot nam tryc tiép trén mép g& chuyén phai dwoc gia cudng lusi thép.

10.10.2 Chuyén tr mot do sau dat mong nay dén mot dd sau d&t méng khac can phai lam bac.
Khi @4t chat thi ti 1& chiéu cao va chiéu rong clia bac khéng dwoc vt qua 1:1 va chiéu cao cla
bac khéng qua 1 m. Khi dat khong chat thi ti 1& chiéu cao va chiéu rong ctia bac khdng dwoc vwot
qua 1:2 va chiéu cao ctia bac khéng qua 0,5 m.

Viéc mé& rong moéng da hdc va méng bé téng da hoc téi dém maéng ciing phai lam bac. Chiéu cao
clia bac méng bé téng da hoc khéng nhé hon 300 mm, con chiéu cao bac ctia moéng da hoc
khéng nhd hon 2 hang xay (350 mm dén 600 mm). Chiéu rong clia bac xac dinh bang tinh toan
sao cho ti 1& chiéu cao va chiéu réng khdng nhé hon sé liéu ghi trong Bang 33.

Bang 33 - Ti Ié nhé nhét giira chiéu cao va chiéu réng ctia bac méng bé téng da hoc va
méng da héc

Cap cwong do bé Mac vira Tri s6 cua ti lé khi ap Iwc trén dat nén
tong
c 0,2 MPa c>0,2 MPa
T B3,5-B7,5 Twr 5 dén 10 1,25 1,50
T B1-B2 T 1dén2,5 1,50 1,75
- 0,4 1,75 2,00
CHU THICH: Khéng can kiém tra chiju udn va cat cac bac méng

10.10.3 Trong cac méng va twéorng ham:
a) Bang bé téng da hdc, chiéu day tuwéng 1ay khéng nhé hon 330 mm va kich thudc tiét dién cac
c6t khong nhé hon 400 mm;

b) Bang khéi da hoc, chiéu day twong Iy khédng nhd hon 500 mm va kich thuéc tiét dién cac cot
khéng dudi 600 mm.

10.10.4 Tinh toan cac twéong ngoai clia tng ham phai ké dén ap lwc ngang cla dét va cac tai
trong & trén mat dat. Khi khéng cé cac yéu cau déc biét, tai trong tiéu chuan trén mat dat 14y bang
10 kN/m2. Twdng tAng hdm can dwoc tinh toan nhw dam cé hai géi twa khép cb dinh.

*10.11 Cac yéu cau cau tao doi v&i khoi xay cé cot thép
10.11.1  Trong cac két cAu khéi xay cé cdt thép, dwoc dung 4 loai cbt thép sau:

a) C6t thép ngang (lam bang cac luéi thép, dat trong cac mach vira ngang cuia khéi xay va dwoc
duing trong cac khdi xay bang gach déc va réng (xem Hinh 11);
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b) Cét thép doc lam bang céac khung han hoac cac thanh lién két bang cbt thép dai, d&t trong khoéi
xay & cac mach vira giira cac vién gach trong cac khe ranh cta khéi xay sé dwoc nhdi kin bang
vira hoac bé tong;

c) Cbt clia cac két cAu hdn hop bang bé tdng cbt thép, bé tdng sé dwoc dd xen vao khéi xay gach
da trong qua trinh thi cong (Hinh 12);

d) Cét trong vong dai bang thép, bang bé téng cbt thép va bang vira cbt thép (Hinh 13).

Vira dung cho két cdu khéi xay cé cbt thép va két cdu hén hop phai la viva xi mang (khéng voi,
sét) va phai c6 mac I&n hon hodc bdng M 7,5 va dap trng TCVN 12251:2020.

10.11.2  Chi cho phép st dung lwdi cbt thép dat trong mach vira ngang cta khdi xay khi ma
viéc tdng méac gach da va viva khong dadm bao cudng do can thiét clia khdi xay va khi dién tich
tiét dién ngang cla cau kién khéng dwoc phép tang 1én. Ham lwong cbt thép dbi vai lwdi cbt thép
duorc ké dén trong tinh toan cot va mang tweng khéng dwoc nhé hon 0,1 %:;.

10.11.3  C6t thép doc va I8i bang bé téng cbt thép dwoc dung:

a) Bé chiu cac lwc kéo trong cac cAu kién chiu udn, chiu kéo va chiu kéo léch tam khi trong cac
tiét dién xuét hién cac luc kéo vrot qua mirc chiu kéo tinh toan cla khdi xay;

b) Trong cac cét chiu nén dung tdm va léch tam khi d& manh Ién (I,/h = 15) v&i muc dich tang
cwong tinh 6n dinh va cuong d6 cbt;

c) Trong cac twdng méng va cac twdng ngdn véi muc dich ting cwdng 6n dinh va cudng do cla
chung khi tai trong ngang tac déng Ién ng;

d) Trong cac twéng va cdt chiu chan ddng manh véi muc dich tranh cho khéi xay khai bi nit.
10.11.4 Két cAu gia cb béng vong dai dwoc dung khi can ting tai trong trén cac két cdu co sdn
(vi du: khi xay cao thém), cling nhw khi khéi xay khong that tét (ran nit, khong da lién két) hodc
khi kha nang chiu lwc cha khbi xay da bi giam.

Cot va mang twong co thé dwoc gia cb bang dai thép, dai bé téng cbt thép hodc cac dai viva cbt
thép (xem Hinh 13).

Dai thép bang cac thép gdc thang dirng dat tai cac goc clia cAu kién can gia cb va cbt dai bang
thép ban han vao thép géc. Khodng cach gilra cac dai thép khong dwoc Ién hon canh nhé cla
tiét dién va khong 1én hon 500 mm. Dai thép phai dwoc bao vé bang 16p vira xi mang (khéng voi)
trat hoac phun. .

Dai bé tong cbt thép lam béng bé téng day trung binh tr 60 mm dén100 mm,. Dung cac thanh
thang dirng va cbt dai han véi khoang cach gitra cac thép dai khéng dwoc qua 150 mm lam cbt
thép trong vanh dai.

Dai bang vira cbt thép cling dat nhuw dai bé tdng cbt thép, nhwng day trung binh tr 40 mm dén
50 mm va cbt thép dwoc phi bang 16p viva xi mang (khéng véi) thay cho bé téng.

Viéc gia cb bang cac vong dai khdng nén dung ddi véi cac céu kién co dd manh A, > 15 hodc 4
> 53.
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Khi gia cb bang cac vong dai cho cac cot va cac twéng co tiét dién hinh chiv nhat véi ti 1& cac
canh I&n hon 2,5 thi ngoai viéc gia cd bang dai theo chu vi, cAn phai d&t & canh dai nhirng gidng
ngang xuyén qua khdi xay dé chia cac cau kién dwoc gia cb thanh cac hinh chir nhat véi ti 18
canh khoéng I&n hon 2,5.

10.11.5 Ham lwong cbt thép dwoc ké dén trong tinh toan cot va mang twerng khéng dwoc nho
hon:

0,1 % - déi v6i lwdi cbt thép, cling nhw ddi véi cbt thép doc chiu nén;
0,05 % - d6i v&i cbt thép doc chiu kéo.

10.11.6 Puwong kinh cbt thép khéng dwoc nhd hon 3 mm dbi voi lwdi cbt thép va cbt doc chiu
kéo; 8 mm - déi v&i cdt thép doc chiu nén.

Puong kinh cbt thép trong cac mach vira ndm ngang clia khdi xay khéong dwoc Ién hon:
6 mm - khi c6t thép chdng Ién nhau trong mach vira;
8 mm - khi cét thép khéng chéng lén nhau trong mach vira.

Khoang cach gilra cac thanh cda lwéi khong dwoce I&n hon 120 mm va khéng dwoc nhd hon 30
mm. Cac mach vira ctia khdi xay clia cac két cAu gach da co cét thép phai cé chidu day I1én hon
dwong kinh cbt thép it nhat 1a 4 mm va khéng day qua 16 mm.

Dau cla cbt thép doc chiu kéo phai neo vao I&p bé téng hodc viva bang cach lam cac méc va
dwoc han vao céac thanh ngang hodc cac thanh khac.

10.11.7 Trong twdng mét I&p, lwdi cbt thép khdng dwoc dat thwa qua ndm hang gach dac day
60 (65) mm/vién, bdn hang gach day 88 mm/vién va ba hang bléc day 138 mmj/vién.

Chiéu dai lwéi néi chdng tai mbi néi khong dwoc nhé hon 150mm.

10.11.8 L&p béo vé bang bé téng, vira xi méng cho cac két cAu gach da cé cbt thép vai cot
thép d&t ngoai khdi xay, cho cac két cAu gach da gia cb bang thép, bang vong dai bé téng hodc
vira, trong diéu kién khéng co6 &n mon, nién han s dung 50 nam, can cé chiéu day (ké tr mép
ngoai ctia cbt thép chiu lwc) khédng dwoc nhd hon quy dinh cia TCVN 5574:2018 va cap cwdng
do bé téng hodc mac viva téi thiéu nhu trén Bang 34.

Bang 34 - Chiéu day, cap cwéng dd bé tong hodc mac viva ctia I&p bao vé

Diéu kién lam viéc cua két cau Chiéu day tdi thiéu cua Cap cwong | Mac vira
I&p bé téng (vira) bao vé, | do bé tong téi | téi thiéu
mm, (TCVN 5574:2018) thiéu
1. Trong cac gian phong dwoc che 20 B12,5 M15

pha cé d6 &m khong khi dwdi 75%

2. Trong cac gian phong duwgc che 25 B15 M20
pht c6 d6 &m khong khi trén 75%
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Bang 34 (két thuc)

Piéu kién lam viéc cta két cau Chiéu day téi thiéu cua Cap cwong | Mac vira
I&p bé téng (vira) bao vé, | do bé tong téi | téi thiéu
mm, (TCVN 5574:2018) thiéu
3. Ngoai trdi, khi khéng cé bién 30 B15 M20

phap bao vé bd sung

4. Trong dat khi khéng cé bién 40 B20 M25
phap bao vé bd sung, trong méng
khi c6 bé tong I6t

Déi v&i cac két cdu gach da cbt thép sir dung trong méi trwéng an mon, cp cwong dod bé téng
ho&c méc vira va chiéu day 16p bdo bé cét thép can tuan thi theo TCVN 12251:2020.

10.11.9 Cébt thép dai trong cac ciu kién co cét thép doc phai thda man cac yéu cau sau:

a) Puwong kinh cbt thép dai khong dwoc nhé hon 3 mm va khéng Ién hon 6 mm.

b) Khi b tri cac dai bén ngoai khéi xay thi dai phai dwoc bao vé bang mét I6p vira xi mang (khdng
v0i) nhw Bang 34;

Loai két cau co Lé&p bao vé cho cac két cau dwoc dat
cot thép -
Trong phong cé6 | Trong cac cau kién Trong cac phong am
ddé am binh dat ngoai troi wot, trong cac bé chira,
thwong trong cac mong...
Dam va cot 20 25 30
Twdng 10 15 20

c) Khoang céach gilra cac dai trong cac ciu kién chiu nén khong dwoc qua 500 mm va khéng
dwoc qua:

15d - khi cbt thép doc dat bén ngoai khbi xay;
20d - khi cbt thép doc d&t bén trong khéi xay:;
v&i d la dwdng kinh cla thanh cht thép doc.

Trong céac cAu kién chiu uén, khodng céach gitra cac cét thép dai khong dwoc qua 3/4 chiéu cao
ctia ddm khéng qua 500 mm.

10.11.10 Ham lwong cbt thép trong cac twng dat cbt thép ngang va doc thdng dirng duoc ké
dén trong qua trinh tinh toan khéng dwoc nhé hon 0,05 % cho tirng phwong.

Khoéng cach gilra cac thanh dirng cling nhw cac thanh ngang hodc céac cbt thép doc ciing nhw
cac dai khéng vuot qua 8h (h la chiéu day clha twong). Véi cbt thép dai va cbt thép doc, khodng
cach gilra chiing co thé tang 1én néu két qua tinh toan kiém tra kha nang chiu lyc cia tAm twong
& vung gitra cac dai va cbt thép doc cho phép.

10.11.11  Dat cbt thép trong tweng phai tuan theo cac quy tac sau:
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a) C6t thép ngang cla tworng dwoc bd tri phan bd & cac mach viva ctia khbi xay;

b) Khi tai trong mét dau, cho phép chi dat cét thép & phia twdng chiu kéo ma khéng can dat cot
thép & phia twéong chiu nén (dién tich cét thép chiu nén A’ = 0);

c) Twong c6 chiéu day I&n hon 110 mm, khi mé men ngwoc dau khéng 16n hon Idm ciing cho
phép chi dat cét thép chiu kéo & gilra chiéu day twong;

d) Cét thép thang dirng dat theo cAu tao hodc dé chiu kéo bd tri & phia ngoai ctia twdng phai
dwoc lien két bang cac thép dai véi khoang cach khéng thua hon 80d va khdng 16n hon 500 mm;
e) Céac dau cla cac thanh ngang va thang dirng can phai dwoc ngam chat vao cac két cau tiép
giap (twdng chinh, cot, cac dam giang...) bang cac neo.

10.12 Khe bién dang

10.12.1  Khe co ngét - nhiét do trong twéng clia cac codng trinh gach da phai dwoc b tri &
nhirng vi tri c6 kha nang xuét hién cac bién dang nhiét va co ngét tap trung, cé thé gay ra nhirng
vét nit, dirt gay, lat va truot khdi xay (tai cac dau cha thanh cét thép va ban thép, ciing nhu &
nhirng chd twdng bi gidm yéu dang ké béi 6 clra hodc 16 hd) ma theo yéu ciu st dung la khong
cho phép. Khodng céach giira cac khe co ngét - nhiét do can dwoc xac dinh theo tinh toan, trong
do céc tri sb nhiét do va do &m lay theo TCVN 4605:1988.

10.12.2  Khi thiét ké nén két hop b tri khe co ngét - nhiét do trung véi khe lun.
Déi voi twdng ngoai khéng co cbt thép, khodng cach Ién nhét gitra cac khe co ngét - nhiét dd co
thé khong can tinh toan ma lay theo Bang 35.

Bang 35 - Khoang cach I&n nhét giira cac khe nhiét dé trong twéng cua cac ngdi nha

DPon vi tinh bidng mét

Loai khéi xay Khoang cach

1. Khéi xay bang gach va bldc gém, da tw nhién, bléc c& Ion lam tir bé
tébng hoac gach gom véi:

mac vira = 5,0 100
mac vira = 2,5 120

2. Khédi xay bang gach silicat, gach va bléc bé téng va bléc c& 1&n lam tiy
bé téng silicat hoac gach silicat voi:

mac vira = 5,0 70

mac vira = 2,5 80

CHU THICH 1: Bang 35 dwoc ap dung cho twong nha trén méat dét, xay bang gach da hogc bléc ¢& I6n khi cac cau
kién thép, bé tong cot thép nam trong twdng (lanh t6, dam ...) khdng dai hon 3,5 m, chieu rong doan twong gitra cag
16 ctra khong nhoé hon 0,8 m. Khi cau kién trong tuong I&n hon 3,5 m thi doan khoi xay tai dau va dudi cla cac cau
kién nay can duwoc tinh toan kiém tra cuwdng do va dé mé rong vét nirt.
CHU THICH 2: DBiéu kién nhuw trén, ddi voi twong nha xay bang bé téng da hoc, khoang cach dwoc lay giéng nhu
twdng bang bloc bé tdng mac vira 5,0 nhan véi hé so 0,5.
CHU THICH 3. biéu kién nhw trén, dbi véi twdng nha nhiéu 1¢p, khodng cach trong Bang 35 dwoc ap dung cho 16p
vat liéu chinh cla twong;
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CHU THICH 4: Béi v6i cong trinh bang gach da 16 thién (khong phai nha), khoang cach ghi trong bang nay phai nhan
v6i hé s6 0,6.

CHU THICH 5: Béi véi twong gach da va bléc ¢& 16n cho cong trinh ngdm hodc mong nha, khoang cach trong bang
dwoc tang gap doi.

10.12.3 Khe bién dang trong twéng dwoc gidng véi bé tong cbt thép hodc két cau thép phai
trung vé&i khe bién dang & cac két ciu d6. Khi can thiét, tuy thudc vao so dd két cu ctia nha, cé
thé lam thém céac khe nhiét d6 phu & trong khdi xay ma khéng can lam thém cho két ciu bé téng

hay két cdu thép & nhirng vi tri do.

10.12.4 Cac khe lun trong twéng can phai dwoc bé tri & nhivng noi cé thé xay ra lan khéng déu
clia méng nha va cong trinh.

10.12.5 Khi thiét ké khe nhiét dd va khe liin can c6 cac bién phap c4u tao dé loai trir kha néng
xé dich cta khe.

10.13 Khe bién dang ngang trong twéng ngoai

10.13.1  Khe bién dang ngang trong twéng ngoai khong chiu lyc dwoc b tri tai mirc duoi san,
rong hét chiéu day twong (ca Iop xay trong va ngoai). Chiéu cao khe dwoc chi dinh tir dieu kién
loai trir viéc truyen Iwc Ién twdng tir san va khoi xay cla tang trén, dong théi khéng nhé hon 30
mm.

Céc tAm san va dau cong son cla san can duwoc tinh thém phu tai tir gbi twa cla twéng.

Dé bao vé cac khe ngang khdi bj tac dong tric tiép ciia mua, tai cao do san trén méi tang, can
bd tri tam chan nwéc bang thép ma kém hoac ton.

Buoc phép st dung tdm san vat mot dau véi goc vat 15 dén 30° dé khi dat, day tdm nam cao
hon hang xay trén cung 50 mm dén 80 mm.

10.13.2 Khe bién dang ngang trong twong ngoai hai I&p chiu lwc va ty chiu lwc co lwdi thép lién
két cac I&p, cling nhu trong twéng nhe ba I&p chiu lwc va tw chiu lwc cé lién két mém gilkr cac
I&p, néu khong dap trng dié kién dam bao hoat ddng ddng bd cuia cac I&¢p khi tinh toan dbi véi
nén dung tam va léch tam theo 8.1.8.4, dwoc bd tri tai Iép mat ngoai ciia khéi xay theo trng tng
nha. Géi twa cla I&p mé&t ngoai trong trwdng hop nay duoc dét trén dau tAm san hodc ngam vao
|&p chinh cia dAm bé téng cbt thép. Yéu ciu dat khe bién dang nay twong tw nhw néu & 10.13.1.
Khi tinh toan nén chinh tam va léch tam theo cong thirc (10) va (13), khdng tinh sw lam viéc cla
I[&p mat ngoai.

10.14 Khe bién dang dirng tai I&p ngoai cuia khéi xay twong ba Iép

Khe bién dang dirng tai I&p ngoai clia twong ba lop cb khe bién dang ngang c6 b tri thép lién
két cau tao lay theo Bang 36.

Bang 36 - Khoang cach I&n nhét giira cac khe bién dang dirng tai I&p mat ngoai cuia khoi
xay twong ngoai, m

Murc thay d6i | Hinh dang twéng xay bang gach | Hinh dang twong xay bang gach
nhiét do dat sét nung, bloc dat sét nung silicat, bléc bé tong, bé tong toé
(theo TCVN va da tw nhién ong
4088:1997)
Thang Chiv L Thang ChirL
60°C 8,4 4,3 5,9 2,4

94



TCVN 5573:20xx

Bang 36 (két thiic)

Murc thay d6i | Hinh dang twéng xay bang gach | Hinh dang twong xay bang gach
nhiét do dat sét nung, bloc dat sét nung silicat, bloc bé tong, bé tong to
(theo TCVN va da tw nhién ong
4088:1997)
Thang ChirL Thang ChirL
40°C 10,8 54 7,6 3,8

CHU THICH 1: Bang 36 ap dung cho khéi xay co cét thép cu tao, lién két mém va ludi lién két goc theo 10.4.6
va co6 khoang cach gitra cac khe bién dang ngang khéng qua 3,5 m.

CHU THICH 2: Khi bd sung thém cbt thép, khodng cach gitra cac khe bién dang dirng dwoc lay theo két qua tinh
toan.

CHU THICH 3: Bang 36 dung cho I&p mét ngoai day 110 mm. Khi I6p nay day 190 mm dén 250 mm, gia tri tra
bang dwoc nhan véi 1,5; con khi day trén 250 mm - lay theo Bang 35.

CHU THICH 4: Bang 36 dugc xac dinh v&i hé sé tin cay vé tai trong nhiét bang 1 va chiéu réng nirt cho phép toi
0,5 mm. Trong cac trwdng hop ap dung hé so tin cay 1,1; gia tri tra Bang 36 dwoc nhan hé so dieu kién lam viéc
0,8.

Vi tri cac khe bién dang dirng dwoc dat theo nguyén tac:

- Chia thanh céac khe thang, tranh hinh ziczac;

- Uu tién dé&t tai cac goc, vi tri twéng giao, vi tri thay dbi dd cao twdng, gan 16 mé;
- Tai céc logia va ban céng, theo mép cac 6 clra di, clra s6.

Chiéu réng khe bién dang dirng khong dwoc nhd hon 10 mm, dé 1ap day khe nén dung cac tam
dém hoac ma tit bén thdi tiét.

10.15. Thiét ké két cau gach da va gach da c6t thép cé thei han sir dung theo thiét ké 50
va 100 nam

10.15.1. Két cdu gach da va gach da cét thép cho cac cong trinh sir dung lau dai can dwoc thiét
ké vé&i thoi han st dung (tudi tho thiét ké) 50 nam ho&c 100 ndm, cac cong trinh tam - théi han
st dung 10 nam. C4c cong trinh trong méi trwdng &n mon nang hoadc cau kién két cau dé thay
thé co thé thiét ké v&i thoi han st dung 25 nam.

10.15.2. Khi thiét ké cac két cau khdi xay véi thei han sir dung 50 ndm trong méi trudng théng
thwdng, can thuwe hién theo tiéu chuin nay. D& dam bao thdi han s& dung 100 ndm can st dung
céac vién xay bén virng theo thdi gian nhw: da, bé tdng nang, gach ép déo nung ky, dung cac 16p
vira trat hodc bao vé bé mat thich hop dé bao vé khdi xay trwdc cac tac dong cla méi truong
(khi quyén, &m wét, mua, nwéc ngam). Khi thiét ké gia cb két ciu khéi xay véi thei han st dung
50 va 100 nam trong méi triwdng ving bién can tuan theo tiéu chuan nay va TCVN 9346:2012.
Khi thiét ké két cAu khdi xay vai thei han st dung 50 va 100 ndm trong méi treérng an mon khac
- theo tiéu chuan nay va TCVN 12251:2020.

10.16. Thiét ké két cau gach da va gach da cét thép theo yéu cau vé an toan chay
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10.16.1. Két ciu gach da va gach da cét thép dwoc coi la ddm bao an toan chay khi gi&i han chiu
Itra clia cac cAu kién két cau thiét ké khong nhé hon gidi han chiju Ira yéu cau déi vai loai ciu
kién két cau do.

CHU THICH 1: Gi&i han chiju Itra clia cu kién |a khodng thoi gian (tinh bang phit) ma cau kién khdng bi mat kha nang

chju lwc (ky hiéu R), tinh toan ven (ky hiéu E) va kha nang cach nhiét (ky hiéu I) khi thtr nhiét theo TCVN 9311- (1-
8):2012.

vao tinh chay (Ch), tinh bat chay (BC), tinh smh khoi (SK) ctia vat liéu ché tao I&p ngoai ciu kién. Cac cau klen ket
chu khéi xay dwoc ché tao bdng gach (d4t sét nung, silicat, xi mang cét lieu), bléc (d4t sét nung, silicat, bé téng cac
loai n&ng, cbt lieu nhe gbc vo co, 16 réng 16, cAu trac réng, td ong), da tw nhién (hinh khéi déu dan, da héc) va bé
tédng da hoc, dwoc lam bang cac vat liéu khong chay, nén déu thudc cap khdong nguy hidm chay KO (cp cao nhét) va
¢6 thé dwoc st dung cho moi ciu kién co yéu cau an toan chay clia nha va cong trinh.

10.16.2. Thiét ké két cu theo yéu cau vé an toan chay thuc hién theo trinh ty sau:
10.16.2.1 Xac dinh gi6i han chiu Itra yéu ciu ddi voi ciu kién két cau

T thiét ké kién tric, xac dinh cac céu kién két cdu gach da, gach da cbt thép c6 nhiém vu ngan
chay va gi¢i han chiu Ira yéu cau dbi v&i ciu kién, bd phan két cidu d6 theo Bang 1, Bang 2,
Bang 3 ctia Quy chuén kj thuat qudc gia vé an toan chay cho nha va céng trinh.

10.16.2.2. Thiét ké cAu kién, bo phan két cAu dap trng gi6i han chiu Itra yéu cau

Gi¢i han chiu Itra ctia cAu kién két cAu thiét ké can cé thé dwoc xac dinh bang thi nghiém trén
cac mau cé cau tao gibng nhw cau kién. Khi khong co6 két qua thi nghiém, dwoc phép 14y béng
gi¢i han chiu Ira ctia cdu kién danh dinh (c6 cdu tao twong dwong) néu tai Phu luc cla Quy
chuén k¥ thuat quéc gia vé an toan chay cho nha va céng trinh.

10.16.3. Gia tri gi¢i han chiju Itra yéu cau va gidi han chiu Ira ctia mot sé dang két ciu gach da,
gach da cbt thép xem Quy chuén ky thuat qudc gia vé an toan chay cho nha va céng trinh.

10.17 Thiét ké két cau gach da va gach da cét thép theo yéu cau str dung niang lwong
hiéu qua

10.17.1 Két ciu gach da va gach da cbt thép cho cac loai nha (hodc hén hop cac loai nha): van
phong, khach san, bénh vién, treong hoc, thuo’ng mai - dich vu, chung cw, co tbng dién tich san
tlr 2500 m? tré 1én, phai dap tng yeu cau clia Quy chudn ky thuat qudc gia vé cac cong trinh xay
dwng st dung nang lwong hiéu qua vé sir dung nang lwong hiéu qua nhw sau:

Twong bao ngoai phan cong trinh trén méat dat (phan twong khong xuyén sang) clia khong gian
c6 diéu hoa khong khi phai cé gia tri tdng nhiét tré nhé nhat Ro.min khéng nhé hon 0,56 m2.K/W.
10.17.2 Téng nhiét tré cla twong bao che, phu thugc vao: hé sb trao dbi nhiét mét ngoai va mét
trong cua twong; so I6p, bé day va hé s6 dan nhiét cla tirng 16p vat liéu cau tao; nhiét tré cla

I&p khdng khi bén trong twong (néu co) dwoc tinh toan theo Phu luc 1 cGia Quy chuan kj thuat
quéc gia vé cac cong trinh xay dwng st dung nang lvong hiéu qua.

10.17.3 Tong nhiét tré cug cla rr]Qt s6 loai twong gach da thong dung tham khao tai Phu luc
clia Quy chuén ky thuat quéc gia vé cac cong trinh xay dwng st dung ndng lwong hiéu qua.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Cac yéu cau doi voi ban vé thi cong két cau khoi xay

Trong céc hd so thiét ké can chi ra:
A.1 Loai gach da, bé téng dung cho khéi xay cling nhw vat liéu dé ché tao tAm va bléc c& Ion
cuing véi cac chi dan twong (rng cla tiéu chudn hodc vé diéu kién ky thuat va mac thiét ké cla
ching theo cudng d6 hoac cap dd bén. Dbi véi bé tong cbt liéu réng, bé téng t6 ong, bé téng 16
réng l&n, bé téng cAu tric réng, bé téng polysteren can chi rd khdi lwgng thé tich (kg/m?) ciia vat
liéu (chu y: bé téng khi chung 4p AAC la mét dang clia bé tong td ong).
A.2 Méc thiét ké cuta vira, loai chat két dinh trong cac khdi xay 1&p ghép ciing nhw dé ché tao
tdm va bléc c& 1on.

A.3 Loai thép va mac thép lam cbt thép va chi tiét chon sén.
A.4 Chu tao tworng va cac méi néi, loai va chiéu day 16p cach nhiét néu co.

A.5 Céac yéu clu vé kiém tra cwong do gach, viva dbi véi két clu chiu tai trong Ién hon 80 %
kha nang chiu lwc ctia chung. Nhivng két cAu loai nay phai dwoc ghi chu vao trong ban vé.

A.6 Trong truéng hop can thiét, can chi dan trinh tw thi cdng, thiét bi cb dinh tam thdi va nhivng
bién phap khac dé& dam bao cwdng do va do 6n dinh ctia két ciu (dac biét duwdi tac dong cla tai
trong gi6) khi xay dwng; chi dan vé cwdng do viva téi thidu (ti I& phan trdm so v&i mac thiét ké)
dé c6 thé cho khdi xay chiu tai.
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Phu luc B
(Tham khao)
Quy dinh chung vé tinh toan tweng ngoai chiu tai trong gié
B.1 Trang thai (rng suét - bién dang ctia khdi xay twdng va ndi lwc tai cac lién két mém dudi tac
doéng cua tai trong gié dwoc xac dinh cé ké dén sw 1am viéc ddng thdi clia cac Iép trong va ngoai
cla twdng.

B.2 Khi tinh theo ndi lyc gidi han, khoi xay dwoc coi la dat trang thai gi¢i han khi ndi lyc gidi
han xuat hién tai ving kéo cta khdi xay. Trong tinh toan, cho phép hinh thanh cac vét nit chiéu
dai khéng qua 150 mm trén cac doan twéng tap trung (ng suét.

Momen uén tinh toan M cla doan twdng gitra cac 16 clra (sau day goi la twong gitra) khong co
gbi twa dirng, dwoc xac dinh tir diéu kién sau:

M<RW,, (B.1)
trong do:
R, 1 cuwdng do kéo khi udn tinh toan cta khdi xay, co ké t¢i sy lam viéc phi tuyén ca no,
xac dinh theo Bang 11;

W, 1a momen khang uén dan hdi clia tiét dién ngang cta doan tuwong.

Trong céc trwérng hop con lai cAn dam bao diéu kién:
o, <R, (B.2)
trong do: &, la &ng suét kéo.

B.3  Khi tinh toan khdi xay theo sy hinh thanh vét n&t do bj udn ngoai méat phang theo cong
thire (33) can ké dén kha néng tap trung (rng suét kéo tai cac doan riéng biét clia twong (vi du,
tai cac dau mut, lanh té clra s6, cac goc 16 hé, chd dat cac lién két ...). Khi do, cac gia tri ('ng suét
riéng biét thu dwoc can dwoc nhan hé s ké dén sw tap trung rng suét co thé xay ra, dwoc lay
bang 1,5 khi khéng c6 sé liéu tinh toan so sanh.

B.4 Trong trwdng hop cac diéu kién tai diém 1 va 2 ctia Phu luc nay khoéng duoc thda man, gia
tri momen udn tac déng trong cac 16p cla khdi xay cé thé dwoc gidm bét nhd cac gidi phap két
cAu nhu téng s6 lwong lién két mém gitra cac 16p (dwdi dang cac luéi thép), ti1é hop ly d6 cing
khi udn ctia I&p mét va I&p trong clia twdng va cac gidi phap khac.

B.5 Do dn dinh lat ctia doan twdng trong trwdng hop lwe can bang clia tat ca cac lwc vuot khoi
gi&i han tam tiét dién, dwoc xac dinh tir diéu kién:

M, <MgisM ., (B.3)
trong do:
M, la tdng momen lat tai truc gbi co kha nang xay ra lat;

M., - La tbng momen chéng lat tai truc gdi co kha nang xay ra lat;
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Mgiz- La hé s6 diéu kién lam viéc khi kiém tra d6 6n dinh trwgt va Iat. H& s6 nay dwoc lay bang
0,9 khi khdi xay dat triee tiép 1én tam san va 0,8 — khi dat qua I&p cach nwéc, tén thoat nwdre, tam
kim loai va vat liéu khac.

B.6. On dinh trwot ctia doan twdng dugc xac dinh tir diéu kién:
Céng thirc:
Nirwot < (MgicNgic! Ngic (B.4)
trong do:
ngiz La hé sb tin cay khi kiém tra dé 6n dinh;

Niwot, Ngiz Twong png la tai trong gay truot va lwc git
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Thw muc tai liéu tham khao
MOCOBWE no npoekTMpoBaHWIo KaMEHHbIX 1 apMOKaMeHHbIX KOHCTpYKuuin (k CHulM 11-22-81);
CI115.13330.2012 KameHHbIe 1 apMOKaMEHHbIE KOHCTPYKLIMK;
CIM115.13330.2020 KameHHbIe 1 apMOKaMEHHbIE KOHCTPYKLIMK;
CIM170.13330.2012 Hecywwime n orpaxagarome KOHCTPYKUUWK;
FOCT 379-2015 Kupnu4 n KamHWM CUNUKaTHble. TEXHNYECKNE YCrioBUS;
FOCT 530-2012 Kupnuy n kameHb kepammnyeckme. ObLume TeXHNYeCKne yCrnoBus;
FOCT 4001-2013 KamHu cTeHOBbIE U3 TOPHbIX NOPOo4. TEXHUYECKNE YCIOBUS;
FOCT 5802-86 PactBopbl cTpouTenbHble. MeToabl UCnbiTaHWi;
FOCT 6133-99 KamHu 6eTOHHble cTeHoBble TexHUYecKkne yCcnosus,
FOCT 25485; 89 BeToHbl A4encTble. TeXHUYECKNE YCNOBUS;
FOCT 28013:1998 PactBopsbl cTpouTenbHble ObLne TexHU4eckme yCcrnoBus;

FOCT P 57338-2016/EN 1015-11:1999+A1:2006 PacTtBopbl CTpouTeNnbHble OS19 KaMEHHOW
knagknm MeTtog onpefeneHusi npegena NpoYHOCTU Ha cxaTue U usruno;

FOCT P 58767-2019, PactBopbl cTpouTenbHble MeToabl MCMLITAHUA MO KOHTPOJSIbHBIM
obpasuam.
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