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Tém tat: St dung cét soi thdy tinh khang kiém,
két hop tro bay véi cét liéu tai ché va phu gia siéu
déo gidm nuéc dé ché tao bé tong cét soi c6 cuong
do nén tir M30 dén M40. Bé tong cét soi thiét ké co
tinh cong tac tét, cuong dé nén, cuong dé kéo uén
cao va mac chéng thdm cao, dép tng duwoc cac yéu
cau ky thuat cho thi cdng céc cong trinh thdy loi. Bé
tong cét soi thdy tinh khang kiém lam téng kha néng
chju uén cda bé tdng, lam gidm hién twong nit mat
cta bé tong va khdng bj 4n mon trong méi trirong
nuéce bién.

Tw khoa: Bé tdng cdt soi; cét soi thdy tinh khang
kiém: tro bay; phu gia siéu déo; cét liéu tai ché, x7 thép.

Abstract: Using alkali-resistant glass fiber,
combining fly ash with recycled aggregates and water
reducing superplasticizers to manufacture fiber-
reinforced concrete with compressive strength from
M30 to M40. Fiber-reinforced concrete is designed
with good workability, high compressive strength,
high spelit tensile strength and high waterproofing
grade, meeting the technical
construction of irrigation works. Alkali-resistant glass
fiber reinforced concrete increases the flexural
strength of concrete, reduces surface cracking of
concrete and does not corrode in seawater
environment.

requirements for

Key words: fiber-reinforced concrete; alkali-
resistant glass fiber; fly ash;
recycled aggregates; steel slag.

superplasticizer;

1. D&t van dé

Hién nay, mot sb khu chung cw cii trong thanh
phd sé dwoc pha bé va xay dwng mai lai hoan toan,
ldc d6 mot lwong rat Ién phé thai xay dwng dwoc
thai ra. Bén canh do, cong nghiép luyén gang thép
phét trién rat manh, khi d6 hang nam sé thai ra mot
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lwong xi thép rat Ion (Trinh Hong Tung, 2010; Bao
cdo méi trwdng Quéc gia, 2011). Do lweng phé thai
nhiéu, nén ching anh hwéng rat nghiém trong tdi
nén kinh t&, xa hoi va méi trworng séng cla ching
ta, nhw: T6 chirc thai ton kém; bai thai chiém nhiéu
dién tich; & nhiém méi truong nwéc va khong khi. Vi
vay, viéc nghién ciu va dua vao st dung ngudn
phé thai xay dwng va phu phdm céng nghiép (xi
quang) lam cét liéu san xuat bé téng 1a vo cung can
thiét, giadi quyét kip thoi van dé khan hiém ngudn cét
liéu tw nhién san xuat bé téng, nhdm mang lai hiéu
qua kinh té va gop phan bao vé méi trwong (Lé Viét
Hung, 2007).

Ping trwéc nhu cau thyc tién xay dwung cac
cong trinh thay loi va cac cong trinh bién, thiét ké va
s dung bé téng cét soi la gidi phap maéi co hiéu
qua, giup tang cwdng d6 kéo udn cho bé téng thoéng
gua cac vat liéu dang soi, gidm hién twong co ngot
va tlr bién trong bé téng, gidm hién twong xam thuc
bé téng (Ir. Richard, 2000; Eng.Pshtivan, N.Shakor,
S.S. Pimplikar, 2011) . Théng qua cac két qua nghién
ctru, dé tai nham tim ra loai cbt sgi phu hop va thiét
ké bé tong cbt soi tdi wu, khac phuc nhitng nhwoc
diém cla bé téng thong thwong; tr d6 dwa ra kién
nghi va mot sé gidi phap ap dung vao thi céng cac
cong trinh thay lgi, ddm bao tang dd bén va tang
tudi tho ctia cong trinh.

S& dung phé thai xay dwng va phu pham cla
coéng nghiép luyén gang thép lam cét lieu dé san
xuét bé tdéng la phwong phap tan dung dwoc céac
ngudn vat liéu phé thai vd co, tiét kiém ngudn tai
nguyén thién nhién, bién vat liéu thai thanh nguén
nguyén liéu c6 gia tri; tiét kiém chi phi x& ly chat thai
va bdo vé mbi trwong. Tuy nhién, tai Viét Nam
phwong phap nay dang con kha mdi mé, can
nghién ctu chi tiét, cu thé dé cé nhirng quy chuan
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chung vé van dé nay, tlr d6 ap dung vao thyc té
mot cach hiéu qud va an toan. Vi vay, can dinh
hwéng nghién clru dé tan dung, st dung hiéu qua
vé cdng nghé san xuét cbt liéu tai ché cho bé tong
tir viéc tai st dung cac chét thai xay dwng va phu
phdm céng nghiép, danh gia d&c tinh ky thuat cia
bé tong cbt liéu tai ché, tlr d6 dé xuét can thiét dé
c6 thé ap dung céc loai vat liéu nay trong xay dwng
cho hau hét cac cong trinh & Viét Nam.

Trong nghién ctru sé& s dung mot sé cét liéu tai
ché c6 thé s dung lam cét liéu thd dé san xuét bé
tong. Tuy nhién, pham vi nghién cru ctia dé tai la st
dung xi thép dwoc lay & khu cdng nghiép luyén gang

thép Hoa Phat - Kinh Mén - Hai Dwong va cac mau
bé téng thi nghiém dap nhé (cac mau bé téng nay da
dwoc nén thi nghiém va thai ra cda phong thi nghiém
Vat liéu xay dwng - Vién Thay cong - Vién Khoa hoc
Thay lgi) lam cbt liéu Ién dé ché tao bé tong cbt soi
(rng dung cho cac cong trinh thay loi.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ciru
2.1 Xi mang

Dé tai st dung xi maéng PC40 thiét ké bé tong cbt
soi; két qua thi nghiém mot sb chi tiéu co ly clta xi
mang dat yéu cau ky thuat theo TCVN 2682:2009
nhw trong bang 1.

Bang 1. Két qua thi nghiém mét sé chitiéu co' ly cta xi méng

STT Chi tiéu thi nghiém Bon vi Két qua thi nghiém

1 | Khéi lwong riéng glem® 3,15
2 Bd min (Lwong so6t trén sang 0,09) % 3,2
3 Lwong nwéc tiéu chuan % 29,1

Théi gian bat dau dong két phat 112
! Thoi gian két thuc déng két phat 316
5 | D6 &n dinh thé tich mm 2,1

Gioi han bén nén tudi 3 ngay N/mm? 36,5
° Gi6i han bén nén tudi 28 ngay N/mm? 49,8

2.2 Tro bay

“Phuy gia khoang la tro bay dugc st dung trong viéc thay thé mét phan xi mang trong thanh phan bé téng
thiét ké. Két qua thi nghiém tinh chat co ly cla tro bay trong bang 2 dat yéu cau theo TCVN 1032:2014.

Bang 2. Tinh chét co Iy cda tro bay Pha Lai

STT Chi tiéu thi nghiém DPon vi Két qua thi nghiém
1 [Poam % 0,28
2 |Lwong nwéc yéu cau % 27,8
3 |Khéi lwgng thé tich xép kg/m® 944
4 [Tytrong glcm® 2,24
5  |Ham lwong mat khi nung % 3,08
6 |Ham lwong SiO, % 50,98
7 |Hamlwong Fe,O4 % 10,34
8 |Ham lwong Al,O, % 31,27
9 Ham lwong SO, % 0,15

2.3 Cét liéu mjn (cét)

Cat dung trong thi nghiém la céat 14y & céng
trinh xay dwng va dwoc dwa vé Phong nghién
clru vat liéu dé thi nghiém. Céat thi nghiém |a cét
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loai vira, c6 thanh phan hat va céc chi tiéu co ly
phu hgp TCVN 7570-2006. Két qua thi nghiém
tinh chat co ly cia cat dwoc trinh bay trong
bang 3.
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Bang 3. Tinh chét co ly cua cat

STT Chi tiéu DPon vj Két qua thi nghiém
1 Khdi lwgng riéng glem® 2,67
2 Khdi lwgng thé tich xbp glem® 1,61
3 Do hédng % 39,7
4 Ham lwong bui, bun, sét % 0,96
5 M6 dun d6 I&n - 3,06
6 Tap chét hiru co - Pat
7 Thanh phéan hat - Pat

2.4 Cét liéu thé (d4 dam)

Da dam dung trong thi nghiém duorc 1y tir cong trinh thi cong thuc té va dwoc dwa vé Phong nghién ciu
vat liéu dé thi nghiém. Da ddm c& hat (5-20)mm c6 thanh phan hat va tinh chét co |y dat tiéu chudn TCVN

7570-2006 dworc trinh bay tai bang 4.

Bang 4. Tinh chét co ly clia d4 ddm

STT Chi tiéu thi nghiém DPon vi Két qua thi nghiém
1 Khéi lvong riéng glem® 2,75
2 Khdi lwgng thé tich xép glem® 1,68
3 Ham lwong bui, ban, sét % 0,58
4 Ham lwong thoi det % 18,2
5 Ham lwong hat mém yéu % 1,10
6 D6 hat nwéc % 0,43
7 Thanh phéan hat - Pat

2.5 Cét liéu tai ché

Trong dé tai st dung céac cdt liéu tai ché thay thé
cho cét liéu thé tw nhién da dam, bao gdm:

* Cot lidu xi thép

Xi thép dwoc ldy & khu céng nghiép luyén gang
thép Hoa Phat - Kinh Mén - Hai Dwong va dua vé
Phong nghién ciru vat liéu dé& thi nghiém va phan
loai thanh phan hat sao cho dat c¢& hat (5-20)mm
theo tiéu chudn TCVN 7570:2006. C4c chi tiéu co ly
cla cét liéu xi thép nhw trong bang 5.

Bang 5. Tinh chét co ly ctia xi thép

STT Chi tiéu thi nghiém Bon vi Két qua thi nghiém
1 Khdi Ivgng riéng glem® 3,28
2 Khdi lwong thé tich xép glem® 2,06
3 P06 hat nwéc % 2,62

* Cét liéu bé téng tai ché

Déi voi cbt lieu thd duwoc 1ay tr cac mau nén
bé tébng da thi nghiém phéa hoai, sau d6 dung bua
dap va sang dé phan cap phdi nhw mong muén

(hinh 1). Cét liéu bé tdng tai ché (BTTC) c6
thanh phan hat dat yéu cau cGa da c& hat (5-
20)mm. Két qua cGa mot sb chi tiéu co Iy nhw
trong bang 6.

Bang 6. Tinh chét co ly cua cét liéu bé téng tai ché

STT Chi tiéu thi nghiém Don vi Két qua thi nghiém
1 Khdi lwong riéng glem® 2,65
2 Khdi lwong thé tich xép glem® 1,26
3 Ham lwong bui, bun, sét % 0,84
4 Ham lvgng thoi det % 3,2
5 Ham lwong hat mém yéu % 1,05
6 D6 hat nwéc % 4,25
7 Thanh phan hat - Pat
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2.6 Nuéc

Nuwéc st dung dé tron va bao dwdng bé tong la
nwéc sinh hoat lay tai phong thi nghiém vat liéu,
nwéc phu hop tiéu chudn TCVN 4560: 2012.

2.7 Phu gia hda hoc

Vi soi thdy tinh c6 dwong kinh rat nhd, c&
khoadng 14 micromet, do dc tinh cla cét soi 1a hat
nwéc hap phu bé mat 16n nén sé lam gidm tinh
cbng tac cta hdn hop bé téng xubng rat thap. Vi
vay bé téng cbt soi can phai s& dung phu gia siéu
déo gidm nuwéc bac cao gbc Polycacboxylate (PC).
Dé tai str dung phu gia siéu déo gidm nwéc bac cao
Grace ADVA 181 v¢i lwgng dung théng qua cac thi
nghiém cu thé dé xac dinh ty 1& pha trén hop ly,
dadm bao tinh céng tac yéu cau cda hén hop bé
téng.

2.8 Cét sgi thay tinh

C6t soi thay tinh khang kiém (AR - Glass Fiber)
dwoc st dung c6 chiéu dai 50 mm, khéi lwgng riéng
2.7 g/cm3, c6 cuwdng do kéo dat 3500MPa va cac
chi tiéu co ly dat tiéu chuan ACI 440.3R-12.

3. Thiét ké cap phéi bé tong va két qua thi nghiém

K o
Hinh 1. X ly cét liéu bé téng tai ché

3.1 Thiét ké cdp phdi bé tong cét soi

S& dung phwong phap thiét k& thanh phan bé
tong cbt soi theo tiéu chudn ACI 211-4R:1993. Trén
co s& cac loai vat liéu st dung dé ché tao bé tong da
nghién ctu & trén, dé tai da két hop céc loai vat liéu
doé véi cét soi thay tinh khang kiém (AR - Glass
Fiber) va phu gia siéu déo thé hé moi (GRACE
ADVA 181) dé thiét ké bé tong cbt soi véi yéu cau
ctia mau déi chirng (mau bé tong khéng cé cbt soi)
c6 cwdng dd nén & tudi 28 ngay dat M30 (MPa); hdn
hop bé téng c6 dé linh ddong cao, ddm bao hén hop
khong phan tang, khéng tach nwéc va cé do nhot
phu hop gilp phan tan soi tét trong hén hop bé tong,
tao sw ddng nhét va phat huy hiéu qua clta cbt soi
trong bé tong. Trong thiét k& da thay thé 10% chét
két dinh 1a tro bay, st dung ham lwong soi 1,5% chat
két dinh (Eng. Pshtiwan N. Shakor & Prof. S. S.
Pimplikar, 2011), két hop véi phu gia siéu déo giam
nwéc bac cao ADVA 181 hop ly.

LAy (CP1) st dung cét liéu thé tw nhién la da
dam lam cép phéi dbi chirng, 1an lwot thay da dam
béng xi thép (CP2) va bé téng tai ché (BTTC) (CP3).
Thanh phan vat liéu cho cac cap phéi bé tong cbt soi
thiét ké nhw trong bang 7.

Bang 7. Thanh phan vét liéu cho 1m® bé téng cét soi, cdt liéu tai ché

Cét lieu tho

Cap | Ximang Tro bay | Nwéc Cat Soi thay PGSD
phoi (kg) (kg) (I7t) (kg) | tinh (kg) | Padam (kg) | Xithép (kg) | BTTC (kg) | (i)
CP1 341 38,5 186 800 5,7 1008 - - 5,2
CP2 341 38,5 186 855 5,7 - 1265 - 5,2
CP3 341 38,5 186 792 57 - - 1002 5,2
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Sau khi thiét ké thanh phan vat liéu cho 1m?® bé
téng, tién hanh phdi trén vat liéu dang tiéu chuan
hién hanh va thi nghiém xac dinh do sut cta cac hén
hop bé téng. Sau d6 dic mAu thi nghiém cuwdng dod
nén, cwong dd kéo khi udn va mac chéng thAm cia

tat ca cac cap phdi bé tong cbt soi thiét ké.

3.2 Két qua thi nghiém dé sut cda cac HHBT cét
soi strdung cét liéu tai ché

Tién hanh trén vat lieu cac cap phdi da thiét ké
nhw bang 7, thi nghiém xac dinh do sut ctia cac hén
hop bé téng theo tiéu chudn, tién hanh git hdn hop
bé tong sau 30 phut dé& kiém tra lai d6 sut. Két qua
kiém tra do sut ciia cac hén hop bé téng cbt soi thé
hién nhw trong bang 8.

Bang 8. Két qua thi nghiém dé sut cac hén hop BTCS

Cép phéi Do sut (cm)
PP C6 PGSD C6 PGSD, sau 30 phut
CP1 15,8 14,3
CP2 12,7 11,4
CP3 10,9 9.1

Nh4n xét: Tir két qué thi nghiém dd sut & bang
8, c6 thé thay cac hén hop bé téng cét soi thiét ké
c6 pha PGSD véi ham lwong hop ly thi tat ca cac
cép phdi bé tong déu c6 do sut thda man yéu cau
thiét k&, déu dam bao vé tinh cong tac cho bé téng
thi céng cac cong trinh Thay lgi va céng trinh bién
theo TCVN 8218:2009 va TCVN 9139:2012. Tuy
nhién, hdn hop bé téng st dung cét lieu BTTC
(CP3) c6 dd sut thap nhat, tiép dén la cip phéi st
dung xi thép (CP2) va cudi cung la cp phdi s
dung da dam (CP1) c6 dd sut cao nhét, diéu nay
phu hop véi dd hit nuwéc khac nhau cda cac loai cot
liéu thé da st dung trong thiét ké.

Bén canh do6, thi mirc gidm dé sut cha cac hén
hop bé téng theo thdi gian (sau 30 phat) van dam
b&o vé tinh cdng tac cta cac hén hop bé tong cot

soi thiét ké. Diéu nay la do trong thanh phan cta bé
tong c6 st dung phu gia héa déo thé hé mai gbc
Polycacboxylate sé duy tri dwgc dé lwu dong cua
hén hop bé téng trong qué trinh thi cong rat tét. Vi
vay, trong thiét k& thanh phan bé téng cbt soi noi
chung va BTCS st dung cét liéu tai ché nai riéng,
nhét thiét phai s&r dung PGSD gidm nwéc bac cao.
3.3 Két qua thi nghiém cwéong dé nén cda BTCS
strdung cét liéu tai ché

Dé thi nghiém cuwéng d6 nén, duc cac td mau thi
nghiém hinh 1ap phwong c6 kich thudc
(15x15x15)cm, mau duc thi nghiém dwoc ché tao va
bdo dwéng theo TCVN 3105:1993. Két qua thi
nghiém cwong dd nén & 7 va 28 ngay tudi nhw
trong bang 9 va biéu db hinh 2.

Bang 9. Két qua thi nghiém cuong dé nén cac cap phdi BTCS, cét liéu tai ché

Cép phéi Cuwong d6 nén, MPa
7 ngay 28 ngay
CP1 29,1 38,8
CP2 37,8 49,2
CP3 25,4 34,6

E1Cuwdng d6 nén, Rn (MPa) 7 ngay

50
45
40
35
30
25
20
15
10

CP2

B Cwdng do nén, Rn (MPa) 28 ngay
49.2

Hinh 2. Biéu dé so sanh curdng do nén cia cac cap phéi BTCS, cét liéu tai ché

Tap chi KHCN Xay dung - s 3/2021

57



VAT LIEU XAY DUNG - MOI TRUONG

Nhan xét: So v&i bé tong st dung cbt liéu da
d&m thi bé téng st dung cbt liéu xi thép (CP2) co
cwdng dd6 nén cao hon 29,9% & tudi 7 ngay va
26,8% & tudi 28 ngay. Didu nay c6 thé giai thich nhw
sau: xi thép c6 tinh chét co hoc tét hon da tw nhién,
vi xi thép c6 thanh phan cu trlc tinh thé d&c biét ma
thanh phan chd yéu l1a cac khoang chét twong tw
thanh phan ctia xi mang; xi thép néng hon, ma sat tt
hon, d6 bén cao hon da dam tw nhién, do vay bé
tong st dung cét lieu xi thép sé cho cwdng dd cao
hon.

Con bé tong st dung cbt liéu BTTC (CP3) ¢6
cwédng d6 nén thap hon & cac ngay tudi twong &ng
la 12,71% (tudi 7 ngay) va 10,82% (tudi 28 ngay) so
v&i bé tong st dung cét lieu da dam. Didu nay co6
thé do dd rdng cla cbt lieu BTTC (52,45%) cao hon

da dam (38,90%) va trong cbt lieu BTTC c6 nhiéu
ham lwong hat bui min sé 1am cho kha nang gan két
gitra da xi mang va BTTC kém hon so v&i khi st
dung da dam. Tuy nhién, khi st dung BTTC lam cét
liéu thd dé san xuat BTCS van dam bao dwoc mac
thiét ké yéu cau, dat trén 30MPa & tudi 28 ngay.
3.4 Két qua thi nghiém cwong dé kéo khi uén
cta BTCS strdung cét liéu tai ché

DPé thi nghiém cuwong dd kéo khi ubn, mau thi
nghiém coé kich thwéc hinh lang tru (10x10x40)cm.
M&u duc thtr nghiém dwoc ché tao va bao duéng theo
TCVN 3105:1993. Bao dwdng mau trong diéu kién
mai trwéng tiéu chuan va tién hanh kiém tra cuong do
kéo khi uén clia cac t6 mau bé téng. Két qua thi
nghiém cudng dd kéo khi ubn & 7 va 28 ngay tudi nhw
trong bang 10 va biéu db hinh 3.

Bang 10. Két qua thi nghiém cuéng dé kéo khi udn cac cép phdi BTCS, cét lidu tai ché

) ) Cuong do kéo khi udn, MPa
Cap phoi
7 ngay 28 ngay
CP1 5,8 7.6
CP2 7.9 10,2
CP3 4,2 5,8
g Cuwdng d6 kéo khi udn, Rk (MPa) 7 ngay
E Cuwong do kéo khi udn, Rk (MPa) 28 ngay
12
10.2
10 B
7.6
8 7 g

5.8

Hinh 3. Biéu dé so sanh curdong dé kéo khi udn cda cac cap phdi BTCS, cét liéu tai ché

Nhan xét: Twong ty cwdng dé nén, viéc thay
thé cét lieu BTTC (CP3) da lam gidm cwdng do kéo
khi ubn cla bé tong cbt soi tlr 23,68 + 27,59% so
v&i bé tong cbt soi st dung da dam (CP1). Cudng
dd kéo khi ubn clia bé téng cét soi st dung cdt liéu
BTTC thap la do cwdng d6 ban than hén hop cbt
liéu BTTC thap va trong hat cdt liéu c6 nhiéu khuyét
tat vét nit va 16 réng x6p. Con bé tong cbt soi st
dung xi thép (CP2) thi c6 cudng dd kéo khi ubn cao
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hon bé tong cbt soi da dadm khoang 34,21 =+
36,20%, vi ban than xi thép d& c6 cuwong d6 va do
bén cao hon da dam.

Ngodi ra, v&i bé téng xi mang thdéng thudng
(khéng c6 cbt soi) thi cwong dd kéo chi bang 1/15
dén 1/10 (tlr 6,67 + 10)% cuwéng d6 chiu nén, nhwng
khi trong thanh phan cuta bé téng cé cbt soi thay

tinh da lam tang cwong dd chju kéo cla bé tdng Ién
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tr (16,54 + 20,90)% Rn.

3.5 Két qua thi nghiém méac chéng thdm caa
BTCS s dung cét liéu tai ché

Cac mau bé tong thi nghiém méac chéng thdm
st dung lan lwot déi véi 03 loai cbt lieu thd: da dam,

xi quang, BTTC dwoc chuén bj va thi nghiém theo
TCVN 3116:2007. Mau dwoc bao dwdng 28 ngay
trong diéu kién tiéu chuén, sau dé tién hanh kiém tra
mac chéng thdm. Két qua thi nghiém xac dinh méac
chéng thdm cda bé téng cbt soi sau 28 ngay thé
hién trong bang 11.

Bang 11. Két qua thi nghiém méac chéng thdm cda cac cdp phdi BTCS, cét liéu tai ché

STT Cép phéi Ma&c chéng thAm W, at
1 CP1 12
2 CP2 14
3 CP3 10

Nhan xét: TAt c& cAc mau bé téng déu dat mac
chéng thdm yéu cau cla bé tdéng ding cho cac cong
trinh  Thdy loi theo TCVN 8218:2009 va TCVN
9139:2012. M&u bé tdéng cét sgi st dung cbt liéu
BTTC (CP3) c6 méc chéng thAm W10 thap hon 1 cép
so v&i mau bé téng cbt soi sir dung cét liéu 1a da dam
(W12) va mau bé téng cbt soi st dung cét liéu xi thép
(CP2) dat W14, cao hon 1 cép. Diéu nay ciing phu
hop véi d6 d&c chac va cwéong dd nén, cudng do kéo
khi ubn ctia cac cap phéi bé tong cdt sgi twong &rng.

Trong thiét ké&, dé tang mac chdng thAdm cho bé
tong cbt soi thiét k&, can thiét phai diéu chinh ham
lwong phu gia siéu déo mét cach hop ly nhat, nhadm
gidm Ilwgng nwéc tron bé tong, tang do dac chac
cla bé téng va lam tdng mac chéng thdm cho bé
téng.

4. Két luan

- Tl céc két qua thi nghiém vé cudng d6 nén,
cwdng dd kéo khi udn, mac chéng thdm cla cac
cép phdi BTCS s dung cét liéu tho la da dam, xi
thép va bé tong tai ché cho thy bé tong cbt soi la
mét loai bé tong st dung hiéu qua cho cac hang
muc cong trinh thiy loi va céng trinh bién c6 yéu
cau cao vé mac chéng thAm, BTCS dac biét co kha
néng khang nit, giam co ngét tbt hon vi cé cuong
dd chiu kéo khi ubn tét hon nhiéu so véi bé téng
thong thwong;

- Soi thay tinh c6 ngudn gbc la mét loai khoang
lam ting kha& ndng chiu kéo uén clha bé tong, lam
gidm hién twong nit mat clia bé tong va khong bj an
mon trong méi trwdng nwdc bién, bén trong moi
trwéng kiém. Véi tinh ndng chiu kéo cao gap 2 dén 3
lan cbt thép va khong bi &n mon, vi vay khi tng dung
cho céac cong trinh thay lgi [am viéc trong moi trvdng
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nwdc cod cac tac nhadn xam thwc manh nhw moi
trwdng nwéc bién, moi trwong nwéc thai cla cac
khu céng nghiép c6 thé st dung két hop sgi thay
tinh dé thay thé cét thép thwong;

- Nhirng loai sgi thay tinh E - Glass s dung
trong bé téng déu bi phan hdy trong méi trwdng
kiém cta xi mang Podclang. Chinh vi vay, soi thay
tinh bén kiém (soi thay tinh khang kiém: AR - Glass
Fiber) thay thé soi thiy tinh E - Glass trong ché tao
bé téng cbt soi la phu hop;

- Cbt soi 6 nhiéu loai khac nhau, véi méi hang
muc cong trinh xay dwng can dwoc nghién ctu va
thi nghiém thuc té cho cac loai cbt soi khac nhau dé
dwa loai bé tobng nay vao xay dwng hiéu qua hon.
Khi st dung cbt sgi thay tinh, bé tdng sé c6 wu diém
hon so v&i cac loai bé téng cbét sgi khac nhw Poly-
Propylene Fiber, Steel Fiber... d6 la: Cwérng dd udn,
kéo va va dap cao hon; sgi thiy tinh nhe hon lam
gidm strc nang cua cong trinh; lam tang kha nang
chéng lai sw pha hldy ctia méi trwéng c6 cac tac
nhan héa hoc, dac biét la khdng xay ra hién twong
&n mon cbt thép cha ion Cl; bé téng cbt sgi thay tinh
khong bi gi, khéng bi an mon, bén trong méi trwdng
nwéc va than thién véi méi treong. Day la loai bé
tong cbt soi rat phu hop véi déc diém, tinh chat lam
viéc clia cac cong trinh thay loi, cAn dwoc nghién
ctru ki dé ap dung vao thuec tién;

- Bé tong cbt soi khi st dung cét liéu xi thép sé
cho cwdng dd nén, cwdng do kéo khi ubn cao hon
S0 v&i bé tong cét soi st dung cbt liéu da dam tw
nhién, bé tong cét soi ché tao duwoc cé khd nang
chéng mai mon, chéng xam thwc, rat hiéu qua voi
cac cong trinh thay lgi vi trong xi thép c6 céac thanh
phan khoang vat c6 d6 dac chac va cuwong do rat
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cao. Ngoai ra, bé téng cbt soi siv dung cbt ligu bé
tong tai ché dat cwong dd tuy thdp hon mét chat so
véi bé tong cbt soi st dung da dam, nhwng van
dam bao dwoc cac yéu cau thiét ké ky thuat cho cac
hang muc céng trinh thdy lgi va cdng trinh bién;

- Str dung cdt liéu tai ché 1am cét liéu trong san
xuét bé tdng mang lai rat hiéu qua vé mét kinh té va
méi trwdng, nham da dang héa céc loai VLXD mai
trong xay dwng, gép phan céi thién mai trwdong xay
dwng. Tan dung ngudn phu phdm va tai s& dung
céac loai cbt liéu sé& gidm thiéu hién twong 6 nhiém
ngudn nwédc va mdi trwdng. Hang ndm lwong phé
thai xay dwng va xi quang thai ra hang triéu tan, can
phai nghién clru st dung ngudn nguyén liéu nay
lam cét liéu dé san xuat bé tong la tiét kiém ngudn
tai nguyén thién nhién, bién vat liéu thai thanh
ngudn nguyén liéu co gia tri, tiét kiém chi phi xt ly
chét thai va bao vé méi trwdng. Bén canh do, can
thiét phai cha déng va st dung hiéu qua vé cong
nghé san xuét cét liéu tai ché cho bé tong.
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