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Tém tat: Phén I6n cac nghién ciu vé tinh chét
co hoc ctda bé tdong st dung céat bién (BTCB) két
ludn wu diém cda vat liéu ndy so véi bé téng st
dung céat séng (BTCS) truyén théng. Tuy nhién,
cling c6 mét sé nghién ctu cho két qué nguoc lai.
N6i dung bai bao nay trinh bay két qué nghién cuu
thuc nghiém cuong do chju nén va kéo uén cia bé
tong st dung cét bién thay thé mét phan hodc toan
bo cat séng (CS). Cat bién st dung trong nghién
ctu duoc khai thac & bién Tp. Tuy Hoa & ba dang:
céat bién tw nhién (CB); cat bién qua rura trdi hai 1an
bang nwéc néng (CB2) va ria troi bang dong chady
séng trong thoi gian 7 ngay (CB7). Két qug nghién
ctru cho théy, bé tong st dung CB phat trién cuwong
doé sém hon so véi BTCS. O 28 ngay tudi, phu
thuéc vao ti 1é CB str dung ma cwong dé chju nén
cua bé tdng phét trién khac nhau so véi m4u BTCS.
Trong dé, bé téng str dung mau CB2 c¢é cuong do
chju nén 16m nhat. Két qua tvong tw ciing duoc ghi
nhan déi véi cuong dé chiju kéo udn.

T khoa: Bé tdng; cat bién; cuong do; cét liéu
nhg; clorua

Abstract: Most of the research results on the
mechanical properties of concrete using sea sand
reported the advantages of concrete using treated
sea sand in comparison with the concrete using
river sand. However, although some studies
concluded otherwise. This paper presents the
results of experimental study on the mechanical
properties of concrete using sea sand and concrete
using treated sea sand by hot water and river flow to
reduce the chloride content to the limit according to
TCVN 7570 : 2006, such as: slump, compressive
strength at 3 days, 7 days and 28 days and bending
tensile strength. The properties of these concretes
using sea sand are compared to that of traditional
concrete using river sand. Study results show that,
the compressive strength at 3, 7 and 28 days as
well as bending tensile strength greater than that of
traditional concrete. Similar results have been
observed for concrete using sea sand treated by hot
water. However, the mechanical properties of
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concrete using sea sand treated by river flow are
less than that of the concrete using river sand.

Keywords: Concrete; sea sand; strength; fine
aggregate; chloride

1. Dat van de

Trong nhirng nd3m gan day, viéc khai thac ngudn
CS quéa murc dé san xuét bé téng phuc vu xay dwng
co s& ha tang da dan dén nhirng hau qua nghiém
trong vé moéi trudng trén toan thé gidi. Bé giai quyét
bai toan thiéu hut cat phuc vu cho xay dwng va bao
vé mdi trwdng, nhiéu nha khoa hoc dé xuét st dung
CB v6i trir lwong lén thay thé mot phadn CS dé ché
tao bé téng [6, 8, 10, 16, 18]. Tuy nhién, ham lwong
cac hoa chét va tap chat c6 trong CB |a nhirng yéu
td anh huéng I6n dén cac tinh chat co-ly va ciu
trac cha bé tdng. Ngoai ra, thanh phan hat cia CB
ciing anh dén cac tinh chat cta bé téng.

CB da dwoc st dung réng réi cho bé tbng & mét
sb nwéc trén thé gidi nhw Anh, Wales, Tay Ban
Nha, Nhat Ban, Trung Qudc... [20]. Tuy nhién, hién
nay trén thé gidi chwa co tiéu chuan ky thuat va
hwéng dan st dung CB cho bé tdng. Ngoai ra, CB
& céac khu vye va vi tri khac nhau cé thanh phan céac
ion hoa chat gay hai va cac tap chat khac nhau,
thém vao doé co s& di liéu vé nghién ctu bé tong
st dung CB con han ché nén van dé nghién ciru bé
tong st dung CB van con la mét huwéng nghién clru
mang tinh thdi sy va dwgc nhiéu nha khoa hoc
trong nwéc va quéc té quan tam.

Mot trong nhirng nguyén nhan chinh can tr&
viéc st dung CB cho bé téng 1a ham lwong mubi
trong CB Ién. Khi s& dung truc tiép CB cho bé tong,
cac tap chat va lwong mudi c6 trong CB sé anh
hwéng truc tiép va gay hai cho bé tdng nhuw: d6 bén
cta bé tong gidm, bé téng co thé bi trwong phong
va két tha, déng thoi hién twong gidn né sunfat va
cac hau quéa bét loi khac c6 thé xay ra [11]. Céac ion
clorua (CI') c6 trong CB theo thdi gian s€ gay an
mon cét thép dat trong bé tong [13]. Do d6, dé dam
bao d6 bén cho bé tong va két cu bé téng cbt thép,
can thiét phai giam ham lwong cac ion gay hai va
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céc tap chét c6 trong CB dén nguéng an toan.

Trong nwéce, nhiéu nha nghién ctu da tién hanh
nghién clru s dung CB cho bé tdng. Nguyén
Khanh Son va Nguyén Quang Thiét [17] s dung
cat & mép bién Viing Tau tron véi da nghién dé lam
cét liéu cho vira va bé téng tlr xi mang bén sunphat.
CB st dung c6 md dun d¢ Ién 1.1, ham lwong CI
va SO5” twong trng la 0.798% va 0.239%. Két qua
nghién ciru cha céc tac gid cho thay, qua trinh phéat
trién cwdng do cla viva xi mang st dung CB chuwa
dat yéu cau va thap hon mau dbi chirng, con dbi voi
bé téng, cwong dd cia BTCB va mau déi chirng
chénh nhau khéng nhiéu. Gan day, két qua nghién
clru cwong dd chiu nén cda bé tong st dung CB
Pha Quéc thay thé mét phan CS trong céc diéu kién
bdo dwéng khac nhau cla céac tac gid Tran Ngoc
Thanh va cong sw [18] cho thay, khi thay thé toan
bd CS bang CB thi cwéng d6 chiu nén cla bé téng
c6 thé ting dén 35%, ngoai ra mau BTCB béo
dwdng trong nwéc ngot cd cwdng dd chiu nén cao
hon trwong hop bao dwdng trong nwédc man tir 2%
dén 34%.

Viéc s dung CB dé thay thé CS cho bé téng
cling nhan dwoc sw quan tam cla nhiéu nha khoa
hoc trén thé gi¢i. Sampath va Mohankumar [16] két
luan rang, sau hai 1an rira tréi, ham lwong cac ion
gay hai da gidm xudng ngudng an toan cho bé
tong. Két qua nghién ctru thwc nghiém cda nhiéu
nha khoa hoc trén thé gii cho thdy, thanh phan hat
va ham lwgng cac ion gay hai trong CB & cac khu
Ve va cac vung khac nhau dao dong trong pham vi
rong. Két qua nghién ctru tbng quan vé bé tdong st
dung CB cla Nishida va coéng sw [14] cho thdy,
phan 1&n cac nghién ctwu vé BTCB két luan wu diém
cta loai cét liéu nay. Katano va cong sw [12] két
luan rang, cwéng dd chiu nén cla bé téng st dung
CB & 7 ngay tudi Ién hon 60% so v&i bé tong s
dung CS. Theo th&i gian, ti 1é tdng cwdng do cla
BTCB so v&i BTCS gidm xubng. Trai nguoc véi két
luan cta Katano, Deepak va Naidu [7] chi ra rang,
cwong d6 cua BTCB gidm 50% so v&i BTCS.

Dé gidm cac ham lwong ion gay hai cho bé tong
va céac tap chét c6 trong CB, nhiéu nha nghién ctru
dé xuat nhidu phwong phap nhu: rira trdi bang
nwéc néng; rva trdi bang hoa chét; riva trdi bang
nwdc thuwéng; riva tréi bang nwéc mua... [9, 19].
Gay day, Kartheek Thunga va T. Venkat Das [19]
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nghién ctru cwong dé chju nén va kéo cla bé tdng
st dung CB va bé téng CB qua x& ly rira troi dé
thay thé mot phan hodc hoan toan CS. Két qua
nghién clru clGa cac tAc gia cho thay, khi thay thé
CS bang CB va CB qua x& ly déu lam tang cwdng
do chiu nén va kéo clia bé téng. Bac biét, ti 1é tang
cwong do cua bé tong st dung 100% CB so v&i
BTCS la I&6n nhét.

Két qua phan tich téng quan cho thay, CB la vat
liéu tiém nang dé thay thé CS cho bé téng. Tuy
nhién, hién nay co s& dir liéu nghién ctru vé van dé
nay van con han ché, dac biét 1a déi voi CB & Viét
Nam. Bai b&o nay trinh bay két qua nghién clru thuc
nghiém cwdng dd chiu nén, cwéng doé chiu kéo udn
cta bé téng st dung CB2 va CB7. Két qua nghién
ctru d6i véi CB dwoc so sanh véi BTCS c6 cap phbi
twong rng.

2. Vat liéu va phwong phap
2.1Vétliéu strdung

Trong nghién ctru nay, tac giad st dung cac loai
vat liéu sau:

Xi mang: Kaito PCB40;

Cét song: duwoc khai thac & ngudn sbéng Ba,
thanh phan hat ctia CS theo TCVN 7572-2:2006 [3]
dwoc thé hién trong bang 1;

ba dam: c6 Dma=20 mm dwoc khai thac tai cac
mo da trén dia ban tinh Phu Yén;

Nuéc: tiy giéng khoan;

Cét bién: mau CB s dung trong nghién ciru
nay dwoc khai thac tai bo bién Tp. Tuy Hoa, tinh
Pha Yén. Vi tri 1dy mau CB: dwéi nwéc, cach mép
nwédc 1 mét va & do sau tir 0.2 mét. Két qua phan
tich thanh phan hat ctia CB theo TCVN 7572-2:2006
[3] dwoc thé hién trong bang 1. Trong nghién ctu
nay, CB dwoc str dung 03 dang sau:

- Cét bién nguyén thuy, cét bién sau khi thu thap
duoc x&r ly so bo dé loai bd nhirng tap chét co thé
nhw vo so, rac...;

- Cét bién rira tréi 2 lan bang nwdc néng 90°C.
Quy trinh m&i mé rira cat bién nhw sau: cat bién
dwoc thu thap va x& ly so b6 va phoi kho, sau dé
trén 10 kg cat bién voi nwéc noéng 90 °C theo ti 18
1:2 va khudy bang may trén son cdm tay (Makita
UT2204) trong thoi gian 5 phat sau d6 dé nwéc riva
lan 1 va tién hanh riva lan 2;

- Cét bién dwoc rra trdi bang cach tan dung
dong chay séng Ba trong 7 ngay dém dé gidm
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ham lwong clorua dén mirc cho phép dbi véi bé
tong). Theo do, cat bién dwoc déng thanh tirng
bao nhé vé&i khdi lwgng 30 kg va ngam trong dong
chdy sbng Ba cach mép b&d 2 mét va cach ctra
bién 2km, th&i gian rira vao thang 3 (mua khd) va
van téc dong chay séng wéc tinh 0.6 m/s.

Két qua phan tich ham Iwong clorua trong CB

theo TCVN 7572-15:2006 [5] dwgc thé hién trong
bang 2.

Qua két qua lwong sét tich Iy trén sang cia CS
va CB (bang 1) c6 thé phan loai ca hai loai cét trén
déu thudc cat thd, dong thoi két qua thi nghiém
thanh phan hat ctia CS va CB nhan thay thanh phan
hat cta hai vat liéu trén |a kha twong ddng va dap
&ng yéu cau ky thuat déi véi cat cho bé tdng. Ngoai
ra, tlr két qué phan tich theo TCVN 7572-4: 2006 [4]
nhan duoc khdi lwong thé tich ctia CS va CB twong
rng la 1510g/lit va 1457g/lit.

Bang 1. Thanh phan hat cia cat song va CB [3]

Kich thuéc 16 sang, mm Lwong sét tich lly trén sang, % khdi lwong
CS CB
2.5 4.88-5.43 10.45-11.8
1.25 31.21-32.05 30.75-32.55
0.63 74.65-77.15 58.15-59.65
0.315 94.89-97.1 80.3-80.7
0.14 98.15-99.05 90.38-90.43
Lwong qua sang 0.14 <10 <10
Phan loai cat Cat thd Cat thd
Mo6dun dé Ién 2.88 2.74

Bang 2. Ham lwong clorua trong CB va CB d4 qua xi ly bang phuwong phép riva troi

R . Rera troi 2 1an bang nwéc | Rira tréi bang dong chay séng
Dang CB Nguyén thuy (CB) néng 90°C (CB2) Ba trong 7 ngay dém (CB7)
Ham quyg clorua ,theo % 0.22 0.04 0.05
khoi lwong cat

2.2 Chwong trinh thi nghiém va cép phéi bé téng

Trong ndi dung bai bao nay, tac gia tién hanh
nghién ciru sy phat trién cwdng do chiu nén cuta bé
tong qua 3 ngay, 7 ngay va 28 ngay tudi va cwdng
dod chiu kéo khi udn cta bé tdng st dung CB dé
thay thé CS. Nghién ctru thwc nghiém dwoc tién
hanh dwa trén 2 cap phdi bé téng chuan s dung
CS v&i méac bé tong duw kién l1a M200 (Nhém mau
M200) va M300 (Nhém mau M300), d6 sut dw kién
12 cm. T cac cap phéi bé tdng chuan tién hanh
thay thé CS bang CB v&i ti 1& lan lwot: 50% va
100%. Céac cap phdi bé tdng s dung trong nghién
cu dwoc thé hién chi tiét trong bang 3. Cwdng do
chiu nén cta méi cap phdi dwoc xac dinh dwa vao

a) Thi nghiém nén méau
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két qud thi nghiém 05 mau lap phuong
150x150%150 mm theo TCVN 3118:1993 [1], cwdng
dd chiu kéo udn ctia mdi cap phdi duwoc xac dinh
dwa vao két qua thi nghiém 05 mau lang tru
150%150x600 mm theo TCVN 3119:1993 [2].

Sau khi db, cac mau dwoc bao dwéng trong 3
ngay, 7 ngay va 28 ngay tuan theo céc tiéu chuan
hién hanh. Sau thdi gian bdo dwéng dén cac ngay
tudi dw kién, cac mau dwoc thi nghiém tai phong thi
nghiém trwéng Pai hoc Xay dwng Mién Trung. Mau
lap phwong dwoc thi nghiém trén may nén cé thang
do cwc dai 100 tAn, mAu lang tru dé thi nghiém kéo
udn dwoc thi nghiém trén may nén cé thang do cuc
dai 20 tén (hinh 1).

b) Thi nghiém kéo udn
Hinh 1. Thi nghiém nén va thi nghiém kéo uén
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3. Két qua thi nghiém va ban luan

Gi4 trj cwdéng dd chiu nén trung binh ctia mau
lap phwong R, & 3 ngay, 7 ngay va 28 ngay tudi va
cwdng do chiu kéo udn trung binh Ry, cla cac cap
phdi bé téng nhan dwoc tlr thi nghiém dwoc thé
hién trong bang 3. Hinh 2 thé hién biéu dé phat trién
cwong do cla cac nhom cép phéi qua cac ngay tudi
khac nhau. C6 thé thay, trong giai doan tr 3 dén 7
ngay dau tdc dd phat trién cuwong dd cia cac nhom
mau khac nhau nhwng giai doan tir 7 dén 28 ngay
tudi, lwong gia tang cwdng dd cua cac nhém mau
bé téng la twong ddng nhau. O' 3 ngay tudi, cwong
dd chiu nén cha cac mau M200 trung binh dat
61.8% so v&i cwong do chiu nén 28 ngay, trong khi
do gia tri nay dbi véi mau M300 14 59.9 %. O’ 7 ngay
tudi, cac gia tri nay twong ng la 83.2% va 81.5%.
Két qua nghién cliru vé sy phat trién cwéng do cda
mau BTCB trong bai bao phu hop véi két qua
nghién clru ctia T. Dhondy va cac céng s [8], theo
do6 céac tac gia trén nhan thay cwdng d6 clia BTCB
phét trién s&ém hon so véi BTCS.

Biéu dd so sanh cwéong dd chiu nén cla céac
nhém mau M200 va M300 & cac ngay tudi 3, 7 va
28 dwoc thé hién twong (rng trén hinh 3 va hinh 4,
biéu d6 so sanh cwong do chiu kéo ubn cla céac
mau cép phdi M200 va M300 duoc thé hién twong

¢ng trén hinh 5 va hinh 6. Theo két qua nghién ciru
thwe nghiém, cwdng dd clia cac mau bé tdng M200
& 28 ngay tudi thay déi tr 23.3 MPa dén 30.5 MPa,
trong d6 cwéng dd ctia mau M200-100% CB2 cé gia
tri cao nhat. B4i véi cac mau M300, & 28 ngay tudi,
cwdng dd cla cAc mau rng véi cac cap phdi khac
nhau dao déng tr 31.0 MPa dén 37.75 MPa, trong
dé mau M300-100%CB2 dat gia tri cwéng d6 cao
nhét twong tw nhw nhém mau M200. Nhin chung,
khi thay thé& CS bang CB dwoc xt ly bdng céc
phwong phap khac nhau cwdng dd cha mau bé
téng thay dbi da dang. Cac mau bé téng st dung
CB M200-100%CB, M200-100%CB7, M200-
50%CS+50%CB7 va M200-50%CS+50%CB2, ciing
nhw cac mau nhém M300 - M300-100%CB, M300-
100%CB7, M300-50%CS+50%CB7 va M300-
50%CS+50%CB2 cé cudng dd & 28 ngay tudi cé xu
hwéng tang so véi mau ddi chirng, tuy nhién ti lé
tang khong dang ké, cuwdng dd cac mau nay chénh
léch so v&i mau dbi chirng bé téng CS khéng quéa
3%. Tuy nhién, & 3 va 7 ngay tudi, cuéng dd cac
mau bé tong st dung CB phat trién nhanh hon so
véi mau bé tong st dung CS. Két qua nghién ciru
nay phu hop véi cac két qua nghién clru cula
Kartheek Thunga va Venkat Das T [19], Dhondy va
céng sw [9].

Bang 3. Cap phdi bé téng va két qua thi nghiém

Thanh phan cét liéu cho 1m®bé téng Rm, MPa
Nhom X .. Rku,
- Tén cap phoi Xi mang Cat, kg ba, | Nworc, 3 7 28

— PCB40, kg CsS|(CB kg lit ngay | ngay | ngay MPa
M200-100%CS 375 546 | O | 1185 210 14.3 [19.54 | 23.61 3.91
] M200-100%CB 375 546 | 1185 210 14.79 1 20.66 | 24.26 4.01
th)m M200-100%CB7 375 546 | 1185 210 14.39 | 18.77 | 23.08 3.85
I\T;)L; M200-100%CB2 375 546 | 1185 210 19.42 1 26.23 | 30.50 5.07
M200-50%CS+50%CB7 375 273|273 | 1185 210 14.91119.47 | 23.30 3.89
M200-50%CS+50%CB2 375 273|273 | 1185 210 14.47120.12 | 25.24 4.26
M300-100%CS 462 756 O | 1088 238 [18.92|26.62 | 31.53 5.20
) M300-100%CB 462 756 | 1088 238 |18.37|27.07| 32.37 5.34
th)m M300-100%CB7 462 756 | 1088 238 19.35|23.64  31.00 5.16
I\T;;; M300-100%CB2 462 756 | 1088 238 [19.64|30.10( 37.75 6.30
M300-50%CS+50%CB7 462 378 | 378 | 1088 238 19.48 |1 25.68 | 31.31 5.23
M300-50%CS+50%CB2 462 378 | 378 | 1088 238 21.47 (26.83 | 32.44 5.36
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Hinh 4. Cuwong dé chiu nén trung binh méu Iap phuong thuéc nhém mau M300

5.07
4 i 3.91 4.01 3_85 3.89 4.26
0
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Hinh 5. Cuong dé kéo udn trung binh cda cac mau M200
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Hinh 6. Cuong dé kéo udn trung binh cda cac mau M300

Khi x( Iy rlra tr6i CB bang dong chay séng
(CB7), ham lwong clorua trong cat gidm dén
nguwdng cho phép dé khong anh hwéng dén bé
tong. Tuy nhién, qua quan sat bang mat thwong co
thé thay, trong CB x& ly bang dong chdy séng co
lwong tap chat (nhw bun, sét) bam dinh twong dbi
nhidu. Do d6, cac mau s dung CB7 (M200-
100%CB7, M200-50%CS+50%CB7 va M300-
100%CB7, M300-50%CS+50%CB7) c6 cwong do
khoéng tdng so vé&i cadc mau dbéi chirng twong ng
M200-100%CS va M300-100%CS.

Khi s dung CB2 qua x& ly 2 lan bang nwéc
néng 90°, ham lwong clorua giam dén dwai gi¢i han
nguy hiém cho bé téng, thém vao dé tap chat bam
dinh trén bé mat cda cat gidm dang ké. Vi vay, bé
tong st dung CB x& ly rira tréi bang nwdc néng co
cwdng dod chiu nén cao hon mau ddi chirng bé téng
CS. Theo do, cwdng dé chiu nén trung binh cla
mau M200-100%CB2 va M300-100%CB2 I&n hon
gia tri ctia mau dbi chirng M200-100%CS va M300-
100%CS twong tng la 29.2% va 19.7%. V&i céac
mau bé téng thay thé 50% CB qua x& ly rira tréi cho
CSs M200-50%CS+50%CB2 va M300-
50%CS+50%CB2, cwong dd chiu nén Ién hon so
véi mau dbi chirng M200-100%CS va M300-
100%CS twong ng 1a 6.9% va 2.9%. Cac két qua
nghién clru nay tring khép véi cac két luan cla
nhidu tac gid trén thé gi6i, dién hinh nhw N.
Poonkuzhali va céng sy [15] hay Kartheek Thunga
va T. Venkat Das [19].

Twong tw nhw cwong dé chiu nén, ti 1é tang
cwdng dd chiu kéo udn ciing dwoc nhan thdy & mau
bé tdng st dung CB2. Theo do, cwdng dd chiu kéo
udn cta mau M200-100%CB2 va M300-100%CB2
téng twong rng 29.8% va 21% so v&i cac mau déi
chirng bé tdng CS twong rng (M200-100%CS va
M300-100%CS). Trong khi do, cwong dd chiu kéo
udn clGa cac mau bé téng st dung CB con lai khéng
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thay ddi nhiéu so v&i mau BTCS.

Ngoai ra, v&i cac cap phdi duw kién M200 va
M300, khi str dung CB thay thé CS, ti & tang cwdng
dod va sw phat trién cwdng do theo twong ddi gibng
nhau.

4. Két luan

T két qua nghién ctru thwe nghiém, cé thé rat
ra mot sb két luan chinh nhw sau:

- Céat bién khai thac tai bién Tp. Tuy Hoa c6
thanh phan hat phu hop cho bé tong;

- Sy phat trién cwdng dod cla cac mau bé tong
véi cac cap phdi dy kién M200 va M300 twong
ddng nhau khi thay thé CS bang CB;

- St dung hoan toan CB2 qua x ly hai l4n bang
nwdc néng 90°C cai thién dang ké cwdng do chiu
nén va kéo ubn cla ca hai nhém cap phéi bé tong
M200 va M200 so véi BTCS twong wng, trong khi
dé viéc s dung CB7 qua x& ly r&a trdi bang
phwong phap tan dung dong chdy séng khoéng cai
thién dwoc cwong d so véi BTCS;

- Viéc thay thé 50% CB cho CS khéng cai thién
dwoc cwdng do chiu nén va chiu kéo cla cac mau
bé tbng M200 va M300.

Ciing can nhan manh rang, cac két luan trén
day c6 thé chi phu hop véi cac cap phdi nghién ciu
va vat liéu trén dia ban Tp. Tuy Hoa. V&i cac khu
vwe khac, ham luwong cac tap chét va ion gay hai
trong c6t liéu c6 thé khac so véi cac vat lieu st
dung trong nghién céu nay. Vi vay, can cé thém
nhiéu nghién ctu hon niva trong linh vwc nay dé cé
co s st dung CB thay thé CS cho bé tong.
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