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MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Bén canh cic wu diém, cong tac thi cong ép coc co mdt sb han ché
va khuyét diém khi thi cong trong dicu kién dia chat khong thuan lgi cia
thanh phé H6 Chi Minh nhu: khé c6 thé dua mili coc xuyén qua cac l6p thau
kinh, sét cting, cat chit... toi do su thiét ké, gay ra do chdi gia, cling nhu ¢6
thé lam anh huong dén cac cong trinh 1an can nhu lin hay trdi do sy chuyén
vi dang ké dat.

Trong d6, phuwong phap thi cong ha coc ¢6 khoan dan (khoan ha coc)
lam giam sirc khang cua dét trong qué trinh ha coc 1a mot trong nhing giai
phap thi cong dat hiéu qua va ap dung rat kha thi cho cic cong trinh tai khu
vuc ¢6 mat do xay dung tap trung nhu Thu do Ha Noi, Thanh phd H6 Chi
Minh, Da Nang...

Dé tai ludn van “Anh huong cua cong tac thi cong khoan ha dén sirc
chiu tai cta coc trong khu vuc dia chét khong thuén lgi tai Thanh phé HO
Chi Minh” dugc dit ra nhu mot nhu ciu cép thiét trong thuc tién nham gop
phan 1am han ché rii ro va phat sinh cac chi phi cho cong trinh.

2. Tinh hinh nghién ciru

Tai Viét Nam, trong nhitng nim gan ddy phwong phép thi cong
khoan ha coc dé dugc str dung kha phé bién, tuy nhién cac don vi thuc hién
cling chi chii trong dé cap dén bién phap thi cong nhung chua quan tim diing
mirc dén cac thong s ky thudt trong bién phéap thi céng 1am anh huéng dén
strc chiu tai cia coc.

Trén thé gidi hién nay, nghién ciru sinh tiép can tham khao duogc mot
vai tai li€u v€ anh huéng ctia duong kinh 16 khoan dén surc chiu tai clia coc
doi voi dat sét bao hoa nudce co6 ké dén su thoat nudce 16 rong sau khi thi cong.
3. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai nghién ciru

Tir viéc phan tich cac bai toan 1y thuyét, két qua thi nghiém hién
truong, thuc hién mé phdong tai phong thi nghi€m va phan mém phan tir hitu
han ma luén van thu dugc 1a cong cu c¢6 hi€u qua de danh gid va xac dinh
duoc y€u to anh huong ctia cong tac thi cong khoan ha dén strc chiu tai cia
coc trong khu vuc dia chat khong thuan 1gi tai thanh pho H6 Chi Minh.

4, Poi twong va pham vi nghién ciru
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Poi twgng nghién ctru

Coc tron ché tao san duoc ha (déng hoac ép) vao 16 khoan dan
khu vuc dia chat khong thuén loi doi véi giai phap méng coc ép
tai Thanh pho Ho Chi Minh nhu: 16p sét cung, cat day.

Su suy giam strc khang ctia nén dét trong qua tinh khi ha coc
binh thuong va ha coc cé khoan tao 16 truwoc véi duong kinh nhd
hon tiét dién coc, ddng thoi xét anh hudng cia cong tac khoan
din dén strc chiu tai cua coc.

Pham vi nghién ciru

Du bao stre chiu tai khi coc lam viéc nhu coc chiém cho mot
phén;

Nghién ctu anh hudng cta duong kinh 16 khoan dan dén suc
khang cua dat va xac dinh suc chiu tai ciia coc bang thi nghiém
nén tinh va do bién dang coc.

Nhirng diém han ché pham vi nghién ciru:

Chua ké dén yéu t6 nudc ngam;
Chua phan tich dt nén phia trén c6 16p dat yéu, bun nhio. ..

bé tai nghién ctru doi véi coc ma sat, chua nghién ciu dén
phuong an coc chong.

Muc tiéu va nhiém vu nghién ciru ciia deé tai

Muc tiéu nghién ctru

Muc tiéu nghién ctru ctia luan vin la cung cp cho ngudi thiét ké va
thi cong mdt cong cu toan hoc (qua phin mém) dé du bao sire chiu tai cua
coc cling nhu mutrc do suy giam cia sire khang ctia nén dit trong qua trinh ha
coc va strc chiu tai lau dai cta coc khi thi cong ép coc qua 16 khoan dan trong
diéu kién dia chit khong thuén loi caa TP H6 Chi Minh.

Nhiém vu nghién ctru

Danh gia nhitng van dé~khéc biét gitra bai toan Iy thuyét va bién phap
thi cong ha coc qua 16 khoan tao sin thong qua mo phong va thi
nghiém;

Duy bao sirc chiu tai ciia coc ché tao sin thi cong bang phwong phép
ép co khoan dan.



6. Phuong phap nghién ctru

- Phuong phap nghién ctru ly thuyét: dung phuong phép Phén tur hiru
han d€ nghién ctru sy lam viéc cia coc duoc ép trong 10 khoan dan
c6 duong kinh khéc nhau;

- Lap trinh phan mém dé giai quyét myc tiéu néu ¢ 5.1 trén day;

- Kiém tra sy tin cdy cta 1oi giai 1y thuyét bang thi nghiém trong
phong va hién truong.

1. Noi dung nghién ctru

Noi dung chinh dg tai nghién ctru Luén an tién sy, tac gia thyc hién
trong 4 chuong cua luin an, cu thé nhu sau:

- Mo dau
- Chuong 1: Tong quan nghién ctru coc khoan ha
- Chuong 2: Co s¢ Iy thuyét phén tich coc khoan ha

- Chuong 3: Xay dung m6 hinh sO va phan tich anh hudng cta duong
kinh 16 khoan dén ma sat thanh cta coc khoan ha

- Chuong 4: Nghién ctru thyc nghi€ém coc khoan ha
8. Nhirng diém méi va ndi bat ciia dé tai
Két qua nghién ctru di dat duoc nhitng diém méi va ndi bat nhu sau:
- Ung dung phuong phap h¢ sc‘r)’Lagrangian tang cudng vao bai toan tiép
xuc vat ligu dé giai bai toan bién dang 16n.
-Xay dung phin mém PDC PileS (Pre Drilled Compression Pile
Software);

- B¢ xuat hé s6 suy gidm stc chiu tai cua coc khoan ha doi voi coc ma
Sat.



CHUONG 1: TONG QUAN NGHIEN CUU CQC KHOAN HA

1.1. Tong quan dia chat khu vie Thanh phé H6 Chi Minh
1.1.1. CAu tric dia chat khu vuc chung

Chu truc dia chit cua ving nghién clru la yéu té quan trong cua diéu
kién Dia chat cong trinh va duoc xem nhu nén co ban ciia cac diéu kién khac.

a. Tdng cdu tric trén

Tang céu tric trén bao gdm cac tram tich thudc thanh tao trim tich
Holocen Ia h¢ tang Binh Chanh va hé tang Can Gio.

b. Téng ciu tric giiva
Tang ciu tric gitra xem xét tir tré dén ¢ gdm cac trim tich sau:
- Céc thanh tao trAm tich Pleistocen.
- Céc thanh tao trim tich Pleistocen gitra.

- Céc thanh tao trdm tich Pleistocen mudn, Pleistocen sém
phén bo khap dién tich thanh pho.
- Céc Pliocen soém khong 10 ra trén mat dat.

c. Tdng ciu tric dwéi

Tang cau truc dudi bao gom cac da tram tich tudi Jura sém, cac da
tram tich — nui 1ra tudi Jura mudn - Kreta som, cac da xam nhap Kreta som.

1.1.2. Céu truc dia chit tai khu vwe khong thuin loi d6i véi méng coc
ép.

Qua céc phan tich cling nhu khao sat thuc té tai cac du an, thdy duoc
dia chat Thanh phd HO Chi Minh 12 mét ving dia chat rat phuec tap, khong
thudn loi trong viéc thi cong ha coc bé tong ché tao san khi xuét hién nhleu
16p thau kinh trong dia tang, 16p sét day, cat day... dan t6i viée thi cong nén
moéng cong trinh cao tang gip nhiéu kho khin, rii ro va phat sinh thém nhiéu
chi phi, dac biét la trong cong tac ép coc.

1.2. Tong quan vé mong coc ép va mgt so han che tir viéc ép coc
1.2.1. Mong coc ép

Mong coc ép la mét trong nhitng loai méong dugc st dung rong rai
nhat hién nay.



1.2.2.  Mdt s6 han ché tir viéc ép coc

Tuy nhién, viéc ép coc bé tong cbt thép thong thuong trong mot s6
truong hop c6 su han ché nhat dinh nhu:

1. Khi coc di qua cac ting dit cting, cac 1op cat co bé day 16n, dia chat
phtuec tap, xen ke nhiéu lop thau kinh khién coc khong thé xuyén qua do
xuat hién d6 chdi gia, nd coc.

2. Co thé gy lin, nit, phong nén nha bén do nén mong nha lién ké yéu,
hodc x8y dung lau nam.

1.3. Téng quan vé phwong phap khoan din ép coc

Giai phap khoan dan trudc khi ép coc giup cho nguoi thiét ké giai
quyét duoc bai toan d6 chéi khi ép coc qua cac tang cat, ha coc dugc dén do
sau thiét ké.

1.3.1. Gioi thiéu so lwgc

‘Nguyén tic cua phuong phap khoan dan: Trudc khi ép, tai vi tri tim
coc thiét ké, ta khoan trudc mot 16 c6 duong kinh va chiéu sdu khoan din
theo thiét ké. Sau do, ta tién hanh é ép coc.

1.3.2. Phwong phap — cong nghé thi cong

Trude khi ép, tai vi tri tim coc thiét ké khoan truée mot 16 co dudng
kinh nho hon duong kinh coc. Chiéu séu cac 10 khoan dugc tinh toan tuy
thudc vao 16p dia chat bén dudi sao cho ¢6 thé thi cong dugc.

1.3.3. U:u diém va cac trwong hop nén ap dung phwong phap khoan
dan ép
- Chiéu day 16p dat da c6 chi s6 SPT cao.
- Dia chat khong ddng nhat gip cac thiu kinh.
- Tang dia chét c6 10p cat kha day, cac hat cat dudi mili coc.
- Tranh day troi dat gdy mat an toan cho cic cong trinh lan cén.
1.4. Phuwong phap xac dinh sire chiu tai ciia coc ép hoac dong
1.4.1. Phwong phap theo TCVN 10304:2014

i Theo TCVN 10304:2014, stre chiu tai trong nén dugc xac dinh bé'lng
tong strc khang cuia dat dudi mili coc va trén than coc:

Reu = ve (Y cq Ob Ab + UZyer i )



Bang 1.2: Cac hé s6 diéu kién 1am viéc ciia dét y.q VA yer cho coc déng
hoic ép

Phwong phap ha coc diic va coc 6ng khong | Hé s6 diéu kién 1am
moi dat ra ngoai bang phwong phap déng viéc cua dat khi tinh

hoic ép va cac loai dat. toan sirc khang ciia dat
dwéi miii | trénthan
€0C Yeq €OC Ycf

Bong va ép coc vao 16 dinh huéng khoan~s§n
dam bao chiu sau miii coc sdu hon day 10 t61
thiéu 1 m Gng voi duong kinh 16:
a) Bang canh coc vudng. 1,0 0,5
b) Nho hon canh coc vuong 0,05 m 1,0 0,6
¢) Nho hon canh coc vuong hodc duong kinh 1,0 1,0
coc tron 0,15 m (doi voi try duong day tai
dién).

1.4.2. Phuwong phap theo AASHTO 2017

Chi dan thiét ké ctua Hoa Ky dua ra mot sb phuong phap tinh toan
stc chiu tai tinh theo phuong ding cua coc dong.

Phuwong phap Nordlund/Thurman

Strc khang don vi miii coc dugc tinh toan nhu sau:

a, :ch+qu+§N
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Phwong phap &

Phuong phap « duoc ap dung d6i voi coc ha trong dit sét theo ing
sut téng tir stc khang khong thoat nude. Phuong phap nay gia thiét sic
khang cua coc khong phu thudc vao tng suat hitu hiéu theo phuong dimg va
strc khang don vi dugc tinh bang mot hé sb theo kinh nghiém nhan véi stc
khang khong thoat nudc cua dat nén nhu sau:

f.=ac,




Stre khang don vi mili coc, (, trong phén tich mg suét téng ddi véi

coc trong dét sét ddng nhét dugce tinh toan nhu sau:
qp = Nccu
Phurong phap [

Thay f, = po,
dat cat nhu trén con duoc goi la phuong phép f.

O, > phuong phép tinh toan strc chiu tai cua coc trong

Phwong phap 1

Strc chiu tai td1 han thanh coc trén mot don vi dién tich duogc tinh
toan nhu sau:

f,=A(o)+2¢c,)

1.5.  Anh huéng ciia thi cong khoan din dén sirc chiu tai clia coc theo
tiéu chuan thiet ke

~ Nhu da trinh bay 6 trén, TCVN 10304:2014 dé cap dén viéc ap dung
hé s6 dieu kién lam viéc cta dat nén ké dén anh hudng cua phuong phap thi
cbng coc..

Chi dan thiét ké tai Hoa Ky c6 dé cap dén su suy giam st chiu tai
ctia coc do anh hudng cua thi cong khoan dan nhung khong dua ra gia tri cu
thé trong cac cong thirc tinh toan tong két sy anh hudng ciia khoan dan dén
stc chiu tai cua coc dong tir cac chi dan thiét ké tai cac tiéu bang cua Hoa
Ky. Hai yéu t quan trong nhat trong cac chi din thiét ké nay 1a duong kinh
16 khoan va d¢ sau cua 16 khoan.

1.6.  Phwong phap phén tich coc chiu tii trong ding theo phwong
phap so

Phuong phap sO hién dai dac biét 1a phuong phap phan tor hitu
han c6 kha ning ké dén tmg xir phtic tap ctia dit nén va nudc 16 rong.

Uu diém chinh cua phuong phap phén tich s6 12 nd c6 thé du
doan tuong d6i chinh xéc lich sir img suat cua dit xung quanh coc tir diéu
kién ban dau dén diéu kién pha hoai, tic 13, bai toan phan tich coc co thé
dugc chia nho va phan tich theo bon giai doan co ban sau: 1) khoan dan; 2)
ha coc; 3) d tai (phan tan ap luc nuéc 16 rdng du do ha coc dbi voi dat sét



bao hoa nudc); va 4) chiu tai (didu kién khong thoat nudc hoic thoat nude
tuy thudc vao toc do chat tai va loai dat nén).

KET LUAN CHUONG 1

V6i dia chét rat phirc tap va khong thuan loi nhu vay dan ti viée thi
cong nén moéng cong trinh cao tang gip nhiéu kho khan, rai ro va phat sinh
thém nhiéu chi phi, dic biét 1a trong cong tic ép coc. Dé gidi quyét hién
tugng ndy, ngudi ta tién hanh khoan dan khoan mdi trudc khi thi cong véi
duong kinh khoan nhé hon dudng kinh coc.

) P}luong phap khoan ha coc cé thé ap dung cho déz cat, sét va cég loai
dat c6 thé khoan xuyén nhu 16p da mong. Buong kinh 16 khoan c¢6 thé nho
hon, bang hoac 16n hon khong dang ké so véi duong kinh coc.

CHUONG 2: CO SO LY THUYET PHAN TiCH CQC KHOAN HA

2.1. Ung xir ctia dat nén xung quanh coc va duéi miii coc

Quan h¢ gitra tng suét va bién dang, bién dang va chuyén V1, va cac
bat bién ing suat lam co s& cho viéc xay dung mo hinh dat nén va phuong
phap phan tir hitu han dugc trinh bay trong phan dudi day.

2.1.1. Thanh phén Gng suit trong dat
Trang thai (mg sudt tai mot diém trong dat dugc thé hién bang véc to
trong hé toa d¢ Bé Cac nhu sau:
T
{0'} = [O‘X o, o0, T, T, TZX]
2.1.2.  Thanh phan bién dang trong dit
Ten so bién dang tai mot diém duoc viét trong hé toa dd tru cac co dang
nhu sau:
T
{8} = I:gx gy 89 }/xy 7/y6 79)(}
2.1.3.  Quan hé giira &ng suit va bién dang trong dat

Quan h¢ giita (mg suat va bién dang cho vat thé dan hoi dang huéng
tuan theo dinh luat Hooke:
to}=[Clie}

8



Ma tran dan hdi cia vat ligu [C] trong biéu thirc (2.12) ¢6 hai gia
tri, E 13 md dun dan hdi cua vat lidu, va V 13 hé s Poisson.
2.1.4. Coéng déo

Téng cong trén mot don vi tl}é tich cua vat ran bién dang theo su gia
tang bién dang déo dugc viet nhu bicu thic:

dw = {O'}T {dg}
2.1.5.  Ung xir ting bén

Ung xir ting bén dugc dinh nghia 14 khi bién dang ting thi img suat
cling tang lén.

7 . On dinh Khong 4n dinh
4i bd

|Déo 1y tudng

Pan hdi

1 E1

Hinh 2.1: Ung xir ting bén ciia vit li¢u

2.2. MO hinh dit nén
2.2.1. Giéi thiéu md hinh dit nén dan hoi phi tuyén

Pic diém cta md hinh dan hoi phi tuyén hién nay 1a c6 thé mo ta
ung xu tang bén cua dat gian nd hoac khong gidn nd the tich. Mat chay déo
trong mo hinh dan hoi phi tuyén 1a mat chay don khac véi mat thé nang do
d6 co6 thé mo ta sy chay déo khong ket hop.
2.2.2. Biéu thitc ctia md hinh dan hoi phi tuyén

Mo hinh dan hdi phi tuyén dugce d& xudt boi Chang va Duncan va
ap dung cho xap xi dudng cong phi tuyén quan hé ung suit, G 1 — O3, va
bién dang doc truc nhur trén hinh 2.2. Quan hé img suét - bién dang c6 dang
duong cong hyperbol duoc thé hién theo cong thirc sau:



% s

Mat pha hoai Mohr-Coulomb

Céac mat chay déo

Mrc bién dang
trwot déo

> 1,

Hinh 2.3: Miit chiay déo mé hinh dan hoi phi tuyén
2.3. Phwong phap phan tir hitu han dat nén xung quanh coc
2.3.1. Phuwong trinh phin tir hitu han

MGéi lién hé giira ing suét va bién dang theo 1y thuyét dan hdi cho

boi biéu thirc nhu sau:
o} =[c]({e)~{e"}) +{o*)

2.3.2.  Phén tir tim tir gidc ding tham s6

Quy trinh thiét 1ap ma trn do ctng cho phan tir tim tu giac thong
thuong s€ gap kho khan khi mé rong xay dung ma tran do cirng cho phan tir
tam t giac bac cao.

2.4. Phwong phap phan tir hiru han ddi véi tiép xiic giira dat va coc
2.4.1. Pong hoc tiép xic
B& mit tiép xuc khong duoc biét trudc va phu thude vao dudng phi
tuyén cua tai trong, bai toan ti€p xtic ludn la phi tuyén ké ca doi voi phan tich
dan hoi tuyén tinh.
a) Phwong trinh twong quan tai bé mdt tiép xiic
Do d6 chinh xé4c can thiét trong vigc gidi bai toan tiép xuc, nhiéu
cach tiép can khac nhau da dugc st dung dé moé hinh hoa ing x1r tai bé mat
ti€p x1uc.
b) Dang yéu ciia tiép xiic va xu hwéng 1oi gigi chung
Dang yéu clia vin dé tiép xtc dan dén su khong can bang khi cac
dicu kién tiep xtc duoc biéu dién dudi dang rang budc khdong can bang.
Hudng giai quyét bai toan nay dugc ap dung 1a két hgp hé¢ so Lagrangian va
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phwong phap ham phat. Sy két hop hai phuong phap trén dua dén phuong
phap dugc goi 1a phuong phap hé s6 Lagrangian tang cuong trong do ke thura
uu diém cua ca hai phuong phap.

¢) Roi rac héa bé mdt tiép xiic

Khi su roi rac cua cac bé mit tlep xuc dugc xem xét, ngudi ta phai
phén biét gitra sy tiép xtc cta hai vt thé bién dang hoic sy tiép xtic ciia mot
vat thé bién dang v&i mot vat thé tuyét dbi cung

d) Thudt gidi déi véi tich phén ciia cdc biéu thivc trén mdt tiép xiic

Cac phuong trinh trén bé mit tiép xtc bao gom su lién quan dén
phuong tiép tuyén va phuong vudng goc véi mit tiép xuc.

e)  Thudt gidi tim kiém tiép xtic
Sy tim kiém ddi véi cac rang budc vé tlep xuc la khong quan trong

dbi v6i bién dang 16n do cac nut bé mat cia vat thé co thé tiép xuc voi bit cir
phan nao ctia vat thé khac.

f)  Phwong phdp thich irng véi bai todn tiép xiic

Phuong phap s6 ddi voi bai toan tiép xac cho két qua xap xi, do do
can thi€t phai kiém soat dugc sai so tinh toan.

2.4.2.  Swrang budc tai bé mit tiép xic
a) Phwong phdp chinh phu

Doi véi moi rang budc vé mat hinh hoc, hai mat ti€p xic bao gom
mat chinh va mat phu.

b) Phwong phdap ham phat (Penalty)

1 1) 2 2) 3 3) 4

Luxl Uz L’ ] Uyg
w

(©)

Hinh 2.9: Két c4u véi phan tir phat
¢) Phwong phdp hé so Lagrange

Phuong phap hé sb Lagrange dugc ap dung trong thuc té phan tich
cac bai toan ti€p xtc rang budc do sy don gian trong thudt toan so véi hai
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phuong phéap con lai. Gia thiét u2 = U4, phan tir phat c6 thé duoc thay thé
bang phan lyc, — 2 tainat2 va A tainat 4 nhu trén hinh 2.11. Cac phan
lyc nay dugc goi la lyc rang budc, 1a an so cung véi cac thanh phan chuyén
Vi.

1 1) 2 @) 3 3) 4

?—’uxl tuxz L“st j}%@
A A

Hinh 2.11: Két cAu véi lue rang bude

2.5. M0 hinh héa hé coc - tiép xiic - nén dat

M6 hinh hoa hé coc - tiép xtic - d4t nén trong bai toan mé phong qua
trinh ép coc c6 khoan dan.

2.5.1. Phan tir tiép xuic

Trong md hinh phan tir hiru han, phan tr tiép xtc gitra coc va dit nén
la phén tu 10 xo hai diém nat.

—Phantr détnén T

Phén ti tiép xtc KT TUVZ
Mat tiép xuc chinh } i E 20 —»Up
k
[

Phan tt coc - oja

1 —_» Uy

Mt tiép xdc phy . l Tuw

Hinh 2.13: Phén tir tiép xiic theo phwong phap Lagrange
M@é hinh phi tuyén ciia phan tir tiép xiic

Theo phuong tryc x, phan tir tiép xtc c6 c6 quan hé luc va chuyén
vi theo md hinh dan hoéi déo 1y tuong va mo hinh hypecbol.

T, =F tang +CA

KET LUAN CHUONG 2

Phuong phéap giai bai toan phi tuyén hinh hoc tiép xtc dugc lua chon
1a phuong phap Lagrange trong d6 thanh phan lyc rang budc 14 an s6 khi giai
bai toan phan tir hitu han. Luc rang budc nay chinh 1a ap luc dét 1én thanh
coc trong qué trinh ép coc.
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Phan tir 16 xo0 hai diém nut v6i luc rang budc dugc phat trién dé mo
phong su tiép xuc giita thanh coc va dat nén trong qué trinh thi céng ép coc.
Quan hé luc chuyén vi ciia phan tir 16 xo ¢6 thé liwa chon theo mé hinh Mohr-
Coulomb va dan hdi phi tuyén Hypecbol.

CHUONG 3. XAY DUNG MO HINH SO VA PHAN TiCH ANH
HUONG CUA PUONG KINH LO KHOAN DEN MA SAT THANH
CUA CQOC KHOAN HA

3.1. XAy dung phin mém phin tich coc khoan ha - PDC PileS (Pre-
Drilled Compression Pile Software)
3.1.1. Giéi thi¢u vé phin mém

Phan mém PDC PileS duoc lap trinh bang ngdn ngit Delphi (Object
Pascal) dua trén ly thuyét duoc trinh bay trong chuong 2. Phan mém c6 hai
phan chinh la phan giao dién bao gdm cac md dun nhap dir liéu va thé hién
két qua va phan tinh toan.

Bang 3.1. Dir liéu dic trung dat nén

Dac trung Don vi Phuong phap xac dinh
Trong luong riéng KN/m?3 -
G6c ma sat trong Q) Thi nghiém nén ba truc, cat truc tiép
Luc dinh don vi kN/m? | Thi nghiém nén ba truc, cit truc tiép
S6 mé dun gia tai, K - Thi nghi€ém nén ba truc
S6 mil gia tai, n_ - Thi nghi€ém nén ba truc
S6 m6 dun gia tai, Kur - Thi nghiém nén ba tryc c¢6 do tai
S6 mii gia tai, nur - Thi nghiém nén ba truc c¢6 do tai
Hé s6 Poisson - Kinh nghiém
Hé s pha hoai, Ry - Thi nghi€ém nén ba truc
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3.1.2. Giao dién phin mém

Hinh 3.1: M hinh phén tir hiru han
3.2. Cic tham s trong bai toan phén tich ép coc
3.2.1. Céc dic trung dan hdi va cuwong do

Phan Iyc tir nén dat 1én coc khi ép coc phu thudc vao dac trung dan
héi va dic trung cuong do cua dat do hai thanh phan nay li€n hé véi stic
khang doc than coc va miii coc. Céac dac trung dan hoi bao gdom mo dun dan
hoi va hé s6 Poisson.

3.2.2. Cac dac trung tiep xuc giira coc va dat nén

DPéc trung trong mo hinh héa sy tiép xuc gilta coc va dat nén la dac

trung vé dan hoi va cuong do cia su ti€p xuc.

Bang 3.9: Géc ma sat tiép xiic ciia bé tong véi mot so loai dat cat

Loai cat Smin (O | Smax (°) | tanmin tanSmax
Soi 29 31 0,55 0,6
Cat soi 29 31 0,55 0,6
Cét tho 29 31 0,55 0,6
Cat min dén trung 24 29 0,45 0,55
Cét trung dén tho 24 29 0,45 0,55
Céat min 19 24 0,35 0,45
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3.3.  Dinh gia d9 chinh xac ciia phin mém PDC PileS

Chuong trinh tinh todn coc dugc danh gia bang cach so sanh vai cac
két qua nghién ciru trude ddy cua cac tac giai khac. Fischer va cac cong su
nghién ctru coc c6 duong kinh 0.4 m va chiéu dai 8m, mo6 dun dan hdi cua
coc 1a 100 GPa, hé s6 Poisson 0.3 duoc ha trong dét cat co gdc ma sat trong
1a 33 d9, trong luong riéng 15 kN/m?.

3.4.  Nghién ciru sy suy giam sirc khang ciia dit

Coc c6 dudng kinh 0,4 m, chiéu dai 10 m dugce sir dung trong vi du
tinh toan nham nghién ctru 4nh huong ciia dudng kinh 18 khoan dén luc ép
coc trong dét cat. Coc duoc phan tich theo ba loai d4t nén nhu sau, coc dugc
ha trong cat roi, goc ma sat trong la 30 d9, trong cat chat vira, goc ma sat
trong 1a 36 d9, va trong cat chat, goc ma sat trong 1a 45 do.

1.2
<
& 1 G
£
3 0.8
©
£
e 0.6
paic]
oo
> 0.4
@ 0.2
T
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Ty s6 dudng Dk/D
Cat roi Catchdtvira ——@=Catchat
Hinh 3.13: H¢ s6 suy giam ma sat thanh
KET LUAN CHUONG 3

Tir co s6 1y thuyét & chuong 2 va ng dung phin mém PDC PileS &
cac bai toan, su suy giam suc chiu tai clia coc ddi véi truong hop khoan ha
coc trong qua trinh thi cong ép coc hodc trong qua trinh thi nghiém thir tinh
tai cho thay ré mirc suy giam nay phan 16n 1a do sirc khdng miii coc Va stic
khéng ma sat thanh coc mot phan.
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CHUONG 4. NGHIEN CUU THU'C NGHIEM CQC KHOAN DAN

4.1,  Thi nghiém mo hinh thu nhé
4.1.1. Coc thi nghiém

Coc thi nghiém tiét dién tron c6 duong kinh than coc 1a 10 cm, chiéu
dai coc 1.2m, mili coc duge ép dén do sau cach day thung 20 cm.

Hinh 4.3: Cgc trong khudn duc va sau khi thao van khuon
4.1.2. Thiét bi thi nghi¢m

Thing chira dit c6 duong kinh 100 cm va chiéu cao 120 cm duoc
dat trén mot hé khung gia tai dung.

4.1.3. Quy trinh ép ha mé hinh cgc thi nghiém

Dat thi nghiém 1a loai cat xay dung hat min dwugc do vao thing chira
va dAm chat dat trang thai chat vira voi trong luong riéng 1a 1.65 Tan/m3. Dét
cat duge can do trong lwong theo timg 16p 0,1 m va dam dén khi dat chiéu
day mdi 16p

Ba m6 hinh coc thi nghiém dugc thuc hién trong d6 hai thi nghiém
c6 khoan dan va mot thi nghiém khong khoan dan. Hai thi nghiém c6 khoan
dan voi duong kinh 18 khoan 1a 1/2D=5c¢m va 2/3D=6,7cm. Coc duoc ép vio
dat trong thi nghiém thtr nhat khong c6 16 khoan dén. Trong thi nghiém thur
hai va tht ba, 16 khoan c6 do sau bz"ang d0 sau mui coc 1a 0.96 m

Két qua cho thay gié tri luc ép coc thay ddi theo d sau dbi véi ca ba
truong hop. O do sau dudi 0.8m, gia tri luc ép dbi v6i coc khong khoan dan
va coc khoan dan 1/2D 14 gan nhu nhau. Luc ép gia ting trong truong hop
khong khoan dan nhanh hon so véi truong hop khoan dan 1/2D & do sau dudi
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0.8m. Lyc ép ddi voi coc khoan din 2/3D nhé hon hai truong hop con lai do
duong kinh 16 khoan 16n hon. C6 thé thay rang, ¢ do sau dimg ép 12 0,96 m,
luc ép coc trong hai truong hop khoan dan c6 gia tri gan nhu nhau. Luc ép
tang manh dudi do sau 0,6m cho ca ba trudng hop chi yéu do sirc khang tai
mili coc.

Luc ép (T)
0 1 2 3 4 5

0 »
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2

Do sau (m)

—— Coc thwong —=—Khoan dan 1/2D —e— Khoan dan 2/3D

Hinh 4.7: Lue ép ha coc mé hinh theo dd siu trong phong thi nghiém

4.1.4. Két qua thi nghiém nén tinh mé hinh coc thi nghiém

Chuyén vi (m)

Tai trong nén (T)
0 0.5 1 1.5 2 2.5
0
0.002
0.004
0.006 — —3
0.008

0.01

—a— Khong khoan ddn —#— Khoan déan 1/2D —e— Khoan dan 2/3D

Hinh 4.8: Két qua thi nghiém nén tinh mé hinh coc: Biéu dé tai trong —

Do lin
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4.15. Phén tich mé phéng thi nghi¢m trong phong bing phin mém
PDC PileS

Céc dic trung cuia dat cat xac dinh thong qua thi nghiém nén ba truc
va két qua duoc trinh bay trong bang 4.2. M6 phong thi nghiém trong phong
duoc trinh bay trong hinh 4.9 ddi voi qua trinh thi cong €ép coc. Luc ép coc
theo phan tich nho hon so v6i thi nghiém, Tuy nhién, lyc dung ép tuong
duong vdi strc chiu tai cia coc.

Luc ép (kN)
0 5 10 15 20 25

0

0.2

0.4
E

@ 06
wv
<O
Q

0.8

1.2

= Dk/D=0 —— Dk/D=1/2 Dk/D=2/3

Hinh 4.9: Lwe ép md hinh cgc trong phong thi nghi¢m theo két qua
phéan tich bang phan mém PDC PileS
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Lwc doc than coc (T) Lwe doc than coc (T)

0 1 2 3 0 1 2 3
0 0
0.2 0.2
~ 0.4 ~ 0.4
£ £
® 0.6 @ 0.6
2] [2]
(o8 o
@038 @ 0.8
1 1
1.2 1.2
—e&— Thi nghiém khoan dan 2/3D —e&— Phan tich khoan dan 2/3D
Thi nghiém khoan dan 1/2D Phan tich khoan dan 1/2D
Thi nghiém khéng khoan dan Phan tich khéng khoan dan
a) Két qua do bién dang b) Két quéa phan tich PDC PileS

Hinh 4.11: Biéu d6 phan b6 luc doc thén coc theo két qua thi nghiém
nén tinh va phén tich bang phan mém PDC PileS

4.2. Thi nghi€ém coc tai hién truong
4.2.1. Cogc thi nghiém
+ Coc ép thir s6 1: Khong khoan dan
- Coc bé tong ly tam duong kinh D350mm dai 19m, gém 2 doan
- Do sdu mili coc tir mat dat sau khi ép la: -16,801m.
- Luc ép khi ding 1a: Psp = 119,62T.
+  Coc ép thir s6 2: khoan tao 16 duong kinh 0,175m, 16 khoan sau 16m.
- Coc bé tong ly tam duong kinh D350mm dai 19m, gdm 2 doan.
- Do sau mili coc tir mat dat sau khi ép la: -16,801m.
- Luc ép khi dung 1a: Pgp = 116,78T

+ Coc ép thir s6 3: khoan tao 16 dudng kinh 0,25m, 15 khoan sau 16 m.
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- Coc bé tong ly tam duong kinh D350mm dai 19m, gom 2 doan
- Do sau mili coc tir mat dat sau khi ép 1a: -16,801m.
- Luec ép khi dung 1a: Pep, = 114,84T

4.2.2. S6 ligu dia chat

Cin cir vao két qua khao sat hién truong & két qua thi nghiém trong
phong, dia :téng tai cong trinh: “Lap Du 4n Xay dung, Stra chira ’Vé. Nﬁng cap
Truong pho thong Trung hoc Bui Thi Xuan” khao sat tir mat dat dén do sau
25m.

Coc sb 1 Khéng khoan dan

-Le =16 5m, D=350mm

Coc sé 2: Khoan din Dk= 175mm. Lk=16.8m

-Le =16 8m, D=350mm s

Cocsé 3 Khoan d3n Dk= 250mm, Lk=168m
16.8m, D=330mm

Hinh 4.12: Mit cat dia chat va vi tri ciia coc thi nghiém
4.2.4. Lap dit dau do bién dang
Dau do bién dang

Dau do strain gauges thuong duoc st dung két hop véi gia tai tinh
de xac dinh sy phan bo tai trong doc theo chiéu sau cua coc, danh gia stc
khang thanh don vi theo chiéu sau va cac muc dich khac phuc vu yéu cau
thiét ké coc cua don vi Tu van thiét ké.

4.25. Ep ha coc thi nghiém

Tir cic nhan xét trén ddy co thé két luan: viéc khoan din véi duong
kinh Dy=0,175 m va Di=0,250 m (nho6 hon duong kinh coc) khong lam giam
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dang ké ma sat trén than coc. Stc khéng cua dt giam trong qua trinh ha coc
khi c6 khoan dan la do gidm sttc khang dudi miii coc 1a chinh.

Lyc ép dau coc (Tan)

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00

o oo B~ N O

10 *
12
14
16
18

Do sau (m)

»
»
15

=

«— Coc thwong Khoan d3n 0,175 m Khoan d3n 0,250 m

Hinh 4.17: Lwec ép ha coc thi nghiém tai hién trwong
4.2.6. Két qua thi nghiém nén tinh xac dinh strc chiju tii ciia coc

Két qua thi nghiém nén tinh doc truc ba coc tai hién truong, biéu dd
quan hé Tai trong nén — DJ 1n:

- Dbi véi coc khong khoan dan, do 10n (mg véi tai trong 110 T 14 S=
5.82 mm;

- Pbi véi coc khoan dan Dk= 0.175m, d6 lan ung voi tai trong 110 T 1a
S=7.15mm:;

- DPdi véi coc khoan dan Dk= 0.25m, do lan ung voi tai trong 110 T 1a
S=9.76 mm;
4.2.6 Két qua thi nghiém do bién dang coc

Viéc do bién dang coc, tir d6 xac dinh luc doc phan bd trong coc
duoc thuc hién cho tit ca cac ce”ip tai thi nghiém. Két qua xac dinh gia tri lyc
doc phan bd trong coc & cac cAp tai 55 T va 110 T.

Phan tich két qua thi nghiém do bién dang coc cho thdy, & cap tai thi
nghiém cubi cing, gia tri thanh phan ma sat trén than coc ha c6 khoan dan
Dk = 0.175 m va coc ¢6 khoan dan Dk = 0.25 m nhé hon ma sat trén than
coc ha khong khoan dan tuong tmg 3T (3.2%) va 6T (6.4%).
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4.2.7 Phan tich md phong coc thi nghiém bang phin mém Két qua thi
nghiém do bién dang coc PDC Piles

Biang 4.7: Bing tong hop két qua phan tich bang 3 phwong phap

Gia tri hé so suy giam sirc chiu tai coc

Phuong phap Phan tich | Thi nghiém | Phan tich Thi nghi¢ém
phan tich bang phan mo hinh bang phan coc thuc té
mém coc trong mém tai cong
PDC Piles | FMONGthi | phe pijeg | truong
nghiém
Kich thudce coc: | D=0,1m D=0,1m D =0,35m D =0,35m
L=1m D=1m L =16,5m L =16,5m
Luc ép l6n nhat | 2,5T 25T 110T 114,84T
Cdu tao dia chat | Lép 1: Cat | Lop 1: Cat | Lép 1: Asét | Lép 1: lap
L6p 2: A cat | Lop 2: A sét
Lép 3: A cat
Hé s6 suy giam | ~ 1,0 ~1,0 ~1,0 ~1,0
stc chiu tai coc
ép khong khoan
dan
Hé s suy giam | 0,95 0,95 0,97 0,96
stc chiu tai coc
khoan ha Dk/D
=1/2
Hé sb suy giam | 0,88 0,86 0,93 0,89
stc chiu tai coc
khoan ha Dk/D
=2/3
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KET LUAN CHUONG 4

- Suc khang cua dat trong qua trinh ép ha coc chu yéu do giam sirc
khéng miii, ma sat trén than coc giam mot phan.

- Trudng hop thi nghiém mé hinh coc trong phong: Két qua thi nghiém
cho thay sirc chiu tai clia coc c6 khoan dan dudng kinh bang 0.5 1an va 0.7
lan dudng kinh coc, sau dén miii coc, so véi coc khong khoan dan chénh
nhau tuong tng 4% va 17%.

- Truong hop coc thi nghiém tai hién truong: Két qud thi nghiém cho
thy strc chiu tai cia coc ¢6 khoan dan duong kinh bang 0.5 1an va 0.7 lan
duong kinh coc sau gﬁn dén mii coc, so véi coc khong khoan dan chénh
nhau tuong tng 4% va 11%.

- Qua két qua thi nghiém trong phong, thi nghiém coc thuc té hién
truong, phén tich béng phan mém PDC PileS cho thiy su xap xi va tuong
ddng vai 101 giai Iy thuyét vé su suy giam strc khang cta dat trong qua trinh
ha coc.

KET LUAN VA KIEN NGHI

a. Két luan

Ttr céc két qua tong hop 1y thuyét, phan tich va so sanh cho thdy anh
hudng cua bién phap thi cong khoan dan doi véi sy suy giam strc khang cua
dat trong qua trinh ha coc:

1. Mo phong qua trinh ép coc bang phan ,mlém luan van (PDC PileS) co
thé dy tinh dugc luc ép coc theo do sau doi vai cac duong kinh 16 khoan
khac nhau.

2. Stuc chiu tai ctiia coc c6 khoan dan suy giam khi ép coc trong dat cat
do sy suy giam ma sat thanh coc mot phan va tai miii coc.

3. Tir két qua thi nghiém va phan tich mé hinh thu nho ctia coc cho thiy
strc chiu tai cua coc trong dét cat co khoan dan dudng kinh bang 0.5 lan
va 0.7 1an duong kinh coc sdu gan dén mili coc, so v6i coc khong khoan
dan chénh nhau tuong tmg 4% va 17%.

4. Thi nghiém coc kich thudc thuc ciing cho thiy sy suy giam ma sat
thanh coc khong dang ké khi khoan dan so véi khi khong khoan dan.
Két qua thi nghiém cho thiy stc chiu tai ctia coc c6 khoan dan duong
kinh béng 0.5 14an va 0.7 1an duong kinh coc sau gﬁn dén mii coc, so
véi coc khong khoan dan chénh nhau twong tng 4% va 11%.
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b.  Kién nghi

Qua két qua nghién ciru trén, nghién ctru sinh nhan thiy 16 phuong
phap thi cong khoan ha coc da thé hién tinh uu viét trong viéc chon lya bién
phap thi cong mong coc doi vdi cac cong trinh ¢6 nén dia chat khong thuan
loi.

Vi két qua dé tai c6 thé 1am co s khoa hoc va dinh huéng nghién
ctru tiép theo huéng dén viée xac dinh cac hé s, thong sb thuc nghiém ap
dung cho coc khoan ha vao viéc hoan thién hé théng Tiéu chuin Xay dung
Viét Nam.
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