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L&i néi dau
TCVN 3112:20xx thay thé TCVN 3112:1993.
TCVN 3112:20xx dwoc xay dung trén co s& tham khao tiéu chuén cua

Lién bang Nga GOST 12730.0-2020, GOST 12730.1-2020 va GOST
12730.4-2020.

TCVN 3112:20xx do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng - B§ Xay dwng
bién soan, Bé Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng chat lwong

tham dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bd.
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Bé tdng - Phwong phap xac dinh khoi lwong riéng va do réng

Hardened concrete - Test method for absolute density and porosities

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phwong phap xac dinh khéi lwgng riéng va dd réng ctia bé téng dwa trén khoi
lwong thé tich, do hut nwéc va dé am.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéuvién dan khong ghi ndm cong bb thi

ap dung phién ban ma&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néucd).
TCVN 3105:20xx, H6n hop bé téng va bé tong - Ly méu, ché tao va béo dudng méu thir.
TCVN 3113:20xx, Bé téng - Phuong phap xac dinh dé hat nuwéec.

TCVN 3115:20xx, Bé téng - Phuong phép xéc dinh khéi luong thé tich.

3 Thuat ngir dinh nghia

3.1 Khéi lwong riéng (absolute density)

La ty 1& gitra khdi lvong bé tong (mau) trén thé tich thuc cla né (khdng coé cac 16 réng).
3.2 Khéi lwong thé tich (density)

La ty 1& gitra khdilwong bé tong (mau) trén tdng thé tich ctia né (bao gdm céc 16 réng).
3.3 Thé tich thwc (true volume)

La thétich pha ran cta bé téng.

3.4 Do réng toan phan (total porosity)

La ty Ié gitra khéi lwong thé tich trén khéi lwong riéng clia bé téng.

3.5 D6 réng mao quan hé (open capillary porosity)

La ty |& thé tich 16 réng trong mau bé téng ma nwéc co thé chiém chd khi bdo hoa nwéc trén thé tich

mau.
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3.6 6 réng mao quan kin (close capillary porosity)

La ty 1 gitra thé tich cda 16 réng trong bé tong ma nuwdc khong thé chiém chd khi thir d6 hat nudce trén
thé tich mau.

4 Xac dinh khéi lwong riéng

4.1 Xac dinh khéi lwong riéng

4.1.1 Thiét bj va vat liu

Dé thir nghiém, cac thiét bi va vat liéu sau day dwoc st dung:

- Binh xac dinh khéi lwong riéng cé dung tich 100 ml;

- Can c6 kha nang can phu hgp va dd chinh xac khéng I1én hon 0,01 g;

- TG sy c6 bo phan diéu chinh nhiét do, c6 kha nang say & nhiét d (105 + 5).°C;

- May nghién thé hoac thiét bi phu hop cé thé dap hay nghién mau dén-ee-hat nhé hon 1,25 mm;
- May nghién min, cé kha nang nghién mau dén c& hat nhé hon 0,125 mm;

- Dung dich Na>,SO4 dam dac;

- Dung dich CaCly;

- Bé&p dun cach thiy (cach cat);

- Sang c6 kich thwéc 5,0 mm va 1,25 mm;

- Thiét bi Le Chatelier (xem Hinh 1)

4.1.2 Chuan bi mau th

MA&u thtr khéi lvong riéng clia bé tong duoc lay theo quy dinh tai Bang 1.

Bang 1. Quy dinh mau tht khéi lwgng riéng clia bé tong

Kich thwéc I&n nhat hat cét liéu, mm Thé tich nhé nhét ctia mau, cm?®
20'hodc nhéd hon 500
40 1.000
70 hoac lén hon 3.000

4.1.3 Tién hanh thoy
- Mau bé téng ban dau dwoc nghién trong may nghién dén c& hat nhé hon 5 mm, tron déu mau va rut

gon dén khéi lwgng 150 g;

- Phan mau thu duoc sau rat gon tiép tuc nghién dén co hat nhé hon 1,25 mm. Tron déu va rat gon mau

dén khéi lwong khoang 30g, sau d6 nghién min mau dén kich thuwéc nhd hon 0,125 mm:;
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- S4y kho mau dén khéi lvong khoéng ddi, sau d6 dé ngudi dén nhiét dé phong. Can 2 mau méi mau 10
g dé tién hanh th&r nghiém;

- M&i mau dwoc dé vao binh do khé va sach, rot nwéc cat & nhiét do phong véi lwgng sao cho binh dong

doé dwoc lam day khoéng Ién hon mét nira thé tich cha binh;

- D&t binh dong hoi nghiéng trén bép cat (hoac bép cach thly) va dun binh trong théi gian 20 phat dé

loai hét cac bot khi;

- Sau khi loai bé bot khi, binh dong dwgc lau khé bén ngoai va dé ngudi dén nhiét do phong; dé nuwoc

dén vach chia do 2 va dem can;

- D6 nwéc va mau trong binh dong ra va lam sach, db lai nwéc cét & nhiét dd phong-d@én vach 2 va can.
4.1.4 Biéu thj két qua

Khoi lvong riéng cia bé tong p, dwgc tinh bang gam trén centimét khdi (glem?), chinh xac dén 0,01

g/cm? theo cong thirc:

mxp, (1)
m+m, —m,

trong do:
p, la khdi lvgng riéng cla bé téng, tinh bang gam trén centimét khdi (g/cm?);
m la khdi lwong bot bé téng, tinh bang'gam (g);
p,, la khéi lwgng riéng clia nwéc, l1ay bang 1 gam trén centimét khéi (g/cm?);
m, la khéi lwgng cla ty trong ké véi mau va nwde cat sau khi loai bd bot khi, tinh bang gam (g);
m, la khéi lwgng cla ty.trong ké va nwéc cét, tinh bang gam (g);

Két qua thirkhéi lwong riéng la gia tri trung binh sb hoc cuia hai két qua thir song song. Néu két
qua gitra hai 1an ther chénh léch nhau I&n hon 0,02 g/cm? can tién hanh thr 1an thi ba. Két qua thd [a

trung binh.¢éng clia 2 gia tri gn nhau nhét.
4.2 Xacdinh khéi lwong riéng (phwong phap nhanh)

Phwong phap xac dinh nhanh khéi lwong riéng ctia bé téng bang st dung dung cu Le Chatelier.
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Hinh 1. Binh x&c dinh khéi lwgng riéng
4.2.1 Chuan bj mau
M3u dwoc chuén bi theo diéu 4.1.3, d& mau.da chuan bi vao cbc hodc chén sir dé can, sdy mau dén
khéi lwgng khong ddi, 1am lanh dén nhiét do6 phong trong dung dich H2SO,4 déc hodc CaCl,, sau do can
hai mau véi khéi lweng 50 g.
4.2.2 Tién hanh thi nghiém
Db nuwéc vao dung.cu Le Chatelier dén vach dwdi, muc nuwéc duoc xac dinh bang mat véng dudi. D6

m&i mau qua phéu ctia dung cu theo tirng lwong nhd cho dén khi mirc nwéc & trong dung cu (dd véng)

khéng dang dén mirc danh dau thang 2 (d6 chia 2 ml) hodc dé chia khac (trong pham vi chia trén).

Dé loai bd bot khi bang cach xoay binh theo truc thdng ding va hoi lac binh. Can khéi lwong mau con
gitlai'dd chinh xac dén 0,01 g.

4.2.3 Biéu thj két qua

Khéi lwgng riéng clia bé téng p, dwoc tinh bang gam trén centimét khdi (g/cm?), chinh xac dén 0,01

g/cm? theo cong thirc:
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trong do:

p, la khéi lwgng riéng clia bé téng, tinh bang gam trén centimét khéi (g/cm?);

m 1a khéi lwong bot bé tdng ban dau, tinh bang gam (g);

m, |a khéi lwgng clia bot bé tong con lai, tinh bang gam (g);

V' thé tich nwdc bi bt bé tong chiém chd, tinh bang centimét khéi (cm?).

Két qua thir khéi lwong riéng la gia tri trung binh sb hoc cuia hai két qua thir song song. Néu két
qua gitra hai 1an thtr chénh léch nhau I&n hon 0,02 g/cm? can tién hanh thr 1an thi bal Két qua thd [a
trung binh céng cla 2 gia tri gan nhau nhat.
5 Xac dinh thé tich réng cua bé tong
5.1 D6 réng mao quan hé clia bé tong P, dwgc tinh bang phan tram (%);.chinh xac dén 0,1 % theo cong
thire:
P =W, (3)
trong do:

P, la dd réng mao quan h& cla bé téng, tinh.bang phan tram (%);

W, 1a dd hut nwoc theo thé tich cda.bé tong, xac dinh theo TCVN 3113:20xx, tinh bang phan
tram (%).
5.2 D6 rébng mao quan kin clia bé tdng P, dwoc tinh bang phan tram (%), chinh xac dén 0,1 % theo cong
thire:

Po=P-P (4)

c o

5.3 Do rdng toanphan cua bé tong P dwoc tinh bang phan trdm (%), chinh xac dén 0,1 % theo cong

thive:

P=Pa"P 100% (5)
P,

trong do:
p la khéi lwong thé tich clia bé téng da sdy kho, xac dinh theo TCVN 3115:20xx, tinh bang gam
trén centimét khdi (g/cm?).

5.4 Kich thuwéc trung binh ctia 16 réng va dd dong nhét kich thwdc 16 réng dwoc xac dinh theo ddng hoc

qua trinh hat nwéce cla bé téng quy dinh tai Phu luc A.
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6 Bao cao thir nghiém

Béao cdo th&r nghiém bao gém it nhat cac théng tin sau:
- Ngay lay mau, ngay tht nghiém;

- Tén mau, ky hiéu mau;

- Gia tri cac théng s6 str dung trong tinh toan;

- Két qua khéi lvong riéng;

- Két qua xéac dinh do réng;

- Vién dan tiéu chuan nay;

- Nguwdi thir nghiém.

10
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Phu luc A

(quy dinh)

Phwong phap xac dinh chi sé réng cta bé tong theo déng hoc qua trinh hat nwéc

A.1 Quy dinh chung

Phu luc nay quy dinh phwong phap xac dinh chi sb réng cla bé téng theo déng hoc qua trinh-hat nwoc.
DPong hoc qua trinh hat nuwéc dwoc dic trwng béi sy gia tang khdi lwgng mau theo thoi gian.

A.2 Thiét bj va dung cu

- Can ky thuat cé kha ndng can phu hop va dé chinh xac khéng I&n hon 0,1%khéi lweng dwoc can;
- Can thay tinh cé kha ndng can phu hop va dé chinh xac khéng I1&n hon 0,1% khéi lwvong dwoc can;
- Tt sAy c6 bo phan diéu chinh nhiét do, cé kha néng say & nhiét do (105 5) °C;

- Binh hat &m phu hop véi kich thuwdc mau th;

- Khay dwng mau phu hop véi kich thwéc mau thir;

- Thung ngdm mau phu hop kich thwéc mau thi;

A.3 Chuan bi mau

A.3.1 Mau chuén dé xac dinh cac thong sb réng theo dong hoc qua trinh hut nwéc 1a mau 1ap phwong

canh 70 mm ho&c mau tru cé dwdng kinh va chiéu cao béng 70 mm.

CHU THICH: Cho phép xac dinh dong hoc qua trinh hit nwéc trén cac mau lap phwong, mau tru ¢é chiéu cao béng dwdng kinh

ciing nhw cac mau hinh dang khéng/chuan nhwng gan véi hinh 1ap phwong, hinh cdu hodc hinh tru. Khi d6, can xac dinh bang

thwe nghiém hé sé chuyén ddi v&mAu ehuln cho cac thong sbé A va .
A.4 Tién hanh thi nghiém
A.4.1 S4y kho.mau dén khéi lwong khdng déi & nhiét dd (105 + 5) °C.

A.4.2 Bbng hoc qua trinh hut nwéc dwgc xac dinh béng cach theo déi lién tuc hoac dinh ky khoi lwgng

mau trong qua trinh mau hat nwéc.
A.4.3 Theo dbi lién tuc

A.4.3.1 Can thly tinh lién tuc xac dinh khéi lwong mau va tinh toan dd hat nwéc clia mau. Xay dwng

dwong twong quan gitra d6 hut nwéc ciia mau va thdi gian ngadm mau.
A.4.3.2 Dya trén dudng twong quan xac dinh thoi diém ¢, wng voi @6 hat nwec W, = 0,632xW, va t,
rng voi d6 hut nwée W, =0,5xW, .

CHU THICH: Xem vi du tai Hinh A.1.

11
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A.4.4 Can m&u dinh ky

A4.4.1 Sau khi ngadm mau da sy kho vao nuwéc, can mau & thoi diém 0,25 h va 1,0 h. Tiép tuc ngam
mau trong nwdc va can mau sau mbi 24 h cho dén khi khdi lwgng khoéng ddi. Khéi lwong khéng déi 1a
khéi lwgng mau ma két qua hai 1an can lién tuc khéng khac nhau qua 0,1 %. Xac dinh théng sb phu tro
2_1 twong rng dd hat nuwéc tai thoi diém t, =0,25h va a twong irng d6 hut nwéc tai thoi diém t, =1,0h
A4.4.2 Thong sb réng A duwoc tinh toan hodc xac dinh theo db thij tai Hinh A.3 va Hinh A4.

CHU THICH: Vi du cach s dung dd thj xem tai Hinh A.3.

A.4.5Thong s6rdng 4 va « clatd mau bé tdng dwoc xac dinh bang trung binh cdng két qua thi nghiém

cla toan bd cac mau trong té.
A.5 Tinh toan két qua
A.5.1 B hat nwdc clia mau W, sau cac thoi gian ¢ khac nhau, tinh bdhg phan tram (%) theo thé tich,
dwoc xac dinh theo céng thirc sau:
W, =W, x[1-e*"] (A1)

trong do:

W, la dd hat nwéc ciia mau sau thoi gian t, tinh bang phan tram (%);

W, 1a do hat nwéc cia méu xac dinhitheo TCVN 3113:20xx, tinh bang phan tram (%);

e la co sb logarit tw nhién, bang 2,718;

¢ 14 thoi gian hut nwéc, tinh bang gio (h);

A 1a kich thwéc trung binh cta 16 réng hé mao quan, béng gidi han ty 1& gia téc qua trinh hat

nwéc trén téc d6 hut nwéc, duwoc xac dinh theo dd thi trinh bay tai Hinh A.1 dén Hinh A.4;

o 1a d6.dong nhét kich thuwéc 16 réng hé mao quan, dwoc xac dinh theo dd thi trinh bay tai Hinh
A.1va Hinh A.2.

12
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Hinh A.1 - Vi du vé tinh toan théng sé déng hoc qua trinh hat nwéc (phwong phap lién tuc)
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Hinh A.2- Vi du vé tinh toan théng s6 dong hoc qua trinh hiat nwéc (phwong phap gian doan)
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