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_NGHIEN CU’U THYC NGHIEM ANH HUONG CUA
CUONG DQ BE TONG DEN KHA NANG HAN CHE AN MON
COT THEP TRONG MOI TRUONG CLORUA
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Tém tat: Trong nghién céu nay, ba té mau thi
nghiém duwoc ché tao bang cac loai bé toéng thuong
c6 cép do bén thiét ké 1an luot 1a B25, B40 va B50,
va céac thanh cét thép cé duong kinh danh nghia 12
mm. Thi nghiém gia téc &n mon cét thép bang
phwong phap dién hoa da dwoc thuc hién trén céc
mau thi nghiém trong 312 gi¢or dé thu duoc mot s
mdrc d6 &n mon khac nhau theo khéi luong cda cac
thanh cét thép, cé gia trj trung binh thay déi trong
khodng 1,6% dén 13,7%. Nhing két qua thu duoc
chira rdng bé tong bdo vé c6 cuong do co hoc cang
I6n thi khd ndng han ché &n mon cét thép cang hiéu
qud. Cac méu ché tao bang bé tdng B50 co tac
dung lam gidm rd rét mdre d6 &n mon cét thép so véi
cac mau ché tao bang bé tdng B25.

T khoéa: Bé tong cét thép, cwong dé chju nén,
&n mon c6t thép, mirc do &n mon, thi nghiém gia téc
an mon.

Abstract: In this study, three sets of concrete
samples with the design strength classes of B25,
B40 and B50 and steel rebars with a nominal
diameter of 12 mm were placed in the middle of
each sample. The accelerated corrosion test by
electrochemical method was carried out on the
tested samples in 312 hours with different corrosion
rates to obtain the corroded steel bars with the
average corrosion value from 1.6% to 13.7%. The
results showed that the greater the design strength
of concrete cover, the more less corrosion occurred
on the steel reinforcement. The concrete samples
with B50 class had a significant effect on reducing
the corrosion of steel rebars in compared to those of
B25 concrete class.
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1. Mé& dau

Viéet Nam 1a quéc gia c6 dwdng be bién dai
3260 km v&i nhiéu ddo, quan dao chay doc t» Bac
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vao Nam, v&i 29/63 tinh, thanh phé tiép giap bién
trong dé c6 nhiéu dé thj I&n va quan trong. Nhirng
diéu kién khi hau méi trwong & nwdc ta cé thé 1am
cho qué trinh &n mon cbt thép trén cac két cu cong
trinh thwc té dién ra nhanh hon so véi dw doan. Mot
s6 dac diém vé diéu kién khi hau co thé ké ra dé la:
(i) @6 &m ctia khong khi & mire cao, dao dong trung
binh t&» 75 — 80%; (ii) nhiét d6 vung bién twong déi
cao, trung binh trong khoang 22,5 — 27,2 °C va tang
dan tlr Bac vao Nam; (iii) blrc xa mat trdi cé cwong
do twong déi cao, viing ven bién nhan tir 100 — 150
kcal/cm2/nam, lam thuc déy qua trinh bay hoi nwéc,
mang theo cac ion clorua vao trong khéng khi.
Ngoai ra, d& man cta ving bién nuéc ta twong
dwong v&i cac vung bién trén thé gidi, c6 do man
trung binh la 3,5% [1].

Cung v&i qua trinh cdng nghiép hoa, hién dai
hoa dat nwédc, hé théng co s& ha tAng da duwoc
dau tw xay dwng va phat trién, trong d6 c6 cac
céng trinh cdu duwong, cac cong trinh bién va ven
bién. Nhiéu cong trinh da duoc xay duwng bang két
cdu bé tong cbt thép va déu ap dung theo quy
pham xay dwng théng thwdng, va it quan tam dén
nhirng yéu cau vé bdo vé chdng &n mon cbt thép.
Dén nay, mot sé lwong lén cong trinh bi anh
hudng nghiém trong b&i qua trinh &n mon cbt thép
sau mot thdi gian dwa vao s dung. Sy an mon cbt
thép gay ra nhitng hw héng trén bé mét két cau,
I6p bé tong bao vé bi n&t va bong tréc, gay anh
hudng dén thdm my va kién tric cha céng trinh.
DPdng thi, nhirvng cét thép bi &n mon ciing bi mét
mat khédi lwong, gidm tiét dién l1am viéc so véi tinh
toan, gay nguy hiém cho nguw®i va quéa trinh s
dung, van hanh. Hinh 1 gi&i thiéu mét cdng trinh
thwe té bi xubng cép va xuét hién nhitng hw héng
do qué trinh an mon cbt thép. Céc sé liéu thu thap
dwoc cho thay tan suét va cac chi phi stra chiva
céng trinh cho nhirng hw hdng va xubng cép do an
mon ngay moét tang cao [2]. Thwc té nay dat ra yéu
cau cap thiét vé viéc thwc hién cac nghién clru lién
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quan dén chi d& &n mon cbt thép trén két clu
cong trinh xay dwng. Tiéu chudn TCVN 9346:2012
[3] d& dwoc ban hanh nhdm quy dinh cac yéu cau

vé thiét ké, vat liéu va thi cong dé dam bao cac yéu
cau vé chéng &n mon dbi vai két cdu bé tong va bé
téng cbt thép.

Hinh 1. Céng trinh bj hwr hdng va xudng cép do sw &n mon cét thép [1]

Hai nguyén nhan chinh gay ra sy &n mon cbt
thép trong két cu bé tdong cbt thép, do la: (i) Sw
cacbonat héa bé téng do sw xam nhap cuta khi CO;
(i) Sw xam nhap cda céc ion clorua [2, 4]. D6i Vi
nguyén nhan th nhat, khi CO2 trong khéng khi xam
nhap vao trong két ciu thdng qua mang lwdi cac 16
réng va khe nirt ctia bé téng. V&i sy c6 mét cta pha
Idng trong bé téng va cac san pham thdy hoéa cla xi
mang, dac biét la Ca(OH)2z, cac phan (rng cacbonat
hoéa xay ra tao thanh CaCOs. B§ pH clia moi trvdng
giam tir khodng 12,5 — 13,5 xudng xap xi 9, dan dén
sw pha v& I&p mang thu dong bao vé cét thép. Dbi
v&i nguyén nhan th hai, nh¢ cé pha léng, cac ion
clorua xam nhap vao trong két c4u, lam thay dbi
didu kién mai trwong bao vé cla bé tong dbi voi cot
thép, dan dén thay ddi hinh thai I&p mang thu déng,
va tlr d6 thic day qua trinh &n mon dién ra trong két
clu. Nghién ctu nay chi tap trung xem xét sy &n
mon cbt thép do tac nhan |a céc ion clorua.

Truwéc day, cac nghién ciru trong nwéc vé hién
twong an mon chd yéu duwoc thyc hién bang
phwong phap khdo sat dé danh gia hién trang két
céu cong trinh va m&c d6 an mon cét thép, ma
chwa lam ré dwoc ng x& co hoc cla két cau dudi
tac dong clGa qua trinh &n mon cét thép, ciing nhw
dd bén virng cda cong trinh. Thoi gian gan day, mot
sb cac nghién clru da dwoc thwe hién trong phong
thi nghiém nham thiét 1ap mé hinh thi nghiém gia
tdc an mon cbt thép bang phwong phap dién hoa
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[4], cho phép tao ra dwoc cac két cAu thi nghiém véi
trang thai an mon cét thép mong mudn trong thoi
gian ngan hon nhiéu so vé&i thuc t&. Tl d6, cac
nghién ctru thwe nghiém da dwoc tién hanh dé kiém
tra lwc bam dinh gitra bé tdng va cét thép bi an mon
[5], phan tich sw lam viéc chiu udn cla céac két cau
dam bé téng cét thép bi &n mon [6]. Béng thdi, cac
nghién ctru vé md hinh héa ciing da dwoc thuc hién
nhdm dy doan kha nadng chiu lwc con lai cia két
c&u bi an mon [7].

Trong nghién ctru ndy, cdc mau thi nghiém da
duwoc ché tao bang bé tong cbt thép, st dung céac
loai bé tdng cé cip dd bén thiét k& B25, B40 va
B50. Thi nghiém gia téc &n mon cbt thép bang
phwong phap dién hoa da dwoc thwc hién trén cac
mau thi nghiém trong cling mét thdi gian va cing
cac didu kién moéi truong (nhiét do, do dm) voi tac
nhan gay an mon la céac ion clorua. Mtrc d6 an mon
cbt thép dwoc xac dinh théng qua khdi lwong kim
loai bi mat di do an mon. Cac két qua thi nghiém thu
dwoc sé dwoc phan tich dé xac dinh sw anh hwéng
cla cuwdng dd bé tong dén kha nang han ché &n
mon cbt thép.

2. Vat liéu stv dung va mau thi nghiém
2.1 Bé tbng

Trong nghién clru nay, cac mau thi nghiém
dwoc ché tao bang ba loai bé tong c6 cap dd bén
thiét k& 1an Ilwot 1a B25, B40 va B50. Thanh phan
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cap phdi vat lieu clia ting loai bé téng dwoc trinh
bay chi tiét trong bang 1. Cac loai bé téng déu st
dung cung mét ngudn gbc vat liéu, trong d6 chat két
dinh la xi mang PCB40, cat vang séng L6, cbt liéu
I&n 1a da xanh c6 dwdng kinh 1én nhat 1a 20 mm.
Déi v&i hai loai bé tdng B40 va B50, do ty 1& nuwéc/xi
mang nhd nén trong thanh phan cap phdi cé bd

sung thém phu gia siéu déo Viscocrete 30M-2000
dé téng tinh cong tac cua bé téng. Hon niva, trong
thanh phan cap phdi clia cac loai bé téng, khong st
dung cac loai phu gia khoang nhw tro bay, xi, mugi
silic... d& han ché téi da cac yéu t6 anh huéng dén
tbc dd an mon cbt thép, va chi khao sat yéu té anh
hwéng la cwong do chiu nén bé téng.

Bang 1. Thanh phén cép phdi cdia mét m3 vat liéu bé tong

Cép dd bén Xi mang (kg) Cét vang (kg) Da dam (kg) Nwore (lit) Phu gia (lit) N/X
B25 477 596 1250 185 - 0,39
B40 510 720 1050 168 5,0 0,33
B50 550 750 980 154 6,5 0,28

DPbi v&i mbi loai bé téng, cuwdng d6 chiu nén
thuc té dwoc kiém tra trén moét t& mau hinh lap
phwong cé kich thuwdc 150x150x150 mm & 28 ngay
tudi tuan theo tiéu chudn Viet Nam TCVN
3118:1993 [8]. Cac két qua thi nghiém nén bé téng
duwoc tdng hop trong bang 2, bao gdm céc chi tiéu

do la: cwong dd chiu nén trung binh (Rn, MPa), d6
léch chuén (s, MPa) va hé sé bién dong (cv, %).
Céc két qua thu dwoc chi ra rang céac loai bé téng
déu dat yéu cau vé cap do bén thiét ké. Sw bién
dong vé cuwdng do gitka cAc mau thi nghiém trong
cung mot té mau la twong dbéi nho.

Bang 2. Cuong dé chju nén cua bé tong & 28 ngay tudi

Chp d6 bén Cuwdng d6 trung binh

Do léch chuén Hé sb bién dong

Rn (MPa) s (MPa) cv (%)
B25 34,1 1,3 3,7
B40 52,8 1,6 3,0
B50 65,9 1,6 2,4

2.2 Cot thép

Cét thép st dung 1a thép thanh van cé dwong
kinh danh nghia d = 12 mm va thuéc nhém thép
CB300-V theo tiéu chudn TCVN 1651-2:2008 [9].
Cac mau thi nghiém trong cung moét td mau st dung
cac doan cbét thép dwoc cat trén cung mét thanh
thép, d& dam bao ching c6 cuing cac dac tinh vé co
ly va héa hoc. Truéc khi tién hanh ché tao mau thi
nghiém, cac doan cbt thép déu dwoc do chiéu dai
véi d6 chinh xac dén 0,1 mm va can khdi lwong
thuc té véi dd chinh xac dén 0,1 gram.

2.3 M&u thi nghiém

Cac mau thi nghiém c6 dang hinh tru véi cac
kich thwéc DxH = 150x300 mm. O chinh gitra cla
mdi mau thi nghiém dwoc dat mot thanh cbt thép c6
chiéu dai khoang 40 cm, cach day mau 50 mm. Déi
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véi mbi mau thi nghiém, chiéu dai cia thanh thép
nam trong bé téong 1a | = 25 cm. Chiéu day l&6p bé
tong bao vé doc theo thanh cht thép la a = 69 mm,
nham dam bao yéu ciu ciu tao dbi véi cac két cau
chiu tac dong cla tac nhan gay an mon theo tiéu
chudn TCVN 9346:2012 [3]. Mbi t& mau gdm c6 6
mau thi nghiém dwoc ché tao trong cling mot mé
trén bé téng va dwoc bdo dwdng trong cung diéu
kién nhiét do va dd 4m cta phong thi nghiém. Trong
nghién ctru nay, ba t6 mau da dwoc ché tao s
dung céc loai bé tong c6 cap dd bén lan lwot 1a B25,
B40 va B50. Cac t& mau nay sé dwoc tién hanh thi
nghiém gia tdc &n mon dién héa dé xac dinh sy anh
hwéng cla cwdng dd chiu nén bé téng dén tbc dod
&n mon cbt thép théng qua dai lwong khao sat 1a
khéi lwgng kim loai bi mat mat do &n mon.
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Hinh 2. Ché tao cac mau thi nghiém

3. Thinghiém gia téc &n moén dién hda trén cac
mau bé tdng cét thép

3.1 Muc dich thi nghiém

Trong thyc té, dwdi tdc ddng cla cac tac nhan
gay ra &n mon, qua trinh &n mon cbt thép dién ra
cham trén cac két cAu cong trinh thuyc té, tinh bang
don vi ndam cho dén hang chuc ndm. Trong nghién
cru nay, thi nghiém gia tbc an mon dién héa duwoc
tién hanh trong phong thi nghiém trén cac mau thiy
dé thu dwoc cac mau bé tong cbt thép & mirc do &n
mon mong mudn trong thdi gian twong déi ngén
tinh bang don vi ngay. Thoi gian thi nghiém dwoc
dw doan dua trén dinh luat Faraday va cac hé sb
diéu chinh dwoc chi ra trong nghién ctru cla
Nguyén Ngoc Tan va cong s [5]. Mirc d6 &n mon
cbt thép dwoc xac dinh théng qua khéi lwong kim
loai bi mat di do &n mon. Nhirng két qua thi nghiém
cho phép phan tich khd nang han ché &n mon cét
thép cla Iép bé téng bao vé khi thay ddi cuong do
chiu nén cla né.

3.2 M6 hinh thi nghiém

M6 hinh thi nghiém gia tbc &n mon cét thép
bang phwong phap dién héa dwoc minh hoa trong
hinh 3. Cac méu thi nghiém dwoc ngdm trong dung
dich nwéc mubi NaCl c6 néng d6 3,5%, twong
dwong ham lwgng mudi 35 gram/lit nwéc. Dung
dich nay déng vai trd 1a dung dich chat dién ly, va
mé t& mdi trwdng nwéc bién Viét Nam, cé néng do
man twong dwong. M6i t& miu gdbm 6 mau thi
nghiém dwoc ndi véi mot may bién ap theo so dd
mach dién song song. May bién ap c6 tac dung bién
ddi dong dién xoay chidu thanh dong dién mot
chiéu, hiéu dién thé c6 thé thay ddi trong khoang 0 —
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32 V, cwdng dd dong dién co thé thay ddi trong
khoang 0 — 10 A. Cuc dwong cGia may bién ap ndi
V@i cac thanh thép cla cac mau thi nghiém. Cwc am
ndi véi mét thanh dbng dat trong dung dich chét
dién ly. Trong qua trinh thuwc hién thi nghiém, tat ca
cac mau déu chiu cung cac diéu kién méi trwong
nhw nhiét d9, d &m, tdc nhan gay &n mon la nuéc
muéi bién.

Hinh 3. M6 hinh thi nghiém gia téc &n mon cét thép bang
phwong phap dién héa

3.3 Quy trinh thi nghiém

Thi nghiém gia tbc &n mon cbt thép dwoc tién
hanh trén cac mau thi nghiém theo quy trinh gébm
cac bwéc co ban nhw sau:

Budc 1: Tai thoi diém bé téng dat 28 ngay tudi,
cac mau thi nghiém dwoc cho vao bé dwng dung
dich nwéc mubi bién NaCl. Myc nwéc cach mép
trén ctia mau khoang 1 cm dé& phan thanh thép &
phia trén ctia mau (ndm ngoai bé tong) khong tiép
xuc trye tiép véi nwéc mubdi. TAt ca cac mau duwoc
ngam ngap trong nuwéc trong thdi gian 48 gior dé bé
tong dat trang thai bao hoa nwédc. Muc dich cua
bwéc nay la lam cho tat cd cac mau thi nghiém cé
cung mdt trang thai bdo hoa nudc.

Buwéc 2: Tién hanh két ndi cac mau thi nghiém
v&i may bién ap theo so d6 trong hinh 3. M&i may
bién ap dwoc ndi véi mot td mau. Bat may bién ap
dé xac dinh cuwéng d6 dong dién ban dau cé thé dat
dwoc. Trong nghién clru nay, ceong dd dong dién
trén may bién ap dwoc chon la | = 1,2A, 1a cuwdng
do téng trén 6 mau thi nghiém. Do d6, cudng dod
dong dién trén méi thanh thép la 0,2 A. May bién ap
tw dong thay ddi hiéu dién thé dé luén ludn duy tri
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cwéong do dong dién khong thay ddi trong subt qua
trinh thi nghiém.

Buwéc 3: Tién hanh thi nghiém gia téc an mon
cbt thép bang cach duy tri cuéng dd dong dién trén
may bién &p tac dung 1én tirng t& mau. Péng thoi,
cac mau thi nghiém thwdng xuyén dwoc quan sat
bang mat thwong dé xac dinh thoi diém mau bat
dau xuat hién cac vét nit do &n mon. Chu ky quan
sat duwoc thwe hién sau mdi 6 gi vao ban ngay va
12 gi& vao ban dém.

Buwéc 4: Trong nghién clru nay, sau téng thdi
gian thi nghiém an mon dién hdéa la 312 gi¢ (twong
dwong 13 ngay). Cac mau thr bé téng cbt thép
dwoc lay ra khéi bé thi nghiém va tién hanh dap vé&
dé Iy cac thanh thép bi &n mon. Cac mau thép

duwoc tay rlra sach gi sat bang dung dich chuyén
dung theo chi dan cla tiéu chudn ASTM G1-03 [10]
va tién hanh can dé xac dinh khéi lwong kim loai
con lai sau khi bi an mon. Thanh thép chi bi an mon
trén doan nam trong bé téng va tiép xuc véi dung
dich chat dién ly.

3.4 Két qua &n mon cét thép

Hinh 4 gioi thiéu trang thai cla cac mau thi
nghiém sau khi bi &n mon dién héa. Cét thép chi bi
&n mon trén doan nam trong bé téng va tiép xdc voi
dung dich chét dién ly. Khi két thuc thi nghiém, vét
nirt bé tong doc theo chiéu dai thanh thép xuét hién
trén tat ca cac mau thi nghiém, nhung I1&p bé tong
bdo vé& chwa bj bong tach khéi cbt thép. Cac san
phadm an mon nhw gi sat xuét hién trén bé mat mau.

r

- <

Hinh 4. Cac méu thi nghiém sau khi bi &n mon dién héa

Mirc d6 &n mon clha cbt thép, ky hiéu ¢ (%),
dwoc xac dinh theo cong thic (1), trong d6: m1 (g)
la khéi lwgng cla thanh thép trwéc khi an mon, m2
(9) la khéi lwgng cla thanh thép sau khi bi an mon,
mo la khéi lwong trwdc khi &n mon cha doan thép
nam trong bé téng cé chiéu dai | = 25 cm, Am () la
khéi lwvong kim loai bi mat di do &n mén. Do thanh
thép chi bi &n mon trén doan nam trong bé téng,
nén mirc dé an mon chi dwoc tinh toan cho doan
thép nay. Gia tri ¢ thay ddi trong khodng tir 0 —
100%, gia tri cang I&n thi ¢t thép bi &n mon cang
nhiéu.

C(%)zml—mZ:Am 0

m m

o o

(@) Pdi véi céc mau thi nghiém str dung bé téng B25

Céac mau thi nghiém ché tao bang bé téng B25
dwoc ky hiéu tv M1 dén M6. Cac két qua do khdi
lwgng thanh thép trwdc va sau khi bi an mon dwoc
tbng hop trong bang 3. Nhirng két qua thu dwoc chi
ra rdng cac mau cbt thép bi an mon & mirc do tw
11,1% dén 17,5%. Dbi voi tb mau nay, mic do an
mon cbt thép cé gia tri trung binh 1a ¢ = 13,7%, Vi
mot hé sb bién dong la cv = 18,4%.

Bang 3. Mirc d6 &n mon cét thép trong cac mau sir dung bé téng B25

Mau TN Mo () m (9) Am (g) c (%)
M1 367,0 328,5 38,5 17,5
M2 355,5 323,5 32,0 14,5
M3 360,5 336,0 245 111
M4 363,0 337,5 25,5 11,6
M5 356,0 329,5 26,5 12,0
M6 360,5 326,5 34,0 15,5
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(b) Béi v6i cac méu thi nghiém st dung bé tong B40
Bang 4 téng hop két qua do dac khéi lwong cac
thanh thép trwéc va sau khi bj &n mon dién hoa dbi
v&i cac mau thi nghiém ché tao bang bé téng B40,
duoc ky hiéu tir M7 dén M12. Nhirtng két qua thu

dwoc chi ra rang mirc d6 &n mon cbt thép cla céac
mau thi nghiém nay co gia tri trong khoang 7,0%
dén 9,3%. Mdrc d6 &n mon cbt thép cé gia tri trung
binh 1a ¢ = 7,9%, v&i mot hé sb bién dong la cv =
11,0%.

Bang 4. Mirc do &n mon cét thép trong cac méu st dung bé téng B40

Mau TN mo (Q) m (g) Am (g) c (%)
M7 359,5 342,0 17,5 8,0
M8 366,5 350,5 16,0 7,3
M8 361,0 345,0 16,0 7,3
M10 361,0 340,5 20,5 9,3
M11 361,0 342,5 18,5 8,4
M12 365,5 350,0 15,5 7,0

(c) Pbi véi cac méu thi nghiém béng bé tong B50
Bang 5 gi¢i thiéu két qua do dac khdi lwong
cac thanh thép trwdc va sau khi bi an mon dién
hoa dbi v&i cac mau thi nghiém ché tao bang bé
téng B50, dwoc ky hiéu tir M13 dén M18. Nhirng
két qua thu dwoc chi ra rang mirc dd an mon cbt

thép clia cac mau thi nghiém nay co gia tri trong
khoang 0,7% dén 2,7%. M&c do &n mon cbt thép
c6 gia tri trung binh la ¢ = 1,6%, v&i mét hé s
bién dong 1a cv = 51,0%. Dbi véi td mau nay, mic
dd an mon cbt thép 1a rat bién dong gitra cac mau
thi nghiém.

Bang 5. Mirc do &n mon cét thép trong céc méu st dung bé téng B50

Mau TN mo (Q) m (g) Am (g) c (%)
M13 365,5 364,0 1,5 0,7
M14 363,0 359,0 4,0 1,8
M15 366,0 364,5 1,5 0,7
M16 362,5 356,5 6,0 2,7
M17 363,5 360,0 3,5 1,6
M18 357,0 352,0 5,0 2,3

4. Phan tich két qua

4.1 Anh hwéng cua cwong dé chiu nén bé tong
dén thoi diém nirt do &n mon

Bé tong la vat liéu cé cAu tric ba pha, bao gdm
pha ran, pha 16ng va pha khi. Cac ion clorua t& moéi
trwdng xdm nhap vao trong bé tong thdng qua hé
théng 16 réng hodc cac vét nirt (néu cd) ton tai trén
bé mat ciu kién. Qua trinh &n mon do clorua lam
pha hly Iép mang thu déng bao vé cbt thép, hinh
thanh cac san phdm &n mon la oxit sat va hydroxit
sat c6 thé tich phan tl Ién hon nguyén tir sét. Sw
hinh thanh cac san phdm &n mon gay ra sw trwong
nd thé tich, dan dén xuét hién (rng suat kéo trong
bé téng. Khi rng suét kéo sinh ra vuot qua kha
nang chiu kéo cua bé tong thi I&p bé tong bao vé
cbt thép bat dau bi nit. Cac vét nirt lam ting sw
xam nhap cua ion clorua vao trong két cdu va téng
téc d6 &n mon. O' mirc d an mon Ién, sy bam dinh
gitra cbt thép va bé téng bi pha hay, cé thé dan dén
sw bong tréc I&p bé téng bao vé.
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Sw xuét hién vét nit bé téng do &n mon chi
duwoc xac dinh theo phwong phap tha cong béng
cach quan sat bé mat clia cac mau thd trong qua
trinh thwe hién thi nghiém an mon dién héa. Vét niet
do &n mon thuwong xuét hién theo chiéu cao cla
mau, doc theo chiéu dai cta thanh cbt thép. Thoi
diém xuét hién vét nirt dwoc ghi nhan cho tirng mau
ther. Dbi véi mbi td mau, thoi diém xuét hién vét nit
la gid tri trung binh cGa sau mau dwoc ché tao trong
cung mét mé tron va cung cwdng do chju nén.
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Hinh 5. Méi quan hé gitra curong dg chiu nén bé tong va
thoi diém noit do &n mon
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Hinh 5 gid¢i thiéu két qué vé mdi quan hé gitra
cwdng dd chiju nén bé téng va thoi diém nat do an
mon. Dbi véi cac mau thr cla bé téng B25 (Rn =
34,1 MPa), thi thoi diém nit dwoc xac dinh cé gia tri
trung binh 1& 118 gi& v&i hé sd bién dong bang
18,6% gitra cac mau thir. Dbi véi cac mau thir cla
bé tong B40 (Rn = 52,8 MPa), thi thoi diém nit co
gia tri trung binh & 180 gio v&i hé s bién dong
bang 11,1% gitra cac mau thr. Trong khi d8, cac
mau tht» cla bé tdng B50 (R = 65,9 MPa) thi thoi
diém nirt o gia tri trung binh & 252 gi& v&i hé sb
bién dong bang 6,0%. Nhw vay, nhitng két qua thu
dwoc chi ra rdng néu cac mau BTCT c6 cluing chiéu
day I6p bé téng bao vé thi thoi diém nit bé tong do
an mon tang khi cwdng dé chiju nén tang. Hon nira,
thoi diém nit c6 hé sb bién dong I6n hon trén cac
mau thtr cé cwdng d6 bé téng thap hon.

4.2 Anh hwéng cua cwong dé chju nén bé tdng
dén miec dé 4n mon cét thép

T nhitng két qua thu dwoc, méi quan hé gitra
cwong do chiu nén cua Iép bé tong bao vé va mirc
dd &n mon cbt thép da dwoc thiét 1ap nhw trong hinh
6. Khi cp dd bén cla bé tong ting tir B25 lén B40,
twong wng v&i cuwdng dé chiu nén tang tir 34,1 MPa
lén 52,8 MPa, thi mirc dd &n mon cbt thép gidm tir ¢
= 13,7% xubng 7,9%, nghia la gidm khoang 1,73
lan. Khi st dung bé téng cé cip bén B50, twong
rng v&i cwong d6 chiu nén la 62,9 MPa thi kha
nang han ché sy &n mon cbt thép tang I1&n rat dang
k&, mirc d6 &n mon cbt thép giam rd rét, xubng gia
tri ¢ = 1,6%, twong dwong v&i mirc gidm khodng
8,56 lan.
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Murc d6 &n mon cot thép

34.1 52.8 65.9
Cuong do chiu nén bé tong, R, (MPa)
Hinh 6. Méi quan hé giita cudng do chiu nén bé tong va
murc d &n mon cot thép
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Trong cung mét théi gian chiu tac dong cua tac
nhan gay an mon la cac ion clorua, I&p bé tong bao
vé c6 cwong d6 co hoc cang cao thi cang cé kha
nang han ché sy &n mon xay ra trén cac thanh cbt
thép. Nhw vay, dbi véi cac két cdu ché tao bang bé
téng c6 cap dd bén trong khoang B25 dén B50 va
cbt thép bi an mon nhé hon 16%, thi mdi quan hé
gitra mirc d6 an mon cbt thép va cwdng dd chiu nén
cla bé téng la gan tuyén tinh. Nhitng két qua nay
c6 thé dwoc giai thich béi hai nguyén nhan sau day:

- Khi cuwdng dd co hoc tang (cwdng dd chiu nén,
cwdng do chiu kéo) thi céu trac vat liéu cta bé téng
cang d&c chac, do réng gidm, lam han ché qua trinh
xam nhap cla tac nhan gay an mon la cac ion
clorua;

- Trén cac mau bé tong cé cwdng dd thap hon thi
cac vét nit do sy trwong néd thé tich cla cac san
phadm &n mon xuét hién sém hon. Vét nit xuét hién
cang sém thi qua trinh &n mon dién ra cang nhanh
do cbt thép tiép xuc truc tiép véi tac nhan gay ra an
mon.

5. Kétluan

Trong nghién ctu nay, thi nghiém gia tbc &n
mon cbt thép bang phwong phap dién hoa da duoc
thwc hién trén cac mau bé téng cbt thép duoc ché
tao béng ba loai bé tdng c6 cap dd bén nén lan lwot
la B25, B40 va B50. Mtrc d6 &n mon cbt thép duoc
xac dinh théng qua khdi lwong kim loai bi mat mat
do &n mon. Sau khoang thoi gian 312 gi¢r tién hanh
thi nghiém gia tdc an mon, cac thanh cbt thép trong
cac mau thi nghiém cé méc d6 an mon trung binh
lan lwot 1a 13,7%, 7,9% va 1,6% twong &ng voi
cwong dé chiu nén cla bé téng la 34,1, 52,8 va 65,9
MPa. Nhitng két qua thwc nghiém thu duoc chi ra
rang bé téng bao vé c6 cwéong dd co hoc cang 1én
thi kha ndng han ché &n mon cbt thép cang hiéu
qua. Cac mau ché tao bing bé téng B50 co tac
dung lam gidm rd rét mirc dd &n mon cbt thép so
v&i cac mau ché tao bang bé tong B25.
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Nghién ctru thwe nghiém anh hwéng cia cwong dd bé tong dén kha nang han ché an mon cét thép trong moi
trwong clorua
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