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NGHIEN CU'U ANH HUONG THANH PHAN HON HQP DAT NHE
GIA CO BANG XI MANG, BOT KHi VA LU'OI DANH CA THAI BEN
CUONG DO KHANG NEN KHONG NO' HONG
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Tém tat: Viéc tan dung dét bun nao vét lam véat
liéu nhe la mot gidi phép hitu ich dé bdo vé moéi
trong va tiét kiém vat liéu tw nhién trong xay dung.
Bai bao nghién ctru dnh hudng cida cac thanh phén
hén hop dét nhe gia c¢é xi mang, bot khi va ludi
danh cé thai cung véi ham lwong nuéc ban déu
trong dat bun nao vét téi cuong do chiu nén khéng
né héng. Két qua phéan tich biéu dé ba chiéu cho
thdy céac yéu té anh hudng téi cuong dé khang nén
khéng n& héng cua méu thi nghiém theo thi tw 1&n
lwot la ham luong nuéce ban dau, xi mang, bot khi,
Iwéi danh cé thai, déng thoi xéc dinh duoc thanh
phén téi wu cho cuong dé khéng nén khéng né
héng cia dét nhe gia cé.

T khoéa: Pat nhe gia cb, xi méng, bot khi, bun
nao vét, lwdi danh ca, cweong dd khang nén khdng
né héng.

Abstract: Taking advantage of dredged
sediments as lightweight materials is a useful
solution protecting the environment as well as
saving natural materials in the field of construction.
This paper presents the research on the effects of
cement, air foam and rejected fishing nets and the
initial water content on dredged sediment to the
unconfined compression strength of the reinforced
lightweight soil. The results of three-dimensional
chart analysis showed the factors affecting the
compressive strength of the samples in order of the
initial water content, cement, air foam and rejected
fishing nets as well as determining the optimal
composition for unconfined compression strength of
reinforced lightweight soil.

Keywords: Reinforced lightweight soil, cement,
air foam, dredged sediments, waste fishing net,
unconfied compression strength.

1. Dat van de
Thuc té trong xay dwng cong trinh, mét lvong

I&n d4t da dwoc nao vét 1én tir cac kénh muwong va
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cong trdng xay dwng clia cac dw an cang quy mo
I&n. Hau hét cac loai dat nao vét lén la dat sét co
ham lvong nuwéc cao, qua yéu dé s dung lam vat
liéu san lap néu khéng trai qua cac qua trinh x@ ly.
Trwdc day, dat nao vét nay thuwong duoc dd tai cac
bai thai & bién. Tuy nhién, diéu nay ngay cang tr&
nén khé khan do cac yéu tb vé méi trwong va yéu
cau vé viéc tai str dung dat nao vét trong cac dy an
xay dwng cang dang ngay cang cap bach.

Phwong phap x& ly dat nhe gia cb véi xi mang
duwoc phat trién & Nhat Ban [1], [2] nhu mét phwong
phép tai st dung dat nao vét thanh vat liéu xay
dwng. DAt nhe bao gébm déat sét tir qua trinh nao vét,
xi mang va vat liéu lam nhe. Nho viéc két hop céac
vat liéu lam nhe nhw bot khi hodc cac hat gian n&
polystyrol, nén trong lwong riéng cla dat nhe
thwerng chi bang khodng 6-15 kN/m? [1]. D4t nhe c6
trong lwong thé tich tw nhién thdp nhwng cudng do
khang céat cao. Diéu nay lam cho dat nhe tr& nén
hiru ich nhw mét vat liéu san l1ap dé bu dap lai van
dé chi phi cao, gidm tac dong méi trwong va giam
ap luc |én cac 16p dat nén phia dwdi. Lép dat nhe
gia cb nay twong déi ddng nhat so v&i dat ty nhién,
va mat do ctia né cé thé dwoc didu chinh bang cach
thay ddi lwong bot khi tron véi dat. Mat do c6 xu
hwéong tdng nho phwong phap khir bot khi treéc khi
doéng cirng va ca ap lwc nwéc trong qua trinh dong
ran duéi nwéec [3].

D4t nhe gia cb da dwoc s dung trong cac rng
dung khac nhau clia cac dy an xay dwng ven bién
tai Nhat Ban dé giam tai trong déi v&i cac cong trinh
ngam va ap luc dat tac dung 1én cac két ciu tuong
chan [4], [5].

D4t nhe gia cb (reinforced lightweight soil -
RLS) st dung Iwdi danh ca thai dwoc phat trién dé
giai quyét viéc tai ché ca dat nao vét va lwéi danh
ca bd di. Tai st¢ dung cac vat liéu nhv day cuwéc,
vai, soi va lwdi lam ting kha nang khang cat cia vat
liéu composite va thay ddi tinh gion cta ching
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thanh tinh déo [6], [7]. Cac nha nghién clru da xem
xét anh hwéng cia ham lwong soi dén do bén cét
cla cat bang cach thir nghiém cét truc tiép [8]. Két
qua nghién cru nhan dwoc la cwong dé khang cat
va mé dun dan hdi clia cat dwoc gia ¢d béng soi chi
phu thuéc vao sb lwvgng sgi st dung chir khong phu
thudc vao sy phan bd cla soi trong cat. Béng thoi,
gia cb soi ¢co tac dung lam ting géc ma sat clia dét.

Viéc xem xét anh hwéng cta thanh phan hén
hop dét nhe gia cb dén cuwong dd khang cat cling
nhw cwéng d6 khang nén khéng né héng can duwoc
xem xét khi &rng dung vat liéu trong xay dwng cdng
trinh. Do vay, bai bao nay dwa trén cac két qua thi
nghiém tham khao sé& phan tich anh hwdéng thanh
phan cta hdn hop bao gdm xi mang, bot khi, lwdi
danh ca thai va ham lwong nudc trong dat ban dau
dén cuong dd khang nén khéng né héng cla dat
nhe gia cb.

2. Thu thap s6 liéu thi nghiém

Cac két qua thi nghiém duéi day dwoc mo ta
trong nghién cru cdia Kim va cong sw [9] va cla
Park [10].

2.1 Thanh phan hén hop cua dat nhe gia c6
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Theo nghién ctru clia Kim va cong sw [9], hinh 1
minh hoa so dd cAu tao cla d4t nhe gia cb va
khong gia cb. Dé tang cudng dd khang nén khéng
néd hong clia dat sét nao vét ciing nhw tai st dung
lwsi danh ca bd di dwoc thém vao dat sét nao vét
nhu trong hinh 1 (b). RLS bao gdm dat sét nao vét,
xi mang, bot khi va lwédi danh ca thai. Ham lwong
nwéc tw nhién cia dat sét nao vét khoang 125% va
chi s6 déo 20,7%. D4t sét mém t qué trinh nao vét
dwoc phan loai 1a dat sét cé do déo thap - CL, theo
hé théng phan loai dat USCS. Loai xi mang duoc
st dung trong hén hop nay la loai xi mang Portland
théng thwéorng. Chét tao bot loai protein c6 thé gian
n& khdi lwong 1én dén 20 lan dwoc st dung cho
hén hop vat liéu nhe. Lwéi danh ca polyetylen, mat
lwdi kich thuwdce 2,2 x 2,2 cm, duwdng kinh soi ludi
0,8 mm, d6 bén kéo khodng 120 kN/m. Lwéi danh
cé thai s& dwoc cat thanh hinh chi¥ nhat khodng 5 x
4 cm dé vira voi kich thwdc ctia hé khudn, duwoc
thém vao va tron bang tay véi hén hop dat dé dat
duoc dd ddng nhat twong déi. Sau do, hdn hop nay
dwoc cho vao hé khudn cé dwdng kinh 72 mm va
cao 148 mm, sau dé dwoc xt&r ly & nhiét d6 khéng
dbi 20+2°C.

b Gia ¢ véi lui danh cé thai

Hinh 1. So dé: (a) dat khéng duoc gia cb va (b) dat nhe duoc gia cb bang ludi déanh ca

2.2 Két qua thi nghiém

MAu thi nghiém dwoc ché bi véi hdn hop co ty
I& thanh phan khac nhau vé ham lwong xi mang,
nwéc va bot khi da trinh bay trong bang 1. Xi mang
duoc thém vao hén hop dat & bdn ty 1& khac nhau
(8%, 12%, 16% va 20% trong lwong cla dat chua
dwoc x& ly). Ham lwgng nwéc thay dbi tr 125% dén
250% va ham lwong bot khi thay ddi tv 1% dén 5%
trong lwong clia dat chua dwoc xir ly. Dé danh gia
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hiéu qua gia cb cta lwdi danh ca thai dbi véi cuong
dod cta dat nhe gia cd, lwéi dwoc dwa nglu nhién
vao hén hop dat & nam mc phan tram khac nhau
(0 dén 0,179% trong lwong cla dat chwa dwoc xt
ly). Cac mau thi nghiém dwoc xac dinh cwong do
nén sau 28 ngay.

Két qua thi nghiém cta 51 mau thi nghiém dwoc
trich dan téng hop tir nghién ctru khac ctia Park [10]
dwoc trinh bay theo bang 1.
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Bang 1. Két qua thi nghiém cuong d6 khang nén khéng né héng ctia mau dét nhe gia cb
bang xi mang, bot khi va lwdi danh ca thai

STT % Xi mang % Ham lvong nwéc % Bot khi % Lwéi danh ca qu (KN/m?)
1 8 156 2 0 10,86
2 12 156 2 0 33,15
3 20 156 2 0 80,16
4 12 125 2 0 37,95
5 12 187 2 0 10,15
6 12 218 2 0 16,24
7 12 250 2 0 12,2
8 12 156 1 0 57,56
9 12 156 3 0 25,06
10 12 156 5 0 11,56
11 8 156 2 0,179 9,76
12 12 156 2 0,179 27,23
13 16 156 2 0,179 64,37
14 12 125 2 0,179 48,69
15 12 187 2 0,179 13,95
16 12 218 2 0,179 14,94
17 12 156 1 0,179 58,9
18 12 156 3 0,179 25,2
19 12 156 4 0,179 14,42
20 12 156 5 0,179 11,71
21 8 156 2 0,036 16,21
22 12 156 2 0,036 61,86
23 16 156 2 0,036 93,14
24 12 125 2 0,036 63,02
25 12 187 2 0,036 29,76
26 12 218 2 0,036 21,44
27 12 250 2 0,036 8,7
28 12 156 1 0,036 54,87
29 12 156 3 0,036 23,85
30 12 156 4 0,036 23,09
31 12 156 5 0,036 16,81
32 12 156 2 0,107 59,49
33 16 156 2 0,107 78,19
34 20 156 2 0,107 89,82
35 12 125 2 0,107 61,28
36 12 187 2 0,107 26,35
37 12 250 2 0,107 7,93
38 12 156 1 0,107 66,79
39 12 156 3 0,107 27,4
40 12 156 4 0,107 25,06
41 8 156 2 0,143 20,1
42 12 156 2 0,143 56,22
43 16 156 2 0,143 76,01
44 20 156 2 0,143 100,7
45 12 125 2 0,143 79
46 12 187 2 0,143 32,06
47 12 218 2 0,143 17,5
48 12 250 2 0,143 8,17
49 12 156 1 0,143 62,81
50 12 156 3 0,143 31,7
51 12 156 5 0,143 15,2

3. Két qua va thao luan

54

Cuwong doé khang nén khéng né& héng cla mau
d4t nhe gia cb theo ham lwong xi mang st dung va
ham lwong nwéc ban dau cé trong bun clia cac mau

thi nghiém tr Bang 1 dwoc biéu dién nhw Hinh 2. C6
thé nhan thay lwong xi méng st dung cang nhiéu thi
cwong do khang nén khéng né héng cang cao, va
nguoc lai ham lwgng bun ban dau cang lon thi
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cuwéng dd khang nén khéng né héng cla dat nhe gia
cb cang thap. Béng thoi, véi ham lwong nuwéc ban

Ham luong murdce (%)

dau thap, can s dung ham lwong nuéc va lwong xi
mé&ng cang cao dé dat dwoc cwéng do cao.

Pon vi : KN/m?

7.500
19.19
30.88
42.56
54.25
65.94
77.63
89.31
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Hinh 2. Cuong dé nén khéng né héng ctia dat nhe gia cb theo ham lugng xi méng
va ham lwong nwée cé trong bun ban dau

Twong ty nhu ham lwong nwéc ban dau, ham
lwong thé tich bot khi cho vao hén hop dat nhe gia
cb cang 1on thi cwéng d6 cang gidm va can luwong
xi méng lén d& nang cao cuwdong dd6 khang nén
khéng né& hong (hinh 3). C6 thé théy réng thé tich
bot khi st* dung 2%, ham Ilwgng nuwéc 156% Vo
lwong xi mang st dung 12% cho mot két qua tiét
kiém va téi wu trong viéc sir dung nguyén vat liéu va
dat dwgc cwong dd khang nén khéng n& hong
twong dbi tét.

Hinh 4 cho ta thdy cudng dd khang nén khong
nd héng cla dat nhe gia cb6 theo ham lwong xi

mang va lwéi danh ca thai s& dung. Cé thé nhan
thay réng v&i viéc st dung bidu dd 3 chiéu, hinh 4
chi ra rang ham lwong lwéi danh ca thai s&v dung toi
wu la khoang 0,1% v&i lvong xi mang str dung it
nhat nhung cho cwong dd6 khang nén khéng néd
héng twong dwong. Theo bidu db ciing chi ra réng
st dung 0,14% lw&i danh ca cung véi 20% xi mang
cho cwong d6 khang nén khéong né hoéng la 1én
nhat. Viéc s& dung nhiéu lwéi danh ca nam ngoai
khoang téi wu ciing sé& khoéng lam tang cwéong do
khang nén khéng né héng cla dat nhe gia cb.

DPon vi : KN/m?

7.500
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30.88
42.56
54.25
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7763
89.31
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Hinh 3. Cuong dé khang nén khéng né hong cia dat nhe gia cé theo
ham lwong xi mang va thé tich bot khi
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Ludi danh ca s dung (%)
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DPon vi : KN/m?

7.500
19.19
30.88

42.56

65.94
77.63
83.47
89.31
95.16
98.08
99.54
101.0

16 18 20
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Hinh 4. Cudng dé khang nén khéng né héng cta dét nhe gia cé theo
ham lwgng xi méng va lwdi danh ca thai
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Bot khi (%)
Hinh 5. Cuong dé khang nén khéng né héng cia dat nhe gia co theo
ham lwgng thé tich bot khi va Iwdi danh ca thai

St dung thé tich bot khi nhiéu &nh hwéng Ién toi
cwdng dé khang nén khéng né& héng clia mau du ¢co
st dung nhiéu lwdi danh ca (hinh 5). C6 thé thay
hai hdn hop lwéi danh ca va bot khi khéng anh
hwéng I&an nhau téi viéc tang cwdng dd khang nén
khéng n& héong nhw xi mang va ham lwgng nwéc
ban dau. T bdn biéu dd trén cho thay, anh huéng
clia cac yéu tb dén cudng do khang nén khéng n&
héng clia dat nhe gia cb lan lwot sé Ia ham lwong
nwéc ban dau, ham lwgng xi méng, ham lwong bot
khi, ham lwgng Iwéi danh ca thai. Tuy thudc vao
muc dich s& dung t» d6 xac dinh yéu ciu can dat
clia cwong d6 khang nén khéng nd hong clta dat
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gia cd, str dung cac bidu dd trén coé thé xac dinh
dwoc cap phdi tdi wu st dung cho dét gia cb.

4. Két luan

Bai bao da trinh bay dwoc viéc st dung va tan
dung moét sb vat lieu phé thai vao san xuét ché tao
dat nhe bao gdm: dat bun nao vét, xi mang, luGi
danh ca thai va bot khi.

Sé liéu thi nghiém xac dinh cwéng d6 khang nén
khong né héng clia dat nhe gia cd dwoc swu tAm tr
cac bai bao xuét ban tai cac tap chi uy tin trén thé
gidi. Bang viéc st dung biéu dd ba chiéu, cac yéu tb
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anh hwéng dén cudng do khang nén khong né hong
clia dat nhe gia cb da dwoc phan tich va danh gia.

Viéc str dung biéu d6 ba chiéu co thé giup xac
dinh ham lwong thanh phan tdi wu trong viéc thiét
ké thanh phan cho dat bun gia c¢b bang xi mang, bot
khi va lwdi danh ca thai.
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Effect of cement, air foam and rejected fishing nets to unconfined compression strength of reinforced lightweight soil
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