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Toém tat: Hién nay, két céu bé téng cét thép tai
Viét Nam dang duoc thiét ké theo nhiéu tiéu chuén
khéc nhau, phé bién nhét la cia Viét Nam, My va
chéu Au. Béi véi cét liéu bé téng, tiéu chuén thiét ké
TCVN 5574:2012 cia Viét Nam doi héi cét liéu phai
dap trng TCVN 7570:2006 [1] va TCVN 9205:2012
[2], ACI 318 [3] cia My doi héi cét liéu phai phu hop
ASTM C33 [5], EN 1992-1- 1 (Eurocode 2) [4] cla
chéu Au yéu céu cét liéu phai théa man EN 12620
[6]. C6t liéu bé téng san xuét tai Viét Nam theo [1,2]
c6 mét sb6 chi tiéu chéat lwong chuwa phu hop voi
ASTM C33 cta My hodc EN 12620 cua chéu Au...
Dé khdc phuc khéc biét nay, bai bdo da thuc hién
viéc so sanh cot lidu bé téng theo céc tiéu chuén, dé
xuét gidi phdp hoan thién tiéu chuén cét liéu cia
Viét Nam theo huéng déng thoi dap umg tiéu chuén
cét liéu cia My va chéau Au, tao diéu kién dé san
phédm cét liéu nay cé thé st dung cho két céu bé
téng thiét ké theo ca 3 tiéu chuén cua Viét Nam, My
va chéu Au.

Abstract: Concrete structure in  Vietham
buildings are designed by several standards, main
of them are TCVN, ACI and EN codes. For
aggregate using in concrete, Vietnamnese structural
design code TCVN 5574:2012 requires concrete
aggregate to be comformed TCVN 7570:2006 [1]
and TCVN 9205:2012 [2]. ACI 318 [5] code requires
concrete aggregate to be comformed ASTM C33 [5]
and EN 1992-1- 1 (Eurocode 2) [4] requires
concrete aggregate to be comformed EN 12620 [6].
Concrete aggregate produced in Vietham by [1,2]
have some quanlity targets, that are not suitable to
ASTM C33 or EN 12620. To avoid that differences,
the paper considersd concrete aggregate by several
standard, put forwward improving Viethamese
concrete aggregate standard to be at the same time
comformed ASTM C33 and EN 12620. The concrete
aggregate by new standard may be used for the
concrete structure, disigned by TCVN, ACI and EN
codes.
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Dat van dé: Tiéu chuan thiét ké két cdu bé tong
ctia My ACI 318 [3] (diéu 3.3.1) quy dinh, cbt liéu
cho bé téng can dap (rng tiéu chuadn My ASTM C33
[5]. Tiéu chudn thiét ké két cAu bé tong ctia chau Au
Eurocode 2 [4] (diéu 3.1.2) va tiéu chuan bé téng
ctia chau Au EN 206 -1 [7] (diéu 5.1) cling quy dinh,
cbt liéu cho bé téng két cdu can phu hop tiéu chuan
chau Au EN 12620 [6]. Cét lidu bé tong cla Viét
Nam san xuét theo cac tiéu chuan [1,2] c6 mot sb
tinh chat chwa hoan toan phu hop [5,6] dé ché tao
bé téng cho cac két cAu thiét ké theo ACI 318 hodc
Eurocode 2. Trong khi d6 trén thuc té, cbt lieu cla
Viét Nam van dang dwoc dung cho bé téng két ciu
theo ca 2 tiéu chuén thiét ké trén.

Dé khic phuc bat cap nay, cé hai cach lam: Mot
la, bén canh cdt liéu theo tiéu chuan Viét Nam hién
nay, ché tao cét liéu phu hop véi [5] dé dung cho
két cAu thiét ké theo tieu chudn My hodc v&i [6] cho
két chu thiét ké theo tiéu chuan chau Au; Hai la
hoan thién tiéu chuan cbt liéu cta Viét Nam theo
hwéng phu hop véi ca 2 tiéu chuén [5,6]. Khi d6, cbt
liéu s& dwoc san xuat va dung chung cho ca 3 tiéu
chuén thiét k&, ding nhu thuc té hién nay. Cach th
2 tao dwoc sw thdng nhat t&r khau san xuét dén tiéu
thu nén hiéu qua hon.

DPé 1am duoc didu nay, can so sanh cac chi tiéu
chét lwgng cla cbt liéu bé téng theo 3 hé tiéu chuan
cta Viét Nam, My va chau Au dé phat hién sw khac
biét gitra ching. T d6, d& xuét giai phap khac phuc
sw khac biét nay, tao ra bo chi tiéu chét lwgng san
phdm phu hop véi ca 3 tiéu chuén cét liéu bé tong
cta Viét Nam, My va chau Au.

1. So sanh cét liéu bé téng theo cac tiéu chuan
Viét Nam, My, chau Au

1.1 V@ chi tiéu chét Iwong cua cét liéu nhé

Két qua so sanh chi tiéu chat lwong cua cat thd
(Mn > 2) dung cho bé téng thé hién trén bang 1.
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Bang 1. CHi tiéu chét lvong cia cét ding cho bé tong theo céc tiéu chuén Viét Nam, My, chdu Au

Chi tiéu TCVN 7570 [1] TCVN 9205 [2] ASTM C33 [5] EN 12620 [6]
L& sang | Lotsang, | L6 sang | Lotsang?, LS Lot L& sang .
R a Lot sang, %
mm % mm % sang,mm | sang”,% mm
10 100 10 100 9,5 100 8 100
5 95 - 100 5 95-100 4,75 95-100 | 4 85-99"
2,5 80-100 | 2,5 75 - 100 2,36 80-100 | 2 -
1. Thanh phan hat 1,25 55- 85 1,25 50 -85 1,18 50 -85 1 -
0,63 30 - 65 0,63 30 - 65 0,6 25-60 |05 30 - 60
0,315 10-35 0,315 10 - 35 0,3 5-30 0,25 -
0,14 0-10 0,14 5- 15/20 0,15 0-10 0,125 -
- - 0,075 16 (9)° 0,075 5(3)° 0,063° | 3/10/16/22/>
22
2. Modun d9 nhé >2,0-3,3 >2,0-33 (2,3 - 3,1)+0,2 (2,4-4,0)£0,5
3. Sét cuc, hat sét, Sét cuc: khdng co Hat sét Sét cuc + hat yéu -
max, % v&i B>30; 0,25 voi 2,0 3,0
B<30:
4. Bun, bui, sét, 1,5 voi B>30: - - -
max, % 3véiB<30
5. Tap chat hiru co | Sang hon mau Sang hon mau chuadn | Sang hon mau Kéo dai dong két < 120
chuén chudn min
Gidm cwdng do vira <
20%
6. Ham lwong ion 0,01 cho bé tdng trng suét truorc; - Khi £ 0,01 duwoc tinh
CL, max, % 0,05 cho bé tdng thuwdng. vao tbng Cl bé téng
7. Phan &ng kiém- Vo6 hai Vo6 hai Vo hai
silic

Ghi cha: ® Lwong sét riéng trén sang béat ky
khong vwot qua 45% khéi Iwong cat; ° Lwong hat
qua sang 4 mm dwoc vwot qua 99% khi ty 1€ (%)
cat lot qua tirng sang ghi trong bang 1 dwoc théng
bao déy du; °Puwoc coi la khéng cé hai khi lwong
hat lot sang 0,063mm < 3%; 4 Gia tri trong ngoac
dung cho bé tdng chiu mai mon, khi hat min Ia bui
khong 14n sét hodc phién sét, gia tri 5 (3); ¢ theo
ASTM C33 duwoc phép tang thém 2%.

Qua bang 1 c6 thé thay:

a) Cat ty nhién theo TCVN 7570 va cat nhan tao
theo TCVN 9205 c6 thanh phan hat, modun d6 nhd
vé co ban dap ’ng ASTM C33 vi kich thwéc cac 16
sang va ty lé lot sang gan twong dwong nhau. So
véi EN 12620 cla chau Au, sy khac biét vé thanh
phan hat ciing khéng 16n vi tuy kich thwéc 16 sang
clia Viét Nam I&n hon (khodng 20%) so v&i sang
chau Au, nhung sang Viét Nam tir 5 t¢i 1,25 mm 1a
sang 16 tron nén lwong cat lot sang it hon, ty 1& cat
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lot sang cua Viét Nam ciing dwgc quy dinh cao hon
12% (95-100 qua sang 5 mm so v&i 85-100 qua
sang 4 mm), ngwoc lai, modun dd nhéd cla cat tinh
theo sang Viét Nam ciing dwoc 1y nhd hon 20% so
v&i chau Au (2 - 3,3 so v6i 2,4 — 4,0). Riéng v&i cat
nghién, ty & hat min lot sang 0,075 mm theo tiéu
chuén Viét Nam hién cao hon theo tiéu chuan My
[5] 6 — 11% va chau Au [61] khoang 6%.

b) V& tap chat (chi tiéu 3 — 7, bang 2): Cat theo
tiéu chudn Viét Nam dap wng tiéu chuan My va
chau Au.

Nhw vay sw khac nhau co ban gitra cét liéu nhé
theo céc tiéu chuan Viét Nam, My, chdu Au Ia &
thanh phén hat (do dwoc xac dinh trén cac b sang
khac nhau) va ham Ilwong hat min (£ 0,075 hodc
0,063 mm) trong cat nghién.

1.2 V@ chi tiéu chat lwong cua cét liéu Ién

Két qua so sanh céac chi tiéu chét lwong cla ct
liéu Ién dung cho bé tong trén bang 2 va 3.
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Bang 2. Thanh phén hat mét sé nhém cét liéu Ién (d& dam, séi, séi dam) theo tiéu chuén Viét Nam, My, chéu Au

buwong TCVN 7570 ASTM C33 EN 12620
kinh hat C& hat Co sang, Lot C& hat Co Lot C& hat Co sang, Lot
max, MM [ Dmax- dmin mm sang, Dmax- sang, sang, % Dmax- mm sang, %
% min mm min
10 90 - 9,5 85-100 10 85-99
9,5-10 10-5 100 9,5- 2,36 10- 4
5 0-10 4,75 10-30 4 0-20
- 2,36 0-10 2 0-5
- 1,18 0-5
20 90-100 19 90 - 100 20 90 - 99
19-20 20-5 10 30 - 60 19-4,74 | 95 20 -55 20-4 10 25-70
5 0-10 4,75 0-15 4 0-15
- 2,36 0-5 2 0-5
40-5 40 90-100 37,5 95 - 100 40-4 40 90 - 99
37,5-40 hoac 20 30 - 60 37,5- 19 35-70 (hoac 20 25-70
40-10 |5 hodc|0-10 4,75 9,5 10- 30 40-10) | 4ho&c 10 | 0-15
10
- 4,75 0-5 2 hoac 4 0-5
70 90 - 63 90 - 100 63 90 - 99
63-70 70 - 20 100 63 -37,5 63- 20
40 30 - 60 50 35-70 40 25-70
20 0-10 37,5 0-15 20 0-15
- - 19 0-5 10 0-5

Bang 3. Chi tiéu chét lrong ngoai thanh phén hat cta cét liéu 16n theo tiéu chuén Viét Nam, My, chau Au

TCVN 7570 ASTM C33 EN 12620
Chiu 1 g ton ,
Chi tiéu B> 30 B 15- 30 mai thue 9 Cac murc chat lwgng
mon wdng
1. D& hao mon khéi 50 50 50 50 15/20/25/30/35/40/50/>50/khéng yc
lwgng Los Angeles,
max,%
2. Lwgng bun, byi sét Bun,bui, Bun,bui, < 0,075 mm < 0,063 mm: 1,5/ 4/>4/khdng yc
hoac vat liéu min, max, % sét: 1 sét: 2 1(1,5)*
3. Phan trng kiém — silic V6 hai Vo hai Vo6 hai
4. Sét cuc, hat yéu, max, Khéng 0,5 5 10 V6 so 10/> 10/khéng yc
%
5. Hat thoi det, max,% 15 35 - - 15/20/35/50/>50/khéng yc
6. D6 nén dép cla da: > < - - 16/22/26/32/>32/khéng yc
phun xuat/tram tich/séi, 25/20/10 | 25/20/10
%
7. Lwong ion CL', max,% 0,01 0,01 - 0,01- tinh vao tbng ion clo trong bé
tong
8. Tap chat hiru co Sang hon mau chuan - Khong kéo dai dong két qua 120 min
(ap dung cho sai) va gidm Rog mau viva qua 20%

9. Lwgng sunphat, max, - - - 0,2/0,8/> 0,8/khéng yc
%
10. Mai mon Deval, max - - - 10/15/20/25/35/>35/khdng yc
11. B6 mai bong, min - - - 68/62/56/50/44/<44/khdéng yc
12. D6 mai mon mat, - - - 10/15/20/>20/khéng yc
max

Ghi chu: *1,5 % khi trong c6t liéu I&n khdng cé sét, phién sét hodc khi cbt liéu nhd cé c¢& hat < 0,075 mm

duwdi 10%.
Bang 2 va 3 cho thay:

a) EN 12620 quy dinh nhiéu chi tiéu nhét, trong
mdi chi tiéu lai cé nhidu mic chat lwong dé tuy
chon, trong khi d6 ASTM C33 quy dinh it chi tiéu
nhat va méi chi tiéu lai chi c6 moét mirc chét lwong.

b) Cét lieu I&n theo tiéu chudn Viét Nam co do
chénh léch vé thanh phan hat khéng nhiéu so v&i
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My va chau Au. Cé khac la thanh phan hat theo
TCVN 7570 cla Viét Nam quy dinh it hon tiéu
chudn My va chau Au mét c& hat kich thwéc nhd
hon dm/2. Khi cbt liéu dwoc san xuét theo tiéu
chuén cia Viét Nam v&i dpin = 0 — 10%, thi lwong
hat < din/2 ciing ¢6 thé chi & mic 0 - 5% nhw quy
dinh clia My va chau Au, tuy nhién, néu xay ra tinh
hudng 10% lot sang dmi» phan 1&n la hat min thi cbt
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liéu I&n sé& c6 chat lwong kém hon. Vi vay, quy dinh
nhw My va chau Au dadm bao chét lwong cét liéu 6n
dinh hon.

¢) Khac véi Viet Nam va Nga [1,9] ¢6 Dy = 70
mm (sang 16 tron), tiéu chudn ctia My, chau Au (va
b6 sang I1SO) chi cé ¢& Dy = 63 mm.

d) V& cac chi tiéu ngoai thanh phan hat (bang
3), chi titu 1 - 3 dwoc quy dinh & cd 3 hé tiéu
chuén; chi tiéu 4 (Ilwong sét cuc, hat yéu) - My, Nga
c6 quy dinh nhwng Viét Nam da bé tr 2006; chi tiéu
5 (lwong hat thoi det) va 6 (d0 nén dap) - My
khéng quy dinh nhwng Viét Nam, chau Au, Nga déu
c6 quy dinh; chi tiéu 7 (ham lwong ion CL, c6 thé
gdp & cbt lieu ving bién hodc nwéc lo) - My khéng
quy dinh nhwng Viét Nam, chau Au c6 quy dinh; chi
tiéu 8 (tap chét hivu co, co thé gip & cbt lieu soi) -
M§ ¢ quy dinh nhwng Viét Nam va chau Au c6 quy
dinh, chi tiéu 9 — 12 chi c6 chau Au quy dinh (c6 thé
dé ap dung theo diéu kién cla tirng nwéc trong Lién
minh hodc khi bé téng can tinh ndng dac biét).

Nhw vay, sw khac nhau co ban vé chét luong
cla cot lidu I6n theo céc tiéu chuéan Viét Nam, My,
chéu Au Ia & thanh phén hat (do dwoc xéc dinh trén
céc bd sang khac nhau), & sb chi tiéu chat luong va
miurc chét luvong & mét sé chi tiéu.

Can cr sw khac nhau vé cét lieu nhw phan tich
& trén, cé thé thdy néu gilr nguyén tiéu chuan cbt
liéu chia Viét Nam nhuw hién nay, hoac chuyén tiéu
chuén cbt liéu cta Viét Nam theo My hodc chau Au,
san pham tao ra sé chi dap rng mét tiéu chuan thiét
ké két ciu va xung dot véi cac tiéu chuan thiét ké
con lai. Vi vay, sé hop ly hon néu hoan thién tiéu
chuan cét liéu cta Viét Nam theo huwéng phu hop
déng thoi véi tiéu chuan cbt liéu cia My va chau
Au.
2. Hoan thién tiéu chuan cét liéu cua Viét Nam

Kién nghi hoan thién tiéu chuén vé cét liéu cho
bé tong clia Viét Nam nhuw sau:

2.1 Vé pham vi dp dung

a) Cét lieu cho bé téng theo tiéu chuin My [5] va
chau Au [6] dwoc chia thanh 2 loai: cét liéu nhé va
cbt lieu Ion. Cét lieu nhé gdbm cat tw nhién, cat
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nghién tlr da tw nhién ddc chac va hén hop gitva
chung. Cét liéu Ién gdm: da dam, sdi, sdi dam tir da
tw nhién ddc chéc, xi 16 cao ngudi trong khong khi
(blastfunace air cooled), dam tir bé téng xi mang tai
ché va hén hop gia chung. Ngoai ra, tiéu chuén
cbt lieu clia chau Au con bao gém: cét liéu tw nhién
c& 0 — 8 mm, cbt liéu I&n-nhé trong 1 (all — in) c& 0
— 40 mm va ¢t ddon min c& 0 — 2 mm.

b) Cét liéu bé téng cla Viét Nam ciing dwoc phan
thanh 2 loai nhd va I&n. Chét lwgng dwoc qui dinh
trong 2 tiéu chuan: TCVN 7570 cho céat tw nhién,
dam, séi, séi ddm dac chac va TCVN 9205 cho
riéng cat nghién. Chwa cé quy dinh cho hén hop cat
tw nhién - cat nghién dang dwoc dung hién nay.

c) Kién nghi: Ghép 2 tiéu chuén cét lieu thanh 1, git
nguyén déi twong ap dung gom 2 loai cbt liéu Ion va
nhd c6 ngudn gbc dic chac. Cét liéu Ién bao gdm
da dam, sdi, séi dadm va hén hop gitra ching, cbt
liéu nhd bao gébm cat tw nhién, cat nghién va hén
hop gilra chung.

2.2 Vé bé sang cét liéu

a) Tiéu chuan chau Au [6] cho phép s dung 3 bd
sang: sang co ban, sang mé& réng Set 1 va sang mé&
réng Set 2. Diéu nay tao diéu kién thuan loi cho cac
nuwdc trong Lién minh lwa chon bd sang phu hop
didu kién riéng cGa minh, tao thuan loi cho san
phdm cbt lieu cung cép ra thi trudng phu hop voi
nhiéu nwéc trong Lién minh hon.

b) Trong tiéu chuan hoan thién, kién nghi cho phép
st dung mot hodc nhiéu bd sang sau:

- Sang Viét Nam (S,,) v&i cac sang: 63. 40, 20,
10, 5, 2,5, 1,25, 0,63, 0,315, 0,14, 0,075 mm;

- Sang My (Sasm) VOI cac sang: 63, 50, 37,5,
25,19, 12,5, 9,5, 4,75, 2,36, 1,18, 0,6, 0,3, 0,15,
0,075 mm;

- Sang chau Au (S.,) Vv&i cac sang: 63, 40, 20,
8,4,2,1,0,5, 0,25,0,125, 0,063 mm.

2.3 V@ bé chi tiéu chét Iwong cat

Kién nghi b6 chi tiéu chat lwong cat cho bé téng
(cat thd) nhw bang 4.
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Bang 4. B6 chi tiéu chét luong clia cét dung cho bé téng

Cat loai 1 Cat loai 2
Dung sang Syn | Dung sang Sasim Dung sang Dung sang Syn | Dung sang Sen
3 gra X Sen
Chitiéu chat luong 5 Lot L5 Lot 5 | Lot | L3 Lot 5 | Lot
sang, | sang,% | sang, sang, sang, | sang, | sang, sang, sang, | sang,
mm mm mm % mm % mm %
10 100 9,5 100 8 100 10 100 8 100
5 95-100 | 4,75 | 95-100 4 85- 5 95- 4 85-99
99 100
2,5 75-100 | 2,36 80- 2 - 2,5 75- 2 -
100 100
1. Thanh phan hat 1,25 50- 85 1,18 | 50-85 1 - 1,25 | 50-85 1 -
i 0,63 | 30-65 0,6 25-60 0,5 30- 0,63 30 - 0,5 30-70
70 65
0,315 | 10-35 0,3 5-30 0,25 - 0,315 10 - 0,25 -
35
0,14 0-10 0,15 0-10 | 0,125 | 0-10 | 0,14 10 - 0,125 | 10-20
20
2. Modun d6 nhd 2,1-33 21-33 24-4,0 2-33 24-40
3a.Luong hat min trong | 0,075 5(3) 0,075 5(3) 0,063 3 0,075 | 12 (9) | 0,063 10
cat nghien*, max, %
3b. Lwong bun, sét trong 15 3
cat tw nhién, max, %
4a. Lwong hat sét, hat 2 3
yéu trong cat nghién,
max,%
4b. Lwong sét cuc trong 0,25 0,5
cat tw nhién, max, %
5. Phan (rng kiém-silic Vo hai V0 hai
6. Tap chat hitu co Sang hon mau chuén Sang hon mau chuén
7. Lwong ion CL, max, 0,05 (hoac 0,01) 0,05 (hoac 0,01)
%

Ghi chu: * Gia tri nay c6 thé tang thém 2% khi hat min khc‘)ng l&n sét. Gia tri trong ngoac & chi tiéu 3a dung
cho bé téng chiu mai mon; & chi tiéu 7 — cho bé téng ng suat trwée.

Bang 4 dwoc xay dwng trén cac can clr sau:

a) Tham khéo tiéu chuadn Nga [9] va céch lam cla
tiéu chuan chau Au [6] cat dwoc phan thanh 2 loai.
Loai 1 chét lwong cao, phu hop véi ca 3 tiéu chuan
cbt liéu cta Viét Nam, My va chau Au, loai 2 chat
lwong thap hon, phu hop véi tiéu chuan Viét Nam
va chau Au.

b) Thanh phan hat, modun d6 nhd dugc tham khao
tw tiéu chuan cbt lieu cua Viét Nam, My, chau Au
v&i 3 bd sang tvong rng 3 nwdc dang dung hién
nay Svn, Sastm Va Sen.

¢) Lwong hat min/lwgng bun, sét

Hat min (< 0,075 hoac 0,063 mm) va bun, sét
(kich thwéce twong ng 0,0039-0,063 va < 0,0039
mm) thwe chét cung ¢& hat. Vi vay, ASTM C33 quy
chung hai loai nay vao 1 chi tiéu la lwgng hat nhé
hon 0,075 mm v&i gia tri max 5% cho bé téng
thwong va 3% cho bé tdbng chju thém mai mon.
Ngoai ra, néu cac hat < 0,075 mm khéng chira sét,
ty 1& hat nay co6 thé tang thém 2%. Tuy nhién néu
xét vé& tac dong téi cac tinh chat cta bé tong, bun
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sét (dac trwng cho cat ty nhién) anh hwéng tiéu cuwc
hon nhiéu so v&i hat min la bui da trong cat nghién.
Vi vay lwvong bun, sét cho cat tw nhién dwoc TCVN
7570 gi¢i han 1a < 1.5% dbi véi bé téng B > 30 va
< 3% v&i bé tong B < 30, dwoc tiéu chuan Nga [9]
gi¢i han < 2% cho cat loai 1 va < 3% cho cat loai 2.
Theo tiéu chuan chau Au [6], lwong hat < 0,063 mm
& mirc < 3% méi dwoce coi la khdng cé hai.

Can clr thwc té san xuét - siv dung cat tai Viét
Nam va cac phan tich trén, kién nghi:

- Chi tiéu lvgng hat min dwgc quy dinh riéng
cho cat nghién, lvgng bun sét dwoc quy dinh riéng
cho cat tw nhién;

- Dbi v&i cat nghién loai 1, gia tri lwong hat min
dwoc tham khao tr ASTM C33 (c& < 0,075 mm,
muc 5 % cho bé tong thuwdng va 3% cho bé téng
chiu mai mon va theo EN 12620 (c& < 0,063 mm,
muc 1 : 3%). Dbi véi cat nghién loai 2 - theo EN
12620 (c& < 0,063 mm, murc 2 : 10 %), khi d6 dé
phu hop tiéu chudn chau Au, cat nghién theo tiéu
chuédn Viét Nam hién hanh kién nghi ha tr 16%
xubng con 12%;

35



VAT LIEU XAY DUNG - MOI TRUONG

- B6i v&i cat tw nhién, gia tri lwgng bun, sét cho
cét loai 1 dwoc lay theo TCVN 7570 1a 1,5% va loai
2 dwoc lay theo tiéu chuan Viét Nam va Nga [1,9]
bang 3 %.

d) Lwong sét cuc, hat yéu trong cat dwoc ASTM
C33 quy dinh < 3%; Lwong hat sét cho cat nghién
dwoc TCVN 9205 quy dinh < 2%; Lwong sét cuc
trong cat ty nhién dwgc TCVN 7570 quy dinh
“khéng cé” dbi voi bé tong B > 30 va < 0,25% dbi
véi bé tong B < 30, dwoc tiéu chuadn Nga [9] quy
dinh < 0,25 va < 0,5 déi vai cat loai 1 va loai 2. Hat
sét thwong 1a cac hat v& tir da phién sét xen kep
trong cac tdng da dic chic dwoc tao ra trong cat
nghién it tac ddng xau nhw sét cuc (thwéong tr bun,
sét, phu sa) trong cat tw nhién, kién nghi ciing quy

dinh hat sét, hat yéu cho riéng cat nghién theo cac
gi¢i han 2% va 3 % nhw trong TCVN 9205 va sét
cuc cho riéng cat tw nhién véi cac gid¢i han 0,25 va
0,5% cho cat loai 1 va 2 theo tiéu chuan Nga [9].

e) Chi tiéu phan &ng kiém — silic dwoc 14y theo quy
dinh cla 3 tiéu chuan diéu kién Viét Nam, dwoc lay
theo tiéu chuan Viét Nam [1,2].
2.4. Vé bé chi tiéu chat lwong cét liéu I6n

Kién nghi bo chi tiéu chat lwong cét liéu I6n nhw
trén bang 5 va 6.
a) Chi tiéu thanh phan hat ctia mét sé c& cbt liéu Ion
trén bang 5 dwoc Iy tir cac tiéu chudn (véi bd sang
twong (rng) ctia Viét Nam, My va chau Au [1,5,6].

Bang 5. Thanh phén hat cta cét liéu I6m dung cho bé téng

Dung sang Swn Dung sang Sasim Dung sang Sen
Dmax- dmin. ch) séng - ~
mm mm ’ Lot sang,% L6 sang, mm Lot sang, % L6 sang, mm Lot sang, %
20 100 12,5 100 20 100
10 - 5 (Sun, 10 90-100 9.5 85-100 10 90-99
Sen) 5 0-15 475 10-20 4 0-15
9,5-2,36 25 0-5 2,36 0-10 2 0-5
(Sasm) - - 1,18 0-5 - -
40 100 25 100 40 100
20 _55 ()SV"' 20 90-100 19 90-100 20 90-99
loea7s 10 25-70 9,5 20-55 10 25-70
(Se) 5 0-15 475 0-10 4 0-15
astm 25 0-5 2,36 0-5 2 0-5
63 100 50 100 63 100
40 _55 ()SV"' 40 90-100 37,5 95-100 40 90-99
37 on 75 20 25-70 19 35-70 20 25-70
(Se) 10 0-15 9.5 10-30 10 0-15
astm 5 0-5 4,75 0-5 4 0-5
100 100 75 100 100 100
63 - 820)(SV”' 63 90-100 63 90-100 63 90-99
63875 40 25-70 50 35-70 40 25-70
(Sue) 20 0-15 37,5 0-15 20 0-15
astm 10 0-5 19 0-5 10 0-5

b) C4c chi tiéu ngoai thanh phan hat trén bang 6.

- Cbt liéu 16n dwoc phan thanh 3 loai theo chi
tiéu chinh 1a d6 nén dap, tham khao ti tiéu chuén
Nga [8], d& ap dung cho 3 cip dd bén nén cua bé

téng: Loai 1 cho bé tdng B> 50, loai 2 — B < 50 va
loai 3 — B < 30. Chi tiéu nay cling nam trong gidi
han cac mrc v& dd nén dap theo tiéu chuan chau
Au va khéng vi pham ASTM C33.

Bang 6. B6 chi tiéu chét luong cua cét liéu I6n ding cho bé téng

Chi tiéu chat lwong Loai 1 Loai 2 Loai 3
1. Thanh phan hat Bang 5 Bang 5 Bang 5
2. D6 nén dap, thir tw cho da: Phan xuat xam nhap/trdm tich 12/11/9/-(-) 20/15/13/8(10) | 25/20/15/16(18)
hodc bién chat/phin xuét phun trao/sdi (sdi ddm), max, %
3. Hao mon Los Angeles, max,% 25 35 50
4. Lwgng hat thoi, det, max, % 15 25 35
5. Lwong sét cuc*, hat yéu, max, % 5 5 10
6. Lweong hat< 0,075 hoac 0,0063 mm, max, % 1 1x* 2
7. Phan (rng kiém — silic, viing V6 hai V6 hai V6 hai
8. Lwgng ion CL', max, % 0,01 0,01 0,01
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Ghi cha: *Lwong sét cuc trong chi tiéu 5 khéng
quéa 0,25%, **Puwoc lay bang 1,5 - khi cbt liéu lon
khong c6 sét, phién sét hodc khi cbt liéu nhd co hat
< 0,075 mm dudi 10%. Cac chi tiéu khac — theo dat
hang.

- Chi tiéu hao mon Los Angeles dwgc gigi han
theo ASTM C33 va TCVN 7570 la 50%. Gia tri chi
tiéu nay dwoc 4y theo phan cép cta Nga va chau
Au [8,6] twong ng 25, 35 va 50% dbi voi cbt liéu
I&n loai 1,2 va 3;

- Chi tieu ham lwgng thoi det dwgc gi¢i han theo
TCVN 7570 la 15 va 35% cho cbt liéu bé téng B>30
va B<30 Mpa), ham lwong nay dwoc |y theo phan
cép ctia Nga va chau Au [8,6], twong (rng 15, 25 va
35% cho cbt liéu 1&n loai 1, 2 va 3;

- Chi tiéu lvong hat yéu duoc lay theo tiéu
chudn My, mrc 10% cho cbt liéu loai 3, 5% cho cbt
liéu loai 1, 2. Tiéu chuan chau Au khong co chi tiéu
goi 1a hat yéu, nhwng cé quy dinh v& ham lwong vé
s0 la mét trong cac dang hat yéu (mdc 10/>10%).

- Chi tiéu lwong hat < 0,075 (hosic 0,063) mm,
bao gdbm ca bun, sét cho cét liéu I1&n loai 1 va 2
duoc 1y theo [1,5] 1a 1 (hodic 1,5) %. D6i véi cbt
liéu 16N loai 3, 13y theo tiéu chuén Viét Nam va Nga
la 2% [1,8]. Gia tri nay cling phu hgp v&i cac mic
quy dinh trong [6] (mtrc <1,5/4%);

- Chi tiéu phan tng kiém = silic dwgc quy dinh a
v6 hai, nhw trong 3 tiéu chuén;

- Chi tiéu lvgng ion CL dac thu cta Viét Nam,
duoc lay theo [1].
2.5 Str dung cét liéu cho bé téng

Can cl yéu cau dbéi voi cbt lieu theo cac tiéu
chuédn Viét Nam, My, chau Au hién hanh (bang
1,2,3), cbt liéu cé chat lwogng nhw dé xut & bang
4,56 dwoc kién nghi st dung trong bé téng nhw
sau:

a) Cat loai 1 (c6 thanh phan hat dap &ng ca 3
bd sang) dwoc ap dung cho bé tong két ciu thiét ké
theo ca 3 tiéu chuan Viét Nam, My, chau Au véi moi
cép do bén.

b) Cat loai 2 c6 thanh phan hat dap &ng sang
Syn hodc S, hodc ca hai dwoc ap dung cho bé téng
két cAu thiét ké theo tiéu chuan Viét Nam hodc chau
Au hoac ca hai, v&i cap d6 bén B< 30.
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c) Cét liéu 1&n loai 1 (cé thanh phan hat dap ng
cad 3 bd sang) dwoc ap dung cho bé tong két cu
thiét ké theo ca 3 tiéu chuan Viét Nam, My, chau Au
vé&i moi cap do bén.

d) Cét lieu 1&n loai 2 (c6 thanh phan hat dap
&ng ca 3 bd sang) dwoc ap dung cho bé téng thiét
ké theo ca 3 tiéu chuan Viét Nam, My va chau Au
v&i cip dd bén B< 50.

e) Cét lieu 16n loai 3 (co6 thanh phan hat dap
rng 2 bd sang S,, va Se,) dwoc ap dung cho bé
téng thiét ké theo tiéu chuan Viét Nam va chau Au
v&i cip dd bén B< 30.

2.6 Hoan thién tiéu chuan phwong phap thi

Tiéu chudn TCVN 7572:2006, TCVN 344:1986
va TCVN 9205:2012 vé& co ban da cé di phwong
phap thtr cac chi tiéu chat lwong clha cbt liéu kién
nghi trong cac bang 4,5,6. Tuy nhién ching can
dwoc dbi chiéu thém véi cac tiéu chudn phuong
phap th&r cia My (ASTM C26, C40, C117, C131,
C136...) va chau Au (EN 933, EN 1097) dé hoan
thién mot sé ndi dung khéac tiéu chuan Viét Nam (vi
du: B6 sang s dung, cong thic tinh mudun d6
nho...)

3. Tac dong cua tiéu chuan hoan thién té&i cong
tac san xuat va thwong mai san pham cét liéu

3.1 Tdc déng cua tiéu chuan téi coéng téc san
xuat cét liéu

Viéc san xuét cbt liéu vé co ban van gitr nguyén
nhw hién nay, trén co s& bd sang Viét Nam va tiéu
chuén Viét Nam [1]. Khi sdn xuét, nén thi nghiém
thanh phan hat theo 3 bd sang dé diéu chinh thdng
sb nghién - sang vao khung thanh phan hat theo 3
tiéu chuan, Lwu y rdng sang Viét Nam tir c& hat
1,25 mm tr® lén 1a sang 16 tron, nén lugng cbt liéu
lot sang c6 thé nhé hon sang vuéng cung c&.

- Dbi voi cat nghién, nén diéu chinh nhw gidm
lwong hat < 0,075 mm (I&p thém may hat phan ly)
dé tach cac hat qua min khdi cét liéu nho;

- B6i v&i cbt lieu I16n, thanh phan hat cla cét liéu
I&n c6 thé san xuét can c& bang 5. Thanh phan hat
cla 3 tiéu chuan cét liéu déu tuan tha nguyén tac
90-100% < Dpax, 0-10% < dminy (Dmax + dmin)/2 =
(3045) — 70%, lvgng hat lot qua tirng c& sang dugc
ldy trong pham vi kha rong, nén khéng khé tao ra
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thanh phan hat dap ng yéu cau cla ca 3 tiéu
chudn [1.5.6]. Déi v&i cbt lieu mot c&, néu duoc
cung cép theo nguyén tac: 100%< 1,4 Dpa. 90-
100% < Dpaxs 0-10% < dpin, 0-5 < diin /2, thi viée
phdéi hop thanh cac cip phdi theo tiéu chuan Viét
Nam, My, chau Au tai tram tron bé téng sé thuan lgi
hon.

3.2 Thwong mai héa san pham

Mbi 16 san phadm cbt liéu theo tiéu chuan hoan
thién co thé dwoc cong bd thda man ddng thoi 3
tiéu chudn. Vi du: Cat loai 1, M, 2,4 TCVN
7570:xxxx/ M, 2,5 ASTM C33/ M,2,7 EN 12620; ba
dam loai 1, c& 5 — 20 mm TCVN 7570/c® 4,75-19
mm ASTM C33/c& 4-20 mm EN 12620.

Viéc phan cét lieu thanh nhiéu loai v&i chét
lwong khac nhau gidp cho ngw®i san xuét chung
ban gia hgp ly hon, nguwi st dung ching phu hop
tiéu chuan thiét ké va hiéu qua hon.

4. Két luan

- C6t liéu cho bé tdng theo cac tiéu chuén Viét
Nam, My, chau Au c6 chét lwong vé co ban gibng
nhau. Sw khac nhau chinh cla cét liéu nhé va cét
liéu 16N gira cac tiéu chudn 14 & thanh phan hat do
dwgc xac dinh trén cac bd sang khac nhau, & ham
lwong hat min (< 0,075 hoac 0,063 mm) cua cat
nghién, & sb chi tiéu chat lwong va mic chéat lwong
tai mot sd chi tiéu cta cbt lieu 1on;

- Trén co s& so sanh cbt lieu theo cac tiéu
chuan, da dé xuét viéc hoan thién tiéu chuan cot
liéu bé téng theo hwéng hop nhat 2 tiéu chudn
TCVN 7570 va TCVN 9205 thanh mot d& mé rong
pham vi ap dung cho cat hén hop tw nhién — nghién,
st dung 3 bd sang phu hop tiéu chuan cbt liéu cla
Viét Nam, My, chau Au, phan céat thanh 2 loai, cbt
liéu 16N thanh 3 loai voi s chi tiéu chat lwong va
muc chat lwong trong mdi chi tiéu dap ng dwoc
ddng thoi 2 hodc 3 tiéu chuan. Cét liéu dap ng bod
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chi tiéu chat lwong dé xuét duwoc ap dung cho bé
téng két ciu theo ca 3 (hodc 2) tiéu chuan thiét ké
cta Viét Nam, My, chau Au véi cac cp do bén B <
30, B <50 va B > 50 theo m4u lap phwong hodc 25,
40, > 40 theo mau try;

- Tiéu chuan hoan thién vé co ban khéng lam
thay d6i cong nghé san xuét va khai thac cét liéu
hién tai, cung c&p co sé cho viéc dbi mdi cong nghé
giam bot ham lwong hat £ 0,075 mm trong cat
nghién, nang tinh thwong mai cta san phdm cét
liéu, cho phép str dung mét loai cét liéu cho bé téng
két cu theo nhiéu tiéu chuan thiét ké khac nhau va
v&i cac cap dd bén thich hop.
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Consolidation of Vietnamese concrete aggregate standard

Tap chi KHCN Xay dung - s6 3/2019

39



