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Tom tat: Viéc quan tréc céng trinh ¢6 dé cao I6n
trong qua trinh khai thac & Viét Nam con nhiéu han
ché ma rat dé dang nhan thay trong céc dé cuong
quan tréc, ching van la twong tw nhw cda mét céng
trinh xay dung mdéi. Diém khac biét duy nhét vé
chwong trinh quan tréc gitra loai cong trinh xay méi
va céng trinh da dwa vao str dung la chu ky quan
tréc ctia céng trinh xdy méi phu thudce vao giai doan
chét tai céng trinh.

Théng qua bai béo nay céc téc gid mong mudn
trao déi v6i cac déng nghiép nhiing van dé tén tai
nay va tir dé dé xuét nhiing viéc can lam dbi véi
céng tac quan tréc loai cong trinh nay.

T& khéa: Nha cao tang, céng trinh dang xay
dung, céng trinh dang st dung, quan trdc, TCVN
9360:2012, TCVN 9400:2012, chuyén dich ngang,
dao déng.

Abstract: The monitoring of high rise building in
Vietnam is still limited, that it is easy to see in any
monitoring program, in which the monitoring
methods are likely for any ordinary construction
project. The difference of monitoring program
between the structure in construction and structure
in use is the period of structure in construction is
fixed by the loading stage.

Through this article, the authors want to make
some comments about this work and also some
ideas are proposed to improve the monitoring work
of mentioned structures.

Key words: High rise building, structure in
construction, structure in use, monitoring, TCVN
9360:2012, TCVN 9400:2012, horizontal
displacement, vibtation.

1. Mé& dau

Hién nay cac cdng trinh c6 dé cao I&én nhw cac
nha cao tang, 6ng khdi cac nha may nhiét dién
dwoc xay dwng tai nhiéu tinh thanh & Viét Nam.
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Phan 16n cac nha cao tdng cé chiéu cao Ién hon
100 m, va ngay cang xuéat hién cac cong trinh cé
chiéu cao I&6n hon. Dac biét tai Thanh phé H& Chi
Minh da xay dwng cong trinh Tdéa nha Landmark 81
v&i chiéu cao 1&6n hon 450 m. Sy phat trién va hinh
thanh clGa cac cong trinh cao tAng dwoc dwa trén
cac cong cu tinh toan thiét k& va cac loai vat liéu
mé&i cung véi cdng nghé thi cong tién tién. Tuy
nhién dé c6 thé hiéu rd hon viéc rng x& cla cac
cobng trinh cao tang trong qua trinh khai thac, s
dung la diéu mong muén ctia cac ky sw két cau dé
c6 thé rut ra nhirng kinh nghiém trong viéc thiét ké,
tim dwoc cac gidi phap két cdu dwoc an toan va
kinh t& hon cho cac cong trinh s& dugc xay dung
trong twong lai.

Can c& Nghi dinh s6 46/2015/ND-CP ngay
12/5/2015 ctia Chinh phi vé quan ly chét lwong va
bao tri cong trinh xay dwng [1] cac cong trinh Nha
cao tang twr cép lll tré 1én déu phai lap quy trinh bao
tri trong qua trinh khai thac, s dung d& dam bao
kip thoi phat hién nhitng hw hdng hay sw ¢b c6 thé
xay ra. Viéc bdo tri dwoc théng qua: két qua kiém
tra cong trinh thwdng xuyén va dinh ky; két qua bao
duéng, stra chira cong trinh; két qua quan trac, két
qua kiém dinh cong trinh (néu cd); két qua danh gia
an toan chiu Iyc va van hanh cbng trinh trong qua
trinh khai thac, st dung (néu cé). Tuy duwoc chia
lam nhidu muc, nhung thuc chét tit cd nhirng cong
tac néu trén la dwa vao mét két qua duy nhat dé 1a
két qua quan trdc cac théng sb rng xi clia cong
trinh dwoi tdc dong cla tai trong. Viéc danh gia an
toan chiu lyc hay kiém dinh cbng trinh la vé nghia
néu nhw khéng c6 cac sb liéu quan trac. Nhw vay céd
thé nhan thay rang cong tac quan tric cho cac céng
trinh xay dwng ma dac biét Ia cac céng trinh c6 dé
cao lén trong qua trinh st dung |a rét can thiét. Tuy
nhién cho dén nay cong tac quan trdc nay van mang
tinh hinh thtrc ma chwa cé nhitng quy dinh cu thé
vé mé&t phap quy ciing nhw vé mat ky thuat. Théng
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qua bai bao nay tac gia mudn dwa ra moét hién trang
chung vé cong tac quan trac cho cac cong trinh cé
dd cao I&n nhw da néu trén (trong bao cao nay
duoc goi tat 1a cong trinh cao tAng) & Viét Nam cho
giai doan khai thac, st dung va mot sé bat cap
trong viéc st dung nhirng tiéu chuan ap dung hién
tai.

2. Mot sé yéu cau vé quan trac céng trinh trong
giai doan khai thac, str dung

2.1 Bac diém cuda céng trinh cao tang trong qué
trinh str dung

Dé& xem xét cdng tac quan trdc cho loai cong
trinh nay, trwéc hét can phai hiéu rd vé tng x& cla
két cAu cong trinh trong giai doan khai thac st dung
vGi cac dac diém: da hoan thanh va chiu toan bo tai
trong co ban (tai thwdng xuyén va tai st dung) tac
dung 1én cong trinh. Pay la gia tri tai trong chi yéu
gay ra do lun cla cong trinh; cong trinh déu duoc
xay dwng trén hé méng coc co dd lun dé kiém soat
nhw cé thé nhan thdy rang phan I6n d6 lun céng
trinh da dwoc xay ra dong thoi két qua quan trac do
lan trong qua trinh thi cdng cling da c6 thé danh gia
duwoc do lun tiép dién trong twong lai; tai trong gid
va dong dat tac dong khong thuwdng xuyén theo
phuwong ngang cdng trinh sé lam phat sinh ndi lwc
trong két ciu cong trinh. Trong d6 théng sb can luu
y la dich chuyén ngang ctia céng trinh véi tac déng
cla tai trong (gi6 va dong dat) co sy thay déi theo
thoi gian. Qua dé cé thé thay gia tri dich chuyén
ngang I&n nhét cla cong trinh dat gia tri I6n nhat
theo tinh toan ly thuyét & thoi diém thoi tiét bat loi
nhat 1a thoi diém xuét hién bao Ién hoac dong dat
xay ra véi khoang thoi gian rat ngén. Twr cac dac
diém trén cho thdy cong tac quan tréc cong trinh
cao tAng phai xac dinh dwoc gia tri dich chuyén
ngang clGa cong trinh theo chiéu cao & moi diéu
kién thoi tiét, gia tbc dao dong cla cong trinh dé
kiém tra lai lwc dong dat da st dung trong thiét ké
va gia tri (’ng suét hay lwc tai mét sb vi tri quan
trong v&i tac dong nay.
2.2 Céc chi tiéu kiém tra két cau

Khi thiét ké tbng thé cha coéng trinh cao tang,
trong tiéu chuén [2] d& dwa ra nhitng chi dan kiém
tra theo nhirng diéu kién sau:

Kiém tra dd cirng: Chuyén vi theo phuwong
ngang tai dinh két cAu cla nha cao tang tinh theo
phwong phap dan héi phai thod man diéu kién:
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Két cdu khung BTCT: f/H < 1/500;

Két cAu khung - vach: f/H < 1/750;

Két cdu tworng BTCT: f/H < 1/1000.

trong d6: f va H chuyén vi theo phwong ngang
tai dinh két ciu va chiéu cao cla cong trinh.

Trong tiéu chuédn dé cap riéng cho dong déat [3]
c6 quy dinh thém vé viéc dich chuyén ngang cutia két
cAu gilra cac tang.

Kiém tra dao dong: Theo yéu cau st dung, gia
tbc cuwc dai cla chuyén dong tai dinh cong trinh
dwai tac dong clia gié c6 gia tri ndm trong gidi han
cho phép. Gia tri cho phép cla gia téc, lay bang
150mm/s2.

Kiém tra noi lwc:

Trong céc tiéu chuén thiét ké khong cé quy dinh
chinh th&rc vé& thdng sb nay, tuy nhién vé mat ly
thuyét khi thiét ké kiém tra diéu kién nay ciing la bat
budc phai théa man. Tac dong cla lwc ngang lén
cong trinh cling dwoc thé hién & théng sé nay.

Vi vay viéc quan trac cho céng trinh c6 dé cao
I&n xac dinh dwoc nhivng thong sb néu trén.

3. Coéng tac quan trdc nha cao ting dang ap
dung tai Viét Nam

3.1 Van dé chung

Cho dén nay céng tac quan tréc dat ra cho céng
trinh nha cao tang & Viét Nam chi gi¢i han trong hai
théng sb do 1a d6 lan va dd nghiéng ctia cong trinh.
Nhirng théong sb nay dwoc thwc hién béng phuong
phap trc dac. Cong tac quan trédc nay duoc dua
theo chi dan cua hai tiéu chuén sau:

- TCVN 9360:2012 “ Quy trinh k¥ thuat xac dinh
dd lan coéng trinh dan dung va coéng nghiép bang
phuwong phap do cao hinh hoc”;

- TCVN 9400:2012 “Nha va cbng trinh xay dwng
dang thap - xac dinh dd nghiéng bang phwong phap
trac dia”.

Pé& cuong quan trdc dwoc dwa vao hai tiéu
chuén néu trén va duoc ap dung cho ca hai giai
doan thi cong va sr dung coéng trinh.

3.2 Thiét bj str dung
a) Thiét bj do lun

Theo TCVN 9360:2012 [4] thiét bj do lun la cac
may thuy chudn chinh xac cao nhw: NAK2, DNA03
va cac may co6 dé chinh xac twong duong.
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b) Thiét bi dung cho do nghiéng

Theo TCVN 9400:2012 [5], thiét bi do nghiéng
duwoc yéu cau la cac may kinh vi hodc cac may toan
dac dién t&r. Cac thiét bj toan dac dién t& cho phép
do vé&i dd chinh xac cao cho moét khodng cach rat
I&n ttr > 1.0 km dén khodng > 4.0 km.

3.3 Nguyén ly quan trac

Cac thiét bi s dung cho quan trc do lun va
nghiéng 1a cac thiét bi quang hoc va két qua do
dwoc dya theo nguyén ly do hinh hoc (toa dd va
cao dd). Dya theo khai niém vé quan trac, thi d6 lun
hay d6 nghiéng ctia moét diém dwoc duwa trén két
qué thay ddi vi tri theo thoi gian so vé&i gia tri ban
dau clia diém ay.

a) Do lin

Quan trac d6 lun la don gian dwa trén sb liéu do
cao d6 ctia mbi lan do dé so sanh véi gia tri ban dau
ctia didm quan trac. Qua trinh thao tac do chl yéu
la tha cong, mot sb loai thiét bi cho phép tw dong
phan ghi chép va lwu tri» sé liéu do nhw Trimble Dini
03, Sprinter — Leica. Gia tri quan trac dwoc so sanh
v&i gia tri d6 lun cho phép cda cong trinh.

b) Do nghiéng (dich chuyén ngang)

Do nghiéng clia cong trinh dwgc xac dinh dya
trén 2 thong sb:

- Sy thay dbi toa do cta diém quan tréc theo
phwong ngang (cho gia tri dich chuyén ngang);

- Chiéu cao tir diém gbc tinh dd nghiéng dén
diém quan trac (1a gia tri cao dd dé xac dinh do
nghiéng).

Thiét bi do hién nay 1a cac loai may toan dac
dién t&r (Total Station), né cho phép thwc hién ty
dong hoéa cac khau ghi do va lwu tri sb liéu, khoang
cach do phu thudc vao thoi tiét va diém do la c6 hay
khoéng gwong chuyén dung. Cho dén nay tai Viét
Nam d& bat dau st dung mét loai thiét bi co6 mc d6
tw déng cao hon do la loai may toan dac dién tir tw
dong (Robostic Total Station) trong cac céng trinh
thi cong tau dién ngdm & Ha No6i va TP. Hd Chi
Minh. Thiét bi cho phép dat & moét vj tri cd dinh dé
theo déi cac diém da dinh sén va tat nhién cac diém
nay dwoc nhin thay véi thiét bi. Khi quan trac nguoi
ta thwdng coi gia tri cao do la cd dinh va gia tri thu
duwoc trong quan trac dé la dich chuyén ngang cua

62

diém quan trac. Gia tri nay trong viéc quan trc cho
cong trinh cao d6 la gia tri dich chuyén ngang. N6
dwoc so sanh véi gia tri dich chuyén ngang cho
phép cua cong trinh.
c) Thoi diém lay s6 ligu

Ngoai thiét bi toan dac dién t& cho phép dat thoi
gian ghi do sb liéu 1a tw dong theo y mubn con dbi
v&i cac loai thiét bj con lai la do theo chu ky dinh
sén ho&c phat sinh do yéu ciu. Nhw vay cé thé
nhan thay rang khong co ai cé thé thwc hién cong
tac do dac trong thoi tiét xAu nhw bao I&n hay dong
dat. Do 1Gn ctia mot coéng trinh binh thuwéng nhw da
dé cap bén trén trong qua trinh khai thac 1a yéu td
quan trong mac du theo so dé tinh toan né ciing
gay ra tai trong thdng ding. Tuy nhién véi dich
chuy&n ngang ctia cong trinh cao tang (46 nghiéng)
la gia tri cdn dwoc kiém soat khi thoi tiét bat loi
nhéat. Két qua do & thoi diém co thoi tiét bat loi (co
thé gay ra tai trong tinh toan I&n nhat) méi co y
nghia trong viéc so sanh v&i gia tri gi&i han.

3.4 V& TCVN 9400:2012 “Nha va céng trinh xay
dwng dang thdp — xdc dinh dé nghiéng bang
phwong phdp trac dia”

Day la tiéu chuan dwoc ap dung cho viéc do sy
thay dbi toa do ctia mot diém & do cao Ion dwoc thé
hién qua gia tri d& nghiéng. Theo tiéu chuin nay
dwoc quy dinh ap dung cho ca hai giai doan thi
cong va sau thi cong. Bay la kim chi nam cho cong
tac quan trdc nghiéng. Két qua quan tréc la cac
thong sé dwoc thé hién trong nhirng biéu thirc sau:

e
e= & a=ar tan(—yj
h va &

trong dé: € - dd nghiéng cla cong trinh tai diém do;
h - cao d6 cla diém do tinh t& chan céng trinh (mét
tinh toan quy wodc); e, va e, - gia tri dich chuyén
ngang theo hai truc X va Y nam trén mat phang
ngang tai diém do; e - gia tri dich chuyén ngang
tbng hop tr e, va e,; 1a goc biéu dién hwdng dich
chuyén; a - géc cla hwéng dich chuyén cong trinh
theo mat phdng X va .

Néu xét theo y nghia céng trinh thi a Ia hwéng
tac dung cua tai trong va ¢ la gia tri d6 nghiéng &
diém quan trac.

Bang 1 la két qud quan trdc nghiéng mét éng
khoi clla m6t nha may nhiét dién qua 2 chu ky do,
két qua duwgc md ta bang hwdng nghiéng a va géc
nghiéng ¢ (theo bao cao cla cbng trinh).
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Bang 1. Két qud quan trdc nghiéng

N R Cao d6 so voi Do nghiéng so véi chu ky 1
Chu ky do Veng do chan silo (m) Huéng dich chuyén a Géc nghiéng €
Chu ky 2 CV1 26.78 26231’40” 0202'07"
CcV2 94.40 13%35'52” 0°01'25”
Chu ky 3 cv1 26.78 189223’12” 0200'35"
CcV2 94.40 356°56'10” 0°00'41”

T két qua trén c6 thé dwa ra nhirng nhan xét
sau:

- D6 nghiéng cua coéng trinh la nhd, géc
nghiéng & dinh la I&n nhat két qua nay la phu hop.
Chu ky 2 co tai trong gidé Ién hon. Gia tri dich
chuyén ngang twong tng la 3.4 cm. Theo TCXDVN
356:2005, dich chuyén ngang cho phép fu < h/500
thi & d6 cao 94.4 m gia tri dich chuyén I&n nhét cho
phép sé 1a 18.9 cm. Nhuw vay dich chuyén thuc té 1a
nhd hon nhiéu so vé&i gia tri cho phép;

- Hwéng dich chuyén ciia éng khéi & cac cao
dod khac nhau 1a khac nhau. Va méi mét chu ky do
hwong dich chuyén ctia 6ng khéi va do 16n cda dich
chuyén la khac nhau. Piéu nay cho thay kha ning
hinh thanh Ilwc xoan trong éng khoi.

4. Két luan va kién nghi
4.1 Két luan
Mét s két luan co thé dwa ra nhw sau:

Do 1tn cla cdng trinh cao tAng sau xay dung 1a
khong 1én so véi tbng dd lun cla céng trinh tuy
nhién n6 déng vai trd quan trong trong qua trinh st
dung nhw da phéan tich bén trén.

Dich chuyén ngang va tan sé dao dong la
nhitng théng sé dwoc khuyén cdo cho cong tac
quan tréc trong giai doan st dung.

Viéc dwa vao Tiéu chuan TCVN 9400:2012 dé
quan trac trong qua trinh st dung clGa céng trinh
cao tang la khéng phu hop. Thuwc chét la mot
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phwong phap do nghiéng ctia mét vat thé cb dinh.
Véi phwong phap néu ra trong tiéu chuan nay
khoéng thé xac dinh dwoc gia tri dich chuyén Ién
nhat & thdi diém c6 tai trong tac dung la I&n nhat dé
danh gia do an toan ctia cong trinh.

4.2 Kién nghj

Xay dwng riéng mét tiéu chuédn quan tréc cho
cong trinh cao tang trong qua trinh s dung. Trong
do ngoai do cac gia tri tai ban than cong trinh, phai
bd sung thiét bi quan trdc dd 1&n cta gié cling nhw
hwéng gié (Ia tdc nhan gay dich chuyén cla céng
trinh) dé cé thém thong tin danh gia tinh an toan cla
cbng trinh.
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