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DAC DIEM, TRANG THAI HE THONG DIA KY THUAT BOI BONG
SONG HONG KHU VU’C HA NOI

ThS. NGUYEN CONG KIEN
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Tém tat: Trong sw phét trién cua thanh phé Ha
Néi hién nay thi nhu cdu st dung dat la rét cao,
trong khi dé quy dét ven séng Héng van chua duoc
khai thac mot céch triét dé dan dén rét lang phi tai
nguyén. Mot trong nhitng nguyén nhan dén dén sw
lang phi doé la béi day la khu vwe déi dong, noi ma
céc loai hinh tai bién dia ky thuat méi truvong thuong
xuyén xay ra, ma hién gio vén chwa c6 mét nghién
clru néo téng hop day du dé kiém soéat né. Do vay,
cén phéi cé nhitng nghién ctru dwa trén co sé phan
tich, téng hop tét ca céc tac déng twong hé gitra hé
théng dia ky thuat véi méi truong dia chat va méi
truong xung quanh nhuw: thuy quyén, khi quyén, sinh
quyén trong mot hé théng tuwong tac qua lai théng
nhét. Dua trén ly thuyét hé théng, téc gid phén tich
céu truc, tinh chét, ddc diém hoat dong, trang thai
hé théng dia ky thuéat, gi6i thiéu céc nguyén tac diéu
khién va sw can thiét xay dung hé théng quan tréc
dia ky thuat moi truong nham dam bdo én dinh cho
hé théng dia ky thuat doi dong séng Héng khu virc
Ha Noi.

Abstract: In the current development of Hanoi,
the demand for land use is very high, while the land
bank along Red River has not been exploited
thoroughly, leading to a waste of resources. One of
the reasons for this waste is the Dynamic area is
here, where environmental geohazards often occur,
but there is currently no comprehensive study
enough to check it. Therefore, it is necessary to
have researches on the basis of analyzing and
synthesizing all the interactions between the
geotechnical system and the geological environment
and surrounding environment such as hydrosphere,
atmosphere, biosphere
system. Based on system theory, the author
analyzes the structure, properties, operational
characteristics, geotechnical system  status,
introduces control principles and the need to build
geo-environmental monitoring system to ensure
stability for the geotechnical system of the Red
River dynamic zone in Hanoi.

in a unified interaction
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Keywords: The geotechnical system of the Red
River dynamic zone

1. Pat van dé

DP&i déng séng Hoéng 1a noi tiém an xay ra cac
tai bién tw nhién, ky thuat-tw nhién de doa 6n dinh
tuyén dé va an toan dé thj. C4u truc dia chéat trong
déi dong séng Hong 1a b4t déng nhat theo dién va
chiéu sau do sy bién déi manh mé cla long dan
qua cac thoi ky, dat da trong ddi dong rng x& rat
khac biét dwdi tac dong clia cac yéu td tw nhién va
nhan sinh, d&n dén tinh phirc tap trong khi st dung
ching nhw 1a nén cho cac céng trinh khac nhau
trong khu viwe nhw nha clra, kho tang, ciu cang, dé
diéu, dwdng giao thdng. Dia hinh dé&i dong séng
Hoéng ludn ludn thay déi va & trong trang thai mét
can bang véi cac qua trinh tich tu va séi I1& dan xen,
tac dong dong thei. Séng Héng dang tré thanh séng
"treo" v&i cao do tuyét ddi cac bai bdi 10 - 12 m,
muc nwéde |G hang ndm co thé dat téi 13 - 14m. Do
vay, bd dé ludn mét 6n dinh védi sy xuét hién
thwong xuyén cac hién twong séi I& bo; trong mua
mua |4, mwe nwdc dang cao gay ngéap, ban ngép,
thdm qua nén dé tao cac mach sui, mach dun dwéi
chan dé, de doa dén 6n dinh toan tuyén dé. Khu
vire d6i dong séng Hong 1a dia ban thu hat cac hoat
dong xay dwng, khai thac vat liéu xay dwng, giao
théng van tai thuy va cac hoat dong kinh té khac.
Céc hoat dong nay dién ra mét cach tw phat, khéng
dwoc quan ly sé va rat manh mé la ngudn phat sinh
cac qua trinh dia chat coéng trinh dong lwc bét loi
cho sy phat trién bén virng cla lanh thé. Do vay,
can thyc hién lién tuc theo thoi gian cac néi dung
sau:

- Danh gia trang thai hién tai cta hé thdng dia kj
thuat déi dong séng Hoéng;

- Dy bao trang thai ctia ching tai cac thdi diém
dw kién trong twong lai;

- Dwa ra cac giai phap diéu khién hé théng trén
co s& két qua dy bao:;
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- Panh gid hiéu qua cla cac giai phap diéu
khién da lwa chon (dwa vao cac sb liéu trang thai
thwe hién tai cia hé théng);

- Hiéu chinh cac phwong phap danh gia, dw bao
da st dung roi lai tiép tuc danh gia trang thai hién
tai tiép theo clia hé théng.

Do vay, viéc danh gia va dy bao trang thai cla
hé théng dia ky thuat déi dong séng Hong can thiét
phai xay dwng mot hé thdng quan tric dia ky thuat
moi tredng.

2. Hé théng dia ky thuat déi dong séng Hong

Hé théng dia ky thuat (HTBKT) d&i dong séng
Héng dwoc ciu thanh gdm 2 thanh phan chinh la
Mbi trwong dia chat va hé thdng ky thuat (bao gém:
than dé, co dé, twong chéng thdm, cac cong trinh
trén dé (céng, tram bom, diém canh dé), hé thdng
giéng gidm ap, cung véi cac cong trinh xay dwng,
nha ctra, dwong giao thdng, bén cang, ao hd, cac
san pham va phé thai t hoat dong kinh t& cong
dong). Hé théng dia k§ thuat déi dong séng Hoéng
tac dong trwc tiép hay gian tiép t&i moi truéng xung
quanh nhw: Thdy quyén (nwdc séng), Khi quyén,
sinh quyén va phan sau cla thach quyén dwoc xem

xét trong mot hé théng théng nhéat “Hé théng Dia —
Ky thuat ty nhién” (HTD — KTTN) dé&i dong séng
Hoéng khu vwc Ha Néi.

Trong toan bd HTDKT thi hé théng dé co y
nghia d&c biét quan trong. D&c diém (ng xt cha hé
thdng dé va méi trwdng dia chat dwdi tac dong cla
thuy quyén, khi quyén, sinh quyén va phan con lai
cta hé théng ky thuat quyét dinh dic diém hoat
dong va 6n dinh cia HTDKT ddi dong séng Hong
(hinh 1). Hé théng nay c6 nhirng déc diém khac so
v&i hé théng dia k§ thuat khac nhw: HTDKT d6 thi,
cac khu coéng nghiép, nha may thuy dién. Hé théng
dia k¥ thuat doi séng Héng duoc coi 1a don gian
hon vé cAu tric cta hé théng.

V& ranh gi¢i: theo chiéu ngang thi HTDKT doi
dong séng Hoéng dwoc gi¢i han nhw sau: Phan
ngoai dé gdm séng, bai bdi gitra séng va bai bdi ven
séng dén sat chan dé. Phan trong dé dwoc xac dinh
tai vi tri két thic &nh hwéng cla ap lwc thuy dong
trong tang théng nwéc dwdi nén dé vao thoi gian
mua 0. Theo chiéu sau thi ranh gi¢i cia HTDKT
doi dong séng Héng duoc gidi han béi day cua
tang théng nwéc tao ap lwc dudi nén dé (hinh 1).
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Hinh 1. Hé théng Pia - Ky thudt déi déng séng Héng

Mbi trwdng dia chat ctia HTDKT ddi dong séng
Hoéng chi yéu dwoc thanh tao tv Trdm tich Hé The
Tw v6i bé day téng thé thay ddi tir 20-30m & phia
Tay Bé&c trong dia phan Ba Vi va ting dan khi di
xudng phia Déng Nam doc theo dong chay téi hon
100m. Pay 1a cac trAm tich mém, rdi cé tudi va
thanh phan khac nhau. Méi trwéng dia chat (MTDC)
cé thé phan chia thanh cac cu tric cip bac khac
nhau phu thuéc vao viéc Iwa chon céac chi tiéu phan
chia, vi du nhu: dia hinh - dia mao, dia chét thuy
véan, dia chat cong trinh. Theo dac thu dia chat cla
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déi twong nghién clru, MTDC cta HTDKT déi dong
séng Hong co thé xem xét tir hai goc d6: vat chat va
nang lvong.

- Duwéi géc do vat chét, MTDC cla HTDKT doi
dong sdng Hoéng bao gdm céac loai cau truc: dia
tang, dia mao, kién tao, dia chét thuy van, dia chat
cbng trinh;

- Dwéi goc do nang lwong, trong MTBC cula
HTDKT ddi dong sdng Héng ton tai cac truéng vat
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ly nhu: trwéng (rng suét, trwong trong luc, trwong
ap lwc thuy dong, trwdng ap lwc thuy tinh, trwong do
am.

Dwa vao tudi va ngudn gbc cé thé phan biét cac
trAm tich Hé Thi Tw thanh 5 Phirc hé dia chét
ngudn géc, con dwa vao thanh phan thach hoc va
tinh chét co ly c6 thé phan biét 15 1&p khac nhau.

Cac phtrc hé dia chat ngudn gbc bao gdm tw
dwéi lén nhw sau:

1. Phirc hé dia chat ngudn gbc Pleistoxen dudi-
Tang Lé chi (aQ/lc)

Cit long song va bii boi di dong ven song

= Sét pha - cit pha mau niu, niu héng
A trang thdi déo, déo mém

Cit hat nho, hat min mau xam néu,

nau ghu, nau héng trang thdi x&p

Sét pha mau nau gu thim, nau gu

trang théi déo cimg - déo mém

Cat pha mau niu, niu gu, xim nau,

niu vang trang thdi déo

Sét - sét pha mau niu, niu gu, xam niu,
nau vang trang thdi déo ciing

Sét - sét pha mau niu, niu vang

trang thai déo cung - déo mém

Sét pha mau nau xdm 14n it hitu co
trang thai déo chay - chay

Sét pha xen kep cdt pha mau nau xam
trang thai déo mém

Cit bui - cidt min mau Xdm niu
xdm trang thdi x6p - chat vira

Hé théng dia ky thuat déi dong séng Hong duoc
d&c trwng bang td hop cac tinh chat nhu sau:

- Tinh chét diéu chinh dugc: cac twong tac lam
bién ddi hé théng cé thé diéu khién duorc;

- Tinh chét dong: tinh chét vé trang thai cta hé
thdng bién ddi theo thoi gian;

- Tinh chat mé: cac yéu tb cla hé théng tac
dong twong hé va lién tuc véi cac yéu té ctia moi
trwdng xung quanh nhw: khi quyén, sinh quyén,
thuy quyén, phan sau cta thach quyén. Trong hé
thdng lién tuc dién ra qua trinh trao déi chat va nang
lwong;

- Tinh chét t6 chirc: hé théng cé kha nang gilv
duwoec tinh trat tw ca minh theo thoi gian;
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2. Phirc hé dia chat ngudn gbc Pleistoxen gitra-trén-
Tang Ha Nai (a, ap, pd Q,.;uhn)

3. Phirc hé dia chat ngudn gbc Pleistoxen trén-Tang
Vinh Phuc (a, |, Ib Qvp)

4. Phirc hé dia chat ngudn gbc Holoxen dudi-gitra-
Tang Hai Hung (Qy'?hh)

5. Phirc hé dia chat ngudn gbc Holoxen trén-Tang
Thai B&nh (Q’th)

Dwa vao thanh phan thach hoc va tinh chét co

ly cé thé phan chia thanh cac 16p nhw sau:

Cit hat nho mau xdm xanh, xdm néu trang thdi chat
vira, doi chd ¢6 14n s6i nho & day hodc 14n cdt pha

Sét xdm xanh trang thdi déo mém - déo chay

9 Biin sét mau xdm den 14n hitu co

o

Sét - sét pha mau ndu vang, xdm tring, ving,
do loang 16 trang thii nita cing - déo mém

Sét pha mau xam den 14n hitu co
trang thai déo chay - chay

Cit pha xen kep sét pha trang thdi déo

F2id  Cdt hat npho mau nau, nau vang

Cit hat trung 14n san, s0i miu xam vang,
x4m tring

Sét pha - cat pha mau niu xam, xam ghi,
trang thai déo doi ché ¢é 14n san soi

Cuoi s6i 1an cdt, sét mau xdm, xdm nau
Xam vang

- Tinh chét tw t6 chirc: hé thdng c6 kha ning
tdng cuwdng tinh t& chirc cla minh khi c6 cac tac
dong diéu chinh;

- Tinh chét thich tng: hé théng c6 kha nang git
duwoc cau tric cla minh duéi tac dong cla cac yéu
t6 tw nhién va nhan sinh.

Trong céc tinh chét trén thi tinh chét thich &ng
va tinh chét tw t& chirc ctia hé thdng dia k§ thuat doi
dong séng Hong la rat yéu, cac tac dong cia moi
trwdng xung quanh thuweng lam cho hé théng cé thé
chuyén ti trang thai nay sang trang thai khac hodc
pha huy hé thdng. Tuy nhién, ciing chinh céac tinh
chét thich &ng va tw t6 chirc nay gidp cho HTBKT
déi dong séng Hong cé kha nang gitv dwoc sy 6n
dinh ctia minh trong mét gi¢i han téi wu nao do.
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Dam bao trang thai HTDKT ddi dong séng Hong
trong vung gi¢i han cho phép la muc tiéu cla viéc
diéu khién hé thong.
3. Hoat déng cua hé théng dia ky thuat d&i dong
séng Hong

Hoat dong cia HTDKT ddi dong séng Héng
quyét dinh chi yéu béi qua trinh twong tac gitra cac
yéu t6 cia hé thdng véi méi trwong xung quanh va

THUY QUYEN
(Nud'c song)

HE THONG KY THUAT
(Cac hoa déng Kinh té - Xiy dung)

gitra cac yéu té trong hé théng tirc la gitra hé théng
dia k¥ thuat véi méi trwong dia chat ma trong d6 tat
ca cac twong tac déu thyc hién theo hai chiéu. Hau
qua cla cac twong tac ké& trén la phat sinh ra cac
qua trinh dia co va thuy dia co [am bién ddi tinh
chét va trang thai ctia HTDKT déi dong séng Hong
cling nhv méi trwdng xung quanh (hinh 2). Sy tac
doéng qua lai theo nhiéu hwéng khac nhau nhw sau:

KHi QUYEN
SINH QUYEN

L1 ||

MOI TRUONG PIA CHAT
POI PONG SONG HONG
KHU VU'C HA NQ1

L 1]
[ ]

PHAN SAU CUA THACH QUYEN

Hinh 2. Hoat déng ctia hé théng dia ky thuat déi dong séng Héng

a. Theo huéng tac déng gilkra Hé théng ky thuat voi
méi truong dia chat

- Qua trinh cb két nén dé do tac dong cla tai
trong dé va cac cbng trinh trén dé, gay Ilun khbéng
déu nén dé;

- Céc giéng gidm &p lam thay ddi trang thai (rng
suéat cuc bo, thay déi ap lwc thuy tinh, ap lwc thuy
dong trong maéi trwdng dia chéat ven dé;

- Lun khéng déu nén dé sé gay tac dong trd lai
lam phat sinh cac khe nut trong than dé;

- Sy thay ddi ap lwc thuy déng va thuy tinh trong
méi trwdng dia chat ven dé sé quyét dinh dén muc
dd bén virng clia hé théng dé;

- Céc tac dong tlr cac cong trinh nhw: nha ctra,
cau, dudng giao thdng, khu khai thac cat va cac
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hoat ddng khac cla con ngudi da tac dong vao moi
trwdng dia chéat khu vuc d&i dong séng Hong. T d6
dan dén cac qua trinh nén cb két mdi trwdng dia
chét nén dé va nén cac cong trinh xay dwng, da pha
v& tang phl chan nwéc chdng thdm va hinh thanh
nén cac vung thdm va thoat cuc b, lam bién ddi
ché do thuy dong lwc ving ven dé, gia cuwong cac
qua trinh dun dat, buc dat, x6i ngam, cat chay & ha
lwu dé. Theo chiéu nguwoc lai, nhitng bién ddi cua
méi trwdng dia chat lai &nh hwdng truc tiép dén sy
4n dinh cta hé thdng dia ky thuat.

b. Theo huwéng tac déng cua khi quyén, sinh quyén
vao hé théng ky thuat

- Tac dong cla sinh quyén, khi quyén vao hé
thdng dé lam thay dbi ché do &m trong than dé va
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phat sinh cac khe nit co ngét trong than dé, co dé
va mai dé;

- Tac dong cla sinh quyén, khi quyén vao cac
cobng trinh nha clra, cAu cdng gay ra cac qua trinh
an mon vat liéu, tuy nhién tac dong clia cac qua
trinh nay cling khong 1&n;

- Tac dong ngworc lai tlr hoat déng clia hé théng
ky thuat vao khi quyén, sinh quyén gay ra & nhiém
maéi trwdng séng nhwng khong déng vai trd dang ké
trong hoat dong va on dinh cia HTDKT déi dong
séng Hong.

c. Theo huéng tac déng cia thach quyén vao méi
trirong dia chét déi dong

Céac tac dong tir phan sau cta thach quyén nhw
hoat dong kién tao, dong dat sé& lam xuét hién cac
qua trinh déng Iwc ndi sinh trong moéi trwong dia
chéat bién ddi chu tric dia chat, gay ra cac hién
twong dia chan. Theo chiéu nguwoc lai l1a quéa trinh
tdn tai nang lwong & phan sau cua thach quyén co
ngudn géc nhan sinh.

d. Theo huéng tac déng cua thiy quyén vao hé
théng ky thuat

- Cha yéu 1a qua trinh thdm qua than dé, tran
nwéc I qua méat dé, dic biét 14 thAm qua hé théng
khe n&t trong than dé lam phan bd lai &ng suét
trong than dé, gay sat trvgt mai dé;

- Mua mwa nwéc dang x6i I& bd pha hdy cac
cbng thoat nwéc, cac ke bo;

- Tac dong ngwoc lai tr hé théng ky thuat vao
méi trwdng nwdc sdng gay ra 6 nhiém ngudn nwéc,
bién dbi dong chay. Tuy nhién nhitng tac dong nay
ciing khéng déng vai trd dang ké trong hoat déng va
on dinh ctia HTPKT ddi déng séng Hong.

e. Theo huéng tac déng cua thdy quyén vao méi
trvong dia chéat

- Chui yéu la qua trinh thdm, gia tang ap luc thuy
tinh va thuy dong & phia ha Iwu trong th&i gian |G
lam xuat hién cac qua trinh dun sti, thdm lau, cat
chay, x6i ngdm, buc dat & ha lwu dé;

- Tac dong nguwoc lai tr méi trwdng dia chat vao
thuy quyén xuat hién chi yéu vao thoi gian sau 10,
qua trinh thAm nguoc tr cac tAng théng nuwéc mang
theo cac vat lieu min ra s6ng cung v&i sat 1& bd
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sOng lam gia tdng ham lwgng hat clirng dong lo Irng
va dong bun cat di day clia dong chdy song.

f. Theo huéng tac déng cida thdy quyén vao phan
séu cua thach quyén

Tac dong qua lai ctia hai méi trwdng nay la
khong I&n va ciing khéng 1am &nh huéng nhiéu dén
sy 6n dinh cla hé théng dia k§ thuat déi dong séng
Héng.

g. Theo huéng tac déng cida thdy quyén vao khi
quyén, sinh quyén

Tac dong qua lai ctia hai méi trwdng nay la
khéng I&n va ciing khéng 1am anh hwéng nhiéu dén
s 6n dinh cta hé thdng dia k¥ thuat déi dong séng
Héng.

Nhw vay, trong tat ca cac twong tac ké trén thi
cac tac dong tlr thuy quyén, khi quyén va phan sau
cla thach quyén dén hé thdng dia ky thuat d&i dong
séng Héng co thé 1am phat sinh va phat trién manh
mé c4c tai bién dia ky thuat moéi trudng, de doa dén
sw 6n dinh cla hé thdng dia ky thuat d&i dong séng
Hbéng khu vwc Ha Noi.

4. Trang thai va 6n dinh cta hé théng dia ky
thuat déi dong séng Hong khu ve Ha Noi.

Hoat dong cua hé théng dia ky thuat déi déong
séng Hong duoc quyét dinh bdi cac twong tac cha
yéu gitra hé théng dé, cac cong trinh kinh té xay
dwng, méi trwdng dia chat khu vuc déi dong voi
thuy quyén, khi quyén va phan sau clha thach
quyén, kéo theo sy phat trién cGa cac qua trinh dia
co, thuy dia co trong hé théng dé va mdi trwong dia
chét d6i dong. Vi vay, dd 4n dinh cia HTPKT déi
dong séng Hoéng dwoc thé hién & chinh kha nang
phat sinh, phat trién cac qua trinh d6. T6 hop céac
théong s hé théng dia ky thuat bao gdm: hé thdng
dé, cac cbng trinh trong khu vwc déi dong, moi
trwdng dia chat ven dé, moéi trwdng xung quanh
quyét dinh hoat déng cla HTDKT d&i déng sbng
Hbéng tai mot thoi diém nao dé dwoc goi 1a trang thai
clia HTDKT déi dong séng Hong. Trang thai cia hé
thdng tai thoi diém t trong khong gian trang thai
duoc biéu dién 1a mot diém a; {¢}, trong do i =
0,1...n; ¢ la vecto cac théng sb (toa dd cua hé
thdng) tai thoi diém i. Hé thdéng dia ky thuat doi
doéng séng Héng dwoc goi 1a 6n dinh trong mét mién
trang thai cho phép néu nhu quy dao van déng cla
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ching khéng vuot ra khdi mién trang thai cho phép
do. Céac thong sb trang thai ctia hé théng dwoc lya
chon bang cach phan tich diéu kién, nguyén nhan
va co ché phat sinh, phat trién cac qua trinh dia co,
thuy dia co trong hé théng (bang 1).

Trang thai cta hé théng dia ky thuat d&i déng
séng Hong khu vuc Ha Noi bién dbi lién tuc dudi
anh hwédng cla cac qua trinh dia co va thuy dia
co ké trén. Tat ca cac qua trinh d6 quyét dinh s
van dong cla hé thdéng. Cac thdng sé dic trung
cho sy xuét hién cac qua trinh dé trong hé théng
dia ky thuat va MTBC la nhirng dac treng vé suw
van dong cla hé théng dia ky thuat d&i dong séng

Héng. Trong diéu kién lam viéc binh thwdng cla
hé théng thi quy dao van dong cla hé thdng phai
ndm trong gi¢i han cho trwéc - vung trang thai
gidi han.

Ving trang thai gi¢i han cta hé théng dia ky
thuat ddi dong séng Héng cé thé xac dinh béng
nhiéu con dwéng khac nhau:

- Theo céc tai liéu tieu chudn chuyén nganh cé
sén;

- Theo két qua thi nghiém trén mé hinh vat ly;

- Theo cac két qua tinh toan trén cac mé hinh
toan.

Bang1. Céc théng sé trang théi cua dia ky thuat déi dong séng Héng

Cac yeu to tac dong va cac qua trinh dia
co, thuy dia co

Céc théng so trang thai caa HTDKT
d&i dong séng Hong

- Bién d6i d6 4m trong than dé va qua trinh
hinh thanh cac khe n&t co ngoét trén mai dé
va than dé.

- D6 am cua dat dap dé (%)
- Dung trong ctia dat dép dé (g/cm?)
- Lwc dinh két va géc ma sat trong (C, ¢)

- Nén chat dat nén dé bang tai trong than
dé va qua trinh [un n&t than dé

- Tai trong tinh clia than dé (kg/cm®)

- Chiéu day cla cac Iop dat tinh 1Gn va I6p dat yéu dwdi nén dé (m).

- Céc chi tiéu co ly clia cac I&p dét tinh IGn nén d&; dung trong, do
4m, modun bién dang

- Myc nwéc ngadm (m).

- B0 lun cha mat dé (m)

- D6 m& cua khe nt lun ntt (m)

- Hién tuong hoa long dat loai cat dwdi nén
dé do tai trong dong tr hé thdng giao théng
va qua trinh Iun nut than dé.

- Cwdng do giao thuy trén mat dé (sé xe/gi®y)

- Van téc dao dong (dB).

- Chiéu day clia cac dét tinh ltn nén dé (dic biét 1a 16p dat nhay cam
va tai trong dong).

- D6 IGn mat dé (m)

- D6 m& cua khe lun, n&t (m) do tai trong ddng.

- Thdm qua than dé, xiing nwéc mai dé va
qua trinh sat, treot mai dé.

- Lwu lwvgng thAm qua than dé (I/s)

- Mat d6 khe nirt co ngét & mai dé (m/m?).
- Do déc mai dé

- Ap luc thuy tinh.

- AP Iyc thuy dong.

- Dung trong, dd bén (C, ¢) cla dat mai deé.
- Hé s6 6n dinh mai déc.

- Thén] qua than dé va dun sai & chan dé
phia dong.

- Ap lyc tAng théng nwéc & chan dé phia déng va ha lwu dé.

- Ap lwc thuy déng, ap luc thuy tinh & ha lwu dé.

- Chiéu day, thanh phan hat va hé sb thAm cla tang pha cach nwéc
& ha lwu dé.

- D6 bén (C, ¢) cta tAng sét phu cach nwéc bi dun sii & trang thai
b&do hoa nuéc

- Qua trinh xéi ngdm dwé&i nén va phia ha
Iwu dé.

- D& déc thuy luc ctia dong thadm.

- Hé s6 bt ddng nhét va thanh phan hat cla tAng théng nuéc.
- Khoang céch tir chan dé dén viing thoat.

- Lyc thuy déng cua dong thadm.

- Qua trinh cat chdy dusi nén dé va phia
ha lwu dé.

- Ap lyc thuy dong ctia dong tham.
- Thanh phan hat ca tang tham nwoc.
- Khodng céach tir chan dé dén vung thoat

- Qua trinh buc d4t phia ha lwu dé.

- Chiéu day, dung trong va do bén cat (C, ¢), dd bén ubn cla tang
phu chong tham.
- Ap lyc clia tang thong nuwée tao ap & ha lwu dé.

- Thay d6i mwc nwéc séng va qua trinh sat
- trwot bd sbng.

- Bién d9 dao dong myc nwédc séng

- b6 dbc cla bdr séng

- Chiéu day va tinh chat cla cac I¢p dat tinh trwot (dung trong, C, ¢)
- Ap luc thuy tinh va thuy déng
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DIA KY THUAT - TRAC PIA

Viéc xac dinh cac gia tri gi¢i han cla cac théng
sb trang thai HTDKT déi dong séng Hong sé duoc
trinh bay trong khuén khé ctia mét bai bao khac khi
nghién ctru day da vé& nguyén nhan, diéu kién, co
ché phat sinh, phat trién cac qua trinh dia co va
thuy dia co trong hé théng dia ky thuat ddi dong
séng Hong.

5. Diéu khién hoat dong ctia hé théng dia ky
thuat d&i dong séng Hong khu v Ha Noi

Diéu khién dwoc hiéu 1a thwe hién tac dong vao
déi twong can diéu khién. Tac dong nay dwoc lwa
chon tir rat nhiéu kha nang tac dong trén co sé cac
thong tin da c6 dé& dadm bado hoat dong cho dbi
twong diéu khién. DBiéu khién hoat dong ctia HTBKT
doi dong séng Hong 1a 1am thay déi cac thong sb
trang thai nao d6 clia ching, phu thuéc vao qua
trinh dia co hay thuy dia co ndo dé dang phat trién
va de doa dén sy 6n dinh cta hé théng. Diéu khién
la 1am thay ddi trang thai cGa hé théng, tic la thay

ddi cac théng sb dac trwng cho cac yéu tb tac dong
(nguyén nhan clia qua trinh) hodc cac théng sb déc
trung cho diéu kién phat trién qua trinh. D& lam
dwoc diéu dé phai co trung tam x& ly (thi cong).
Viéc thi cdng cac ndi dung diéu khién phai thuc hién
trén co s& cla nhitng quyét dinh diéu khién quy
dinh rd nhirng yéu cau cu thé vé noi dung thi cong,
nhirng ndi dung nay do Trung tam diéu khién soan
thdo. Dé soan thdo cac quyét dinh diéu khién phai
tién hanh Iya chon rat nhiéu phwong an dé chon ra
phwong an tét nhat theo cac tiéu chi diéu khién da
dinh s&n. Cac quyét dinh diéu khién dwoc soan thdo
trén co s& thong tin dw bao vé trang thai trong
twong lai cia HTDKT déi dong séng Hong. Viéc dw
bao nay clia hé théng phai dwoc tién hanh dwa trén
cac sb lieu vé trang thai hién tai cta hé théng, vé
cac twong tac trong hé thdng va gitra hé théng voi
méi trwdng xung quanh. Cac sb liéu dé phai dwoc
thu nhan t mang quan tréc téi wu HTDKT ddi dong
séng Hoéng (hinh 3).

QUAN TRAC THU THAP SO LIEU

THUY QUYEN
(Nwde sing)

HE THONG KY THUAT
(Cic hoa dong Kinh té - Xdy dung)

[ [T TTTTTT]
[ TTTTTTTI

KHU VUC HA NQI
I O O
[TLTTT]

PHAN SAU CUA THACH QUYEN

KHi QUYEN
SINH QUYEN

[T 1]
[ 1 I3~

Trung tim thu thip sé liéu
quan tric va xir Iy thong tin

v

Trung tim dw béo cac tai bién
¢6 thé xdy ra trong twong lai

v

Trung tim diéu khién
Phat tin hi¢u diéu khién

v

Trung tim xir 1y tin hiéu
diéu khién

Cic tac dong diéu chinh vao
hé théng

. #

Hinh 3. So db nguyén téc diéu khién hé dia ky thuét méi trvong dé séng
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Do vay, dé& ddm bao hé théng dia ky thuat doi
dong séng Hoéng hoat ddng binh thwdng thi chu
trinh hoat dong nhw sau: Quan tréc thu thap sé liéu
— Trung tam thu nhan sé liéu quan trac va x& ly
théng tin — Trung tdm dy bao céac tai bién co thé
xay ra trong twong lai — Trung tam diéu khién —
Phat tin hiéu diéu khién — Trung tam x& ly tin hiéu
didu khién — Tac dong diéu chinh vao hé théng —
Quan tréc thu thap s6 liéu. Chu trinh nay phai duoc
thwe hién mot cach lién tuc. Bé cho chu trinh van
hanh mot cach tron chu can thiét phai thiét lap mot
hé théng quan tréc dia k§ thuat moi trwong day du.

6. Két luan

- Khu vuc déi dong séng Hong Ha Noi co6 mot
nén dia chat khéng 6n dinh va bién dbi phurc tap.
Cac yéu té tac dong da dang tlr thuy quyén, khi
quyén, quyén ky thuat va méi trwong dia chat ven
dé da lam phat sinh cac qua trinh dia co, thuy dia
co nghiém trong de doa dén sy 6n dinh ctia hé
thdng dia ky thuat déi dong séng Hong;

- P& cha dong phong tranh va chéng d& cac
hiém hoa cho khu vuc nghién ctru dac biét la hé
thdng dé can phai nghién ciru mét cach hé théng tat
cad cac qua trinh tai bién dia ky thudt méi trwong
phét trién trong HTDKT déi dong sdng Hong. Viéc
phan tich, danh gia nguyén nhan, diéu kién va co
ché phat sinh, phat trién cta hé thdng 1a co s& cho
viéc luan chirng ndi dung va thiét k& mang quan trac
dia ky thuat méi truong (BKTMT) tdi wu ciing nhw
danh gia dw bdo d6 on dinh chung ctia chung;

- Diéu khién hoat dong ti wu cho hé théng dia
ky thuat déi dong khu viee Ha Noéi chi co thé thuc
hién dwoc trén co s& xay dwng hé thdng chuyén
dung, lién hoan dworc goi la Monitoring. Hé théng do
bao gém: quan trdc dinh ky trang thai hé théng,
danh gia trang thai hién tai cia hé thdng, duw bao
trang thai cGa hé théng trong twong lai va dwa ra
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céac gidi phap diéu chinh hé théng do co quan quan
ly nha nuwéec.
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